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5.5 RISULTATI DEI SONDAGGI DPOWN HOLE

Dall'esame dei risultati ottenuti si ritiene di poter interpolare aree con caratteristiche sismiche
simili, in modo da avere delle arece omogenee che trovino una certa corrispondenza con la successione
stratigrafica locale; tale corrispondenza non ¢ sempre possibile poiché nell'ambito di uno siesso
litotipo si possono avere diversi valori di velocita delle onde sismiche, e di conseguenza dei parametri
elastici diversi, in funzione di svariati fattori; inoitre I'interpretazione € tanto piu precisa quanto pit
piccoli sono gli intervalli di lettura (steps) nel caso in esame, avendo proceduto con intervalli di lettura
di 2 mt, si ¢ ottenuta una buona approssimazione.

Di seguito vengono riportati i valori misurati € calcolati, unitamente al tabulato dei valori
interpolati per aree omogenee, mentre nell'allegato 2 sono evidenziate le dromocrone con i relativi
diagrammi di velocita.

ENTE NAZIONALE PER LE STRADL
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Pertanto, avendo determinato i valori di Vp e Vs con le prove sismiche in foro e la densita, o
peso di volume v, con prove di laboratorio, & possibile calcolare i valori delle costanti elastiche che
caratierizzano i terreni interessati dalle prove sismiche con le espressioni:

2
1 (Ve/Vs) -1

o= - coefficiente di Poisson
2 (Vp/Vs) -1

G= Vs2 Y modulo di taglio

E=2(1t0)G modulo di Young

K =17 (Vp- 4/3 Vp?) modulo di Bulk (incompressibilitd)

Il rapporto tra le velociia di propagazione (Vs/Vp) € solo funzione del coefficiente di Poisson: al
variare di questo da 0 a 0.5, il rapporto varia tra 0.7 e 0; per il valore medio delle rocce (o = 0.25), il
rapporto Vp/Vs ¢& pari a 0.58.

54 CALCOLO DEI CEDIMENTI

Si & proceduto al calcolo dei cedimenti secondo la seguente formula (TIMOSHENKO c¢
GOODIER) utilizzando i parametri elastici dinamici (cfr. all.3).

P
= e (1-6%)
2rE

I cedimento del terreno caricato con una piattaforma rigida di raggio r e peso P (P= 1000 Kg, r = 50 cm)

ENTE NAZIONALE PER1T.E STRADE
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5.3 CORRELAZIONE CON I MODULI ELASTICI

Le deformazioni e le tensioni generate da una sollecitazione artificiale impulsiva sono
abbastanza complesse.

Nell'ambito di questo studio si fara riferimento ai due tipi principali di onde sismiche: quelle di
compressione (onde P) e quelle di taglio (onde S).

Le onde longitudinali sono deformazioni che si propagano in linea retta, con un‘alternanza
continua di dilatazioni e compressioni di materia lungo il percorso di propagazione.

Le onde sismiche di taglio sono invece deformazioni che si propagano nella stessa direzione
delle precedenti, ma con movimento oscillatorio delle particelle ortogonale alla traiettoria dei raggi
sismici.

La velocita di propagazione delle onde sismiche dipende dalle costanti elastiche del mezzo
attraversato e dalla sua densita, pertanto risulta variabile al variare delle caratteristiche geomeccaniche
e fisiche del terreno.

In uno stesso tipo di materiale la velocita di propagazione dei vari tipi di onde differiscono tra
toro: le piu veloci sono le onde di compressione, seguono le onde di taglio, quindi le diverse onde
superficiali.

Poiché le tensioni e le deformazioni che si generano nel campo sismico sono di modestissima
entita, anche il terreno e le rocce sollecitate in questo ambito possono essere considerati, in prima
approssimazione, come materiali omogenei, isotropi ed elastici.

E' applicabile quindi la legge di Hooke:

nella quale:

o = sforzo applicato
€ = deformazione prodotta
E = modulo elastico del materiale (modulo di Young)

Il rapporto tra sollecitazione ortogonale (trasversale o di taglio) e la conseguente deformazione
definisce il modulo elastico tangencziale (di tagho) G.

Infine il coefficiente di Poisson o & definito come il rapporto tra la deformazione trasversale e
quella longitudinale; tale coefficiente varia tra 0 € 0.5 con valore medio di 0.25 per molte rocce.

I valori tendono a 0.05 per le rocce compatte, e a 0.45 per i terreni poco coerenti; nei fluidi il
coefficiente di Poisson assume il valore limite di 0.5.

Un'ultima costante che entra a far parte delle relazioni tra le caratteristiche elastiche ¢ la velocita
di propagazione ¢ la densita, espressa come rapporto tra massa € volume,

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE
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52 ELABORAZIONE DATI

L'analisi dei risultati consente di valutare sia la funzione velocita sismica-profondita per le onde
compressive P sia quella relativa alle onde trasversali S; i dati cosi ricavati permettono di associare le
velocita sismiche agli strati individuati durante l'esecuzione del sondaggio geognostico e di valutame i
parametri meccanici caratteristici (Moduli Elastici Dinamici).

La procedura di interpretazione si svolge secondo le seguenti fasi:

1° fase
estrazione dei sismogrammi relativi alle onde compressive P e composizione secondo la
sequenza delle misure effettuate alle varie profondita:

2° fase

estrazione dei sismogrammi relativi alle onde di taglio S; sottrazione dei singoli sismogrammi
relativi ad energizzazione con medesima direzione e verso opposto con i geofoni alla medesima
profondita, in modo da ridurre gli effetti legati agli arrivi delle onde P ed accentuare quelli relativi
alle onde S, che si propagano con velocita inferiore alle prime; successivamente le componenti
relative ai due geofoni orizzontali vengono ricomposte, proiettandole su un piano disposto ad un certo
angolo rispetto agli assi dei geofoni, con lo scopo di individuare il piano di effettiva vibrazione delle
onde trasversali:

3° fase

vengono ricavati { tempi dai sismogramini composti per le onde P e per le onde S.

Tale procedura consente di valutare complessivamente 1'andamento dei primi arrivi sia per le
onde compressive che per quelle di taglio.

[ tempi cosi oftenuti consentono, in funzione della distanza tra i punti di energizzazione e di
ricezione dei segnali, di definire, per i singoli intervalli, le velocita delle onde P (Vp) e delle onde S
(Vs), di calcolare i rapporti Vp/Vs e Vs/Vp, dai quali si ricava il coefficiente di Poisson (o).

Successivamente sono state ricavate le velocitd medie per tratti omogenei, mediando i valori di
velocitd Vp e Vs per interpolazione tra i singoli valori; da tali valori di velocitd mediati si ricavano
nuovamente I parametri elastici per 1 vari strati individuati.

La procedura consente di definire, per ciascun sondaggio, un certo numero di strati caratterizzati
da diversi valort di Vp e Vs e, conseguentemente, da diversi valori dei parametri elastici.

Tale suddivisione trova di solito una precisa corrispondenza con i dati stratigrafici; quando cid
non si verifica, significa che strati a diversa litologia hanno stesse caratteristiche elastiche, in funzione
delle proprie caratteristiche strutturali e giaciturali quali addensamenio, grado di fratturazione etc.

ENTU NAZIONALE PER LE STRADFE
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5 PROVE SISMICHE DOWN HOLE

Sono state eseguite n. 2 prove sismiche in foro (Down-Hole) nei fori dei sondaggi S3 e S4
opportunamente attrezzati.

Mediante questa tecnica d'indagine ¢ possibile determinare le velocitd di propagazione in senso
verticale (media ¢ di intervallo) delle onde sismiche di compressione (P) e di quelle trasversali o di
taglio (S).

Dal rapporto tra le velocitd Vp-Vs delle onde P ed S si risale, noto il peso di volume del
materiale interessato, ai principali parametri elastici che caratterizzano il terreno.

5.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA D'ESECUZIONE

La tecnica Down Hole consiste nella determinazione dei tempi di propagazione delle onde
longitudinali Tp e delle onde trasversali Ts tra un punto di energizzazione prossimo alla testa del foro
di sondaggio ed il geofono a tre componenti ancorato all'interno del foro mediante dispositivo
pneumatico.

Nel caso in esame il dispositivo di energizzazione impicgato ¢ costituito da una massa battente
che, colpendo una piastra metallica solidale con il terreno, genera prevalentemente onde di
compressione; per generare onde di taglio si ¢ adoperato un supporto in legno con un peso di contrasto
di circa 2500 Kg colpito da una massa battentc in senso trasversale in due direzioni opposte.

Tale dispositivo di energizzazione, in funzione delle modeste profondita operative (max 30 mt),
si ¢ rivelato sufficientemente valido ed ha consentito di evitare basi fisse in calcestruzzo ed uso di
esplosivi.

Il passo di misura ¢ stato fissato in metri 1; tale cadenza risulta ottimale, in ragione delle velocita
di propagazione delle onde sismiche misurate.

1l geofono a tre componenti ¢ stato collegato ad un sismografo del tipo EG&G a 12 canali,
acquisendo i segnali relativi alla componente verticale (traccia 1) e a quelle orizzontal! in inversione
di fase (tracce 2-5).

| sismogrammi cosi acquisiti sono stati successivamente trasferiti su PC portatile ed
immagazzinati su disco magnetico per le successive fasi di elaborazione.

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE
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sopra ricavato subirebbe una sensibile riduzione (rallentamento) al superamento del carico di
preconsolidazione (tipici fattori di riduzione dell'ordine di 3 - 7).

NOTA : Talvolta si ottengono delle curve di dissipazione che non hanno nn andamento a forma di S, ma un andamento
pressoché rettifineo. In tal caso individuazione di Tflex é problematica e il metodo di interpretazione basato su Tflex @
inapplicabile. La forma di tali curve dipende verosimilmente dal fatto che in taluni terveni il decadimento di oy non é
dovirto in maiiera predominante alla dissipazione defle sovrapressioni neutre, ma é dovuto in parte importante avche al

creep delto scheletro solido, fe cui caratteristiche costitiiscono nna niteriore incognita.

4.2.2.3 Coefficiente di permeabilita Kh

Il coefficiente di permeabilita Kh (orizzontale) pud essere stimato da Ch mediante l'espressione :
Kh =~ Ch * yw / Mh
Mh ¢ il modulo edometrico in direzione orizzontale, stimabile secondo Schmertmann(°®) con la

formula Mh =Ko * M.

(%} Marchetti 8., Totani G. (1989) :" Ch Evaluations from DMTA Dissipations”, XII ICSMFI., Rio de Janeiro, Ang 89.
(") TCI6(2001) "DMT 2001 Stato dell'arte”. Rapporto ISSMGE Comitato TCI6, 41pp.

43 ELABORAZIONE DATI
Tutti i dati raccolti in cantiere mediante il dilatometro "Marchetti" vengono inviati al Centro
Italiano Servizi Dilatometro (C I S I O) per la successiva elaborazione ed interpretazione.

44 RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ASTM D6635-01 (2002) "Stemdard Test Method Jor Performing the Flat Plate Dilatometer”. Book of Standards Vol. 04.09,
{4 pp.

Furocode 7, (1997) " Geotechnical Design. Part 3 : Design assisted by field tests, "Flat Dilatowmeter Test (DMT), 8pp.”
TC16 (2001) "The DMT in Soif investigations®, A Report by the ISSMGE Committee TCI6, 41 pp.

4.5 RISULTATI

Neglt appositi moduli sono riportati i risultati delle prove effettuate con i relativi diagrammi.

Parametri geotecnici ottenuti Ed Modulo dilatometrico {(bar)
Po Lettura di A corretta (bar) Parametri geotecnici interpretati
Pl Letiura di B corrella (bar) Ko coefficiente di spinta orizzontale (--)
¥  peso di volume naturalefy H20 (--) Ocr Grado di sovraconsolidazione (--)
o' pressione verticale efficace (bar) q Carico di superficie eroso (bar)
U  pressione neutra (FH20) (bar) M Modulo edometrico (per o) (bar)
Id Indice di materiale (--) Cu Resistenza al taglio non drenata {bar)
Kd Indice di spinta orizzontale (--) ¢  angolo di attrito minimo (cautelativo)

ENTLE NAZIONALE PER LE STRADE
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b,

L’attrezzatwra ¢ la metodologia di misura utilizzate sono in conformita con le raccomandazioni
deli’ASTM Subcommuitee 18.02 in “Suggested Method for performing the Flat Dilatometer Test (Giugno
1986).

Po pressione necessaria per controbilanciare la pressione del terreno ed iniziare il movimento della
membrana {pressione di distacco o /iff-off);

§ pressione necessaria per ottenere una dilatazione del centro della membrana contro il terreno di 1.1
mn.

La documentazione della prova (All.2), consiste in:

a) Modulo di prova DMT con i valori di A e B, rilevati alle varie profondita Iungo la verticale di prova.

b) Valori di conversione delle letture Ae BinPge Py

¢) Valori dei parametri intermedi Id, Kd, Ed.

d) Grafici di sondaggi contenenti M (modulo edometrico), Cu (coesione non drenata per terreni con Id < 1-8)
Ide Kd.

4.2.2 PROVE DI DISSIPAZIONE DMTA
4.2.2.1 Generaliti

Le prove di dissipazione DMTA consistono nel rilevare, a dilatometro fermo, il decadimento della
pressione totale oy esercitata dal terreno sulla lama. [ tempi decorrono dall'istante (tempo zero) in cui la lama
dilatometrica raggiunge la profondita stabilita per la dissipazione. Le letture A vengono -effettuate
indicativamente a tempi raddoppiati (es. 15 sec, 30 sec, | m, 2 m ecc.). Viene comunque annotato il reale tempo
al quale viene letta la pressione A (cessazione del segnale per incipiente movimento della membrana).
Immediatamente dopo il raggiungimento di A, la Jama viene depressurizzata (non si deve avere spostamento
della membrana).

Le coppie di valori A et cosi oftenute permettono di costruire la curva di dissipazione, riportando in
ascisse 1 tempi t in scala logaritmica, in ordinate le letture di pressione A in scala nommale.

In generale le curve di dissipazione DMTA hanno la forma di una S (in orizzontale), dotata di un flesso,
in corrispondenza del quale si legge Tflex.

4.2.2.2 Coefficiente di consolidazione Ch
Una stima del coefticiente di consolidazione Ch (orizzontale) puo ottenersi da Tflex mediante la correlazione

(Marchetti e Totani 1989 (°)):
Ch =7 em?/ Tflex

Tale valore pud considerarsi come una stima del coefficiente di consolidazione con le seguenti
precisazioni:
() Ch é il coefficiente di consolidazione in direzione orizzontale.
(b) I valore stimato dalla formula precedente si riferisce al “caso preconsolidato”, ovvero al caso in cui

gli incrementi di tensione applicati non facciano superare, alla profondita della prova DMTA, il carico
di preconsolidazione. Qualora i carichi imposti facessero superare il carico di preconsolidazione, Ch

ENTE NAZIONALE PR L STRADE
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4 VERTICALI DILATOMETRICHE (DMT)

4.1 DESCRIZIONE DELLE INDAGINI

Nel corso delle indagini sono state eseguite n® 5 verticali dilatometriche DMT utihizzando per
l'infissione della lama dilatometrica la spinta esercitata dalla trivella, e riperforando i tratti attraversati
per riprendere la prova a fondo foro si € ottenuta una verticale dilatometrica continua e un carotaggio
continuo. Nel corso della verticale n® 5 alla profondita di 8 m ¢& stata eseguita una prova di
dissipazione

CFL'attrezzatura e le metodologie di misura wtilizzate sono conformi alle raccomandazioni contenute nei
documenti ASTM, Lurocode 7 e ISSMGE TCI6 sotio referenziati,

4.2 METODOLOGIA

|
La prova viene eseguita mediante I'infissione di una lama gr s Z '_J -
dilatometrica tramite una serie di aste cave da 36 mm azionate in superficie o e o da

Tx

inferiore a 200 Kn, o da una sonda, ¢ nella misurazione, ogni 20cm, delle

un penetrometro statico pesante, in grado di esercitare una spinta sulle aste E L
pﬂ
pressioni dilatometriche, A e B, esercitate sul terreno dall’espansione della

T g
sy 18 non
pl
1.1 mm

collegata alla punta attraverso un cavetto ad alta pressione inserito all’interno delle aste cave del penetrometro o

membrana presente su una faccia della punta dilatometrica; le misure sono
effettuate, in superficie, mediante una centralina manometrica di controllo,

della sonda.
4.2.1 VERTICALE DILATOMETRICA DMT STANDARD

La lettura A corrisponde alla pressione del gas contro la superficie interna della membrana, nell’istante in
cui il centro della membrana si stacca dal suo supporto € si muove orizzontalmente di 0.05 mm (+ 0.02, -0.00)
contro il terreno che circonda la lama verticale, istante indicato dail’interruzione del segnale dell’avvisatore
acustico.

La lettura B corrisponde alla pressione contro la superficie interna della ;membrana, nell’istante in cui il
centro della membrana si stacea dal suo supporto e si muove orizzontalinente di 1.10 mm (+ - 0.03) contro il
terreno che circonda [a lama verticale, istante indicato dalla riattivazione del segnale acustico.

L’espansione della membrana é stata provocata tramite la spinta esercitata da azoto secco, o aria
industriale, immesso ad alta pressione (40-70 bar).

In pratica non appena raggiunta la profondita di prova Zd, entro 15 secondi, vicne effettuata la misura e
poi, ancora entro 15 secondi la misura di B; non appena misurata B, aprendo la valvola di sfiato, si riporta la
membrana alle condizioni iniziali.

La centralina di misura & dotata di due manometri di precisione aventi fondo scala rispettivamente 10 e 70

bar, Prima e dopo ciascuna verticale di prova sono state determinalte le costanti di membrana (Aa e Ab).
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La porzione di terreno estratta dal campionatore Raymond dopo {'esecuzione della prova SPT
{campione) & stata riposta in apposito contenitore, etichetiata con i dati di profondita, n° colpi e n®

sondaggio e conservato nelle casselte catalogatrici.

3.1.4 RISULTATI

3.1.4.1 Sondaggio S1

SPT Da A N® N Presenza
cm . Punta )
Ne m m colpi SPT _ di rcqua
I 450 465 ' 15 5 )
465  4.80 15 9
o 4.80 495 5 12 21 Raymond ~  mo
2 1050 1065 15 7
1065 1080 15 13 N -
~logo 1095 15 19 32 Raymond oo
3. 1350 1365 15 7 o
1365 1380 15 10 . .
_ 380 1395 15 9 19 Raymond No
4 18.10 __‘__l§_.2§ 5 8 o
1825 1840 15 12 _
1840 1855 13 20 32 Raymond __No

3.1.4.2 Sondaggio S2

SPT Da A Ne N Presenza
N m  m c':ﬂ colpi  SPT Puuta- __diacqua
1 700 715 15 2

715 730 15 2 N _

o 7.30 745 15 1 3 Raymond Si

2 1100 1115 15 3 )

LILS e 15 3 -
1130 1145 15 2 5  Raymond Si
3.1.4.3 Sondaggio S4

SPT Da A Ne N Presenza
Ne m_ om em ~ colpi SPT Punta ~ diacque
1 570 585 15 2

585 600 © 15 3 N .
~ 6.00 ) 615 15 5 16 Raymond ~  No
2 900 915 15 3 o
945 930 15 5 o . o
930 - 945 15 3 10 Raymond no
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3 STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
3.1 DESCRIZIONE

Nel corso dei sondaggi geognostici sono state eseguite, n° 8 prove S.P.T. , alle profondita
indicate di seguito.

3.1.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le prove SPT sono state eseguite in avanzamento, secondo le modaliti contenute neila
normativa ASTM n° D. 1586/68: "Standard Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soil" e
comprese nella "Raccomandazione"” ISSMFE per la standardizzazione delle prove penetrometriche in
Europa (1976).

3.1.2 ATTREZZATURA UTILIZZATA

Le caratteristiche dell'atirezzatura utilizzata, in conformita alla normativa sopra richiamata, sono

le seguenti;

= campionatore tipo Raymond, apribile longitudinalmente, diametro 50,8 mm (esterno),
35,0 mm (interno), lunghezza utile 630 mm, munito di valvola a sfera alfa sommitd e con utensile
di avanzumento costituito da scarpa aperta;

s  massa battente di peso puri a 63,5 Kg, con altezza di caduta uguale a 762 mm, munita di
dispositivo automatico di sganciamento;

s aste collegate al campionatore (¢ 50 mm) aventi peso pari a 6,5 Kg/ml;

» centratore di guida e di irrigidimento, installato tra la testa di battuta in sommita alle aste e il
piano campagna,

» differenza tra il diametro esterno delle aste ed il diametro interno della tubazione di rivestimento

non superiore a 60 mm.
3.1.3 METODOLOGIA DI ESECUZIONE

Le prove sono consistite nell'infiggere nel terreno alla base del perforo il campionatore per tre
tratti consecutivi, ciascuno pari a 15 ¢m, rilevando il numero di colpi necessario per la penetrazione di
elascun tratto.

Il valore NSPT, utile ai fini defla parametrazione geotecnica, ¢ dato dalla somma dei colpi
impiegati per il 2° e per il 3° tratto.

Prima di eseguire ciascuna prova é stata controllata la quota del fondo, confrontandola con
quella raggiunta con la manovra di perforazione precedentemente effettuata.

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE
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2.3 UBICAZIONI DEI SONDAGGI
Tutti 1 sondaggi sono stati ubicati nell'area come risultanti dalla Tavola 1, inoltre sono stati

referenziati nel sistema U.T.M. mediante acquisizione satellitare utilizzando un G.P.S. modello
Garmin 1L

2.3.1 COORDINATE U.T.M.

Sondaggio | Coordinate sistema U, T.M.
S1 338 WB 06696 30644
S2 335 WB 04863 30611
53 335 WB 04300 31075
54 338 WB 01193 30233

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE
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2 SONDAGGI GEOGNOSTICI

Si & proceduto all’esecuzione di n° 4 (S1, 82, 83, S4) sondaggi geognostici a carotaggio continuo
con profondita e ubicazioni indicate nell’ A/l I e I bis secondo il seguente schema:

Sondaggio Prof. (m.)r

sl 3000
82 30,00
$3 30.00
s4 30,00

I materiali estratti nel corso dei sondaggi (carote), sono stati sistemati in apposite cassette
catalogatrici in legno, opportunamente siglate e numerate, e sottoposte alla visione della Direzione
Lavori.

2.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA DI ESECUZIONE

La perforazione & stata cseguita mediante sonda del tipo CMV MK600 matricola n° 1459
cingolata, ad avanzamento oleodinamico, operante a rotazione a circolazione diretta, adottando per
tutti 1 sondaggi eseguiti la tecnica della conservazione del nucleo per tutto lo spessore indagato,
utilizzando carotieri di diametro 101 mm.

La stabilizzazionec delle pareti del foro, laddove necessaria, & stata ottenuta mediante ['uso di
tubazione di rivestimento d'acciaio di diametro 127 mm di spessore sottile, al fine di garantire, oltre la
stabilita del foro, il minimo disturbo del terreno.

La tecnica del carotaggio continuo ¢ stata applicata utilizzando tutte le cautele imposte dai
litotipi attraversati: manovre corte, corretta pressione di spinta, adeguata velocitd di rotazione, etc.

2.2 ELABORAZIONE DEI DATI STRATIGRAFICI

Le descrizioni dei litotipi sono basate, per 1 sondaggi a carotaggio continuo, sull'esame delle
carote estratte.

Negli appositi moduli stratigrafici, riportati in All. 2, sono indicati, in dettaglio, tutti 1 dati
relativi ai sondaggi geognostici eseguiti, al prelievo dei campioni, etc.

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE
ITINFRARIO RAGUSA CATANIA dallo svincolo 88 114 allo svineolo Zona Industriale di Lentini Fase I- (3 /7 15}
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1 PREMESSA

Su incarico della A.T.I. TECNITAL Spa S.LS. Studio Ingegneria Stradale LR. Ingegneri
Riuniti (Studio Associato), nei mesi ottobre-novembre 2003, ¢ stata eseguita una campagna di
indagini geognostiche geofisiche e geotecniche per 'ITINERARIO RAGUSA CATANIA -
Progetto di Ammnodernamento a 4 corsie della §S 514 di Chiaromonte e della SS 194 Ragusana dallo
svincolo con la 8S 115 allo svincolo con la SS 114 - 1 Fase (dallo svincolo §S 114 allo svincolo Zona
Industriale di Lentini)

Sono state pertanto effettuate indagini di tipo diretto, mediante sondaggi meccanici eseguiti a
carotaggio continuo, e indagini geotecniche mediante Verticali Dilatometriche (DMT) e prove
sismiche in foro (Down-Hole)

A corredo del presente lavoro si allegano:

- Allegato 1; sezioni stratigrafiche
- Allegato 2: verticali Dilatometriche (DMT)
- Allegato 3: prove Down-Hole

1.1 DESCRIZIONE DEI LAVORI

[ lavori di indagine effettuati sono cosi riassunti:
n.4  Sondaggi geognostici a carotaggio continuo
n.4  Verticali Dilatometriche (DMT) e prova di dissipazione
n. 2  Istallazione di Tubi piezometrici
n.2  Prove geofisiche Down-hole
Prelievo di campion indisturbati
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1 PREMESSA

Su incarico della A.T.I. TECNITAL Spa S.I.S. Studio Ingegneria Stradale I.R. Ingegneri
Riuniti (Studio Associato), ¢ stata eseguita una campagna di indagini geognostiche, geofisiche e
geotecniche per TITINERARIO RAGUSA CATANIA - Progetto di Ammodernamento a 4 corsie
della SS 514 di Chiaromonte e della SS 194 Ragusana dallo svincolo con la SS 115 allo svincolo con
la SS 114.

1l lavoro e stato svolto in due fasi. Nella fase I Fase (dallo svincolo SS 114 allo svincolo Zona

Industriale di Lentini) sono stati eseguite le seguenti indagini allegate nella precedente relazione:
n. 4 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo da S1 a S4
n. 4  Verticali Dilatometriche (DMT) e prova di dissipazione
n. 2 Istallazione di Tubi piezometrici
n. 2 Prove geofisiche Down-hole
Prelievo di campioni indisturbati

Nella fase II sono state effettuate indagini di tipo diretto, mediante sondaggi meccanici eseguiti a
carotaggio continuo, indagini geotecniche in situ mediante prove SPT e Point Load, prove sismiche in

foro (Down-Hole), sismica a rifrazione, prove di permeabilita e prove di laboratorio.

A corredo del presente lavoro si allegano:
- Allegato 1: sezioni stratigrafiche da S5 a s32
- Allegato 2: prove Down-Hole
- Allegato 3: sismica a rifrazione

- Allegato 4: prove Lugeon

1.1 DESCRIZIONE DEI LAVORI

I lavori di indagine effettuati sono cosi riassunti:
34  Sondaggi geognostici a carotaggio continuo S5 a s32
24  Standard Penetration Test
15  Point Load
9 Installazione di Tubi Piezomentrici
2 Prove di permeabilita in foro (Lugeon)
10 Prove geofisiche Down-hole

7 Profili di sismica a rifrazione

PP B P B B PP

42 Prelievi di campioni indisturbati
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2 SONDAGGI GEOGNOSTICI

Si ¢ proceduto all’esecuzione di n° 34 sondaggi geognostici a carotaggio continuo con profondita

e ubicazioni indicate nella Tabella I di seguito riportata.

Tutti 1 sondaggi sono stati referenziati nel sistema U.T.M. mediante acquisizione satellitare

utilizzando un G.P.S. modello Garmin III.

I materiali estratti nel corso dei sondaggi (carote), sono stati sistemati in apposite cassette

catalogatrici in legno, opportunamente siglate e numerate, e sottoposte alla visione della Direzione

Lavori.

Sondaggio | Profondita | Coordinate sistema U.T.M. Sondaggio | Profondita | Coordinate sistema U.T.M.
S1 30.0 33S 506696 4130644 S16 40.0 33S 470940 4111770
S2 30.0 33S 504863 4130611 S16bis 31.0 335470090 4109730
S3 30.0 33S 504300 4131075 S17 21.5 33S 468530 4107060
S4 30.0 33S 501193 4130233 S18 26.0 335 467960 4105310
S5 20.0 33S 500669 4129973 S18bis 20.0 335 468210 4104520

S5bis 11.0 33S 495681 4125020 S19 15.0 33S 469140 4100700
S6 15.0 33S 490730 4120730 S20 25.0 33S 469860 4097330
S7 45.0 335490410 4119890 S21 15.0 33S 470280 4096410
S8 41.0 335490150 4119690 S22 15.0 33S 470368 4094823

S8bis 15.0 33S 486350 4119310 S23 35.0 33S 470606 4094222

S8ter 10.0 33S 483460 4117130 S24 20.0 33S 470871 4093800
S9 20.5 33S 4812304116100 S26 25.0 33S 471045 4093611

S10 15.0 335479710 4115620 S28 25.0 33S 471144 4092271
S11 35.0 335476888 4115210 S28bis 25.0 33S 471330 4092470
S11bis 26.0 33S 475540 4111320 S29 15.0 33S 471376 4091506
S12 25.0 33S 474070 4115560 S29bis 15.0 33S 471450 4091646
S13 15.0 33S 473560 4115830 S30 20.0 335 470783 4090689
S14 24.0 335472120 4114810 S31 10.0 33S 469355 4089515
S15 30.0 33S 471730 4114510 S32 10.0 33S 468920 4088905

Tabella. 1: profondita e coordinate UTM dei sondaggi geognostici
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2.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA DI ESECUZIONE

La perforazione ¢ stata eseguita mediante sonde del tipo CMV MK600 matricola n°® 1459 e
CMV MKO900 cingolata, ad avanzamento oleodinamico, operante a rotazione a circolazione diretta,
adottando per tutti i sondaggi eseguiti la tecnica della conservazione del nucleo per tutto lo spessore
indagato, utilizzando carotieri di diametro 101 mm.

La stabilizzazione delle pareti del foro, laddove necessaria, ¢ stata ottenuta mediante 1'uso di
tubazione di rivestimento d'acciaio di diametro 127 mm di spessore sottile, al fine di garantire, oltre la
stabilita del foro, il minimo disturbo del terreno.

La tecnica del carotaggio continuo ¢ stata applicata utilizzando tutte le cautele imposte dai

litotipi attraversati: manovre corte, corretta pressione di spinta, adeguata velocita di rotazione, etc.

2.2 ELABORAZIONE DEI DATI STRATIGRAFICI

Le descrizioni dei litotipi sono basate, per i sondaggi a carotaggio continuo, sull'esame delle
carote estratte.
Negli appositi moduli stratigrafici, riportati in All. 1, sono indicati, in dettaglio, tutti i dati

relativi ai sondaggi geognostici eseguiti, alle prove geotecniche in situ, al prelievo dei campioni, etc.
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3 STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

3.1 DESCRIZIONE

Nel corso dei sondaggi geognostici sono state eseguite, n® 24 prove S.P.T. , alle profondita

indicate di seguito.
3.1.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le prove SPT sono state eseguite in avanzamento, secondo le modalitd contenute nella
normativa ASTM n° D. 1586/68: "Standard Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soil" e
comprese nella "Raccomandazione" ISSMFE per la standardizzazione delle prove penetrometriche in
Europa (1976).

3.1.2 ATTREZZATURA UTILIZZATA

Le caratteristiche dell'attrezzatura utilizzata, in conformita alla normativa sopra richiamata, sono

le seguenti:

» campionatore tipo Raymond, apribile longitudinalmente, diametro 50,8 mm (esterno),
35,0 mm (interno), lunghezza utile 630 mm, munito di valvola a sfera alla sommita e con utensile
di avanzamento costituito da scarpa aperta;

* massa battente di peso pari a 63,5 Kg, con altezza di caduta uguale a 762 mm, munita di
dispositivo automatico di sganciamento,

= aste collegate al campionatore (¢ 50 mm) aventi peso pari a 6,5 Kg/ml;

» centratore di guida e di irrigidimento, installato tra la testa di battuta in sommita alle aste e il
piano campagna,

» differenza tra il diametro esterno delle aste ed il diametro interno della tubazione di rivestimento

non superiore a 60 mm.
3.1.3 METODOLOGIA DI ESECUZIONE

Le prove sono consistite nell'infiggere nel terreno alla base del perforo il campionatore per tre
tratti consecutivi, ciascuno pari a 15 cm, rilevando il numero di colpi necessario per la penetrazione di

clascun tratto.

Il valore NSPT, utile ai fini della parametrazione geotecnica, ¢ dato dalla somma dei colpi

impiegati per il 2° e per il 3° tratto.

Prima di eseguire ciascuna prova ¢ stata controllata la quota del fondo, confrontandola con

quella raggiunta con la manovra di perforazione precedentemente effettuata.
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La porzione di terreno estratta dal campionatore Raymond dopo [’esecuzione della prova SPT

campione) e stata riposta in apposito contenitore, etichettata con i dati di profondita, n° colpi e n°
p p pp p p

sondaggio e conservato nelle cassette catalogatrici.

3.1.4 RISULTATI

Sondaggio S5bis
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 5.00 5.15 15 3
5.15 5.30 15 10
5.30 5.45 15 14 24 Raymond No
2 8.00 8.15 15 7
8.15 8.30 15 15
8.30 8.45 15 20 35 Raymond No
3 11.00 11.15 15 9
11.15 11.25 10 65 R Raymond No
Sondaggio S6
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 9.00 9.15 15 5
9.15 9.30 15 7
9.30 9.45 15 9 16 Raymond No
2 12.00 12.15 15 8
12.15 12.30 15 10
12.30 12.45 15 13 23 Raymond No
Sondaggio S7
SPT Da A N°e N Presenza
cm Punta
Ne° m m colpi SPT di acqua
1 8.00 8.15 15 10
8.15 8.30 15 15
8.30 8.45 15 15 30 Raymond No
2 12.00 12.15 15 10
12.15 12.30 15 10
12.30 12.45 15 13 23 Raymond No
Sondaggio S8
SPT Da A Ne N Presenza
cm Punta
Ne m m colpi SPT di acqua
1 14.00 14.15 15 7
14.15 14.30 15 8
14.30 14.45 15 15 23 Raymond No
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Sondaggio S11bis
SPT Da A Ne N Presenza
Ne m m om colpi SPT Punta di acqua
1 9.00 9.15 15 8
9.15 9.30 15 15
9.30 9.40 10 60 R Raymond No
2 15.00 15.15 15 10
15.15 15.30 15 21
15.30 15.40 5 50 R Raymond No
Sondaggio S13
SPT Da A N°e N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 6.00 6.15 15 7
6.15 6.30 15 511
6.30 6.45 15 518 28 Raymond No
2 12.50 12.65 15 8
12.65 12.80 15 12
12.80 12.95 15 17 29 Raymond No
Sondaggio S15
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m om colpi SPT Punta di acqua
1 15.00 15.15 15 2
15.15 15.30 15 3
15.30 15.40 15 5 8 Raymond No
Sondaggio S16
SPT Da A Ne N Presenza
Ne m m om colpi SPT Punta di acqua
1 9.00 9.15 15 4
9.15 9.30 15 7
9.30 9.40 15 12 19 Raymond No
2 22.00 = 20.15 15 8
22.15 | 20.30 15 12
22.30 | 20.45 15 14 26 Raymond No
3 30.00 = 30.15 15 9
30.15 30.30 15 15
30.30 3045 15 19 34 Raymond No
Sondaggio S18
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 5.00 5.15 15 3
5.15 5.30 15 6
5.30 5.45 15 8 14 Raymond No
2 11.50 11.65 15 7
11.65 11.80 15 11
11.80 11.95 15 14 25 Raymond No

A.T.I. (TECHNITAL Spa S.L.S. Studio Ingegneria Stradale I.R. Ingegneri Riuniti) ANAS Spa SERVIZIO PROGETTAZIONE
ITINERARIO RAGUSA CATANIA Indagini geognostiche Fase I1- (7/19)
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Sondaggio S18bis
SPT Da A Ne N Presenza
Ne m m om colpi SPT Punta di acqua
1 3.00 3.15 15 5
3.15 3.30 15 12
3.30 3.45 15 23 35 Raymond No
2 9.00 9.15 15 13
9.15 9.30 15 20
9.30 9.35 5 55 R Raymond No
Sondaggio S20
SPT Da A Ne N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 15.00 = 15.15 15 7
15.15 15.30 15 14
15.30 | 15.45 15 18 32 Raymond No
2 21.00 | 21.15 15 6
21.15 | 21.30 15 13
21.30 | 21.45 15 13 26 Raymond No
Sondaggio S21
SPT Da A N° N Presenza
Ne M m om colpi SPT Punta di acqua
1 4.00 4.15 15 5
4.15 430 15 9
4.30 4.45 15 12 21 Raymond No
2 10.00 = 10.15 15 8
10.15 10.30 15 12
10.30 10.45 15 18 30 Raymond No

A.T.I. (TECHNITAL Spa S.L.S. Studio Ingegneria Stradale I.R. Ingegneri Riuniti) ANAS Spa SERVIZIO PROGETTAZIONE
ITINERARIO RAGUSA CATANIA Indagini geognostiche Fase I1- (8 / 19)
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4 POINT LOAD

4.1 DESCRIZIONE
Nel corso dei sondaggi S5, S6, S10, S23, S28, S30, S31 e S32 sono state eseguite delle prove di

rottura delle rocce mediante Point Load Test.

La misura dell'indice di resistenza “Is” € stata ottenuta con l'ausilio di uno strumento costituito

da un martinetto idraulico che comprime il provino contro una struttura di contrasto.

Il provino scelto viene compresso tra due punte coniche aventi la stessa dimensione. Azionando
una pompa idraulica attraverso una leva, si porta a rottura il campione. Sull'apposito manometro viene

visualizzato il valore a cui il campione si ¢ rotto.

La prova ¢ stata eseguita in sito testando i campioni direttamente nel luogo in cui sono stati

prelevati.

4.2 RACCOLTA ED ELABORAZIONE DEI DATI
1 campioni scelti per la prova devono avere forma circa parallelepipeda di cui occorre misurare :
» la dimensione trasversale minore del provino W (mm)
» la distanza tra le punte quando queste sono a contatto con il campione D (mm)
» la pressione raggiunta all'istante della rottura q ([MPa)
1l valore del carico applicato si ricava dalla semplice relazione
P=g4
dove A rappresenta l'area del pistone di carico, che nel nostro caso corrisponde a 14,426 cm?>.

In genere l'indice di resistenza viene calcolato utilizzando spezzoni di carote con diametro di 50 mm. E'
dato dal rapporto tra il carico applicato per portare a rvottura il campione ed il diametro del provino al

quadrato:
Is(50) = P/D?

Invece per le misure in situ si possono utilizzare campioni di forma qualsiasi, il cui rapporto D/W, pero,

sia compreso nell'intervallo 0,3 - 1 e se possibile prossimo all'unita.

Per ricavare l'indice e pero necessario calcolare il diametro equivalente ottenibile mediante la

relazione:

D.= (4WD / )"’
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dove W = dimensione trasversale minima del provino

D = distanza tra le punte a contatto del provino

A tal punto é possibile ricavare l'indice di resistenza non corretto in base al r apporto
Is'= P/ De?

Pero l'indice varia in funzione del diametro equivalente, rendendo necessaria una correzione per
ottenere un unico indice di resistenza da utilizzare per la caratterizzazione tecnica della roccia. L'indice di
resistenza corretto Is(50) é definito dal valore riportato al diametro equivalente D50 mm. Tale diametro si puo
ricavare graficamente riportando su di un grafico bilogaritmico il rapporto tra P e il De’ Infatti utilizzando
tale scala il rapporto tra queste due grandezze ¢ generalmente lineare. Per interpolazione si puo ricavare il
P50 che corrisponde ad un diametro equivalente di 50 mm. L'indice di resistenza corretto cosi ottenuto e dato

dalla relazione
1s(50) = P(50) / 50° (da Franklin et al.,1985)

Nel caso di misure eseguite in sito e meglio utilizzare un altro metodo per ottenere l'indice di resistenza
corretto, data l'irregolarita delle forme dei provini che non vengono preparati come invece avviene in

laboratorio. Viene impiegata una relazione numerica del tipo
Is(50) = F Is
dove il fattore correttivo puo essere ricavato dal rapporto

F=(De/50) 0.45 (da Gremingher, 1982)

Nei moduli stratigrafici dell’All. 1 vengono riportati i valori corrispondenti all’indice di

compressione Is espresso in Mpa.
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5 PROVE DI PERMEABILITA IN FORO (PROVE LUGEON)

5.1 DESCRIZIONE

Nel corso dei lavori sono state eseguite, nei fori di sondaggio S24 e S28bis, prove di

permeabilita in foro (prove Lugeon). Le prove sono state eseguite in avanzamento su tratte di 5 m .

I risultati delle prove sono riportate mediante diagrammi di assorbimento, che denotano lo stato
di fratturazione della roccia. I dati di assorbimento vengono interpretati in modo da correlare 1 valori
dell'assorbimento medesimo alla pressione effettiva di prova e ricavare per interpolazione il valore

dell'assorbimento in unita Lugeon (U.L. = litri al minuto per metro di foro a pressione di 10 atm).

I valori di pressione letti al manometro alla testa del foro sono stati aumentati della pressione
della colonna d'acqua sovrastante il punto di prova e diminuiti delle perdite di carico corrispondenti
alla portata misurata. Le perdite di carico sono state valutate in base al diametro effettivo ed alla

lunghezza del tubo di mandata.

I risultati delle prove Lugeon sono riportati nell’ Allegato 4
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6 PROVE SISMICHE DOWN HOLE

Sono state eseguite n. 12 prove sismiche in foro (Down-Hole) nei fori dei sondaggi: S5,S6, S8,
S9, S11, S14, S15, S16, S22 e S23 opportunamente attrezzati (4/1. 2).

Mediante questa tecnica d'indagine ¢ possibile determinare le velocita di propagazione in senso
verticale (media e di intervallo) delle onde sismiche di compressione (P) e di quelle trasversali o di
taglio (S).

Dal rapporto tra le velocita Vp-Vs delle onde P ed S si risale, noto il peso di volume del

materiale interessato, ai principali parametri elastici che caratterizzano il terreno.

6.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA D'ESECUZIONE

La tecnica Down Hole consiste nella determinazione dei tempi di propagazione delle onde
longitudinali Tp e delle onde trasversali Ts tra un punto di energizzazione prossimo alla testa del foro
di sondaggio ed il geofono a tre componenti ancorato all'interno del foro mediante dispositivo
pneumatico.

Nel caso in esame il dispositivo di energizzazione impiegato ¢ costituito da una massa battente
che, colpendo una piastra metallica solidale con il terreno, genera prevalentemente onde di
compressione; per generare onde di taglio si ¢ adoperato un supporto in legno con un peso di contrasto
di circa 2500 Kg colpito da una massa battente in senso trasversale in due direzioni opposte.

Tale dispositivo di energizzazione, in funzione delle modeste profondita operative (max 30 mt),
si ¢ rivelato sufficientemente valido ed ha consentito di evitare basi fisse in calcestruzzo ed uso di
esplosivi.

Il passo di misura ¢ stato fissato in metri 1; tale cadenza risulta ottimale, in ragione delle velocita
di propagazione delle onde sismiche misurate.

Il geofono a tre componenti ¢ stato collegato ad un sismografo del tipo EG&G a 12 canali,
acquisendo 1 segnali relativi alla componente verticale (traccia 1) e a quelle orizzontali in inversione
di fase (tracce 2-5).

I sismogrammi cosi acquisiti sono stati successivamente trasferiti su PC portatile ed

immagazzinati su disco magnetico per le successive fasi di elaborazione.
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6.2 ELABORAZIONE DATI

L'analisi dei risultati consente di valutare sia la funzione velocita sismica-profondita per le onde
compressive P sia quella relativa alle onde trasversali S; i dati cosi ricavati permettono di associare le
velocita sismiche agli strati individuati durante 'esecuzione del sondaggio geognostico e di valutarne i
parametri meccanici caratteristici (Moduli Elastici Dinamici).

La procedura di interpretazione si svolge secondo le seguenti fasi:

1° fase
estrazione dei sismogrammi relativi alle onde compressive P e composizione secondo la
sequenza delle misure effettuate alle varie profondita:

2° fase

estrazione dei sismogrammi relativi alle onde di taglio S; sottrazione dei singoli sismogrammi
relativi ad energizzazione con medesima direzione e verso opposto con i geofoni alla medesima
profondita, in modo da ridurre gli effetti legati agli arrivi delle onde P ed accentuare quelli relativi
alle onde S, che si propagano con velocita inferiore alle prime; successivamente le componenti
relative ai due geofoni orizzontali vengono ricomposte, proiettandole su un piano disposto ad un certo
angolo rispetto agli assi dei geofoni, con lo scopo di individuare il piano di effettiva vibrazione delle
onde trasversali:

3° fase

vengono ricavati i tempi dai sismogrammi composti per le onde P e per le onde S.

Tale procedura consente di valutare complessivamente 1'andamento dei primi arrivi sia per le
onde compressive che per quelle di taglio.

I tempi cosi ottenuti consentono, in funzione della distanza tra i punti di energizzazione e di
ricezione dei segnali, di definire, per i singoli intervalli, le velocita delle onde P (Vp) e delle onde S
(Vs), di calcolare i rapporti Vp/Vs e Vs/Vp, dai quali si ricava il coefficiente di Poisson (o).

Successivamente sono state ricavate le velocita medie per tratti omogenei, mediando i valori di
velocita Vp e Vs per interpolazione tra i singoli valori; da tali valori di velocita mediati si ricavano
nuovamente i parametri elastici per i vari strati individuati.

La procedura consente di definire, per ciascun sondaggio, un certo numero di strati caratterizzati
da diversi valori di Vp e Vs e, conseguentemente, da diversi valori dei parametri elastici.

Tale suddivisione trova di solito una precisa corrispondenza con i dati stratigrafici; quando cio
non si verifica, significa che strati a diversa litologia hanno stesse caratteristiche elastiche, in funzione

delle proprie caratteristiche strutturali e giaciturali quali addensamento, grado di fratturazione etc.
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6.3 CORRELAZIONE CON I MODULI ELASTICI

Le deformazioni e le tensioni generate da una sollecitazione artificiale impulsiva sono
abbastanza complesse.

Nell'ambito di questo studio si fara riferimento ai due tipi principali di onde sismiche: quelle di
compressione (onde P) e quelle di taglio (onde S).

Le onde longitudinali sono deformazioni che si propagano in linea retta, con un'alternanza
continua di dilatazioni e compressioni di materia lungo il percorso di propagazione.

Le onde sismiche di taglio sono invece deformazioni che si propagano nella stessa direzione
delle precedenti, ma con movimento oscillatorio delle particelle ortogonale alla traiettoria dei raggi
sismici.

La velocita di propagazione delle onde sismiche dipende dalle costanti elastiche del mezzo
attraversato e dalla sua densita, pertanto risulta variabile al variare delle caratteristiche geomeccaniche
e fisiche del terreno.

In uno stesso tipo di materiale la velocita di propagazione dei vari tipi di onde differiscono tra
loro: le piu veloci sono le onde di compressione, seguono le onde di taglio, quindi le diverse onde
superficiali.

Poiche le tensioni e le deformazioni che si generano nel campo sismico sono di modestissima
entita, anche il terreno e le rocce sollecitate in questo ambito possono essere considerati, in prima
approssimazione, come materiali omogenei, isotropi ed elastici.

E' applicabile quindi la legge di Hooke:

nella quale:

o = sforzo applicato
¢ = deformazione prodotta
E = modulo elastico del materiale (modulo di Young)

I1 rapporto tra sollecitazione ortogonale (trasversale o di taglio) e la conseguente deformazione
definisce il modulo elastico tangenziale (di taglio) G.

Infine il coefficiente di Poisson o ¢ definito come il rapporto tra la deformazione trasversale e
quella longitudinale; tale coefficiente varia tra 0 e 0.5 con valore medio di 0.25 per molte rocce.

I valori tendono a 0.05 per le rocce compatte, e a 0.45 per i terreni poco coerenti; nei fluidi il
coefficiente di Poisson assume il valore limite di 0.5.

Un'ultima costante che entra a far parte delle relazioni tra le caratteristiche elastiche e la velocita

di propagazione ¢ la densita, espressa come rapporto tra massa e volume.
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Pertanto, avendo determinato i1 valori di Vp e Vs con le prove sismiche in foro e la densita, o
peso di volume v, con prove di laboratorio, ¢ possibile calcolare i valori delle costanti elastiche che

caratterizzano i terreni interessati dalle prove sismiche con le espressioni:

1 (VelVs) -1
c= coefficiente di Poisson
2
2 (Vp/Vs) -1

G= Vs2 Y modulo di taglio
E=2(1+0)G modulo di Young
K=y (Vp-4/3 V) modulo di Bulk (incompressibilita)

Il rapporto tra le velocita di propagazione (Vs/Vp) ¢ solo funzione del coefficiente di Poisson: al
variare di questo da 0 a 0.5, il rapporto varia tra 0.7 e 0; per il valore medio delle rocce (o = 0.25), il
rapporto Vp/Vs ¢ pari a 0.58.

6.4 DETERMINAZIONE DELLE CLASSI DI RIGIDITA

Al fine di una caratterizzazione corretta dei terreni esaminati, si € ritenuto valido il modello di
suddivisione in classi, in funzione della rigidita sismica, come di seguito riportato:

Interwalla Rigidita [R] Cardteristiche meccaniche
| =15 BLIOME
] 15<R< 0,5
1] 05<R<<01
v

k1) <0, SCADENMTI
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6.5 CALCOLO DEI CEDIMENTI

Si ¢ proceduto al calcolo dei cedimenti secondo la seguente formula (TIMOSHENKO e
GOODIER) utilizzando i parametri elastici dinamici (cfr. all. 2).

P
I= oo (1-¢%
2rE

I cedimento del terreno caricato con una piattaforma rigida di raggio r e peso P (P= 1000 Kg, r = 50 cm)

6.6 RISULTATI DEI SONDAGGI DOWN HOLE

Dall'esame dei risultati ottenuti si ritiene di poter interpolare aree con caratteristiche sismiche
simili, in modo da avere delle aree omogenee che trovino una certa corrispondenza con la successione
stratigrafica locale; tale corrispondenza non ¢ sempre possibile poiche¢ nell'ambito di uno stesso
litotipo si possono avere diversi valori di velocita delle onde sismiche, e di conseguenza dei parametri
elastici diversi, in funzione di svariati fattori; inoltre l'interpretazione ¢ tanto piu precisa quanto piu
piccoli sono gli intervalli di lettura (steps) nel caso in esame, avendo proceduto con intervalli di lettura
di 2 mt, si ¢ ottenuta una buona approssimazione.

Di seguito vengono riportati i valori misurati e calcolati, unitamente al tabulato dei valori
interpolati per aree omogenee, mentre nell'allegato 2 sono evidenziate le dromocrone con i relativi

diagrammi di velocita.
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7 SISMICA A RIFRAZIONE

Nell'ambito dei lavori in oggetto sono stati eseguiti n. 12 profili di tomografia sismica ricavati
dalla parziale sovrapposizione di stese sismiche (4/l. 3). Tutti i profili sono ubicati secondo le
indicazioni della D.L.

71 METODOLOGIA

La metodologia adottata si avvale di un dispositivo in cui la geometria punto di scoppio-geofoni
¢ del tipo "base distante in linea". I punti di ricezione del segnale (ricevitori-geofoni) sono stati
disposti con spaziatura di m 5. Tale configurazione ha permesso di ottenere una buona definizione
della parte piu superficiale del sito investigato.

7.2 STRUMENTAZIONE
La strumentazione usata ¢ costituita da un registratore EG&G a memoria incrementale.

L'energizzazione del terreno ¢ stata ottenuta mediante minibang; per la ricezione delle onde
longitudinali (Vp) sono stati usati come sensori geofoni verticali Mark a frequenza di 14 Hz.

7.3 ELABORAZIONE DATI

7.3.1 Sismica a rifrazione

L'analisi dei risultati consente di valutare sia la funzione velocita sismica-profondita per le onde
compressive P; i dati cosi ricavati permettono di associare le velocita sismiche agli strati individuati.
La procedura di interpretazione si svolge secondo le seguenti fasi:

~

estrazione dei sismogrammi relativi alle onde compressive P e picking dei primi arrivi;

costruzione delle dromocrone sul diagramma tempi-distanza;

3. individuazione e calcolo delle profondita dei rifrattori e relativa velocita delle onde sismiche
longitudinali Vp.

N

Per tutte le traverse sismiche si é utilizzata una distanza intergeofonica di m 5 mentre i punti sorgente
(min 7) sono stati posti all esterno e all’interno dello stesso stendimento.
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7.3.2  Elaborazione Tomografica

Per tutti gli stendimenti ¢ utilizzata la tecnica di elaborazione tomografica mediante il computing
del software SeisOpt@2D ottenendo n° 12 profili sismici T1-T8 di lunghezza variabile tra 180 e 460
m.:

Questa tecnica permette, mediante 1’utilizzo di un cospicuo numero di sorgenti (min. 7) per ogni
stendimento, di ottenere una restituzione grafica a celle di velocita e visualizzare 1’andamento e la
copertura del segnale sismico.

[l metodo utilizza uno schema di ottimizzazione generalizzato e simulato (Monte Carlo) per invertire i tempi dei
primi arrivi in velocita, si utilizza un “dense common depth point” (CDP) ad alta risoluzione, cosi come nella sismica
tradizionale, con molteplici scoppi. Si testa la bonta dello schema di ottimizzazione su un modello sintetico e si confronta
con una inversione di tipo lineare. A differenza dal metodo lineare, la convergenza dell'algoritmo del metodo simulato é

indipendente dal modello iniziale]

s1s2 s3 s4 s5 s6 s?
Y v v Y¢Y YOY VYV VY YOV VY
@ ®

o g2 g4 a5 a7 ® g9 g0 g g2
PROFILO 8
T 12  E— T5 T T7

\AAAAAAAAAAZAAAAAAAAALAAALAAAZAAAALAALAALAAAARLAA
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8 TABELLA DI RIEPILOGO

Sondaggio | Profondita (m) | Coordinate U.T.M. | SPT | Point Load | Piezometro | Down Hole | Campioni | Prova Permeabilita

S5 20.0 33S 500669 4129973 3 v

S5bis 11.0 33S 495681 4125020 | 3
S6 15.0 335490730 4120730 | 2 1 v 3
S7 45.0 33S 4904104119890 | 2 2
S8 41.0 335490150 4119690 1 v 3

S8bis 15.0 33S 4863504119310

S8ter 10.0 33S 483460 4117130
S9 20.5 33S 4812304116100 v
S10 15.0 335479710 4115620 2
S11 35.0 33S 476888 4115210 v

S1l1bis 26.0 33S 475540 4111320 | 2
S12 25.0 33S 474070 4115560 3
S13 15.0 33S 473560 4115830 | 2 2
S14 24.0 33S 472120 4114810 v 2 (rim)
S15 30.0 33S 471730 4114510 1 v 3
S16 40.0 335470940 4111770 | 3 3

S16bis 31.0 33S 470090 4109730 v 2
S17 21.5 33S 468530 4107060 2
S18 26.0 33S 467960 4105310 | 2 3

S18bis 20.0 335468210 4104520 | 2
S19 15.0 33S 469140 4100700 2 (rim)
S20 25.0 33S 469860 4097330 | 2 3
S21 15.0 33S 470280 4096410 | 2 3
S22 15.0 33S 470368 4094823 v 2
S23 35.0 33S 470606 4094222 2 v
S24 20.0 33S 470871 4093800 Prova Lugeon
S26 25.0 33S 471045 4093611
S28 25.0 33S 471144 4092271 2

S28bis 25.0 33S 471330 4092470 2 Prova Lugeon
S29 15.0 33S 471376 4091506

S29bis 15.0 33S 471450 4091646
S30 20.0 33S 470783 4090689 1 2
S31 10.0 33S 469355 4089515 2
S32 10.0 33S 468920 4088905 2
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ALLEGATO 1

SEZIONI STRATIGRAFICHE DA S5 A S8
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Data inizio perforazione: 13/02/04
Data fine perforazione: 13/02/04

Profondita’{m): 11
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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Data inizio perforazione: 06/02/2004
Data fine perforazione: 06/02/2004

Profondita’{m): 15
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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Data inizio perforazione: 04/02/2004
Data fine perforazione: 05/02/2004

Profondita’{m): 45
Il geologo: Dott Vincenzo Pennisi
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Data inizio perforazione: 09/02/2004
Data fine perforazione: 10/02/2004

Profondita’{m): 40.5
Il geologo: Dott Vincenzo Pennisi




ALLEGATO 2

PROVE DOWN-HOLE



Pm ATI Technital IR SIS S D
RS, h ICIL RILL sn.c.
RAGUSANA CATANIA Viale della Liberta, 235
. tel/fax 39 095 7463571
Localita C.C.LA.A. CT 30189 Albo Imp. Art. 86883
| seorono sicildrillsnc@virgilio.it  www.sicildrill. com
11 maggio 2004 Il tecnico geofisico
I Down Hole S05 Dott. Vincenzo Pennisi
Profondita TEMPI TEMPI TEMPI TEMPI PESO DI | VELOCITA' | VELOCITA' COEFF. DI| MODULO DI MODULO DI | MODULO DI RIGIDITA'
ONDE P | ONDE S | CORRETTI|CORRETTI| VOLUME ONDE P ONDE S Vp/Vs Vs/Vp POISSON TAGLIO YOUNG BULK SISMICA
z Tp Ts Tpc Tsc Y Vp Vs c G E K R
m milsec milsec milsec milsec KNImc m/sec misec | == | === | e KNImq KNImq KNImqg |  --—---
0 3,20 7,00 3,20 7,00 22,54 468,75 214,29 2,19 0,46 0,37 1,035E+06 | 2,836E+06 | 3,573E+06 0,48
1 3,90 8,10 2,16 4,49 22,54 462,96 222,72 2,08 0,48 0,35 1,118E+06 | 3,019E+06 | 3,340E+06 0,50
3 5,30 10,80 4,74 9,66 22,54 775,19 386,85 2,00 0,50 0,33 3,373E+06 | 8,972E+06 | 9,047E+06 0,87
5 6,90 14,00 6,61] 13,41 22,54 1069,52 533,33 2,01 0,50 0,34 6,411E+06 1,718E+07 | 1,723E+07 1,20
7 8,50 17,20 8,31] 16,82 22,54 1176,47 586,51 2,01 0,50 0,34 7,754E+06 | 2,078E+07 | 2,086E+07 1,32
9 9,50 19,10 9,37] 18,84 22,54 1886,79 990,10 1,91 0,52 0,31 2,210E+07 | 5,790E+07 | 5,078E+07 2,23
11 10,60 21,25 10,50 21,06 22,54 1769,91 900,90 1,96 0,51 0,32 1,829E+07 | 4,829E+07 | 4,622E+07 2,03
13 11,90 24,00 11,82 23,84 22,54 1515,15 719,42 2,1 0,47 0,36 1,167E+07 | 3,174E+07 | 3,619E+07 1,62
15 13,30 27,20 13,23 27,07 22,54 1418,44 619,20 2,29 0,44 0,38 8,642E+06 | 2,385E+07 | 3,383E+07 1,40
17 14,70 30,30 14,64 30,18 22,54 1418,44 643,09 2,21 0,45 0,37 9,322E+06 | 2,554E+07 | 3,292E+07 1,45
19 16,00 33,10 15,95 33,00 22,54 1526,72 709,22 2,15 0,46 0,36 1,134E+07 | 3,084E+07 | 3,742E+07 1,60
Distanza Sorgente-Forom. 1,50
VALORI INTERPOLATI PER AREE OMOGENEE
PROFONDITA' *cedimenti Y Vp Vs Vp/Vs Vs/Vp G G E K R
m cm KNImc m/sec m/sec | -— | - | - KNImq KNImq KNImqg |  -—--
0-3 mt 1,9118E-06 22,54 568,97 274,62 2,07 0,48 0,35 1,700E+06 | 4,590E+06 | 5,030E+06 0,62
5-7 mt 4,6695E-07 22,54 1123,00 559,92 2,01 0,50 0,34 7,067E+06 1,894E+07 | 1,900E+07 1,26
9-11 mt 1,6872E-07 22,54 1828,35 945,50 1,93 0,52 0,32 2,015E+07 | 5,320E+07 | 4,848E+07 2,13
13-19 mt 3,0880E-07 22,54 1469,69 672,73 2,18 0,46 0,37 1,020E+07 | 2,795E+07 | 3,509E+07 1,52

*cedimenti del terreno caricato con una piastra rigida di Kg 1000 e raggio 50 cm (TIMOSHENKO & GOODIER)
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Sl ATI Technital IR SIS
= L Srcir Drivr ..
RAGUSANA CATANIA Viale della Liberta, 235
. tel/fax 39 095 7463571
Localita C.C.LAA. CT 30189 Albo Imp. Art. 86883
L grorove sicildrillsnc@virgiliodt  www.sicildrill.com
10 marzo 2004 Il tecnico geofisico
e Down Hole S06 Dott. Vincenzo Pennisi
Profondita| TEMP! | TEMPI | TEMPI TEMPI | PESO DI | VELOCITA' | VELOCITA' COEFF. DI| MODULO DI | MODULO DI | MODULO DI | RIGIDITA'
ONDE P | ONDE S | CORRETTI|CORRETTI| VOLUME ONDE P ONDE S Vp/Vs Vs/Vp POISSON TAGLIO YOUNG BULK SISMICA
z Tp Ts Tpc Tsc % Vp Vs c G E K R
m milsec milsec milsec milsec KNImc m/sec m/lsec | - | e | - KNImq KNImq KNImq |  ----
0 7,00 14,50 7,001 14,50 18,73 214,29 103,45 2,07 0,48 0,35 2,004E+05 | 5,411E+05 | 5,928E+05 0,19
1 8,40 16,30 4,66 9,04 18,73 214,59 110,62 1,94 0,52 0,32 2,292E+05 | 6,051E+05 | 5,569E+05 0,21
3 10,30 20,10 9,211 17,98 18,73 439,56 223,71 1,96 0,51 0,32 9,374E+05 | 2,475E+06 | 2,369E+06 0,42
5 12,00 23,80 11,49 22,80 18,73 877,19 414,94 2,11 0,47 0,36 3,225E+06 | 8,772E+06 | 1,011E+07 0,78
7 14,50 28,65 14,18] 28,01 17,38 743,49 383,88 1,94 0,52 0,32 2,561E+06 | 6,761E+06 | 6,192E+06 0,67
9 16,95 33,40 16,72 32,95 17,38 787,40 404,86 1,94 0,51 0,32 2,849E+06 | 7,521E+06 | 6,977E+06 0,70
11 19,80 39,20 19,62| 38,84 17,96 689,66 339,56 2,03 0,49 0,34 2,071E+06 | 5,550E+06 | 5,781E+06 0,61
13 22,00 43,90 21,85| 43,61 21,56 896,86 419,29 2,14 0,47 0,36 3,790E+06 1,031E+07 | 1,229E+07 0,90
15 24,00 48,00 23,88| 47,76 21,56 985,22 481,93 2,04 0,49 0,34 5,007E+06 1,342E+07 | 1,425E+07 1,04
Distanza Sorgente-Forom. 1,50
VALORI INTERPOLATI PER AREE OMOGENEE
PROFONDITA' *cedimenti Y Vp Vs Vp/Vs Vs/Vp c G E K R
m cm KNImc m/sec msec | - | - | - KNImgq KNImq KNimg | ==
0-3 mt 8,3987E-06 18,73 289,48 145,93 1,98 0,50 0,33 3,989E+05 1,061E+06 | 1,038E+06 0,27
5-15 mt 1,0410E-06 19,10 829,97 407,41 2,04 0,49 0,34 3,170E+06 | 8,496E+06 | 8,930E+06 0,78

*cedimenti del terreno caricato con una piastra rigida di Kg 1000 e raggio 50 cm (TIMOSHENKO & GOODIER)
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Q_ﬁ s ATl Technital IR SIS S D
[ P or o RAGUSANA ICIL RILL S.1.C.
. CATANIA Viale della Liberta, 235
Localita tel/fax 39 095 7463571
C.C.LA.A. CT 30189 Albo Imp. Art. 86883
| seorons sicildrillsnoi@virgilio.it  www.sicildrill.com
12 maggio 2004 Il tecnico geofisico
SCHEMA DOWN HOLE Down Hole S08 Dott. Vincenzo Pennisi
Profondita TEMPI TEMPI TEMPI TEMPI PESO DI | VELOCITA' | VELOCITA’ COEFF. DI| MODULO DI | MODULO DI | MODULO DI | RIGIDITA’
ONDE P | ONDE S | CORRETTI|CORRETTI| VOLUME ONDE P ONDE S Vp/Vs Vs/Vp POISSON TAGLIO YOUNG BULK SISMICA
z Tp Ts Tpc Tsc Y Vp Vs c G E K R
m milsec milsec milsec milsec KN/mc mjsec misec | - | - | mmee- KNImq KNImq KNImq |  --—---
0 5,10 12,00 5,101 12,00 19,60 274,51 116,67 2,35 0,43 0,39 2,668E+05 7,417E+05 1,121E+06 0,23
1 7,80 17,00 4,53 9,88 19,60 220,75 101,21 2,18 0,46 0,37 2,008E+05 5,502E+05 | 6,874E+05 0,20
3 10,20 23,00 9,241 20,84 19,60 424,63 182,48 2,33 0,43 0,39 6,527E+05 1,815E+06 | 2,664E+06 0,36
5 12,30 26,90 11,84 25,90 19,60 769,23 395,26 1,95 0,51 0,32 3,062E+06 8,084E+06 | 7,515E+06 0,77
7 13,70 29,80 13,43 29,22 19,60 1257,86 602,41 2,09 0,48 0,35 7,113E+06 1,921E+07 | 2,153E+07 1,18
9 15,30 33,00 15,12 32,61 19,60 1183,43 589,97 2,01 0,50 0,34 6,822E+06 1,828E+07 1,835E+07 1,16
11 17,50 38,60 17,36] 38,29 19,60 892,86 352,11 2,54 0,39 0,41 2,430E+06 | 6,853E+06 1,239E+07 0,69
13 20,00 44,00 19,89 43,75 19,60 790,51 366,30 2,16 0,46 0,36 2,630E+06 7,154E+06 | 8,742E+06 0,72
15 22,45 49,20 22,35 48,99 18,57 813,01 381,68 2,13 0,47 0,36 2,705E+06 7,358E+06 | 8,667E+06 0,71
17 23,90 52,30 23,82 52,12 18,57 1360,54 638,98 2,13 0,47 0,36 7,582E+06 | 2,062E+07 | 2,426E+07 1,19
19 25,40 55,80 25,33] 55,65 18,57 1324,50 566,57 2,34 0,43 0,39 5,961E+06 1,657E+07 | 2,463E+07 1,05
21 26,80 58,80 26,74 58,67 18,68 1418,44 662,25 2,14 0,47 0,36 8,193E+06 | 2,228E+07 | 2,666E+07 1,24
23 28,25 62,00 28,201 61,89 18,68 1369,86 621,12 2,21 0,45 0,37 7,207E+06 1,975E+07 | 2,544E+07 1,16
25 29,60 65,30 29,55| 65,20 18,68 1481,48 604,23 2,45 0,41 0,40 6,820E+06 1,910E+07 | 3,191E+07 1,13
27 31,00 68,50 30,96| 68,41 18,68 1418,44 623,05 2,28 0,44 0,38 7,251E+06 | 2,001E+07 | 2,792E+07 1,16
29 32,50 72,00 32,46 71,92 18,68 1333,33 569,80 2,34 0,43 0,39 6,065E+06 1,686E+07 | 2,512E+07 1,06
31 33,80 74,80 33,77 74,72 19,24 1526,72 714,29 2,14 0,47 0,36 9,816E+06 | 2,670E+07 | 3,176E+07 1,37
33 35,20 78,00 35,17 77,93 19,24 1428,57 623,05 2,29 0,44 0,38 7,469E+06 | 2,061E+07 | 2,931E+07 1,20
35 36,60 81,10 36,57 81,04 19,24 1428,57 643,09 2,22 0,45 0,37 7,957E+06 | 2,180E+07 | 2,866E+07 1,24
37 37,80 83,70 37,77 83,64 19,24 1666,67 769,23 2,17 0,46 0,37 1,138E+07 3,118E+07 | 3,827E+07 1,48
39 39,20 86,60 39,17 86,54 19,24 1428,57 689,66 2,07 0,48 0,35 9,151E+06 | 2,471E+07 | 2,706E+07 1,33
Distanza Sorgente-Forom. 1,40
VALORI INTERPOLATI PER AREE OMOGENEE
PROFONDITA’ *cedimenti Y Vp Vs Vp/Vs Vs/Vp c G E K R
m cm KNImc m/sec misec | - | - | - KNImgq KNimgq KNimq |  -——--
0-5 mt 4,1271E-06 19,60 422,28 198,91 2,12 0,47 0,36 7,755E+05 | 2,109E+06 | 2,461E+06 0,39
7-9 mt 4,7370E-07 19,60 1220,65 596,19 2,05 0,49 0,34 6,967E+06 1,867E+Q07 1,991E+07 1,17
11-15 mt 1,1970E-06 19,26 832,13 366,70 2,27 0,44 0,38 2,590E+06 7,148E+06 | 9,883E+06 0,71
17-39 mt 4,0219E-07 18,90 1432,14 643,78 2,22 0,45 0,37 7,833E+06 | 2,146E+07 | 2,832E+07 1,22

*cedimenti del terreno caricato con una piastra rigida di Kg 1000 e raggio 50 cm (TIMOSHENKO & GOODIER)
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ALLEGATO 3

SISMICA A RIFRAZIONE
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A.T.L “TECHNITAL S.P.A., STUDIO DI INGEGNERIA STRADALE S.R.L. E
LR. INGEGNERI RIUNITI STUDIO TECNICO ASSOCIATO”

ITINERARIO RAGUSA - CATANIA

AMMODERNAMENTO A QUATTRO CORSIE DELLA S.S. 514 E DELLA S.8. 194

RAGUSANA DALLO SVINCOLO CON LA S.S. 15 ALLO SVINCOLO CON LA 8.5. 14

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

SU N° 35 CAMPIONI

DATA

G E O s.rl.

/ MAGGIO 2004

\ia Tevere, 106 7 108 - Tel.; 095/717.82.86
95027 San Gregorio di Catania
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LABCRATORI GEQTECHICH

modalita previste dalle norme ASTM, su n° 35 campioni indisturbati prelevati nel corso delle
indagini geognostiche effettuate nei tereni interessati dal progetto “Itinerario Ragusa — Catania,
ammodemamento a quattro corsie della $.S. 514 ¢ della 8.5. 194 Ragusana dallo svincolo con la

5.S. 15 allo svincolo con la S.S. 147 e recanti le seguenti diciture:

Su incarico dell’Associazione Temporanea di Imprese “TECHNITAL SPA,
STUDIO DI INGEGNERIA STRADALE SRL. ¢ LR. INGEGNERI RIUNITI STUDIO
TECNICO ASSOCIATO” sono state eseguite delle prove geotecniche di laboratorio, secondo le

Sondaggio n°

6

oo G0 0o ~d -1 o N

12
12
13
13
15
15
15
16
16
16bis
16bis
17
17

Campione n°
1

[

o

1R
ZR
3R
IR
3R
IR
2R
3R

- *

Profonditi m

5,50 - 6,00

9,50 — 9,80
10,50 — 11,00
38,00 — 38,50
42,00 — 42,50
15,50 — 16,00
21,00 — 21,50
30,10 — 30,50
15,00 — 15,50
18,30 — 18,80
23,00 — 23,50

7,50 — 8,00
12,00 - 12,50
10,00 — 10,40
20,00 — 20,40
29,00 — 29,40
25,50 — 26,00
34,00 ~ 34,50
20,00 — 20,50
30,50 — 31,00
11,50 — 11,90
17,50 - 17,90

GEQ S.l. ViA TEVERE, 106/108 - 95027 - 8. GREGORIO DI CATANIA (CT) ‘® 0857178288 - FAX 0857170942

Cod. Fisc. @ Parl. VA 02573300874
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Sondaggio n° Campione n° Profondita m
18 1 6,50- 7,00
18 2 15,20 - 15,70
18 3 22,60 — 23,00
19 IR 4,00 - 4,50
19 3 11,50 - 12,00
20 1R 17,50 — 18,00
20 2R 19,10 — 19,35
20 3R 24,00 - 24,30
21 ZR 6,00—- 6,50
21 3R 13,00 — 13,50
22 1R 3,00 - 3,50
22 2R 11,50 - 12,00
28 2R 24,00 — 24,40

Il programma di prove richiesto prevedeva I’esecuzione di analisi di laboratorio per

la determinazione delle caratteristiche fisiche, di consistenza, granulometriche, di taglio ed

edometriche; in particolare sono state effettuate le seguenti prove:

determinazione del contenuto in acqua su n® 35 campioni;

determinazione del peso di volume allo stato naturale su n°® 35 campiony,
determinazione del peso specifico dei granuli su n® 35 campioni;
determinazione delle caratteristiche di consistenza su n° 35 campioni;

analisi granulometrica mediante setacciatura ed aerometria su n® 35 campioni;
prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su n° 1
campione (n° 3 provini);

prove di compressione triassiale consolidate non drenmate (CIU) su n® 3
campioni (n° 9 provini);

prove di compressione triassiale consolidate drenate (CID} su n® 2 campioni (n°
6 provini);

prove di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura pari a 0,02 mm/min su n° 2 campioni (n° 6

provini);

GEO Srl. VIA TEVERE, 106108 — 95027 - S. GREGORIO [ CATANIA (CT) & 095.7178285 - FAX 095.7170942

Cod. Fisc. & Parl. IVA 02573300874
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- prova di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura compresa tra 0,02 mm/min e 0,002
mm/min su n° 1 campione (n° 3 provini);

- prove di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura pari a 0,002 mm/min su n® 20 campioni (n°
60 provini);

- prove di compressione edometrica su n® 6 campioni;

- prova di rigonfiamento in cella edometrica su n® 1 campione.

I risultati delle prove sono stati tabulati e diagrammati negli allegati n® 1 - 255
(Certificati dal n® 016/4 al n°® 0256/4).

San Gregorio di Catania, 1i 24/05/2004

1 Direttore diflaboratorio
= L= Do esyandsp Bpagpifato
AICEINT e BGICy !

T P ,

::5: E

GEO Sr). VIA TEVERE, 106/108 — 95027 - S. GREGORIO DI CATANIA (CT) '® 035.7176288 - FAX 095.7170842
Cod. Fisc. a Part. IVA 02573300874
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LARORATORIOD GECTECHICG

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
Y. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0116/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.I. Technital S.p.A. - 8ISsrl -LR
Localita tineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 1 Profondita 5,50 - 6,00

Descriziane del campione

Limo argilloso giallo - bruno molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

ELL
Taglio diretto X
Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometlrica
Taglio residuo

P AL L B AL

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a pareti sottili_tipo "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 29,58
Peso specifico dei granuli Y. glcme 2,624
Peso umido di volume ¥ glcme 1,911
Peso secco di volume Ya g/cme 1,475
Porosita n % 43,80
Indice naturale dei vuoti €, . 0,779
Grado di saturazione Sr % 100

il Tecnifo Sperimentatore Il Diretfore di L cratorio

Y
D Gfuseppﬂitﬂﬁﬂ '@i&a\@ A\ aﬂf in {o
Vo | -

GEO s.r.l. Laboratono Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 85027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170842
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CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di dferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A, 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0117/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Commitiente AT Technital S.p.A. - SISs.rl - LR
Locality iinerario Ragusa - Catania
Sondaggic 8 Campione 1 Profondita 5,50 -6,00
Limite Liquide % 51,7 JJ
Numero tara A1 A2 A3 34,0
Numero dei colpi 34 27 23
£. urnido + tara g 50,80 | 50,66 | 50,66
P. secco + tara g 40,85 | 4062 | 40,46 g ]
Peso tara g 20,90 | 20,93 | 20,99 d 52,0 +—
Peso umido g 29,90 | 2973 | 29,67 taf .
Peso secco g | 19,95 | 19,69 | 19,47 2 = '
Contenuto d'acqua % | 49,87 | 50,99 | 52,39 g )
— - 3 500 e
Limite Plastico 27,0 £ L
Numero tara 1 2 3 .
P. umido + tara g | 1601} 16,09 | 20,41 1T
P. secco + tara g 14,57 | 14,58 | 18,04
Peso tara g | 938 | 898 | 906 48,0 = E——il -
Pesc umido g | 663 | 7.11 | 11,35 10 U
Peso secco g | 519 | 560 | 898 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 27,75 | 26,96 | 26,39 S
Contenuto d'acqua || 2956 ||
Numero lara 1 2 3 Indice plastico 25
P. umido + tara g 4362 | 39,73 | 43,17 Copsistenza 0,90
P. secco + tara g 38,51 | 3532 | 38,03 Liquidita 0,10
Peso tara ] 20,82 | 20,55 | 20,89 Fluidita 14,55
Peso umido g 22,80 | 19,18 | 22,28 Tenaecita 1,70
Peso secco 9 17,69 | 1477 | 17,14
Contenuto d'acqua % | 28,89 | 29,86 | 29,99

——r—

60 - -4-{ CatadiPlesion }——-—| ——f ——f—t— |

70

indice plastico (%)
La
[=]

an | -

e - - - + WHAGH

" ML - DL
10 - —1 1= -+ —t =
/l
04 . £ = = (k= | e —_
0.0 20.0 40,0 60,0 80,0 100.0 120,0
limite liquido (%2)

il Tecno Sperimentatore 1l Direttore di Laboratorio .

Doft. Giussw.ttfi ' S A ,@%m ina
\

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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ANALISI GRANULOMETRICA

Morme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0118/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

Committente A.T.|. Technital S.p.A. - SIS s.rl -LR.
Localita tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 1 Profondita 5.50 - 6,00
Analisi con vagli I Analisi con densimetro
Setaccio [ diametro | peso |traftenuto] passante| diameliro
{(mm) | grani (g) (%) (%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 4,30
100,0 0,0000 menisco Cm 0,80
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25 N
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
34" 19,000 100,0 { 25,0000 peso specifico glem®] 2,624
ag” 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100.0 4,7500 taratura densimetro
10 2,000 0,25 0,13 99.9 2,0000 intercetia 17,743
20 0,850 1,10 0,68 99,3 0,8500 pendenza -0,344
40 0,425 1,70 1,53 98,5 0,4250
60 0,250 208 2,57 97 .4 0,2500
140 0,106 12,36 8,75 91,3 0,1060
200 0,075 9,69 13,59 86,4 0,0750
<0075 | 172,82 || 8641 passante al 200

Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita (g) 0,00

laralisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Leltura Letiura Correzione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parzialie

= — min °c R R mm Y %
24-feb 9,00 1,30 16,00 22,50 233 0,50 0,03954 78,77 68,1
2,00 16,00 21,50 22,3 0,50 0,03244 74,73 64,6

3,00 16,00 20,50 21,3 0,50 0,02693 70,69 611

5,00 16,00 19,25 20,05 0,50 0,02129 65,64 56,7

10,00 16,00 17,50 18,3 0,50 0,01547 58,57 50,6

15,00 16,00 16,75 17,55 0,50 0,01277 55,54 48,0

30,00 16,00 16,00 16,8 0,50 0,00913 52,51 454

45,00 16,00 15,50 16,3 0,50 0,00751 50,49 43,6

60,00 16,00 15,00 15,8 0,50 0,00655 48,47 419

a 16,00 14,25 15,05 0,50 0,00540 45 44 39,3

120 16,00 13,75 14,55 0,50 0,00471 43 42 375

240 16,00 13,00 13,8 0,50 0,00336 40,39 349

420 16,00 12,00 12,8 0,50 0,00258 36,35 314

600 16,00 11,25 12,05 0,50 0,00218 33,33 288
1440 16,00 10,25 11,05 0,50 0,00142 29,29 25,3‘
if Tecni¢o Sperimentatore ) il Birgttore di Laporatorio
Dott Giusrmmﬁf Do AI\\S ‘ndm& fnpifaio
; S RN

GEO s.r.l. LabWratoric geotecnico - \ia Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel 085/7178286 - Fax 095717094
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All. 5

Ho {mm) altezza provino

Ao {cmq) area provino

¥ (g/cmc) peso umido di volume
v * (g/cmc) peso secca di volume

Wo (%) tenore in acqua iniz.

So (%) grado di

saturazione iniz.

P' {(KPa) pressione verticale
H (mm) altezza provino dopo consolidazione
dt (ore) tempo di consolidazione
T (KPa) resistenza al taglio

S5h (mm) spostamento orizzontale
V (|, / min.} velocita

GEO S.R.L
{ ABORATORIO GEQTE! CHTO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificato n® 0119/4 del 24/05/04 (foglic 1 di 2)
Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SISsd - IR
Localita Hineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 1 Profondita 5.50-6,00
Dati provino
Provino Ho a0 | ¥ _Y ' [‘V\Ig So
1 32,00 36,00 1,911 1,479 29,21 99
T2 3200 | 36,00 1,911 1,478 29,31 99
3 32,00 36,00 1,907 1475 | 29,30 ag
[ Provino | P H dt T Sh v .
1 100,00 31,65 24 81,95 1,83 2,00
2 200,00 31,12 24 12446 | 185 2,00
3 | 30000 | 3083 | 24 168,51 1,79 2,00

(kPa)

180.0
160.G
140.0
120.0
100.0
80.00
60.00
40.00

20.00

50.00 100.0 150.0

200.0

300.0 350.0 400.0

o (kPa)

i Tecnic‘o Sperimentatore

Dott.

iuseppm‘
\

il Direttore of L aboraionc

ingRnalo

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnice - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax (095/7170842
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificato n° 0119/4 dei 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente AT| Technital SpA - SiSsri - IR
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio ] Campione 1 Profondita 5.50 - 6.00

b ‘ . . A : A A ‘-;
«P450.0 - ' |
140.0 i . - g Fy — a
120.0 - = ‘a B R
100.0 4 al
80.00 A o o e © © © 9 o o o
A
60.00 a4 B0
o
40.00

20.00 f
o
0e+00 L

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
s, tm)

{nm )
0.900

0.800

0.700

0.600

0.500

0.400

0.300

0.200

0.100 0.500 1.000 1.500 2.000

S, fnm)

I Direftore di Laboratorio

Lol r.
Dot :fuseppwv_ i @s%n . =hato
. \L -

i Tecnibo Spenmentatore

GEQ s.r.l Laboratorio Geolecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942



GEO sre

LABORATORIC GEQTECKICO

Al 7

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM

D 2216-92, D 2974-87, D854-92

V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0120/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati def committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SISsrl -LR.

Localita ltinerario Ragusa - Catania

Sondaggio 6 Campione 2 Profondita 9,50 -9.80
Descrizione del campione

Limo con sabbia grigio molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua ELL

Limiti di Atterberg Taglio diretta X

Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

[0 {0 (e | |8

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni

Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometrica
Taglio residuo

Campiocne di lunghezza di cm 30 prelevato con campionatore a pareti soitili_tipo “"Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 32,00
Peso specifico dei granuli Vs gfcme 2,672
Peso umido di volume ¥ g/cmc 1,774
Peso secco di volume Ya g/cme 1,344
Porosita n % 49,70
Indice naturale dei vuoti =N . 0,988
Grado di saturazione Sr % B7

If Tecni
Dott. Gfusep%fti
!

GEQ s.rl. Laboratorioc Geotecnico - \ia Tevere, 106/108 -

Spenmentatore

f Difettore di Laboratorio

95027 - 8. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92

V. A 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0121/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

All. 8

Dati del committente
Committente ATl Technital Sp.A. - SISsrl - LR.
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio ] Campione 2 Profondita 9,50 - 9,80
Limite Liguido % 37.4
Numero 1ara Al A2 A3 s {
Numero dei colpi 35 27 15 i m | ! ] L
P. umido + tara g 50,77 | 50,66 { 51,49 .. 1
P. secco + tara g | 42,76 | 4260 | 4279 1S R
Peso tara g 20,63 | 20,93 | 20,66 g 380 F sy s
Peso umido g 30,14 | 29,73 | 30,83 § L
Peso secco g 2213 | 2167 | 2213 - l\ -1
Contenuto d'acqua % | 36,20 | 37,19 | 38,31 .g S,
[ [ ]
P_.'! 36'0 = e ———————— E=
Limite Plastico N.P. g
Numero tara 1 2 3 ° 1 1]
P. umido + tara g
P. secco + lara g
Peso tara g =2 TR R
: 10 100
Peso umido g ] )
e S g numera di colpi
Contenuto d'acqua %
Contenuto d'acqua 32,0
Numero tara 1 2 3 Indice plastico N.D.
P. umido + tara g 39,61 | 42,73 | 39,62 Consistenza N.D.
P. secco + tara g 3508 | 37,36 | 3511 Liquidita N.D.
Peso tara g 20,99 | 20,61 | 20,92 Fluidita 8,44
Peso umido q 18,62 | 2212 | 18,70 Tenacita N.D.
Peso secco o] 14,09 | 16,75 | 14,19
Contenuto d'acqua % 3215 | 32,06 | 31,78 | .
" | [ ’ |
60 | l | Carte di Plasticta
| T | e
g ‘ ‘ ‘. | / ~oH L
| !
Sw| || |
w
o !
o
o 10 i & = —y
8
o i
£ 20 | — / 4 ML-r 1 T MH - GH
1a | ol 4 =
-~ |
n | ]
(A1) 20.0 40,0 60.0 80.0 100.0 120,0
limite iguido (34)
il Tecnipo Spermentatore jirettore dj Laboratoria

Dott. G:u\sep%(tinr

Dot 1, Wato

GEQG s.rl. Laboratoric Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Calania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABGRATORIO GEOTECHICO

ANALISI GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cedificato n® 0122/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SIS s.r.l. - LR,
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 2 Profondita 9,50 - 9.80
Analisi con vagh l Analisi con densimetro
Setaccio | diametro| peso |ftrattenuto| passante| diametro
(mm) | grani (g) (%) {%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Ccd 5,00
100,0 0,0000 menisco Cm 1,50
100,0 0,0000 temperatura intercetia -3,50
an 75,000 100,0 | 0,0000 temperatura pendenzal 0,25 )
2 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco [0} 40,00
3/4" { 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glem’| 2,672
aE" 9,500 100,0 | 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 47500 taratura densimetro
10 2,000 0,39 0,20 99,8 2,0000 intercetta 19,085
20 0,850 0,47 0,43 98,6 0,8500 pendenza -0,337
40 0,425 0,95 0,91 99,1 0,4250
80 0,250 1,81 1,81 98,2 0,2500
140 0,106 4513 2438 75,6 0,1060
200 0,075 36,45 4260 57.4 0,0750 .
<0075 | 114,80 | 57.40 passante al 200
Somma (g} 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita (g} 0,00

IAnalisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Letiura Lettura Cormrezione Diametro Percentuale{ Somma
ratura temperatura grani parziale
— — mit RE R R’ mim % %
24-feb 9,00 1,30 16,00 23,00 24.5 0,50 0,04111 75,91 436
2,00 16,00 22,00 23,5 0,50 0,03366 71,9 413
3,00 16,00 21,00 225 0,50 0,02789 67,92 39,0
5,00 16,00 19,50 21 0,50 0,02208 61,93 355
10,00 16,00 18,00 19,5 0,50 0,01594 55,93 321
15,00 16,00 16,75 18,25 0,50 0,01323 50,94 29,2
30,00 16,00 15,50 17 0,50 0,00951 45,94 26 4
45,00 16,00 15,00 16,5 0,50 0,00781 43,95 252
60,00 16,00 14,25 15,75 0,50 0,00683 40,95 235
90 16,00 13,50 15 0,50 0,00562 37,95 21,8
120 16,00 12,50 14 0,50 0,00493 33,96 19,5
240 16,00 11,50 13 0,50 0,00353 29,96 17,2
420 16,00 10,50 12 0,50 0,00270 25,97 14,9
600 16,00 9,25 10,75 0,50 0,00229 20,97 12,0
1440 16,00 8,25 9,75 0,50 0,00149 16,98 9,7
il Tecnigo Sperimentatore it Direttore di LBboratorio

Doft, Giuseppew " Do \\. inato
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GEO s

LABORATORIQ GEQTECHNICO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Nomme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 dei 12/02/04 - Certificato n° 0123/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati def committente
Committente ATI Technital SpA - SISsrl - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 2 Profondita 9.50 - 9.80
Dati provino
| Provino Ho Ao y | vy | we | So
| 1 o 32,0Q N 36,00__ = 1,765 1,33? 32&277 86
2 32,00 . 36,00 1,_7_8%_ 1,:_3?51 | 32,65 88
3 1 32,00 36,00 1,776 | 1,73_49”_ 32,56 | 88
PrOViHO_ __ P h H _at__ __E‘ B Sh I _T__- !
1 100,00 ) 31,60 == 24 8271 |- 253 '__7__,_00
2 20000 | 3137 | 24 | 15030 | 315 | 700
i 3 300,00 31,22 24 B _200,?3___J_ 3,35 7,00
Ho (mm} altezza provino P (KPa) pressione verticale
Ao (cmq) area provino H (mm) altezza provino dopo consolidazione
¥ {g/cmc) peso umido di volume dt (ore) tempo di consalidazione
¥ ' (gfcmc) peso secco di volume T {KPa) resistenza al taglio
Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh (mm) spostamento orizzontale
So (%) grado di saturazione iniz. V ( p / min.) velocita
. o
(kPa)
200.0° ¢ 32°
o 2o K ¥e
150.0
1000
50 00
- 1000 © 2000 3000 400.0 500.0
= (kPa)
If Tecnigo Sperimentatore ' il Dirsttore di Laboratorio

¥ (P8
Dott, Giusepwf : Dom . ﬂpfxto
r A " v
’
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificato n® 0123/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati def committenie

All. 12

ATI Technital SpA - SISsri - IR
ltinerario Ragusa - Catania
6

Committente
Localita

Sondaggio 9.50-9.80

Campione Profondita

. 2000
kPa)

1500 |

i

100.0

50.00

LRy 3.000 4.000 5.000

s, (m)

0.800

0.700

0 600

0.500

0.400

" 1.000 2 000 3000 4000 5.000

S, (nm)

il Tecniko Sperimentatore

fusepp%q;(ﬂ Faor
. / ‘

Dottty Sand

Dott.

GEO s r |. Labaratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tet. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABDRATORID GEOTECNICO

PROVE D! LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificaio n° 0124/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.|. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR,

Localita ltineraric Ragusa - Catania

Sondaggro 6 Campione 3 Profondita 10,50 - 11,00

Descrizione del campione

Limo sabbioso grigio molto consistente

Prove eseguite

ELL

Taglio diretto
Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD X
Prova edometrica
Taglio residuo

Contenuta dacqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

AR b A R A L

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a pareti sottili_tipo "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 23,25
Peso specifico dei granuli ¥s gleme 2,708
Peso umido di volume ¥ gicme 1,833
Peso secco di volume Ya gicme 1,487
Porosita e % 45,08
indice naturale dei vuoti e, = 0,821
Grado di saturazione Sr % 77

il Tecnich Sperimentatore il Direttore di [aboratorio

Dott. Giusep,cff/sﬂ(fi’ ' Dt( Abés nd @é £ nato
18 / n
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tABORATORIO GEQTECHICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di rifedimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0125/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Datj def committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SiSs.rl-LR.
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 3 Profondita 10,50 - 11,00
Limite Liquido % || 376 I
Numero tara A1 A2 A3 ' 42005 [ IT } T°17 177
Numero dei colpi 35 26 15 === T + T
P. umido + tara q 53,77 { 55,76 | 50,48
P. secco + tara o] 4498 | 46,19 | 42,01 g 400 I i == —-l‘—:[_”__ =
Peso tara g 20,63 | 20,65 | 20,75 g L __ o L= )
Peso umido 4] 33,14 | 3511 | 29,73 &l I
Peso secco 9 | 2435 | 25,54 | 21,26 5 380 b : S
Contenuto d'acqua % | 36,10 | 37,47 | 39,84 =
3 L . S | sy

Limite Plastico i % i

| a 36,0 - — L
Numero tara 1 2 3
P. umido + tara g 17.47 | 13,77 | 18,56 — .
P. secco + tara g | 1590 | 1293 | 16,81 J
Peso tara g 9,15 9,30 9,21 34.0 i— I -
Peso umide g B,32 447 9,35 10 100
Peso secco g | 675 | 363 | 760 numera di colpi
Contenuto d'acqua % 2326 | 2314 | 23,03 -
Contenuto d'acqua 23,3
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 14
P. umido + tara g 81,22 | 141,31 | 22,63 Consistenza 0,99
P. secco + tara g 75,01 | 137,88 | 20,10 Liquidita 0,01
Peso tara g 48,27 | 123,16 ] 9,21 Fluidita 10,14
Peso umido g 32,95 | 18,15 | 13,42 Tenacita 1.43
Peso secco g 26,74 | 14,72 10,89
Contenulo d'acqua % 23,22 | 23,30 | 2323 |

- r—— L o

J |

80 [ ceradiPlastcia | , , . N

indice plastico (%)

0.0 20,0 40,0 60,0 80.0 100.0 1200
limite tiquido (%)

-

It Tecnibo Sperimentatore - 11 Bi dihaboratorio

BIRARY !

Do Giuseppe}{lst%i ) Doft. lo] jnato
# _-.\—/ p—
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LABORATORID GEOTECHICO

ANALIS| GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificaio n® 0126/4 del 24/05/04 (foglic 1 di 2)

Dati def committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.- SIS st.l -LR,
Laocalita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 3 Profondita 10.50- 11,00
Analisi con vagli l [Ana]isi con densimetro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante| diametro
{mm) | grani(g) (%a) (%) grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -4.30
100,0 0,0000 menisco Cm 0,80
100,0 0,0000 temperatura intercetia -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 025 [
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
314" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso spedifico glem®| 2624
38" 9,500 100,0 | 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 4,7500 taratura densimetro
10 2,000 0,25 0,13 99,9 2,0000 intercetta 17.743
20 0,850 1,06 0,66 99,3 0,8500 pendenza -0,344
40 0,425 1,51 1,41 98,6 0,4250
60 0,250 3,87 3,35 96,7 0,2500
140 0,106 35,86 21,28 78,7 0,1060
200 0,075 24 91 33,73 66,3 0,0750
<Q0.075 | 132,54 66,27 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale E) 200,00
Perdita (g) 0,00

IAnalisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Comezione Diametro Percentuale| Somma
ratura temperatura grani parziale
- — min °C R R’ mm % Ya

24feb [ 9,00 1,30 16,00 | 2350 24,3 0,50 0,03883 82,81 54,9
2,00 16,00 | 22,75 23,55 0,50 0,03174 79,78 52,9

3,00 16,00 2200 228 0,50 0,02626 76,75 50,9

5,00 16,00 21,00 21,8 0,50 0,02069 72,11 48,2

10,00 | 1600 | 2000 20,8 0,50 0,01487 68,67 455

15,00 16,00 19,00 18,8 0,50 0,01234 64,63 428

30,00 18,00 17,50 18,3 0,50 0,00893 58,57 38,8

4500 [ 16,00 | 16,50 17.3 0,50 0,00740 54,53 36,1

60,00 16,00 16,00 16,8 0,50 0,00645 52,51 348

Bl 16,00 15,25 16,05 0,50 0,00533 49,48 3z8

120 16,00 | 14,50 15,3 0,50 0,00466 48,45 30,8

240 16,00 13,50 14,3 0,50 0,00334 42,41 28,1

420 16,00 12,50 13,3 0,50 0,00256 38,37 254

600 16,00 11,25 12,05 0,50 0,00218 33,33 21 .

1440 16,00 10,00 10,8 0,50 ., 0,00143 28,28 18,7
il Tecnjco Sperimentatore e Il Direttore oi faboratorio

ol

Dotf. fu_sepw ) Dond afo
v/ N ] .‘
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GEO sru

LABORATORIO GEQTECNICO

PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0127/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 3)

Dati def committente

All. 17

Committente ATI Technital SpA - SISsr - IR

Localita linerario Ragusa - Catania

Sondaggio 6 Campione 3 Profondita 10.50 - 11.00

Dati provino ,
 Provino I Ho ' Ao |y 1y T wo I WE So Sf
| 1 ' 100,00 1964 « 1,831 1,484 2342 | 23846 | 77 | 91
| 2 l 100_ OO ‘[9,(_‘3_4 \ 1,8_34_ ~ 482 | 23 74 %@.ﬁ? - Za | g
' $ | 10000 | 1964 | 1833 | 1481 | 2375 | 238 | 78 | 92 |
' Provino | S1c ! §3 | BP e | s183 | siys3 | .
| 1 I 1_40,00 \ 149,00 | 49,00 449 29_9,?_3 3,99
: 2 v 240,00 1 240,00 40:90 4 56 539,85 _ 3,69 f
3 1\ 340,00 ! 340,00 _ 40,00 | 3,94 718,90 3,40 == |18 B \

Ho (mm) altezza provine S1' ¢ e S3' ¢ (KPa) pressione in cella iniz. e fin.
BP (KPa) back pressure

¢ (%) deformazione a rottura

51-83 (KPa) pressione a rottura

Velocita di deformazione: 0.003 mm/min.

Ao {cmq) area provine

v {g/cmc) peso umido di volume

y "{gfcmc) peso secco di volume

Wo e Wf (%) tenore in acqua iniz. e fin.
So e S (%) grado di saturazione iniz. e fin

200 0°

2000 400.0 800.0

it Tecrjco Sperimentatore ii Direttore di Laboratorio

a &

Do

iuseppe stﬂ‘ Dott, Alessandro Spampinato
[

L
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LABORATORIO GEQTECHICO

PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerificato n® 0127/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 3)

Dati del commiitente

Committente AT| Technital SpA - SiSsfi - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 3 Profonditda  10.50 - 11.00
Dati provino
Provino  Ho Ao ——[ ¥ y'  woe | owf So ©Sf
1 100,00 1064 | 1,831 1,484 2342 23,46 77 g1
_ b s e s i
2 10000 | 1984 | 1834 1,482 2374 | 2387 78 92
[ 3 100,00 1964 | 1833 | 1481 | 2375 | 2383 78 92
| Provino | s1c | $3c | BP | e | 5183 stys3 | [
I 1 140,00 140,00 | 40,00 4,49 20953 | 3,99
2 | 24000 | 24000 | 4000 | 456 | 53985 | 369
3 340,00 | 34000 | 40,00 394 | 71890 | 340 } ==

O O - = o
1000 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
s' (kPa)
If Tecpico Sperimentatore oS dﬁbammﬁa
Doll| Giuseppe Asfuli £ o e fegsandrt fnato
. tAjL,\’ Rl e E}‘Eﬁ{ ‘ p
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All. 19

PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0127/4 del 24/05/04 {foglio 3 di 3)

Dati del committente
Commtitente ATI Technital SpA - SISs - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 6 Campione 3 Profondita 10.50 - 11.00
— —_———— A b A AR
F75700.0 |r AA‘AALE KTKAAAAAAAA"AA'AAAAA
Pa) i AAAA
ad
600.0 R At
A
A nooooO00ooDo00O0dooopo
A nnunnnu ‘ 9C68ng g Co
500.0 a ol o
A o .
A a
o
400.0 A o
o
a a
3000 A = b000000000000000000000000000
. g 0o 000 ©
A = ao® o
200.0 S
a o
A o
oo
100.0 g°
B
'Lke
1.000 2 000 3000 4.000 5.000 6.000
c o)
VN, VY Lkl Y Y U
) aad
2.000 A
A
b
Al
A
A -
a®
1500 AA Dnnﬂﬂnuﬂﬂﬂuﬂnnﬂﬂuunnnunnu
A oot O ooag
A . DUD
4 o
A
1.000 AT oE
AA o 0000°°°°°°°°°°°°°°°°°°Ooooooo
i =] o 000
Fy 000
| A o 0 ©
o o©
0.500 A 0® ©
A o 8
=]
A
o
n
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
e o)
Il Teciico Sperimentatore If Direttore di iboraton'o
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LARQRATCRIO GEQTECHICD

PROVE DI LABORATORIO

Nome di rifedimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, DB54-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerificato n® 0128/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR.

Localita ltinerario Ragusa - Catania

Sondaggio 7 Campione 1 Profondita 38,00 - 38,50

Descrizione del campione

Limo argilloso sabbioso grigio - verdastro molto consistente

Prove eseguite

ELL
Taglio diretto X
Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometrica
Taglio residuo

Contenuto d'acqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

LA R A AL

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a pareti sottili_tipo "Shelby"”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 27,56

Peso specifico dei granuli Ys g/eme 2,670

Peso umido di volume ¥ glcmc 1,965

Peso secco di volume Ya gfcme 1,540

Porosita n % 42,31

Indice naturale dei vuoti &g - 0,733

Grado di saturazione Sr % 100

il Tecnico Sperimentafore Il Direftore di Laboratorio

Dolt. GfUSerM_ A D%ﬂdﬁiﬂn&fﬂ
\_ . - u I . -
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LABORATORX) GEQTECHICD
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0129/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)
Dati del committente
Committente AT.L Technital S.p.A. - SIS s.rl - LR.
Localith Hineraric Ragusa - Catania _
Sendaggio 7 Campione 1 Profondita 3g,00 - 38,50
Limite Liquido % | 46,5 |
Numero tara Al A2 A3 atg
Numero dsi colpi 30 23 19
P. umido + tara g 4858 | 49,82 | 50,51 o
P. sacco + tara _ 9 392,90 | 40,51 | 40,79 g 48.0 ;
Peso tara 20,62 | 20,64 | 20,75 o .
Peso umido g 2796 | 29,28 | 29,76 §' d .
Peso secco g | 19,28 | 19,87 | 20,04 7 46,0 =
Contenuto d'acqua % | 45,02 | 47,38 | 48,50 £ B
c E
Limite Plastico | 248 2
B a0
Numero tara 1 2 a
P. umido + tara g 14,93 | 13,63 | 15,55
P. secco + fara g | 13,80 | 12,78 | 14,30 L
Peso tara g | 918 | 934 | 925 F3)
Peso umido s | 575 | 429 | 630 10 100
Peso secco g | 462 | 3,44 | 505 fumemidilslp:
Contenuto d'acgua % 2446 | 2471 { 24,75
Contenuto d'acqua
Numero tara 1 2 3 indice plastico 22
P. umido + tara a 41,02 | 50,18 | 52,91 Consistenza 0,87
P. secco + tara g 36,61 | 43,90 | 4598 Liquidita 0,13
Peso tara g | 2074 | 21,12 | 2062 Fluidita 17,72
Peso umido 20,28 | 29,06 | 32,29 Tenacitd 1,23
Peso sacco g 16,87 | 22,78 | 25,36
Contenuto d'acqua % 2779 | 27,57 | 27,33 |.
50 : [ CanadiPlesticts |-
g8 —— Ie - —] —7@
.§ 0} - f—- — Nt 4
g /
[=3
g 30 y
|} -
£ 20 1 4 / Won “WHEOH
n | — - = S N S,
0 o + - —— L
0.0 20,0 40,0 60.0 80.0 100.,0 1200
limile liquido (%5)
i Teerico Sperimentatore h' Diretfore {dr Laboratono

. 7h£;|':|"i{)lif‘r [ T
Dot Giusepp7w ; : &n .
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LABGRATORIQ GEOTECHICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0130/4 del 24/05/04 (foglic 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR.
Localita {tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 1 Profondita 38,00 - 38,50
Analisi con vagli [ [Knalisi con densimetro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante| diametro
{mm} | grani (g) (%a) (%) _jgrani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -5,00
100,0 0,0000 menisco Cm 0,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,60
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25 ‘
2" 50,000 100,0 75,0000
1.5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 pesc campione Secco g 40,00
34" 19,000 100,0 25,0000 peso specifico gfc:m3 2670
38" 9,500 0,00 0,00 100,0 9,5000
4 4,750 0,76 0,38 99,6 4,7500 taratura densimetro
10 2,000 0,63 0,70 993 2,0000 intercetta 18,064
20 0,850 0,74 1,07 98,9 0,8500 pendenza -0,342
40 0,425 1,96 2,05 98,0 0,4250
60 0,250 4,04 4,07 959 0,2500
140 0,106 17,44 12,79 87,2 0,1060
200 0,075 10,35 17,96 82,0 0,0750
<0075 | 164,08 82,04 passante al 200

Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita (g} 0,00

[Analisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Cofrezione Diametro Pergentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R' mm Ya %
24-feb 9,00 1,30 16,00 25,00 255 0,50 0,03821 83,94 68,9
2,00 16,00 24,50 25 0,50 0,03109 81,94 67,2
3,00 16,00 23,50 24 0,50 0,02584 77,94 639
5,00 16,00 22,50 23 0,50 0,02036 73,94 60,7
10,00 16,00 21,00 21,5 0,50 0,01475 67,95 557
15,00 16,00 20,25 20,75 0,50 0,01219 64,95 53,3
30,00 16,00 19,00 19,5 0,50 0,00878 59,96 49,2
45,00 16,00 | 18,50 19 0,50 0,00723 57,96 47,5
60,00 16,00 17,50 18 0,50 0,00635 53,96 443
90 16,00 17,00 17,5 0,50 0,00522 51,96 426
120 16,00 | 1650 17 0,50 0,00455 49,96 41,0
240 16,00 15,75 16,25 0,50 0,00325 46,96 38,5
420 16,00 15,00 15,5 0,50 0,00248 43,97 36,1
500 16,00 14,25 14,75 0,50 0,00210 40,97 336 -~
] 1440 16.00 13,15 13,65 0,50 0,00137 36,57 30,0
If Tecnich Sperimentatore AN fl Direttore di L@boratorio

oot lausers aﬂgug‘, Geew Dsnd dhrdinato
\ \ 2
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LABORATOREY GEQTECHICD
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-28
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0131/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente AT Technital SpA - S1Ssd - IR
Localith linerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 1 Profondits 38.00 - 38.50
Dati provino :
Provina Ho Ao v vt Wo So
1 32,00 36,00 1,969 1,548 27,16 100
2 32,00 36,00 1,869 1,549 27,14 100
3 32,00 36,00 1,870 1,550 2714 100
Provino P' H dt T Sh \' C
. 1 100,00 31,80 24 58,70 1,21 2,00
2 200,00 31,34 24 98,03 1,51 2,00
3 300,00 31,12 | 24 144,89 1,51 2,00
Ho (mm) altezza provino P (KPa) pressione verticale
Ao (cmq) area provino H (mm) altezza provino dopo consolidazione
¥ (g/eme) peso umida di volume dt (ore) tempo di consolidazione
¥’ {(g/cmc) peso secco di volume T (KPa) resistenza al taglio
Wo (%) tenore in acqua iiz. Sh (mm) spostamento erizzontale
So (%) grado di saturazione iniz. V ( p / min.) velocith
kP '
P2 180.0 /
160.0 d ¢' ‘8 3'." e o
140.0 c 1% KPe
120.0
100.0
80.00
60.00
40.00
20.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0
a (kPa)

if Tecrlico Sperimentatore

Dotl| Giusep, Asttllti :‘i}'!r‘-:.m
\. %( '\'
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Dati del committente

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-28

V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0131/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Committente
Localita
Sondaggio

AT! Technital SpA - SISsd - IR
ltinerario Ragusa - Catania

7 Campione 1 Profondita

38.00 - 38.50

tatF’qho.o
120.0
100.0
80.00
60.00

40.00

20.00 -

0et00 ™

0.500 1.000

1.500 2.000

0.500

0.800

0.700

0.600

0.500

0.400

0.300

0.200

0.100

(.500 1.000

1.500 2.000
S, (m)

il Tecnito Sperimentatore

'O P
R

Trhry

{f Diretfore di Laboratorio
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LABORATORK) GEQTECKICD

PROVE Di LABORATORIO

Norme di riferimente ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0132/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR,
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campicne 2 Profondita 42,00 - 42,50

Descrizione del campiane

Limo argilloso sabbioso grigio - verdastro molto consistente

Prove eseguite

ELL

Taglio diretto
Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD X
Prova edometrica
Taglio residuo

Contenuto d'acqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

L AE AL AL R AL

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a pareti sottili tipo "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 31,07
Peso specifico dei granuli Ye glcme 2,722
Peso umido di volume Y g/cme 1,936
Peso secco di volume Ya g/cme 1,477
Porosita n % 4574
Indice naturale dei vuoti =N - 0,843
Grado di saturazione Sr % 100
Il Tecnifo Sperimentatore . Il Direttore di Laboratorio

Do Gfuseppp&ft i, T Dott. a dmll\? pinato
A7 b '

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABORATORID GEOTECHICO
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerificato n° 0133/4 del 24/05/04 (fogiio 1 di 1)
Dati del committente
Committente A.T.L Technital S.p.A. - SIS srl.- LR,
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 2 Profondita 42,00 - 4250
Limite Liquido % 57,8 u
Numero tara Al A2 A3 62,0 - J |
Numero dei colpi 37 23 17 = =& } T
P. umido *+ tara g | 48,12 | 49,28 | 51,30 B j D
P. secco + tara g 38,27 | 3889 | 39,85 §600 |- —o—p : e
Peso tara g | 20,73 | 20,99 | 20,63 PR U S N Ll
Peso umido g | 27.39 | 28,29 | 30,67 2l
Peso secco g | 17.54 [ 17,90 | 19,22 L sa0 == m} =t =1 -3
Contenuto d'acqua % | 56,16 | 58,04 | 59,57 g Bl
3 i _
e .
Limite Plastico [ 265 ] 5 56.0 -
Numero tara 1 2 3
P. umido + tara g 14,20 | 13,91 16,77 |- -- Fo+-t
P. secco + tara g | 13,18 [ 12,03 | 15,18 | L
Peso tara g 9,33 9,22 9,20 54.0 = AR = =
Peso umido g 4,87 4,69 7.57 10 100
Peso secco g | 285 | 371 | 598 numero di colpi
Contenulo d'acqua % | 2649 | 2642 | 2659 B ) ~
Contenuto d*acqua 31,1
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 3
P. umido + tara g 23,72 | 33,27 | 25,55 Consistenza 0,85
P. secco + tara g | 2025 | 27,56 | 2169 Liquidit 0,15
Peso tara g 9,10 9,07 9,32 Fluidita 10,03
Peso umido g 14,62 | 2420 | 16,23 Tenacita 3,12
Peso secco g 11,15 | 18,49 | 12,37
Contenuto d'acqua % 31,12 | 30,88 | 31,20
0 ——r ,—— | ‘— —— e - — -
B0 Carta di Plasticits | i e | — :
T 50
&
= 40 —
g
2 20+
10 i
=
U wll L S e
0.0 200 40,0 !
limite liquido (%)

It Teghico Sperimentatore re dT_ beoratorio

D .Gfusepp%(A, futi A and pakvj'nato
\\ n - -L\r %
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LABORATORIO GEQTECNICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0134/4 del 24/05/04 {foglio 1 di 2)
Dati def committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A.- SIS s.rl. - LR.
Localita |6nerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 2 Profondita 42.00-4250
IA_na[isi con vagli 1 Analisi con densimetro
Setaccio | diametro} peso |trattenuto| passante| diametro
{mm) | grani{g) (%) (%} |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -6,00
100,0 0,0000 menisco Cm 1,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
15" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
34 19,000 100,0 25,0000 peso specifico 91ch 2722
3/8" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 100,0 9,5000 taratura densimetro
10 2,000 0,00 0,00 100,0 2,0000 intercetta 19,085
20 0,850 2,69 1,35 98,7 0,8500 pendenza -0,337
40 0,425 7,56 513 94.9 0,4250
60 0,250 11,06 10,66 89.3 0,2500
140 0,106 12,31 16,81 83,2 0,1060
200 0,075 6,38 20,00 80,0 0,0750
< 0,075 | 160,00 80,00 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita (g) 0,00
|Anatisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione Diamefro Percentuale| Somma
ratura femperatura grani parziale
— — min 98 R R mm % %
24-feb 9,00 1,30 16,00 26,00 27,5 0,50 0,03858 86,94 69,6
2,00 16,00 25,25 26,75 0,50 0,03150 83,96 67,2
3,00 16,00 2475 26,25 0,50 0,02593 82,00 65,6
5,00 16,00 23,50 25 0,50 0,02050 77,06 61,6
10,00 16,00 22,15 23,65 0,50 0,01480 71,73 57,4
15,00 16,00 21,25 2275 0,50 0,01225 68,17 545
30,00 16,00 20,00 21,5 0,50 0,00882 63,23 50,6
45,00 16,00 19,00 205 0,50 0,00730 59,268 47 4
60,00 16,00 18,50 20 0,50 0,00637 57,30 45,8
0 16,00 18,00 195 0,50 0,00523 55,33 443
120 16,00 17,50 19 0,50 0,00456 53,35 427
240 16,00 | 17,00 18,5 0,50 0,00325 51,37 411
420 16,00 16,25 17,75 0,50 0,00248 48,41 38,7
600 16,00 15,25 16,75 0,50 0,00210 44 46 358
1440 16,00 | 14,00 15,5 0,50 0,00138 39,52 31,6
Il Tecrfico Spermentatore ) Il Diresttors di oratorio

: Giusew futi . 3 h&l}(aﬂ)
2%

bdratorio geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregoric di Catania - Tel 095/7178286 - Fax 095/7170942
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GEO sru

L ABORATORID GEOYECHICO

PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0135/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 3)

Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SiSsd - IR
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 2 Profondita 42.00 - 42.50
Dati provino
| Provino 1 Ho Ao | ¥ v! Wo wif So Sf
| 1 100,00 19,64 ' 1,936 1 479 30,91 26,15 100 100
| 2 | 10000 | 19,64 1938 | 1481 | 3084 2644 | 100 100 |
i 3 | 10000 | 1984 | 1937 | 1479 | 306 26,18 100 | 100
| pProvino | S1c | S3c BP e | s1s3 [ stws3 | T 1
' 1 | 440,00 440,00 40,00 5,38 398,28 1,99 |
% 2 | 540,00 | 54000 | 40,00 5,51 594,89 219 | | *
| 3 j_a@g_f__'mo,oo T 4000 | 543 | 70124 | 216 | J[
Ho (mm) altezza provino 51’ ¢ e 53" ¢ (KPa) pressione in cella iniz. e fin.
Ao (cmq) area provino BP (KPa) back pressure
¥ {g/cmc) peso umido di volume g (%) deformazione a rottura
¥ * (g/cmc) peso secco di volume S$1-53 (KPa) pressione a rotiura
Wo e WF (%) tenore in acqua iniz. e fin. Velocitd di deformazione: 0.003 mm/min.

So e Sf (%) grado di saturazione iniz. e fin.

]
{kPa}
400.0
300.01
200.0!
]
I
|
100.0|
Oe+00|
4000 5000 6000 7000 8000 9000 1000 1100 1200 1300
o (kPa)

it Tecnico Spenmentaftore

I Direttore di Labgratorio
Dott. Giusep%ﬁsf@ : g
\ . o . n

GEOQO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S, Gregorio di Catania - 095/7178286 - Fax 095/7170942
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GEO sru
LARCRATORD GEQTECNICO
PROVA TRIASSIALE CD
Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 dei 12/02/04 - Cenlificato n® 0135/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 3)
Dati del committente
Committente ATl Technital SpA - SiSsrl - IR
Localitd I6nerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 2 Profondita  42.00 - 42.50
Dati provino
,[ Provino Ho Ao ¥ oy ‘Wo Wi So Sf
1 1 10000 | 1984 | 1936 | 1479 30,91 2615 | 100 100 |
2 100,00 19,64 1,938 1,481 30,84 26,14 100 100
(e R e P = e B ) — |
| 3 100,00 | 1964 1,937 1,479 30,96 26,18 100 100
[ Provino | S1¢ | 83c BP . $1-S3 S1YS3" 1
1 440,00 | 44000 | 40,00 5,38 39828 | 198
2 54000 | 54000 | 4000 | 551 | 59485 | 219 | _
o 3 s 640l90777 942,00 40,00 ?43 701,2:17 2,16
r
(kPa)
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.00
Oe+00 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 9000 1000
s' (kPa)
Il Tecnjco Sperimentatore !l Direttore di-L aboratorio
Dott. [Giuseppesistuti [ leskangt0) Spampinato
N / -ﬁtr\( {‘_bﬂr;ifr’
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All. 32

PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0135/4 del 24/05/04 (foglio 3 di 3)

Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SISsi - IR
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 7 Campione 2 Profondita 42.00 -42.50
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i Tecnipo Sperimentfatore - Il Direttore di-{ aboratorio
Dott Giusep%tu}\fi -_nncr::;g.
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LABORATORE) GEOTECNACO

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerificato n° 0136/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente ATl Technital S.p.A. -SISsr.l - LR.
Localita [Bneraric Ragusa - Caltania
Sondaggio 8 Campione 1 Profondita 1580 - 16,00

Descrizione del campione

Limo argilloso sabbioso grigitastro mediamente consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua ELL
Limiti di Atterberg Taglio diretto
Analisi granulometrica Triassiale UU

Areometria
Peso specifico
Peso di volume

Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometrica
Taglio residuo

LA AL R L AL

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a parsti sottili tipo "Shelby"”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 33,69
Peso specifico dei granuli ¥s gfcme 2,702
Peso umido di volume ¥ g/cmc 1,895
Peso secco di volume Ya g/cmce 1,417
Porasita n % 47 54
Indice naturale dei vuoti e - 0,906
Grado di saturazione Sr % 100
I Tecnico Sperimentatore if Direttore di L aboratorio
off. Giusepps Astuti e ig Wnam

GEOQ s.rl. Laberatorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 85027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABORATORIQ GEOTECNICO

All. 34

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0137/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committenie AT Technital Sp.A. - SIS srl. - LR.
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione Profondita 15,50 - 16,00
Limite Liquido % 46,1
Numero tara Al AZ A3 50,0 ]
Numero dei colpi 33 21 14 | L il
P. umido + tara g | 4827 | 4876 | 50,69 - '
P. secco + tara g | 39,74 | 39,81 | 40,80 g | ' |
Peso tara g | 20,55 | 2093 | 20,66 g 480 % == FEETE
Peso umido g | 27,72 | 27,83 | 30,03 g R
Peso secco g | 19,19 | 18,88 | 20,14 2 — e —-
Contenuto d'acqua % | 44,45 | 47,40 | 49,11 g .
=g 4
Limite Plastico 27,2 2 80 =1 5
Numero tara 1 2 3 © *
P. umido + tara g 14,73 | 13,02 15,44 .
P. secco + tara g 13,53 | 12,16 | 14,08 u
Peso tara g | 909 | 897 | 904 4.0 +— N ‘
Peso umido g 5,64 4,05 6.40 10 100
Peso secco g | 444 | 319 | 502 gumeeidiesle
Conlenuto d'acqua % | 27,03 | 2696 | 2749 - r o
Contenuto d'acqua {337
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 19
P. umido + tara g 45,16 | 40,56 | 44,04 Consistenza 0,66
P. secco + tara g 36,02 | 32,72 | 35,28 Liquidita 0,34
Peso tara o] 9,30 9,25 9,09 Fluidita 12,55
Peso umido o] 35,86 | 3131 | 34,95 Tenacita 1,51
Peso secco g 26,72 | 23,47 | 26,19
Contenuto d'acqua % 34,21 | 33,40 | 33,45
70 N - .
| | N |
B0 | — [ coradiPlastcta |- : - —
= !
") L E—— - ’ | e
: | |
il B l“y =
-
£ 20 + —+ ; ~ - -] e Mrroﬂ—
10 SR I S -} : - -
—
0! ] iy ¥ 1]
0.0 20,0 40.0 60.0 80.0 100.0 1200
limite liquido (%)

ft Tecryco Sperimentatore

off. Giusepge Agtuti eormc

II ' eftore difl aboratorio
Dott. %’ inato
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1 ABORATORC GEQTECHICC
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0138/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente AT.l. Technital S.p.A.-SISsrl. - LR.
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campicne 1 Profondita 15,50 - 16,00
Analisi con vagli J Analisi con densimetro 1
Selaccio | diamefro| peso |trattenuto| passante| diametro
(mm) | grani (g) {%) (%) |grani {mm)} correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -5,00
100,0 0,0000 menisco Cm 0,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,60
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione Secco g 40,00
34" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glem®| 2,702
38" 9,500 100,0 | 19,0000
4 4,750 100,0 9,5000 taratura densimetro
10 2,000 0,00 0,00 100,0 2,0000 intercetta 18,064
20 0,850 0,74 0,37 99,6 0,8500 pendenza -0,342
40 0,425 2,31 1,53 98,5 0,4250
60 0,250 8,59 582 94,2 0,2500
140 0,106 1522 13,43 86,6 0,1060
200 0,075 11,44 19,15 80,9 0,0750
<0075 | 161,70 E 80,85 passante al 200 Il
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g_)_ 200,00
Perdita (g} 0,00
IAnaiisi con densimstro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Cofmrezione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R mm % %
27-feb 9,00 1,30 16,00 27,00 275 0,50 0,03644 91,28 73,8
2,00 16,00 26,00 26,5 0,50 0,02995 87,31 706
3,00 16,00 25,00 25,5 0,50 0,02492 83,35 674
5,00 16,00 24,00 245 0,50 0,01965 79,38 64,2
10,00 16,00 22,00 225 0,50 0,01438 7144 57,8
15,00 16,00 21,50 22 0,50 0,01164 69,46 56,2
30,00 16,00 20,25 20,75 0,50 0,00854 64,49 52,1
45,60 16,00 19,50 20 0,50 0,00705 61,52 49,7
60,00 16,00 19,00 19,5 0,50 0,00615 59,53 48,1
a0 16,00 18,25 18,75 0,50 0,00508 56,56 45,7
120 16,00 18,00 18,5 0,50 0,00442 55,56 44,9
240 16,00 17,00 175 0,50 0,00317 51,60 417
420 16,00 16,25 16,75 0,50 0,00242 48,62 39,3
600 16,00 15,25 15,75 0,50 0,00205 44 65 36,1
1440 16,00 14,00 145 0,50 0,00135 39,69 32,1
il Tecdico Sperimentatore & - il Direttore di Lgboratorio

) . ':\ilru.}ainrir ’
; G:usw futi - D essgnd(q Sparppinato
% K i

GEO s.r.l. Baboratorio geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABORATORIO GEOTECKICD

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificalo n° 0139/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.|. Technital Sp.A. - SIS srl. - LR.

Localita ltineratio Ragusa - Catania

Sondaggio 8 Campione 2 Profondita 21,00 - 21,50

Descrizione del campione

Argilla con limo gﬂgia mediamente consistente

Prove eseguite

Contenuto d’acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria x Triassiale CU
Peso specifico b { Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica
Taglio residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 50 prelevato con campionatore a pareti sottili_tipo "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenare in acqua Wn % 32,58
Peso specifico dei granuli ¥a gicme 2,698
Peso umido di volume ¥ g/lcme 1,906
Peso secco di volume Ya g/emc 1,438
Porosita n % 46,72
Indice naturale dei vuoti &y - 0,877
Grado di saturazione Sr % 100

il Tecnico Sperimentatare il Direttore di .\aboraroﬁo

Doti, Giusepp|Astuti -*'-"-’i.ri;tcm: o = D ricli i inafo
. / /sfif ~ { LRSI E4

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - 5. Gregotio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax (095/7170942
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LABQRATORIO GEOTECHICC

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimenio ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0140/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR.
Localita linerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 2 Profondita 21,00-21,50
Limite Liquido % | 493
Numero tara A A2 A3 [ St 1 .
Numero dei colpi 3 22 15 . B
P. umido + tara g 52,69 | 50,44 | 53,95
P. secco + tara g 4225 | 40,65 | 42,45 9 u
Peso tara g | 2063 [ 20,92 | 20,55 g 520 = 5= =3 1
Peso umido g 32,06 | 29,52 | 33,40 T y
Peso secco g 2162 | 1973 | 21,90 % SN
Contenuto d’acqua % | 48,29 | 49,62 | 52,51 g 5
= 5
Limite Plastico 247 2500 = TTTTT
Numero tara 1 2 3 ° ) .
P. umide + tara g 14,24 | 13,79 | 14,99 *
P. secco + tara g | 1327 | 12,92 | 13,85 ‘P
Peso tara a | 933 | 938 | 9,25 ) e
Peso umido q 4.91 4.41 5,74 10 100
Peso secco g 3,94 3,54 4.60 LT
Contenuto d'acqua % | 2462 | 2458 | 24,78 - . ]
Contenuto d'acqua 32,6
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 25
P. umido + tara q 34,37 | 38,25 | 51,95 Consistenza 0,68
P. secco + tara g 28,14 | 31,08 | 44,36 Liquidita 0,32
Peso tara e] 9,34 9,18 20,53 Fluidita 13,47
Peso umido g 25,03 | 29,07 | 31,42 Tenacita 1,83
Peso secco g 18,60 | 21,90 | 23,83
Contenuto d'acqua % 33,14 | 32,74 | 31,85
70 e . e v
I
60 o CartadiPlascita |t f - —
& 50 -+ l : == 7>/M OH
=]
% 40 +— - -l . y | // — i _
E; 01— 4-—— — == —
T X S
- / ML- 0L "T':O'*
10— 1 ] ——L —
—
0 e S S o — ] - 4
0.0 20.0 40.0 60.0 80,0 100.0 120,0
limite liquido (%)
H Tec co Sperimentatore ATy II Direttore difl aboratorio

Fab 0

Do, fusepy\(ls uti | "#horalorr. e and ij@qvam
. A FN
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LABORATCRIO GEOTECHICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0141/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR.
Localita Hinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 2 Profondita 21,00 - 21,50
Analisi con vagli | Analisi con densimetro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante| diametro
{mm} | grani (g} (%) (%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -4,60
100,0 0,0000 menisco Cm 0,60
100,0 0,0000 temperatura intercetta 3,50
I 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione Secco g 40,00
34" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico giem’| 2608
38" 9,500 100,0 | 19,0000
4 4,750 100,0 9,5000 targtura densimetro
10 2,000 0,00 0,00 100,0 2,0000 intercetta 18,256
20 0,850 0,92 0,46 99,5 0,8500 pendenza -0,355
40 0,425 3,66 2,29 97,7 0,4250
60 0,250 8,24 6,41 93,6 0,2500
140 0,106 6,21 9,52 90,5 0,1060
200 0,075 252 10,78 892 0,0750
<0075 | 178,45 || 8923 passante al 200
Somma (9_) 200,00
Peso iniziale (g} 200,00
Perdita (g) 0,00
{Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Leftura Correzione Diametro Percentuale ] Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R' mm % %
2-mar 9,00 1,30 16,00 26,50 27,1 0,50 0,03643 91,36 81,5
2,00 16,00 26,00 26,6 0,50 0,02967 89,38 79,7
3,00 16,00 25,50 26,1 0,50 0,02447 87,39 78,0
5,00 16,00 24,50 251 0,50 0,01933 8342 744
10,00 16,00 23,15 23,75 0,50 0,01401 78,06 69,6
15,00 16,00 22,50 23,1 0,50 0,01157 7547 67,3
30,00 16,00 21,50 221 0,50 0,00833 71,50 63,8
45,00 16,00 20,75 21,35 0,50 0,00689 68,52 61,1
60,00 16,00 20,00 206 0,50 0,00604 65,54 58,5
90 16,00 19,50 20,1 0,50 0,00497 63,56 56,7
120 16,00 19,00 19,6 0,50 0,00434 61,57 54,9
240 16,00 18,50 19,1 0,50 0,00309 59,58 53,2
420 16,00 17,75 18,35 0,50 0,00236 56.61 50,5
€00 16,00 17,00 176 0,50 0,00200 9363 47,8
1440 16,00 16,00 16,6 0,50 0,00131 49,65 443
I Tecnjco Sperimentatore g M il Direttore di Lappratorio
#horak: 3
Dolt. Giusepg Agtuti o Dof%%dm ipifiato
v 7 : \
GEO s.r.l. bgboratorio geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel 095/7178286 - Fax 095/7170942
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All. 41

GEO s

LABOAATORIO GEDTECNICD

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0142/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SiSsr - IR
Localita {tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 2 Profondita 21.00-21.50
Dati provino
| Provino Ho | Ao y |y | wo | So ]
.1 ] %200 | 3600 | 1907 | 1440 | 3246 | 100 |
i 2 32,00 == 36,007# 1,906__* 1,442 372i9hi - 100
i 3 | 7372,700 36,00 i _1_,905 1,{40 32,%7__ 1004’
Provino P H dt T Sh v
1 i 100,00 31,80 | 24 ] 53,39_ 2,22 72#2,‘0_3_
2 '_200,00 31,36 = 724 103.0477 i 2,68 2,0(;)_‘__
S e 30000 eS0ie0 24 |} 74040 § 262 J 200
Ho (mm) altezza provino P' (KPa) pressione verticale
Ao (cmaq) area provino H {mm) altezza provino dopo consolidazione
¥ {g/emc) peso umido di volume dt (ore) tempao di consolidazione
v * (g/cmc) peso seccoe di volume T {KPa) resistenza al tagfio
Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh (mm) spostamento orizzontale
So (%) grado di saturazione iniz. V' ( p / min.) velocita
kP
(kPa) e . /
160.0 ¢ 22
F
120.01
100.0
80.00‘
60.00 p
|
40.00(
20.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0
a (kPa)
If Tecrfco Sperimentatore _ Jﬁeﬁore di LgBpratorio
Dofj. Giu.?ep%ytlﬁi \Eberlone Dott, ﬁa/ ro ato
L .

GEO s.r.l. Laboratenio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel, 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABORATORIO GEOTECKICO

All. 42

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A_ 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0142/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente
Localita
Sondaggio

ATI Technital SpA - SiSsi - IR
itinerario Ragusa - Catania

8 Campione 2 21.00-21.50

Profondita

+ 1400

120.0 A

100.0

80.00 2]

60.00 a =}

© @ 00 6 0 o
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20.00 o

3.000 3.500

s, m)
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0.900
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0.600

0.500

(.400
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0.200

J

0.100

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

S, tom)

I Direttore di Laboratorio

o Pl

GEO s.r.l. Laboratorie Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942

I Tecrjico Sperimentatore
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LASORATORM) GEOTECHICO

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0143/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del commiftente

Committente ATl Technital Sp.A. - SIS s.r.l. - LR,
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 3 Profondita 30,10 - 30,50

Descrizione del campione

Limo argilloso sabbioso grigio molto consistente

Prove eseguifte

Contenuto d'acqua X ELL

Limiti di Atterberg X Taglio diretto

Analisi granulometrica X Triassiale UU

Areometria X Triassiale CU X
Peso specifico X Triassiale CD

Peso di volume X Prova edometrica

Taglio residuo
Compattazione Proctor Prova di rigonfiamentd x
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di cm 40 prelevato con campicnatore a pareti sottili tipo "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 29,37
Peso specifico dei granuli Ys g/cme 2,728
Peso umido di valume Y g/cmc 1,863
Peso secco di volume ¥a gfcme 1,517
Porosita n % 44 38
Indice naturale dei vuoti & - 0,798
Grado di saturazione Sr % 100
if Tecnigb Sperimentatore i i Direttore di Laboratorio

Do Gfusepﬁﬁs@‘f ’ Du%%nd/g %@%Winato
AT A
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LABORATOHIY) GEQTECRICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0144/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.- SIS s.rl - LR.
Locality ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggic 8 Campione 3 Profondita 30,10 - 30,50
Limite Liquido %
Numero tara A1 A2 A3 48,0
Numero dei colpi 40 30 16
P. umido + tara g 5227 | 46,23 | 52,73
P. secco + tama g | 43,14 | 38,69 | 42,70 9 46,0 |
Peso tara g | 20,76 | 21,43 | 20,83 ]
Peso umido g | 3151 ] 2510 | 31,90 g ‘.‘
Peso secco g 22,38 { 17,56 | 21,87 o 440 =
Contenuto d'acqua % | 40,80 | 42,94 | 45,88 8 2L
3 L
Limite Plastico { 236 | % 420 T
Numero tara 1 2 3 ' "
P. umido + tara g | 16,08 | 27,30 | 18,57 -
P. secco + tara g 14,76 | 26,01 16,80
Peso tara g 9,23 20,55 9,25 g2t
Poso umido g | 685 | 675 | 9,32 0 o 190
Peso secco 553 | 546 | 7,85 ATEIE )
Contenulo d'acqua % | 23,87 | 2362 | 23,44
Contenuto d'acqua @
Numere tara 1 2 ] Indice plastico 20
P. umido + tara _ g 37,53 | 39,91 | 38,27 Consistenza 0,71
P. secco + tara 9 33,67 | 3557 | 34,28 Liguidita 0,29
Peso tara g 20,63 | 20,72 | 20,65 Fluidita 12,40
Pegso umido g | 1680 | 19,18 | 17,62 Tenacitd 1,61
Peso secco g 13,04 | 14,85 | 13,63
Contenuto d'acqua % | 29,60 | 29,23 | 2927
) [T 1
B0 { CandiPlosticta | /
15 50 B = S =
S ] ol
@ -~
g- 30 ?/
€ 20 = MH=OH—
~ ML-OL
10
>
g
0.0 20,0 40,0 60,0 80.0 100.0 1200
limite liquido (%)

T

Il Tedhico Sperimentatore .la ] il Rirettore di { #horatorio
ok @i o Lehoraloric ¢ u \
ofi. Giusepgs i E = Dott, SHIT ifato
VA
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LABORATORID GEQTECNICO

ANALISI GRANULOMETRICA

Norme di riferimenio ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-87, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificato n° 0145/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati de] committente
Committente ATl Technital S.p.A. - SIS s.r.). - LR.
Localita Itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 3 Profondita 30,10 - 30,50
Analisi con vagli l Analisf con densimetro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante| diametro
{(mm) | grani(g) {%a) (%) (grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 4,60
100,0 0,0000 menisco Cm 0,60
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
ki 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
15" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 1000 37,5000 peso campione secco g 40,00
a4~ | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glom®| 2728
3/8" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 47500 taratura densimetro
10 2,000 0,08 0,04 100,0 2,0000 intercetta 18,256
20 0,850 0,29 0,19 99,8 0,8500 pendenza -0,355
40 0,425 1,31 0,84 99,2 0,4250
60 0,250 8,02 4,85 95,2 0,2500
140 0,106 26,72 18,21 81,8 0,1060
200 0,075 7.16 21,79 78,2 0,0750 |
<0.075 | 156,42 || 78,21 passante al ZOO_J

Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita {g) 0,00
lAnalisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Cormrezione Diametro Percentuale| Somma
ratura temperatura grani parziale
—_ — min °C R R’ mm Y% %o
2-mar 9,00 1,30 16,00 24,50 251 0,50 0,03757 82,88 64,8
2,00 16,00 24,00 246 0,50 0,03058 80,91 63,3
3,00 16,00 22,50 231 0,50 0,02565 74,99 58,6
5,00 16,00 21,25 21,85 0,50 0,02031 70,05 54,8
10,00 16,00 19,00 19,6 0,50 0,01489 61,17 47,8
15,00 16,00 18,25 18,85 0,50 0,01230 58,21 455
30,00 16,00 17,00 17,6 0,50 0,00887 53,28 417
45,00 16,00 16,50 171 0,50 0,00729 51,31 401
60,00 16,00 16,00 16,6 0,50 0,00636 49,33 386
90 16,00 15,00 15,6 0,50 0,00527 45,39 355
120 16,00 14,50 15,1 0,50 0,00459 43,41 34,0
240 16,00 13,75 14,35 0,50 0,00328 40,45 316
420 16,00 13,00 13,6 0,50 0,00251 37,49 29,3
600 16,00 12,25 12,85 0,50 0,00212 34,563 27,0
1440 16,00 11,15 11,75 0,50 0.00139 30,19 236
Il Tecni¢o Sperimentatore - Mz I Direttore di Laboratorio
Do Giusepw' ‘ '“-'n;ralo-‘r-‘-. ’g ,{;ﬁ/f&emato
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GEO sru

LABDRATORID GEQTECHICO

All. 47

PROVA TRIASSIALE CU
Norme di if. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Centificato n® 0146/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 3)
Dati del committente
Committente AT| Technital SpA - SISsr - IR
Localita itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 3 Profondita 30.10 - 30.50
Dati provino
[ Provino Ho Ao y ! ‘Wo WF So Sf
f 1 100,00 | 19,64 1,958 1,511 29,41 —I; 2213 100 100
2 100,00 19,64 1,863 1,517 29,37 21,99 100 100
. 8 | 10000 | 1964 | 1870 | 1529 | 2883 | 2165 | 100 | 100 |
" Provino | S1c | §3c BP | ¢ | S1-83 | S1Us3 du A
1 440,00 440,00 40,00 4,66 508,42 3,35 183,65 0,36
"2 | 54000 | 54000 . 4000 | 542 | 63981 | 3,07 190,95 | 0,30
3 | e4000 | 64000 | 4000 | 620 | 72556 | 309 | 25029 | 034 |

Ho (mm) altezza provino

Ao (cmq) area provino

y (g/cmc) peso umido di volume

¥" (g/cmc) peso secco di volume

Wo e Wf (%) tenore in acqua iniz. e fin.

So e Sf (%) grado di saturazione iniz. e fin.

8" {c e S 3c {KPa) pressione in cella iniz. e fin.

BP (KPa) Back pressure

£ (%) deformazione a rottura
S1 e S3 (KPa) pressione a rottura

dU (KPa) pressione neutra a rottura
A parametro di Skempton
Velocita di deformazione: 0.005 mm/min

T

(kPa) 500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

200.0

400.0

600.0

800.0 1000

o (kPa)

il Tecnjico Sperimentatore

Dott. Giuse
v “

stutf

s
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i Direttore dif Laboratorio
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GEO see
LARORATORN GEOTECHICO
PROVA TRIASSIALE CU
Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0146/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 3}
Dati del commiittente
Committente ATI Technital SpA - SISsi - IR
Localita {inerario Ragusa - Catania
Secndaggio 8 Campione 3 Profondita 30.10 - 30.50
Dati provino
Provino Ho Ao ¥ y! Wo Wi So st |
1 100,00 19,64 1 956 1,511 29,41 2213 100 100
g 100,00 1 9,64 A 963 1.517 29,37 21,99 100 100
_3_ B 100,00 19,64 1,970 1,529 2:2_8_,89 7_21 65 100 100
Provino S'1c S'3c BP e $1-83 | s1/83 du A
1 440,00 440,00 N 40,00 B _4,66 508,42 - 3,35 183,65 0,36
2 540,0q i 540, 00 40,00 5,42 639,81 3 07 _1_90,95 o 0,39 -
| 3 o 649_00 640 00 f‘0,00 6,20 7??_,56 [ 509 250,29 0,34
.ll =0 0 Tt e -
(kPa)
350.0 o' 23°
C' a4A \.(
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.00
-] A
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0
s' (kPa)
if Tecnico Sperimentatore Il Direttore di Laboratono
Dott Giuseppm ) Ahinoty D%a g Wmato
\ .

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942



All. 49

GEO sre
e PROVA TRIASSIALE CU

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A, 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0146/4 dei 24/05/04 (foglio 3 di 3)

Dati def committente
Committente ATI Technital SpA - SISst - R
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 3 Profondita 30.10-30.50
I e e o - J B W W W g
o AAD adb
(kpgpo.o a8 A A
L4 uuuuuunnuuunuunununuﬂ
600.0 ad AUAD nO g
L3 o
88
500.0 nd& oooooooooot!OOOOOOooo,oonooooo
" | u o®® °°
al 00°®
400.0 g4 go0°°
o & o
o 4 00 0
300.0 o fe
o 4D
=]
DOOA
200.0 e
g A
A
100.0 B
o
o
5ty 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
c )
_—_ A A A A A A A A AR
du 250.0 AAAAAAAAAA
(Pa) aan®
as? “
A
A
200.0 an?
A UEDEDDDUDDDDDUEDD
AA::O °°°°°o::u°:§g'genuaggg°°°°°°° 900000 00gg
o
A g o
o . o o
150.0 AAO% 40
a0 o”
A O =]
A O ] o
100.0 A o o
u]
A O o
A ° un
50.00 RO o a
°©
A, g
go®
Oet00 =
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
ebo)
i Tecnizo Sperimentatore . if Diretfore di Lafporatorio
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LABORATOWID GEOTECMICC

»  PROVA DI RIGONFIAMENTO HUDER - AMBERG

Norme di riferimento ASTM D 4546-96
V. A. 05/04 del 12/02/04 - Ceriificato n° 0147/4 del 24/05/04 (foglic 1 di 1)

Dati del commitiente
Committente A.T.l. Technitel 5.p.A. -SISsrl.-1R.
Localita Hinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 8 Campione 3 Profonditsh 30,10 - 30,50
Datl provino
Sezione 20,00 cm?® Peso di volume iniziale 1,949 glom® v,
Altezza iniziale 20,00 mm Peso di volume finale 2,043 glem’y
Altezza finale 18,90 mm Peso di volume secco 1,501 glom® vy
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz, 2090% W,
Peso tara 1 5795g Contenuto d'acqua finate 2867T% W,
Tara + p. umldo iniziale 13593 g Saturazione iniziale 100% S
Numero tara 2 1 Saturazione finale 109 % S
Peso tara 2 10833 g Indice dei vuoti iniziale 0818 g
Tara + p. umido finale 186,57 g Indice dei vuoti finale 0,718 ey
Tara + p. 56660 169,36 g P. volume secco finale 1,568 glom® vy
Peso specifico dei grani 2,728 glem’
Fase di carico - scarico - ricarico a secco
Carico Scarico Ricarico
P (Kpa) t (min) h {mm) P (Kpa) t (min) h {mm) P (Kpa) t (min) h {mm)
12,5 1]
25 400 50
120 0,043859 120 1,619434 120 1,106612
50 200 100
120 0,134952 120 1,504722 120 1,197706
100 100 200
120 0317138 120 1,352901 120 1,346154
200 50 400
120 0,573549 120 1,228070 120 1,524866
400 25 800
120 1,045883 120 1,103238 120 1,808367
80O
120 1,703779
Fase di espansione con acqua
P (Kpa) t (min) h (mm) & (%) e
800 0
1800 1,811741 9,059 0,6531
400
1800 1,740891 8,704 0,6595
200
1800 1,632929 B,164 0,6694
100
1800 1,484480 TA422 0,6828
50
1800 1,359649 6,708 0,6942
25
1800 1,224698 6,123 0,7064
12,5
1800 1,14 5,700 0,7141
0
16800 1,10 5,500 0,7178
II Tecnigo Sperimentatore : i;r [

3% -
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7 P%O Dott.

BRUNO CATARA
NUCLEO CHIMICO MEDITERRANEO
LABORATORIO D'ANALISI CHIMICHE AGRARIE ED INDUSTRIAL!
95128 CATANIA - Vig Firenzo, 160 - Tal 095 446842 - Fax 095 446967
Cad. Fisc. CTR BRN A4H28 C351P - Partila |.V.A. 0041960 087 9

Tue EUROPEAN CHEMIST
REGISTRATION BOARD

Rapporto di prova n°: '[ 20034-‘-74-4_“],

Descrizione
campione:
Acceflazione: 20032276
Data Prelievo: 13-0tt-03
_ Data Accettazione:  13-o0tt-03
Data Inizio Prova:  {3-0tt-03
Data Rapp. Prova:  16-ott-03
Tipo Analisi: ACQUA
Luogo Prelievo:
Prelevato da: Committente

Resp Lab: Dott. Bruno Catara

Data Fine Prova:

pH

Solfali

Anidride carbonica libera
Azolo ammoniacale

Magnesio

53 livello statico 6.5 m dal p.c.itenerario RG - CT

|
!

Spettablle

A.T.l. Tecknital s.p.a. S.1.S.
srl L.R. ING. Rluniti :
Via Cattaneo, 20 |
a7121  Verona !

16-ott-03 . :
UM Rlsultato Controllo Lim. Inf. V. Guida C.M.A.
unita pH 7,78
mg/L (S04} 255
mg/L{CO2) 3,0
mg/L (NH4) 0,5
mg/L (Mg) 28

Il presente rapporto di prova é riferito esclusivamente al campione esaminato.
! presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio.
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SECOESY GIHLIE.T WAEDITE ALY

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N.20034744

UNI EN 206-1

Valori kimite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato . XAl -XA2 XA3

S04~ mg/l 255 >200 e <600 >600 ¢ <3000 | >3000 e <6000

pH 7,8 >5,5 e <6,5 >5,5e<4,5 >4 5e<4,0

. | CO, mg/l aggressiva 3 >15 e <40 >40 e <100 >100 fino a

saturazione

NH4" me’l 0,5 >15e<30 >30 e <60 >60 e <100
Mg~ mg/l 28 =300 e <1000 | >1000 e <3000 | >3000 fino a

saturazione

Il campione in esame risulta appartenere alla classe di esposizione XA 1 (ambiente chimico

debolmente aggressivo secondo il prospetto 2)

/

. Bruno Catara




-EQ CHIMICO MEDITERRANEQ

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N.20034743
UNI EN 206-1

Valori limite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

s

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato XAl XA2 XA3
SO mg/l "~ - 105 >200 € <600 | >600 <3000 |>3000 e <6000
pH . 7,7 >5.5 e <6,5 >5,5 e<4,5 >4.5 e <4,0
CO, mg/l apgressiva 7 >15 e <40 >40 e <100 >100 fino a
saturazione
NH," mg/l 0,6 >15 e <30 >30 e <60 >60 e <100
Mg™ mg/l 28 >300 ¢ <1000 | >1000 e <3000 | >3000 fino a
saturazione

Il campione,in esame risulta non appartenere a nessuna classe di esposizione (ambiente il

prospetto 2)




JCLEQ CHIMICO MEDITERRAMEQ

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N_.20034742

UNI EN 206-1

Valori limite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato XAl XA2 XA3
SO4* mg/l 1681 >200 e <600 >600 e <3000 | >3000 e <6000
pH 7.8 >5,5e<6,5 >5,5e<4,5 >4,5 e <4,0
CO; mg/l aggressiva 11 >15.¢ <40 >40 e <100 >100 fino a
saturazione
NH, mg/] 10 >15e<30 >30 e <60 >60 e <100
Mg mg/l 1249 >300 e <1000 | >1000e <3000 | >3000 fino a
saturazione

Il campione in esame risulta appartenere alla classe di esposizione XA 2 (ambiente chimico

moderatamente aggressivo secondo il prospetto 2)

o«



GEQO sre

LABTRATOMO GEQTECNICO

Su incarico del’A.T.I. Technital S.P.A, nel mese di Ottobre 2003 sono state eseguite delle prove
geolecniche di laboratorio, secondo le modalita previste dalle norme ASTM, su n® 11 campioni prelevan nel’
corso delle indagini geognostiche cffetiuate nei temreni interessati dal “Progetto di realizzazione dell’itinerario
Ragusa — Catania DG62/02” ¢ recant le seguenti diciture:

Sondaggio n° Campione n® Profondith m
1 1 52- 54
1 3 22,4-226
1 4 26,5-270
2 1 70- 75
2 2 16,0 - 16,5
3 1 55- 6,0
3 2 17,5-18,0
3 3 18,0-184
3 4 26,0 -26,5
4 i 71- 16
4 2 14,5-15,0

1l programma di prove richiesto prevedeva I'esecuzione di analisi di laboratorio per la determinazione
delle caratteristiche fisiche, di consistenza, granulometriche, di taglio ed edometriche; in particolare sono state
effettuate le seguenti prove:

- determinazione del contenuto in acqua su n® 11 campioni;

- determinarione del peso di volume allo stato naturale su n® 11 campioni;

- determinazione del peso specifico dei granuli su n® 11 campioni,

- determinazione delle caratteristiche di consistenza sun® 11 campioni;

- analisi granulometrica mediante setacciatura ed aerometria su n® 10 campioni;

- analisi pranulometrica mediante setacciatura su n® | campione;

- prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su n°® 1 campione (n° 3 provini);

- prove di compressione triassiale consolidate drenate (CID) su n° 2 campioni {n° 6 provini);

- prove di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate drenate (CD), con velocitd

di rottura compresa tra 0,02 mm/min ¢ 0,002 mm/min su n° § campioni (n° 24 provim);

- prove di compressione edometrica su n°® 2 campioni.

I risultati delle prove sono stat tabulati e diagrammati negli altegati n® 1 — 84 (Certificati dal n® 0310/3

al n® 0335/3).
(n ettore di labgratorio
Dqtt 1 Ale andr i@iﬁs@aro

San Gregorio di Catania, li 30/10/2003

G E O s r. L Laboratorio geotecnico - Via Tevere n° 106/108 - S. Gregorio di Catania
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LRBORATORD GEQTECHICO

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, DB54-92

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0331/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati def committente

All. 38

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita linerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 1 Profondita 5,50 - 6,00
Descrizione del campione
Ghiaia limosa con sabbia gialiastra
Prove eseguite
Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica
Taglio residue
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
| provini del taglic sono stati ricostituiti alla densita di 1.833 g/cm’
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn % 23,42
Peso specifico dei granuii Yo gfcme 2.680
Peso urmido di volume ¥ g/cme 1,840
Peso secco di volume s gicme 1,491
Porosita n % 44 37
Indice naturale dei vuoti e. = 0,798
Grado di saturazione Sr % 79
i Tecryeo Spenmentatore If Direftore di La
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GEO SRL e

LABQRATORKS GECTECMICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4843-89, D 2216-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0332/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A_T.l. Technital S.p.A.
Localita ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sendaggio 3 Campione 1 Profondita 5,50 - 6,00
1
Limite Liquido % 31,3 i
Numero tara Al A2 A3 [ STy - 4‘ | P | i
Numero dei colpi 32 24 15 ‘ w Sl TR LT ‘
P. umido + tara g | 5463 | 56,70 | 56,78 | | | _ _! Lo ‘_ R
P. secco + lara g | 46,96 | 48,01 | 47,52 [ 340 - ; j e
Peso tara g | 2084 | 2065 [ 21,14 ] | —
Peso umido g 33,79 | 36,05 | 35,64 g ! : L : l P!
Peso secco g | 2612 | 27,36 | 26,38 T 220 : !
Contenuto d'acqua % | 29,36 | 31,76 | 3510 2 ! !
1= 1 [ | 1 |
a b . P | 1
Limite Plastico N.P. & . !
NP ] 8 300 —
Numero tara 1 2 3 | = | 2 O
P. umido + tara g e R o
P. secco + lara g
Peso tara g PLRY < o
- 10 100
Peso umido 9
Ee— g numera di colpi
Contenuto d'acqua % -
Contenuto d'acqua 23,4
Numero tara 1 2 3 Indice plastico N.D.
P. umido + lara g 31,86 | 3062 | 31,12 Consistenza N.D.
P. secco + lara g 29,87 | 28,80 | 29,14 Liquidita N.D.
Peso tara g 20,93 | 20,98 | 20,75 Fluidita 17,36
Peso umido g 11,03 9.64 10.37 Tenacitd N.D.
Peso secco g 8,94 7.82 8,39
Contenuto d'acqua % 23,38 23,27 | 23,60
70 O, e —
60 --— Carta di Plasticita = S T—
$ 50
'
g a0 -
6
g
(=
= 30 - - . R _
Q
-E el
£ 20 / = MHEOH
10 — = u:; L - - -
o
0 . -5 . e 5
na 200 4ann A0 N anag 1000 1200
limite liquido (%2)
if Te¢nico Sperimentatore /i Direftore d( Laboratorio
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GEO

LABORATORIO sen?tsni_o All. 41
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0333/3 del 30/10/03 {foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.|. Technital S.p.A.
Localita ltineraric Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 1 Profondita 5,50-6,00
Analisi con vaghi I Analisi con densimetro _I
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante diamebo
(mm) | grani {g) (%) (%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo cd 4,60
100,0 0,0000 menisco Cm 0,60
100,0 0,0000 tempetatura intercetta -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 025 '
2 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 0,00 0,00 1000 25,0000 peso campione secco g 40,00
34" 19,000 83,80 425 95,7 15,0000 peso specifico glern® 2,680
3/8" 9,500 339,80 | 21,50 78,5 9,5000
4 4,750 178,80 30,58 59.4 4,7500 taratura densimetro
10 2,000 187,20 | 40,08 59,9 2,0000 intercetta 18,256
20 0,850 150,50 47,72 52,3 0,8500 pendenza -0,355
40 0,425 140,00 54,83 452 0,4250
60 0,250 128,30 61,34 38,7 0,2500
140 0.106 252,90 | 74,18 258 0,1060
200 0,075 68,40 77,65 22,4 0,0750
<0075 | 440,30 22,35 l passante al 200
Somma (g} 1970,00
Peso iniziale (g) 2000,00
Perdita (g) 30,00
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lefiura Lettura | Correzicne Diametro Percenfuale| Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R mm Yo Yo
22-ott 9.00 1,30 24,00 21,50 22.1 2.50 0,03650 79,76 17.8
2,00 24,00 20.50 211 2.50 0,02893 75,77 16.9
3.00 24,00 19,00 19.6 2.50 0.02503 69,79 156
5.00 24,00 17,50 181 2.50 0.01984 63,81 14.3
10.00 24,00 16.00 166 2,50 0.01434 57,83 12.8
15.00 24,00 15.00 156 2.50 0.01188 53.84 12.0
30.00 24,00 14,00 146 2,50 0.00851 4985 111
45.00 24 00 12.75 13.35 2.50 0.00707 44 B7 10,0
60.00 24.00 11,50 12.1 2,50 0,00622 39,88 89
20 24.00 10.00 106 2.50 0.00518 33.90 76
120 24 .00 900 95 250 0,00454 29,91 6.7
240 24,00 775 835 2.50 0.00326 24 93 56
420 24 00 6.75 725 2.50 000249 20.94 47
600 24 00 550 61 2 50 0.00211 1595 365,
r 1440 24,00 4.00 46 2.50 0,00138 9,97 o 2.2
it Tecnich Spenmengjato ratosio
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All. 43
GEO sk
LABOAATORID GEQTECNICO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Narme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0334/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)
Dati del committente

Committente ATl Technital S.p.A.
Localita Itin, Ragusa - Catania DG 62/02
- | Sondaggio 3 Campione 1 Profondita 5.50-6.00

Dati provinoc

Provine  Ho Ao ot vt Wo So
1 30,00 36,00 1,833 1494 = 22,71 77 =
2 T 3000 3600 183 1801 2241 | 75

3 3000 36,00 1,833 1503 - 2195 75

Provino P' H dt T Sh : v .

1 i 10000 | 2934 24 . 5751 | 592 1 1000
27 om0 2740 24 4129 | 475 1000

3 L.30000 3 2635 % 24 % 171,90 ) 48 W 1000

Ho (mm) altezza provino P’ (KPa} pressione verticale

Ao (cmq) area provino H (mmy} altezza provino dopo consolidazione

¥ (gfemc) peso umido di volume dt (ore) tempo di consalidazione

' {glemc) peso secco di volume I' (KPa) resistenza al taglio

Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh (mm) spostamento onzzontale

So (%) grado di saturazione iniz, V{1 / min.) velocita

kPa
478 1800

160 0

1400

1200
1000
8000
60 00
40 00

2000

50 00 100 0 150 0 2000 2500 3000 350 0 400 0

il Tegnico Spenmentators

" D!FEI‘IOI’E dila oratono
Sor G:usesc/if%&w, A ssagq
. /‘ i

L

SC0 s 11 Laporatano 3ectecnico - via Tevere 106,108 - 95027 - § Gregono dr Catana - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942



GEO ) All. 44
; SRL

LABORATORQ GEQTECHCO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Cenrtificato n° 0334/3 del 30/10/03 (foglio 2 di 2)

© Dati del committente

Committente ATl Technital S.p.A.
Locality ttin, Ragusa - Catania DG 62/02 ]
Sondaggio 3 Campicne 1 Profondita 5.50-6.00

T f A

|

3500 | s ° ‘

1400 - a ‘
120.0 : N ‘
1000 o ° 1‘
8000 a o ° |
60.00 4 o o o
40.00 o® o © °

2000 a °©

B
Oe=00 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

S _fm)

OleD == 1 000 T zooo 3000 1000 5000

S, (m)

1l Techico Spenmentatore Il Direttore di Labo tono
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GEO sru

LABORATORID GEOTEENKCD

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2874-87, DB54-92

V. A. 29/03 dei 13/10/03 - Cerlificato n° 0335/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente AT.l. Technital S.p.A.
Localita itinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggic 3 Campione 2 Profondita 17,50 - 18.00
Descrizione del campione
Sabbie argillose con limi grigiastri consistenti
Prove eseguite
Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X . Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areomeltria X Triassiale CU
Peso specifico x Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica
Taglio residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
| provini del taglio sone stati parziatmente ricostituiti
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn % 25,38
Peso specifica dei granuli ¥s g/cmc 2,691
Peso umido di volume v g/cme 1,828
Peso secco di volume T gleme 1,458
Porosita n % 45,82
Indice naturale dei vuoti e, - 0.846
Grado di saturazione Sr % 81
Il Tecpice Spenmentatore i Direttore di Labprateno
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GEO srL

LABCRATORID GEOTECHICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-83, D 4943-89, D 2216-92
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificalo n® 0336/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati def committente

All. 46

Committente AT.1. Technital S.p.A.
Localita ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 2 Profondita 17,50 - 18,00
Limite Liquido %o 40,8 .
Numero tara A1 A2 A3 | 4.0 I DR U
Numero dei colpi 28 23 15 P o | e '_ o
P. umido + tara g | 51,52 | 5446 | 53,65 S (IR IS B o
P. secco + tara g | 4272 | 4457 | 4371 g ! = ik
Peso tara g | 2083 | 20,54 | 20,98 g 420 = e
Peso umido g 30,69 | 33,92 | 32,67 &7 : o l [~
Peso secco a | 21,89 | 24,03 | 22,73 i - ' ‘
Contenulo d'acqua % | 40,20 | 41,16 | 43,73 g , . i : )
3 40,0 == .. S L
Limite Plastico 33,2 | s ‘
Numero tara 1 2 3 “ ‘
P. umido + tara o] 2907 | 28,82 | 20.41
P. secco + tara g 2706 | 26,80 | 17,58
Peso tara g 2112 | 2057 | 9.06 38.0 -
Peso umido g | 7.95 | 825 | 11,35 10 100
Peso secco g | 594 | 623 | 852 oemeriicoe:
Contenulo d'acqua % 3384 | 3242 13322 )
Contenuto d'acqua 25,4
Numero tara 1 2 3 Indice plastico a
P. umido + tara g 35,80 37,79 18,56 Consistenza 2,02
P. secco + tara g 32,74 | 3454 | 15,63 Liquidita -1.02
Peso tara g 20,80 | 21,11 9,23 Fluidita 13,16
Peso umido g 14,90 | 16,68 9,33 Tenacitd 058
Peso secco g 11,84 | 13,43 7,40
Conienuio d'acqua % | 2584 | 24,20 | 26,08
m— o= e P —— —
Bl - r Carla d Plastcila = — =
g 50 - - - -
3 a0
3
S . — S
2
=12 ML - OL M
m - oLk -
=
] - . .
no 219 ana ) a0 myo 1200
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GEO

SRL

LABDRATORIO GEOTECHICO

Dati del committente

ANALIS| GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-83, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 25/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0337/3 del 30/10/03 (feglio 1 di 2)

All. 47

Committente A.T.I. Technital S.p.A,
Locafita Itinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 2 Profondita 17,60 - 18,00
Analisi con vagli ‘ Analisi con densimetro
Setaccio | diamefro] peso |trattenuto| passante| diametro
(mm)} | grani(g) (%) (%) |grani (mm) correzioni
1000 0,0000 dispersivo Cd -6,00
100,0 0,0000 menisce Cm 1,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3" 75,000 1000 | 0,0000 temperatura pendenza| 025 °
2" 50,000 100,0 75,0000
1,5" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 | 37,5000 peso campione secco g 40,00
3/4" 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico alem® 2,691
Kl 9,500 0,00 0,00 100,0 9,5000
4 4,750 2,27 1,14 98,9 47500 taratura densimetro
10 2,000 10,37 6,32 93,7 2,0000 intercetta 19,085
20 0,850 19,28 15,96 84,0 0,8500 pendenza -0,337
40 0,425 312,87 32,40 67,6 0,4250
60 0,250 10,87 37,83 62,2 0,2500
140 0.106 9,79 42,73 57.3 0,1060
200 0,075 13,58 49 52 50,5 0,0750
< 0.075 | 100,97 50,48 passante al 200
Somma (g) 200,00
Pesao iniziale (g) 200,00
Perdita (g) 0,00
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione Diametro Percentuale| Somma
ratura temperatura grani parziale
— —_ min °C R R mm % %
24-oft 9,00 1,30 24,00 24,50 26 2,50 0,03623 89,51 45,2
2,00 24,00 23,50 25 2,50 0.02968 85,54 43,2
3,00 24,00 21,50 23 2,50 0,02499 77,58 39,2
5.00 24,00 19,50 21 2,50 0.01992 69,62 35,1
10,00 24,00 17,00 18,5 2.50 0,01457 59,68 301
15,00 24,00 15,50 17 2,50 001213 53,71 271
30.00 24,00 13,50 15 2,50 0,00879 4575 231
45,00 24,00 12,25 13.75 2.50 0,00729 40,78 20.6
60.00 24,00 11,75 13,25 2,50 0,00635 38,79 19,6
90 24,00 11,00 12.5 2.50 0,00523 35.81 18.1
120 24,00 10,50 12 2,50 0,00455 33,82 171
240 24,00 9,50 11 2.50 0.00325 29,84 15.1
420 24,00 8.50 10 2,50 0.00249 25.86 13.1
600 24,00 7.50 g 2.50 0.00210 21,88 1 1,0
1440 24,00 6,25 7,75 2,50 0,00138 16,91 |

il Tecnito Spenmentatore
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All. 49

GEO sae

LABORATORID GEOTECNICD

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0338/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita lin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 2 Profondita 17.50-18.00
Dati provino ,
" Provino - Ho 1« Aoy gt Wo . So |
7‘] - 32,@” | 36,00 5 _1,§53_17 1,410 ! _24,51 ] 79 ‘
Z 3200 | 3600 @ 1827 1460 2516 | B0
3 32,00 36,00 1,826 1,464 = 2472 79
Provino | P ] H i dt : T Sh ; A ] .
! 1 | 10000 | 3085 | 24 | 5927 | 58 ! 1000 |
3 2 | 200,00 ] 29,62 | gﬁ 11424 5,42 i 10,00
R 30000 ' 2860 ' 24 16912 ' 418 ' 1000 |
Ho (mm) aitezza provino P* (KPa) pressione verticale

Ao {cmaq) area provino H {mm) altezza provino dopo consolidazione

¥ (g/lemc} peso umido di volume dt (ore) tempo di consolidazione

v (gfcmc) peso secco di volume [ (KPa) resistenza al taglio

Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh {mm) spostamento ofizzontale

So (%) grade di saturazione iniz. V{1 / min.) velocita

kPa
bl 180 0

160 G

143 0°

120.0°
100 0

8000

60 00

40 00

20.00

50 00 100 © 1500 200 0 250 0 3000 3500 400 0
L (kF'a]
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GEO sre

LABQRATORID GEQTECHNICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0338/3 del 30/10/03 (foglio 2 di 2)

Dati def committente

All. 30

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita lin. Ragusa - Catania DG 62/02 .
Sondaggio 3 Campione 2 Profondita 17.50- 18.00

f A&

4§00 .t
1400 a
120.0 R
100.0 a o8 ® "
£0.00 4 g @ "
60.00 A o ° 0o 0 0 °0©

40.00 o o 0 © °

20 00 0 ©

A
R R

DEUUDUDDD
g O

¢ o O

B
Ve+00 1.000 2 000 3.000 4.000 5.000 6.000

s, tom)

tm )
0900
0.800
0700
0 600
0 500

0400

200

0100 -

1 000 2 000 3000 4000 5 000 6 000

s, tmm)
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GEO sre

LABORATORIO GEDTECNKCO

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0339/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente AT Technital S.p.A.
Localita ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 3 Profondita 18,00 - 18,40

Descrizione del campione

Limi sabbiosi grigi con argilla poco consistenti

Prove eseguite

Contenuto d'acqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

ELL

Taglio diretto
Triasstale UU
Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometrica
Taglio residuo

Ko ]

Compattazicne Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
| provini del taglio sono stati parzialmente ricostituiti

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 27,39
Pesoc specifico dei granuli ¥s gfcme 2,725
Peso umido di volume v gleme 1,885
Peso secco di volume Ya gicme 1,480
Porosita n Yo 45,70
Indice naturale dei vuoti e- > 0.842
Grado di saturazione Sr % 89

I Tecnipo Spenmentatore

Daott Gluse%ﬁn
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LABCRATOMG GEOTECHICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Nomme di riferimenio ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0340/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente AT Technital S.p.A,
Localita ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 3 Profondita 18,00 - 18,40
Limite Liquido % 351 0
Numero tara A1 A2 A3 || 42,0 ; SRR
Numero dei colpi 28 23 15 | i ; l . |
P umido + tara g | 53.96 | 54.46 | 51.89 | 400 T —E— —— b
P. secco + fara g | 4546 | 4554 | 42,96 T SR — P —_—
Peso tara g | 2056 | 2054 | 2064 g D N L e
Peso umido g | 3340 | 3392 | 31,25 5330 S il
Peso secco g | 2490 | 2500 | 2232 = J =p == ‘)
Contenuio d'acqua___ % | 34,14 | 35,68 | 40,01 2 360 — ] = |
: @ ' f| s " v
Limite Plastico [ 202 s - R L
Numero tara 1 2 3 | 34,0 e ——
P. umido + tara g 14,32 1318 18,96 _
P. secco + tara g 13,43 | 12,52 | 17.30 |.
Peso tara g | 907 | 923 | 9.06 S - 100
Peso umido g 525 3,95 9,90 10 ] i
Peso secco g 4 36 3,29 8,24 numero di calpi
Contenuio d'acqua % | 2041 | 2006 2045 - —
Contenuto d'acqua 27,4 |
Numero {ara 1 2 3 Indice piastico 15
P. umido + tara g 33,83 | 3539 | 37.91 Consistenza 0,52
P. secco + tara g 30,99 | 3224 | 34,28 Liquidita 0.48
Peso tara g 20,64 | 20,74 | 21,00 Fluidita 21,93
Peso umido g { 1319 | 1485 | 16,91 Tenacita 0,68
Peso secco g 10,35 11,50 13,28
Contenuio d'acqua % 27,44 | 27,39 | 27,33

70 —
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LABORATORIQ GEOTECHICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0341/3 del 30/10/03 {foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente AT Technital S.p.A.
Locaiita Itineraric Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 3 Profondita 18.00- 18,40
Analisi con vagli | lAnalisi con densimetro l
Setaccio | diametro| peso | trattenuto| passante| diametro
(mm) | grani (g} {%) (%) |grani {mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 4,30
100,0 0,0000 menisco Cm 0,80
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
34" 19,000 100,0 25,0000 peso specifico g;'cm3 2,725
/8" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 47500 taratura densimetro
10 2,000 0,08 0,04 100,0 20000 intercetta 18,064
20 0,850 0,18 0,13 99,9 0,8500 pendenza -0,342
40 0,425 0,32 0,29 59,7 0,4250
60 0,250 0,68 0,63 99,4 0,2500
140 0,106 12,77 7.02 93,0 0.1060
200 0,075 13,67 13,85 86,2 0,0750
<0.075 | 172,30 86,15 passante al 200
Somma {g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdila (g) 0,00
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Cormrezione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min R R R’ mm % %
24-ott 9,00 1,30 22,00 25,00 25,8 2.00 0,03474 92,81 80,0
2,00 22,00 23,50 243 2.00 0,02877 86,88 749
3,00 22,00 21,75 22,55 2,00 0,02420 79,97 68,9
5,00 22.00 20,00 208 2.00 0,01928 73,086 62,9
10,00 22,00 19,00 19,8 2.00 0,01384 69,11 595
15.00 22,00 18,00 i8.8 2,00 0.01147 65,16 56,1
30,00 22,00 17,00 17.8 2,00 0,00823 61,21 52,7
45,00 22,00 16.25 17,05 2.00 0.00679 58,25 50,2
60,00 22,00 15,75 16,55 2,00 0,00592 56,28 43,5
a0 22,00 15,00 15.8 2,00 0,00489 53,32 459
120 22,00 14,50 15.3 2.00 0,00426 51.34 442
240 22.00 13.75 1455 2.00 0.00304 48,38 41,7
420 22.00 13.00 138 2.00 0.00232 45.42 39.1
600 22,00 12.00 i2.8 2.00 0.00197 41,47 35.7.
1440 22,00 11.00 11.8 2,00 0.00129 37,52 t32‘3

v
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GEO sru

LABDRATORIO GEQTECHICO

Dati del committente

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-38

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0342/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)

All. 55

Committente A.T.. Technictal S.p.A.
Localita ftin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 3 Profondita 18.00 - 18.40
Dati provino .
Provino  Ho Ao v y! Wo ¢ So |
1 B 30,00 36,00 1,886 B 1&80 27,41 89 |
2 30,00 36.00 1,885 1482 2714 ' 88
3 3000 3600 1,882 1,480 27,22 88 i
Provino P H dt T Sh ') .
1 . 100,00 . 2888 24 . 6106 « 523 . 600
e 1 200,00 2715 24 % 10625 = 634 6,00 !
3 300,00 26,75 24 © 151,91 5,80 6,00

Ho {mm) altezza provino

Ao {cmg) area provine

¥ (g/cmc) peso umido di volume

' {glcmc) peso secco di volume

Wo (%) tenore in acqua iniz.

Sa (%) grado di saturazione iniz,

P* (KPa) pressione verticale

H (mm) altezza provino dopo consolidazione
dt (ore) tempo di consolidazione

T (KPa) resistenza al taglio

Sh (mm) spostamenlo orizzontale

WV ( 11 { min.) velocica

kPa
b7 180.0

160 0
140.0
120.0
100.0
80.00
60.00
40 00

2000

—

o 24° |
1

C' 17,2 kPa i

|

i

!

I

i

1500 2000 2500 300.0 350.0 400.0
« (kPa)

il Tecrfco Spenmentatore
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LABORATORID GEOTECNICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Cenlificato n® 0342/3 del 30/10/03 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Commitiente A.T.|, Technictal S.p.A.
Locatita ltin. Ragusa - Catania DG 62/02

Sondaggio 3 Campione 3 Profondita 18.00 - 18.40

AAAnﬁinﬁ—nnnﬁ

:“P”lho.o | LAt l

|
|
|

120.0

b

A . . . =da0

A oo
. A N gooo o o I:'lr I:|. oo g
100.0 | a g9 o
a]
F-3 a] .

80.00 ‘ NG g @

1 a o
60.00 | a = 000090.000000000
o
|
4000 ' & g o © :

|
20.00 o

0e+00 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 6.000 7.000

s, tnm)

gm)
0.900
0 800
0.700
0 600

0 500

0 400

0200

1000 2000

3000 1000 5 000 b 000 7 000

0100
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ABORA TORIO GEOTECHICO

All. 57

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0343/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A_T.l. Technital S.p.A.
Localita Itinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio Campione 4 Profondita 26,00 - 26,50
Descrizione del campione
Sabbia limosa giallastra
Prove eseguite
Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico x Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica
Taglio residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CER
Osservazioni
| provini dei taglio sono stati parziaimente ricostituiti
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn Yo 18,48
Peso specifico dei granuli A g/eme 2,723
Peso umido di volume 7 g/cme 2,015
Peso secco di volume s glcme 1,701
Porosita % 37,54
Indice naturale dei vuoti e, = 0,601
Grado di saturazione Sr % 84

" Tecmro Spernmentatore
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LABDRATORIO GEOTECNICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Cerlificato n® 0344/3 del 30/10/03 {foglio 1 di 1}

Dati del committente

Committente A.T.\. Technital S.p.A.
Localita Hinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 4 Profondita 26,00 - 26,50
Limite Liquido % 143 ||
Numero tara Al A2 A3 | =0 ] l T | NE
Numero dei colpi 26 19 15 | i n } . ‘ i 1 I ';
P._umido + tara g | 53.96 | 55,87 | 5295 | R EEERI
P. secco + tara g | 49,80 | 51,10 | 48,12 g . N
Peso tara g | 2056 | 205 [ 2070 | g | . 1 oy
Peso umido g | 3340 | 3529 | 3225 |  § ! ' , Ul ] il
Peso secco g | 2924 | 3052 | 2742 |1 = 180 . : | )
Contenuto d'acqua % | 14,23 | 1563 | 1761 | § | = ‘ | e i i | |
‘ 8 £ [ P !
Limite Plastico N.P. € Ll P
a) T ; -
Numero tara 1 2 3 | | wl |
P. umido + tara g \ i SR i
P. secco + tara g i w | ' 1
Peso tara g 14.0 -
- 10 100
Peso umido g
Fasosecon g numero di colp
Contenuto d'acqua %
Contenuto d'acqua 18,5
Numero tara 1 2 3 Indice piastico N.D.
P, umido + tara g 43,36 | 46,69 | 36,01 Consistenza N.D.
P. secco + tara g 39,79 | 42,70 | 33,67 Liquidita N.D.
Peso tara g 20,89 | 20,76 | 20,92 Fluidita 13,98
Peso umido g 2247 | 2593 | 1509 Tenacita N.D.
Peso secco g 18,90 | 21,94 | 12,75
Contenulo d'acqua % 18,89 18,19 | 18,35
70 .
B0 - — | CoadiPlasicta | -
$ 50 SN, 3
Q
24 - - S
[5]
]
o 30 - - - —
Q
-E 20
— / ML-0L MH=0H
1 D . a—_' h ke —
_/
0 [ ] - -
an ann 401 Bi0 ann 100.0 1200

Iimite iquido (%)

it Tecico Sperimentatore o O'I La oratono
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LABORATORIC GEOTECHICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 28/03 del 13/10/03 - Cenrtificato n® 0345/3 del 30/10/03 (fogiio 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.. Technital S.p.A.
Localita ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 4 Profondita 26,00 - 26,50
Analisi con vaqgli I Analisi con densimeiro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante | diametro
{mm) | grani (g) (%) (%) {grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -5,00
100,0 0,0000 menisco Ccm 0,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta 3,50
3 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1155 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione Secco g 30,00
34" 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glem® 2,723
3/8" 9,500 100,06 | 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 47500 taratura densimetro
10 2,000 0,60 0,30 99,7 2,0000 intercetta 17,820
20 0,850 7,50 4,05 96,0 0,8500 pendenza -0,331
40 0.425 69,71 38,91 61,1 0,4250
60 0,250 42,88 60,35 39,7 0,2500
140 0,106 37,31 79,00 21,0 0,1060
200 0,075 6,23 82,12 17.9 0,0750
<0.075 | 3577 17,89 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita {g) 0,00
IAnalisi con densimetro j
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Cormezione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— = min °C R R’ mm Y% %
24-ott 9,00 1,30 23,00 16,50 17 2,25 0,03946 75,07 13.4
2,00 23.00 16,00 16,5 2,25 0,03203 72,43 13,0
3,00 23,00 15,00 15,5 2,25 0,02650 67,17 12,0
5,00 23,00 13,50 14 2,25 0,02082 59,26 10,6
10,00 23,00 12,25 12,75 2,25 0,01503 52,68 9.4
15,00 23,00 11,50 12 2,25 0,01238 48,73 B,7
30,00 23,00 10,00 10,5 2,25 0,00891 40,82 73
45.00 23,00 9.00 9.5 2,25 0.00736 35,56 64
60,00 23,00 8,50 9 2,25 0,00641 32,92 58
90 23,00 8,00 8.5 225 0,00526 30.29 54
120 23,00 7.25 7,75 2,25 0,00459 26,34 4,7
240 23.00 7.00 75 2.25 0.00326 25,02 4.5
420 23.00 6,50 7 2.25 0.00248 22,39 4,0
600 23,00 6,00 6.5 2,25 0.00208 19,75 35~
1440 23.00 5.00 5.5 2,25 0,00136 14,49 b 25
I Tecnico Sperimentatore i Dirgttore di Labpi:qn‘o L
OL Giuseppﬁ Asl‘uti égs cro S
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GEO a1

LABORATORO GEQTECNCO

Dati del committente

PROVA Dt TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Cerlificato n” 0346/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)

All. 61

Committente A.T.| Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campione 4 Profondita 26.00 - 26.50
Dati provino ’
~ Provino Ho Ao v v Wo | So |
1 3000 3600 . 2010 1,704 1794 | 82
2 (3000 3600 2009 1689 | 1883 | "84
3 30,00 36,00 2,013 1,706 17,94 82
Provino P ‘ H dt - T Sh ; \'4 : '
1 100,00 | 29,50 24 . 62,80 477 | 2000 |
- | 20000 ; 2810 | 24 : 12313 | 467 ; 20,00
&) 300,00 28,80 24 186,14 3,61 ' 20,00 B

Ho (mm) alezza provino

Ao (cmq) area provino

¥ (gfemc) peso umide di volume

¥ {gleme) peso secco di volume

Wo (%} tenore in acqua iniz,

5o (%) grado di saturazione iniz.

P' (KPa) pressione verticale

H {mm) altezza provino dopo consolidazione

dt (ore) tempo di consolidazione

I (KPa) resistenza al taglio

Sh (mm) spostamento orizzontale

V( u / min.) velocita

180.0

160.0

140.0°

120.0
1000
80 00
60.00
40.00

2000

50.00

100 0

1500

12000

32°
0,0 kPa
|
I
!
:
i
250.0 300.0 350 0 4000
L (kPa)

il Tecruco Spenment.
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Do Gfuseppﬁ%d&:{f .
.-

SEJ 51 Laporareno Geotecrico - Via Tevere. 106,108 - 95027

I Direftore di L

Yo
wd ro

- 8. Gregono di Catania - Tel. 055/7178286 - Fax 095/7170942

\oratano
Shat ACJ{O




All. 62

GEO sr1

LABORATORED GEQTECNICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0346/3 del 30/10/03 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente A.T.| Technital S.p.A.
Localita ltin, Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 3 Campicne 4 Profondita 26.00 - 26.50

" unAAAAAAAA ]'
A
“AAA

1600 .

1400 N

1200 | A
1000 | © o

80.00 | a

LT a oo O © 0 00 0 O O 00 0 0 0 o

4000 o o) Qo

20.00 ©

[ — ————— .
0e+00 1.000 2.000 3.000 4 000 5.000 6.000 7.000

g, (hm)

mm)
0.900
0.800
0.700
0 600
0 500
0 400

0 300

0200

( e
UL 1 000 2000 3 000 4 000 5000 6 000 7000

S, mm)

\
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LABORATORIC GEOTECMICO

PRGOVE DI LABORATORIO

Norme di rifeimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n* 0347/3 del 30/10/03 (foglic 1 di 1)

Dati def committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localitd ltinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggic 4 Campione 1 Profondita 7.10-7,60

Descrizione del campione

Limo sabbioso - argilloso brunastro mediamente consistente

Prove eseguite

ELL

Taglio diretto
Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD p 4
Prova edometrica X
Taglio residuo

Contenuto d'acqua
Limiti di Atterberg
Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

AL LA AL AL

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni
Campione di lunghezza di em 50 prelevato con campionatore a parett sottili tipe "Shelby”

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua wn % 27,89
Peso specifico dei granuli s g/cmc 2,605
Peso umido di volume y glcme 1,874
Peso secco di volume s gicme 1,465
Porasita n % 4375
Indice naturale dei vuott a, - 0,778
Grado di saturazione Sr % 93
Il Tecngo Spenmentatore i Drfettore di Labo tero

1
Cet? "useppr_ll;s t Dott IESW Spa at, \
L LA %\ a\
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GEO sru All. 64
LABORATORID CEOTECHICO
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di rifeimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4843-89, D 2216-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificalo n° 0348/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1}
Dati del committente
Commitiente ATl Technitai $.p.A.
Localita linerario Ragusa - Catania DG 62/02
Scondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Limite Liquido % 38,7 | ‘
Numero tara Al A2 A3 i 40,0 r ; [ I
Numero dei colpi 35 23 19 | | { ' O
P. umido + tara g | 3537 | 3267 | 50,24 | '1? | I i ’ | I |
P. secco + fara g | 2823 | 26,07 | 41,85 g l FT o TR
Peso tara g { 932 | 9,08 | 2057 g i : | ) N
Peso umido g | 26,05 | 23,59 | 2967 g BN .
Peso secco g 18,91 | 16,99 | 21,28 4‘3 38,0 : : ‘ = ]
Contenuto dacqua % | 37,76 | 38,85 | 39.43 g | L . | '
! ]
Limite Plastico (23] § L Ly
Numero tara 1 2 3 © ‘ I
P, umido + tara 4] 1623 14,09 17.69 ' .
P. secco + tara g 1483 | 13,10 | 1612 i
Peso tara g 9,24 924 9,08 e
Peso umido g | 699 | 485 | 8.83 10 100
Peso secco g 559 3,86 7.06 numero di colps
Contenuto d'acqua % 2504 | 2585 | 2507 - -
Contenuto d'acqua 27,9
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 13
P. umido + tara g 36,46 | 37,18 | 40,21 Consistenza 0,80
P. secco + tara g 32,96 | 33,63 | 3591 Liquidita 0.20
Peso tara g 20,61 20,65 | 20,54 Fluidita 6 24
Peso umido g 15,85 | 16,53 | 19.67 Tenacita 2,15
Peso secco g 12,35 12,98 15,37
Conienuto d'acqua % 28,34 | 27,35 | 27,98 .
70 ————— : ——
a d 0 !
50 —-—|_CaradiPlasicta | - -
g0 -— - ———— -
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o
§ 30 --
2 20 — :
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00 201 400 B30 BOQ

it Tecnipo Spenmentatore
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GEO SR1 All. 65

LABORATORIO GEQTECHICD

ANALISI GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0349/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)

Dati def committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita itinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Prafondita 7,10-7.60
malisi con vagli | Analisi con densimetro
Setaccio | diametro| peso | rattenuto| passante | diametro
(mm) | grani(g) {%) (%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 4,30
100,0 | 0,0000 menisco Cm| 080
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25 )
2" 50,000 1000 75,0000
1,5" 37.500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
34" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico giem®| 2,605
" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 0,00 0,00 100,0 4,7500 taratura densimetro
10 2,000 0,66 0,33 95,7 2,0000 intercetta 17,743
20 0,850 0,54 0,60 99,4 0,3500 pendenza -0,344
40 0425 2,59 1,80 98,1 0.4250
60 0.250 7.21 5,50 94.5 0,2500
140 0,106 31,16 21,08 78,9 0.1060
200 0,075 16,40 29,28 70,7 0.,0750
<0.075 | 141,44 70,72 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita {g} 0,00
Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Letura Lettura Comrezione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani paraale
— —_ min °C R R' mm % Yo
24-ott 9,00 1,30 24,00 23,00 23.8 2.50 0,03578 89,27 63,1
2.00 24,00 22,50 23,3 2.50 0,02510 87,24 61.7
3,00 24,00 21,15 21,95 2,50 0,02432 81,76 57.8
5,00 24,00 19,50 20.3 2.50 0.01936 75.07 53.1
10.00 24,00 18,00 18.8 2.50 0,01401 68,98 48,8
15.00 24.00 17,00 17.8 2.50 0.01161 64,92 459
30.00 24,00 15.50 16.3 2.50 0,00839 58,84 416
45.00 24,00 15,00 15,8 2,50 0.00690 56.81 40,2
60.00 24.00 14 50 15.3 2,50 0,00602 54.78 38,7
a0 24,00 13.50 143 2.50 0.00498 50.72 359
120 24,00 13,25 14.05 2.50 0,00433 49,71 352
240 24.00 12.50 13.3 2.50 0.00309 46 .66 33.0
420 24 00 11,50 12.3 2.50 0,00237 4261 301
600 24 00 10.50 11.2 2.50 0.00201 38.55 273~
1440 24,00 5.25 10.05 2,50 0.00131 31,48 23,7

it Tecnico SpenmeH i Direttore df Laforatorio
‘ y r ,
Cott epae AEtulL. - Do@b;.\ssa(ldro SCAMPINgo

| : -
GEO s.rl. Laboratono geotecnico - Via Tevere. 106/108 - 95027 - S Gregono di Catania - Tel 095/7 178286 - Fax 095!?178942
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LABDRATORO GEOTECMCD
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All. 67

GEO sac

LABCRATGRD GEOTECHICO

PROVA TRIASSIALE CD
Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0350/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 3)
~ Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita ltin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7560
Dati provino
~ Provino Ho Ao vy Wo @ wi | so Sf
1 100,00 19,64 1,873 1,477 + 28,79 | 21,02 91 ! 99 i
B 1
i 2 100,00 « 1964 1,871 1,455 '+ 2861 ' 2205 | g4 : 100
g B B 100,00 19,64 1,873 1,487 ' 2598 19,79 ' 90 _9_8___I
Provino | S1c |, S3c . BP . _e_____ . 81-S3 _}_81'183' b |
114000 140,00 40,00 7,27 20872 = 3,97 ‘
k 2 24000 . 240,00 | 40,00 7,12 451,10 ' 325 !
3 340,00 340,00 40,00 8,30 661,62 KAl
Ho {(mm) altezza prowino S$1’ ¢ e 53’ ¢ (KPa) pressione in cella iniz. e fin,
Ao (emq) area provino BP (KPa) back pressure
v {gfcmc) peso umide di volume g (%) deformazione a rottura
¥ * (gfcmc) peso secco di volume S$1-53 (KPa) pressione a rottura
Wo e W (%) tenare in acqua iniz. e fin. Velocita di deformazione: 0.006 mm/min.

So e Sf (%) grado di saturazione inz. e fin.

{kPa) 450 0

4000 ) (D' 28°
3500 C' 3519kPa

3000

2300

2000

1300

1000

3000

1000 2000 3000

1000 000 6000 7000 8000 9000
o (kPa)

i Vecrico Spenmentatore i Drrettore di Laboratono
[}
‘ t o) \
St Gfuseppé!AsE . Aﬁﬁ(dro aria o\
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GEO N All. 68
oo PROVA TRIASSIALE CD

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0350/3 del 30/10/03 {foglio 2 di 3)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profonditd 7.10-7.60
Dati provino
~ Provino Ho Ao 4y 41T Wo W So sf |
o 1 N _10009_ p 19,64 = 1,873 i 1,477 2679 2102 91 ‘ 99 i
L 2 o iOVO,OVO L 19,64 7 1,@21 717,435 ¢ 28,61 l 22,05 94 ‘[ 100
¢ (10000 1964 1873 1487 ~ 2596 1979 90 8
Provino  S1c - S3c ., BP £ S1-§3 | S1/S3 : |
1 . 140,00 14000 | 4000 | 727 | 28872 | 397 i ' i
o ? 240,00 240,00 40,00 - 712 w 451,10 | 3,25 : !;
A 3 B 34}9._00 ' 340 00 ' 4000 ' 8,30 ' 66162 ! 3,21 : ! B

1000

3000

o : . - . e
100 0 2000 3000 4000 \00 0 600 0
s' (kPa)
i Tecq.'r:o Spenmentatore n‘orp diLa mrano
ZCh Gmsepcg’f. 5.‘[.{_ . Lot é{%dm naeo
<M\ f"/
N
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GEO sre
LABCRATORIO GEOTECNICO PROVA TRlASSIALE CD
-

Norme di rif. ASTM D 2850-95, D 4767-95
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0350/3 dei 30/10/03 (foglio 3 di 3)

- Dati del committente

Committente A.T.|. Technital 5.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sendaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60

2 & & ATAa a4
0'11‘}’3 A A A

500.0 A

s mnooRBBO0O00QQgqg
400.0
300.0 = o0 €0 O 0O 00000 !

2000 o o ©°

100.0 Oo

Oe+Q0 ®

dv N B s - 3  CRlen i A_K_A
% Me 00 a 2

14 00 a
12.00 A o @

1000 s o 8 o ©
8.000 - Ca o coo©°°

£.000 L2 o o ©

n
o

4000 a o
2]

2000 o
=

1 000 2 000 3600 4 Q0 3000 g

o]
2
~]
P
)
=]
20
D
P}
o

efo)
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All. 70
LARDRATOMO GEOTECNEED -
PROVA EDOMETRICA A GRADIN! DI CARICO
Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 9)
Dati def committente
Committente A.T.I. Technital S.p.A,
Localita Itin, Ragusa - Catania DG 6§2/02
Scondaggio 4 Campione 1 Profonditd 7.10-7.60
Dati provino
Sezione 20,00 cm? Pesa di volume iniziale 1,883 giem v,
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 1,877 glom’® )
Altezza finale 18,51 mm Peso di volume secco 1,480 g/fem* Y,
Nurero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 2121 % W, .
Peso tara 1 58.20 g Contenuto d'acqua finale 2361 % W
Tara+p.umido iniziale 13352 g Saturazione iniziale 93 % 8,
Numerg Tara 2 1 Saturazione finale 98 % g,
Pesa tara 2 14085 g indice dei vuoli iniziali 0.760 e,
Tara+p.umida finale 21404 g Indice dei vuoti finali 0,629 e,
Tara+p.provino secco 200,06 g P. volume secco finale 1,589 g/cm } 7 a
Peso specifico grani 2.605 glcm !
Passo P € e M cv K Calfa  Metodo
kPa % MPa cm2/s m/s %
1 12,5 0,000 0.7598
27 250 0.000 0.7598
3 50.0 0.539 0,7504 464  3182e-003 2,041e-009 © Taylor
4 100,0 1,343 0.7362 622  4.802e-003 7,571e-010 Taylor
5 2000 2507 07157 859  5816e-003 5,181e-010  Taylor
8 4000 4232 0.6854 1160 6,688e-003 7.870e-010 Taylor
7 800,0 6,703 0.6419 16,19 8 647e-003 4,878e-010 Taylor
8 16000 10,153 05812  .2319  1621e-002 23916010  Taylr
9 BO0O 9.833 0.5868
10 2000 8961 06021 -
© 111000 B577  0.6089 B
12 12.5 7444 06288 o S
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GEO sre

LABDRATORID GEQTECNEQ

Norme di nf. ASTM D 2435-96
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 2 di 9)

Dati del committente

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

All. 71

Committente A.T.I Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-760
Dati relativi al passo 03 o, 50,00 Kpa
dt dH | | d 1 dH ] At [ dH '
min mm ' min ‘ mm ! min mm
005 0,038 | 880 0,069 144000 | 0,108
__ bo8 _ 0,042 1407 0072
e’ 0042 2252 0076 |
020 0045 36,03 0,079
033 0,049 5783 0,083
] 052 0049 | 9223 . 0087 |
0.84 0052 147,57 0091
1,34 0,056 236,12 0,094
215 0059 377,79 0,098
3.44 0063 60446 1« 0101
5,50 0,066 967,14 0,106
2 0.040 o a e )
fom )
0050
0 060
0070
0.080 ° )
]
a
03090 o
o
o]
0100
o
200 0 4000 6000 8000 1000 1200 1400
Sqr(y tn )

Risultati elaborazicne

r

[t 0539 %

e 0750

_ IMetodo Taylor

Cv 318e-003 cmis
1Ca

IM 4637 MPa
(K 2048-009 mis

i Tecoueo Spenmentatore
:‘cr(f
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GEO sru

LABORATORD GEOTECHILO

Dati def committente

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Cenlificato n° 0351/3 del 30/10/03 (foglio 3 di 9)

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

All. 72

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita ltin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Dati relativi al passo 04 o, 100,00 Kpa
at g dH | | dt [ aH \ [ dt i T dH
min ' mm , min . mm ‘ ; min mm
005 0,157 | _ 880 | 0220 | | 144000 | 0268 |
008 0160 | 1407 0223
013 0164 | | 2252 | 0230 |
0,20 0,171 F 3603 | 0235 |
0,33 0,174 5765 ! 0241 |
052 0,181 ] 9223 | 0244 |
0,84 0188 | 14757 . 0249
1,34 0,195 | | 2312 07255 |
- 2.15 0,199 | 37179 10,258
3.44 0206 | 60446 0260
5,50 0213 | . 967,14 0,263
H 0160 N - N o
m)
]
i
0180 |
|
0.200
0220
2]
o]
0240 o
[+]
o
o
0260 ° o
SN D e — — 5 a = S — -0
2000 4000 6000 8000 1000 1200 1400
Sarft) in n)

Risultati efaborazione

£ 1.343 %

e 0736

Metodo Taylor

Cv 480e-003 cmis
Ca

M 8223 MPa
K 757e-010 mis

i Te:gico Spernmentatore
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LABGRATORM GEQTECNICS

Norme di rif. ASTM D 2435-96

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 4 di 9)

Dati del committente

All. 73

Committente AT.. Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Dati relativi al passo 05 G, 200,00 Kpa
T T dH | [ dt [ aH ] dt ] dH
min ' mm ‘L min @ mm : min mm !
005 0,335 | [ 880 | 0439 | 1440,00 0502 |
008 0349 | 1407 - 0449
013 0356 | 2252 | 0457 |
0,20 0,363 | 303 . 0463 | .
0,33 0370 57,85 0469
- 052 0,380 | | 9223 0474 |
084 0,391 . 14757 0481
134 0,397 | 236,12 0488 |
215 0,410 37179 0492 |
3.44 0417 60446 0495
5,50 0,428 | | 96714 0499 |
s = ——
+ 0340 ‘
fnm)
0 360
0380
0 400
0.420 :
0 440 ;
0 460
0480 o
o Q
0 500 o e . e %
200.0 400 0 6000 8000 1000 1200 1400

Sqrft n )

Risultati elaborazione

e 2.507 %

e 0718

Metodo Taylor

Cv 5.82e-003 cmis
Ca

M B587 MPz
K 518e-0710 m/s

Il Tecnico Spenmentatore
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GEO sr

LABDRATORD GEQTECNICO

Dati del committente

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificalo n® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 5 di 9)

PROVA EDOMETRICA PASSO D! CARICO

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita ltin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Dati relativi al passo 06 o, 400,00 Kpa
dat dH l ‘ dt . dH } [ _Et'_”T'WdH 1
min ' mm i min | mm min ! mm
0,05 0,596 } | 880 | 0,738 | . 144000 | 0,847
0,08 0617 1407 0750 |
0,13 0,631 2252 | 0760 |
0,20 0,649 3803 i 0771 ‘
0,33 0659 | 5765 ! 0,781 |
052 0669 9223 | 0788 |
0,84 0,680 4157 0,809
1,34 0,690 | _72361_2 ) 0,816
2145 0,704 | - UACHE 0,830
3,44 0718 | . 60446 | 0837 .
5,50 0,729 . 96714 | 0844 !
#0600 =T s
fnm }
0.650
0.700 o
[+]
[+]
[a]
0.750 °
o
[+]
[+]
[e]
0 800 o
o
Q
[«]
S S —— I o__.
2000 4000 6000 8000 1000 1200 1400
Sqr(t) fn n)

Risultati elaborazione

e 4232 %

e 0685

Metodo Taylor

Cv 6.69e-003 cmTs

Ca
M 11 589 MPa
K 7.87e-010 mis

i Tecr(vco Spenmentatore

Dott Gusepoey sttxi

e
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GEO sri

LABCRATORID GEOTECNICO

Norme dh rif. ASTM D 2435-96

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 6 di 9)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.pA.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Dati relativi al passo 07 g, 800,00 Kpa
dt aH [ d [ aH | ! dt dH
min mm - min : mm | ; min . mm
_ 005 0883 | 880 | 1199 | 144000 | 1,339
0,08 1,008 1407 1213 |
013 1,025 2252 |, 1,234 |
0,20 "1,046 | 36,03 . 1248 .
033 1,083 T s7es | 1262
0,52 1,077 92,23 1,280
084 1085 14757 ¢ 1,287 J
134 1,123 J 22 1301 |
2,15 1,140 377,79 1,311
344 1,161 | 604,46 1,318
5.50 1,182 86714 1,328

=]

4000 6000

]

8000 1000 1200 1400
Sqr(y) n )

Risultati elaborazione

e  B703 %

e 0642

Meatodo Taylor

Cv 865e-003 cmis
Ca

M 16186 MPa
K 488e-010 mi/s
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GEO sru

LABCRA TORID GEOTECHICO

Dati del committente

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-86
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0351/3 del 30/10/03 (foglio 7 di 9)

All. 76

Committente A.T.\. Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
Dati relativi al passo 08 g, 1600,00 Kpa
o | dH | I - Cd _T dH
min mm , min mm ‘ min mm ‘
0,05 1,395 | 88 | 1831 | | 144000 | 2033 |
0,08 1,409 1407 . 1,862 |
0,13 1,538 | 2252 | 1883 |
020 1586 | . 303 ; 1907 | )
0,33 1607 . 5786 ' 1932 |
0,52 1,639 | — 92,23 1,953 |
0,84 1670 14757 | 1974
1,34 1,702 23612 1,991 |
215 1,736 37779 2,005
3.44 1,768 | 60446 | 2015 |
550 1799 | | 987,14 2,026
@ 1400 8 - - - |
(m )
1 500
1 600
[+]
1700  |°
=]
=}
1.800 °
=}
=}
o
1 900
o
o
=}
2 000 ° ° o
—_— I e ——— ™ 0
200 0 4000 6000  800.0 1000 1200 1400
Sar(p) n n)

Risultati elaborazione

s 10,153 %
e 0581

Metodo Taylor

Cv 1.62e-002 cmis
Ca

M 23189 MPa
K 2.39e-010 mi/s

If Tecnjco Spenmentatore
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GEO sa All, 77
PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n ° 0351/3 del 30/10/03 (foglio 8 di 9}
Dati del committente

Committente A.T.l. Technital 5.p.A.
Localita ltin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10-7.60
e T 0
g )
o
2.000
o
4000 - ’ o . '
i
6 000
o
& i
8 000
0 i
° |
[+]
10 00 — - — o ——
10.00 100.0 1000 10000
o kPa)
M 1000 o ) P
MPa}
o [+]
o
o
10.00 =
o
[+]
DO 10 00 000 oo 10000
o kPa)
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GEO sru All. 78
PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n ® 0351/3 del 30/10/03 (foglio 9 di 8)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 1 Profondita 7.10 -7.60
. .|
[+ []
0.750 -
)
]
0 700
(=]
0650 o
Q
° i
0 600 i !
o 1
o |
B0 1 000 10.00 100.0 1000 10000
o KPa)
K 000
{m/s)
1 000 :
WLy - o 1000 " 1000
o (kPa)
!l Tecnico Spenmentatore il Direttore di L B.oratono
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GEO sru

LABORA TORI CEOTECNICG

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92

V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0352/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

All. 79

Comumttente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita ltineraric Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 2 Profondita 14,50 - 15,00
Descrizione del campione
Sabbia con ghiaia
Prove eseguite
Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg x Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edecmetrica
Taglio residuo
Compattazicne Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
| provini del taglio sono stati ricostituiti alla densita di 2,010 g/cm®
Caratteristiche fisiche
Tenore In acqua Wn % B.84
Peso specifico dei granuii Ya g/cme 2,712
Peso umido di volume v g/cme 2,012
Peso secco di volume Yy gicme 1,849
Porosita n % 31,84
Indice naturale dei vuoti e, - 0,467
Grado di saturazione Sr % 51
it Tec?rco Spernmentatore it Direttore
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GEO sru Al- 80

LABDAATORIQ GEOTECHICO

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n® 0353/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A_T.. Technital S.p.A.
Localita Htinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 2 Profondita 14,50 - 15,00
Limite Liquido % 174 |.
Numero tara Al A2 A3 |: 20 | I ] { FAL
Numero dei colpi 26 21 15 1 ! L
P. umido + tara g | 2537 | 2267 | 44,58 |! | | | ‘ I |
P. secco + tara g 23,00 | 20,60 | 40,65 ¥ | | !
Peso tara g 932 9,08 20,54 g 20,0 | . - —
i i
Peso umido g 16,05 | 13,59 | 24,04 57 | N | | ‘
Peso secco g | 1368 | 11,52 | 20,11 g ; ~— i ! } =
Contenuto d'acqua % | 17,32 | 17,97 | 19,54 g . i o
c 4
S 18,0 = T ; -
Limite Plastico [ NP g ‘ * L |
Numero tara 1 2 3 ; - L ) I . ot S
P. umido + tara g
P. secco + tara g \ 1|
16,0 U
Peso tara g - 959
Peso umido g o
e e g numera di colpi
Contenuto d'acqua %o
Contenuto d'acqua 8,8 ||
Numero tara 1 2 3 Indice piastico N.D.
P. umido + tara g 36,50 | 37,01 43,56 Consistenza N.D.
P secco + tara g 3526 | 3573 | 41,59 Liquidita N.D.
Peso tara g 20,71 | 20,67 | 20,84 Fluidita G642
Peso umido g 15,79 | 16,34 | 22,72 Tenacita N.D.
Peso secco g 14,55 15,06 | 20,75
Contenuto d'acqua % 8,52 8,50 9,49
?D D T T T N - o 1 I' ]
. b . j i ! i ' I
—_——— Casta di Plasticité T
B0 ' { i és & J—
g 50 —-— o= —
[w]
S i ——
0
o
j*
@ 30 -
Q
R
- ML-OL A
1 e ‘oL - & — s L .
e
n —— - - - - — - o e —
no 2n.0 401 600 80.0 1000 1209
limie ligurdao (%)
2 e — e —— . .‘\. _—_
i Tecnjco Sperimentatore Il Direftore df Lajoratofio
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GEO srt Al
ANALISI GRANULOMETRICA

Norme di nferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 29/03 del 13/10/03 - Certificato n° 0354/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

.81

Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita Itinerario Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 2 Profondita 14,50 - 15,00
Analisi con vagli I l Analisi con densimetro
Setaccio | diametro]| peso |trattenuto| passante | diameltro
{mm) | grani{g) (%) (%) |grani {(mm) correzioni
100,0 06,0000 dispersivo Cd —
100,0 0,0000 menisco Cm —
100,0 0,0000 temperatura intercetta —
& 75,000 1000 0,0000 temperatura pendenza —
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1.5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 0,00 0,00 100,0 | 25,0000 peso campione secco g —
34" 19,000 | 217 40 10,87 89,1 15,0000 peso specifico giem® —
38" 9,500 158,70 18,81 81,2 9,5000
4 4750 | 215,00 29,56 704 4 7500 taratura densimetro
10 2,000 102,10 34 66 65,3 2,0000 intercetta -
20 0,850 | 43460 | 56,39 436 0,8500 pendenza —
40 0,425 | 244,90 | 6864 314 0,4250
60 0,250 | 406,60 88,97 11,0 0,2500
140 0.106 71,60 92 55 7.5 0,1060
200 0,075 15,10 93,30 6,7 0,0750
<0.075 | 134,00 6,70 passante al 200

Somma (g) 2000,00
Pesao iniziale (g) 2000,00
Perdita {g) 0,00

lAnalisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Comrezione Diametro Percentuale | Somma
rakura temperatura grani parziale

— — min "C R R' mm % %
22-ott 1 20 0,00

2 20 0,00

3 20 0,00

5 20 0,00

10 20 0,00

15 20 0,00

30 20 0,00

45 20 0,00

60 20 0,00

a0 20 0,00

120 20 0.00

180 20 0,00

780 20 0,00

900 20 0.00

1440 20 0,00 A -
if Tecpico Spermentatore it Divattore di-Laborftorio
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All. B3

GEO sre

LABDRATORIO GEOTECHICO
PROVA D! TAGLIO DIRETTO
Nome di rif. ASTM D 3080-98
V. A, 29/03 del 13/10/03 - Centificato n° 0355/3 del 30/10/03 (foglio 1 di 2)
~Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A.
Localita Itin. Ragusa - Catania DG 62/02
Sondaggio 4 Campione 2 Profondit4 14.50 - 15.00

Datj provino

" Provino Ho | Ao v ; v i Wo |  So |
1 30,00 , 3600 - 2010 &' 1838 937 | 53
2 3000 ' 3600 2010 1842 ' 915 | 52
3 3000 36,00 . 2010 . 1843 9,05 52
~ Provino P . H dt ; T | Sh : vV | c
1 10000 ' 2935 = 24 | 6223 | 813 | 2000 |
2 20000 2867 24 | 12613 | 658 ' 20,00
3 © 30000 28,13 24 | 18838 ' 689 | 2000 |

Ho (mm) altezza provino P' (KPa) pressione verticale

Ao (ema) area provino H (mm) altezza provino dopo consolidazione

7 (g/emc) peso umido di volume df (ore) tempo di consolidazione

¥ (gicme) peso secco di volume I (KPa) resistenza al taglio

Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh (mm) spostamento orizzontale

So (%) grado di saturazione iz V(11 / min.) velocita

1

kP
*P2) 1800

160.0 ¢ 32
140 0 C' 0,0kPa

1200
100 0

8000
60 00
40 00

2000

50.00 100.0 150.0 2000 2500 3000 3500 400.0
a (kPa)

i Tecrco Spenmentatore Il Diretiore di La bratonq
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