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1 PREMESSA

Su incarico della A.T.I. TECNITAL Spa S.I.S. Studio Ingegneria Stradale I.R. Ingegneri
Riuniti (Studio Associato), ¢ stata eseguita una campagna di indagini geognostiche, geofisiche e
geotecniche per TITINERARIO RAGUSA CATANIA - Progetto di Ammodernamento a 4 corsie
della SS 514 di Chiaromonte e della SS 194 Ragusana dallo svincolo con la SS 115 allo svincolo con
la SS 114.

1l lavoro e stato svolto in due fasi. Nella fase I Fase (dallo svincolo SS 114 allo svincolo Zona

Industriale di Lentini) sono stati eseguite le seguenti indagini allegate nella precedente relazione:
n. 4 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo da S1 a S4
n. 4  Verticali Dilatometriche (DMT) e prova di dissipazione
n. 2 Istallazione di Tubi piezometrici
n. 2 Prove geofisiche Down-hole
Prelievo di campioni indisturbati

Nella fase II sono state effettuate indagini di tipo diretto, mediante sondaggi meccanici eseguiti a
carotaggio continuo, indagini geotecniche in situ mediante prove SPT e Point Load, prove sismiche in

foro (Down-Hole), sismica a rifrazione, prove di permeabilita e prove di laboratorio.

A corredo del presente lavoro si allegano:
- Allegato 1: sezioni stratigrafiche da S5 a s32
- Allegato 2: prove Down-Hole
- Allegato 3: sismica a rifrazione

- Allegato 4: prove Lugeon

1.1 DESCRIZIONE DEI LAVORI

I lavori di indagine effettuati sono cosi riassunti:
34  Sondaggi geognostici a carotaggio continuo S5 a s32
24  Standard Penetration Test
15  Point Load
9 Installazione di Tubi Piezomentrici
2 Prove di permeabilita in foro (Lugeon)
10 Prove geofisiche Down-hole

7 Profili di sismica a rifrazione

PP B P B B PP

42 Prelievi di campioni indisturbati
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2 SONDAGGI GEOGNOSTICI

Si ¢ proceduto all’esecuzione di n° 34 sondaggi geognostici a carotaggio continuo con profondita

e ubicazioni indicate nella Tabella I di seguito riportata.

Tutti 1 sondaggi sono stati referenziati nel sistema U.T.M. mediante acquisizione satellitare

utilizzando un G.P.S. modello Garmin III.

I materiali estratti nel corso dei sondaggi (carote), sono stati sistemati in apposite cassette

catalogatrici in legno, opportunamente siglate e numerate, e sottoposte alla visione della Direzione

Lavori.
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Tabella. 1: profondita e coordinate UTM dei sondaggi geognostici
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2.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA DI ESECUZIONE

La perforazione ¢ stata eseguita mediante sonde del tipo CMV MK600 matricola n°® 1459 e
CMV MKO900 cingolata, ad avanzamento oleodinamico, operante a rotazione a circolazione diretta,
adottando per tutti i sondaggi eseguiti la tecnica della conservazione del nucleo per tutto lo spessore
indagato, utilizzando carotieri di diametro 101 mm.

La stabilizzazione delle pareti del foro, laddove necessaria, ¢ stata ottenuta mediante 1'uso di
tubazione di rivestimento d'acciaio di diametro 127 mm di spessore sottile, al fine di garantire, oltre la
stabilita del foro, il minimo disturbo del terreno.

La tecnica del carotaggio continuo ¢ stata applicata utilizzando tutte le cautele imposte dai

litotipi attraversati: manovre corte, corretta pressione di spinta, adeguata velocita di rotazione, etc.

2.2 ELABORAZIONE DEI DATI STRATIGRAFICI

Le descrizioni dei litotipi sono basate, per i sondaggi a carotaggio continuo, sull'esame delle
carote estratte.
Negli appositi moduli stratigrafici, riportati in All. 1, sono indicati, in dettaglio, tutti i dati

relativi ai sondaggi geognostici eseguiti, alle prove geotecniche in situ, al prelievo dei campioni, etc.
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3 STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

3.1 DESCRIZIONE

Nel corso dei sondaggi geognostici sono state eseguite, n® 24 prove S.P.T. , alle profondita

indicate di seguito.
3.1.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le prove SPT sono state eseguite in avanzamento, secondo le modalitd contenute nella
normativa ASTM n° D. 1586/68: "Standard Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soil" e
comprese nella "Raccomandazione" ISSMFE per la standardizzazione delle prove penetrometriche in
Europa (1976).

3.1.2 ATTREZZATURA UTILIZZATA

Le caratteristiche dell'attrezzatura utilizzata, in conformita alla normativa sopra richiamata, sono

le seguenti:

» campionatore tipo Raymond, apribile longitudinalmente, diametro 50,8 mm (esterno),
35,0 mm (interno), lunghezza utile 630 mm, munito di valvola a sfera alla sommita e con utensile
di avanzamento costituito da scarpa aperta;

* massa battente di peso pari a 63,5 Kg, con altezza di caduta uguale a 762 mm, munita di
dispositivo automatico di sganciamento,

= aste collegate al campionatore (¢ 50 mm) aventi peso pari a 6,5 Kg/ml;

» centratore di guida e di irrigidimento, installato tra la testa di battuta in sommita alle aste e il
piano campagna,

» differenza tra il diametro esterno delle aste ed il diametro interno della tubazione di rivestimento

non superiore a 60 mm.
3.1.3 METODOLOGIA DI ESECUZIONE

Le prove sono consistite nell'infiggere nel terreno alla base del perforo il campionatore per tre
tratti consecutivi, ciascuno pari a 15 cm, rilevando il numero di colpi necessario per la penetrazione di

clascun tratto.

Il valore NSPT, utile ai fini della parametrazione geotecnica, ¢ dato dalla somma dei colpi

impiegati per il 2° e per il 3° tratto.

Prima di eseguire ciascuna prova ¢ stata controllata la quota del fondo, confrontandola con

quella raggiunta con la manovra di perforazione precedentemente effettuata.
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La porzione di terreno estratta dal campionatore Raymond dopo [’esecuzione della prova SPT

campione) e stata riposta in apposito contenitore, etichettata con i dati di profondita, n° colpi e n°
p p pp p p

sondaggio e conservato nelle cassette catalogatrici.

3.1.4 RISULTATI

Sondaggio S5bis
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 5.00 5.15 15 3
5.15 5.30 15 10
5.30 5.45 15 14 24 Raymond No
2 8.00 8.15 15 7
8.15 8.30 15 15
8.30 8.45 15 20 35 Raymond No
3 11.00 11.15 15 9
11.15 11.25 10 65 R Raymond No
Sondaggio S6
SPT Da A N° N Presenza
Ne m m o colpi SPT Punta di acqua
1 9.00 9.15 15 5
9.15 9.30 15 7
9.30 9.45 15 9 16 Raymond No
2 12.00 12.15 15 8
12.15 12.30 15 10
12.30 12.45 15 13 23 Raymond No
Sondaggio S7
SPT Da A N°e N Presenza
cm Punta
Ne° m m colpi SPT di acqua
1 8.00 8.15 15 10
8.15 8.30 15 15
8.30 8.45 15 15 30 Raymond No
2 12.00 12.15 15 10
12.15 12.30 15 10
12.30 12.45 15 13 23 Raymond No
Sondaggio S8
SPT Da A Ne N Presenza
cm Punta
Ne m m colpi SPT di acqua
1 14.00 14.15 15 7
14.15 14.30 15 8
14.30 14.45 15 15 23 Raymond No
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Sondaggio S11bis
SPT Da A Ne N Presenza
cm . Punta .
Ne m m colpi SPT di acqua
1 9.00 9.15 15 8
9.15 9.30 15 15
9.30 9.40 10 60 R Raymond No
2 15.00 15.15 15 10
15.15 15.30 15 21
15.30 15.40 5 50 R Raymond No
Sondaggio S13
SPT Da A Ne N Presenza
cm . Punta .
Ne m m colpi SPT di acqua
1 6.00 6.15 15 7
6.15 6.30 15 511
6.30 6.45 15 518 28 Raymond No
2 12.50 12.65 15 8
12.65 12.80 15 12
12.80 12.95 15 17 29 Raymond No
gg 2
SPTF- Da- A— Ne- N- Presenza
ent Punta-
Ne- m m -eolpi- SPT- di-aequa-
1 15-00 1515 15 2
1545 15-30 15 3
1536 1546 15 5 8 Raymond No
Sondaggio-St6-
SPT- Pa- A Ne N- Presenza
ent Punta- .
Ne- m -eolpi- SPT- di-aequa-
1 9-06 015 15 4
015 9:36 15 7
9:30 940 15 12 19 Raymond No
2 22:00—26-15 15 8
22.15——206:30 15 12
22-30—2045 15 +4 26 Raymond No
3 30-00—36-15 15 9
36-1+5—36:30 15 15
3030—3045 15 19 34 Raymond No
Sondaggio-S18-
SPTF- Da- A— Ne- N- Presenza
ent . Punta- .
NS m m -eolpi- SPT di-aequa-
1 5-00 545 15 3
545 536 15 6
530 545 15 8 4 Raymond No
2 H-50 H-65 15 7
H-65 H-86 15 H
H-86 H-95 15 4 25 Raymond Neo

A.T.I. (TECHNITAL Spa S.L.S. Studio Ingegneria Stradale I.R. Ingegneri Riuniti) ANAS Spa SERVIZIO PROGETTAZIONE
ITINERARIO RAGUSA CATANIA Indagini geognostiche Fase I1- (7/19)
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4 POINT LOAD

4.1 DESCRIZIONE
Nel corso dei sondaggi S5, S6, S10, S23, S28, S30, S31 e S32 sono state eseguite delle prove di

rottura delle rocce mediante Point Load Test.

La misura dell'indice di resistenza “Is” € stata ottenuta con l'ausilio di uno strumento costituito

da un martinetto idraulico che comprime il provino contro una struttura di contrasto.

Il provino scelto viene compresso tra due punte coniche aventi la stessa dimensione. Azionando
una pompa idraulica attraverso una leva, si porta a rottura il campione. Sull'apposito manometro viene

visualizzato il valore a cui il campione si ¢ rotto.

La prova ¢ stata eseguita in sito testando i campioni direttamente nel luogo in cui sono stati

prelevati.

4.2 RACCOLTA ED ELABORAZIONE DEI DATI
1 campioni scelti per la prova devono avere forma circa parallelepipeda di cui occorre misurare :
» la dimensione trasversale minore del provino W (mm)
» la distanza tra le punte quando queste sono a contatto con il campione D (mm)
» la pressione raggiunta all'istante della rottura q ([MPa)
1l valore del carico applicato si ricava dalla semplice relazione
P=g4
dove A rappresenta l'area del pistone di carico, che nel nostro caso corrisponde a 14,426 cm?>.

In genere l'indice di resistenza viene calcolato utilizzando spezzoni di carote con diametro di 50 mm. E'
dato dal rapporto tra il carico applicato per portare a rvottura il campione ed il diametro del provino al

quadrato:
Is(50) = P/D?

Invece per le misure in situ si possono utilizzare campioni di forma qualsiasi, il cui rapporto D/W, pero,

sia compreso nell'intervallo 0,3 - 1 e se possibile prossimo all'unita.

Per ricavare l'indice e pero necessario calcolare il diametro equivalente ottenibile mediante la

relazione:

D.= (4WD / )"’
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dove W = dimensione trasversale minima del provino

D = distanza tra le punte a contatto del provino

A tal punto é possibile ricavare l'indice di resistenza non corretto in base al r apporto
Is'= P/ De?

Pero l'indice varia in funzione del diametro equivalente, rendendo necessaria una correzione per
ottenere un unico indice di resistenza da utilizzare per la caratterizzazione tecnica della roccia. L'indice di
resistenza corretto Is(50) é definito dal valore riportato al diametro equivalente D50 mm. Tale diametro si puo
ricavare graficamente riportando su di un grafico bilogaritmico il rapporto tra P e il De’ Infatti utilizzando
tale scala il rapporto tra queste due grandezze ¢ generalmente lineare. Per interpolazione si puo ricavare il
P50 che corrisponde ad un diametro equivalente di 50 mm. L'indice di resistenza corretto cosi ottenuto e dato

dalla relazione
1s(50) = P(50) / 50° (da Franklin et al.,1985)

Nel caso di misure eseguite in sito e meglio utilizzare un altro metodo per ottenere l'indice di resistenza
corretto, data l'irregolarita delle forme dei provini che non vengono preparati come invece avviene in

laboratorio. Viene impiegata una relazione numerica del tipo
Is(50) = F Is
dove il fattore correttivo puo essere ricavato dal rapporto

F=(De/50) 0.45 (da Gremingher, 1982)

Nei moduli stratigrafici dell’All. 1 vengono riportati i valori corrispondenti all’indice di

compressione Is espresso in Mpa.




Sicil Drill

5 PROVE DI PERMEABILITA IN FORO (PROVE LUGEON)

5.1 DESCRIZIONE

Nel corso dei lavori sono state eseguite, nei fori di sondaggio S24 e S28bis, prove di

permeabilita in foro (prove Lugeon). Le prove sono state eseguite in avanzamento su tratte di 5 m .

I risultati delle prove sono riportate mediante diagrammi di assorbimento, che denotano lo stato
di fratturazione della roccia. I dati di assorbimento vengono interpretati in modo da correlare 1 valori
dell'assorbimento medesimo alla pressione effettiva di prova e ricavare per interpolazione il valore

dell'assorbimento in unita Lugeon (U.L. = litri al minuto per metro di foro a pressione di 10 atm).

I valori di pressione letti al manometro alla testa del foro sono stati aumentati della pressione
della colonna d'acqua sovrastante il punto di prova e diminuiti delle perdite di carico corrispondenti
alla portata misurata. Le perdite di carico sono state valutate in base al diametro effettivo ed alla

lunghezza del tubo di mandata.

I risultati delle prove Lugeon sono riportati nell’ Allegato 4
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6 PROVE SISMICHE DOWN HOLE

Sono state eseguite n. 12 prove sismiche in foro (Down-Hole) nei fori dei sondaggi: S5,S6, S8,
S9, S11, S14, S15, S16, S22 e S23 opportunamente attrezzati (4/1. 2).

Mediante questa tecnica d'indagine ¢ possibile determinare le velocita di propagazione in senso
verticale (media e di intervallo) delle onde sismiche di compressione (P) e di quelle trasversali o di
taglio (S).

Dal rapporto tra le velocita Vp-Vs delle onde P ed S si risale, noto il peso di volume del

materiale interessato, ai principali parametri elastici che caratterizzano il terreno.

6.1 ATTREZZATURA UTILIZZATA E METODOLOGIA D'ESECUZIONE

La tecnica Down Hole consiste nella determinazione dei tempi di propagazione delle onde
longitudinali Tp e delle onde trasversali Ts tra un punto di energizzazione prossimo alla testa del foro
di sondaggio ed il geofono a tre componenti ancorato all'interno del foro mediante dispositivo
pneumatico.

Nel caso in esame il dispositivo di energizzazione impiegato ¢ costituito da una massa battente
che, colpendo una piastra metallica solidale con il terreno, genera prevalentemente onde di
compressione; per generare onde di taglio si ¢ adoperato un supporto in legno con un peso di contrasto
di circa 2500 Kg colpito da una massa battente in senso trasversale in due direzioni opposte.

Tale dispositivo di energizzazione, in funzione delle modeste profondita operative (max 30 mt),
si ¢ rivelato sufficientemente valido ed ha consentito di evitare basi fisse in calcestruzzo ed uso di
esplosivi.

Il passo di misura ¢ stato fissato in metri 1; tale cadenza risulta ottimale, in ragione delle velocita
di propagazione delle onde sismiche misurate.

Il geofono a tre componenti ¢ stato collegato ad un sismografo del tipo EG&G a 12 canali,
acquisendo 1 segnali relativi alla componente verticale (traccia 1) e a quelle orizzontali in inversione
di fase (tracce 2-5).

I sismogrammi cosi acquisiti sono stati successivamente trasferiti su PC portatile ed

immagazzinati su disco magnetico per le successive fasi di elaborazione.
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6.2 ELABORAZIONE DATI

L'analisi dei risultati consente di valutare sia la funzione velocita sismica-profondita per le onde
compressive P sia quella relativa alle onde trasversali S; i dati cosi ricavati permettono di associare le
velocita sismiche agli strati individuati durante 'esecuzione del sondaggio geognostico e di valutarne i
parametri meccanici caratteristici (Moduli Elastici Dinamici).

La procedura di interpretazione si svolge secondo le seguenti fasi:

1° fase
estrazione dei sismogrammi relativi alle onde compressive P e composizione secondo la
sequenza delle misure effettuate alle varie profondita:

2° fase

estrazione dei sismogrammi relativi alle onde di taglio S; sottrazione dei singoli sismogrammi
relativi ad energizzazione con medesima direzione e verso opposto con i geofoni alla medesima
profondita, in modo da ridurre gli effetti legati agli arrivi delle onde P ed accentuare quelli relativi
alle onde S, che si propagano con velocita inferiore alle prime; successivamente le componenti
relative ai due geofoni orizzontali vengono ricomposte, proiettandole su un piano disposto ad un certo
angolo rispetto agli assi dei geofoni, con lo scopo di individuare il piano di effettiva vibrazione delle
onde trasversali:

3° fase

vengono ricavati i tempi dai sismogrammi composti per le onde P e per le onde S.

Tale procedura consente di valutare complessivamente 1'andamento dei primi arrivi sia per le
onde compressive che per quelle di taglio.

I tempi cosi ottenuti consentono, in funzione della distanza tra i punti di energizzazione e di
ricezione dei segnali, di definire, per i singoli intervalli, le velocita delle onde P (Vp) e delle onde S
(Vs), di calcolare i rapporti Vp/Vs e Vs/Vp, dai quali si ricava il coefficiente di Poisson (o).

Successivamente sono state ricavate le velocita medie per tratti omogenei, mediando i valori di
velocita Vp e Vs per interpolazione tra i singoli valori; da tali valori di velocita mediati si ricavano
nuovamente i parametri elastici per i vari strati individuati.

La procedura consente di definire, per ciascun sondaggio, un certo numero di strati caratterizzati
da diversi valori di Vp e Vs e, conseguentemente, da diversi valori dei parametri elastici.

Tale suddivisione trova di solito una precisa corrispondenza con i dati stratigrafici; quando cio
non si verifica, significa che strati a diversa litologia hanno stesse caratteristiche elastiche, in funzione

delle proprie caratteristiche strutturali e giaciturali quali addensamento, grado di fratturazione etc.
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6.3 CORRELAZIONE CON I MODULI ELASTICI

Le deformazioni e le tensioni generate da una sollecitazione artificiale impulsiva sono
abbastanza complesse.

Nell'ambito di questo studio si fara riferimento ai due tipi principali di onde sismiche: quelle di
compressione (onde P) e quelle di taglio (onde S).

Le onde longitudinali sono deformazioni che si propagano in linea retta, con un'alternanza
continua di dilatazioni e compressioni di materia lungo il percorso di propagazione.

Le onde sismiche di taglio sono invece deformazioni che si propagano nella stessa direzione
delle precedenti, ma con movimento oscillatorio delle particelle ortogonale alla traiettoria dei raggi
sismici.

La velocita di propagazione delle onde sismiche dipende dalle costanti elastiche del mezzo
attraversato e dalla sua densita, pertanto risulta variabile al variare delle caratteristiche geomeccaniche
e fisiche del terreno.

In uno stesso tipo di materiale la velocita di propagazione dei vari tipi di onde differiscono tra
loro: le piu veloci sono le onde di compressione, seguono le onde di taglio, quindi le diverse onde
superficiali.

Poiche le tensioni e le deformazioni che si generano nel campo sismico sono di modestissima
entita, anche il terreno e le rocce sollecitate in questo ambito possono essere considerati, in prima
approssimazione, come materiali omogenei, isotropi ed elastici.

E' applicabile quindi la legge di Hooke:

nella quale:

o = sforzo applicato
¢ = deformazione prodotta
E = modulo elastico del materiale (modulo di Young)

I1 rapporto tra sollecitazione ortogonale (trasversale o di taglio) e la conseguente deformazione
definisce il modulo elastico tangenziale (di taglio) G.

Infine il coefficiente di Poisson o ¢ definito come il rapporto tra la deformazione trasversale e
quella longitudinale; tale coefficiente varia tra 0 e 0.5 con valore medio di 0.25 per molte rocce.

I valori tendono a 0.05 per le rocce compatte, e a 0.45 per i terreni poco coerenti; nei fluidi il
coefficiente di Poisson assume il valore limite di 0.5.

Un'ultima costante che entra a far parte delle relazioni tra le caratteristiche elastiche e la velocita

di propagazione ¢ la densita, espressa come rapporto tra massa e volume.
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Pertanto, avendo determinato i1 valori di Vp e Vs con le prove sismiche in foro e la densita, o
peso di volume v, con prove di laboratorio, ¢ possibile calcolare i valori delle costanti elastiche che

caratterizzano i terreni interessati dalle prove sismiche con le espressioni:

1 (VelVs) -1
c= coefficiente di Poisson
2
2 (Vp/Vs) -1

G= Vs2 Y modulo di taglio
E=2(1+0)G modulo di Young
K=y (Vp-4/3 V) modulo di Bulk (incompressibilita)

Il rapporto tra le velocita di propagazione (Vs/Vp) ¢ solo funzione del coefficiente di Poisson: al
variare di questo da 0 a 0.5, il rapporto varia tra 0.7 e 0; per il valore medio delle rocce (o = 0.25), il
rapporto Vp/Vs ¢ pari a 0.58.

6.4 DETERMINAZIONE DELLE CLASSI DI RIGIDITA

Al fine di una caratterizzazione corretta dei terreni esaminati, si € ritenuto valido il modello di
suddivisione in classi, in funzione della rigidita sismica, come di seguito riportato:

Interwalla Rigidita [R] Cardteristiche meccaniche
| =15 BLIOME
] 15<R< 0,5
1] 05<R<<01
v

k1) <0, SCADENMTI
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6.5 CALCOLO DEI CEDIMENTI

Si ¢ proceduto al calcolo dei cedimenti secondo la seguente formula (TIMOSHENKO e
GOODIER) utilizzando i parametri elastici dinamici (cfr. all. 2).

P
I= oo (1-¢%
2rE

I cedimento del terreno caricato con una piattaforma rigida di raggio r e peso P (P= 1000 Kg, r = 50 cm)

6.6 RISULTATI DEI SONDAGGI DOWN HOLE

Dall'esame dei risultati ottenuti si ritiene di poter interpolare aree con caratteristiche sismiche
simili, in modo da avere delle aree omogenee che trovino una certa corrispondenza con la successione
stratigrafica locale; tale corrispondenza non ¢ sempre possibile poiche¢ nell'ambito di uno stesso
litotipo si possono avere diversi valori di velocita delle onde sismiche, e di conseguenza dei parametri
elastici diversi, in funzione di svariati fattori; inoltre l'interpretazione ¢ tanto piu precisa quanto piu
piccoli sono gli intervalli di lettura (steps) nel caso in esame, avendo proceduto con intervalli di lettura
di 2 mt, si ¢ ottenuta una buona approssimazione.

Di seguito vengono riportati i valori misurati e calcolati, unitamente al tabulato dei valori
interpolati per aree omogenee, mentre nell'allegato 2 sono evidenziate le dromocrone con i relativi

diagrammi di velocita.
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7 SISMICA A RIFRAZIONE

Nell'ambito dei lavori in oggetto sono stati eseguiti n. 12 profili di tomografia sismica ricavati
dalla parziale sovrapposizione di stese sismiche (4/l. 3). Tutti i profili sono ubicati secondo le
indicazioni della D.L.

71 METODOLOGIA

La metodologia adottata si avvale di un dispositivo in cui la geometria punto di scoppio-geofoni
¢ del tipo "base distante in linea". I punti di ricezione del segnale (ricevitori-geofoni) sono stati
disposti con spaziatura di m 5. Tale configurazione ha permesso di ottenere una buona definizione
della parte piu superficiale del sito investigato.

7.2 STRUMENTAZIONE
La strumentazione usata ¢ costituita da un registratore EG&G a memoria incrementale.

L'energizzazione del terreno ¢ stata ottenuta mediante minibang; per la ricezione delle onde
longitudinali (Vp) sono stati usati come sensori geofoni verticali Mark a frequenza di 14 Hz.

7.3 ELABORAZIONE DATI

7.3.1 Sismica a rifrazione

L'analisi dei risultati consente di valutare sia la funzione velocita sismica-profondita per le onde
compressive P; i dati cosi ricavati permettono di associare le velocita sismiche agli strati individuati.
La procedura di interpretazione si svolge secondo le seguenti fasi:

~

estrazione dei sismogrammi relativi alle onde compressive P e picking dei primi arrivi;

costruzione delle dromocrone sul diagramma tempi-distanza;

3. individuazione e calcolo delle profondita dei rifrattori e relativa velocita delle onde sismiche
longitudinali Vp.

N

Per tutte le traverse sismiche si é utilizzata una distanza intergeofonica di m 5 mentre i punti sorgente
(min 7) sono stati posti all esterno e all’interno dello stesso stendimento.
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7.3.2  Elaborazione Tomografica

Per tutti gli stendimenti ¢ utilizzata la tecnica di elaborazione tomografica mediante il computing
del software SeisOpt@2D ottenendo n° 12 profili sismici T1-T8 di lunghezza variabile tra 180 e 460
m.:

Questa tecnica permette, mediante 1’utilizzo di un cospicuo numero di sorgenti (min. 7) per ogni
stendimento, di ottenere una restituzione grafica a celle di velocita e visualizzare 1’andamento e la
copertura del segnale sismico.

[l metodo utilizza uno schema di ottimizzazione generalizzato e simulato (Monte Carlo) per invertire i tempi dei
primi arrivi in velocita, si utilizza un “dense common depth point” (CDP) ad alta risoluzione, cosi come nella sismica
tradizionale, con molteplici scoppi. Si testa la bonta dello schema di ottimizzazione su un modello sintetico e si confronta
con una inversione di tipo lineare. A differenza dal metodo lineare, la convergenza dell'algoritmo del metodo simulato é

indipendente dal modello iniziale]

s1s2 s3 s4 s5 s6 s?
Y v v Y¢Y YOY VYV VY YOV VY
@ ®

o g2 g4 a5 a7 ® g9 g0 g g2
PROFILO 8
T 12  E— T5 T T7

\AAAAAAAAAAZAAAAAAAAALAAALAAAZAAAALAALAALAAAARLAA
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8 TABELLA DI RIEPILOGO

Sondaggio | Profondita (m) | Coordinate U.T.M. | SPT | Point Load | Piezometro | Down Hole | Campioni | Prova Permeabilita

S5 20.0 33S 500669 4129973 3 v

S5bis 11.0 33S 495681 4125020 | 3
S6 15.0 335490730 4120730 | 2 1 v 3
S7 45.0 33S 4904104119890 | 2 2
S8 41.0 335490150 4119690 1 v 3

S8bis 15.0 33S 4863504119310

S8ter 10.0 33S 483460 4117130
S9 20.5 33S 4812304116100 v
S10 15.0 335479710 4115620 2
S11 35.0 33S 476888 4115210 v

S1l1bis 26.0 33S 475540 4111320 | 2
S12 25.0 33S 474070 4115560 3
S13 15.0 33S 473560 4115830 | 2 2
S14 24.0 33S 472120 4114810 v 2 (rim)
S15 30.0 33S 471730 4114510 1 v 3
S16 40.0 335470940 4111770 | 3 3

S16bis 31.0 33S 470090 4109730 v 2
S17 21.5 33S 468530 4107060 2
S18 26.0 33S 467960 4105310 | 2 3

S18bis 20.0 335468210 4104520 | 2
S19 15.0 33S 469140 4100700 2 (rim)
S20 25.0 33S 469860 4097330 | 2 3
S21 15.0 33S 470280 4096410 | 2 3
S22 15.0 33S 470368 4094823 v 2
S23 35.0 33S 470606 4094222 2 v
S24 20.0 33S 470871 4093800 Prova Lugeon
S26 25.0 33S 471045 4093611
S28 25.0 33S 471144 4092271 2

S28bis 25.0 33S 471330 4092470 2 Prova Lugeon
S29 15.0 33S 471376 4091506

S29bis 15.0 33S 471450 4091646
S30 20.0 33S 470783 4090689 1 2
S31 10.0 33S 469355 4089515 2
S32 10.0 33S 468920 4088905 2
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ALLEGATO 1

SEZIONI STRATIGRAFICHE DA S8bis A S13
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committente: AT I Techitalll R -5.1.5.
cantiere: Francofonte

U.T.M. 335486350 4119310

attrezzatura: Chiv-Mi< 600 matr. 1459

rif. int.: 58 his

Sondaggio S8 bis

quota m.s.l.m. 360
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Data inizio perforazione: 11/02/2004
Data fine perforazione: 11/02/2004

Profondita’{m): 15

Il geologo

: Dott. Luciano Fanciulli




progetto: ANAS - [tinerario Ragusa-Catania
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Data inizio perforazione: 11/02/2004
Data fine perforazione: 12/02/2004

Profondita’{m): 10
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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Data inizio perforazione: 04/05/04
Data fine perforazione: 04/05/04

Profondita’{m): 20.5
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli




progetto: ANAS - [tinerario Ragusa-Catania
committente: AT | Technita-l R-5.1.5.
cantiere: Francofonte

U.T.M. 335479710 4115620

attrezzatura: Chiv-MIi 600 matr. 1459

rif. int.: 510

Sondaggio S10
quota m.s.l.m. 650

SICIL DRILL s.7.C.

CATANIA Viale della Liberta, 2335
tel/fax 39 095 7463571
CCLA A CT 30189 Albo Imp, Art. 86883
sicildrilisnc@virgilion wwwsicildmill.com

STRATIGRAFIA CAMPIONI Yane
(o Mol
[ = % % ol instal
= "'-E f_,: 2 1 1 J.nba
leior |- o o = SFT RGO [Carotagnid " eoiac
Sirmboio Descrizions sp|R|nE|8| 8 Pofet |
L SEIE| (£ 5 |Meoem woormy ||
5 o e 10 30 5020 e0f0d20e0dog f 2 5 < 8]
=E& | O e SRS R T e Y =
_E%EEE% Suolo vegetale 04
JelaE 6706
t—aiEe o w0 =
lsEaa u
3 T
I | - 'ol PSS I N AN (N Y[y PSS 1A A S | VIS 0 R (N
Isigs o C
g A
i R
Jemt N
a—Si=s oF T A 1 Rt AR e B8 2 =5 o)y O 10 B JER
l=oF T
o "_" /R A A LA N T o T L A GO VA 1 I I IO |
Bt P
5= _:-.'
g =l L
~4 = £ zabbie voleaniche grossolane brune & brecoe
7 e vulcanoclastiche decimetriche, poco oo e It ol T
_"_ S cementate & ben addensate
eais o
8—~'_ ;‘_,. = A Y - o T 2 28 SRR % vt 1y Aot
i E
B s wl | e e e
: I
|n—'_. v A 1 )t T = 5 A 58 2 Sty ot S ) O O
Bl H
|1_..-"_ :_-'. f=rcH A A Y A L e ) o= 8 =52 25 5 o= Ot St B B B8 P |
4=
L 1 T N L N iy 1 X A Ry WU W
b I .
13 4 ¢= e
Too* ey 138
14—”';./-" B56.2 Pl [ | ! WS e l=1=0.37
:r_;__-:f’; basalti grigio chiaro poco fratturati
'J/J 15 Prod] Il I=2=0 34
= 665 S LAt Il i LA I T
7 Fing Sondaggio

Data inizio perforazione: 05/05/04
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Profondita’{m): 15
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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progetto: ANAS - [tinerario Ragusa-Catania
committente: AT | Techital-l R-51.5.
cantiere:
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rif. int.: 511

Sondaggio S11
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Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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Data inizio perforazione: 03/05/04
Data fine perforazione: 03/05/04

Profondita’{m): 26
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli
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Data inizio perforazione: 06/05/04 Profondita’{m): 25
Data fine perforazione: 06/05/04 Il geologo: Dott Luciana Fanciulli




progetto: ANAS - [tinerario Ragusa-Catania
committente: AT | Techhita-l R-51.5.
cantiere:

U.T.M. 335473560 4115830

attrezzatura: Chiv-MIi 600 matr. 1459

ri

f.int.: 513

Sondaggio S13
quota m.s.l.m. 500

SICIL DRILL s.7.C.

CATANIA Viale della Liberta, 2335
tel/fax 39 095 7463571
CCILAA CT 30189 Albo Imp. Art. 86883

sicildrilisnc@Evirgilio. it

www.sicildrill.com

STRATIGRAFIA

CAMPIONS

Frof.
(m)

S irmboio Descriziong

L

hauota

{m.lm.])

Formaziong

sirnbaio

Canplionatore
a

SFT

NZA cm

%
RGO

10 30 50|20 60104

%

lane
[ s ]
T2

Instal

Carobagaid

20 60 1od

Foket
Wor
A

eoiac

falcia

NOTE

Suolo vegetale

04

o

S

Detrito
limi sabbiosi beige molto consistenti
prevalentemente calcarei

Limni =abbicsi
gialla ocra poco cansistenti

14

Argille marnose
bianco panna consistenti a trathi molto
consistenti a struttra brecciata

=pt ‘G‘ Ray | 29

o]

cz I

spt G‘ Ray | 28

Fing Sondaggio

Data inizio perforazione: 07/05/04
Data fine perforazione: 07/05/04

Profondita’{m): 15
Il geologo: Dott Luciana Fanciulli




ALLEGATO 2

PROVE DOWN-HOLE



S ATI Technital IR SIS S D
- ICIL RILL sn.c.
RAGUSANA CATANIA Viale della Liberta, 235
s tel/fax 39 095 7463571
Localita C.C.LAA. CT 30189 Albo Imp. Art. 36883
sicildrillsnci@virgilioit  wwwsicildrill. com
12 maggio 2004 Il tecnico geofisico
SCHBmpomIOE Down Hole S09 Dott. Vincenzo Pennisi
Profondita TEMPI TEMPI TEMPI TEMPI PESO DI | VELOCITA' | VELOCITA' COEFF. DI| MODULO DI | MODULO DI | MODULO DI RIGIDITA'
ONDE P | ONDE S |[CORRETTI|CORRETTI| VOLUME ONDE P ONDE S Vp/Vs Vs/Vp POISSON TAGLIO YOUNG BULK SISMICA

z Tp Ts Tpc Tsc Y Vp Vs c G E K R
m milsec milsec milsec milsec KNI/mc misec misec | - | - | - KN/mq KNImq KNImqg |  --—---
0 2,90 7,00 2,90 7,00 22,54 448,28 185,71 2,41 0,41 0,40 7,774E+05 | 2,177E+06 | 3,493E+06 0,42
1 3,50 7,90 213| 4,82 22,54 469,48 207,47 2,26 0,44 0,38 9,702E+05 | 2,678E+06 | 3,674E+06 0,47
3 5,80 12,10 5,32 11,10 22,54 626,96 318,47 1,97 0,51 0,33 2,286E+06 | 6,081E+06 | 5,812E+06 0,72
5 8,40 17,20 8,13] 16,65 22,54 711,74 360,36 1,98 0,51 0,33 2,927E+06 | 7,786E+06 | 7,515E+06 0,81
7 11,00 22,00 10,82 21,63 19,20 743,49 401,61 1,85 0,54 0,29 3,097E+06 | 7,990E+06 | 6,484E+06 0,77
9 14,00 28,40 13,86] 28,11 18,90 657,89 308,64 2,13 0,47 0,36 1,800E+06 | 4,896E+06 | 5,780E+06 0,58
11 17,00 35,00 16,88| 34,76 18,90 662,25 300,75 2,20 0,45 0,37 1,710E+06 | 4,685E+06 | 6,010E+06 0,57
13 19,50 40,50 19,40| 40,30 19,20 793,65 361,01 2,20 0,45 0,37 2,502E+06 | 6,855E+06 | 8,757E+06 0,69
15 21,80 45,30 21,72 45,13 19,20 862,07 414,08 2,08 0,48 0,35 3,292E+06 | 8,888E+06 | 9,879E+06 0,80
17 23,90 49,60 23,83 49,46 19,20 947,87 461,89 2,05 0,49 0,34 4,096E+06 1,098E+07 | 1,179E+07 0,89
19 26,20 54,20 26,14 54,07 18,90 865,80 433,84 2,00 0,50 0,33 3,557E+06 | 9,462E+06 | 9,425E+06 0,82

Distanza Sorgente-Forom. 1,30
VALORI INTERPOLATI PER AREE OMOGENEE

PROFONDITA' *cedimenti ¥ Vp Vs Vp/Vs Vs/Vp G G E K R
m cm KNImc m/sec m/sec | -— | - | - KNImq KNImq KNImqg |  -—---
0-3 mt 2,4845E-06 22,54 514,91 237,22 217 0,46 0,37 1,268E+06 | 3,474E+06 | 4,285E+06 0,53
5-13 mt 1,3707E-06 19,75 713,80 346,47 2,06 0,49 0,35 2,371E+06 | 6,402E+06 | 6,902E+06 0,68
15-19 mt 9,0633E-07 19,10 891,91 436,60 2,04 0,49 0,34 3,641E+06 | 9,758E+06 | 1,034E+07 0,83

*cedimenti del terreno caricato con una piastra rigida di Kg 1000 e raggio 50 cm (TIMOSHENKO & GOODIER)
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SISMOGRAFO

sssssss
fRICIMENSIONALE

SCHEMA DOWN HOLE

ATI Technital IR SIS

RAGUSANA

Localita

13 maggio 2004
Down Hole S11

SICIL DRILL 5.1.C.

CATANIA Viale della Liberta, 235
tel/fax 39 095 7463571
C.CLAA. CT 30189 Albo Imp. Art. 86883
wiww sicildrill. com

sicildrillsnci@virgilio.it

Il tecnico geofisico
Dott. Vincenzo Pennisi

Profondita TEMPI | TEMPI TEMPI TEMPI PESO DI | VELOCITA' | VELOCITA' COEFF. DI| MODULO DI | MODULO DI | MODULO DI | RIGIDITA’
ONDE P | ONDE S | CORRETTI|CORRETTI| VOLUME ONDE P ONDE S Vp/Vs Vs/Vp POISSON TAGLIO YOUNG BULK SISMICA

z Tp Ts Tpc Tsc Y Vp Vs c G E K R
m milsec milsec milsec milsec KNImc m/sec misec | - | e | eee-- KNImq KNImq KNImqg |  -----
0 4,20 9,50 4,20 9,50 22,54 357,14 157,89 2,26 0,44 0,38 5,619E+05 1,551E+06 | 2,126E+06 0,36
1 4,80 9,80 2,66 5,44 22,54 375,94 183,82 2,05 0,49 0,34 7,616E+05 2,041E+06 | 2,170E+06 0,41
3 5,90 12,10 5,28 10,82 22,54 763,36 371,75 2,05 0,49 0,34 3,115E+06 8,348E+06 | 8,981E+06 0,84
5 7,65 15,80 7,33 15,13 22,54 975,61 464,04 2,10 0,48 0,35 4,854E+06 1,311E+07 1,498E+07 1,05
7 9,45 19,70 9,24 19,26 22,54 1047,12 484,26 2,16 0,46 0,36 5,286E+06 1,438E+07 1,76 7E+07 1,09
9 11,70 24,50 11,54 24,17 22,54 869,57 407,33 2,13 0,47 0,36 3,740E+06 1,017E+07 1,206E+07 0,92
11 13,80 29,30 13,67 29,03 22,54 938,97 411,52 2,28 0,44 0,38 3,817E+06 1,053E+07 1,478E+07 0,93
13 16,00 33,80 15,89 33,58 22,54 900,90 439,56 2,05 0,49 0,34 4,355E+06 1,167E+07 1,249E+07 0,99
15 18,40 39,00 18,31 38,81 22,54 826,45 382,41 2,16 0,46 0,36 3,296E+06 8,965E+06 1,100E+07 0,86
17 21,20 45,00 21,12 44,83 22,54 711,74 332,23 2,14 0,47 0,36 2,488E+06 6,767E+06 | 8,101E+06 0,75
19 23,75 50,60 23,68 50,44 22,54 781,25 356,51 2,19 0,46 0,37 2,865E+06 7,850E+06 | 9,938E+06 0,80
21 25,80 55,00 25,73| 54,86 22,54 975,61 452,49 2,16 0,46 0,36 4,615E+06 1,255E+07 1,530E+07 1,02
23 28,30 60,60 28,24 60,47 22,54 796,81 356,51 2,24 0,45 0,38 2,865E+06 7,907E+06 1,049E+07 0,80
25 31,20 66,80 31,14] 66,68 22,54 689,66 322,06 2,14 0,47 0,36 2,338E+06 6,359E+06 | 7,604E+06 0,73
27 33,70 72,00 33,65 71,89 22,54 796,81 383,88 2,08 0,48 0,35 3,322E+06 8,969E+06 | 9,882E+06 0,87
29 35,90 76,20 35,85 76,10 22,54 909,09 475,06 1,91 0,52 0,31 5,087E+06 1,333E+07 1,185E+07 1,07
31 38,60 81,50 38,55] 81,40 22,54 740,74 377,36 1,96 0,51 0,32 3,210E+06 8,474E+06 | 8,088E+06 0,85
33 41,00 86,50 40,96 86,41 22,54 829,88 399,20 2,08 0,48 0,35 3,592E+06 9,698E+06 1,073E+07 0,90
35 43,30 91,40 43,26 91,32 22,54 869,57 407,33 2,13 0,47 0,36 3,740E+06 1,017E+07 1,206E+07 0,92

Distanza Sorgente-Forom. 1,50
VALORI INTERPOLATI PER AREE OMOGENEE

PROFONDITA' *cedimenti Y Vp Vs Vp/Vs Vs/Vp c G E K R
m cm KNI/mc m/sec m/lsec | - | - | - KNImq KNImq KNImq |  -—---
0-1 mt 4,8626E-06 22,54 366,54 170,86 2,15 0,47 0,36 6,580E+05 1,790E+06 | 2,151E+06 0,39
3-35 mt 8,8133E-07 22,54 848,42 401,38 2,11 0,47 0,36 3,631E+06 9,876E+06 1,138E+07 0,90

*cedimenti del terreno caricato con una piastra rigida di Kg 1000 e raggio 50 cm (TIMOSHENKO & GOODIER)
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ALLEGATO 3

SISMICA A RIFRAZIONE



T2

PROFILO 2

T1

JHIHIhlHlHJdIHlHlHlHlHlHI

T3

T4

T5

IITIIII][HIIHHllIHIHIIl[HII|HI|

O

2 3 & o

]
—
o

0 100 m 200 300
m/s
400 800 1200
ATI . .

SISMICA A RIFRAZIONE COMMITTENTE Technital IR-S1S SHBII DI‘IH

INTERFPRETAZIOME TOMOGRAFICA PROGETTO Prggettazigne Autostradale Hale della Libarta 235
DATA 18/05/2004 LOCALTA RG-CT CATANIA 39 (95 7463571

Intemretazione Doft. Geol Vincenzo Pennisi sicildrillsve @vir gilio it

FROFILO a-b (330m) www. sicildrill com
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SISMICA A RIFRAZIONE COMMITTENTE Technital IR-S1S SHBII DI‘IH

INTERFPRETAZIOME TOMOGRAFICA PROGETTO Prggettazigne Autostradale Hale della Libarta 235
DATA 14/05/2004 LOCALTA RG-CT CATANIA 30 095 7463571

Intemretazione Doft. Geol Vincenzo Pennisi sicildrillsve @vir gilio it

FROFILO a-b (190 m) www. sicildrill com
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PROFILO 3
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A.T.L “TECHNITAL S.P.A., STUDIO DI INGEGNERIA STRADALE S.R.L. E
LR. INGEGNERI RIUNITI STUDIO TECNICO ASSOCIATO”

ITINERARIO RAGUSA - CATANIA

AMMODERNAMENTO A QUATTRO CORSIE DELLA S.S. 514 E DELLA S.8. 194

RAGUSANA DALLO SVINCOLO CON LA S.S. 15 ALLO SVINCOLO CON LA 8.5. 14

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

SU N° 35 CAMPIONI

DATA

G E O s.rl.

/ MAGGIO 2004

\ia Tevere, 106 7 108 - Tel.; 095/717.82.86
95027 San Gregorio di Catania




GEO swu

LABCRATORI GEQTECHICH

modalita previste dalle norme ASTM, su n° 35 campioni indisturbati prelevati nel corso delle
indagini geognostiche effettuate nei tereni interessati dal progetto “Itinerario Ragusa — Catania,
ammodemamento a quattro corsie della $.S. 514 ¢ della 8.5. 194 Ragusana dallo svincolo con la

5.S. 15 allo svincolo con la S.S. 147 e recanti le seguenti diciture:

Su incarico dell’Associazione Temporanea di Imprese “TECHNITAL SPA,
STUDIO DI INGEGNERIA STRADALE SRL. ¢ LR. INGEGNERI RIUNITI STUDIO
TECNICO ASSOCIATO” sono state eseguite delle prove geotecniche di laboratorio, secondo le

Sondaggio n°

6

oo G0 0o ~d -1 o N

12
12
13
13
15
15
15
16
16
16bis
16bis
17
17

Campione n°
1

[

o

1R
ZR
3R
IR
3R
IR
2R
3R

- *

Profonditi m

5,50 - 6,00

9,50 — 9,80
10,50 — 11,00
38,00 — 38,50
42,00 — 42,50
15,50 — 16,00
21,00 — 21,50
30,10 — 30,50
15,00 — 15,50
18,30 — 18,80
23,00 — 23,50

7,50 — 8,00
12,00 - 12,50
10,00 — 10,40
20,00 — 20,40
29,00 — 29,40
25,50 — 26,00
34,00 ~ 34,50
20,00 — 20,50
30,50 — 31,00
11,50 — 11,90
17,50 - 17,90

GEQ S.l. ViA TEVERE, 106/108 - 95027 - 8. GREGORIO DI CATANIA (CT) ‘® 0857178288 - FAX 0857170942

Cod. Fisc. @ Parl. VA 02573300874




GEO sar

LAGORATORID GEQTECHICO

Sondaggio n° Campione n° Profondita m
18 1 6,50- 7,00
18 2 15,20 - 15,70
18 3 22,60 — 23,00
19 IR 4,00 - 4,50
19 3 11,50 - 12,00
20 1R 17,50 — 18,00
20 2R 19,10 — 19,35
20 3R 24,00 - 24,30
21 ZR 6,00—- 6,50
21 3R 13,00 — 13,50
22 1R 3,00 - 3,50
22 2R 11,50 - 12,00
28 2R 24,00 — 24,40

Il programma di prove richiesto prevedeva I’esecuzione di analisi di laboratorio per

la determinazione delle caratteristiche fisiche, di consistenza, granulometriche, di taglio ed

edometriche; in particolare sono state effettuate le seguenti prove:

determinazione del contenuto in acqua su n® 35 campioni;

determinazione del peso di volume allo stato naturale su n°® 35 campiony,
determinazione del peso specifico dei granuli su n® 35 campioni;
determinazione delle caratteristiche di consistenza su n° 35 campioni;

analisi granulometrica mediante setacciatura ed aerometria su n® 35 campioni;
prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su n° 1
campione (n° 3 provini);

prove di compressione triassiale consolidate non drenmate (CIU) su n® 3
campioni (n° 9 provini);

prove di compressione triassiale consolidate drenate (CID} su n® 2 campioni (n°
6 provini);

prove di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura pari a 0,02 mm/min su n° 2 campioni (n° 6

provini);
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- prova di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura compresa tra 0,02 mm/min e 0,002
mm/min su n° 1 campione (n° 3 provini);

- prove di taglio diretto con scatola di Casagrande in condizioni consolidate
drenate (CD), con velocita di rottura pari a 0,002 mm/min su n® 20 campioni (n°
60 provini);

- prove di compressione edometrica su n® 6 campioni;

- prova di rigonfiamento in cella edometrica su n® 1 campione.

I risultati delle prove sono stati tabulati e diagrammati negli allegati n® 1 - 255
(Certificati dal n® 016/4 al n°® 0256/4).

San Gregorio di Catania, 1i 24/05/2004

1 Direttore diflaboratorio
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PROVE DI LABORATORIO

Narme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, DB54-92

V. A. 06/04 del 12/02/04 - Cerlificato n° 0148/4 del 24/05/04 {foglio 1 di 1)

All. 31

Dati del committente
Commitiente ATl Technital SpA. - SISs.rl - IR,
Localita ltinerarie Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 1R Profondita 15.00 - 15,50
Descrizione del campione
Argilfa marnosa biancastra molto consistente
Prove eseguite
Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto x
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica
Taglio residua
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn Y% 25,08
Peso specifico dei granuli Yo g/cme 2,610
Peso umido di volume Y gfcme 1,802
Peso secco di volume ¥ gfeme 1,521
Porosita n Y% 41,74
Indice naturale dei vuoti = - 0,716
Grado di saturazione Sr % 91

if Tecnito Sperimentatore

Dot Giusep%it t
AV

I Direttore di Laboratorio
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CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A, 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0149/4 del 24/05/04 (foglic 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.T.l. Technital S.p.A. - 8IS srl - LR

Localita ltineraric Ragusa - Catania

Sondaggio 12 Campione 1R Profondita 15,00 - 15,50

Limite Liquido % 56,4

Numero tara A1l A2 A3 L T T T [+

Numero dei colpi 41 35 19 = 1 0 T‘

P. umido + tara g | 48,31 | 36,00 | 38,21 58,0 E"E 1

P. secco + tara g | 38,85 | 26,58 | 27,53 T . \

Peso tara g | 2085 | 9,00 | 9,32 Fl 1

Peso umido g | 2766 | 26,91 | 28,89 g 56,0

Peso secco g | 1820 | 17,49 | 18,21 5 - SRR

Contenuto d'acqua % 51,98 | 53,86 | 58,65 8 J§ [ R SR U D S T
q E 54,0 A= - s _!\_ I._ l -

Limite Plastico 29,9 = g 1 7

Numero tara 1 2 3 ° 52,0 % e b —

P. umido + tara g 1407 | 12,82 | 14,59 N

P. secco + tara g 12,93 | 11,96 | 13,35 l

Peso tara g | 908 | 910 | 9,22 Sy

Peso umido o] 4,99 3,72 5,37 10 100

Peso secco g 3,85 2,86 413 numero di colpi

Contenuto d'acqua % 29,61 | 30,07 | 30,02

Contenuto d'acqua 25,1
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 26
P. umido + tara g 4394 | 56,69 | 52,B1 Consistenza 1,18
P. secco + tara g 3921 | 49,50 | 46,37 Liquidita -0,18
Peso tara g 20,60 | 20,61 20,55 Fluidita 19,44
Peso umido g 23,34 | 36,08 | 32,26 Tenacita 1,36
Peso secco 9 18,61 2889 | 2582
Contenuto d'acqua % 2542 | 2489 | 24,94
?u ] P E.______J:_._ _"—_ _— _ —_
60 4 | CeradiPlastcita
d I
Bo| | R
g |
= :
g |
E ] | TS (U ——— O
|
0] i ..
0.0 200 40.0 80,0 f0.0 1000 1200
imite liquido (35)

Il Tecpico Sperimentatore i Direftore di Laporatorio
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ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-83, D 422-90, D 1140-87, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0150/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente ATl Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR.
Localita Hineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione iR Profondita 15,00 - 15,50
Analisi con vagli_] Anaiisi con densimetro l
Sefaccio | diametro| peso |trattenuto} passante| diametro
{mm) | grani (g} {%) (%) |grani {(mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 4,60
100,0 0,0000 menisco Cm 0,60
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
an 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 | 37,5000 peso campione secco g 40,00
4" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glem®] 2610
3a" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 100,0 29,5000 taratura densimetro
i0 2,000 100,0 47500 intercetia 18,256
20 0,850 0,00 0,00 100,0 0,8500 pendenza -0,355
40 0,425 2,92 1,46 98,5 0,4250
60 0,250 2,61 2,77 97,2 0,2500
140 0,106 3,15 434 95,7 0,1060
200 0,075 2,45 557 94,4 0,0750
<0075 | 188,87 || 9444 | passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (4) 200,00
Perdita (g) 0,00
|Anahsi con densimetro _I
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura { Comezione Diamelro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R mm %o %
20-mag 9,00 1,30 19,00 26,50 271 1,25 0,03603 96,25 90,9
2,00 19,00 26,00 26,6 1,25 0,02935 94,23 89,0
3,00 19,00 25,50 26,1 1,25 0,02420 92,20 87,1
5,00 19,00 2475 25,35 1,25 0,01902 89,16 84,2
10,00 18,00 24,00 246 1,25 0,01364 86,12 81,3
15,60 19,00 23,25 23,85 1,25 0,01129 83,08 78,5
30,00 19,00 22,00 228 1,25 0,00817 78,02 73,7
45,00 19,00 21,25 21,85 1,25 0,00675 74,98 70,8
60,00 19,00 20,50 211 1,25 0,00592 71,94 67,9
90 18,00 | 1925 18,85 1,25 0,00493 66,87 63,1
120 19,00 18,50 19,1 1,25 0,00432 63,83 60,3
240 19,00 17,25 17,85 1,25 0,00312 58,77 55,5
420 18,00 16,00 16,6 1,25 0,00240 53,70 50,7
600 19,00 | 14,75 15,35 1,25 0,00204 48,63 459
1440 15,00 13,25 13,85 1,25 0,00135 4255 40,2
Il Tecnfco Sperimentatore ,-;\p: re f D{rettore di Labeatorio

Doif. Giuse

GEQs.rl.

{

o= bt

boratorio geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 35027 - 5. Gregorio di Catania - Tel 095/7178286 - Fax 095/7170942



GEO sre

LABORATORYD GEJTECKCO

ZY6041L/G60 XBd - 8928/ 1L /G60 9] - Bluele] 1p oloBai 'S - Z0S6 - 801/G0) '9idAa L BIA - 02]UBSI0SD) OUOJRIET IS 03D

ENEY 1
b Emc...w\p\p puek: ...vém addasnic) yog
z olioeioge ip i ~eren s alojejueLILedS gooay |f
§ oy y
0L00'0 0010’0 0001'0 0000'L oood'ol 0000'004
oo M A _ | _ _ T v T R
_ _ _ ; i
o'ob |- . | _ 3 —— - : =8
| ! P | ]
| L _ | il _ _
N | | | | N T
m o _ | _ A 7 _ |
o'ot N 4 . H i t A T _ llh|.( I m
i L | BINMH |
o'or g NBRE “ ! , ” s N i b _ | ,
O] 1 ] | f i
0'os — t —tt t i — i i BT - I
_ / _ _ u ,. : “ # ! m 4 Pt
Q-Q@ / 2 i . ; “ 4 “ ” w Jf Y
Q—Qh | _ : f/ g ﬁ i — L ' 1 - 1.+[ -y ; _ L,ﬁ i
_, "N | || # 7 7 | _ |
0'08 - 1 L ™ | w m ! ! : | n { .
0'06 e T i ..-..I.__..lll. T +— i ; ; +— v —— — 11
i | .ll..lllT _ i 7 . A | 7
' . _ i v & l.l.'.lllrl_'.’ ) _, , i L
0'00k - : I g _
pwweibelq
aulq | olpaly | 0sso0l9 auly | elpoy | BS50.15) suy | epsly | essol9
B||1B1y ow BIdgES elelyg llonoID
0%'GlL - 00'GH Blpuojold Ht auo/dwey ) oibBepuog
B|UEjRD - ESNBRY DLERIBUY) Eji{B007]
Wl-Trs sIs - wd g EluYoaL 'Ly aguuLIo
ejua Lo [ap eq

(Z 1p Z 01Boy) ¥O/SOIFE 18P #/0GL0 .U OJEOHIMAD - #0/Z0/E) 18P $0/90 'V 'A - €6-£122 4 '26-0F}L G '06-227

VOIdLINOTNNYHD ISITVNY

‘€6-L2F O WLSY 'JU Ip BULION




GEO sru

LABORATORI) GEQTECNICO

All. 55

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98

V. A. 06/04 del 12/02/04 - Ceniificalo n® 0151/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

Committente AT Technital SpA - SiSsrl - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 1R Profondita 15.00 - 15.50
Dati provino
| Provino | Ho Ao | y | yr | W_o | So |
i 1 ‘ 3%90 I 36,00 . 1,907 1‘ 1,5_25 l 7 25, l 92 '
2 117 32,00 ! 36 OD | ‘1 904 i 1,523 | 25 00 1 ?1
i 3 | 32,00 : 356,00 ‘ 1,_9_0_0 1,612 \ 25 67 | 92
| Provino [ P f H o dt | Sh [ v ]
I 1 | 100,00 ‘ 31,58 l 24 l 80 36 | 2,49 | 2.09 !
| _2 i 200,00 3143 ! 24 | 140 56 1,876_ 30_0 __l
3 | 300,00 { 31, 00 24 | 182,95 2,06 2,00 l

Ho (mm) aliezza provino

Ao (cmg) area provino

v (g/cmc) peso umido di volume
¥ ' (gfcmc) peso secco di volume
Wo (%) tenore in acqua iniz.

So (%) grado di saturazione iniz.

P' (KPa) pressione verticale

H {mm) altezza provino dopo consolidazione
dt (ore) tempo di cansolidazione

T (KPa) resistenza al taglio

Sh (mm) spostamento orizzontale

V (. / min.) velocita

kP
®"2) 180 0|

160.0]
1400}
120.0°
100.0°
80.00'
60.00
40.00"

20.00!

50.00

1000

150.0 200.0 2500 3000  350.0 400 0
o (kPa)

ff Tecnfco Spenmeniatore

Doti Giusepp, Asf&i i}
\

it Direttore Laboraton'o
] Dm T}L mpinato
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0151/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente ATI Technital SpA - SISsf - IR
Localits ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 1R Profondita 15.00 - 15.50

Pa) |
160.0 o
1400 A nuununnunnu
120.0
100.0
80.00 a e
60.00 = o °
o
40.00 oo

20.00 #

A L - - = .
Oe-+00 0.500 1.000 1,500 2.000 2500 3.000 3.500

§, tim)

tnm )
0 900

0.800

0.700

0.600 |
0.500 1
0400 |
0300

0.200

0.100 0.500 1.000 1,500 2.000 2.500 3.000 3.500

8, (m)

i Teciico Sperimentatare If Diretfore di Laboratorio
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A
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PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0152/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1}

Dati del committente

Committente A.T.|. Technital S.p.A. - SIS s.rl. - LR,

Localita ltinerario Ragusa - Catania

Sondaggio 12 Campione 2R Profondita 18,30 - 18,80

Descrizione del campione

Argilla marnosa bianco - giallastra molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto X
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica

Taglio residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn % 29.79
Peso specifico dei granuli Vs glemc 2,685
Peso umido di volume ¥ glemc 1,830
Peso secco di volume Y glemc 1.410
Porosita n % 47.49
Indice naturale dei vucti e - 0,904
Grado di saturazione Sr % 88
I Tecnito Sperimentatore : fi Direftore di Laboratorio

s NNy .o
Do Giusepyk\it(lf\ Don%&s%:d inato
\ " - +
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CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-82
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0153/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati def committente
Committente AT.l Technital Sp.A.-SISsrl - LR
Localita Itineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 2R Profondita 18,30 - 18,80
Limite Liquide % 54,5 W
Numero tara A1 A2 A3 LR "]* —iT )
Numero dei colpi 30 26 21 — W 17
P. umido + tara g 46,81 47,94 | 48,51 .
P. secco + tara g | 37,92 | 38,32 | 38,40 § 56,0 T e
Peso tara g | 2058 | 2068 | 2066 || @ Lo
Peso umido g 2623 | 2726 | 27,85 & .
Peso secco g | 17.34 | 17,64 | 17,74 B 540 | ——=} SEEFEwES
Contenuto d'acqua % | 51,27 | 54,54 | 56,99 £ .

3 S .
Limite Plastico [ 319 | ‘"g" "

0 52,0 += e B e e =
Numero tara 1 2 3
P. umido + tara g | 14.30 | 14,43 | 1514 — ﬁ] ]
P. secco + tara o] 13,12 | 13,20 | 13,71
Peso tara 9 | 941 | 935 | 922 o) e ECAEE S
Peso umido q 4 89 5,08 5,92 10 ioo
Peso secco g | 371 | 385 | 449 numero di colpi
Conlenutodacqua % | 3181 | 3195 | 3185 ¢{|
Contenuto d'acqua 29,8 I
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 23
P. umido + tara g 37,01 | 39,18 | 34,02 Consistenza 1,09
P. secco + tara g 33,23 | 34,96 | 31,06 Liquidita -0,08
Pesc tara _ 9 20,91 | 20,65 | 20,92 Fluidita 36,12
Peso umido g 16,10 | 18,53 | 13,10 Tenacita 0,63
Peso secco g 12,32 | 143 10,14
Contenuto g'acqua % 30,68 | 29,49 | 29,19

?U T - N [ . — 1 l . BT — B iy [— {
80 1——+——{ ConadiPlasicta |- -4— - /_ o=
50 1 S B 8 S ,7774%@144
°
-_g '10 ' : S [ = - b = = /— = 1 T .
5}
5 e/
=X
= 0 - /2: caml—
a0
a
g2 — -] —f et MH=0H—
7 ML-OL
10 - —— —— it ——F — b
o
0 - . ' _
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 1000 120.0
limite liquido {*4)
I Tecpico Sperimentatore i foeitore d; boratono
Dott

Doft. Giusep%sjﬁi 3 A )(;j&ato
A
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LABORATORIO GEDTECNICO
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-80, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0154/4 del 24/05/04 {fogiic 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.\. Technital S.p.A. - SIS s.rl - LR,
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 2R Profondita 18.30-18,80
Analisi con vagli | malisi con densimetro
Setaccio | diametro| peso |trattenuto| passante| diametro
{mm) | grani (g} (%) (%) |grani (mm}) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd 6,00
100,0 0,0000 menisco Cm 1,50
100,0 0,0000 temperatura intercettal -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 | 75,0000
15" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 | 37,5000 pesc campione secco g 40,00
3/4" 19,000 100,0 25,0000 peso specifico g;’cm3 2,685
a/ms" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 100,0 9,5000 taratura densimetro
10 2,000 100,0 4,7500 intercetia 19,085
20 0,850 100,0 2,0000 pendenza -0,337
40 0,425 0,00 0,00 100,0 0,4250
60 0,250 3,68 1,84 98,2 0,2500
140 0,106 5,48 4,58 954 0,1060
200 0,075 5,45 7,31 92,7 0,0750
<0075 | 185,39 92,70 passante al 200

Somma (g_) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita (g) 0,00
{Analisi con densimetro
Data Cra Tempo | Tempe | Leitura Lettura | Correzione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperafura grani parziale
— — ity °C R R mm %o %

{8-mag 9,00 1,30 18,00 26,50 28 1,00 0,03770 91,62 849
2,00 18,00 26,00 27,5 1,00 0,03066 89,63 831

3,00 18,00 25,25 26,75 1,00 0,02535 86,65 80,3

5,00 18,00 24,75 26,25 1,00 0,01980 84,65 78,5

10,00 18,00 23,25 24,75 1,00 0,01434 78,68 72,9

15,00 18,00 22,75 24,25 1,00 0,01180 76,69 71,1

30,00 18,00 21,50 23 1,00 0,00850 71,71 66,5

45,00 18,00 20,00 21,5 1,00 0,00710 65,73 60,9

60,00 18,00 19,50 21 1,00 0,00619 63,74 59,1

a0 18,00 18,25 19,75 1,00 0,00514 58,76 545

120 18,00 17,00 18,5 1,00 0,00453 53,768 49,9

240 18,00 15,50 17 1,00 0,00326 47,80 443

420 18,00 14,25 15,75 1,00 0,00251 42 82 39,7

600 18,00 12,50 14 1,00 0,00214 35,85 33,2

1440 18,00 10,75 12,25 1,00 0.00141 28,88 26,8
I Tecfico Sperimentatore g ) D:rettora di L boratono

#. Giusep}ﬁf{t:ﬁ' = " Dolt. ndru arpinato
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GEO All. 61
SRL

LABORATORN) GEOTECHICO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0155/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente ATI Technitai SpA - SISsd - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 2R Profondita 18.30 - 18.80
Dati provino
| Provino | Ho Ao [y [ 4y | we | so
' 11 3200 36,00 | 1,831 1,417 | 2918 ;Lgﬁ
2 ] 3200 | 3600 | 1832 | 1413 | 2963 88
I | 8200 | 3600 | 1825 | 1415 | 2802 | &
[ Provino | P ‘H | da [ r T sh T v |
1 w000 | 3192 | 24 68.16 | 281 | 200 |
2 200,00 31,25 24 115,52 4,03 2,00
|3 [ 3000 | 3045 | 24 [ 17211 '_k— 398 | 200

Ho (mm) altezza provino P' (KPa) pressione verticale

Ao (cmq) area provino H {mrn) altezza provino dopo consolidazione

¥ (gfeme) peso umido di volume di (ore) tempo di consolidazione

¥ ' {gfemc) peso secco di volume T (KPa) resistenza al taglio

Wo (%} tenore in acqua iniz. Sh (mm) spostamento orizzontale

So (%) grado di saturazione iniz. V( 1y / min.) velocita

50.00 100.0 150.0 2000 2500 300.0 350.0 400.0
o (kPa)

I Tecnjco Spenmentatore il Direttore di taboratorio

Dott| GiuseppgiAsiliti o 'Dondr pEmpinato
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GEO seu

LABORATORM GEQTECHICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif, ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0155/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente ATI Technital SpA - SISsi - IR
Localita itineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 2R Profondita 18.30 - 18.80

) e ' AA",iﬂlfﬂhll’AKA'

T A A
&Pako o Aol
140.0 L 8

a
120.0 A ypooogooDOooooooooan
gD

1000 ! 4 Lo oo
80.00 a a®

a
a =1 oooo°°°°°°°°°°°
60.00 4 04,0

a
oo C00D0DAaCaoo0o0 O

a
40.00 f

20.00

o el —— . T = g = =l R ¥
L300 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

S, (m)

(nm )
0900 |

0300

0.700

0.600

0.500

0400 |
0300 |

0200

t,[10g 0500 1000 1500 2000 2500 3.000 3500 4000

s, m)

If Tecnfco Sperimentatore ) I Diretfore di Laboratorio
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LABOAATORIO GEQTECKCO

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A, 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0156/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente A.TJ). Technital S.p.A. - SIS sl - LR
Localita {tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23,00- 23,50

Descrizione del campione

Limo argillose grigio - giallastro molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto
Analisi granulometrica X Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica X
Taglio residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn % 23,62
Peso specifico dei granuli Ve glcmc 2,705
Peso umido di volume ¥ gicmc 1,968
Peso secco di volume Yo gfcme 1,593
Porosita n % 41,10
Indice naturale dei vuoti € . 0,698
Grado di saturazione Sr % 9
il Tecnicp Spenmentators if Direttore di Laboratorio

Dott | Giuseppe/Rstuts i @ﬁ dro ;p plpato
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GEO sru

LABORATORID GEOTECHICO
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di rifefimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0157/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)
Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SIS srl - LR.
Localita ftinerario Ragusa - Calania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23,00 -23,50
Limite Liquide % 51,3 ‘
Numero tara A1 A2 A3 A : T
Numero dei colpi 29 26 22 '- O T
P. umido + tara g 4798 | 46,99 | 50,12 |
P. secco + tara g 39,05 | 38,15 | 39,80 ' T 52,0 - =
Peso tara g | 2073 | 2061 | 20,83 ‘ g L L .
Peso umido g 2725 | 26,38 | 29,29 i. § N
Peso secco 9 18,32 | 17.54 | 19,07 || o 500 = = — -
Contenuto d'acqua % | 48,74 | 50,40 | 53,59 ‘ g .
. - | ]
Limite Plastico 266 | % :
8 480 = =+
Numero tara 1 2 3
P. umnido + tara q 16,02 | 16,21 | 16,28 — e — =1
P. secco + tara g 14,61 1473 | 1475
Peso tara 3] 9,22 9,18 9,08 e e -
Peso umido g 6,80 7.03 7,20 10 Ukl
Peso secco g | 539 | 555 | 567 numero di colpi
Contenuto d'acqua % 2616 | 26,67 | 26,98 || ) o L
Contenute d'acqua 23,5
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 25
P. umido + tara g 3770 | 33,40 | 3575 Consistenza 112
P. secco + tara _ g 3449 | 30,93 | 32,99 Liquidita -0.12
Peso tara 9 2077 | 20,58 | 21,15 Fluidita 40,70
Peso umido g 16,93 | 12,82 | 14,60 Tenacita 0,61
Peso secco g 13,72 | 10,35 | 11,84
Contenuto d'acqua % 23,40 | 23,86 | 23,31
70 1 | . I l " N N 1
60 [ catadiPuasicta |
T 50 | - ===
8 4
k] .
E 0 ’
Bawi—  +—
0mt———p—— — e —
—
U : oooas = - k - — -
0.0 20,0 40,0 60,0 80.0 1000 1200
limite liquido (%)

Doft. Giuse%As@’
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LABQRATORID GEOTECHICO

ANALIS| GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0158/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

Committenie AT Technital S.p.A. - SIS s.rl - LR
Localita ttinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione R Profondita 23,00 - 23,50
Analisi con vagli l Analisi con densimetro ]
Setaccio | diametro| peso |irattenuto} passante| diametro
(mm) | grani(g) {%a) (%) |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -5,00
100,0 0,0000 MEenisco Cm 0,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,50
3" 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2 50,000 100,06 | 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco g 40,00
34" | 19,000 100,0 | 25,0000 peso specifico glem®| 2,705
318" 9,500 100,0 19,0000
4 4,750 100,0 9,5000 taratura densimetro
10 2,000 100,0 4,7500 intercetta 18,064
20 0,850 100,0 2,0000 pendenza -0,342
40 0,425 0,00 0,00 100,0 0,4250
60 0,250 241 1.21 98,8 0,2500
140 0,106 3,65 3,03 97,0 0,1060
200 0,075 3,03 4,55 95,5 0,0750
< 0,075 | 190,91 95 46 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale {g) 200,00
Perdita (g) 0,00
|Analisi con densimetro J
Data Ora Tempo | Tempe | Leftura | Lettura | Comezione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R' mm % %
18-mag 9,00 1,30 18,00 26,00 26,5 1,00 0,03619 89,24 85,2
2,00 18,00 25,25 25,75 1,00 0,02959 86,27 82,3
3,00 18,00 24,00 245 1,00 0,02471 81,31 77,6
5,00 18,00 23,00 235 1,00 0,01948 77,34 73,8
10,00 18,00 22,00 225 1,00 0,01401 73,38 70,0
15,00 18,00 21,00 21,5 1,00 0,01162 69,41 66,3
30,00 18,00 20,50 21 1,00 0,00828 67,43 64 4
45,00 18,00 19,50 20 1,00 0,00687 63,46 60,6
60,00 18,00 18,75 19,25 1,00 0,00602 60,49 57,7
90 18,00 17,50 18 1,00 0,00500 55,53 53,0
120 18,00 16,50 17 1,00 0,00439 51,56 49,2
240 18,00 15,50 16 1,00 0,00315 47,60 454
420 18,00 14,00 145 1,00 0,00243 41,65 39,8
600 18,00 12,50 13 1,00 0,00207 35,70 341
. 1440 18,00 11,00 11,5 1,00 0,00136 29,75 28,4
Il Tecnich Sperimentatore i it Direftore dilaboratorio
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GEO sru Al 67
LABORATORIO GEQTECHICO
PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO
Norme di rif. ASTM D 2435-96
\. A. 08/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0159/4 de! 24/05/04 (foglio 1 di 8)
Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SiSsil - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23.00 - 23.50
Dati provino
Sezione 20,00 cm? Peso di velume iniziale 1,968 g/cm’ Y,
Altezza iniziale 20,00 mm Peso di volume fnale 1,989 glem’ ¥,
Altezza finale 18,57 mm Peso di volume secco 1,595 glem® 7,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 23,38 % W,
Peso tara 1 5351 g Contenuto d'acqua finale 21,97 % W
Tara+p.umido iniziale 13224 g Saturazione iniziale 91 % ]
Numnero Tara 2 1 Saturazione finale 90 % S
Peso tara 2 112,75 g Indice dei vuoti iniziali 0,696 e
Tara+p.umido finale 190,58 g Indice dei vuoti finali 0,659 e
Tara+p.provino secco 176,56 g P. volume secco finale 1,630 gfem ’ ¥
Peeo specifico grani 2,705 giom®
Passo | P € e M Cv K | Caffa r Metodo
kPa % MPa cm2/s m/s %
1 12,5 0,000 0,6957 }
2 |7 250 | 0000 | 086957 | ]
3 | 500 | 0000 0,6957
| 4| 1000 | 0385 | 06891 | 1298 | 1072e-002| 8,100e-010 7 Taylor
5 | 2000 0911 | 06802 19,01 | 7,140e003| 3,684e-010 | Taylor
6 | 4000 | 2055 | 06608 17,48 | 8,872e-003| 4,980e-010 | Taylor
7 | 8000 | 3590 | 06348 | 2607 | 9,489e-003] 3,571e-010 | Taylor
8 1600,0 5,510 06022 | 41,66 | 2,020e-004 | 4,752e-012 Taylor
9 800—0 — _5,195- 0,6076 B T -
10 | 4000 | 469 | 06161 | )|
11 | 1000 3492 | 0,6364 i |
12 125 | 2,150 0,6592 | . | -
it Tecrifco Sperimentatore Il Direttore di Laporatorio
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Narme di rif. ASTM D 2435-96

V. A. 0B/04 del 12/02/04 - Certificato n ® 0159/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 8)
Dati del commitiente

Committente AT Technital SpA - S1Ssi - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione ar Profondita 23.00-23.50

B o

1.000
2.000 L o o
3.000
4.000

5.000

- 10.00

M 1000
MPa)

10.00

1oc0 - 100.0 ' 1000 10000

o KPa)

10.00

i Tegnico Spermentatore i Direttore di Laporatorio
aras . N !
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\ \VQ"

GEO s.rl. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 166/108 - 95027 - S, Gregorio di Catania - Tel. 095/7176286 - Fax 095/7170942



GEO srL All. 69
g PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n ° 0159/4 del 24/05/04 (foglio 3 di 8)

Dati del committente

Committente ATI Technital SpA - SISsi - IR
Locaiita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23.00 - 23.50
e =" N 0, ol ol & DT sE g
[+ ]
0.680 . ' . ' °
0.660 . ; . @ o N a
0
640 o N
0.620 0
Q
=]
0.600
1.000 " 1000 0 1000 1000 10000
o (kPa)
K le_Os ) R 1 1 a1 T -l
(m/s)
T 1000 1000 Ti000 10000
o (kPa)

Il Techico Sperimentatore . i Direttore di L ahoratorio
Do Giuse;%stfi ‘ Don@s@d wam
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LABCRATORID GEOTECHIED

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0159/4 del 24/05/04 (foglio 4 di 8)

Dati del committente

All. 70

Committente AT1 Technital SpA - 5iSsil - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23.00-23.50
Dati relativi al passo 04 o, 100,00 Kpa
: dt Y TR dt ' aH | ( dt dH
! min i mm | min ‘ mm min mm
| 005 | 0044 880 | 0065 | | 1440,00 0077 |
| 008 | 0047 | 1407 | 0068
. 013 0048 . 25 | 0071 |
' 020 | 0051 | 3603 | 0074 |
0,33 | 0,052 ! l 576_5 0,076 J
052 | 0054 9223 | 0078 |
o4 | 008 || |[__tasr | o078 |
1,34 0,058 | 235,12 0,078
215 0059 4 377,79 0,078 |
3,44 0061 | 604,46 0,078 |
5,50 0,063 ' 967,14 0,078 |
= — — - - —
0.045
mm})
0.050
0.055
Q
o
0.060 o
o
0.065 °
[¢]
0.070 o
=]
0.075 | .
f o o o o = o a . e
2000 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr() fn n)
Risultati elaborazione
g 0,385 %
e 0689
Metodo Taylor
Cv 1,07e-002 cmis
Ca
M 12,984 MPa
K 8,10e-010 m/s
If Tegnico Sperimentatore I Direttore di Lagoratorio
D Giuseepéw — Doﬂ@&?d ipinato
r Y
\
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GEO sn1
M PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO
Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0159/4 del 24/05/04 (foglio 5 di 8)
Dati def committente
Committente ATI Technital SpA - SiSsr - IR
Localita Hinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23.00 - 23.50
Dati relativi al passo 05 o, 200,00 Kpa
- dt dH T dt T aH TTat ] dH
min mm min mm min mm
005 0,115 8,80 0,160 [ 144000 | 0182 |
0,08 0,121 14,07 I 0,163
013 | 0125 2252 | 0165
0,20 0,132 3603 1 0,1697 i
0,33 __0,135 57,65 0,172 |
0_53_ 0,138 i 92,23 _9575
E_}_,E14___ 7 7{1145 471_47,57 - 0,1797 |
71,34‘ o 0,_148 B 236,1_2 _0,182 |
215 0151 379 | 0482
= 344___ 0,154 69_4_,-&__ 0,1827_
__ 550 0,157 %6714 | 0182 |
e — —— — — —
thmy 120
0.130
0.140
0.150
0.160
[+]
L]
0.170 o
[+
[e]
0180 R . O o FaY S —— o . = = -
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t) fn n)
Risultati elaborazione
g 0911 %
e 0680
Mietodo Tayler
Cv 7.14e-003 cmTs
Ca
M 198,012 MPa
K 3,68e-010 m/s
if Tecjeo Sperimenfatore L il Direftore di Lafioratorio
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% PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A. 068/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0159/4 del 24/05/04 (foglio 6 di 8)

Dati def committente
Committente AT Technital SpA - SiSsi - IR
Localita tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campione 3R Profondita 23.00 - 23.50
Dati relativi al passo 06 o, 400,00 Kpa
| dt | aH dt CdH ] ( d | aH |
min mm min mm min | mm
0,05 0,273 8,80 0,332 | 144000 | 0412 |
008 | 0274 | 1407 | 0,341 |
0,13 0,278 2252 | 0,351
020 | 0283 36,03 | 0361 |
033 0289 | 5765 | 0371
052 | 0295 9223 0,381 |
084 0,300 | 14757 | 0,391
134 | 0304 23612 | 07395 |
2145 0,311 377,79 0,398
T 344 | 0317 | 60446 | 0,405 ]
550 | 0323 | 9714 | 0408 |
4]
[2] o .
o o l
2000 400.0 6000 8000 1000 1200 1400
Sqr(t) fn n)
Risultati elaborazione
g 2,055 %
e 0,661
Metodo Taylor
Cv 8,87e-003 cmTs
Ca
M 17,478 MPa
K 4,98e-010 m/s
Il Tecni : Sperimentatore , i Direttore di Laboratorio
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GEO SRL
e — PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO
Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A, 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0159/4 del 24/05/04 (foglio 7 di 8)
Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SISsd - IR
Localita ftinerario Ragusa - Catania
Sondaggic 12 Campione 3R Profondita 23.00 - 23.50
Dati relativi al passo 07 o, 800,00 Kpa
dt [ dH ot dH | o dt T
min mm min mm min mm |
0,05 0,543 8,80 0,649 144000 | 0719 |
0,08 0,563 _ 1407 0658
0,13 0577 25 0667 _|
0,20 0,587 7 36,03 0,6767 wll
333 0,594 i 57,65 0,683 ]
052 0,597 | 92,23 0687
084 0,607 | 14757 | 0692
1,34 0,614 ' 236,12 0,695
by oL - =
215 | 0g21 | 37779 | 0898 |
344 | 0631 | 604,46 0709 |
L 550 | o041 | %6714 | 0712
dH e ——— - - — R —
"9 560
0.580
0.600
0.620
0.640
0.660 °
o
o
0.680 o
o
@ Q
0.700 e
o
o]
200.0 400.0 600.0 8000 1000 1200 1400
Sqr(t} n )
Risulitati efaborazione
g 3,590 %
e 0,635

Metodo Taylor

Cv 9.49e-003 cm?s
Ca

M 26,069 MPa
K 357010 m/s

»

i Tecnij Lo Sperimentatore

Dott, Giuseppﬁtut(—
hY

I Direttore di Labogatorio

.
Dott. %ﬁ&a&qfa 8 Kikto
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LABQRATORID GEQTECHIGD

Dati del committente

PROVA EDOMETRICA PASSO DI CARICO

Norme di rif. ASTM D 2435-96
V. A, 0B/04 de! 12/02/04 - Certificalo n° 0159/4 del 24/05/04 (foglio 8 di &)

All. 74

Committente ATI Technital SpA - St3srl - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 12 Campicne 3R Profondita 23.00 - 23,50
Dati relativi al passo 08 o, 1600,00 Kpa
de | dH d | dH dt | dH
min | mm min mm min mm
! 005 | 0776 CE 1,005 | 144000 | 1,103 |
008 | 0786 14,07 1,016
013 | 0884 22,52 1026
0,20 0,911 - 36,03 1036
033 | 0831 | | 5766 1,043
052 | 0945 | 9223 | 1048
0,84 0,962 14757 | 1089 |
1 0,972 2892 | 1070
| 2,15 0985 | 377,79 1,076 |
| 344 0,992 60446 1,086 i
| 550 | 0,999 96714 | 1,096 |
e 3 = —— —— ]
Oy 800
0.850
q
0900 ||
+]
09s0 |F
Q
OD
1.000 %a
o]
(=]
]
1 050 S o
o]
[+
4]
1]00 =00 o e e o ¥ [ pe— = _Q_._.__ e R
2000 400.0 600.0 8000 1000 1200 1400
Sqrit) fn )
Risultati elaborazione
g 5510 %
e D602
Metodo Taylor
Cv 2,02e-004 cmis
Ca
M 41,663 MPa
K 4,75e-012 m/s
i Tecnico Sperimentatore if Direttore di Labgratorio

Dott. Giusepp%&/ty R
1

Dott, %ﬁdﬂo imjii/r‘jaro

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - \ia Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregoiio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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LABORATORIQ GEDTECKICO

PROVE DI LABORATORIO

Nomne di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, DB54-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0160/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1}

Dati del committente

Committente AT Technital Sp.A.-SISsrl - LR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 1R Profondita 7.50 - 8,00

Descrizione def campione

Marna argillosa bianco - giallastra molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua X ELL
Limiti di Atterberg X Taglio diretto X
Analisi granulometrica x Triassiale UU
Areometria X Triassiale CU
Peso specifico X Triassiale CD
Peso di volume X Prova edometrica

Taglic residuo
Compattazione Proctor
Penetrazione CBR
Osservazioni
Caratteristiche fisiche
Tenore in acqua Wn % 28,17
Peso specifico dei granuli Ys gicme 2,658
Peso umido di volume ¥ g/icme 1,914
Peso secco di volume \ gfcmc 1,493
Porosita n % 43,82
Indice naturale dei vuoti €y - 0,780
Grado di saturazione Sr % 96
i Tecnfco Sperimentatore it Direttore di Laboratorio

Do GIUS%ASEL:A\T
N .
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GEO sk

LABCRATORK GEOTECHICO
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di riferimento ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0161/4 del 24/05/04 (faglio 1 di 1)
Dati del committente
Committente A.T.l. Technital S.p.A. - SIS s.r.l. - LR.
localita tinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campicne 1R Profondita 7.50- 8,00
Limite Liquido % 440 |||
Numero tara Al A2 A3 SO | ’ | o _—11_
Numero dei colpi 28 23 18 |L I 1" ; 1'“*
P. umido + tara g 4920 | 4845 | 47,30 | o L
P. secco + tara g | 40,70 | 39,80 | 38,73 480 ¢ s ! jr
Peso tara g 20,76 | 20,55 | 20,93 E | g Y ' i _
Peso umido g 28,44 | 27,90 | 26,37 g 1 3 l
Peso secco g 1994 | 19,25 | 17,80 o 460 4 - — ] —- - -
Contenuto d'acqua % | 42,63 | 44,94 | 48,15 2 R
g I
Limite Plastico 284 Il E 3 ]
o 440 = 4= =t
Numero tara 1 2 3 ]
P. umido + tara g 1719 | 15,36 | 16,55 ‘,J ——t - T T
P. secco + tara g 15,45 14,01 14,92 u [
Peso fara g | 931 | 924 | 9.20 420
Peso umido g | 788 | 642 | 7.35 10 - 100
Peso secco a 6,14 477 572 T, 2]
Contenulo d'acqua % | 2834 | 28,30 | 28,50 ! - o
Contenuto d'acqua [ 28,2 |
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 16
P. umido + tara g 2358 | 3658 | 22,26 Consistenza 1,01
P. secco + tara g 20,41 | 33,15 1 19,44 Liquidita -0,01
Peso tara g 9,25 20,98 9,34 Fluidita 28,81
Peso umido g 1433 { 15,60 | 12,92 Tenacita 0,54
Peso secco g 11,16 | 12,17 | 10,10
Contenuto d'acqua % 28,41 28,18 27,92
i i iy s A O
80 | | cartadiPlasticta - r | + N S— . '
[ 1
|
g5+ - Jl— | ! fj - '/ CHLOH |
S q ' —— - . S| ] :
8 l ; |
3 o : — 41— - - — o — —
i. T 1 T
£ ‘ *L— oL | P.]FFOH
10 : N - [> ! ¥
] = .
0 : ! i
0.0 20,0 40,0 60.0 80,0 10090 120.0
limne liquido (26)

It Tecrtico Sperimentatore

' 1 Direttore di Lpboratorio
CERBEG L Tl ks
Doty| Giuseppe A tutiL ) Dor@s%dm apipato
. W 4
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LABORATORIO DEOTECNICO

ANALISI GRANULOMETRICA

Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0162/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente

Committente AT. Technital Sp.A. - SIS s.r.l. - LR.
Localita ltineraric Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 1R Profondita 7.50-8.00

|Analisi con vagfi ] Analisi con densimetro

Setaccio [ diametro| peso |trattenuto] passante| diametro
{mm) | grani (g} (%) (%) |{grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -4,30
100,0 0,0000 menisco Cm 0,80
100,0 0,0000 ternperatura intercetta -3,50
3 75,000 100,0 0,0000 temperatura pendenza 0,25
2" 50,000 100,0 75,0000
15" 37,500 100,0 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 1000 | 37,5000 peso campione secco | 40,00
4" 19,000 100,0 25,0000 peso specifico gn‘cm3 2658
am” 9,500 100,0 19,0000
4 4750 100,0 9.5000 taratura densimetro
10 2,000 100,0 4,7500 intercetta 17,743
20 0,850 100,0 2,0000 pendenza -0,344
40 0,425 0,00 0,00 100,0 0,4250
60 0,250 3,58 1,79 98,2 0,2500
140 0,106 5,29 444 956 0,1060
200 0,075 463 6,75 93,3 0,0750
<0.075 | 186,50 93,25 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso iniziale (g) 200,00
Perdita {g) 0,00
|Analisi con densimetro
Dala Ora Tempo | Tempe | Letiura Letiura Correzione Diameiro Percentuale{ Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R mm % %
20-mag 9,00 1,30 18,00 2500 258 1,00 0,03643 90,18 84,1
2,00 18,00 24 75 2555 1,00 0,02951 89,17 83,2
3,00 18,00 24,50 253 1,00 0,02421 88,17 az.2
5,00 18,00 24,00 24 8 1,00 0,01893 86,17 80,4
10,00 18,00 23,25 24,05 1.00 0,01357 83,16 775
15,00 18,00 22,75 23,55 1,00 0,01118 81,16 757
30,00 18,00 22,00 228 1,00 0,00801 78,15 72,9
45,00 18,00 21,00 21,8 1,00 0,00666 74,15 69,1
60,00 18,00 20,00 20,8 1,00 0,00586 70,14 65,4
g0 18,00 19,00 19,8 1,00 0,00486 66,13 61,7
120 18,00 18,00 18,8 1,00 0,00428 62,12 57.9
240 18,00 17,00 17,8 1,00 0,00307 58,11 54,2
420 18,00 15,50 16,3 1,00 0,00237 52,10 48 6
600 18,00 14,00 14,8 1,00 0,00203 46,09 430
" 1440 18,00 12,50 13,3 1,00 0,00133 40,08 374
I Tecnico Sperimentatore R il Direffore di La ratono
. Giusepple| Astti o Dott, a dro Spam,

GEO s.rihboratoric geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S, Gregorio di Calania - Tel 095/7178286 - Fax 095/71 70942
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GEO sru

All. 79

LABORATORIO GEOTECKICO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0163/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente ATl Technital SpA - SiSsrl - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione iR Profondita 7.50 - 8.00
Dati provino
[ Provino i Ho i A0 | 4 1 4 | wo [ 8o
1 L 32,00 36,00 1,912 | 1,48 | 2853 9%
2 [ 32109 N 36,00 1,{19 1,488 : 28,56 | 797_
3 3 { 32,00 _l 36,00 l 13912 Bl 17,47917 2_8_,1_9__ - 96
Provino P H dt T 1 T 'sh | v ]
1 7 100300 31,60 _ 2_4 57,30 212 - 7 2,00
e 20000 | 3070 | 24 | 106,69 3,08 200
- 37 300,00 . SCLZ?A . 24 159.7787 . 2,38 2,00
Ho (mm) altezza provino P’ (KPa) pressione verticale
Ao (cmq) area provino H (mm)} altezza provino dopo consclidazione
¥ (g/emc) peso umida di volume dt {ore} tempo di consolidazione
Y ' (gfeme) peso secco di volume T (KPa) resistenza al taglio
Wo (%) tenore in acqua iniz, Sh (mm) spostamento orizzontale
So (%) grade di saturazione iniz. V ( pu / min.) velocith
. = . S S
kP
%2 1800
160.0{ o1 ® 257
140.0f c 15KPe
|
120.0;
l
100.0;
|
80.00
60.00 { (-]
40.00
20.00
5000 1000 1500 2000 250.0 3000 3500 4004
a (kPa)
il Tecrlico Sperimentatore il Direttore di oraforio

Do Giuseppw J Dol
-
~

ik

GEO srl. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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GEO saL

LABORATORIO GEOTECHICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V., A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0163/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente AT! Technifal SpA - SiSsd - IR
Localita ttinerario Ragusa - Catania
Sandaggio 13 Carnpione 1R Profondita 7.50 - 8.00

KPa) A A F
160.0 g s B

1400 | a
120.0 a

1000 | A n oo @ 3
80.00 a o 9

6000 | = o o6 ©6 0 0 0 o o O 0 O
4000 | & o o0 °°

2000 |* ®

3 = i

© 0.500 1.000 1.500

2500 '3.000

— —— s

Ul " 2.000

3500
s, tim)

t(nm)
0.900

0.800

0.700

0.600

0 500

0.400

0.300 |

0.200

O 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

S, nm)

il Tecnico Sperimentatore il Direttore di Laboratorio

Dot |Giuseppe Asty Do %\! % nd inato
. ' .0 il

n
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LABORATORK GEQVECHCD

PROVE DI LABORATORIO

Norme di riferimento ASTM D 2216-92, D 2974-87, D854-92
V. A 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0164/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)

Dati del committente

Committente ATl Technital S.p.A. - SIS srl - LR.

Localita Itineraric Ragusa - Catania

Sondaggio Campione 3R Profondita 12,00-12,50
Descrizione del campione

Marna argillosa giallastra molto consistente

Prove eseguite

Contenuto d'acqua ELL

Limiti di Atterberg Taglio diretto X

Analisi granulometrica
Areometria

Peso specifico

Peso di volume

Compattazione Proctor
Penetrazione CBR

Osservazioni

PR e |

Triassiale UU
Triassiale CU
Triassiale CD
Prova edometrica
Taglio residuo

Caratteristiche fisiche

Tenore in acqua Wn % 28,10
Peso specifico dei granuli Ya g/cme 2,658
Peso umido di volume ¥ gfeme 1,845
Peso secco di volume Ya gicme 1,518
Porosita n % 42 88
Indice naturale dei vuoti e, - 0,751
Grado di saturazione Sr % 100

il Tectfico Sperimentatore

Dot Gr’u%A tuti
\

I Direlfore di Laboraforio

All. 81

Dott. m qykjato
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All. 82
GEO sr1
LABORATORIO GEOTECHILO
CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA
Norme di riferimentio ASTM D 427-93, D 4318-93, D 4943-89, D 2216-92
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0165/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 1)
Dati del committente
Committente AT Technital S.p.A, - SIS s.rl. - LR
Localith liinerarioc Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 3R Profondita 12.00 - 12,50
Limite Liquido % 41,2 | ]
Numero tara A1 A2 A3 oy r— T - T T
Numero dei colpi 28 20 18 ‘ 4t
P. umido + tara g 5073 | 4899 | 4974 n
P. secco + tara g | 42,17 | 40,39 | 4076 4o s =1 [ S
Peso tara g 20,80 | 20,57 { 20,63 g .= 1. Ly
Pesc umido g 29,93 | 2842 | 29,11 g T [
Peso secco g 21,37 19,82 | 20,13 5 42,0 ————- 2o Er B AS=
Contenuto d'acqua % 40,06 | 43,39 | 44,61 -E o _ e .
Limite Plastico ]I 24 4 [ % o
3 400 === - e
Numero tara 1 2 3
P. umido + tara g 1465 | 14,15 | 15,23 - —- i s LSRN B
P. secco + tara g | 13.59 | 1317 | 14,10 |
Peso tara g | 922 | 920 | 945 38.0 -
Peso umido 1] 543 495 5,78 10 100
Peso secco g | 437 | 397 | 465 LD CIE ]
Contenuto d'acqua % 2426 | 2459 | 24,30 L
Contenuto d'acqua 28,1 I'
Numero tara 1 2 3 Indice plastico 17
P. umido + tara g 24,07 1 74,30 | 102,51 Consistenza 0,78
P. secco + tara g 20,79 | 68,57 | 98,20 Liquidita 0,22
Peso tara g 9,21 48,29 | 82,65 Fluidita 23,51
Peso umido g 14,86 | 26,01 19 86 Tenacita 0,72
Peso secco g 11,58 | 20,28 | 15,55
Contenuto d'acqua % 28,32 | 28,25 | 27,72
R et = e ]
70 — —
| P
60 | 4o CetadiPlastcta |-
< 50 = . o
S |
2 40 | - —4- F —
g
2 2b—— e L AL L L e
‘ ML -OL T
10 - —_— - - - A
-
0 _: S
0.0 200 40,0 60.0 B0.0 1000 1200

i Tecrfico Sperimentatore
Do .Gr’use&g&A uti
el a i v

GEO srl. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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SRL All. 83
LABORATORI) GEOTECHICD
ANALISI GRANULOMETRICA
Norme di riferimento ASTM D 421-93, D 422-90, D 1140-97, D 2217-93
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0166/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)
Dati del committente
Committente A.T.. Technital S.p.A.- SIS srl - LR.
Localita itinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 3R Profondita 12,00 - 12,50
Analisi con vagli [ Analisi con densimetro
Selaccio | diametro| peso |frattenuto] passante| diametro
{mm) | grani (g) (%) (%} |grani (mm) correzioni
100,0 0,0000 dispersivo Cd -5,00
1000 0,0000 menisco Cm 0,50
100,0 0,0000 temperatura intercetta -3,60
3" 75,000 1000 0,0000 temperatura pendenza 0,256
2" 50,000 100,0 75,0000
1,5" 37,500 100,0 | 50,0000 caratteristiche fisiche
1" 25,000 100,0 37,5000 peso campione secco 4] 40,00
34" 19,000 100,0 25,0000 peso specifico g;'cm3 2,661
ap 9,500 1000 | 19,0000
4 4750 100,0 9,5000 _taratura densimetro
10 2,000 100,0 4,7500 intercetta 18,064
20 0,850 100,0 2,0000 pendenza -0,342
40 0,425 0,00 0,00 100,0 0,4250
60 0,250 3N 1,56 98 4 0,2500
140 0,106 3,26 3,19 96,8 0,1060
200 0,075 3,52 4,95 95,1 0,0750
<0.075 | 190,11 95,06 passante al 200
Somma (g) 200,00
Peso inixiale (g) 200,00
Perdita (g) 0,00
[Analisi con densimetro |
Data QOra Tempo | Tempe | Lettura { Lettura | Comezione Diametro Percentuale ; Somma
ratura temperatura grani parziale
— — min °C R R’ mm % %
21-mag 9,00 1,30 18,00 28,15 28,65 1,00 0,03514 98,73 93,8
2,00 18,00 28,00 285 1,00 0,02642 98,13 93,3
3,00 18,00 27,50 28 1,00 0,02344 96,12 91,4
5,00 18,00 27,00 27,5 1,00 0,01834 94,12 89,5
10,00 18,00 26,50 27 1,00 0,01310 92,12 a7 .6
15,00 18,00 26,00 265 1,00 0,01080 90,12 857
30,00 18,00 25,00 255 1,00 0,00778 86,11 81,9
45,00 18,00 24,00 245 1,00 0,00647 82,10 78,0
60,00 18,00 23,00 235 1,00 0,00570 78,10 74,2
90 18,00 22,00 225 1,00 0,00473 74,09 704
120 18,00 21,00 21,5 1,00 0,00416 70,09 66,6
240 18,00 19,00 19,5 1,00 0,00304 62,08 59,0
420 18,00 17,50 18 1,00 0,00235 56,07 53,3
600 18,00 16,50 17 1,00 0,00199 52,07 495
1440 18,00 14,15 14,65 1,00 0,00132 42,65 40,5
I Tecnico Sperimentatore il {tore di{baboratono

Dot Giusyé}@uti
‘ :
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All. 85

GEO sru

LABDRATORK GEOTECNICO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n° 0167/4 del 24/05/04 (foglio 1 di 2)

Dati del committente
Committente ATI Technital SpA - SISsrl - IR
Localita linerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 3R Profondita 12.00 - 12.50
Dati provino

Provino | Ho | Ao .y | y' i Wo | So

1 | 3200 | 3600 | 1947 | 1518 | 2824 | 100

. 2 | 3200 | 3600 | 1942 | 1518 | 279 | 99 |
; 3 3200 | 36,00 1947 | 1,517 2836 |, 100
| Provino | P | H [ dt | T [ sh T v |
[ 1 100,00 31,29 24 | 7830 298 | 200
2 200.00 J[ 30,71 24 el 274 l 200 |
| 3 | 300,00 | 3023 | 24 | 17550 | 282 | 200 |

Ho (mm}) aflezza provino P’ (KPa) pressione verticale

Ao (emq) area provino H (mm) altezza provino dopo consolidazione

¥ (gfemc) paso umido di volume dt {ore) tempo di consolidazione

¥ " (gfeme) peso secco di volume T (KPa) resistenza al taglio
Wo (%) tenore in acqua iniz. Sh (mm) sposlamento orizzontale

So (%) grado di saturazione iniz. V ( p / min.) velocita

kP
«P) 1800/

160.0;

140.0]
1200!
1000‘1
so_oof
60.00‘

40 00

20.001

350.0 400.0

3000

100.0 150.0 2000 2500

i Tecriico Sperimentatore If Direttore di Lghoratorio

Dotf] Giusep%sﬂﬁf . g " Do @:\ Sharo pirjato
A, X

GEQ s.rl. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942
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GEO s

LABORATORIO GEOTECHICO

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di rif. ASTM D 3080-98
V. A. 06/04 del 12/02/04 - Certificato n® 0167/4 del 24/05/04 (foglio 2 di 2)

Dati del committente

Committente AT| Technital SpA - SISsd - IR
Localita ltinerario Ragusa - Catania
Sondaggio 13 Campione 3R Profondita 12.00 - 12.50

T
(kPa) A A
160.0 A

140.0 4

120.0 0 gme®’

100.0 4 ot

80.00 & g o0 0 00 000 0 08 00 0 o0 0
60.00 N o ©
40.00 N o

20.00 o, °
[+]

053%0 0.500 1.000 1,500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
§, nm)

S

w

{nm )
0.900

0.800

0.700

0600

0.500

0400

0.300

0.200

%L9%0 0.500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000
s, fm)

If Tecnipo Sperimentatore I Direttore di Laboratornio

Doft. G":sep%t‘(ti‘ . ;.hc.."{.'i&.-ﬂ = e :'rb,Do”. o M/ag‘

GEO s.r.l. Laboratorio Geotecnico - Via Tevere, 106/108 - 95027 - S. Gregorio di Catania - Tel. 095/7178286 - Fax 095/7170942



7 P%O Dott.

BRUNO CATARA
NUCLEO CHIMICO MEDITERRANEO
LABORATORIO D'ANALISI CHIMICHE AGRARIE ED INDUSTRIAL!
95128 CATANIA - Vig Firenzo, 160 - Tal 095 446842 - Fax 095 446967
Cad. Fisc. CTR BRN A4H28 C351P - Partila |.V.A. 0041960 087 9

Tue EUROPEAN CHEMIST
REGISTRATION BOARD

Rapporto di prova n°: '[ 20034-‘-74-4_“],

Descrizione
campione:
Acceflazione: 20032276
Data Prelievo: 13-0tt-03
_ Data Accettazione:  13-o0tt-03
Data Inizio Prova:  {3-0tt-03
Data Rapp. Prova:  16-ott-03
Tipo Analisi: ACQUA
Luogo Prelievo:
Prelevato da: Committente

Resp Lab: Dott. Bruno Catara

Data Fine Prova:

pH

Solfali

Anidride carbonica libera
Azolo ammoniacale

Magnesio

53 livello statico 6.5 m dal p.c.itenerario RG - CT

|
!

Spettablle

A.T.l. Tecknital s.p.a. S.1.S.
srl L.R. ING. Rluniti :
Via Cattaneo, 20 |
a7121  Verona !

16-ott-03 . :
UM Rlsultato Controllo Lim. Inf. V. Guida C.M.A.
unita pH 7,78
mg/L (S04} 255
mg/L{CO2) 3,0
mg/L (NH4) 0,5
mg/L (Mg) 28

Il presente rapporto di prova é riferito esclusivamente al campione esaminato.
! presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio.
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SECOESY GIHLIE.T WAEDITE ALY

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N.20034744

UNI EN 206-1

Valori kimite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato . XAl -XA2 XA3

S04~ mg/l 255 >200 e <600 >600 ¢ <3000 | >3000 e <6000

pH 7,8 >5,5 e <6,5 >5,5e<4,5 >4 5e<4,0

. | CO, mg/l aggressiva 3 >15 e <40 >40 e <100 >100 fino a

saturazione

NH4" me’l 0,5 >15e<30 >30 e <60 >60 e <100
Mg~ mg/l 28 =300 e <1000 | >1000 e <3000 | >3000 fino a

saturazione

Il campione in esame risulta appartenere alla classe di esposizione XA 1 (ambiente chimico

debolmente aggressivo secondo il prospetto 2)

/

. Bruno Catara




- N
“ Dott. BRUNO CATARA
NUCLEG CHIMICO MEDITERRANEQ
LABORATGER) D' ANALISI CHIMICHE AGRARIE ED INDUSTRIAL!
Y5128 CATANIA - Via Fuenze, 160 - Tel 095 446847 -Fox 095 446997
Cod. Fisc. CTR BRN 44H28 C351P - Partito LV.A. 0041960 087 9

Rapporto di prova n°: | 20034743 '5

Spettabile

Tue EurorEaAN CHEMIST
ReCi1STrRATION Brianwn

Descrizi 52 livello slatico 3.0 m dal p.c.itenerario RG - CT i

cam ?z::e P ATl Tecknltal s.p.a. S.L.S. :
P srl LR. ING. Riuniti |

Accettazione: 20032276 Vla Cattaneo, 20 |

Data Prelievo: 13-ott-03 37121 Verona .!

Data Acceflazione:  13-ott-03 i

|

Data Inizio Prova: 13-0tt-03 Data Fine Prova:  16-0tt-03 5

Dala Rapp. Prova:  16-ott-03 L}

Tipo Analisi: ACQUA

Luogo Prelievo;

Prelevato da: Committente

Resp. Lab. Dott. Bruno Calara

Prova UM Risultato Controlio Lim. Inf. V. Guida C.M.A

pH unita pH 7,72

Solfati mg/L (S04} 105

Anidride carbonica libera mg/L(CO2) 7,0

Azolo ammoniacale mg/L (NH4) 0,6

Magnesio mg/L (Mg) 28

Il presente rapporto di prova é riferito esclusivamenie al campione esaminato.

Il presente rapporto di prova non pud
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essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta del Laboratorio.
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-EQ CHIMICO MEDITERRANEQ

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N.20034743
UNI EN 206-1

Valori limite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

s

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato XAl XA2 XA3
SO mg/l "~ - 105 >200 € <600 | >600 <3000 |>3000 e <6000
pH . 7,7 >5.5 e <6,5 >5,5 e<4,5 >4.5 e <4,0
CO, mg/l apgressiva 7 >15 e <40 >40 e <100 >100 fino a
saturazione
NH," mg/l 0,6 >15 e <30 >30 e <60 >60 e <100
Mg™ mg/l 28 >300 ¢ <1000 | >1000 e <3000 | >3000 fino a
saturazione

Il campione,in esame risulta non appartenere a nessuna classe di esposizione (ambiente il

prospetto 2)




Dott. BRUNO CATARA

NUCLEO CHIMICO MEDITERRANEO
LABORATORIO DANALISI CHIMICHE AGRARIE ED INDUSTRIALI
25128 CATANIA - Vio Firenze, 160 - Tel 075 A46B42 - Fox 095 446997

Cod. Fisc. CTR BRN 44H28 C351P - Parlila LV.A. 0041960 087 9 The EUROPEAN CUEMIST
At N QARD

Rapporto di prova n°: 260734"742

.. R - ] Spettablle '
::::;::c S1 livello statico 2.0 m dal p.c. itinerario RG - CT AT Tecknital s.P.a. S.is. |
srl LR. ING. Riuniti i

Accetlazione: 20032276 Vla Cattaneo, 20 !
Data Prelicvo: 13-ott-03 S :
Data Accellazione:  {3-0tt-03 .
Data Inizio Prova:  13-ott-03 Data Fine Prova:  16-0tt-03 1

Data Rapp. Prova:  16-0tf-03

Tipo Analisi: ACQUA
Luogo Prelievo:
Prelevato da: Committente
Resp. Lab: Dott. Bruno Catara
Prava UM Risultato Controllo Lim. Inf. V. Guida C.M.A.
pH unita pH 7,76
Solfati mg/L (SO4) 1681 .
Anidride carbonica libera mg/L(CO2) 11,4
. Azolo ammoniacale mg/L (NH4) 10,0
Magnesilo mg/L (Mg) 1249

Il presente rapporto di prava € riferito esclusivamente al campione esaminato.
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione sgritta del Laboratorio.
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JCLEQ CHIMICO MEDITERRAMEQ

ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N_.20034742

UNI EN 206-1

Valori limite per le classi di esposizione all’attacco chimico nell’acqua del terreno

Prospetto 2
Caratteristica chimica Risultato XAl XA2 XA3
SO4* mg/l 1681 >200 e <600 >600 e <3000 | >3000 e <6000
pH 7.8 >5,5e<6,5 >5,5e<4,5 >4,5 e <4,0
CO; mg/l aggressiva 11 >15.¢ <40 >40 e <100 >100 fino a
saturazione
NH, mg/] 10 >15e<30 >30 e <60 >60 e <100
Mg mg/l 1249 >300 e <1000 | >1000e <3000 | >3000 fino a
saturazione

Il campione in esame risulta appartenere alla classe di esposizione XA 2 (ambiente chimico

moderatamente aggressivo secondo il prospetto 2)

o«
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