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1 PREMESSA

Il presente studio di verifica preventiva dell'irdsse archeologico (Codice dei Contratti e degli
Appalti Pubblici, D. Lgs. 163/2006) riguarda il gedto per la realizzazione del Terminal Off-shore
che, con partenza al largo di Malamocco, consentp@mpaggio di idrocarburi mediante condotte
sottomarine fino all’area industriale di Porto Maega.

A causa delle distanze coinvolte I'opera in quesi@resenta quindi un tracciato misto, in parte
lagunare (mediante teleguidata profonda) ed irepasdrino.

La presente relazione é stata redatta dagli arebedlr. Stefano Medas e Marco D’Agostino, in
possesso dei requisiti abilitanti richiesti daktgiklazione. In particolare Medas si € occupattodel
studio del versante a mare e delle preesisteng® llitracciato sottomarino, mentre D’Agostino ha
curato l'impostazione generale del lavoro, tuttrestanti capitoli e la disamina del tracciato
lagunare. A queste sezioni si sono aggiunte, perpteiezza: 1. la ricerca storico-archivistica
redatta da Elisabetta Fasson nel 2004 per l'arepressi dell'abitato di Malamocco interessata
dall'inserzione ed attraversamento del fascio tuabésl eseguita nell’ambito dello Studio B.13.1.VI.
del Consorzio Venezia Nuova; 2. la relazione dettD8andro Veronese, realizzata nel 2004
sempre nell’lambito del medesimo studio B.13.1.Velativa alle indagini magnetometriche e con
georadar condotte a terra.

L’apparato cartografico e stato elaborato in caltalzione con il Servizio Informativo del
Magistrato alle Acque — Consorzio Venezia Nuoval{a6Giancarlo Biotto, dr.ssa Barbara Bertani).

Il lavoro é concluso dalla bibliografia di riferimi degli argomenti trattati.

Pag. 3 di 106



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 | C4-REL-003 Rev.0

2 IL PROGETTO

L'obiettivo principale del progetto € quello dimeilhare il transito delle grandi petroliere nella
laguna di Venezia e di facilitarne I'approvvigionambio alle raffinerie attraverso un’apposita
conduttura sottomarina con partenza da una stauttithshore.

Il Terminal Off-shore (Figura 1) si posiziona aftda dei lidi veneziani, in corrispondenza della
Bocca di Malamocco a ca. 17 km dalla costa in fort#a22 m.

Il fascio tubiero che connette il terminal all’'laddlei Serbatoi Petroliferi di Porto Marghera sidano
per un tratto a mare di 17,2 km e dopo I'attravesesato dell’isola del Lido in localita Malamocco,
percorre la laguna di Venezia per un tratto di K2

Nel tratto a mare, che inizia dal terminal e raggeila costa all’altezza dell’abitato di Malamocco,
le pipelines sono costituite da tubazioni in aeciavestito in gunite posate in trincea sul fondale
marino ad una profondita tale che per ogni tubaziainsia un ricoprimento minimo di 2,50 m di

materiale.

Il litorale di Malamocco viene attraversato commijiiego di trivellazioni orizzontali teleguidate
(TOT). Con la medesima tecnologia, poi ,una volt@ati in laguna, vengono posate le tubazioni, a
ca m 35 dal piano di fondo lagunare, ovviamenta&etavo in trincea, fino a raggiungere l'lsola
dei Serbatoi ove vi sara I'edificio di separaziengivisione dei prodotti petroliferi.

Per il tratto lagunare le tubazioni saranno senmpracciaio con i medesimi diametri del tratto
marino.

A partire poi dalla suddetta Isola dei Serbatoresilizzano le linee di approvvigionamento che
recapitano i diversi prodotti petroliferi fino altespettive destinazioni finali.

L’attraversamento con le tubazioni dei canali indab verra realizzate mediante impiego della
tecnologia del microtunneling.
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Figura 1 Planimetria generale dell'opera.
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3 LA LEGISLAZIONE SULL'ARCHEOLOGIA PREVENTIVA

Il Decreto Legislativo n. 163/2006 (artt. 95-96 @aldice dei Contratti e degli Appalti Pubblici)lé i
tassello concreto che definisce gli ambiti di imesmto della c.d. archeologia preventiva. Per la
prima volta in Italia, dopo le vaghe indicazionistituite dalla C.P.C.M. del 20 aprile 1982 e
seguendo l'art. 28 del nuovo Codice dei Beni Caliucommi 1 e 4), si € regolamentata la
progettazione di opere pubbliche in rapporto ab ltimpatto” archeologico. Si ufficializzano in
guesto modo altri ambiti d’intervento delle scienaecheologiche, fino a quel momento
marginalizzate alla mera funzione di studi e riberavulsi dalla realta degli interventi di modifica
del territorio. In verita gia da qualche anno akwegioni italiane o alcuni Enti piu sensibili
avevano previsto, nelllambito dei propri progetf, redazione di documenti sull'archeologia
preventiva. E’ il caso, ad esempio, del grande gitogdi Trenitalia SpA relativo all’alta velocita o
degli interventi in appoggio ai grandi cantieri ldebalvaguardia lagunare di Venezia. Il Decreto
L.vo n. 163/2006 sostituisce in realta alcuni altidella Legge n. 109/2005 che a sua volta era la
conversione del D.L. n. 65/2005, ma il suo aspkitmlamentale risiede nel fatto che il principio
dell'archeologia preventiva e stato recepito propial Codice dei Contratti e degli Appalti Pubblici
e, quindi, indissolubilmente legato all'esecuziategli interventi di pubblica utilita, soprattuttd a
opera del Ministero delle Infrastrutture e dei P@si.

Il successivo regolamento relativo al Decreto L163/2006 (Decreto Ministeriale 20 marzo 2009,
n.60) definisce i soggetti abilitati all'elaboram® degli studi di verifica preventiva dell'interess
archeologico. Si tratta dei laureati in possessaligdoma di specializzazione triennale post-laurea
dei dottorati in archeologia e dei dipartimenti warsitari. La legge (artt.95-96) stabilisce le
modalita di elaborazione dello studio, che deveeressottoposto alla locale Soprintendenza
Archeologica, alla quale spetta il compito di vahetI’eventuale necessita di approfondimenti e di
verifiche sul campo.

E’, comunque, ritenuto fondamentale che una buoahtutazione preventiva dell'interesse
archeologico preveda l'interazione tra diversi pssionisti coordinati da uno o piu archeologi.
Generalmente fanno parte dell’équipe un geomort@ipgparcheologo (interpretazione di foto
aeree e da satellite, studio dell’'evoluzione dedspggio sulla base di studi pregressi o lettura di
carotaggi) ed un archivistaQuesto tipo di cooperazione & basilare per feragli Enti di tutela
preposti validi criteri decisionali sui Beni presiesul territorio interessato dall’opera.

L Art. 95, comma 1 del D. l.vo n. 163/2006: “Ai fidell'applicazione dell'articolo 28, comma 4, detlice dei beni
culturali e del paesaggio di cui al decreto legigta22 gennaio 2004, n. 42, per le opere sott@palitapplicazione
delle disposizioni del presente codice in mateiiamgpalti di lavori pubblici, le stazioni appaltattasmettono al
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Recentemente € stato avviato l'elenco telematico [iscrizione dei soggetti abilitati
(www.archeologiapreventiva)ite nel medesimo sito web & possibile il downloadtudti i
documenti, tra cui il disciplinare per la redaziodel documento di valutazione archeologica

preventiva.

soprintendente territorialmente competente, prielfiaghprovazione, copia del progetto preliminar#ideervento o di
uno stralcio di esso sufficiente ai fini archeotogivi compresi gli esiti delle indagini geologihe archeologiche
preliminari secondo quanto disposto dal regolameotm particolare attenzione ai dati di archividibliografici
reperibili, all'esito delle ricognizioni volte abservazione dei terreni, alla lettura della gedohogia del territorio,
nonché, per le opere a rete, alle fotointerpretazlee stazioni appaltanti raccolgono ed elaborat® documentazione
mediante i dipartimenti archeologici delle univesiovvero mediante i soggetti in possesso di diglai laurea e
specializzazione in archeologia o di dottoratoicknca in archeologia. Ai relativi oneri si proveedi sensi dell'articolo
93, comma 7 del presente codice e relativa dis@pkgolamentare”.

Pag. 7 di 106



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 | C4-REL-003 Rev.0
4 INDAGINE ARCHEOLOGICA
4.1 L’area di ricerca. Inquadramento.

Il format fornito dal Ministero per i Beni e le Attivita Qurali per la redazione del documento di
Valutazione archeologica preventivanww.archeologiapreventiva.jt/richiede esplicitamente di
considerare un'area di rispetto, intorno a queffattiva del progetto, di 5 km di latoPoiché, a
causa delle particolarita geografiche della lagdindenezia, tale richiesta appare eccessiva, i fas
di redazione della presente relazione ed in accootola Soprintendenza per i Beni Archeologici
del Veneto, si e optato per considerare una fasigigpetto ampia m 1000 su ciascuno dei due lati
del tracciato dell'opera. Tale concetto si inteagelicato in forma circolare anche intorno allaaon
del Terminal Off-shore vero e proprio.

Ci & sembrato che un’area “minimale” di almeno 1006tri fosse necessaria per considerare
comunque nel suo insieme un territorio e le sueardiohe insediative rapportate al progetto,
inserendo anche siti che apparentemente non steressati dagli interventi previsti.

L’'area di progetto del Terminal Off-shore pud esssuddivisa in due aree distinte: marina e
lagunare (cfr. planimetrie). Queste non hanno setden caratteristiche fisiche, ambientali ed
archeologiche molto diverse, ma rispondono a cripeogettuali ben distinti. Come gia detto,
infatti, il tracciato marino dell’opera con il réikgo terminal saranno oggetto di scavo “a vista”,
mentre quello lagunare avverra a — 30 m nel sattosuediante teleguidata.

Il tracciato lagunare, attraversando un tratto valee della laguna centro meridionale, presenta
caratteristiche geomorfologiche e storico-archeiolug chiaramente variegate. Ma, poiché per la
gran parte non costituisce oggetto di interferemzdneologica a causa della particolare messa in
opera, in questa sede si e optato per prenderettzonente in considerazione solo le aree in cui
verranno messi in opera in superficie i 5 manuatsitolari di manutenzione del fascio tubiero ed i
due punti di risalita a Malamocco e partenza dadla dei Serbatoi Petroliferi.

2 Ministero BB.AA.CC., Format per la redazione deldDmento di valutazione archeologica preventivaedigere da
parte degli operatori abilitati, p. 1: “Va premes$® I'analisi topografica deve riguardare unaitagc territorio ampia
non meno di Km 5 su ciascuno dei due lati dell'apeubblica, se lineare, o sul perimetro dell’'opaubblica, mentre
in area urbana la ricerca potra essere limitatafaticia degli isolati contigui”.
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Figura 2 Il tracciato lagunare in teleguidata con ¢ isole artificiali di manutenzione.

Diverso € stato, invece, I'approccio con la pareina del tracciato e del terminal vero e proprio
che hanno caratteristiche realizzative potenziatenei impatto. In questo caso si é focalizzata
I'attenzione sull'intero tracciato e sulle aree etjg di intervento, pur non disponendo di una mole
di dati paragonabile a quella lagunare. Tuttave,irlfformazioni acquisite consentono, come
vedremo, di attribuire alla zona una potenzialithaologica molto elevata.
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4.2 Premessa

Lo studio si € articolato attraverso tre fasi:

» ricerca e valutazione dei dati archeologici pregjteson spoglio della bibliografia scientifica
(monografie e articoli editi) e analisi dei datinservati presso gli archivi della Soprintendenza
per i Beni Archeologici del Veneto (relazioni arolagiche);

» elaborazione di una scheda sito, basata sul foionaito dal Ministero per i Beni e le Attivita
Culturali, per ciascuno dei siti riscontrati netrti®rio in esame (risultano n. 9 schede per |l
tratto lagunare e n. 9 schede per il tratto in hare

* inserimento dei dati puntuali scaturiti dalla ricain:

o0 una tavola delle “interferenze” archeologiche (Tlav©6-DIS-022, siti di eta antica);

o due tavole (laguna e mare) delle “interferenzetist@ (Tavole C5-DIS-010 e C5-DIS-
011, siti di eta medievale, moderna e contemporaardase la carta georeferenziata di
Angelo Emo del 1762);

0 una tavola riassuntiva delle “interferenze” storazcheologiche (Tavola C5-DIS-012).

Poiché la georeferenziazione di alcuni ritrovameidulta di difficile attuazione, in genere
perché trattasi di segnalazioni imprecise, quemtalogia di siti € stata contraddistinta da

specifica simbologia e legenda.

4.3 La collazione delle informazioni archeologiche pregsse

Per quanto riguarda i dati editi si € consultatselguente bibliografia di base:

» Carta Archeologica del Venetwol. , f. — Venezia, 1994. Poiché trattasi divenimenti “storici”
si e tentata una georeferenziazione di massimaieltgsiti, basandosi anche sulla cartografia
presente nell'opera. La scala troppo elevata navsertte, tuttavia, una certezza assoluta sulla
loro effettiva localizzazione. Si tenga presente,dinche nelle pubblicazioni d'origine, i siti
segnalati in questa fonte risultano ubicabili coecgsione molto relativa.

* AAVV., Le zone archeologiche del Venedenezia 1987. Quest'opera fornisce un elenco
descrittivo delle aree archeologicamente della &®egiVeneto. Dal volume si evince che l'area
oggetto della presente verifica di interesse ailciggan non e stata archeologicamente vincolata.

« E. Canal, Testimonianze archeologiche nella lagdn&enezia. L'eta antica, Cavallino di
Venezia 1998.
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* AA. VV., Geomorfologia della provincia di Venezisote illustrative alla carta geomorfologica

della provincia di Venezia, a cura di A. BondednMeneghel, Padova 2004.

Oltre a queste opere di carattere generale, saate stdividuate pubblicazioni che potevano
riguardare rinvenimenti archeologici o studi resdiz nell’area interessata dal progetto: nella
fattispecie quanto edito a cura dell’'lspettore @nior della Soprintendenza Archeologica Ernesto
Canal, o l'edizione scientifica di alcuni intervemircheologici svolti in appoggio a progetti di

pubblica utilita, come quelli in appoggio ai cantidel Magistrato alle Acque-Consorzio Venezia
Nuova o dell’Autorita Portuale.

b

Lo spoglio dei dati inediti & stato effettuato me@sgli uffici della Soprintendenza per Beni
Archeologici del Veneto, in particolare quello ddfficio NAUSICAA di Venezia (Cannaregio
5031,Nucleo Archeologia Umida Subacquea Italia CentrtoAdriaticg. Presso questo Ufficio,
che ha diretto per anni tutte le attivita di tutateheologica lagunare, sono conservate e schedate
tutte le relazioni scientifiche legate a lavorridiognizione o assistenza archeologica. Si trattand
archivio imponente che abbraccia sostanzialmemeribdo 1988-2011.

Il suddetto archivio conserva relazioni di verifigaliminare dell’interesse archeologico relatide a

aree attinenti o molto vicine a quella del progetiopreso in considerazione. In particolare:

« Autore: Pharos sas. Progetto: Accordo di prograrparda gestione dei fanghi di dragaggio dei
canali di grande navigazione la riqualificazionebéntale, paesaggistica, idraulica e viabilistica
dell'area di Malcontenta —Marghera. Valutazionéntppatto archeologico, Venezia 2009.

» Autore: Archeo.Te.M.A. studio Associato. Progett@cordo di Programma per il risanamento
ambientale delle aree lagunari tra Porto Margherd/emezia sottoscritto tra Ministero
dellAmbiente e della Tutela del Territorio e delaid e Magistrato alle Acque di Venezia.
Interventi Sperimentali nellarea MAPVE1. Studio hlutazione di impatto archeologico,
Venezia 2010.

e Autore: Andreia Studio Associato. Progetto Integr&usina - Progetto esecutivo “Scarico a
mare (WBS SC)”, tratto lagunare. Ricognizione aothgica del tracciato.

» Autore: Andreia Studio Associato. Progetto Integritsina - Progetto esecutivo “Scarico a
mare (WBS SC)”, tratto lagunare. Approfondimentmdagine Sito “A”.

» Autore: Elisabetta Fasson. Studio B.13.l/VI. Studioimpatto ambientale del Terminal Off-
shore destinato a consentire I'estromissione adfido petrolifero dalla laguna di Venezia.
Ricerca storico-archivistica. Venezia 2004.

» Autore: Sandro Veronese. Studio B.13.I/VI. Studiampatto ambientale del Terminal Off-shore
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destinato a consentire I'estromissione del traffjedrolifero dalla laguna di Venezia. Indagine

magnetica a terra e georadar. Venezia 2004

Gli archivi del Servizio Informativo (Venezia, Saviarco, 2949) del Magistrato alle Acque-
Consorzio Venezia Nuova costituiscono una fonteteniohportante per la redazione di una verifica
preliminare dell'interesse archeologico. Nel comegli ultimi vent'anni vi sono state infatti
digitalizzate informazioni relative a fotografierae, cartografia antica e carte tematiche di ogni
tipo, ma soprattutto I'importante GIS costituitdldaCarta Archeologica della laguna e del mare di
Venezia. Questa, sviluppata a partire dal 1995ata glaborata grazie alle conoscenze dei volontari
che precedentemente avevano operato a vario titella laguna veneziana, ma soprattutto in
seqguito alle indagini archeologiche avviate in amgpo ai grandi cantieri della Salvaguardia
lagunare.

Per una valutazione qualitativa dei singoli siti piano storico-archeologico, nell’ambito di uno
studio di valutazione preliminare, il primo fattordiscriminante € rappresentato dalla
documentazione bibliografica esistente, comprendinamalisi delle fonti storiche, studi di sintesi
relazioni di eventuali interventi condotti in sitha questi elementi si acquisiscono i dati per
definire, secondo i casi non sempre in modo cetiniwoco, la tipologia, la cronologia e, dunque, il
valore che I'evidenza riveste sul piano storico. Wkeriore e fondamentale fattore e rappresentato
dallo stato di conservazione e di persistenza dgllgture, che puo variare nel corso del tempo per
vari fattori. Nel caso delle evidenze archeologicseontrate nelle aree in corrispondenza del
tracciato di progetto, va segnalato che le alcirmgnizioni dirette risalgono alla meta degli anni
Novanta del secolo scorso mentre, per alcuni qaetifici (tracciato della condotta del Progetto
Integrato Fusina-PIF), siamo di fronte ad intervaelativamente recenti. Allo stato attuale,
soprattutto per la parte marina, non vi sono dafticgenti per poter definire con chiarezza quali e
guanti siano i siti (soprattutto relitti) coinvgltcome anche il loro livello di persistenza e di
conservazione, tutti fattori che potranno esserdie&i solo con interventi di ricognizione diratt

e, al limite, di scavo.

Infine, va ricordato come diverse evidenze citate letteratura o identificate a seguito di
segnalazioni sul campo, non sempre consentano @acispr posizionamento topografico dei
ritrovamenti, soprattutto per quelli avvenuti innadontani. Tale situazione, chiaramente, non
riduce il valore storico-archeologico dell’evidenzhe puo risultare anche molto importante, ma
rende impossibile una verifica concreta della sassiptenza prima di condurre l'intervento sul
campo.
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5

LA SCHEDA SITO E LA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

Per le voci della scheda sito relativa all’anab#bliografica, si fa diretto riferimento a quanto
previsto nel format del Ministero BB.AA.CC (cfr. taopié di pagina n. 2).

La scheda, oltre a prevedere nella sua parte grafita precisa legenda, € stata sviluppata
considerando le seguenti voci:

numero identificativo: individualizzante ed esclusivo;

localizzazione per ogni evidenza e indicata la regione, la prow, il comune e, quando
possibile, ldocalita;

riferimenti bibliografici : suddivisi in riferimento bibliografico che corrisponde alla
pubblicazione ‘principale’ o a quella utile perltalizzazione dei resti, altra bibliografia,
dove sono riportati tutti i testi ritenuti importgrma di corredo;

caratteristiche dei resti archeologici nella vocedefinizionel si riporta la definizione ricavata
dalla fonte bibliografica (villa, necropoli, fontanacquedotto, ecc.) e nella votpo 2 la
funzione o le funzioni di ogni singola presenza fesduttivo, funerario, idrico, viario, ecc.);

cronologia: per questa funzione — che presenta sempre nunpeoddemi, in quanto indicata
dagli autori con sistemi diversi e approssimazidifferenti — si possono indicare sia una
definizione piu approssimativa e generale gefiodo (romano, medievale, ecc.),sia una
datazionepiu precisa in anni o secoli;

by

riferimenti cartografici : nei riferimenti cartografici € indicato se neftante bibliografica e
presente una carta archeologica di qualsiasi tiferilmento cartografic, se la carta presente
in bibliografia é stata utilizzata per la localizkme (iferimento cartografico utilizzafoe se la
carta presente nella bibliografia é stata inserg@oriferita nel progettagéoreferenziatg

descrizione sono qui riportati, quando presenti nella bibladg, tutti i dati utili alla
descrizione generale delle singole presenze.

Come gia detto, nella fase di posizionamento dsdfgnalazioni vi sono state delle difficolta a causa
della scarsa o nulla georeferenziazione di mottvenimenti. Va quindi tenuto conto di questo
importante fattore nella lettura della cartografia.
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| dati puntuali scaturiti dalla ricerca sono coitflin:

e una tavola delle “interferenze” archeologiche (Tlav©6-DIS-022, siti di eta antica);

* due tavole (laguna e mare) delle “interferenzetishe (Tavole C5-DIS-010 e C5-DIS-011, siti
di etd medievale, moderna e contemporanea conléaseta georeferenziata di Angelo Emo
del 1762);

* una tavola riassuntiva delle “interferenze” storazaheologiche (Tavola C5-DIS-012).

| siti sono stati inseriti nelle carte rispettaddamumerazione fornita nell’ambito delle schedettdu

le mappe sono state elaborate con il software G&&dia.

| rinvenimenti archeologici sono rappresentati arta con triangoli e cerchi, con accanto un
numero progressivo riportato nella relazione eispondente al numero di Scheda sito. Questi
simboli assumono una colorazione diversa in bas$® @onologia del sito o tipologia di
rinvenimento; i colori impiegati sono rosso, blwerde e corrispondono rispettivamente all’eta
romana, medievale-moderna e contemporanea. lldefsgsisce invece i siti cui non é stato possibile
assegnare una datazione certa.

Nei casi di siti con un piu ampiexcursuscronologico la rappresentazione & avvenuta udihidp
piu colori. Quando i rinvenimenti non possiedon@ wollocazione precisa i triangoli ed i cerchi
sono sottolineati e contornati in nero; sono stagianditi per coprire un’area piu ampia.

Nel caso in cui il sito o il reperto sia sicurameemton piu esistente, la forma geometrica di
rappresentazione presenta una croce. Ove la condizion sia facilmente accertabile e stato posto
un punto interrogativo.

Di seguito alleghiamo le schede dei siti individaltrante I'indagine sulla bibliografia.
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5.1

Le schede di sito delle evidenze archeologiche
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E
X

Numero sito: 1

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Alberoni, spiaggia e fondali antistanti

Riferimenti bibliografici: BELTRAME 1996; BELTRAME 2002: 355-358;Carta archeologica
della laguna e del mare di Venezia, schadas.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: elementi di relitto di imbarcazione.
Tipo: tavole di fasciame ed altri elementi struatupertinenti ad uno scafo “cucito”.

Cronologia
Periodo: eta romana
Datazione: | — meta Il sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.
[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia5Q:000), n. 223 (Porto di Malamocco, 1:10.000)

Descrizione:tra il 1993 e il 1997 presso la spiaggia degligktini furono rinvenute venticinque
sezioni di tavole di fasciame (una o due si sorgitege in anni successivi, comunicazione Dott.
Beltrame), una di madiere e vari frammenti minbriinvenimenti furono effettuati dal Club
subacqueo San Marco e avvennero sia sulla batfigian acqua, fino alla batimetrica di — 10 m.
Le tavole di fasciame sono in legno di olmdnfussp.); lungo il margine sono praticati fori
obliqui, chiusi con spinotti di tiglioti{ia sp.). Il frammento di madiere €& di legno di querci
(quercussez.robur). Le analisi al C14 hanno fornito per il tagliol degno una cronologia
compresa tra I'1 e il 144 d.C. Tutti gli elemerignei sono riferibili ad uno scafo costruito
secondo il sistema “a cucitura”, caratteristicd’deda alto-adriatica fino ad epoca tardo-antica.

Note: manca la localizzazione precisa dei punti di rinnemto dei reperti. Considerando lo
smembramento dei relitto e il trasporto degli eletnkgnei da parte delle correnti generate dal
moto ondoso, probabilmente in occasione di impdrtanenti meteo-marini (burrasche) da
nordest o da est, (con burrasca da sudest I'areandtnimento risulterebbe parzialmente
ridossata dalle dighe foranee della bocca di ppsiq)uo ipotizzare che il luogo del naufragio si
collochi nel tratto di mare antistante la localitaAlberoni o a nordest di questa. | venti del
primo quadrante, con particolare riferimento allerd8e al Levante, sono infatti quelli che in
guesto tratto di mare sviluppano maggiore enemdgéerminando un moto ondoso importante
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che genera notevole erosione sul basso foridAl¢azione dei fenomeni naturali I'’Autore dello
studio di questi reperti pone anche linterventdr@pico, tramite le attivita di pesca dragante
(BELTRAME 1996: 33; per l'incidenza della pesca dragantesguarcheologici in basso fondale
si veda la parte introduttiva — capitolo sullo sgec di mare costiero). Nell@arta archeologica
della laguna e del mare di Venezscheda n. 21, in relazione al rinvenimento dehge 1997
vengono indicate le seguenti coordinate Gauss-Bdag812341.67 N 5026211.15.

oo

v s0s
-

PO
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. Tavole lignee dell'imbarcazion
: “cucita” di etd romana rinvenute ng
| mare antistante la localitd deg
Alberoni (da EeLTRAME 2001).

— WU

% | venti del primo quadrante sono quelli che magginte incidono su questo tratto di mare, sia coemi regnanti
(Bora) che dominanti (Bora e Levant&Ydather in the Mediterranean: IB5, 172-173, 294, 323, 34Pprtolano del
Mediterraneo, Volume 1:Cl67-174, Laguna di Venezia, bocche di porto.spRito ai venti del secondo quadrante
I'area risulta relativamente protetta dalla presetelle dighe foranee.
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Numero sito: 2 .— !—

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Alberoni, battigia della spiaggia

Riferimenti bibliografici : BELTRAME 1996.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: elemento di relitto di imbarcazione
Tipo: tavola di fasciame pertinente ad uno scateito”

Cronologia
Periodo: eta romana
Datazione: | — meta Il sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,50:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: tavola di fasciame pertinente al relitto smembmitecui alla scheda precedente
(scheda sito n. 1). Si tratta del primo elementottstrale rinvenuto, nel gennaio del 1993, sulla
battigia della spiaggia degli Alberoni, 100 m. archalall'inizio dei murazzi La scoperta,
effettuata dai membri della sezione archeologidaGleb Subacqueo San Marco di Venezia,
pose lattenzione su questa zona. Nei mesi sustes$sio a gennaio del 1994, vennero
identificati molti altri elementi lignei pertinentl relitto, nell'area di fondo leggermente piu a
sud, parallela alla diga foranea e compresa trhattigia e la batimetrica di — 10 m. Altri
elementi vennero recuperati negli anni successiwi€da la scheda sito n. 1).

Note: si vedano le considerazioni espresse nella voegespondente della scheda sito n. 1.
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Numero sito: 3

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: tra Alberoni e Malamocco, in mare ad uiglia dal litorale.

Riferimenti bibliografici: BELTRAME 1993: 43, tav. 1, fig. 1.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: ancora.
Tipo: ancora di ferro con marre arcuate (improm#anconcrezione ferrosa).

Cronologia
Periodo: eta romana imperiale.
Datazione: I-ll sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: concrezione con impronta di ancora in ferro, coarrm arcuate; lunghezza del
fusto (incompleto) cm. 72; larghezza totale dellarnm cm. 50. Priva del ceppo (che doveva
essere di tipo removibile). Recuperata nel 1973Qlab Subacqueo San Marco di Venezia, in
fondale di 9 m., ad 1 miglio dal litorale pressoblacca di porto di Malamocco, a nordest del
moderno faro, presumibilmente nel tratto di mardrabverso tra le localita di Alberoni e di
Malamocco. Non lontano dal punto di rinvenimentd’aecora, sono segnalati altri materiali di
eta romana, non meglio precisati, rinvenuti da gesc(BELTRAME 1993: 42).

Note: La datazione tra | e Il sec. d.C. ben si accorderaton quella dei resti di tavole “cucite”
pertinenti al relitto di eta romana descritto naltdneda precedente (scheda sito n. 1), recuperate
nella stessa zona di mare. Non si esclude, dunomeegeventuale relazione tra I'ancora e i resti
del relitto. Va ricordato, tuttavia, che questaokygia di ancore di ferro, pur trovando la
maggiore attestazione tra il | e il Il sec. d.Cdozumentata fino al Ill e al V sec. d.C.&Nhs
2005: 208-210).
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Ancora di ferro (improntg
nella concrezione) di et
romana, rinvenuta presso |a
bocca di porto di Malamoccp
(da BELTRAME 1993).
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Numero sito: 4

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: zona di mare antistante I'abitato di Matzcco

Riferimenti bibliografici: Beltrame 1993: 43, tav. 1, fig. 2.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: ceppo di ancora in piombo.
Tipo: ceppo di ancora in piombo con perno fisso.

Cronologia
Periodo: eta romana.
Datazione: Il sec. a.C. — Il sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: ceppo d’ancora in piombo con perno fisso; lunghdptale cm. 125; lunghezza
bracci cm. 54; altezza massima al centro cm. Y§h&zza della scatola per I'innesto del fusto
ligneo cm. 19,5; peso kg. 125. Il ceppo venne reratp in mare nel 1980, a 5-6 m. di profondita
e a meno di un miglio di distanza al traverso deltato di Malamocco. Il ceppo € riconducibile
all’ancora di un’imbarcazione di medio / granderteltaggio.

Note: in assenza di un preciso contesto di rinvenimelgajatazione dei ceppi d’ancora in
piombo resta compresa entro tange cronologico piuttosto ampio, con una concentrazion
delle attestazioni tra il Il sec. a.C. e il | sdaC. Nel corso del Il sec. d.C. la documentazione
diventa progressivamente piu scarsa fin quasi empadre nel secolo successivoEihs 2005:
204-208).
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Ceppo d’ancora in piombo rinvenuto in mare|al
traverso della localita di Malamocco (da
BELTRAME 1993).
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Numero sito: 5 —_—

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: zona della bocca di porto di Malamocce] mare tra le localita di Alberoni e
Malamocco.

Riferimenti bibliografici: Beltrame 1993: 43, tav. 1, fig. 3.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: ceppo d’ancora in piombo.
Tipo: ceppo d’ancora in piombo con perno fisso.

Cronologia
Periodo: eta romana.
Datazione: Il sec. a.C. — |l sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: Ceppo d’ancora in piombo con perno fisso; lungheptale cm. 63; lunghezza
bracci cm. 26 e 28; altezza massima al centro ¢rlarghezza della scatola per I'innesto del
fusto ligneo cm. 13; peso kg. 25. Si tratta delf@ma di una piccola imbarcazione.

Note: in assenza di un preciso contesto di rinvenimelatalatazione dei ceppi d’ancora in
piombo resta compresa entro tange cronologico piuttosto ampio, con una concentrazion
delle attestazioni tra il 1l sec. a.C. e il | sddC. Nel corso del Il sec. d.C. la documentazione
diventa progressivamente piu scarsa fin quasi empadre nel secolo successivogihs 2005:
204-208).
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Ceppo dancora in  piombo
rinvenuto in mare nella zona della
bocca di porto di Malamocco, tra le
localita di Alberoni e Malamocco
(da BELTRAME 1993).
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Numero sito: 6 —_—

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: zona della bocca di porto di Malamocce] mare tra le localita di Alberoni e
Malamocco.

Riferimenti bibliografici: Beltrame 1993: 43, tav. 1, fig. 4.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: ceppo d’ancora in piombo.
Tipo: ceppo d’ancora in piombo con perno fisso.

Cronologia
Periodo:eta romana.
Datazione: Il sec. a.C. — Il sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: Ceppo d’ancora in piombo con perno fisso; lunghdeptale cm. 59; lunghezza
bracci cm. 25; altezza massima al centro cm. hkzza della scatola per I'innesto del fusto
ligneo cm. 11,2; peso kg. 21. Si tratta dell’'anadirana piccola imbarcazione.

Note: in assenza di un preciso contesto di rinvenimelatajatazione dei ceppi d’ancora in
piombo resta compresa entro tange cronologico piuttosto ampio, con una concentrazion
delle attestazioni tra il Il sec. a.C. e il | sddC. Nel corso del Il sec. d.C. la documentazione
diventa progressivamente piu scarsa fin quasi empadre nel secolo successivoENhs 2005:
204-208).
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X
Numero sito: 7 ‘

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Malamocco, zona di mare a est-nordegstathéiato, circa due miglia a nord della bocca
di porto di Malamocco (coordinate geografiche: INMid5° 21’ 05”7, Long. E 12° 21’ 48”).

Riferimenti bibliografici: Molino, Molino, Socal, Turchetto, Zanetti 1986; OjAstino
1995/1996/2008.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: relitto / resti di naufragio
Tipo: giacimento di reperti noto come “Relitto dekro”

Cronologia
Periodo: prima eta moderna
Datazione: (naufragio) seconda meta del XVI — ididi XVl secolo

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione:importante giacimento di reperti noto come “Reliitel vetro”, scoperto nel 1980
in fondale di 11 m. e oggetto di successivi intatvdi prospezione e di campagne di scavo (dal
1983, campagna di scavo conclusiva nel 1989, isdéarelo un campo di indagine di m. 90 x 70
di lato). Non si sono conservati elementi lignellaescafo. Il relitto ha restituito una grande
guantita di reperti di grande pregio e importanizgcui ricordiamo: 69 pezzi di vetin massa
(recuperati); 50 mastelli di legno, concrezionatintenenti spezzoni di ferro; reperti attinenti la
vita di bordo (ceramica, attrezzi per carpenteawaate, una fiocina “comacina”); due ancore di
tipo “Pre-Ammiragliato”; una petriera da mascolo ferro; un’insegna d’asta militare; una
statuetta bronzea raffigurante Eracle con i pontiedesperidi (ll-lll sec. d.C.); una piccola
ancora di ferro di eta romana; una basetta brodizet romana.

Note: va sottolineato che tra i reperti riferibili al rfeagio della prima eta moderna (il “Relitto
del vetro”) sono presenti diversi reperti di etamema; una recente rilettura cronologica del
carico del relitto (D’As0STINO 2008), inoltre, ha permesso di individuare altpei riferibili
all’eta romana e in principio attribuiti al contesfella prima eta moderna. Tale commistione
consente di riconoscere nel sito la presenza dindwéragi avvenuti nella stessa zona di mare,
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uno di epoca romana imperiale e uno, appunto, pelaa eta moderna. Allo stato attuale, non é

possibile ubicare il naufragio di epoca romanegperti antichi, infatti, potrebbero essere stati

trasferiti sul fondo dalle correnti dovute al matodoso o a causa dei moderni metodi di pesca
(turbosoffianti), comungque da una zona non lontanababilmente ubicata tra nordest e sudest
(in riferimento ai venti principali, alle direziomiel moto ondoso e delle tempeste). Per il relitto
di epoca romana si veda la scheda successiva ¢sslted. 8).

“Relitto del vetro”; rinvenimento di un bloccp
di vetro (daD’A GOSTINO 1995/1996).

Pag. 29 di 106



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 C4-REL-003 Rev.0

Numero sito: 8 x

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Malamocco, zona di mare a est-nordegstathéiato, circa due miglia a nord della bocca
di porto di Malamocco (coordinate geografiche: INid5° 21’ 05”7, Long. E 12° 21’ 48”).

Riferimenti bibliografici: Molino, Molino, Socal, Turchetto, Zanetti 1986; OjAstino
1995/1996; Id. 2008.

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: resti di naufragio
Tipo: nucleo di reperti riconducibile ad un naufeagntico

Cronologia
Periodo: eta romana
Datazione: Il / Il sec. d.C.

Riferimenti cartografici
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,
1:10.000).

Descrizione: gruppo di reperti di epoca romana (collocabiliitrd e il 11l sec. d.C.) rinvenuti
contestualmente a quelli del “Relitto del vetroé¢enda meta XVI - inizi XVII secolo). Alcuni
oggetti sono stati subito riconosciuti come rifériall’eta romana imperiale: la statuetta bronzea
raffigurante Ercole (lI-1ll sec. d.C.); I'ancora térro con marre a V; una basetta bronzea. Una
recente rilettura cronologica dei pezzi ha conseuwlii retrodatare alla prima eta imperiale anche
i blocchetti di vetran massalinsegna d’asta, un contrappeso litico e, foesg;he i resti di un
ingranaggio della pompa di sentina, una spadaumialeperti ceramici (D’&A0STINO2008).

Note: nell’area del “Relitto del vetro” sono dunque stii due naufragi, uno di eta romana (Il /

lll sec. d.C.) e uno della prima eta moderna (sdaaneta del XVI — inizi del XVII secolo). La
presenza di reperti romani nel contesto del giastmdel “Relitto del vetro” ben si inquadra con

i rinvenimenti di materiali di eta romana documémalla zona di mare a nordest della bocca di
porto di Malamocco, tra le localita di Alberoni € Malamocco; ci riferiamo, specificamente,
alle ancore e ai resti lignei di scafo “cucito” ygidano le schede precedenti). Per completezza va
ricordato che, dal punto di vista tipologico, I'ana di ferro con le marre a V potrebbe
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eventualmente ricondurre ad una datazione piu etiéggcabile in epoca repubblicana €bhs
2005: 208-210).

Reperti di eta romana provenienti dal “Relitto ¢
vetro”. In alto a sinistra: statuetta bronz
raffigurante Ercole con i pomi delle Esperidi (ll-1
i sec. d.C.). In alto a destra: insegna d’asta i
‘ in ottone. In basso a sinistra: ancora in ferro
D’AGOSTINO1995/1996).

lel
ea

a
(da
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Numero sito: 9

Localizzazione

Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: tratto di mare tra le localita di Malanooce Alberoni (?)

Riferimenti bibliografici: Molino, Molino, Socal, Turchetto, Zanetti 1986: 189

Caratteristiche dei resti archeologici
Definizione: statuetta bronzea.
Tipo: statuetta bronzea raffigurante PoseidonettuNe.

Cronologia

Periodo: eta romana imperiale
Datazione: II-ll sec. d.C.

Riferimenti cartografici

CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103.

[IM (cara nautica): n. 222 (litorale di Venezia,52:000), n. 223 (Porto di Malamocco,

1:10.000).

Descrizione:la statuetta fu rinvenuta occasionalmente da ungpese parecchi anni prima che
iniziassero gli interventi archeologici sul “Ratittlel vetro” (dunque prima del 1980). L'area di
rinvenimento potrebbe corrispondere con quelldRelitto del vetro”.

Note:
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Statuetta di Poseidone del 1l sec. d.C. rinvenatpridvato nell’area de
“Relitto del Vetro”.
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Numero sito: 10 A

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Porto Marghera, Isola dei Serbatoi Pé&&ol

Riferimenti bibliografici: A. Lezziero, 2001, relazione inedita (archivi NAWZ3A).
Carotaggi, analisi stratigrafie

Caratteristiche dei resti archeologici:
Definizione: Elementi lignei

Tipo:

Cronologia
Periodo: Eta medievale
Datazione:

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), 127123

Descrizione:

Note: il sito si colloca nei pressi dell’area di partardel fascio tubiero di progetto
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Numero sito: 11

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Porto Marghera, Isola dei Serbatoi Pé&&n| sponda Ovest

Riferimenti bibliografici: O. Salmasi, 2005, relazione inedita (archivi NAOSA)

Caratteristiche dei resti archeologici:
Definizione: Struttura lignea e ceramica di XV-X§&colo

Tipo:

Cronologia

Periodo: Eta medievale

Datazione:

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), 127123

Descrizione:Prospezione archeologica visiva e a mezzo sondaatu

Note: il sito si colloca nei pressi dell'area di partardel fascio tubiero di progetto
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Numero sito: 12(sito n. 187 carta archeologica SIN; n. 204 Canal) A

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Canale Fusina, riva E del canale FusirmgWlera, 500m a S del Canale Vittorio
Emanuele

Riferimenti: E. Canal, 1991 (Carta archeologica informatizeaieSIN del MAV)

Caratteristiche dei resti archeologici:

Definizione Pali e tavole accostati e infissi in verticale fugldale allineati su due file parallele.
Lunghezza m 80, larghezza m 5.

+ m. 0,20 da livdi c. M. (1991) - m. 0,30 da ldr.c. M. (1994)
Tipo: "Rosta" di mulino

Cronologia
Periodo: Eta tardo-medievale
Datazione:

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), 127123

Descrizione:Prospezione archeologica visiva e a mezzo sondanat

Sul limite ovest della Barena di riva del Canalecsstati rilevati numerosi pali e tavole accostati
e infissi verticalmente nel fondale, allineati suedfile parallele . La lunghezza dell'opera e
risultata di m. 80 , la larghezza di m. 5 . La disipione degli elementi e la forma, in pianta
suggeriscono, per tale manufatto, 'uso come" taltaulino .

Note: il sito si colloca nei pressi dell'area di partardel fascio tubiero di progetto
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Numero sito: 13(sito n. 188 carta archeologica SIN; n. 29 Canal) A

Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Canale Fusina, lungo la riva E del Carfalsina-Marghera a circa m 100 a S del
Canale delle Tresse

Riferimenti: E. Canal, 1970 (Carta archeologica informatizzdéh Sinf del MAV); M.
D’Agostino, 1995

Caratteristiche dei resti archeologici:

Definizione: “Pontile dei Bottenighi”. Resti di fdazioni di edifici e di una fitta palificata e
numeroso materiale laterizio e ceramico di riporto.

+ m. 0,20 da liv di c.M.
Tipo:

Cronologia
Periodo: Eta contemporanea
Datazione: XVIII-XIX sec. d.C. (1858-1869).

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di Venezid AV 2002 (1:5.000),

Descrizione:L'isola, che un tempo costituiva il territorio deliiva, in prossimita della foce, del
flume Bottenigo, ospitava una "palada" daziarialaura edifici . Sul lato sud sono ancora
rilevabili i resti del vecchio pontile costituitiaduna fitta palificata. Lungo le rive si nota
numeroso il materiale di riporto, frammenti di l&ee ceramici databili ai secoli XVIII - XIX.

Note: il sito si colloca nei pressi dell’area di partardel fascio tubiero di progetto
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* Numero sito: 14(sito n. 189 carta archeologica SIN; n. 28 Canal) A

» Localizzazione
Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: Canale Malamocco-Marghera, lungo la rijadalla coronella di evoluzione della 2a
zona industriale al Canale Vittorio Emanuele.

* Riferimenti: E. Canal, 1960 (Carta archeologica informatizzdaéh Sinf del MAV); M.
D’Agostino, 1995 (relazione inedita archivio NAUAB)

» Caratteristiche dei resti archeologici:
Definizione: Ceramica di XV-XVI sec. Resti di urgare.
Tipo: Argine “Nuovo” Fusina-Marghera intestadura.

» Cronologia
Periodo: Eta medievale-moderna
Datazione: 1324 - 1327/ sec. XVII.

* Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000),

« Descrizione: Il 24 ottobre 1324 in Pregddsi decretd la costruzione di un argine che doveva
essere eretto, con l'aderente Cava, sopra il namjirterraferma fra la foce del Bottenigo e
guella del Volpadego. L'opera avrebbe contenutcadque di tutti i fiumi e delle fosse
convogliandole per un canale artificiale in diremadi S. Marco in Bocca Lama. In tal modo a
tutte le acque del comprensorio della Brenta sa&redbhto interdetto lo scarico nella Laguna di
Venezia deviandolo oltre il partiacque, nella Laguwaih Malamocco.

L'argine é stato costruito per successivi stra@dladlarghezza di 20 piedi alla base e 15 alla
sommita (m. 6,94 - 5,20 ) nei tratti di maggioricare, rispettivamente di piedi 15 e 10 (m.5,20 -
3,47) in quelli con carichi minori. L'altezza median doveva essere minore a 5 piedi (m. 1,74 )
a "nigro sopra" = comune marino. La lunghezza cesgia prevista era di circa 7 Km.

A ulteriore difesa dell'opera si provvide a munidiapali, tavole e reme, specialmente lungo i
tratti dove il carico era maggiore per la presesaidiumi le cui acque dovevano essere deviate.
Si provvide, inoltre, per maggior sicurezza, aesisre lungo i due lati delle tamerici,
specialmente

verso il lato bagnato dal salso dove mancava ihesn

* ASV, SAVI ALLE ACQUE; N° 342, Capit. L, c 11 e 12
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Il c.d. Argine Nuovo, fino a qualche anno fa enatracciabile soltanto per brevi tratti come a
nord-ovest di Fusina (osteria), dove si riscontrpea qualche decina di metri. Dalla zona di
Fusina all'area del bacino di evoluzione, 2a z6aayinatura € stata distrutta nella seconda meta
degli anni ‘60 a causa dello scavo del Canale $narlo-Marghera. Alcune tracce sono ancora
rilevabili nella zona del bacino di evoluzione d'aeea del Pontile dei Bottenighi, fino alla riva
sud del Canale Vittorio Emanuele.

L'originale materiale di riempimento dei cassegngi fu l'argilla sabbiosa scavata dalla Cava
parallela all'arginatura. In seguito I'argine vempig volte rotto artificialmente per far sfogare le

piene della Brenta, o naturalmente dalle pienesstgsoi riparato e rinforzato per scopi difensivi.

Lavori vennero eseguiti infatti nel 1360 e nel 1&7@iu tardi nel 1433 e nel 1439.

E' soprattutto in concomitanza di tali lavori, divgi ancora piu frequenti a partire dalla meta del
secolo XV, che venne impiegato materiale di risalia particolare il rifiuto solido della citta, in
cui abbonda lo scarto di fornaci, sia di ceramiche di vetro e metallo.

Nel secolo XVII la manutenzione dell'argine cessn o scavo del Canale Nuovissimo nel 1610
-11.

L'enorme quantita di materiale ceramico che si emva sui resti dell'argine va datato
prevalentemente ai secoli XV - XVII. La ceramica @poca precedente €& rara e deriva da
materiali ivi trasportati in seguito a scavi di airveneziani o lagunari o a sterri cittadini .

Fra la ceramica medioevale rilevata nei resti g@ifa si € notata la presenza di materiale fittile
di epoca romana e pre-romana. In alcuni trattiresg@nza di frammenti di epoca romana supera
il numero di quelli medioevali. L'l % dei resti ram e rappresentato da frammenti di anfore,

mattoni ed embrici, ceramica sigillata aretina #ilgogrigia, monete ecc. E' risultata presente,

anche se rara, la ceramica Attica e Apula a figosse, bronzetti paleoveneti e monete del Il

sec. a. C.

Note: il sito si colloca nei pressi dell'area di partardel fascio tubiero di progetto
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Numero sito: 15(sito n. 195 carta archeologica SIN) —_— A

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Isola di San Giorgio in Alga

Riferimenti bibliograficii C. Beltrame, 2004 (relazione inedita archivio NAGS8A); A.
Verzegnassi, 1990 (Carta archeologica informat&zdat Sinf del MAV);

Caratteristiche dei resti archeologici:
Definizione: Casotto delle Polveri (Beltrame);
Tipo:

Cronologia
Periodo: Eta romana; Eta medievale
Datazione:

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di VenezidAV 2002 (1:5.000), sez. 95, 103

Descrizione: Durante ricognizioni sono state rinvenute strattur situ di epoca medievale
(Beltrame). Nella prima meta del XIX secolo, dusafd scavo per la costruzione di un’osteria
per il forte austriaco, e stata trovata un’araifaate di epoca romana (Verzegnassi).

Note:
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Numero sito: 16(sito n. 205 carta archeologica SIN; n. 210 Canal) —_—

Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Isola di San Angelo della Polvere

Riferimenti bibliografici: Casoni, mss. Cicogna 3635, Museo Correr; E. Carg8l) (Carta
archeologica informatizzata del SIinf del MAV);

Caratteristiche dei resti archeologici:
Definizione: Cippo funerario
Tipo:

Cronologia
Periodo: Eta romana
Datazione: periodo imperiale

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di Venezid AV 2002 (1:5.000)

Descrizione: nel 1849, praticando uno scavo per sistemare usgrma, sotto ad una
pavimentazione in cocciopesto individuata a - ni00¢ stato rivenuto dal direttore dei lavori
ing. Casoni un cippo funerario posto verticalmeaika profondita di m. 2,75 da p.c.

E' alto m. 0,92, di pianta quadrangolare, preséntalonnine agli angoli. Su una delle facce
maggiori presenta un'iscrizione : C. TITURNO / C.GRATO / PATRONO / C. TITURNIUS
C.L./FLORUS /FIERI IUSSIT /.

E’ attualmente conservato al Museo ArcheologicUehezia.

Note:
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Numero sito: 17(sito n. 23 carta archeologica SIN) A
Localizzazione

Regione: Veneto

Provincia: Venezia

Comune: Venezia

Localita: Malamocco, area c.d. Ottagono abbandonato

Riferimenti bibliografici: CANAL 1998, pp. 45-52; E. Canal, 1990 (Carta aothgica
informatizzata del SIinf del MAV);

Caratteristiche dei resti archeologici:

Definizione: resti di edifici, sotto il piano di Moo, pertinenti probabilmente ad una complessa
struttura portuale.

Tipo:

Cronologia
Periodo: Eta romana
Datazione: periodo repubblicano-imperiale

Riferimenti cartografici:
CTR: Carta della laguna di Venezid AV 2002 (1:5.000)

Descrizione: Per comodita del lettore si allegano, alle pagieguenti, le schede complete dei
siti individuati e pubblicati in CANAL 1998. Perglimetrie ed ulteriori interpretazioni cfr. infra
capp.6.1.1e6.2.1

Note: | riscontri di Canal derivano, per lo piu, da oéoai di sondinatura e carotaggi. Non
sono mai stati effettuati in seguito in zona rigdiadh tipo stratigrafico.
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ErnesTa CanAL

portuali, di cui il maggiore sembra costituire il grande scalo alla foce del Medoaco di cui parlano le fonti antiche.

16 - Nella palude di Malamocco le strutture tuttora evidenti sono il Bastione o Ottagono degli Alberon, il Bastione o Ottagono
Abbandonato e I'isola di Poveglia. La stazione archeologica Porto di Malamocco ha come suo piil vieino riferimento il Bastione o
Ottagono Abbandonato, situato nella palude a circa 850 m dalla riva ovest del lido di Malamocco e a 2000 m a sud dall'isola di
Poveglia. Il toponimo deriva dall’approntamento difensivo cinquecentesco, postazione di batteria realizata attorno al 1572 ancora
oggi parzialmente riconoscibile nelle strutture murarie. I1 Bastione & quindi un’isola artificiale, simile ad altre situate nelle vicinan-
z¢ delle bocehe portuali della laguna, di forma ottagonale, con una diagonale di circa 60 m, attualmente in fase di disfacimento cau-
sato soprattutto dalle onde di vento da N-E. Dai saggi eseguiti in loco & stato pessibile rilevare che il forte venne costruito su uno
strato di riporto in argilla depurata di almeno 1.50 m di spessore, di ben diversa consistenza dal limo della circostante palude. Al di
sopra di questo “letto” argilloso & stato realizzato il terrapieno difensivo, impiegando materiale ricavato oltre che dallo scavo della
vasca anche da quelto di un canale® realizzato per accedere al forte attraverso la bassa palude.

11 parziale crollo del muro di contenimento del forte ¢ 'erosione del terrapieno ha rivelato la presenza di diversi strati di mate-
riali al di sopra della base argillosa, Da -0.70m a +1m da livello di m.m., & evidente una straordinaria presenza di frammenti cerami-
ci, vitrei e metallici; abbondano lacerti di mosaico, di intonaco decorato, di anfore, di vasellame e [aterizi, tutti di epoca romana.
Notevole, inoltre, Ia presenza di resti frammentari di corredi e lacerti musivi di alta qualitd, oltre a frammenti di statue in marmo di
Carrara. Tali resti risultano mescolati ad un terriccio sabbioso di colore giallastro, dunque ossidato, attestante la provenienza del
materiale da condizioni subaeree. Si ha ragione di credere che tale materiale provenga sia dallo scavo della “vasca”, che da quello
del canale.

La parte superiore dell’alzato del terrapieno, che raggiunge circa i 3 m di altezza, & costituita da sabbie fini e silt di colore gri-
gio, tritume di conchiglie e rari frammenti di ceramica, vetro e metallo di epoca medievale, provenienti, evidentemente, da lavori di
scavo di canali, Il materiale utilizzato nella costruzione del forte sembra avere, quindi, diverse provenienze e il problema dell’origi-
ne di quello di epoca romana & per noi di particolare interesse.

243 - I documenti duecenteschi ci suggeriscono una diversa sistemazione dell’ area: nel dispositivo della sentenza numero 13 dei
Giudici del Piovego™ si fa menzione di un Gaibum de Pera (canale della Pietra), che viene localizzato dalle precise misurazioni
volute dai giudici”. I1 documento, datato 30 marzo 1286, & il pill antico riferimento alla presenza di un canale nell’area e sembra
confermare che nel Duecento, o in un’epoca anteriore in cui era stato coniato I'idronimo, si era a conoscenza della presenza di
materiali da costruzione sparsi nei fondali o lungo ghi argini del “ghebbo”.

Nel 1972 sono state effettuate delle ricognizioni nell’area citata dai giudici del Piovego, allo scopo di individuare I'esatta posi-
zione del canale scomparso e di verificare la provenienza dei materiali esistenti nel terrapieno dell’Ottagono. A se guito di tali ricer-
che sono stati rilevati, lungo i lati S ed O dell’isola, a partire da pochi metri dalla riva, fondazioni di opere murarie e di pilastri
appartenenti a diversi complessi edilizi, uno dei quali di notevoli dimensioni (sito 16/3: 120 x 60 m). Confrontando le indicazioni e
le misure fornite dalla sentenza dei Pioveghi con I'attuale cartografia & stato possibile constatare che il canale o “ghebbo” medioe-
vale era situato proprio a ridosso o attraverso I'area interessata dalle fondazioni antiche. Si pud ipotizzare, percid, che nella costru-
zione del terrapicno del forte sia stato utilizzato parte dell’antico materiale giacente sul fondo e sugli argini del canale, ipotesi gue-

* Tale canale risulta oggi interrato, ma & stato identificato per mezzo di carotaggi eseguiti nell'area della struttura, che hanno rivelato la presenza di una diver-
sa composizione dei fondali nel luogo dove correva il canale di collegamento. Il carattere artificiale di questo canale risulta anche dalla cartografia cinquecen-
tesca, che non ne menziona alcuno prima. della edificazione degli Ottagoni; net duecenteschi documenti presentati dai givdici del Piovego, come vedremo in
seguito, si attesta la presenza di un canale (Gaibum de Pera) che perd nel Cinquecento era gia sparito, In cartografic del Seicento i trovana poi tracce di un
canale che dal canale Campana raggiungeva Iisola dal lato O.

" Codex Publicorum, a cura di B. LANFRANCHI STRINA, vol. I, Fonti per la storia di Venezia, Venezia 1983 p. 82 ss.

" N. SPADA, Coniributi allo studio del bacino lagunare di Malamocco: netizie storiche, in Archivio Veneto, s. V, LI-LIL, 1933, p. 1 ss. L'estratio & stato
ripubblicato dall’Istituto di Studi Adriatici, Venezia 1971.
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sta suffragata anche dalle analisi geologiche dei campioni prelevati. Queste conclusioni sono molto importanti per 1'interesse dei
reperti recuperati setacciando il materiale di riempimento dell”Ottagono.

16/1 - A pochi metri dal lato NO dell'Ottagono Abbandonato sono stati individuati 1 resti di una complessa struttura edilizia, che
si sviluppa su un’area di circa 648 mq e poggia su antiche supertici barenicole. Il sito & sigillato da strati di analoga natura.

La pertinenza delle diverse strutture ad un singolo complesso & stata dedotta in via ipotetica dagli allineamenti riscontrati, che al
momento rimangono le tracce pili attendibili per una [ettura dei ritrovamenti. E’ stata individuata una trama di fondazioni composta
da 19 pilastrini in mattoni di 30 cm di lato, disposti a circa 1,20 m di interasse, e delimitata verso E da un muro: sembrerebbe trat-
tarsi di un edificio o di un vano dotato di ipocausto. Vicino al margine O di questa zona & stata rilevata un’area di forma quadrango-
lare in battuto di calce di m 1,70 x 1,40, ed un’altra, con le stesse caratteristiche, posta a N-O dei pilastri e delimitata in un lato da
una fitta palificata, All’estremitd S-E del complesso sono stati rilevati altri pilastri di 60 ¢m di lato, disposti ai vertici di un’area
quadrangolare di 1,70 x 1,70 m, la cui sommita era posta ad un livello ancora piti alto di quello dei precedenti pilastri. Per le altre
strutture murarie Ja lettura risulta pi difficile ¢ dei rimanenti abbiamo soltanto indizi: non ¢ state possibile riconoscere con sondag-
gi traccia alcuna delle mura perimetrali, fatta eccezione per due corsi di mationi della lunghezza dim 7,

L'intera area risulta disseminata di macerie, in particolare attorno ai quattro pilastri nel tratto ad E, dove esse presentano uno
spessore di circa 20 cm. Tra queste spicca la presenza di tessere musive, intonaci, frammenti di marmo orientale e di Carrara. Le
analisi di alcuni campioni prelevati {ramite carotaggi hanno potuto stabilire che il complesso era stato realizzato in un‘area a quel-
’epoca emersa ¢ interessata da culture viticole.

Data dei rilevamenti: 1973-1989

Ubicazione: a 3,60 m dal lato O della muratura del forte

Cronologia: I sec. a.C.-IV sec. d.C.

Area interessata dalle fondazioni: 24 x 27 m = 80 x 90 (circa) piedi romani

Orientamento prevalente delle strutture murarie: 45° N

Profondita delle fondazioni: - m 2,40 da Lm.m. 1970

Profondita dellarea in battuto di calce: - m 2,20 da Lm.m, 1970

Profondita della sommita dei pilastri ai vertici dell’area quadrangolare: - m 1,70 da 1.m,m. 1970
Profondita della sommiti delle murature e dei pilastri rilevati: - m 2,20 da Lm.m. 1970
Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistivith elett.

16/2 - 1l secondo complesso edilizio & stato rilevato a fianco del primo, 2,20 m dal suo late SO, con orientamento longitudinale
divergente di 3° tale situazione sembra suggerire che le opere murarie fossero state realizzate con una rotazione degli assi volta ad
assecondare I'assetto del luogo: o un’area circolare libera (piazza o altro), oppure una strada o corso d’acqua di andamento curvili-
neo.

Sia quanto alla natura dei terreni degli strati inferiori e superiori, sia quanto alle tecniche costruttive impiegate non sono state
riscontrate differenze rispetto alla struttura 16/1. L'edificio si sviluppa in parte nei fondali della palude e in parte nell'area coperta
dall’Ottagono con un andamento NO-SE: i lavori cinquecenteschi per la costruzione dell’Ottageno hanno manomesso soltanto gli
strati superiori, che fungevano da copertura alla struttura stessa. Sono state rilevate le fondazioni di alcuni pilastri, un pavimento in
battuto di calce, strutture in pietra e strati di macerie.

Data dei rilevamenti: 1973-1989

Ubicazione: parte dei resti delle strutture murarie € stata rilevata al di sotto dell'Ottagono, parte si protende olire il lato NO del forte, nel fondale della
palude. Utilizzando il muro di NO dell’Ottagono come termine di riferimento, si sono rilevate strutture fino a 6 m di distanza verso I'interno
dell’Ottagono stesso ¢ fino a 29 m verso I'esterno.

Cronologia: epoca romana imperiale.

Area interessata dalle fondazioni dell’edificio: 36 x 16 m =120 x 34 piedi romani

Profondita della sommitd delle fondazioni: -m 2,20 - 2,70 da Lm.m. 1970

Qrientamento longitudinale delle strutture murarie: 35°N

Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistivitd elett. sorbona
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16-X/16-XX. A distanze diverse dall’Ottagono, ma sempre in direzione O, sono state rilevate tre aree facenti parte di strutture
non ben identificate.

La pitl vicina presenta resti di fondazioni in mattoni, malta di calce & frammenti di anfore (mattoni e opus caementiciuni) lunga
circa 40 m (lato O), 15 m (lato §), un muro di divisione del lato O, innestato a meta di questo, lungo circa 15 m, ¢ infine un altro
muro (lato E), della lunghezza di 16 m, probabile chiusura della struttura sul lato N.

La struttura si sovrappone in parte all’edificio portuale 16/3, descritto infra, e cid sta ad indicare possibili rifacimenti o ristruttu-
razioni successive.

Data del rilevamento: 03-03-1992

Ubicazione: 30 m lato SC dell’Ottagono
Cronologia; epoca romana imperiale.

Profondita: - m 2,10 da L.m.m. 1970
Orientamento: 20°N

Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistivita elett.

La seconda area, delle dimensioni di 7 x 6 m, risulta coperta da tavole di rovere, pali e probabili murature in laterizi, di cui si
sono trovati i resti.
Data del rilevamento; (06-02-1992
Ubicazione: 70 m dal lato O dell'Ottagono
Profonditd: - m 2,50 da 1L.m.m.1970
Orientamente: non rilevato
Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistiviti elett.

La terza area & coperta da macerie, minuti frammenti di laterizi, anfore e vasellame di eth romana, che si estendone su una
supetficie di 6 x 10 m.
Data di rilevamento: 03-03-1992
Ubicazione: 35 m lato O dell’Ottagono
Profondita: - m 1,85 da Lm.m.1970
Metodologia: sondaggi, carolagg!.

16/Y - Tra le aree 16-X e 16-XX si sono rilevate altre due strutture minori. La prima ha la consistenza di due piani di calpestio
in battuto di calee, di 6 x 4 m, allineati tra loro e distanti 2 m circa [*uno dall’altro.
Data del rilevamento: 27-09-1992
Ubicazione: 37 m lato O dell’Ottagono
Profondita: -m 2,30 da Lm.m. 1970
Orientamento: 31°N
Metodologia: sondaggi, carotaggi.

La seconda presenta resti di una struttura in mattoni e macerie.
Data del rilevamento: 06-02-1992
Ubicazione: 70 m SO dell’Ottagono
Profondita: 2.10 m da L.m.m 1970.
Metodologia: sondaggi, carotaggi.

Da entrambe le aree sono stati recuperati frammenti ceramici risalenti ad etd romana.

16/3 - Nell’area a S-S0, a 10,50 m dall’Ottagono, & stata individuata e rilevata una estesa e complessa struttura probabilmente
portuale, ristrutturazione di epoca romana in materiale litico e laterizio di un precedente manufatte ligneo, verosimilmente scalo
collegato con il mare da un canale salso (canale portuale) e con Ientroterra da un ramo del fiume Medoaco. Le tracce del pili antico
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1anufatto si estendono su un’area di circa 20 x 15 m e consistono in allineamenti di pali e in superfici coperte da grosse tavole in
overe, in gran parte ancora in posto'®,

16-3A/B - L edificio & stato individuato nel 1978, ma soltanto negli anni 1989-1992 & stato possibile eseguire un esame accurato
lelle strutture, di cui le fondazioni sono conservate soltanto in parte. L'insieme degli elementi emersi ci porta ad interpretare I'area
ome approdo e magazzino, dal momento che sono riconoscibili due strutture (A: 75m x 60m; B: 45m x 34m) di forma quadrango-
are, di misura diversa, unite lungo il lato minore per una lunghezza totale di 120 m (circa 400 piedi romani) e altre tre lungo I'ipo-
etico canale portuale, probabilmente tre banchine, poste ortogonalmente al lato delledificio maggiore (edificio A). Nei due edifici
a coperfura era sorrefta da una robusta serie di pilasiri in laterizi, aventi un interasse di 6 m, rilevati fino ad un totale di 52, ma si
yresume raggiungessero un numero molto piil elevato. Le pareti esterne dovevano essere costituite da paratie lignee, ipotesi basata
ul fatto che i resti dei pilastri del lato NE presentano delle “gole” larghe circa 0,10 - 0,15 m, fessure atte ad ospitare 1’ inserimento
lelle paratie stesse.

Olire alle fondazioni dei pilastri, nell’area edificata sono stati rilevati brevi tratti di murature, a volte fraccianti un angolo retto
Wl'interno degli ambienti, probabili strutture di divisione o supporti per attrezzature navali,

Lungo il lato SE dell’edificio i pilastri poggiano su una banchina che si estende verso il canale portuale per 3 m e corre lungo
utto il lato dell’edificio, vale a dire per una lunghezza di 75 m.. Alla banchina si innestano, ortogonalmente &l canale, altre tre ban-
‘hine di approdo, la maggiore larga 8 m & lunga 31 m, le altre larghe 3 m e lunghe 8 m.

Data dei rilevamenti: 1978-1992
Ubicazione: lato NE degli edifici a 10.50 m dal lato SO della muratura del forte

Area complessiva interessata dalle fondazioni degli edifici {16/3A e 16/3B): 120 x 60 m (400 x 200 piedi romani)
Area interessata dalle fondazioni dell’edificio 16/3A: 75x 60 m (250 x 200 piedi romani)

Area interessata dalle fondazioni dell’edificio 16/3B = 45x34 m (152x115 piedi romani)

Cronologia: I 2.C.-IV d.C. (dai reperti ceramici); 300+-60 a.C. (C14 su fondazioni lignee)

Profondita della sommita dei resti delle fondazioni (pilastri da E a 0): - m 2,20 - 2,60 da Lm.m. 1970.
Orientamento longitudinale delle strutture murarie: 143° N

Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistivita elett. sorbona.

16/4 - A circa 400 m dalle banchine dell’edificio 16/3, oltre il canale portuale in direzione S, sono stati individuati alcuni resti
nurari appartenenti ad un edificio, che conserva ancora parti dell’alzato, purtroppo non visibili perché coperte da uno spesso strato
1i fango (1,00 m dal fondale della palude). Per mezzo di carotaggi si & potuto comunque stabilire la consistenza delle murature peri-
metrali, in mattoni, dello spessore di 0,40-0,50 m; con lo stesso metodo sono stati prelevati, all’interno dell’edificio, numerosi fram-
menti di intonaco di colore bianco e altri di colore nero, alcune piccole tessere di mosaico in pietra calcarea bianca ed una corniola
:agliata a forma di losanga.

Data del rilevamento: 1975

Ubicazione: 400 m circa dal lato O dell’edificio 16/3
Cronologia; I sec. d.C.- IV d.C.

Atea interessata dalle fondazioni: 20x15m
Orientamento: 290°N

Profondita: - m 2,30 da Lm.m. 1970

Metodologia: sondaggi, carotaggi.

% Le analisi al C'14 eseguite su questi materiali indicano coerentemente una datazione al 250-220 +-60 aC., cio? precedente alla pedetrazione romana nell'area
veneta, datata all’inizio del IT sec. a.C.
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16/5 - Nella palude, a 580 metri dal lato NO dell’Ottagono, lungo un ramo fluviale del Medoaco, nei pressi del vasto lago, sono
stati individuati 1 resti di una complessa struttura parte in legno e parte costruita con laterizi, pietrame ed anfore. L'edificio si pre-
senta di forma quadrangolare con lati di 36 m (= 120 piedi romani) diviso in due parti uguali lungo la diagonale che dall’angolo SO
termina in quello NE da un allincamento di 17 anfore, rilevate mediante sondaggi di scavo e carotaggi, distanziate I'una dall’alira
con un interasse pressoché costante di 1,47 m (= 5 piedi romani). Le due parti dell’edificio presentano caratteristiche costruttive
probabilmente riconducibili a utilizzi diversi. Larea verso NE si distingue per la presenza di vari elementi lignei sia verticali (pali)
che orizzontali (tavolati), per la completa assenza di strutture in mattoni e per la scarsith di pietrame; il piano di calpestio & stato
realizzato con uno strato non cementato di frammenti ceramici e laterizi, costipati ¢ di poco spessore (3-4 cm). Nella zona a 8O, al
contrario, sono state rilevate cospicue tracce del piano di calpestio in malta di calce, oltre ad alcune murature e fondazioni di pilastri
in mattoni probabili indicazioni di pareti divisorie o di supporto per attrezzature cantieristiche.

Ad una distanza di 8 m a SE dall’allineamento di anfore ne & stato individuato un secondo, composto perd da 5 sole anfore
disposte parallelamente alle prime, con la medesima distanza interassiale e concentrate nella zona centrale della struttura.

La scarsith di elementi costruttivi lungo i lati N ed E ed il diradarsi di strutture lungo il lato S pud essere imputata all’azione dei
venti dominanti da NE (bora) e da SE (scirocco). Le onde mosse da questi forti ed insistenti venti hanno con ogni probabilita contri-
buito alla distruzione delle parti pill esposte.

A pochi metri dal lato O dell’edificio & stata rilevata la presenza di un’area di 15x8 m cosparsa da resti laterizi nella cui parte
centrale un saggio di scavo di 4x3 m ci ha permesso di identificare in essa un probabile “butto” contenente frammenti laterizi e
ceramici, vasellame ed anfore, materiale ascrivibile ai sec. I-1T d.C.

L'assenza di strutture di sostegno per la copertura lungo il perimetro ed all'interno dell’edificio e la scarsa presenza di frammen-
ti i tegole ed embrici fanno supporre che esso fosse quasi integralmente in legno, adibito a recinto scoperto, deposito o luogo di
lavoro e parzialmente coperto.

Data dei rilevamenti: 1991-1992

Ubicazione: a 380 m dal lato O dell’ Ottagone

Cronologia: 1l sec. a.C./I-TV sec. d.C.; analisi al C14 su fondazione lignea: 260+-60 a.C.
Orientamento: 17° N

Profondita media della parte superiore delle anfore: - m 2,70 dalm.m, 1970

Profondita media della parte superiore degli elementi lignei: - m 2,50 Lm,m,

Profonditi media delie superfici in battuto di calce: - m 2,12 da L.m.m, 1970.

Profondita media dei resti murari: - m 2,00 da Lm.m, 1970,

Metodologia: sondaggi, carotaggi, sorbona.

16/6A - Dalla stessa area di appartenenza dell’edificic 16/5, a 500 m a NO dal lato O dell’Ottagono, provengono i resti di una
struttura muraria la cui forma ne rende ardua la ricostruzione. La fondazione si sviluppa su un’area di 27x15 m, lungo la direttrice
N-§ disegnando una greca avente i primi due segmenti della lunghezza di 19,35 med 11 m ed i seguenti di dimensioni minori. Ad
una distanza di 5 m ad E dell’estremitd N della fondazione & stata rilevata la presenza di un grosso pilastro, delle dimensioni di
1,50x1 m., probabile supporto di una copertura,
1.insieme degli elementi a nostra disposizione ci potta a ipotizzare che quest’area fosse adibita a ricovero di imbarcazioni flu-
viali o lagunari, ipotesi suffragata anche dalle analisi geologiche che hanno rivelato la presenza di un antice alveo fluviale prospi-
ciente la struttura.
Data dei rilevamentz: 1991-1992
Orientamento: 287°N
Cronologia: I-1V sec. d.C.
Profondita dei resti murari: - m 3,20- 2,50 da l.m.m. 1970
Profonditi dei materiali siltosi ossidati (terra emersa): - m 2,83 - 3,00 da Lm.m. 1970
Metodologia: sondaggi, carotaggi.
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16/6B - Nelle immediate vicinanze dell’edificio 16/6A, a 500 m a NO dal lato O dell’Ottagono, sono stati individuati mediante

sondaggi e carotaggi i resti di una struttura muraria che si sviluppa su un’area di 288 mgq. Il lato O & segnato da 4 pilastri allineati, il
primo ¢ Iultimo terminanti con un angolo retto, cosi da formare le fondazioni di una probabile facciata di edificio®; il lato S conser-
va parte della muratura, ¢ i trafti mancanti possono imputarsi ad asporto successivo oppure alla presenza di varchi; sul lato N si
registra soltanto la presenza di un breve tratto di muratura ortogonale alla parete mancante, mentre il lato E & stato probabilmente
come allrove spazzato via dai gi citati venti di Bora.

Data dei rilevamenti: 1991-1992

Ubicazione: 70 m a § dell"edificic 16/6A; 500 m a NO dal lato O dell’Ottagono

Cronalogia; epoca romana imperiale.

Orientamento: 5°N

Profondita della parte superiore delle murature: - m 2,70 - 3,00 da Lm.m. 1970.

Profondita dei materiali siltosi ossidati: - m 2,70 da l.m.m. 1970.

Metodologia: sondaggi carotagg, resistivita clett.

16/7 - Nella medesima area degli edifici 16/5 e 16/6 e con lo stesso orientamento, a 420m circa a NO dal lato O dell’Ottagono,
sono stati individuati mediante sondaggi € carotaggi, i resti di una muratura lunga circa 30 m e spessa 0.40-0.50 m, terminante sul
lato S ad angolo retto; i lati N ed E non sono stati rilevati.

Data dei rilevamenti; 1991 - 1992

Ubicazione: a circa 420 m a NO del lato O dell’Ottagono
Cronologia: etd romana imperiale.

Orientamento: 249°N

Profondita: - m 2,70 da Lm.m. 1970

Metodologia: sondaggi, carotaggi, resistivitd elett.

Sempre sulla base dell’analisi morfologica dei fondali e della connessione col sistema fluviale del Medoaco, altre strutture indi-
viduate lungo il corso dell’attuale canale Maggiore sembrano rivelare una funzione portuale.
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Numero sito:18

Localizzazione

Regione: Veneto
Provincia: Venezia
Comune: Venezia

Localita: litorale di Malamocco

Riferimenti: Cfr. relazione allegata E. FASSON (Allegato 1 pielsente documento)

Caratteristiche dei resti archeologici:

Definizione: c.d. Murazzi. Strutture murarie di protezione izate al Lido di Venezia tra il
1716 ed il 1744 su progetto di Vincenzo Coronélurazzi altro non sono che delle lunghe file
di muraglioni formati con degli enormi blocchi diefra provenienti dall'lstria. Essi furono il
primo tentativo di proteggere il Lido e la Laguna/énezia dalla furia del mare.

Cronologia

Periodo: Eta moderna
Datazione:1716-1744
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6.1 Il tracciato endolagunare

Il tracciato endolagunare del Terminal Off-shorgaaersa la laguna centro meridionale ed € in
buona parte caratterizzato da bassi fondali. Hanecgia detto, la sua origine nei pressi del grande
canale artificiale Malamocco-Marghera, toccandchantanalizzazioni e barene in parte naturali. In
questa sede non verra esaminato I'intero percarsh@ esso transita in gran parte in teleguidata ad
oltre m 30 sotto il piano di fondo. L'unica atteoze particolare viene posta sulle isole artificthli
manutenzione delle condotte, presenti in numer® dlingo lintero tracciato. A questi vanno
sommati i due punti di ingresso/uscita nell'isok 8erbatoi Petroliferi e nei pressi dell’abitaio d
Malamocco (cfr. carte delle interferenze storichareéheologiche, Tavole C5-DIS-010 e C5-DIS-
22). La presente disamina prendera quindi in cemaiione questi 7 punti e le loro immediate

vicinanze partendo da sud, quindi dall'immissionespo Malamocco.

6.1.1 Malamocco e I'Ottagono “abbandonato”

Buona parte della letteratura scientifica ha ubicktporto di Medoacus, citato da Strabone
(Geographia Vv, 1, 7, 213), nei pressi della bocca di portavidilamocco, in particolare vicino al
c.d. “ottagono abbandonato”

Questo particolare porto doveva porsi come unaismiduogo di interscambio, non solo di merci
ma anche di tipo tecnico, tra una navigazione dipiente marina, che richiedeva un certo tipo di
navi, ed una interna, fluviale e lagunare, che s&tava di imbarcazioni di minore tonnellaggio. La
sua posizione strategica, tra il mare ed il sistenterno dellefossae ne determino indubbiamente
la fortuna.

Lo stesso Livio ricorda queste esigenze diverdiiqgeer quanto riguarda la laguna venétiaigs,
Ab urbe conditaX, 2, 6-7).

Una parte della foce dell’antiddedoacuse stata individuata attraverso I'esame delle igtaie di
alcune terebraziohie doveva farsi strada tra un consistente litodaleoso conlacus salmastri
all'altezza dell’attuale bocca di Porto di Malamocc

® Cfr. in particolare CANAL 1998, p. 45
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Proprio in questa zona Canal segnala una serig@iamenti (1973-1993)avvenuti nei pressi del
c.d. Ottagono abbandonato, relativi a struttureraraiche fini da mensa. Questi rinvenimenti sono
stati accostati a strutture portuali di | sec. al@.sec. d.C., ma essi non sono stati verificati d
alcun intervento stratigrafico successivo.

Poiché guest'area e direttamente connessa adiagies piu tipicamente marina, le problematiche
relative al porto antico di Malamocco saranno affate nella sezione riguardante il tratto a mare
dell'opera.

Inoltre, la collega Elisabetta Fasson ha ben arstlizvda un punto di vista storico-archivistico-
archeologico la specifica area di ingresso/uscigdladteleguidata all’altezza dell’abitato di
Malamocco. Sandro Veronese vi ha anche condottogmizioni strumentali di carattere
magnetometrico. Entrambe le relazioni sono allegbpeesente rapporto (Allegati 1 e 2).

6.1.2 Isola artificiale n° 1.

Nel raggio di oltre km 1 non sono presenti segnatazregresse nella cartografia archeologica.
Cio, ovviamente, non significa che I'area sia saala potenziali rinvenimenti archeologici.

6.1.3 lIsola artificiale n° 2.

Nel raggio di oltre km 1 non sono presenti segnatazpregresse nella cartografia archeologica.
Cio, ovviamente, non significa che I'area sia saala potenziali rinvenimenti archeologici.

6.1.4 Isola artificiale n° 3.

Nel raggio di oltre km 1 non sono presenti segnatazpregresse nella cartografia archeologica.
Cio, ovviamente, non significa che I'area sia saala potenziali rinvenimenti archeologici.

® FAVERO - SERANDREI BARBERO 1980, p. 52
" CANAL 1998, pp. 45-52
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6.1.5 Isola artificiale n° 4.

Nel raggio di oltre km 1 non sono presenti segnatazregresse nella cartografia archeologica.
Cio, ovviamente, non significa che I'area sia saala potenziali rinvenimenti archeologici.

6.1.6 Isola artificiale n® 5.

Nel raggio di oltre km 1 non sono presenti segnatazregresse nella cartografia archeologica.
Cio, ovviamente, non significa che I'area sia saala potenziali rinvenimenti archeologici.

6.1.7 L'isola dei Serbatoi Petroliferi.

A livello storico € nota in epoca medievale la prez di alcuni importanti insediamenti nella zona:
nel territorio adiacente i principali corsi d’acgpeesenti erano il flume Brenta, che sfociava a
Fusina, ed il canale Bottenigo. L’influenza delfie Brenta e delle sue importanti diversioni, per la
parte piu settentrionale del progetto, € indubbialee vicissitudini storico-archeologiche
documentano I'operato dell'importante corso d’acqua

In quest’area, come si evince dalla cartografiaicao(Figura 3), la gronda lagunare era dominata
da vaste zone barenicole intersecate da fiumi alid@cui acque nei secoli sono state intercetate
fatte confluire in corsi d'acqua artificiali a rgkp di quella che poi fu definita come
conterminazione lagunare, stabilita dagli orgahisg@ato veneziano con la messa in opera di cippi
ancora in parte oggi esistenti.

Le strutture industriali sorte su terreni ancorlugasi e resi stabili in seguito a vaste operazeni
bonifica hanno stravolto quel paesaggio di grondbpdinto di vista naturalistico-ambientale in
modo irreversibile, mentre I'escavo del canale Muadaco-Marghera, cosiddetto dei Petroli, ha
compromesso ed alterato in modo consistente I'amédiagunare.

Proprio sull'isola dei Serbatoi Petroliferi son@tsteffettuati, in un recente passato, interessanti
ritrovamenti, che documentano l'indubbia presenizéadesarcheologiche. Degna di menzione e
sicuramente l'individuazione di elementi ligneit¢sin. 10, A. Lezziero, 2001) datati ad epoca
medievale in seguito a dei carotaggi, come anch@wenimento di altre strutture pertinenti a
palificate frammiste a materiali ceramici di XV-Xgkcolo d.C. (sito n. 11, O. Salmasi, 2005). Non
e chiaro se i due siti possano considerarsi il et anche se la loro posizione risulta prossimale
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Lungo la riva est del canale Malamocco-Margheracaci500 metri a sud del canale Vittorio
Emanuele, Ernesto Canal ha individuato i resti dmarosi pali e tavole accostati e infissi
verticalmente nel fondale, allineati su due filergale (sito n. 12, E. Canal, 1991-1994). La
lunghezza dell'opera € risultata di m. 80, la lamgla di m. 5. La disposizione degli elementi e la
forma in pianta hanno suggerito, al ricercatoreutege, l'uso della struttura come “rosta” di
mulino.

Il sito dei Bottenighi rappresenta un’altra impote@area di concentrazione di ritrovamenti (scheda
n. 13). Essa costituiva, infatti, la riva, in pnosga della foce, del flume Bottenigo. Ospitava una
“palada” daziaria e alcuni edifici datati tra XVRBIXIX secolo. Sul lato sud sono stati rilevatsti

del vecchio pontile costituiti da una fitta paldta (M. D’Agostino, 1995). Lungo le rive si nota
numeroso il materiale di riporto, frammenti di liee ceramici databili ai secoli XVIII - XIX.

L’Argine Nuovo, c.d. “intestadura”, € una struttunaportante individuata da Canal negli anni '60
del secolo scorso (sito n. 13). E’ stato oggettolwiriori rilievi nella meta degli anni '90 durania
realizzazione del progetto relativo al c.d. Sentiemminoso lungo il canale Malamocco-Marghera
(M. D’Agostino, 1995).

Nel 1324 il Senato decreto la costruzione di unnarghe doveva essere eretto sopra il margine di
terraferma fra la foce del Bottenigo e quella delpadego. L'opera avrebbe contenuto le acque di
tutti 1 fiumi e delle fosse convogliandole per uanale artificiale in direzione di S. Marco in Bocca
Lama. In tal modo a tutte le acque del comprensielta Brenta sarebbe stato interdetto lo scarico
nella Laguna di Venezia deviandolo oltre il pagiae, nella Laguna di Malamocco.

L'argine € stato costruito per successivi stralmliadlarghezza di 20 piedi alla base e 15 alla
sommita (M. 6,94 - 5,20 ) nei tratti di maggioricare, rispettivamente di piedi 15 e 10 (m.5,20 -
3,47) in quelli con carichi minori. L'altezza median doveva essere minore a 5 piedi (m. 1,74. La
lunghezza complessiva prevista era di circa 7 Km.

A ulteriore difesa dell'opera si provvide a munuligpali, tavole e reme, in particolare lungo ttira
dove il carico era maggiore per la presenza daiifie cui acque dovevano essere deviate.

Si provvide, inoltre, per maggior sicurezza, aesrgdre lungo i due lati delle tamerici, specialmente
verso il lato bagnato dal salso dove mancava ihesn

Il c.d. Argine Nuovo, fino a qualche anno fa ergracciabile soltanto per brevi tratti come a nord-
ovest di Fusina (osteria), dove si riscontrava guegilche decina di metri. Dalla zona di Fusina
all'area del bacino di evoluzione, 2a zona, I'atyira e stata distrutta nella seconda meta degii an
‘60 per lo scavo del Canale S. Leonardo-Margheleure tracce sono ancora rilevabili nella zona
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del bacino di evoluzione e nell'area del PontileRi#tenighi, fino alla riva sud del Canale Vittori
Emanuele.

L'originale materiale di riempimento dei cassegnéi fu l'argilla sabbiosa scavata dalla Cava
parallela all'arginatura. In seguito I'argine verme volte rotto artificialmente per far sfogare le
piene della Brenta, o naturalmente dalle pienesstgsoi riparato e rinforzato per scopi difensivi.
Lavori vennero eseguiti infatti nel 1360 e nel 1&7iu tardi, nel 1433 e nel 1439.

E' soprattutto in concomitanza di tali lavori, divg ancora piu frequenti a partire dalla meta del
secolo XV, che venne impiegato materiale di riseltan particolare, il rifiuto solido della citta
cui abbonda lo scarto di fornaci, sia di ceramiche di vetro e metallo.

Nel secolo XVII la manutenzione dell'argine cessn b scavo del Canale Nuovissimo nel 1610 -
11.

L’enorme quantita di materiale ceramico che si emva sui resti dell'argine va datato
prevalentemente ai secoli XV - XVII. La ceramicaeghoca precedente e rara e deriva da materiali
ivi trasportati in seguito a scavi di canali o erstcittadini.

Fra la ceramica medioevale rilevata nei resti@gdifa si € notata la presenza di materiale fitiile
epoca romana e pre-romana. In alcuni tratti lagmzs di frammenti di epoca romana supera il
numero di quelli medioevali. L'1% dei resti romanrappresentato da frammenti di anfore, mattoni
ed embrici, ceramica sigillata aretina e sottiligigr monete. E' risultata presente, anche se lara,
ceramica Attica e Apula a figure rosse, bronzettepveneti e monete del Il sec. a.C..

| manufatti scatolari in superficie nn. 3 e 4 vemga trovarsi significativamente vicine a due
importanti isole dell'area presa in esame: Sandian Alga e S. Angelo della Polvere.

Entrambe hanno restituito, nel XIX secolo, materidl epoca romana. La prima (sito n. 15) un’ara
sacrificale, la seconda (sito n. 16) un cippo faner Naturalmente per entrambe le isole si puo
parlare di siti pluristratificati in quanto insetidan epoche e con strutture diverse.
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TELEGUIDATA
SOLE ARTIFICIAL

Figura 3 Dettaglio della mappa della laguna, dopo epreferenziazione, di Angelo Emo del 1762 con
sovrapposti i tematismi progettuali ed i siti archelogici dell’'area.
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6.2 Lo specchio di mare costiero e la bocca di porto dilalamocco

6.2.1 L’approdo antico e lo specchio di mare antistante

Lo specchio di mare antistante la bocca di portdldiamocco, nel versante a nord e nordest di
guesta, si caratterizza per la presenza di almeroodtre relitti, che saranno discussi in questo
capitolo e di cui si trova riferimento nelle schelisito del capitolo precedente.

Il “Relitto del vetro”, datato tra la seconda mdel XVI e gli inizi del XVII secolo, precisamente
ubicato e gia oggetto di campagne di scavo, rapptasl riferimento archeologico piu importante.
Nel contesto di questo naufragio si e riconosdafaresenza di reperti riconducibili all’eta romana
imperiale, che lasciano pensare ai resti di unragid antico, dunque di un secondo relitto non
meglio identificato. Dal litorale e dal mare ardiste la spiaggia degli Alberoni, inoltre, provengon

i resti di uno scafo “cucito”, datato tra il | e i@eta del 1l sec. d.C., in rapporto al quale nopusi
escludere una relazione con altri reperti di etdanea rinvenuti occasionalmente nella stessa zona e,
in via del tutto ipotetica, con gli stessi repeotnani provenienti dal “Relitto del vetro”.

All'evidenza archeologica si aggiunge una consida@es evidenza storica, relativa all'impianto
portuale antico alla foce del Medoaco/Meduaco &ntdhsa attivita navale che, in ogni epoca,
caratterizzo questo tratto di mare in relazionetthr con I'accesso alla vicina bocca di porto di
Malamocco (transito di navi e imbarcazioni, ancgragn rada).

Lo storico romano Tito Livio (X, 2, 4-7) riferisaell'impresa del principe spartano Cleonimo, che,
tra il 303 e il 302 a.C., tentd una sortita corit@atavinf. Le informazioni contenute nel testo
liviano sono particolarmente interessanti sia ippato alle condizioni della navigazione in
Adriatico sia, specificamente, in rapporto all'@ativia fluviale che dalla laguna veneta conduceva
verso il territorio patavino:

“doppiato quindi il territorio di Brindisi, e trovéosi in mezzo all’Adriatico dov’era stato sospinto

dai venti, poiché temeva a sinistra le spiagge irmyumse dell’ltalia, a destra gli llliri, i Liburnie

gli Istri, popolazioni selvagge e in gran partestemente famose per le loro piraterie, giunse fino
alle spiagge dei Veneti. Fatti sbarcare pochi uarpier esplorare i luoghi, quand’ebbe sentito che
si trattava di una stretta lingua di terra, supesaka quale ci si trovava di fronte delle lagune

formate dalle maree, che non lontano si scorgeaerte campagne e piu oltre apparivano delle
colline, e che Vv'era la foce di un fiume assai prafo, dove si potevano far girare le navi verso un

8 BRACCESI1977: 78-80.

Pag. 56 di 106



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 | C4-REL-003 | Rev.0

ancoraggio sicuro — era il fiume Meduaco —, ordafidare entrare la la flotta e di risalire il flume
contro corrente®.

Il testo documenta in forma sintetica i pericoliechn navigante avrebbe incontrato risalendo
I’Adriatico: assenza di approdi lungo la costa deaitale importuosa Italiae litora e presenza di
popoli dediti alla pirateria lungo la costa oridatdllyrii Liburnique et Histri, gentes ferae et
magna ex parte latrociniis maritimis infan)es

Significativa per il nostro contesto appare la degme del luogo di approdo, alla foce del
Meduacus Qui viene segnalata la presenza di una sottigul di terraténue praetentum litQis
oltre la quale si trovano lagune soggette alle m@tagna ... inrigua aestibus maritinusSi tratta,
evidentemente, dellimmagine delle isole litorambe separano la laguna dal mare; precisamente,
si tratterebbe dell’attuale isola del Lido, dovecshva I'antico Meduaco e di cui resta traccia
toponomastica nel nome dell’abitato di Malamoccoyed anticamente doveva trovarsi una delle
foci del Brenta®®, dunque la via fluviale che permetteva di risalis¥soPatavium La flotta di
Cleonimo, dunque, trovo accesso verso le idrogaedari attraverso una bocca di porto nel litorale
di Malamocco.

Livio non fa cenno alla presenza di un porto o Itheainfrastrutture atte ad ospitare delle navi.
Soltanto ricorda che dalla foce del Meduaco si deea ad un ancoraggio/approdo protestat(o
tuta). Gia nel IV sec. a.C., dunque, il litorale di Malocco e la bocca di porto rappresentata dalla
foce del Meduaco dovevano costituire la “cerniatiaollegamento tra I’Adriatico e le vie d'acqua
interne, dunque tra il mare e il territorio paleosg®. Tale situazione, evidentemente, trovava
corrispondenza con un’attivita di traffico commaieie di transito di imbarcazioni.

Una descrizione molto interessante ci viene offartehe dal geografo greco Strabone (64 a.C. — 24
d.C.), il quale, pur dedicando solo un breve cealnlitorale, menziona la presenza di un “grande
porto” presso la foce del Medoadto

“Queste citta sono dunque situate molto all’intemgpetto alle paludi, alle quali, invece, e
vicinissima Patavium, che supera per importanztetld citta della regione ... La quantita di merci
che invia a Roma a scopo di mercato, specialmeesiario di ogni tipo, attesta che la citta e
fiorente di uomini ed industriosa. Si risale dalmaalla citta lungo un fiume che partendo da un

° Traduzione di Mario Scandoldito Livio, Storia di Roma, volume quarto (libril¥X), M. Scandola — C. Moreschini
(Edd.), Biblioteca Universale Rizzoli, Milano 1982)

! Favero, Serandrei Barbero 1980; Furlanetto 2084:291.

1 MARCHIORI 1990: 204-205. Il porto alla foce del Medoaco /ddaco viene chiamato Edrone da Pliniaturalis
Historia, Il, 121).
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grande porto scorre attraverso le paludi per 25Qdst il porto si chiama Medoaco ed € omonimo
al fiume*2,

A differenza di Livio, che, riferendosi ad un emigmdella fine del IV sec. a.C., ricorda la presenz
di un semplice approdo presso la foce del Meduaccavallo tra il | sec. a.C. e il | sec. d.C.
Strabone menziona l'esistenza di un “grande portodmato Medoaco, situato sul mare alla foce
del flume omonimo, da cui si partiva per risalirdume stesso (..™k limsnoj meg£lou:kale«tai d'

D lim¥n MedOakoj PmwnUmwj tu potamu). Considerandola nel contesto della terminologia
nautica greca della prima eta imperiale, la defime di msgaj lim%n appare molto significativa.
Lim%n € il termine piu diffuso per indicare il porto, elpoteva essere sia di tipo naturale che
artificiale, intendendo per artificiale un’operaeciva a completare o potenziare con strutture
murarie delle caratteristiche geomorfologiche faveli e gia naturalmente preséfiti

Il terminelim¥4n identifica il porto sia nella sua accezione teardcscalo, di approdo e rifugio per
le navi, sia in quella economica di luogo destinatdraffico e all’attivita commerciale. Il latino
limen costituisce naturalmente la traslitterazione detcg lim¥n, con analogo e generico
significato di porto. Sara tuttavia il termipertus nel senso piu ampio del termine, ad assumere un
valore generico e indifferenziato. Che il termifie%n identificasse un impianto strutturato appare
chiaro dalle indicazioni delle fonti, in primo luoglal testo portolanico noto constadiasmoo
Periplo del Mare Grandgeil cui nucleo originario si data intorno alla raatel 1 sec. d.C.. Qui
incontriamo definizioni specifiche in cui iim¥n € chiaramente riconosciuto come infrastruttura
importante, dotata di impianti e servizi; non agas incontrano anche indicazioni relative a pbrti
limsnej “adatti per trascorrervi I'inverno”, dunque dotdtiinfrastrutture, impianti e servizi logistici
che permettevano alle grandi onerarie di affrontiafermo invernale (nello stesso modo vengono
ricordati dei porti “adatti a trascorrervi I'investhinei portolani medievali).

Anche nel nostro caso, dunque, I'impiego del teaiim¥in rimanda all’'esistenza di un vero e
proprio porto strutturato. Potremmo pensare, peeme#o, all’esistenza di banchine, di
marginamenti e di pontili presso la foce del fiuMedoaco (anche ricavati in un’ansa lagunare
presso la foce), dove il fondale fosse sufficieadeospitare le imbarcazioni. Tali strutture potevan
essere realizzate in legno, interamente o parziabnalunque con il contestuale uso di gettate
cementizie, di elementi lapidei e laterizi. Con iogrobabilita dovevano esservi anche sistemi di
segnalazione per l'ingresso alla foce/porto, adtne infrastrutture generali caratteristiche detipor
come i magazzini, un punto per fare acquata e pilvhante anche un tempio o un santuario

2 Traduzione di Anna Maria BiraschBifabone, Geografia — L'ltalia (libri V-V])A. M. Biraschi (Ed.), Biblioteca
Universale Rizzoli, Milano 1988).
¥ MEDAS2008a: 134-141.
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(presenza caratteristica in ogni porto antico)fiG@ ad ora non si sono rinvenuti i resti di questa
infrastruttura, I'autorevole riferimento di Stralyra cui si aggiunge la breve menzione fatta da
Plinio**, non lascia dubbi sull'esistenza di questa antiteuttura portuale alla foce del
Medoaco/Meduaco. Sulla base delle fonti si pudiipate che tale infrastruttura sia sorta
successivamente all'avventura di Cleonimo ricordiaa.ivio (Suprg, dunque successivamente alla
fine del IV sec. a.C., quando sembra che esistdtmnto un approdo o un ancoraggio ben protetto,
guello che lo storico romano ricorda come gtwtio tuta Considerando I'epoca in cui scrissero sia
Strabone che Plinio, si potrebbe allora ipotizzane la vera e propria infrastruttura,liinsn /
portus sia sorta tra il | sec. a.C. e gli inizi del £sd.C., in un’epoca particolarmente significativa
per la diffusione della documentazione materialetdiromana nella laguna veneta e per lo stesso
sviluppo di un articolato sistema di vie endolagifiadunque, in un’epoca in cui la presenza
romana in laguna assume caratteri certi e, almepaurite, definiti.

In base alle ricerche condotte da Ernesto Candfda del Medoaco si articolava anticamente in
diversi rami: i due principali sfociavano, rispe#tmente, poco a nord dell’attuale bocca di porto di
Malamocco, presso l'attuale localita degli Alberoei piu a nord, al traverso dell’Ottagono
abbandonato, presso I'attuale Colonia Marina deo'®i L’'antica linea di costa, attestata intorno al
500 a.C. all'incirca lungo l'allineamento tra I'@gono degli Alberoni e I'Ottagono abbandonato, si
spostd successivamente portando il litorale stlize allineamentd. Particolarmente significativi,
dunque, risultano i rinvenimenti archeologici e iii gli eta romana identificati nei pressi
dell’Ottagono abbandonato (tra Malamocco e Alberobo stesso Ottagono, isolotto artificiale
realizzato con finalita militari nel 1572, é statostruito con terreno di riporto composto da una
grande quantita di materiali archeologici, proveti@robabilmente dall’escavo del vicino canale
che potrebbe aver intaccato strati di epoca ronTdoa.si puo escludere, dunque, l'esistenza di una
relazione tra queste evidenze e il porto ricorddtrabone alla foce del Medoaco; ed € in base ai
resti di edifici individuati presso I'Ottagono alvalbbnato che Canal ipotizza la presenza di
infrastrutture direttamente connesse con questdaimp portual&®. Risulta dunque di particolare
interesse riportare le considerazioni formulateG#aal in merito alle evidenze piu significative
rilevate presso I'Ottagono abbandonato.

Sito Canal - 16/3: Nell'area a S-SO, a 10,50 m. dall'Ottagono, e stadividuata e rilevata una
estesa e complessa struttura probabilmente portueutturazione di epoca romana in materiale

1 Supranota n. 4.

15 BELTRAME 2001; D’AGOSTINOG-MEDAS 2005 (entrambi i lavori con bibliografia precedsnt

1® CANAL 1998: 45-46, tav. 14.

" Favero, Serandrei Barbero 1980.

18 CANAL 1998: 47-53 (siti16/1-16/7); URLANETTO 2004: 287-291 (ripresa della ricostruzione di Qgn@arta
archeologica della laguna e del mare di Vengzgzheda n. 23.
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litico e laterizio di un precedente manufatto ligneerosimilmente scalo collegato con il mare da
un canale salso (canale portuale) e con I'entradeda un ramo del flume Medoaco. Le tracce del
piu antico manufatto si estendono su un’area de&i20 x 15 m. e consistono in allineamenti di
pali e in superfici coperte da grosse tavole inewy in gran parte ancora in posto (le analisi al
C14 eseguite su questi materiali indicano coerestgmuna datazione al 250-220 + - 60 a.C., cioe
precedente alla penetrazione romana nell'area v@ndatata all'inizio del 1l sec. a.C.)(Canal
1998: 49-50, 16/3).

Sito Canal — 16-3A/B: "’edificio é stato individuato nel 1978, ma soltamegli anni 1989-1992 &
stato possibile eseguire un esame accurato deflgtste, di cui le fondazioni sono conservate
soltanto in parte. L'insieme degli elementi emeaisporta ad interpretare I'area come approdo e
magazzino, dal momento che sono riconoscibili dugtare (A: 75 x 60 m.; B: 45 x 34 m.) di
forma quadrangolare, di misura diversa, unite lunglato minore per una lunghezza totale di 120
m. (circa 400 piedi romani) e altre tre lungo l'iflico canale portuale, probabilmente tre
banchine, poste ortogonalmente al lato dell’eddicnaggiore (edificio A). Nei due edifici la
copertura era sorretta da una robusta serie di gitain laterizi, aventi un interasse di 6 m.,
rilevati fino ad un totale di 52, ma si presume gagigessero un numero molto piu elevato. Le
pareti esterne dovevano essere costituite da palahee, ipotesi basata sul fatto che i resti dei
due pilastri del lato NE presentano delle “gole’rghe circa 0,10-0,15 m., fessure atte ad ospitare
'inserimento delle paratie stesse.

Oltre alle fondazioni dei pilastri, nell'area edifata si sono rilevati brevi tratti di murature, ale
traccianti un angolo retto all'interno degli ambignprobabili strutture di divisione o supporti per
attrezzature navali.

Lungo il lato SE dell’edificio i pilastri poggiansu una banchina che si estende verso il canale
portuale per 3 m. e corre lungo tutto il lato delfificio, vale a dire per una lunghezza di 75 nta Al
banchina si innestano, ortogonalmente al canaleedte banchine di approdo, la maggiore larga
8 m. e lunga 31 m., le altre larghe 3 m. e lungme’§Canal 1998: 50, 16-3A/B).
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Figura 4 La laguna di Venezia in epoca antica (d&eomorfologia rielaborato da CANAL 1998).
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Figura 5 Ricostruzione dei rami di foce dell'anticoMedoaco, tra la bocca di porto di Malamocco e

I'Ottagono abbandonato,

secondo Canal (da ANAL 1998).
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Figura 6 Strutture antiche presso I'Ottagono abbandnato, secondo Canal (sito 16), probabilmente
connesse con l'antico scalo portuale (daABIAL 1998).
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Figura 7 Direttrici fluviali e linee di costa nellalaguna di Venezia in epoca pre-romana e romana.

In tale contesto si inquadrano con assoluta coaratzuni importanti rinvenimenti archeologici
avvenuti nello specchio di mare a nord e nordeditattaale bocca di porto di Malamocco
(rimandiamo alle schede nn. 1-5, 7). Ci riferiamaanzitutto ai resti lignei di un’imbarcazione
“cucita” databile tra il | e la meta del Il secCd. rinvenuti a piu riprese nel tratto di mare adno
della bocca di porto di Malamocco, presso la spadggli Alberoni, tra la battigia e la batimetrica
dei 10 m. circ¥. L’'area di rinvenimento si colloca, significativamte, in prossimita di uno dei due
principali paleoalvei con cui il Brenta/Medoaco géva in mare, secondo la ricostruzione sopra
citata. A questa scoperta si aggiungono quellécdnaceppi d’ancora in piombo, nel tratto di mare
tra gli Alberoni e Malamocco, e quella di un’ancalaferro romana, recuperata a nord-est del
moderno faro e presso la quale sono ricordati exgwjd altri materiali di eta romana effettuati dai
pescator’. Di grandissima importanza, inoltre, sono i repditetd romana imperiale rinvenuti
contestualmente al “Relitto del vetro” (seconda andel XVI — inizi del XVII secolo), che

19 BELTRAME 1996.
20 BE| TRAME 1993: 42.
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testimoniano con ogni probabilita due naufragi antenello stesso tratto di mare. Tra i reperti
vanno ricordate una statuetta bronzea di Ercolehasetta di bronzo e una piccola ancora di
ferro™.. La recente rilettura cronologica dei reperti jpenti a questo relitto, consente, inoltre, di
attribuire all’eta romana anche altri pezzi precgemente ricondotti alla prima etd moderna; si
tratta, in particolare, dei blocchi di vetro chenha dato il nome al relitto (presenti nel cariconeo
materiale di reimpiego) e dell'insegna d’asta ilmente identificata come ottomana e poi riveduta
come probabile insegna militare rom&na\i reperti citati va aggiunta, inoltre, la statiaebronzea

di eta romana raffigurante Poseidone e conservass il Museo Archeologico di Venezia; si
tratta di un vecchio rinvenimento occasionale affgb da un pescatore in una zona di mare che

potrebbe coincidere o essere prossima a quell4&Reditto del vetro®,

Per ragioni dovute alle dinamiche deposizionalbmniative del giacimento archeologico, in primo
luogo I'azione delle correnti e il moto ondoso s1s$0 fondale, i resti di un naufragio di eta romana
sarebbero venuti a trovarsi frammisti con quelludinaufragio della prima eta moderna (situazione
per altro diffusa in contesti ambientali di quesimo e nelle zone che, storicamente, vennero
interessate da intenso traffico navale nel corsoeplbche diverse, in forma piu o meno
continuativa). La comparsa di questi reperti, denquobabilmente trasferiti sul fondo dall’energia
dinamica delle correnti del moto ondoso o anchéaga&ne delluomo (sistemi di pesca dragante,
ampiamente impiegati lungo i nostri litoraf) consente di ipotizzare che nelle vicinanze del
“Relitto del vetro” si trovino i resti di un reldtdi eta romana, per cui, in via del tutto preliara, si
puo anche ipotizzare una relazione con i resticdifcs cucito rinvenuti presso il litorale degli
Alberoni e poco sopra menzionati.

| rinvenimenti di ancore di epoche diverse (dadl'pte-romana all’eta moderna) sono numerosi nel
tratto di mare compreso tra la bocca di porto didvecco e quella di Lido; evidenziano l'intensa
attivitd nautica in prossimita di questi varchi awlegavano il mare alla lagufia La presenza di

L MOLINO, MOLINO, SOCAL, TURCHETTQ, ZANETTI 1986: 188-189; D’A0STINO 1995/1996: 69, n. 77, 84-85, nn. 129-
130.

22 D’Agostino 2008.

% Molino, Molino, Socal, Turchetto, Zanetti 1986:918

4 PeLLIZZATO, GIORGIUTTI 1997: 52-59 (reti e draghe da traino costiere}t-145 (draga idraulica — turbosoffiante).
All'attivita di pesca dragante, la tipologia pitffdsa presso i nostri litorali, possono imputarsirerosi fenomeni di
dispersione dei reperti a livello superficiale {sndo sabbioso e livellato). Un caso significat&@appresentato dalla
dispersione di parte dei reperti del relitto “deinnoni” presso la bocca di Malamocco (tratto di enattualmente
interessato dalla presenza della cosiddetta “ltrfedagiflutti) (D’Agostino, Galletta, Medas 2010Quando vennero
awviate le prime indagini archeologiche sistematishi questo relitto, nella primavera del 2005, itampia zona di
fondo circostante il relitto e interessata dallapéisione di reperti erano perfettamente visib#bichi lasciati dai
“ferri” per la pesca dragante. Reperti giacenti nelli superficiali del relitto vennero rinvenuinche a notevole
distanza da questo (tra 100 e 200 m. di distamz&prrispondenza dei solchi lasciati dai “ferrgidnotopescherecci.

% BELTRAME 1993; BELTRAME-LAZZARINI 2006 (ceppo d’ancora in pietra, probabilmente ijine greca, rinvenuto in
posizione imprecisata nel mare antistante la laglivenezia); D’AGOSTINOMEDAS 2007.
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un’ancora puo rappresentare il fossile guida pEmidscere la vicina ubicazione di un relitto; ma va
sottolineato che, in relazione alla loro giacitugagsto rapporto non € automatico, come appare
evidente per le numerose ancore rinvenute nelleHsdi porto, specificamente in quella di
Malamoccd®. Al contrario, la presenza di ancore isolate iospimita dei porti, delle foci fluviali o

di zone di mare ridossate da isolotti &€ spessaatidia di una semplice zona di ancoraggio, di un
settore marittimo dove le imbarcazioni restavancasha. Nel nostro caso la sosta in rada nel tratto
di mare antistante la bocca di Malamocco é ben meatata dalle fonti di eta tardo-medievale e
modernd’, ma pud ricondursi agevolmente anche allepocicant noto, infatti, che tanto le
grandi navi quanto le imbarcazioni minori dovevaegessariamente attendere in rada le condizioni
di marea favorevoli per l'ingresso alle bocche drtp. | portolani, in tale contesto, ricordano
I'esistenza di un ancoraggio in mare a tre mighdladbocca di porto di Malamocco, caratterizzato
da un fondo buon tenitore (sabbia e fango).

In caso di maltempo, inoltre, I'attesa in rada patprolungarsi per piu giorni € non era un evento
infrequente che le navi finissero per perdere o lancoraggi, addirittura facendo naufragio sul

litorale. In circostanze particolari, inoltre, lEaramento poteva anche essere volontario, per éentar
di salvare quanto possibile della nave e del cageando non si riusciva piu a resistere sulle

ancoré® In tutti i casi citati si tratta di eventi checfimente possono aver determinato la perdita
delle ancore a notevole distanza da quella prags® avvenuto il naufragio.

Evidentemente, le ancore non rappresentano I'ufficssile guida” delle attivita navali in un tratto

di mare cosi intensamente frequentato. Va tenuésemte, infatti, che una grande quantita di

oggetti e materiali (parti del’'armamento, del caridella zavorra) potevano essere gettati in mare
per alleggerire uno scafo in difficolta, praticanb@ota e regolamentata da apposite procedure (il
“getto a mare”). Inoltre, per la presenza dei bassli e delle barre sabbiose litoranee (“scanni”),

non era un fatto eccezionale la perdita del timemento testimoniato a livello archeologico sempre
in prossimita della bocca di porto di Malamotco

% MEDAS 2008b.

27 Cfr. Adriatic Pilot 1861: 85-90.

2 gignificativo, a tale proposito, & il caso del fiRe dei cannoni” alla bocca di porto di Malamoc(id’A GOSTING,
GALLETTA, MEDAS 2010).

2 TiBoNI 2008.
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Figura 8 Rinvenimenti di ancore antiche lungo il liorale di Venezia (da BELTRAME 1993). Nel cerchio
rosso sono evidenziati i rinvenimenti che interessa il tratto di mare antistante I'isola del Lido tra la
bocca di porto di Malamocco e I'abitato di Malamoco.

6.2.2 La bocca di porto di Malamocco

La manutenzione dei litorali divenne un fattore damentale per la sopravvivenza del regime
idraulico della laguna e, dunque, della stessa ¥lanke prime notizie relative a lavori di difesaid
litorali lagunari e probabilmente anche di tratei ditorali marini, ivi compresi i varchi di
comunicazione tra mare e laguna (bocche di porisglgono all’epoca altomedievale; erano
costituiti da semplici riporti di terra e sabbiantenuti da paramenti di vimini intrecciati e pali d
legno. Ma e solo con il basso medioevo che la dectazione storica permette di seguire lo
sviluppo di programmi di difesa organici e sistematungo i litorali, che prevedevano la

realizzazione di palificate e sassaie di contentmé&h

% Relativamente agli argomenti presentati in quesiuitolo, dunque per la storia delle opere idragitagunari, con
particolare riferimento al funzionamento delle doetagunari, agli interventi eseguiti per scongieiia loro chiusura e
alla definitiva strutturazione delle dighe, la éetttura scientifica &€ vastissima. Riportiamo diuseguna selezione di
titoli relativi all'aspetto storico, dunque a lavehe trattano delle modalita di intervento netieol progressione storica,
a partire dall'eta medievale per giungere fino atlaitturazione delle dighe nel XIX secolo. Tra sfyaisultano molto
interessanti diversi contributi ottocenteschi, in sono messi in evidenza gli annosi problemi présale bocche di
porto e le soluzioni proposte per il loro rimedicali contributi sono del massimo interesse per rafeial delicato
passaggio che condusse alla strutturazione defindielle dighe, in sostanza trasformando le boatihporto da
ambienti naturali parzialmente regimentati dall’uwnad ambienti completamente regimentati, attravelso
rettificazione dei canali e la rimozione dei bamsdfi in corrispondenza del loro sbocco a mare. [Radto di vista
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Il continuo apporto di sedimento terrigeno attraeer fiumi che sfociavano in laguna fu sempre
causa di notevoli problemi di interrimento dei damadi impaludamento delle aree con scarso
battente d’acqua; un processo che coinvolgevataineinte anche le bocche di porto, presso le
qguali si generava una duplice dinamica di accunudbsedimenti, determinata sia da un fattore
interno, cioe dagli apporti provenienti dalla lagursia da un fattore esterno, cioé dagli apporti
provenienti dal mare soprattutto attraverso le estir litoranee e il moto ondoso dal primo
guadrante (Nord, NordEst, Est). | venti regnantilisorale della laguna veneta, infatti, sono quell
che spirano da Greco-Tramontana, ovvero da NordHRkir con un range che in realta si estende
anche da Greco-Levante, ovvero da Est-NordEst.ntiv@dominanti hanno all'incirca la stessa
direzione, ma si concentrano in quello che, in lassprappresenta il vento dominante dell’alto
Adriatico, cioé la Bora. Il secondo vento regnateappresentato dall’Ostro-Scirocco,ovvero dal
vento che spira da Sud-SudEst, e dallo stessoc8oirche spira da SudEst.

In tale contesto risultano interessanti le consigieini espresse dall'lng. Giovanni Malaspina nel
Secondo Congresso degli architetti ed ingegnetiaité del 1875, che mettono in relazione gli
eventi eccezionali causati dalle alluvioni conehdmeno del disboscamento. Le terribili piene, per
lo straordinario incremento dell’energia dinamicglel acque, avrebbero determinato un sempre
maggiore apporto di sedimento leggero, cioé di dangnche nel bacino lagunare, con le
conseguenze che si sono ricordate sopra. Per talwana partire dalla meta del Xll secolo,
iniziarono le opere di costruzione delle arginaturego il marginamento lagunare di terraferma, al
fine di ridurre I'impatto delle acque di piena pemventi dalla pianura. Riportiamo i brani di piu
diretta pertinenza: A quel tempo(all'epoca delle invasioni barbariche, quando igneva che
gueste fossero state la prima e unica causa dellgopnto della lagunajjuantunque con le
alluvioni dei fiumi si fosse gia di molto avanzdgagrande pianura di cui vi tenni parola, & pero
indubitato che I'ampio seno costituente I'estuavieneto era tuttavia vasto e salubre. E perd da
osservare che in quelle epoche i fiumi scendevaroontorbidi ed impetuosi dalle montane
pendici, e non limitati in alvei insufficienti dallcolossali arginature dei tempi moderni, potevano

liberamente espandersi fra le proprie alluvionispogliarsi per via di gran parte delle materie

nautico, relativamente al traffico navale nel coded secoli, lo studio di queste modificazioni deflocche di porto
rappresenta un aspetto fondamentale per la compnenstorica dei relitti rinvenuti alle bocche dirfo, relativamente
alla loro posizione, alle dinamiche del naufragiadieformazione del relitto. &MANO 1875; MALASPINA 1876;
MARCON 1878; Mozzl 1880: 146-164; GILLO 1989; MORACHIELLO 1991; QWNIATO 1995; QwAzzONI 1995;
BONDESAN et alii 2003; @STANTINI 2004; RRIMON 2004b.
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fangose sospese nelle loro acque, giungendo mebidita sboccare nel cratere della laguna. Ma
sapete perché ? Perché in quei tempi le pendidedsbstre montagne erano molto piu che al
presente rivestite di boschi, per cui le acque degano alla pianura piu lentamente; mentre oggi,
in seguito alle continue devastazioni dei boscbn trattenute piu da alcun ritegno, precipitano
dalle denudate balze dei monti, trascinando tersassi nel loro vorticoso cammino, e rigonfiano

per conseguenza a dismisura gli alvei dei flumapaci a contenere tanta foga di acque.

In quei tempi i boschi erano cosa sacra, e venivaspettati quali fonti di ricchezza pei loro
proprietari, e quali mezzi di difesa contro I'infare dei venti che hanno tanta influenza sul regime
delle stagioni. Ma quando una male intesa specataziindusse gli uomini ad una sfrenata
distruzione dei boschi, ne avvenne che le pendmitame si andarono man mano corrodendo e
spogliando della crosta terrosa di cui erano ricoge le acque cominciarono a scendere
furiosamente dalla china, ed i fiumi ebbero piepa} brevi bensi, ma minacciose e di altezze
sempre crescenti; donde rotte ed allagazioni sptexeat nella pianura, come ne abbiamo di
frequente prove funeste. ... Fu verso la meta desedblo che i Veneziani si accorsero dei danni
prodotti alla laguna dallo sbocco dei fiumi torbidi Brenta, che sboccava allora a Fusina, ed,
attraversando col suo corso la stessa citta di Zenescaricatasi poi in mare pel porto di Lido,
riusciva loro piu molesto degli altri, e fu quindi primo dai cui danni cercarono di liberarsi.
Cominciarono percio a porre qualche riparo alle asgioni delle sue torbide, coll’erigere lungo il
lembo della laguna arginature allo scopo di impedeche le acque di piena disalveate nell’agro

Padovano venissero poi a scaricarsi nel bacinoeti&zia, cagionandovi interrimetitt.

Dunque, per risolvere il problema del progressm@rrimento, che, seguendo un corso naturale,
avrebbe portato alla scomparsa del bacino lagunaléa sua trasformazione in terraferma (da un
punto di vista dell’evoluzione geomorfologica dedritorio la laguna costituisce infatti un ambiente
di transizione, naturalmente destinato ad evolverdierraferma), dal XIV secolo iniziarono le
imponenti opere di diversione delle foci fluvial, cominciare da quella del Brenta che venne
trasferita dal bacino di Venezia al bacino di Mataeo. Tali interventi seguirono le opere di
marginamento di cui si € detto, intraprese a pagimeno dal secolo precedente per convogliare e

contenere I'energia delle acque sfocianti in lagudaturalmente, gli effetti della manutenzione

31 MALASPINA 1876: 10.
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idraulica della laguna hanno una ricaduta diretiféa ssituazione dei canali delle bocche di porto,

come ricorda I'lng. Giovanni Malaspina nella $damoria sulla laguna e porti vengtel 1876:

“E viceversa, i porti non possono conservarsi bdifieiasi e profondi pei bisogni della marina e
del commercio, se i bacini lagunari ad essi coroisgenti non hanno lI'ampiezza e capacita
sufficiente a contenere quella massa d’acqua cheatvi durante il flusso, nel riflusso poi si
scarica per le bocche dei porti con la forza vivdfigiente a mantenerli scavati alla necessaria
profondita. Di qui quell’assioma tanto noto ai Verani che buona laguna fa buon porto”, poiché é

evidente chela laguna ed i suoi porti formano un unico sisteidi@ulico” 2.

Questi interventi ebbero un efficace effetto neailduzione dell'apporto di sedimenti fluviali
allinterno dell’'area lagunare, ma generarono n@htempo un vero e proprio sconvolgimento
generale del sistema idraulico ed ecologico deltuha. Anche i litorali ne risentirono in misura
sostanziale, in particolare quello di Pellestringuello meridionale del Lido: i litorali marini del
due isole tendevano infatti ad impoverirsi, restaadposti all’erosione generata dal moto ondoso e
dalle correnti, a causa della drastica riduzionapgiorto di sedimenti, e di sabbia in particolahe

in precedenza erano scaricati in mare dalle facagportati dai flussi delle correnti litoranee ser

sud.

A partire dal XIV secolo e soprattutto con il XVemlo si svilupparono notevolmente la
costruzione delle opere di difesa a mare e il pénento di quelle gia esistenti. Vengono
realizzate Ilgpalatedei porti (moli costituiti da palificate lignee adlele e telaio interno, con tavole
di contenimento lungo i lati e riempimento intedionateriale inerte). Gli argini litoranei, costttu
da terrapieni di pietrame contenuti entro un mamngiento palificato galesell¢, vennero poi
sostituiti, nella prima meta del XVIII secolo, dare e proprie strutture murarie in conci di pietra

d’Istria e malta pozzolanica, meglio note comerazzi*>,

Contestualmente a queste opere di difesa, si pahgmo gli interventi ai canali e alfaosedelle

bocche di porto, che soffrivano dellannoso proldemppresentato dall’insabbiamento e della
conseguente perdita di fondale, con evidenti careeze per la navigazione. Alla foce dei canali di
porto, infatti, si generava una situazione dinamésiremamente favorevole all’accumulo di

sedimento: con la marea calante, la massa d’acguscita dalla laguna attraverso questi canali si

32 MALASPINA 1876: 20.
3 GRILLO 1989: 21-51; AA.VV. 1999.
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scontrava con il moto delle correnti marine e d@itvprovenienti dal primo quadrante; in sostanza,
si verificava uno scontro quasi da direzioni opppshe obbligava la corrente lagunare a piegare
verso sud, dando origine al caratteristico oriemtaim delle bocche lagunari precedenti alla
costruzione delle dighe ottocentesche. Lo stessssdl della corrente lagunare tendeva quindi a

scavare un canale che correva per un tratto plarallditorale, corrispondente alfaosaportuale,

restando costretto dalla pressione della correrggnan, che generava accumulo di sabbia lungo
guesto confine di contatto “idraulico” tra le acdagunari e quelle marine. Tale dinamica idraulica
determinava la formazione degicannj cioeé dei bassifondi con sviluppo longitudinalesenso
nord-sud (potevano anche emergere come cordoniosapbhe chiudevano il tratto esterno dei
canali di porto sul versante a mare. Per questavindg fuose le parti piu esterne dei canali di

porto, avevano una particolare forma “a gomito/plta verso sud.
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Figura 9 Porto di Malamoccoe Foce del Porto di MalamoccoParticolare della carta della Laguna
Veneta elaborata dal De Bernardi nel 1844 su rilieveseguiti nel 1763. La grafica evidenzia in modo
chiaro lo sviluppo dello scanno litoraneo che deliittava il versante esterno del canale di porto. La
carta rappresenta una situazione immediatamente predente all'inizio della costruzione delle dighe
foranee (nel 1838 presero avvio i lavori del moloard), che e invece rappresentata in corso d'opera
nella carta del Paleocapa del 1845infra). Nelle due carte la differente forma degliscanni e del
percorso della foce del canale di porto (versante mare) attestano le rapide modificazioni delle
barriere litoranee e i continui spostamenti dei banhi di sabbia.
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Figura 10 Carta della Laguna Veneta di Pietro Palecapa, 1845. Nei riquadri sono evidenziate le tre
bocche di porto (dall’alto, rispettivamente, la boca di Lido, quella di Malamocco e quella di
Chioggia), in cui sono ancora rilevati, con la lina tratteggiata, gli scanni litoranei che costituivao le
foci degli antichi canali di porto, piegati a gomib verso sud. Nel riquadro centrale a destra, relatd
alla bocca di Malamocco, si puo riconoscere lo staidi avanzamento dei lavori di strutturazione della
bocca di porto: nel 1845 si era appena conclusa tostruzione della diga nord (seguiranno tuttavia
ulteriori interventi fino al 1872, infra); sul versante settentrionale non si era ancora fmata la

spiaggia degli Alberoni.
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Figura 11 Particolare della bocca di Malamocco nedl carta del Paleocapa, 1845s(pra immagine
precedente, riqguadro centrale). Si riconoscono: laliga nord, completata nel 1845, i cui lavori di
finitura proseguiranno tuttavia fino al 1872; la radice della futura diga sud, ancora non realizzatai (
lavori inizieranno infatti nel 1852); lo scanno libraneo che delimitava il canale di accesso al porto
interno (la posizione del canale di accesso giustd i riferimenti toponomastici contenuti nelle forti
d’archivio, che denominano spesso la bocca di pormome “Porto di San Pietro” o “di San Piero”, con
riferimento alla localita di San Pietro in Volta ndlisola di Pellestrina.
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Figura 12 Particolare della bocca di Malamocco nedl carta 1.G.M. aggiornata al febbraio 1897: presso
la radice della diga sud, completata nel 1858 (cosuccessivi interventi proseguiti, come per la diga
nord, fino al 1872), in corrispondenza del Forte dban Pietro, si riconoscono ancora i resti degli aoni
litoranei che delimitavano I'antico canale di acces al porto, ridotti a zone di bassifondi sulla spgiggia.
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Figura 13 Particolare della bocca di Malamocco nedl carta 1.G.M. edizione del 1958 (basata su rilievi
del 1887 e sugli aggiornamenti del 1940).

In epoca tardo-medievale la situazione del portaLidp, il piu antico e quello direttamente
collegato con lo scalo nel bacino di San Marco ® lbdrsenale, era molto compromessa a causa
delle secche e dei bassifondi che si generavantrated di mare antistante faosae all’interno
dello stesso canale. Numerosi furono i tentativirpantenere e incrementare il tirante d’acqua nel
canale di porto, in modo da permettere il trandi#tle navi senza eccessivi rischi d’arenamento o
senza dover costringere i piloti a districarsi mpericolosissimo dedalo di bassifondi e di canali.
Per incrementare il fondale veniva utilizzato gtema sostanzialmente piu semplice e naturale,
ovvero l'autoescavazione idraulica generata davogliamento forzato delle acque dei canali e
dall'incremento della loro velocita tramite la ridane delle sezioni o I'impostazione di argini e
palificate. E risulta interessante, in questo cstateche proprio il porto di Lido sembrd soffrire

presto della diversione del Brenta, a causa deltdita di energia idraulica necessaria a mantenere
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pulita la sezione del canale. Cosi, si giunse #tidim a riattivare la foce, nel tentativo di
incrementare I'energia attiva nel canale di poAaocora il Malaspina puo offrirci una sintesi su
gueste vicende:Ma come avviene sempre delle umane cose, ancledtd drincipio (ovvero la
diversione delle foci fluviali al’esterno del bac lagunare), quantunque di utilita incontrastabile
trovo fin da quell’epoca oppositori. Essendo riatdt che, pochi anni dopo l'esilio del Brenta dalla
laguna, la foce del porto di Lido mostrava discagédnto nella profondita che nella buona
direzione, venne attribuita una parte precipua diegto danno allo impoverimento d’acque
conseguente al sottratto deflusso di questo fiugoesiche la laguna non avesse il mare per suo
generoso alimentatore, che col continuo movimestte due acque sa provvedere molto bene alla
sua conservazione. Con la speranza quindi di scwage i danni nel porto di Lido, venne di nuovo
ricondotto il Brenta nell’antica sua bocca di FuainMa soli ottant’anni dopo, toccati con mano i
danni provenienti alla laguna ed alla citta di Veie dal corso di queste acque, e specialmente
dallo svilupparsi dei canneti e dal germoglio dietje erbe palustri che nella miscela delle acque
salse con le dolci trovano vita e vegetazione rigesg, il Brenta venne per la seconda volta
relegato dal bacino di Venezia e ricondotto a slamedn quello di Malamocco. ... Settant'anni
trascorsero,durante i quali i vizi nella foce det@di Lido andarono a mille doppi aumentando.
Negli oppositori al bando dei fiumi dalla lagunamo a sorridere I'idea che per salvare il porto di
Lido ci voleva di nuovo il corso del Brenta. || gomo esitava ad abbracciare tale partito contrario
al sistema da esso iniziato. Ma intanto veniva matad doge Francesco Foscari, quello stesso che
come membro del Consiglio delle acque era stato deigoiu accaniti oppositori alla deviazione
del Brenta dalla laguna. Fatto sta che coll'autarisua ducale ottenne che nel 1437 il Brenta

venisse per la terza volta ricondotto nel bacind.idio.

Il governo ebbe perd amaramente a pentirsi di sensigliata disposizione, mentre dal miscuglio
delle acque dolci con le salse derivarono morbi afféssero la citta di Venezia, e la laguna ed |l
porto soffersero nuovi danni. Nel successivo ardg81il Brenta fu nuovamente chiuso allo sbocco
di Fusina per ricondurlo nel bacino di Malamocc@l djuale pure piu tardi fu levato per gettarlo

nel pit lontano bacino di Chioggia.

Ma riconosciuto che anche detto bacino soffriva perorso di quelle acque, e fatto dal tonde
riflesso alla solidarieta che passa tra i vari bacper buona conservazione del sistema lagunare e
dei suoi porti, si esilio il Brenta anche dal piankano bacino di Chioggia, e fu portato unito al
Bacchiglione a sboccare fuori affatto del perimdtxgunare, cioé nel porto di Brondolo.

Pag. 76 di 106



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 | C4-REL-003 | Rev.0

Dagli effetti utilissimi ottenuti da questa deviaze, cesso nei Veneziani qualunque dubbio che il
bando dei fiumi dalla laguna fosse il rimedio sawa per provvedere alla buona sua
conservazione, e nel medesimo tempo alla salulbigiasuoi abitanti ed alla salvezza de’ suoi

porti”3*,

La salvezza dei portdiventa quindi uno dei principali obbiettivi degfhterventi del governo in
laguna. Il porto di Lido — San Nicolo, nonostantgravi problemi che abbiamo visto, rimase il
principale scalo di Venezia fino al XVI secolo. Meoprio nel periodo a cavallo tra la fine del XV e
gli inizi del XVI secolo, i costanti problemi di sabbiamento, le difficolta di accesso e di
navigazione nei canali portuali di Lido condussalgrogressivo spostamento del traffico navale
verso la bocca di Malamocco. L'ingesso delle nawlalamocco non era comunque privo di
problemi, poiché lduosae tutto il canale portuale soffrivano degli stggsiblemi di insabbiamento

e di scarso fondale che abbiamo riscontrato pbotza di Lido. In uscita dalla laguna il canale di
porto piegava a gomito verso sud, correndo perattotcompreso tra il litorale di Pellestrina e |l
paralleloscanno La documentazione d’archivio, raccolta dalla xsth Martina Minini, conserva
una notevole quantita di relazioni sui naufraguglisincidenti occorsi alle navi in ingresso al fmor

di Malamocco®, eventi nei quali si inserisce anche il naufragiia nostra naverfra, capitolo
successivo). | problemi piu gravi erano causatitdasifondi e dagli scanni di sabbia in prossimita
dellafuosa spesso difficili da riconoscere, unitamente adperizia (o all’azzardo) di alcuni piloti,
in caso di maltempo potevano diventare fatali, meitgando la rottura del timone e la conseguente
perdita della nave. Ma era sostanzialmente la coazidine di piu fattori a determinare le tragedie:
innanzitutto il maltempo, e in particolare quellonci venti di traversia da Bora e Levante,
considerati di traversia riferendosi alla situag@®lle bocche naturali, precedenti alla realizzazi
delle dighe foranee; le forti correnti di marea cahale o allduosg che spesso impedivano ogni
possibilita di manovra, costringendo le navi a ayettle ancore per tentare resistere fino
all'inversione della corrente in atto; lo scontra 1a corrente in uscita e il moto ondoso che,
unitamente alla direzione e ai salti del ventogpatrendere le navi a vela del tutto impossibditat

alla manovra, magari essendo spinte dal mare evetdb in una direzione dove incontravano,

3 MALASPINA 1876: 11-12.
% MININI 2005. Un'utilissima raccolta di notizie sui nawfrantercorsi tra il XV e il XVIII secolo & rappreatata da
LOMBARDO 1982.
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invece, una corrente che le respingeva in senswacin®®. Altrettanto pericolosi erano i venti da
Scirocco e da Ostro-Scirocco, che spesso genekeoevproprie tempeste, a cui segue un periodo
di mare lungo. Se nella conformazione attuale debleche di porto questi sono chiaramente venti
di traversia, in quanto si traversano all’ingrestale navi nel canale delimitato dai moli, in
precedenza, prima della strutturazione dei moizi@ta a partire dalla meta del XIX secolo), questi
venti potevano teoricamente favorire 'accesso falisg che era rivolta verso sud, come abbiamo
ricordato. Tuttavia, in condizioni di mare grossmaltempo da Scirocco o da Ostro-Scirocco vi era
il pericolo che le navi, arrivando in velocita, noiuscissero a manovrare agevolmente tra i
bassifondi; in uno spazio di manovra ridotto, camahato dalla presenza dei banchi e dei
bassifondi, tra 'altro in continuo spostamento,arrore nell'imboccare la giusta via perfleosa
poteva rivelarsi fatale, portando la nave ad an&e si constatava di non riuscire a tenere la
giusta rotta, l'unica via di salvezza restava swstmente quella di allargarsi subito per
guadagnare il largo e tentare un successivo ingra@ts bocca di Lido (se era libera e accessibile);
oppure di dirigersi verso un altro porto, come patessere Trieste nel caso dei bastimenti

maggiori.

Unitamente al problema delle secche, spesso makk#g o addirittura prive di segnalazione, e
agli errori dei piloti, tutti questi fattori potema determinare situazioni senza via d’uscita: perdu
la nave, restava solo quella estrema di tentasalleezza degli uomirii’. Tali eventi sono registrati
si a livello archivistico sia, raramente, a livetlartografico. Nella carta che presentiamo di gegui

sono evidenziati alcuni naufragi avvenuti tra iD&6e il 1698; particolarmente interessanti per il

% Ricordiamo qui la sintetica ma chiara descriziche, nel suo manuale di navigazione, I'’Arminjonefeti questo
fenomeno e della sua pericolosita per le navi gréaso nei porti:Sui cavalli dei fiumi ed alle bocche dei porti neolt
spaziosi dove regnano grandi maree le correnti picmho forti rigurgiti quando il vento soffia con preto nella
direzione opposta, specialmente se la corrente eseil vento viene da fuori. L'acqua della macadante si urta con
le onde del mare e si solleva tempestosa, insaccarftangendo con violenza tanto maggiore quan® difondo sia
pit scarso sui banchi e piu considerevole al dirfub’urto della massa liquida sui fianchi del basento € piu
considerevole a causa della forza viva propria 'detjua. Prima di entrare in un passo stretto doiee da temersi
qguesto fenomeno, chi dirige la nave avra cura diestarsi che la velocita sia sufficiente per vineéa corrente, onde
rimanere il minor tempo possibile in una situazigisehiosa. La pressione del vento sulle vele eentata a motivo
del ritardo al cammino assoluto della nave nellareate, e I'alberatura € soggetta a sforzi maggid@uando la
velocita della corrente puo raggiungere due terizgdella della nave, si dovra sempre aspettareaihbiamento della
marea o0 almeno che la velocita dell'acqua sia dimtan Dopo impegnati nel passo sarebbe quasi impibsgornare
indietro, perché bisognerebbe presentare il traverdasciarsi derivare col mare grosso in poppa; quando pure Vi
si riuscisse € molto probabile che fuori del pas@mstimento sarebbe gettato sulla cdstARMINION 1876: 693-694).
37 Sulle cause di naufragio alle bocche lagunarbdse a quanto attestato dalla documentazione &archki vedano
LOMBARDO 1982: 443-445, e MiNI 2005: 9-13.
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nostro contesto sono quelli rappresentati dalle da@ nel settoresopraventodella bocca di

Malamocco, dunque nel settore di mare immediataeremord di questa.
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Figura 14 Particolare di una carta col porto di Makmocco: le navi identificano alcuni naufragi
avvenuti tra il 1606 e il 1698. Si riconoscono leafificate trasversali poste a parziale protezione &l
canale di porto (A.S.C.R., sezione mappe n. 33).

Diamo di seguito I' esempio del naufragio di undala veneta proveniente da Zante, avvenuto alla
bocca di Malamocco il 2 ottobre 1789, dalla testimoza del capitano: .’ si levo
improvvisamente un forte sirocale, che dal rollaed bastimento toccante il timone sopra li scani

lo stesso si spezzo. E non avendo all’ora alcuro aitezzo per defiggere il bastimento, fu lo stesso
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spinto dal forte siroccale sopra una secca allaztepallada di San Pietro, ove investi, e la notte

alle ore cinque si spezzd il bastimento e in pobinenti si ridusse in minutissimi p&2%i

by

Significativa e poi la vicenda occorsa a due imaziani provenienti da Suara di Tripoli e
naufragate il 5 gennaio 1784 alla bocca di Malarmo@&i tratta quasi di un paradigma, di una
specie dsummadegli accidenti che piu frequentemente incorrevalimgresso dellduosae delle
dinamiche che portavano al naufragio. Ecco quactorse alla nave veneReal Nicola che,
provenendo da nordest (aveva imbarcato il pildaiata Piave), tento di entrare in porto nonostante
le condizioni meteo-marine non ottimali; la relagoé del capitano: .. Arrivati allo scanno del
Porto si diedero due forti colpi con la puppa, ntzbaviando sempre la nave si passo felicemente
. il vento non ci permise di tener la prora veradbbcca del porto che molto sottovento, e pero
convenne dar fondo per mezza fuosa, calmando qualobo della gomena, perché la nave potesse
restar ferma. Ma cominciando il legno a pestargdarente sopra il secco, ed essendo la corrente
di dozana™, mentre si credeva di crescente, si gettod lo sagliol e non si trovd che dodici piedi di
acqua. Per sollevare il bastimento tosto si getttacqua la barcazza e caichio, de’ legnami, si
vuoto le botti d’'acqua, si libd del sale, ma tuttatiimente ... di commun consenso si risolse di
pensare a salvare le nostre vite, ... A forza diigane, ad onta della corrente contraria, siamo
arrivati alla punta della pallada del porto, ... iMrovassimo cinque uomini del bastimento
sopradetto del fratello (infra) con cui eravamo wvérdi conserva, a cui era toccata la medesima
sorte. Nella notte stessa il bastimento si affoeddel susseguente giorno ando affatto in pezzi
Secondo la testimonianza del pilota, la nave araada felicemente allscannodel porto, orzando
per guadagnare la fuosa (ricordiamo che la naverepiea da nord-est, dunque navigava
verosimilmente con un vento dal primo quadraffie ma, a questo punto, il vento gird a
Tramontana e non fu piu possibile doppiaresé@anng motivo per cui si ritenne convenierdar

fondo (ancorarsi) all'interno della lingua di sabbipef mezza fuosasecondo le parole del

3 MININI 2005: scheda n. 5.

39| fatto & interessante. Come poteva l'equipagtiian grande bastimento essere disinformato sinegella marea
in atto ? (avendo per di piu il pilota a bordo). tiecostanza si deve probabilmente alla tempesttta che dovette
rendere difficile riconoscere chiaramente sull'aagua vento e onde, il regime della marea in corso

01| pilota riferisce che quando la nave inizid adare per imboccare lduosae il canale di porto, il vento gird a
Tramontana e praticamente impedi il prosieguo dellnovra. Considerando che proveniva da nord-esindmd
imbarcato il pilota a Punta di Piave, doveva nangga un’andatura portante con mura a dritta, pbiclizio la manovra
di ingresso al portmrzandq dunque stringendo il vento e doppiando cosi rkesita dello scanno litoraneo che
delimitava lo sbocco in mare del canale di porfoovatasi improvvisamente con il vento dritto irugy proprio nel
momento di imboccare fuosa restando impossibilitata a procedere contro vyepitota e comandante ritennero che
sarebbe stato piu sicuro attendere fermi, dandddf@m mezzo al canale defiaosa
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capitano), dove, tuttavia, iniziarono i problemicdi parla la relazione riportata sofifalLa vicenda
narrata assume particolare significato in relaziahenostro contesto, poiché la manovra di
avvicinamento alla bocca di porto avvenne da noérdlisnque attraversando il settore di mare
antistante il litorale di Malamocco e poi degli Ahoni. Vicende come quella dekal Nicola del
resto, mettono bene in evidenza I'importanza dgflecchio di mare a nordest e ad est della bocca
di porto, che rappresentava, naturalmente, il setth avvicinamento allduosa per le navi
provenienti da settentrione, soprattutto in preaehzenti del primo quadrante (Tramontana, Bora
e Levante), particolarmente violenti e tempestosgb i nostri litorali alto-adriatici; ed & ben oot
che, in condizioni di maltempo o di difficolta delhave, le fasi di avvicinamento al porto sono
guelle maggiormente esposte al rischio di naufralgioscannonaturale che delimitava I'ingresso
del porto di Malamocco, ben riconoscibile in tutka cartografia storica precedente alla
strutturazione delle dighe foranee ottocentesdh&a( selezione cartografica), rappresentava
dunque un ostacolo pericolosissimo, difficile dagiesye se non si impostava la manovra a
sufficiente distanza dalla riva o se, a causa delforoccio o di un’avaria, la nave finiva per srad
troppo sotto riva. In tale circostanza, infattyrlica via di salvezza poteva essere quella di feclaa
corsa calando le ancore e tentando in questo modesidtere alla tempesta. Come dimostrano i
documenti, sia storici che archeologisuprg, relativi ai naufragi avventi in questa zonadttere

di mare a nordest dell’attuale diga nord della bodicporto risulta potenzialmente interessato dalla

presenza di relitti.

Come abbiamo visto dalla relazione del capitanoaleReal Nicolaviaggiavadi conservacon un
secondo bastimento, che fece naufragio lo steggnbaio 1784. Si trattava detthecchiaveneta
Madonna di Scopo e Agatistanch’essa proveniente da Suara di Tripoli. bbtgilfu preso a bordo
sempre alla Punta di Piave. Dalla relazione delt@ap: “... mi condusse entro al scano, ove
rinfaciatosi il vento da greco tramontana non fupia in caso ne’ di uscir dal scano ne’ di entrar
nel porto. Sicché fui costretto di getar I'ancogesanza, quale non potendo far presa, pensai ... di
poter entrar nel porto di Chioza per non perir iugjla marina, ... per mia sfortuna non fu
possibile di drizar il vastimento per il cammino dai divisato, onde verso le ore diesisette cilca i
vento ed il mare mi gettd sopra ad uno scanno atifail littoral di San Pietro della Volta ...

risolvemo di abbandonar la nave essendovi in santin piede e mezzo d’acqua ... Nel giorno

L MININI 2005: scheda n. 2,dMBARDO 1982: 494, n. 327.
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susseguente si sparse la nuova per Chioggia tdtgailcbastimento erasi rotto in mille pezzi e si

era affatto naufragato con tutte le cose e merpraali essa esisterit¥.

Per risolvere il problema dell'insabbiamento allzcd dei canali di porto, e la conseguente
formazione dei pericolosi scanni e bassifondi éitwi, il principale sistema di intervento applicato
fin da epoca medievale, é consistito, come abbiamsm, nel convogliare la massima energia
idraulica verso i canali stessi e nel favorire ¢d@lerazione della corrente, attraverso la riprafiia
delle sezioni e il marginamento delle sponde. Istaaaza, l'ultimo tratto di questi grandi canali,
estremita del complesso sistema idraulico lagunateye si convogliano e transitano
guotidianamente le enormi masse d’acqua trasfaaitenoti di marea, costituisce lo sbocco a mare
di una specie di “sifone” che agisce direttamenigysocessi di sedimentazione, in modo tanto piu
intenso quanto maggiore € I'energia dinamica spiftd e secondo la direzione in cui viene

convogliata.

La situazione dellduose che piegavano a gomito verso sud, imponendo imdb&rcazioni un
tortuoso percorso di ingresso al canale, costanmtemainacciate dallo spostamento dei banchi di
sabbia, e quella dei canali di porto, anch’essigenminacciati dalla riduzione del fondale e dal
restringimento dell’alveo, determino la scelta didificare radicalmente la morfologia delle bocche
di porto, intervenendo con importanti infrastrugtud grandi sforzi realizzati per il continuo
dragaggio dei canali, infatti, oltre a quelli cotidalla bocca di Malamocco per sistemare il Canale
della Rocchetta con arginature ed escavi dell’'almea fornivano risultati definitivi.

Il nuovo indirizzo programmatico e progettuale, ekane intrapreso tra la fine del XVIII e gli inizi
del XIX secolo, aveva come obbiettivo quello diiassare finalmente la sicurezza di accessibilita
dei porti, dunque di eliminare il problema dei bisgli e degliscannidi sabbia al loro ingresso, di
garantire il mantenimento di un fondale e di unzigee adeguata anche al transito delle navi piu
grandi, di migliorare gli approdi interni e di glieh area lagunare alla radice dei canali di porto
L’'unico sistema era appunto quello di creare dandr moli che permettessero di dare all’ultimo
tratto dei canali di porto un andamento rettilinkoguesto modo, I'energia dinamica della corrente
in uscita sarebbe stata convogliata, potremmo Yagciata” direttamente contro gli scanni
litoranei, che, di conseguenza, sarebbero scomparsnodo naturale, essendo costantemente

42 MININI 2005: scheda n. 3;dMBARDO 1982: 495, n. 328.
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sottoposti ad una azione di erosione del sedimeahlbioso, il cui trasferimento lontano dalla
bocca, infine, sarebbe stato garantito dai motledebrrenti marine litoranee. | marginamenti
spondali costituiti dai moli di pietra avrebberoline accelerato la velocita della corrente, con
effetti positivi sull'incremento e sul mantenimerdella batimetria dei canali. La profondita del
canale di porto alla bocca di Malamocco era diectan. alla fine del XV secolo e si conservo piu o
meno costante, intorno a questo valore, fino amghi idel XIX secolo, essendo determinata dallo
stabilimento naturaledel porto, cioé dall’equilibrio della condiziondraulica tra la laguna e le

bocche di porto, equilibrio attraverso cui si mané lo stato di escavazione naturale del canale.

Vennero inoltre studiati diversi sistemi specifg@r mantenere libere le bocche dei porti, sempre
sfruttando I'energia della corrente in rapporto doregime dei venti regnanti, come nel caso del
cosiddetto “sistema Cialdi”, sinteticamente deseridall’'lng. Romano nel 1875:Alla diga di
sopravvento, I'eminente idraulico e marino fa suigre, costruita sul prolungamento dello stesso
Su asse, una, per cosi dirla, protrazione isolatanare, cosi che fra questa e la diga, che parte da
litorale, rimanga una interruzione piu 0 meno lungaeconda dei casi. La dove termina la diga di
sopravvento attacca ad essa una gettata, parafigdaessappoco al litorale, in guisa che il flutiio,
quale viene in direzione piu 0 meno normale allgagideve essere indirizzato all’apertura
succitata e costretto a correre dinnanzi alla fat porto, formando con I'asse di esso un angolo
ottuso verso mare. Da questa disposizione non si pegare che la corrente marina avra
aumentata la sua velocita; e per la quantita di onohpressogli dal vento e per quella che vi
aggiunge il restringimento di sezione dello shoqar, il quale € forzata a passare, correra rapida
oltre la bocca di porto, portando seco le sabbige ¢eneva in sospensione, anziché lasciare che si

depositino dinnanzi alla foce ed agendo anzi cootenza effossorid®.

Tuttavia, alla fine del XVIII secolo la situazioa@pariva critica, poiché lo scanno subacqueo alla
fuosadel canale di porto di Malamocco continuava a dikitsia in larghezza che in altezza,
“sbarrando per conseguenza la bocca ed obbligandanhle della foce a ripiegarsi e prendere un
andamento tortuoso e malagevole all'entrata e sartei bastimentf’. Con linserimento di
Venezia nel dominio francese, riconosciuta la fonelatale importanza strategica di Venezia tanto
per la marina militare quanto per quella commeeciahel 1806 Napoleone 1 istitui una

Commissione di studio composta dai piu celebri gmgei dell’epoca: Prony, Sganzin, Bertin de

“3 RomANO 1875: 7.
4 MALASPINA 1876: 23.
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Veaux, Salvini e Wanderberg. Alla fine dello steasno, la Commissione presento le sue proposte
al Ministero della Marina, comprendenti una quandit grandi opere destinate alla sistemazione del
porto di Malamocco e all’apertura di una via di eontazione adeguata tra questo e I'Arsenale.
Venne stabilito di realizzare un nuovo ingressa Blarsena Novissima dell’Arsenale (dove sorgera
la Porta Nuova); di realizzare un canale di colfegato tra I’Arsenale e il porto di Malamocco, di
profondita e larghezza adeguate al transito deidjrbastimenti; di sistemare il porto medesimo
(canale di porto di Malamocco), rendendolo attérahsito di vascelli da 74 cannoni; di scavare
all'interno del porto, sul versante lagunare (d&usona degli Alberoni), una stazione di approdo
per vascelli da 74 cannoni. Di particolare impaztamer gli sviluppi successivi delle bocche di
porto, fu il progetto di realizzare due dighe fararparallele dllo scopo di squarciare lo scanno e
formare un eccellente porto-canale della profondiiecirca 24 piedi parigini pari a circa metri
8,00; profondita che, secondo il concetto della @ossione, si sarebbe creata e mantenuta con la

forza stessa della corrente specialmente duraniéissd *°.

Queste opere vennero attuate solo in minima partausa del crollo dellimpero francese e della
caduta di Venezia nelle mani dell’Austria . A pagtdal 1830, grazie all’'opera di Pietro Paleocapa,
Direttore Generale delle Pubbliche Costruzioni per Province Venete, i progetti della
Commissione francese per la bocca di Malamoccoearenmpresi in considerazione e, dopo essere
stati riadattati dallo stesso Paleocapa, vennerssimia atto sotto la sua direzione dal governo
austriaco. Del resto, la disastrosa situazione dahale di Malamocco e, soprattutto,
dell'imboccatura del canale Rocchetta, resa ormaraticabile dalla riduzione del fondale, gia nel
1818 aveva obbligato il Governo a stanziare dailifgpeciali per intervenire e dal 1826 iniziarono i
grandi lavori di escavo per ridurre i diversi trbnhael cosiddetto Gran Canale di Militare e
Commerciale Navigazione dal porto di Malamoccolalienale di Venezia, col fine di portarne la

profondita a 5 m. e la sezione minima a 20 m.

Iniziarono quindi i grandi lavori per la costruzeondelle dighe foranee, che cambiarono
radicalmente la morfologia delle bocche di portmsegnandole alla loro forma attuale, ora in fase
di ulteriore evoluzione con la realizzazione défigastrutture destinate alla regolazione dei fluss

di marea contro le acque alte eccezionali. | lavoziarono alla bocca di Lido, quindi alla bocada d

S |bidem
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Malamocco e infine a quella di Chioggia, intereskanomplessivamente un arco di tempo che va

dalla meta circa del XIX secolo ai primi tre deciesiel XX secolo®.

Alla bocca di Malamocco i lavori iniziarono condea nord, quella urgentemente necessaria per
proteggere I'ingresso al canale di porto dai veegnanti e dominanti del primo quadrante. Il molo
nord venne realizzato tra il 1838 e il 1845 (a seguirono ulteriori lavori, fino al completamento
definitivo nel 1872), mentre il molo sud venne iatp nel 1852 e completato nel 1858 (a cui si
aggiunsero ulteriori interventi negli anni succeissionclusi anche in questo caso nel 1872Nel
corpo cementizio dei moli (malta pozzolanica coonsge schegge di pietra calcarea) vennero
affogati dei cannoni utilizzati come bitte — preieormeggio; attualmente, quelli del molo nord
sono tuttiin situ, mentre n. 6 cannoni del molo sud sono stati ranesecuperati dal tratto obliquo
alla radice della diga, che é stata smantellata qogisentire la realizzazione della conca di
navigazione alternativa (sempre nell’ambito detigastrutture destinate alla regolazione dei flussi
di marea contro le acque alte eccezioridlilL.a documentazione d’archivio raccolta dalla Bt
Martina Minini attesta che per il molo nord venmesto I'allestimento di n. 20 prese da ormeggio
(bitte) costituite da cannoni di reimpiego, menpex il molo sud furono previste n. 9 prese da
ormeggio, costituite sempre da cannoni di reimpieglocati a distanza di 100 m. uno dall'aftfo

Appartengono a questo nucleo i sei cannoni rectipera

“% Le opere di sistemazione delle bocche di portzianbno nel 1838, con I'avvio dei lavori alla digard della bocca di
Malamocco e si conclusero nel 1932, con la findalari alla bocca di Chioggia. Procedettero, netline, con i lavori
alla bocca di Malamocco (1838-1858, con ulteriaterventi fino al 1872), quelli alla bocca di Lidd882-1910) e
quelli alla bocca di Chioggia (progetto del 191@dusione dell’opere nel 1932).

*" MARCON 1878: 91-95; ©STANTINI 2004: 91-92.

8 MEDAS 20086.

9 MARCON 1878: 93-94.
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Figura 15 Bocca di Malamocco, molo nord: cannone gerito nel corpo del molo, come bitta — resa di
ormeggio. Precisamente a questi cannoni fanno rifanento i documenti riportati di seguito.
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Figura 16 Disegno con progetto di inserimento deiamnoni-prese di ormeggio nel molo nord alla bocca
di Malamocco (5 agosto 1842): “Imp. Reg. Marina Pdo di Venezia. Profilo della Gran Diga di Nord
fuori del porto di Malamocco, con indicazione delleprese per Gegomo ed ormeggio de’ Bastimenti
risultante dal Voto Commissionale espresso nel reti@o Protocollo n. 474 chiuso il giorno 5 Agosto
1842. Venezia, 5 Agosto 1842” (Archivio di Stato,&hezia — documento estratto dalla Dott.ssa Martina
Minini).
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Figura 17 Uno dei cannoni-prese di ormeggio inseiinel corpo del molo sud alla bocca di Malamocco,
durante lo smontaggio del tratto di molo interessat (maggio 2005). La parte bianca corrisponde al
tratto di cannone inserito nella malta cementiziai( circolo di colore rosso evidenzia la posizioneedlo
stemma con la corona reale inglese); la parte ossith corrisponde alla porzione emergente dal piano
di calpestio del molo.

I documenti relativi ai cannoni del molo nord cams®o tuttavia di ottenere un termine di
confronto verosimile anche per i cannoni del maid, @almeno in relazione alla cronologia. Si tratta
di due disegni, databili al 1842, che rappresenisstema di inserimento dei cannoni-prese di
ormeggio nel corpo del molo. Ad un disegno dell'stgal842 sono allegati i carteggi per I'acquisto
dei cannoni a Londra. | primi anni '40 rappresentaunqgue ilterminus ante querper collocare

cronologicamente i cannoni del molo nord (e proloadénte anche quelli del molo sud). Ne
consegue che, trattandosi di pezzi vecchi e oromi Uso, la datazione dei cannoni dovra risalire

indietro almeno di qualche decennio, agli inizi &K o alla fine del XVIII secolo.

Altrettanto interessante é la documentazione x@ladlla sistemazione dell’area di approdo interna
alla bocca di Malamocco, anch’essa gia previstgrmjetto della Commissione francese, dove si
prevedeva la realizzazione di un ancoraggio e ogioepger vascelli da guerra da 74 cannoni.
Alcuni anni fa, nell’lambito dei lavori per la sustrutturazione, dalla riva degli Alberoni furono
smontati un cannone e un’ancora di ferro. Anchguasto caso, un documento dell’Archivio di
Stato di Venezia, segnalato dalla Dott.ssa Marfiiaini, consente di avere un riferimento
cronologico e funzionale significativo. Si tratta wh disegno di progetto del 1830 relativo al
fascicolo con cui si stabilisce di “immurare” dugcare nel settore interno del porto di Malamocco,
nel canale della Rocchetta, e una nelle fondandirsan Nicolo del Lido, la cui cicala serviva per

I'ormeggio delle navi da guerra. In questo casoqike, il reimpiego riguardava non solo i cannoni
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con funzione di bitte, ma anche le ancore da irajelorizzontalmente nella struttura della riva,
realizzata con conci litici. Come si evince dalediso, e come testimonia I'esemplare tuttora in
opera nella riva degli Alberoni (si veda la fotdgrariportata di seguito), le ancore venivano
inserite trasversalmente alla riva, con le marfentdrno della struttura e con I'estremita del tius
che fuoriusciva dalla riva stessa verso il canfdequesto modo, il grosso anello della cicala
fungeva da presa di ormeggio, per legarvi le gomene

Figura 18 L'ancora M5 smontata dalla riva degli Alberoni, dove era “immurata” per I'ormeggio delle
navi da guerra (I'anello della cicala usciva dallaiva per legarvi le gomene).
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Figura 19 Disegno del 1830 relativo al fascicolo wocui si stabilisce di “immurare” due ancore nel
settore interno del porto di Malamocco, canale dedl Rocchetta, e una nelle fondamenta di San Nicolo
del Lido, la cui cicala serviva per I'ormeggio dek navi da guerra (Archivio di Stato, Venezia —
documento estratto dalla Dott.ssa Martina Minini).

Figura 20 Anello di ormeggio costituito dalla cicah di un’ancora “immurata’ nella riva degli
Alberoni, tuttora in opera. Si tratta della medesina posizione in cui si trovava l'ancora M5. A
guest’ancora tuttora “immurata” e ad M5 si riferisc e probabilmente il documento del 1830 riportato
sopra.

L'ancora in questione, denominata M5, corrisporidea “Pre-Ammiragliato” con ceppo di legno,

realizzata tramite forgiatura. |l quadrato presemtalente trasversale funzionale al bloccaggicedell
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due mezze sezioni del fusto del legno, secondosiensa perfettamente corrispondente a quello
che compare nella sezione dedicata alla forgiatielee ancore nelEncyclopédiedi Diderot e
D’Alembert (Paris 1751-1772, sezio®rge des ancresParis 1769). Ciascuna delle palme
presenta un foro passante del diametro di 3 crangthlo della base, in posizione contrapposta tra
le due palme. Verosimilmente, si tratta dei fonionali ad “appennellare” 'ancora quando veniva
alloggiata a riposo sul mascone della nave (appisaru del capone tramite il canapo e tenuta in
posizione orizzontale tramite una ritenuta cheggiaaciava, appunto, nel foro della palma rivolta
verso l'alto). In definitiva, tanto il documentolde330, che rappresenta terminus ante querper
datare i nostri due reperti, quanto la tipologil’aecora, con particolare riferimento al confronto
dell’Encyclopédie permettono di riferire quest’ultima ad un periotlmmpreso tra il XVIII e gli
inizi del XIX secolo, con la possibilita di estendeilteriormente verso I'alto rangecronologico.

A completamento del capitolo, riportiamo una segaedi carte storiche relative alla bocca di
Malamoccco™, georeferenziate su cartografia C.T°R.che permettono di apprezzarne I'evoluzione
geomorfologica negli ultimi duecentocinquanta animca, di contestualizzare le problematiche
nautiche di cui si & discusso e quelle storicheharao condotto alla costruzione delle grandi dighe
nel XIX secolo, per risolvere I'annoso problemal’dedabbiamento e dell’ostruzione deleosee

dei canali di porto.

0 per la cartografia storica rimandiamo aAVERO, PAROLINI, SCATTOLIN 1988; AA.VV. 1995; EBNDESAN,
FURLANETTO, LAVORATO, MAGRI 2003.
*1 Per la georeferenziazione della cartografia samed SRACE 1999 e RIMON 2004a.
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Figura 21 Carta storica del Vonzach, 1801-1805. Iquesta carta lo scanno litoraneo € rappresentato
tagliato da canali / varchi trasversali, attestandp pur in forma schematica, le costanti e rapide
modificazioni che subiscono queste barre litoranesemisommerse (le carte storiche presentate di
seguito sono state messe a disposizione del’UOAll@achivio cartografico del SIN-Magistrato alle
Acque-CVN e sono state georeferenziate a cura ded@m. Francesco Abbagnara, UOA-CVN).
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Figura 22 Carta storica del Deneix, 1809-1811.

Figura 23 Carta storica del De Bernardi, 1843-1844.
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Figura 25 Carta storica del Marcon, 1878.
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Figura 26 Carta storica del Magistrato — 1.G.M., 181, in cui, derivando da cartografia ottocentesca
ancora raffigurato 'andamento dello scanno litorareo e dell'anticafuosa, in un’epoca in cui le dighe
erano gia state ultimate.

A conclusione di questexcursusstorico sulla bocca di porto di Malamocco non s pmettere
una pur breve panoramica sui relitti rinvenuti @ snterno e nelle sue immediate vicinanze. Come
e noto, la maggior parte delle scoperte si conddigha con le attivita archeologiche svolte in

appoggio alle opere per la regolazione dei flusmarea (sistema MOSE) tra il 2003 e il 2010.

Procedendo dal mare antistante la bocca di pofdgendo riferimento alla nuova topografia della
bocca di porto, dunque alle nuove infrastrutturgizeate per il sistema MOSE, incontriamo: il
“Relitto dei tubi” (attualmente ubicato lungo il rgante settentrionale della lunata esterna, al
margine del cosiddetto bacino di evoluzione che @ttenverso la costruenda conca di havigazione
del porto rifugio); il “Relitto dei cannoni” (sit@ sul versante esterno della stessa lunata, lato
mare); il “Timone di San Pietro” (non propriamente relitto, ma soltanto il timone, rinvenuto
all'interno dell’area protetta dalla lunata estemal bacino di evoluzione sopra citato); il “Relit

del molo sud” (rinvenuto in corrispondenza dellfestita occidentale della conca di navigazione);
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il “Relitto di ferro” (rinvenuto all’interno del aaale di navigazione, lungo la diga meridionale al
traverso della costruenda conca di navigazione)Rdlitto della Rocchetta 1” e il “Relitto della

Rocchetta 2” (rinvenuti nel canale di navigazionelJa zona di spianamento dei fondali presso cui
saranno alloggiati i cassoni di ancoraggio delleajmge mobili); il “Relitto delle Ceppe” (ubicato

presso l'estremita occidentale della bocca di par® la diga detta “delle Ceppe” e I'estremita
settentrionale dell'isola di Pellestrina — S. Madll Mare). Ai relitti si aggiunge, come accennato,
una notevole serie di ancore, per lo piu riferiaigili eventi bellici della prima e della seconda

guerra mondiale.

Figura 27 Posizione dei relitti alla bocca di portadi Malamocco.

Relitto dei tubi

| resti dello scafo si conservano per una lungheiz29 m. e per una larghezza compresa tra 4 e 5
m., al di sotto del carico costituito da grandiitdb varia tipologia. In base alle caratteristiche
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strutturali dello scafo, alla tipologia del carieoal piu ampio contesto storico, il relitto puo
collocarsi cronologicamente tra la meta del XDéaegtima meta del XX secolo f8uLLI 2004).

Relitto dei cannoni

| resti dello scafo si conservano per una lunghetizeltre 40 m. e per una larghezza massima
compresa tra 9 e 10 m. Si conserva anche la phtard#e, che presenta una lunghezza di 10 m. Il
relitto ha restituito una straordinaria quantitaefyerti di grande pregio, tra cui ricordiamo grmtt
cannoni (due dei quali recuperati), armi da fucamggkre (una pistola e almeno i resti di tre fucili)
centinaia di proiettili (palle di cannone, palle fieile e da pistola, palle per cariche a mitraglia
proiettili a sbarra), un corredo di circa duecepiatti di peltro di produzione inglese, numerosi
utensili e diverse pentole da cucina, attrezzi dgpenteria navale, elementi dell'attrezzatura di
bordo, oggetti di uso personale dell’equipaggiosaceche. Le indagini d’archivio hanno permesso
la probabile identificazione della nave con il vabkx di primo rango “Croce Rossa”, varata
nellArsenale di Venezia nel 1698 e naufragata doooi lafuosadi Malamocco nel 1715 (EbAs
2008c; D’AGOSTING, GALLETTA, MEDAS 2010).

Timone di San Pietro

Si tratta della pala di un grande timone, consarpat una lunghezza di 8,50 m., per una larghezza
di 1,70 alla base e di 0,80 m. alla sommita. Laa palcomposta da grosse tavole unite tra loro
tramite perni metallici. Al nucleo centrale, cogitié da una tavola portante centrale e da tavole
aggiunte dello spessore medio di 36 cm., sonotéisseole di minor spessore, determinando una
struttura ‘a sandwich. Probabilmente, il timone venne perduto da untibento finito in secca
sugli scanni presso laosaportuale. Risulta difficile attribuire una datazéprecisa, che, in ogni
caso, risulterebbe non posteriore alla meta del X&olo, con la possibilita di risalire ad una
cronologia piu alta (MDbAs 2007; TisoNI 2008).

Relitto del molo sud

Lo scafo si conserva per una lunghezza di quasn36@ per una larghezza di circa 7 m. L'opera
viva e ricoperta da lamine di rame. La fiancatdssia € conservata fino all'altezza dei bagli di
coperta. Si tratta probabilmente del relitto dibrgantino o di un brigantino-goletta che rientrava
nella classe di imbarcazioni ottocentesche “soto 300 tonnellate”. La nave, costruita
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probabilmente tra la fine del XVIII e gli inizi d&{IX secolo, fece naufragio intorno ala meta del
XIX secolo, come si puo arguire dalle date di umpgio di monete rinvenute a prua, sul fondo dello
scafo; venne quindi abbandonata e smantellatataitho delldfuosaportuale di Malamocco, come
testimoniano la pressoché totale assenza del caii¢agli netti realizzati “in antico” nei baglet
ponte mediano (®LETTA, MEDAS 2007; ALLETTA, MEDAS 2008; B:LTRAME, GALLETTA,
MEDAS, SOCAL, TURCHETTQ, ZANETTI 2010).

Relitto di ferro

Relitto di imbarcazione in ferro delle dimensiomid® x 15 m. ca., completamente divelto e con
elementi sconnessi. L'imbarcazione era dotata dpylsione a vapore, come testimoniano i resti
della caldaia a tubi. Le lamiere dello scafo erande tramite perni di ferro ribattuti. Il relitté
riconducibile agli anni '20-'30 del Novecento edogse identificabile con una “bettolina” della R.
Marina Italiana, affondato durante il secondo attefinondiale (MeDAS 2010).

Relitto della Rocchetta 1

Il relitto di presenta fratturato in due troncoihprimo, che include I'estremita di poppa, si censa

per una lunghezza di 19 m.; il secondo, che coaskstremita di prua, ha una lunghezza di 7 m.
Sulla base delle caratteristiche dello scafo, irtigare per la sua stellatura, si ipotizza che il
relitto sia pertinente ad una nave da guerra dirgl@ rango, come potrebbe essere una fregata o un
brigantino, riferibile alla meta del XIX secoloA8uLLI 2010).

Relitto della Rocchetta 2

Relitto di imbarcazione in legno, smembrato e smazialmente conservato presso una delle due
estremita (prua o poppa). L'ingombro del relittongprese le parti sconnesse, misura 19 m. in
lunghezza e 7 in larghezza. In base alla tipolstjiatturale si puo ipotizzare una datazione nel XIX

secolo (MDAS 2005).

Relitto delle Ceppe

Il relitto si presenta completamente smembrato, psto da circa centocinquanta elementi lignei
distribuiti su un’area di fondo di quasi novecentetri quadrati. L'opera viva era originariamente
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rivestita con lamine di rame. Per le sue carattehis costruttive, si ipotizza che il vascello stato
costruito a Venezia e che il naufragio possa cahsicagli inizi del XIX secolo. La tipologia della
nave potrebbe assimilarsi a quella di un briganbndi un clipper (D’AS0STINO 1998: 99-101;
BELTRAME 2008).

Ancore

Dalla bocca di porto di Malamocco provengono 8 aach varie dimensioni, databili tra il XIX e la
prima meta del XX secolo. Si tratta di cinque apctAmmiragliato” con ceppo mobile (una
particolarmente grande, con il fusto che misuraO42. di lunghezza), di un’ancora “Pre-
Ammiragliato” con ceppo fisso in legno (mancanta)i eue ancore senza ceppo di tipo “Byers” o
similari (MEDAS 2006; MEDAS 2008).
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7 CONCLUSIONI

Lo studio di valutazione preliminare dellinteresaeheologico ha analizzato distintamente il veesan
lagunare e il versante a mare, in consideraziolie ldeo diverse caratteristiche sia dal punto idtav
ambientale sia da quello storico e archeologicpalticolare, i due settori risultano molto diversche in
relazione alle possibili interferenze archeologideerminate dall'opera.

Nel settore lagunare, infatti, lo sviluppo dei fasberi in profondita al di sotto del piano di émnaturale

(- 30 m., dunque a quote non interessate da fen@mteapici antichi) e la loro messa in opera pezro

di trivellazioni orizzontali teleguidate riducona bossibile interferenza archeologica ai soli puainti

risalita/manutenzione e alle aree immediatamerigeemti. Nel versante a mare, invece, le modaiita d

esecuzione dell’opera, tramite escavo del canaposh sul fondo marino, possono interferire in modo

diretto con eventuali preesistenze archeologiche.

Lo studio si € articolato attraverso tre fasi:

1. ricerca e valutazione dei dati archeologici pregreson spoglio della bibliografia scientifica
(monografie e articoli edit)) e analisi dei datnservati presso gli archivi della Soprintendenzai pe
Beni Archeologici del Veneto (relazioni archeoldg;

2. elaborazione di una scheda sito, basata sul féonméto dal Ministero per i Beni e le Attivita Gutali,
per ciascuno dei siti riscontrati nel territorioesame (risultano n. 9 schede per Il tratto laguear. 9
schede per il tratto in mare);

3. inserimento dei dati puntuali scaturiti dalla rezein:

a. unatavola delle “interferenze” archeologiche (Tave6-DIS-022, siti di eta antica);

b. due tavole (laguna e mare) delle “interferenzeaicie (Tavole C5-DIS-010 e C5-DIS-011, siti
di etd medievale, moderna e contemporanea corldbaada georeferenziata di Angelo Emo
del 1762);

c. unatavola riassuntiva delle “interferenze” steaccheologiche (Tavola C5-DIS-012).

Lo studio ha evidenziato, in sintesi, la situazi@eguente, distinta per il versante lagunare e il

versante a mare interessati dal progetto:

* Versante lagunare. La carta archeologica della nagueneziana, elaborata dal Servizio
Informativo del MAV-CVN in collaborazione con la @intendenza per i Beni Archeologici

del Veneto, indica per le aree occupate dalle iadiéciali funzionali alla manutenzione delle
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condotte la presenza prossimale (entro km 1) dinalsiti archeologici. Le due zone piu
sensibili sono rappresentate dall'isola dei Seilb&etroliferi” (dove sono stati effettuati
interessanti ritrovamenti che documentano l'indablpresenza dfacies archeologiche) e
dall'area circostante I'Ottagono Abbandonato (ddéeendagini condotte da Ernesto Canal
segnalano la presenza di diversi siti archeolofficge in relazione con I'antico porto ricordato
dalle fonti alla foce del Medoaco).

Versante a mare. Per il settore marino compresbatrdato di Malamocco e la bocca di porto
di Malamocco, sono segnalati diversi rinvenimenthaologici che, tuttavia, salvo poche
eccezioni, non e possibile ubicare con precisidna.questi, i piu importanti sono rappresentati
dai resti di due naufragi, collocabili entro unatdnza di 1,5 miglia dal litorale; si tratta del
“Relitto del vetro” (seconda meta del XVI — inizeldXVII secolo), precisamente posizionato e
gia oggetto di indagine archeologica, e di untelii imbarcazione “cucita” di eta romana (I-l
sec. d.C.), di cui si sono rinvenuti resti di scafmarsi, senza tuttavia poter identificare la
posizione precisa del relitto. Si segnalano, iegltinvenimenti occasionali relativi sempre a
reperti di eta romana, in particolare tre ceppnd@a in piombo e un’ancora di ferro, a cui si
aggiungono l'ancora di ferro e altri oggetti di giee rinvenuti nella stessa area del “Relitto del
vetro”. Va sottolineato, del resto, che la contalta areale di naufragi riferibili ad epoche
diverse rappresenta una circostanza ben documémtditeerse localita del Mediterraneo.
Sempre per I'epoca antica, all’evidenza archeobb@c aggiungono un’importante evidenza
storica e paleoambientale. La posizione topografiehe scoperte sopra citate, per quanto
imprecisa, si colloca infatti, significativamenteello specchio di mare antistante una delle
principali foci dell’antico Medoaco, probabilmergeella presso cui sorgeva il “grande porto”
ricordato dallo storico Strabone, i cui resti pbbvero trovarsi nell'area in prossimita
dell’Ottagono abbandonato, secondo quanto evidenzalle ricerche e dalle ricostruzioni
paleoambientali di Ernesto Canal. In base a questatruzione, dunque, lo specchio di mare
0oggi compreso tra la diga nord della bocca di pert@bitato di Malamocco identificherebbe
I'area antistante la bocca di porto antica, certg#meteressata da un importante traffico navale
e da attivita nautiche connesse (transito, sostaada, allibo etc.). L'importanza storico-
archeologica di questo specchio di mare e ribadéadocumenti a partire dall’'eta tardo-
medievale, quando, a causa del progressivo insalbi® della bocca di Lido, la bocca di porto
di Malamocco inizid ad assumere un ruolo primaréy paccesso alla laguna e ai porti di

Venezia, tra la seconda meta del XV e gli inizi ¥l secolo.
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Termingl petrolifero al lavgo dei lidi veneziani

Introduzione

L’area oggetto di questa ricerca storico — archivistica, compresa tra 1’abitato di Malamocco e il
litorale a sud dell’abitato, in direzione della localita di Alberoni presso I'isola del Lido di Venezia,
sara a breve interessata dallo scavo per la posa di condutture sotterranee ¢ dalla costruzione della
stazione di partenza della galleria tubiera, funzionali alla costituzione di un terminal petrolifero al
largo dei lidi veneziani. Questa struttura attraverserd, con andamento rettilineo, interamente ed
ortogonalmente 1’isola, dal litorale lagunare fino alla linea di costa marina. Nello specifico
’intervento interessera 1’area che si trova a sud dell’abitato, oltre le propaggini pit moderne di
edificazione, che si sono sviluppate seguendo I’andamento di una pit antica linea di costa lagunare,
ora inferna, seguendo una direzione che, staccandosi dall’attuale Strada Comunale Alberoni, che
percorre le fondamente sul fronte della laguna, procede verso interno (attuale Via Doge Beato —
fig. 1).

1.’isola, dopo il paese di Malamocco a sud di queste linee abitative, subisce un graduale
restringimento, allargandosi poi nuovamente, all’altezza della localitd Alberoni, sul fronte marino
per I’accumulo di sabbie trattenute dal molo foraneo nord del porto di Malamocco, e sul lato verso
laguna per la presenza di una vasta area un tempo occupata da un forte di epoca seicentesca e ora
occupata da attivita turistico — sportive.

Il tratto di isola pil ridotto in larghezza, quello, che qui nello specifico ci interessa, ha oggi un
aspetto orticolo, anche se vi insistono abitazioni sparse e la sifuazione appare in continua
trasformazione; ed & protetto, cosi come tutto il versante marino di Malamocco, dai Murazzi, grande
opera di contenimento e difesa dall’aggressione del mare, la cul progettazione e costruzione nella
forma che oggi vediamo si ebbe a partire da progetti elaborati tra il primo e il secondo quarto del
XVIH secolo dall’ingegnere idraulico Bernardino Zendrini,

11 litorale lagunare confina col canale Rocchetta prima, presso gli Alberoni, e di seguito col canale
di Malamocco, che lambisce la riva lagunare della cittadina omonima fin all’incontro a sud est
dell’isola di Poveglia con i canali di Poveglia e di S. Spirito.

L’obbiettivo di questo lavoro, nello specifico, ¢ quello di aumentare le conoscenze storiche
sull’evoluzione di questo territorio nei secoli, atfraverso una ricostruzione diacronica delle tappe, di
intervento antropico, che lo hanno portato alla situazione odierna € per conoscere in anticipo la
possibile presenza di resti sepolti di interesse storico — archeologico, e poferne programmare

eventuali scavi e indagini.
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Allo spoglio della bibliografia edita infatti si ¢ accompagnata una punfuale analisi di fonti
archivistiche descrittive e cartografiche.

Lo studio della cartografia storica, prodotta a Venezia a partire dal XV secolo, ha portato alla scelta
di riprodurre alcune tra le piti rappresentative carte antiche conservate presso I’ Archivio di Stato di
Venezia, ¢ ha permesso di analizzare ¢ confrontare situazioni tra loro distanti nel tempo e di
tratteggiarne un percorso evolutivo.

A questo materiale si sono aggiunte informazioni utili alla definizione dell’utilizzo del territorio,
tratte dai catasti storici, € si sono indagati, cronologicamente, gli interventi che il Genio Civile

promosse tra il 1829 e il 1893, per la salvaguardia e il miglioramento del territorio.

Fig.1 IGM Foglio 51 I S.E. Malamocco, ed. 1968,
Particolare del litorale di Malamocco.
In rosso Parea interessata dall’interventio.
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2. I rinvenimenti archeologici

Nella palude di Malamocco, specchio lagunare compreso tra le attuali localita del Porto di
Malamocco e della cittadina omonima, ¢ possibile collocare quello che nel I sec. a.C. Strabone!
definisce come il grande porto di Metamauco’.

La localita secondo gli studi del Bosio faceva parte di una tappa del percorso endolagunare romano,
che da Ravenna toccava Chioggia, Portosecco presso il lido di Pellestrina, Malamocco e, sempre
all’interno degli specchi lagunari, raggiungeva Altino; qui era posta I’omonima bocca portuale, che
permetteva il contatio diretto col mare aperto; qui si attestava la foce del fiume Medoacus, risalendo
il quale si raggiungeva la citta di Padova’.

I.’attuale fiume Brenta, che nasce dai laghi di Caldonazzo ¢ Levico in Valsugana, arrivato a Padova
si divideva in due rami: il Meduacus maior che da Padova proseguiva in direzione est e andava a
sfociare in laguna nei pressi di S. Ilario di fronte a Malamocco, e il Meduacus minor che da Padova
si dirigeva verso sud — est ed andava a sfociare all’altezza dell’attuale localita di Brentasecca,
suddividendosi qui ulteriormente in due rami. Il primo, il vero Medwacus minor, sfociava in laguna
all’altezza della localita di Lova di fronte a Portosecco, l'altro raggiungeva la localita di
Campagnola e qui si univa al Refrone (Bacchiglione) che proveniva da Padova. Questi ultimi due
corsi da qui proseguivano uniti ed andavano a sfociare in laguna presso il porto di Chioggia.

Studi e rilevamenti fatti sul campo da Ermesto Canal®, permettono di affermare che la linea di costa
antica era arretrata rispetto all’atuale, e si attestava sulla direttrice che oggi collega le localita Motte
Cucco (Po), I'Isola di Val Grande, |’Ottagono degli Alberoni e I’Ottagono Abbandonato, fino ad
arrivare presso la riva del canale che corre di fronte all’attuale abitato di Malamocco.

Questo antico lido era interrotto da diversi paleoalvei che sfociavano in mare aperto, tra cui uno,
seppur non di origine fluviale, era comunque utilizzato dalle acque del Meduacus, che in epoca
romana e pre — roinana scorreva da Chioggia fino all’isola di Poveglia lambendo I’attuale localita
Ottagono Abbandonato ¢ sfociando tra ’attuale localita di Alberoni ¢ la cittadina di Malamocco.
Ulteriore conferma a queste notizie ¢ data da antiche fonti che parlano di un porto alla foce del
fiume Meduacus, I’antico porto di Metamauco, scomparso nel X11 secolo”,

Nella palude di Malamocco Ja carta di fig. 2 segnala la stazione n. 16 come piu vicina all’area di
nostro interesse. Qui, secondo gli studi del Canal si coltoca il grande scalo alla foce del Meduacus

di cui parlano le fonti.

! Strabone, Geographia, ltalia, V, 7

2BOSIO L.1987, p. 92, CANAL E. 1999, p. 45 ¢ ss.

3 Strabone parla di una distanza di 250 stadi tra la citta di Padova e il porto di Metamaucus.
* CANAL 1999

 SPADA 1953
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In occasione di osservazioni fatte sul campo a pil riprese Canal individud nell’area deil’attuale
Ottagono Abbandonato, situato a 850 metri dalla riva ovest del lido di Malamocco € a 2000 metii a
sud dell’isola di Poveglia, abbondanti resti archeologici. Il toponimno deriva da un opera di difesa
cinquecentesca, su cul venne posta una batteria che fu realizzata attorno al 1572 di cui si vedono
ancora le strutture murarie rimaste. L’ottagono venne costruito ponendo, sopra 1l fondo lagunare,
dell’argilla depurata di circa 1,50 m di spessore su cui fu poi costruita la muratura. Il terrapieno,
che colinava parte della muratura, fu costituto con il deposito dei materiali di risuita dello scavo di
una vasca, all’interno dell’edificio, e dallo scavo di un canale vicino, funzionale all’accesso allo
stesso Ottagono e ora scomparso. L’ osservazione del terreno di riempimento del terrapieno, dovuto
a un parziale crollo delta muratura di contenimento della fortificazione, evidenzid grandi quantita di

materiale di epoca romana databile tra it I sec. a.C. e il IV sec. d. C.

Fig. 2 Pianta dei siti individuati nell’area dell’ativale porto di Malamocco
In rosso ’area oggetto di sludio.
(estratto da: Carta dei siti archeologici, CANAL 1998)

Come mostra fig. 3, I’Ottagono Abbandonato si trova parzialmente inserito nell’antica linea di cost:
(249) ed & collocato in un a posizione assai vicina all’antico canale portuale (244) cio¢ alla foce
dell’antico Meduacus.

Quest’area, tra la sponda dell’antico canale e I’attuale Ottagono ha prodotto una gran quantita di
rinvenimenti sia sporadici che di fondazioni di edifici antichi, i quali, per la loro ampia dispersione

q
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ed estensione, per la consistenza e posizione permettono di ipotizzare di essere In presenza

dell’antico porto di Metamauco.
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Fig. 3. Antico porto di Medoaco (estratto da CANAL 1998 tav. 15, p. 50)
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2. Evoluzione storica del territorio e sna conservazione

a. La cartografia storica

Se per le epoche rotnana e alto medievale manca una rappresentazione della laguna di Venezia che
ci permetta di definire visivamente la situazione dei lidi, territorio di per sé assai problematico,
continuamente soggetto a mutamenti per opera dei fiumi, del mare e dell’uomo; solo a partire dal
XV secolo il materiale cartografico diventa via via sufficiente a testimoniare I’evoluzione della
situazione lagunare, diventando poi dal 1500 in poi esso stesso inezzo e strumento di salvaguardia
da parte delta Repubblica Veneta.

Tra ’abbondante materiale cartografico conservato presso I’ Archivio di Stato di Venezia, si & qui
scelto di analizzare quattro carte antiche, che per la loro epoca permettono di abbracciare un arco
cronologico che da metd del 1500 arriva fino al 1771, tutte furono prodotte dai Savi ed Esecutori
alle Acque, magistratura fondata nel 1501 e che era composta da tre senatori (savi) ¢ tre patrizi
(esecutori), incaricati dalla Repubblica di studiare ogni problema relativo alla laguna

promuovendone puntuali e costanti interventi di salvaguardia.

Tavola 1: ASV, SEA Lidi, dis. 5, Domenico Gallo e Nicolo da Cortivo, 1552, aprile 22

La carta cinquecentesca rappresenta il litorale di Malamocco, da poco prima del centro abitato a
nord, in localita Terre Perse, fino alla localita di Alberoni.

Fin da un primo sguardo si nota I’originario carattere insulare dell’abitato nuovo di Malamocco, qui
stabilitosi dopo la scomparsa della vecchia Metamauco nel XU secolo, che presenta una struttura
urbanistica tra le piti antiche, cio¢ che si sviluppa ai due lati del canale principale centrale, attuale
rio Tera, e che ritroviamo anche negli insediamenti venetici pit antichi di Chioggia e Caorle
(DORIGO 1983 pp. 213 - 218). L’abitato & in questa carta assai aggettante rispetto alla linea di
costa lagunare che si presenta assai frastagliata ¢ con alcune isole. La striscia litoranea ¢ solcata, in
tutta |’estensione rappresentata in carta, da numerosi canali, tutti paralleli tra loro, che dalla laguna
si gettano a mare con andamento pressoché ortogonale al litorale. 11 Dorigo® individua in queste
opere di canalizzazione tracciati di antiche lineazioni di epoca romana e medievale, considerandole
divisioni di proprietd. Ciascuna area compresa tra due canali infatti riporta delle scritte (non
leggibili), che probabilmente descrivono 1'utilizzo del swolo e la proprietd dello stesso. Le case
coloniche, o i ricoveri dei lavoratori stagionali, sono edificate sul fronte lagunare con una

proporzione di una per uno o due appezzamenti.

S DORIGO 1983
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Tav. 2 ASV, SEA Lidi, dis. 62. Secolo XVII.
Disegno su carta ad acquarello che rappresenta la fascia litoranea da 8. Nicold del Lido a Malamocco, tra mare e laguna. Particolare
dell’abitato di Malamocco con la chiesa in prospettiva,
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L’area oggetto del nostro studio si presenta come terreno agricolo. La costa, lungo il versante
marino ¢ fornita in tutta la sua estensione di una serie pressoché regolare di speroni a difesa dal
mare,

Notevole in quest’epoca la ridotta estensione in larghezza del litorale soprattutto tra Malamocco e
Alberoni. Tutte le sue parti sono collegate da uno stretto sentiero di 2 metri di larghezza sempre

affacciato alla laguna.

Tavola 2: ASV, SEA Lidi, dis. 62, secolo XVII,

Questa carta ci presenta una siftuazione di poco successiva a quella del 1551, L’abitato di
Malamocco si ¢ compattato, pur mantenendo il suo aspetto insulare, la costa verso laguna sia del
paese che del litorale verso sud, ha una maggiore continuita e regolarita, seppure la striscia di terra
emersa ¢ ancora moito sottile, il fronte verso il mare & fornito di speroni a distanza quasi regolare,
numeratt dal numero 19 al numero 40. La carta riporta inoltre fa chiesa di Malamocco, dipinta in
prospettiva, e la chiesa della Madonna, poco visibile, ma collocata sulla striscia del litorale
all’incontro della via pit a sud con la linea di costa marina. L’arca oggetto del presente studio &
sgombra, probabilmente occupata da colture agricole. Mancano le indicazioni dei canali interni al

litorale ma sono segnalate varie proprieta (illeggibili).

Tavola 3: ASV, SEA Lidi, dis. 74, secolo XVII

E’ rappresentato il litorale di Malamocco, da poco dopo 1’abitato a sud, fino alla localita Alberoni ¢
alla boccea di porto. Questa rappresentazione del litorale & graficamente vicina a quella riprodotta in
tavola 2, e permette di ipotizzare una cronologia vicina alla precedente.

La linea di costa lagunare ha un andamento abbastanza regolare, sono scomparse le piccole isole
che si ritrovavano nella carta det 1551; si nota che sono stati rappresentati solo i canali interni
maggiori € la presenza di un lago interno. Notevole la rappresentazione del forte di Alberoni
circondato da canali. Il fronte verso mare ¢ fornito di speroni di difesa, quelli verso la bocca di porto
sono piil prominenti anche se parzialmente insabbiati,

Tutto il terreno qui rappresentato porta descrizioni di proprieta, mentre a grandi lettere ne & definito

’uso: la vigna.

Tavola 4: ASV, SEA Lidi dis. 46, Tommaso Scalfurotto, 1771, luglio 23.
La carta riproduce interamente i litorali di Malamocco, dal porto di S. Nicold al porto di

Malamocco, € di Peliestrina dal porto di Malamocco al porto di Chioggia.
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L’area di nostro interesse mostra trasformazioni sostanziali: il paese di Malamocco ¢ stato inglobato
nel litorale attraverso la costituzione di due sacche che in una carta del 1740 (ASV SEA Lidi, dis.
42}, qui riprodotta nella figura in copettina, sono definite secca nova a nord di Malamocco e sacca
vecchia a sud dell’abitato. 11 litorale subisce quindi all’altezza del centro abitato un ailargamento e
torna ad essere delle dimensioni dei secoli precedenti subito dopo il temine dalla sacca vecchia.
Sono inolire rappresentati, nel fronte verso il inare, i murazzi, € una fitta linea di speroni di difesa.

Nell’800 I’abitato di Malamocco si presenta ancora con il Rio di Mezzo (oggi Rio Tera), ¢ le strade
di accesso al paese sono da dietro. Sul fronte della laguna vi & un lungo pontile di legno che arriva

fino al canale lagunare, dove possono passare navi e navigli.

b. I cippi di conterminazione

Uno dei problemi pin sentiti dalla Repubblica Veneta fu la salvaguardia del sistema lagunare,
necessario al buon funzionamento del sistema di canali navigabili e alla salubrita del territorio. Fin
dal XVI secolo vi era I’obbligo di delimitare con fondamente le isole interne. Infatti il 6 novembre
1531 il Collegio alle Acque, dopo aver osservato i continui danni provocati dallo smottaimento di
terreno, senza argine, ordina che tutti i proprietari ecclesiastici ¢ non, costruiscano fondamente di
pietra entro un termine di tre mesi (SEA reg. 333, ¢. 9v.} Nel 1617 ’ordine di costruire fondamente
in pietra viene esteso a tutti 1 possessori di “Juochi aperti o serrati con palificate confinanti con la
laguna"(SEA reg. 348,c. 68).

Il Magistrato alle Acque per tutto il Settecento sostenne la necessitd di un’accurata e costante
salvaguardia del territorio lagunare, attraverso la definizione della linea di conterminazione della
laguna, che fu fissata dal Senato Veneto tra il 1791 e il 1792, e consistette nell’erezione di 99 cippi,
originariamente in cotto, nell’Ottocento sostituiti con pietra d’Istria. Verso la fine del XVII secolo,
la linea di conterminazione lagunare riguardante la gronda era definita, ma mancavano le lince
lungo 1 litorali di Cavallino, S. Erasmo, Malamocco, Pellestrina e Chioggia, che continuavano a
subire trasformazioni per bonifiche, interramenti, costruzione di sacche, in particolare lungo il
versante interno.

Ulteriori e sostanziali modifiche vennero apportate dalla costruzione dei moli del porto di
Malamocco prima e del porto di Lido verso fine Ottocento, che trasformarono il litorale di S.

Erasmo a tutti gli effetti in isola interna alla laguna.
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Di seguito sono riportati i quatto cippi di conterminazione che riguardano da vicino la zona di

studio cost come sono stati originariamente numerati.’

1792 — 1793. Elenchi dei 99 cippi di conterminazione, con indicata Ia loro ubicazione ¢ le
distanze parziali espresse in passi veneti (cm 174 ca.)

Dal 20 al 34 Foglio delle distanze che s’attrovano fra 'uno e I'altro de’ capitelli contermini
esistenti nella parte media della laguna. Allegato alla relazione 1792, 29 giugno deil’esecutore Zan
Andrea Baseggio; SEA, b. 152

n.22 alla punta del porto di Malamocco al principio delle vigne, distante in linea retta all 'inferiore
n. 221. (cippo in muratura che risale al 1791, anno di ultimazione della linea di conferminazione
lagunare),

n. 23 all’imboccatura della fossa del forte sopra le vigne del Magistrato Iccellentissimo delle
Fortezze ed in prossimita sopravento della casa dell’eccellentissimo Magistrato all’Acque, distante
in linea retta n. 405.

n, 24 Alla carizzada del Capitello in linea retta n. 1636 (cippo che conserva la sua originaria
collocazione, ma che per le trasformazioni subite dall’area si trova arretrato rispetto alla linea di
costa lagunare).

1. 25 nella punta della nuova sacca presso la terra di Malamocco, distante in linea retta n, 1770
(cippo che conserva la sua originaria collocazione, ma che per le trasformazioni subite dall’area si
trova arretrato rispetto alla linea di costa lagunare).
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Fig.4 Cippi di conterminazione (esiratto da CANIATO 1991, p. 180 - 181)
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¢. I Murazzi

“..una striscia di riva arginata, che separa dal mare la laguna a riserva delle bocche in essi
aperte per il flusso e il riflusso delle acque d'esso mare, che la nutriscono”, cosi Giulio Rompiasio®
(Venezia 1656 — 1737), avvocato fiscale del Magistrata alle Acque, descrisse 1 lidi, softolineandone
I'importanza come difese della laguna e della stessa citta di Venezia dali’agaressione delle acque

marine,
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Iseppi Giovanni, Murazzo in pietra d’Istria e pozzolana, con I'argine in schiena costruito presso il litorale
di Pellestrina, maggio 1787, ASV, SEA, Relazioni, b. 22, dis. 2

8 CANIATO G., acura di, 1988,
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Nei primi tempi del Dogato gli interventi in difesa dei lidi dall’assalto del mare furono rari, in
quanto quest’ultimi erano naturalmente difesi da dossi di sabbia, pit o meno lontani dalla costa, che
fungevano da protezione della laguna. Ma quando le foci del Po e del Piave avanzarono verso il
mare, depositando { materiali trasportati al largo, in una linea piu avanzata rispetto al consueto, la
morfologia dei litorali cambio tanto che il mare, non trovando piu ostacoli sufficienti, aumento la
sua opera di erosione costringendo i veneziani a porvi rimedio. D’altro lato fino a tutto il XVII
secolo la magistratura della Repubblica fu impegnata a far deviare i fiumi dallo sfociare all’interno
della laguna, per impedirne I’interramento ed evitare cosi, con ’andare del tempo, "unione dei
litorali alla terraferma.

Ma nel momento in cui la sitvazione idraulica a monte poteva dirsi sotto controllo, a seguito di
tagli ¢ diversioni del carsa dei maggiori fiumi, ’attenzione si concentro sulla necessita di preservare
con opere di difesa la linea pit avanzata dei litorali dalla tracimazione del mare.

Le tipologie di difesa si svilupparono nel tempo adeguandosi alla gravitd degli eventi da
fronteggiare: dapprima si depositd del “rerreno cavato dalla laguna™ argilloso e quindi
impermeabile, sul quale spesso vennero piantate delle tamerici, a consolidamento della sua
superficic; ma data la continua precarietd dell’opera nel giro di poco tempo si passod alla

progettazione e realizzazione di barriere in legno e pietra, dell’aspetto di scogliere artificiali.
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Lorgna, Progetto di argine da costruirsi con zoccolo in pozzolana, in sostituzione della precedente scogliera, gennaio
1782, ASV, SEA, relazioni, f. 77, dis. 8 { 1 piede veneto misura circa 39 cm).

Questa soluzione, che portd ad una difesa pil stabile e duratura dei lidi, aveva il problema di essere
particolarmente onerosa sia per la continua manutenzione richiesta per la sostituzione del legno che

circa ognl clnque anni marcendo necessitava di essere rinnovato, sia per il costo dello stesso legno
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In un secondo momento, a queste prime difese stabili, furono aggiunti gli speroni, argini di legno e
pietra perpendicolari alla linea di costa, funzionali come frangiflutti alla difesa delle spiagge e al
loro ripascimento.

E’a partire dal 1600 che si hanno le prime rappresentazioni grafiche dei sistemi pil antichi usati per
difendere 1 litorali, mentre per le epoche precedenti si hanno in prevalenza documenti scritti; il
compito di salvaguardia & affidato ai Savi ed Esecutori alle Acque.

Verso la meta del XVIII secolo, le continue spese necessarie a sostituire Ie palificate in legno che
col tempo marcivano, spinse all’utilizzo della sola pietra, che perd nei momenti di bufera veniva
comunque scardinata dai marosi’, soprattutto lungo le giunture in malta. La novita progettuale che
Bernardo Zendrini introdusse fu appunto la progettazione di opere di difesa che elaboravano nel
complesso molti dei progetti precedenti, introducendo pero, primo a Venezia, I’utilizzo della
“calee a pozzolana” , sorta di malta idraulica, come legante dei massi di pietra.

Nel 1737, fu fatto erigere “un cassone di due pertiche di lunghezza ¢ largo e alto in proporzione
riempito di sasso e pozzolana” sul lido di Malamocco, presso il sito detto il Capitello, su una

splaggia assai “lacera e intaccata da varie sgrotiadure defl’argine”, come esperimento (ASV

proprio Zendrini, reg. 11, rel. 4 , 1739 settembre).

Bernardino Zendrini. Tipo relativo alla struttura di un argine a difesa det lidi (1743)

? Solo tra 1600 e 1700 sono testimoniate sette grandi burrasche che produssero danni alla laguna, ai porti, olire che ai
litorali.
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Bernardino Zendrini. Tipo relativo alla struttura di argine a difesa del lido di Caroman (1743)

Nel 1740 I Savi Escutori alle Acque constatarono una rotta presso it lido di Malamocco, vicino al
sito del Capitello dove Zendrini aveva realizzato il suo progetto sperimentale, che invece aveva
sopportato 1’aggressione marina, e accordarono la costruzione di un altro tratto di muro con sasso €
pozzolana. Complessivamente fu prescritta la costruzione di Murazzi lungo il litorale di Malamocco
per una lunghezza di 30 pertiche che, il 30 maggio 1740 diventarono 36. (ASV, SEA Terminazioni,
F 670, Term. 30 maggio 1740).

Intorno al 1770 le opere di difesa a mare risultano realizzate secondo diverse teeniche e tipologie
che poi, di volta in volta, col rifacimento delle opere vecchie o danneggiate vengono sostituite
definitivamente dai murazzi.

In una rappresentazione grafica del 1771 redatta dal perito Tommaso Scalfurotto, si nota come le
opere di difesa a mare dei tre lidi di Malamocco, Pellestrina € Chioggia siano realizzate in due
tipologie di protezione ben diverse tra loro. La prima € costituita da argint in terra con scarpata, sul
lato laguna, una sommita arginale rivestita di vegetazione, mentre la scarpata a mare ¢ protetta con
opere di presidio; la seconda ¢ una solida struttura costituita da murazzo in pietrame legato con
malta di pozzolana con scarpata a gradoni degradante versa il mare rivestita con una solida
mantellata in muratura di pietrame anch’essa legata con malta pozzolanica. Al piede della
mantellata & realizzato uno zoccolo in muratura di pietrame imbavato ad una adeguata profondita
sul fondale marino. Completa P’opera una scogliera in massi di grossa pezzatura collocata subito a
ridosso dello zoccolo. Verso laguna, subito dopo la struttura in elevazione del Murazzi, viene
realizzata una fondamenta in muratura di pietrame e malta pozzolanica a protezione della

fondazione del murazzi da erosioni provocate dal moto ondoso delle acque lagunari.

14
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11 26 marzo 1778 un decreto del Senato ordinava che tutti € tre i litorali fossero protetti con “/’opera
reale”, provvista nella prima fase di solo zoccolo in pietra.

Questa enorme ¢ necessaria opera di difesa fu interrotta alla caduta detla Repubblica, dal 1797 al
1825 quando, in seguito a burrasche disastrose, il Governo Veneto chiese all’Imperatore Austriaco
di porre riparo alimeno li dove il danno era stato pit ingente,

Con decreto del 30 dicembre 1826 fu destinata la somma di un milione di lire austriache, ¢ altre
somme straordinarie furono in seguito assegnate per porre rimedio al disfacimento e per portare a
compimento quello che era stato sospeso dalla Repubblica Veneta.

Innanzi tutto si cercd di porre riparo nei Iuoghi dove il danno era stato maggiore e che aumentava ad
ogni nuova tempesta: cio¢ in quei luoghi lungo il litorale di Malamocco difesi ancora dagli antichi
terrapieni che con le burrasche del 1825 vennero squarciati e profondamente danneggiati in pitt
punti. Poi lungo le dighe costruite nel secolo precedente, che avevano solo lo zoccolo murato,
anch’esse danneggiate dalle burrasche. In seguito, nel progettare nuove dighe, si penséd di darvi una
forma che sostenesse con pill forza I'impeto del mare: si mantenne Ialtezza di 4,50 metri dei
murazzi del secolo precedente, ma si aumentd la larghezza a 22,50 metri invece dei precedenti
13,50 metri. I lati di queste nuove opere risultarono quindi pit inclinati, quello verso la laguna ad
angolo semiretto, I’esterno quattro volte la sua altezza. Il terrapieno, costruito con terra cavata dalla
laguna, ha la superficie che declina vero il mare rivestita di grossi massi regolari, connessi ¢
cementati, al piede di questo declivio ¢ posta una palafitta e una larga copertura di ciottoli. Queste
nuove opere difensive furono costruite soprattutto lungo il litorale di Malamocco.

il fondo del Genio Civile presenta, per il periodo compreso tra it 1829 e il 1893 numerose buste in
cui sono conservati atti relativi a manutenzione dei litorali e dei murazzi nella zona di
Malamocco',

In alcuni casi gli interventi di manutenzione sono annuali e riguardano indistintamente i litorali di
Malamocco, Pellestrina e Chioggia, in altri sono mirati a rotte causate da bufere eccezionali.
Comunque si tratta di interventt di restauro nei quali Pimportanza é data dalla sostituzione dei
materiali usurati, o dispersi in mare, senza indicazioni topografiche precise che ci permettano di

risalire ad interventi specifici nell’area oggetto del nostro studio.

19 ASV, Genlo Civile, buste 51, 55, 64, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 80, 81, 91, 93, 96, 97, 100, 183, 494, 975
15
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MURAZZI DELLA LAGUNA VYENEZIANA
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Defendente e Giuseppe Sacchi, Murazzi della laguna di Venezia, tavola sulle dighe marmoree, Milano 1830

Vari sistermu di difesa dei hidi dalle burrasche di mare:

profile di antico sistema di difesa del Litorale di Malamocco
profilo dei veri murazzi o sistemi di difesa di Pellestrina
profilo dei veri murazzi o sistemi di difesa di Pellestrina
profilo dei veri murazzi o sistemi di difesa di Pellestrina
profilo dei veri murazzi o sistenii di difesa di Pellestrina
profilo def nuovo sistema defla diga di Malamoeco

Profilo del nuovo sistema delle dighe di Pellestrina e Chioggia
sopra ta comune straordinaria

comune alta marea
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TAV. 5: Catasto Napoleonico, mappa 10.Tratte del Lido dall” abitato di Malamocco fino alla localitd Alberoni ¢ al porto
di Malamoceo. Evidenziata, all’interno del rettangolo, I"area oggetto di studio.




. "OIpMS Ip 018350 BaIR,] ‘010FTEN [Pp OWIAIUL, [[8 “BIRIZUSDLA
I3[ OSI9A BIURION] RIDSE] B[[3D 2 O2VOWRRIA] IP ORIIQR Jiop 2Iejaonieg o1 eddem noomeBu.‘ oﬁﬁm& 9 W_QM

\ pIAT




Tevminal peivolifero al lavgo dei lidi veneziani

1335, 8 luglio

I Sapienti Padri provvidero a un nuovo disordine. Erasi ridotto ad uso di Vigne il Lido di
Malamocco, il terreno smosso dalla coltura sdrucccoilava si dalla parte del mare, che dell’interng
laguna. S’indeboliva quindi passe passo il lido, e s'interravano i canali di navigazione.
Prescrissero dungue risolutamente, che tufti i possessori di deite vigne fossero tenuti a formare
argini robusti e capaci d’impedive il funesto sdrucciolamento di quel lido marittimo (TENTORI
della legisluzione veneziana sulla preservazione della laguna. Dissertazione storico — filosofico -
eritica, Venezia 1792

Defendente Sacchi nel la sua memoria “Intorno alle dighe narmoree o murazzi ed alla laguna di
Venezia, ” pubblicato a Milano nel 1830 cost descrive la grande opera:

“Dopo. tredici secoli di continua lotta dell 'uvoma colla natura a riparare e rinnovare queste labili
difese di pali, di ciottoli e di terra ammassata, decvetarono i Veneziani di opporre al mare argini
tali, che siccome gia innanzi al veneto leone caddera ne’ secali passati le forze de’ nemici,
s infrangesse contro ad essi la possanza del formidato elemento. Quindi nel 1744, 17 aprile, posero
nel litorale di Pellestrina il primo fondamento di quelle dighe marmoree denominate murazzi, che
{anto inducono meraviglia a riguardarle, e dopo dieci anni di continuato lavoro, le consacrarono
siccome propugnacolo defla veneta liberta ... ”

“. Si fecero fondamenta di ciottoli ben compressi e ordinati, che o poggiavano sull‘arena, se
consistente, o sur una stipata palafitta. Sopra questi ciottoli si elevarono immense mura o bastioni
dello spessore di metri 13 e cm 50 e al pinr 14; e dell'altezza di metri 4 e cm 50 sopra la comnune
marea, ¢ pelo alto del inare, interamente connessi di grandi ed alte lastre di marmo, cementate di
terra pozzolana. Questi murazzi dal lato che guardano la laguna  si levano dull'acque in linea
verticale come il bastione di una fortezza; dal lato del mare invece si dividono a plani che
presentano facce, quali verticali e quali orizzontali. Il primo piano che é al di sotto del livello del
mare e pesca quasi sempre nell'acqua, & scompartito a due o tre gradinate eguali; seguono indi
due grandi piani o direbbesi due immensi scaglioni larghi molti piedi, le cui linee orizzontali hanna
qualche declivio al mare; finalmente 'ultinio e il pilt eminente, stretto come ciglione o cresta,
forreggia e vi fu intorno corona, quasi continuati merli di una fortezza; pero non & si stretto che vi
possono camminare senza pericolo due uomini appaiati... in alcuni brevi tratti ove la natura del
litorale era di sussidio ... elevarono unicamente un gran muro o bastione tutto eguale, tranne dal
lato del mare meno verticale, sempre perd di marmo e cementato di pozzolana. Alla radicede’
murazzi per meglio difenderli, e a rompere il primo impefo del flutto, in alcuni luoghi aggiunsero
una linea di ciotteli ammmassati... che denominano scogliera.
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d. Le fonti fiscali: i catasti napoleonico ed austriaco

Puntuali notizie sull’utilizzo del territorio ci vengano fornite dalla mappe catastali ottocentesche
prodotte sotto i regni napoleonico e austriaco. La tavola 5, Mappa n. 10 del Catasto Napoleonico,
Comune di Malamocco, Dipartimento dell’Adriatico (1809), riproduce la parte di litorale che da
sud di Malamocco arriva fino ad Alberoni ¢ al Porto. L’abitato di Malamocco ha definitivamente
perso il suo carattere insulare ed ¢ completamente inserito nel litorale, il canale che scorre al centro
dell’abitato non ¢ ancora stato interrato, mentre ’accesso via terra avviene ancora da dietro. Il
fronte dell’abitato verso laguna infatti & privo di strade. La linea di costa lagunare dal paese verso
sud ha un improvviso restringimento ¢ andamento obliquo, ma parallelo ad altri canali interni.
Questa linea di costa lagunare nelle epoche successive accoglierd una strada, quelia stessa lungo la
quale oggi di trovano le ultime propaggini abitative del centro. L’area di nostro interesse si presenta
sgombra, I”intero litorale al di fuori del centro urbano ha canali interni che dalla laguna si gettano in
mare, ma questa griglia ha perso regolarita rispetto alle epoche precedenti. I canali interni si sono
ridotti nel numero, le aree lacustri interne sono state imbonite, gli edifici colonici sono attestati sul
fronte della laguna, in alcuni casi un po™ all’interno rispetto alla linea di costa lagunare, 1i dove
questa & avanzata per la costituzione di sacche o di piccole bonifiche.

La trascrizione delle notizie appartenenti a ciascuna particella catastale non & stata in
quest’occasione sistematica; la consultazione della mappa su microfilm, e la sua riproduzione da
negativo di quest’ultimo, non ha permesso una puntuale individuazione alla scrivente delle aree
oggetto del nostro studio. Per questo motivo si ¢ scelto di trascrivere dal Sommarione Napoleonico
che funge di corredo alla mappa riprodotta in tavola 5 i numeri che descrivono le particelle per un

raggio abbastanza ampio da comprendere una buona sezione del territorio in questione.

La tavola 6 riproduce la mappa 10 del Catasto Austriaco Muappa del Comune Censuario di
Malamocco con Alberoni, Lido e Povegﬁ‘a. Del 1837, rettificata nel 1841,

Interessanti sono le note introduttive che precedono I’apparato descrittivo: ¢ adottata la pertica
metrica di mille metri quadrati, e la misura locale & il campo di Padova che corrisponde a 3.8626
pertiche metriche. [ terreni, sono stati valutati secondo lo stato di coltivazione in cui erano il 27
maggio 1828, per questo non sono state aggiunte le migliorie cronologicamente successive. A
quest’epoca la maggior parte dei fabbricati ¢ di muro coperta di tegole, o parte in legno coperti di
canna, e queste differenze si sono tenute conto nella stima,

La mappa 10 del catasto austriaco, riproduce con cura ¢ nei dettagli il territorio a sud di
Malamocco. La cittadina ¢ divisa dal canale centrale, ¢ ormai inserita nel litorale con il
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completamento delle sacche a nord e a sud, manca la strada lungo il litorale lagunare, e il paese si
raggiunge via terra solo da dietro. La linea di costa lagunare a sud del paese si aftesta lungo una
linea che oggi tdentifichiamo con via Doge Beato.

I.’area a sud deli’abitato mantiene una divisione attraverso la canalizzazione interna parallela che
dalla laguna va verso il mare, e la linea delle case coloniche si attesta sul fronte lagunare, di poco
arretrate rispetto a quelle delle epoche precedenti.

La trascrizione delle diverse particelle catastali ha interessato, come per il catasto precedente,
un’area pill vasta di quetla definita dell’intervento. Questo ha permesso di avere maggiori e pil

varie informazioni rispetto ai proprietari, ma soprattutto al tipo di utilizzo del territorio.
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Registro 10 -Sommarione di Malamocco Isola di Poveglia e S. Andrea (1809)

I numeri progressivi di numerazione delle particelle vanno da Alberoni a Malamocco cio¢ da sud

verso nord.
N. della  possessori Denontinazione dei Qualita Superficie
mappa pezzi di terra
136 Bornini Luigi q. Casa di propria abitazione 0.4
Mattia . Caracaffa
137 Albrisi Vincenzo Sifo di casa diroccato 0.5
138 Casa d’affitto 0.7
139 Zen Elena vedova  campiello Casa d’affitto 0.6
Quercini
140 Prebenda campiello Casa d’afTittp 0.6
parracchiale di
Malamocco
141 Groggia Domenica  campiello Casa d’afTitto 0.3
vedova Maisatti
142 Balloni vedova campiello Casa d’aftitto 0.3
142 Pizzo Angelo, campiello Casa d’affitto
143 Convolato Antonic  campielio Casa d’aftitto 0.3
¢. Anfonio e
consorte
144 Barbarico Agostino campiello Casa d’aftitto 0.3
145 Balbo Marco campiello Casa d’affitto 03
145 Barbarico Agostino  campiello Stanza sup.
146 Groggia Carlo e Sterile
fratelli
147 Magistrato d’acque  ripa 0.23
¢ strade
148 Chiesa parrocchiale Zerbo 0.17
di Matamoeco
149 Spiera Francesco Casa d’affitto 0.14
150 Suddetto
151 Groggia Giovanni
152 Cappellania di 8,
Maria Elisabetta
del Lido
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Registro 10 — Sommarione di Malamocco con Alberoni, Lido ¢ Poveglia.

n, di n, Iniziali qualita classe Superficie Rendita

mappa della  possessore Pertiche  censuaria®’
ditta metriche

128 153 P=19 ortaglia seconda 3.90

129 100 I=1 ortaglia terza 1.92

130 132 L=10 ortagha terza 146

131 150 P=17 ortaglia terza 438

132. 171 S=7 ortaglia terza 7.90

133 171 5=7 luogo terreno colonico 0.03 2.20 barrato 1.98

134 63 E=6 sabbia nuda 0.29

135 32 B=21 ortaglia quarta 8.56

136 158 C=9 ortaglia terza 14.32

137 258 C=0 casa colonica 0.12 8.40 barrato 7.56

138 203 L=12 casa che si estende 0.04 21.60

anche sopra parte del n.

284

139 21 B= ortaglia quinta 3.10

140 134 P=1 due luoghi terreni sopra 0.11 11.20 barrato 10.08
i quali si estendono i nn.
771 - 308

141 21 qrtaglia quarta 1.24

142 62 P=12 casa che si estende 0.02 19.20 barrato 17,28
anche sopra 1 numeri
144 316

143 141 B=2 ortaglia terza 6.85

144 23 B=11 luogo terreno sopra del 0.01 2.40 barrato 2.16
quale si estende il n, 142

145 59 B=22 ortaglia terza 4.15

146 63 =6 sabbia nuda 0.11

147 23 B=9 tuogo terreno sopra del 0.02 4,32 barrato 4.80
quale si estende il n. 317
sub. 1

148 8 B=7 casa 0.08 28.80 barrate 25.92

149 59 B=22 ortaglia (uarta 9.60

150 63 =6 sabbia nuda 0.17

151 156 B=15 stagno salso da pesca seconda 0.21

" La maggior parte delle cifre di rendita censuaria riporiate nef Sommarione aveva delle correzioni in rosso che sono
state ugualmente trascritte, intendendo con barrato che la cifta originaria & stata corretta con la cifra successiva.
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152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

168
169
170
11
172
173
174
175
176
177
178
179
180

156
166
28

63
136
136
147
136
136
69
69
127
80
71
57

71
154

63

64

6%
69
69
58
n

B=15

P=13
P=4
P=4
E=9
E=9
C=
F=%
F=3

F=5

G=12

=9

VY=

ortaglia

ortaglia

ortaglia

ortaglia

sabbia nuda

stagno salso da pesca
vigna

casa

luogo terreno colonico
ortaglia

ortaglia a fanghi
ortaglia a fanghi
ortaglia

ortaglia

casa

casa con bottega sopra
parte della quale si
estende il n. 801
ortaglia

orlaglia

ortaglia

sabbia nuda

ortaglia

ortaglia

casa colonica

ortaglia

vigna

ortaglia a fanghi
luogo terreno colonico
casa colonica

ortaglia
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seconda
seconda
seconda

seconda

seconda

seconda

seconda
terza
terza
seconda

terza

seconda
seconda

seconda

seconda

ferza
seconda

prima

terza

seconda

3.28
2.10
2.38
3.85
0.14
0.38
6.20
0.13
0.05
1.04
29.00
24.22
4.04
0.31
0.02

9.10
2.63
2.50
0.12
425
0.86
0.06
7.45
3.5
7.75
0.04
0.04
4.20

43 .20 barrato 38.88
2.20 barrato 1.98

12.00 barrato 10.80
62.540 barrato 42.96

4,50 barrato 4.05

2.20 barrato 1.98
4.40 barrato 4. 32
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e. Gli interventi oftocenteschi: I Genio Civile

11 fondo del Genio Civile raccoglie tutti gli atti prodotti da e per conto del Reale Ufficio Provinciale
delle Pubbliche Costruzioni in Venezia nel periodo compreso tra 11 1829 e il 1893,

Ciascun intervento o gruppo di interventi, raccolti per aree geografiche, viene definito attraverso
tutta una serie di documenti, quali la gara d’appalto, la nomina dell’Impresa, la definizione
dell’intervento ¢ il conseguente costo, la presentazione di progetti, di spese, le lettere di verifica, le
lettere di collaudo. Grazie all’analisi di questa abbondante ¢ frammentaria documentazione, ¢
possibile cosi ricostruire cronologicamente le varie tappe che hanno portato all’esecuzione e al
completamento del lavoro.

Le buste raccolgono una documentazione che pud sommariamente essere divisa in due categorie:
gh interventi d’emergenza, conseguenti a eventi naturali, come le bufere di mare, che hanng
danneggiato le opere preesistenti, ed in particolare in questa categoria le continue ¢ puntuali
manutenzioni ai Murazzi; e i progetti, pensati nell’ambito della salvaguardia, del mantenimento o
del miglioramento della sitvazione preesistente € che possono essere stati realizzati o essere rimasti
in forma di progetto. Quest’ultima categoria fornisce ai fini di una ricostruzione territoriale una
migliore qualitd di dati, in quanto spesso i tipi grafici di corredo al progetto riportano anche puntuali
indicazioni topografiche.

Li dove gli interventi sono di ripristino di una situazione danneggiata ¢ assai difficile risalire, se non
a grandi linee alle localita interessate, in quanto spesso la documentazione rimastaci ¢ di tipo
descrittivo.

Nello spoglio di questa documentazione ¢ risultato interessante un progetto di escavo di una
canaletta frontale alla sacca di Malamocco, sia per ’accurata elaborazione del tipo grafico, che per
I’argomento trattato, quello delle sacche. 11 progetto di escavo, confinante al territorio indagato,
definisce quest’ultimo come “Spazio di sacca di proprieta della ditta Nicolo Antonini”, (TAV. 7).
Nate all’origine come luoghi dove depositare i materiali di risulta dall’escavo di canali lagunari,

le sacche, insenature pitt 0 meno naturali riempite da materiali di riporto, hanno nei secoli
sostanzialmente trasformato I’isola del Lido, permettendo 1’acquisizione di nuove terre da destinare
atl’agricoltura o a nuovi quartieri residenziali. La costa dell’isola infatti, nel versante verso laguna
era particolarmente frastagliata, come testimonia la carta del 1551 riprodotta in tavola 1, ma i
continui imbonimenti, la costruzione di fondamente in pietra, e soprattutto la costituzione di sacche
ne modificarono 1’aspetto, reftificandola.

Ii tipo prodotto in tavola 7 ci presenta, con dovizia di particolari un progetto di escavo di una

canaletta, davanti alla sacca di Malamocco, la sacca sud.
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Fig 4 IGM Foglio 51 1I S.E. Malamocco, 1887. Particolare del litorale a sud dell’abitato di Malamocco.
In rosso ’arca interessata dall’intervento.

Di seguito si riporta una parziale trascrizione della busta contenente gli atti per il Progetto di escavo

della canaletta, davanti alla sacca di Malamocco, di cui alla Pezza I, Venezia 24 aprile 1867, si

accompagna con la descrizione del tipo riprodotto in tavola 7.

Genio Civile (1829 — 1893) b. 467 fascicalo 176

Elenco atti

ANNO 1867. R, UFFICIO PROVINCIALE DELLE PUBBLICHE COSTRUZIONI IN
VENEZIA - ESCAVQO DELLA CANALETTA FRONTALE ALLA SACCA DI
MALAMOCCO

n. 7487, Venezia 9 novembre 1867
Pagamento all’Impresa Giovanni Busetto detto Fisola in causa lavoro di riapertura della sacca
di Malamocce, mediante scavo delle canalette d’accesso, segnalamento. defle medesime e
impianto Casello di Sorveglianza.

0. 25269, Venezia 12 luglio 1867

Protocoflo Verbale della visita di riscontro per Collaudo “af lavaro di escavo mediante
badiloni sopra zattere dei fre bracci di Cavana e Canaletta di accesso alla Sacca di
Malamoceo  riaftivata a  deposito  defla malteria  ridondante  dall'approfondimento  ed
allargamento del Gran Canale di Mifitare e Commerciale Navigazione, nei fronchi di Poveglia
e Malamoceo... "

Dalla Pezza II si apprende che “fanfo i tre bracci di Cavema, che la Canaletia fuvono ridotti
alla profonditi descritta di m. 2 sotto il Comune marino, riferita all'Idromeitro in Poveglia,
cofle scarpe inclinate il 2 — 1 e colla larghezza in cunetta di mi. 4 e mediamente mt. 8 alle
imbaceature dei tre bracci di cavana”,

“La materia risultante et togliere le irregolarita della fronte causata dallo scoscendimento
della terra, parte della materia venne d’ordine dell'Ingegnere Diretfore disposta ad allineare
fe rientranze esistenti al lembo della Sacca, il resio vedesi depositato al di fa della Strada
Militare al limite dei mit. 4 prescritti. Ciascuno dei bracci delle tre cavane é all'imboceatira
demarcato con due pali fitti disposti ad indicarne 'accesso. Le feste dei medesimi sono
convenientemente rofondate e spalmate di pece”

Pezza I Venezia 24 aprite 1867

“Tipo Plemimetrico a corredo della consegna effetinata dall ‘Imprenditore Giovanni Buselto
detio Fisola per Uescavo della canaletia frontale di accesso alla sacca di Malamocco da
riattivarsi a deposito delle materia che si ottiene dai canali di Malamocco ¢ Poveglia”.
Descrizione del tipo:

da sinistra a destra avendo in basso la laguna e in alto il mare & rappresentata: la parte terminale
delle case di Malamocco, due rami di canale, uno che definisce I’abitato, 1’altro ampio che si
dirige trasversalmente in mare. All’incrocio di questi due canali vi sono due fortificazioni
militari. Verso it mare corre la “Strada aperta”, verso laguna corre la strada militare che dalla
fortificazione verso laguna si dirige verso Alberoni.

Dopo le fortificazioni vi sono delle proprieta private che confinano con il margine della Sacca,
quindi verso laguna la sacca, con delimitato lo spazio da ricolmare. '

Sempre verso destra vi ¢ un edificio rettangolare, non altrimenti definito quindi un canale che
dalla laguna si immette al mare, altri spazi di sacca di proprieta delta ditta Nicolo Antonini, e
un altro canale che con andamento uguale al precedente di interrompe poco prima della strada
aperta verso il mare. Quest’ultima zona ¢ quella che interessa la presente ricerca.

Davanti al margine della sacca di Malamocco lungo il tratto di strada militare che dalla
fortificazione si dirige verso il primo canale vi & definito in rosso 'intervento di escavo della
canaletta, con tre bracci perpendicolari di unione al Canale principale.

Pezza II Venezia 24 aprile 1867
“Sezioni alfraverso la canaletta frontale alla sacca di Malamocco e suoi bracci di unione al
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Tav. 7. ASY, Genio Civile b, 467, fascicolo 176

Escavo della canaletta frontale alla sacca di Malamocco. Anno 1867.

“Tipo plemimetrico a corredo della consegna effettuata dall Tmprenditore Giovamni Busetto detto Iiisola per ['escavo
della canaleita frontale di accesso alla sacca di Malamocco da riattivarsi a deposito della materia che si otfiene dai
canali di Malamocco e Poveglia”

Evidenziata, all’intemo del rettangolo, |’ area oggetto di studio.
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Cemale Principale per il calcolo della materia da scavarsi allo seopo di dare accesso a quello
spazio che deve essere riattivato a deposito delle materie che si oftengono dai canali di
Malamocco e Poveglia”. L’escavo dev’essere approfondito a met. 2. — sotto il Comune Marino
¢ la sezione normale avra le scarpe inclinate 2. — per 1. - colla canaletta larga met. 4. - e le
imboccature dei tre bracci la larghezza di met. 8. —

I scandaghi procedone di dug in dug meto, riferiti all’Tdrometro in Poveglia da levaate a
ponente sulla canaletta ¢ da tramontana a mezzodi sui suoi bracci. La scala di delineazione & di
1/100 per 2. — metri.

Pezza 111:

Minuta di calcole e dettaglio di spesa.

Allegato II

“Seavo della canaletta di fronte alla sacca di Malamocco allo scopo di approfittare di quel
vecchio spazio di R. Spettanza per deposito delle materie ridondanti dagli scavi che si
effettuano a mezzo dei curaporti a Vapore n. IV ed I in Canali di Malamocco ed in quello di
Poveglia”,

Descrizione del lavoro: “escave tanio della Canaletta frontale alla Sacca, come dei relativi tre
bracei di accesso a quella, mareati con linee rosse nel tipo (alleg.to ) sard effetinata o mezzo
di badiloni sopra zattere ed in seguito a scandagli da rinnovarsi all’atto della consegna. If
detto scavo sara portato alla profondité costante di mt. 2 solto la comune alta marea segnata
all'ldrometro di Poveglia.”

“...la materia risultante da quel escavo verra depositata nel R. spazio di Sacca in parola, al di
ia dell'insistente Strada Militare (che dovic essere sempre rispettaia) e precisamente sulla
linea che verra indicata all’atio prafico dall’Ingegnere Diretfore”.

Al R. I° Vigilante di Laguna Signor Luigi Turolla

“vome a sua-conoscenza-la sacea-di Malamoceo di eni ora si sta scavando la Cavana, per poi
conpletarla nel suo fombamento qualora sia portata alla solita altezza di met. 2.50 sopra
comune, sara di lunga durata, e quindi di necessita che sia provveduta di wno dei soliti caselli
lignei, per ricovero dei vigilanti, specialmente ora che la stagione rvicliede qualche riparo per
il cocente sole e per i forti temporali che possono sorgere da un punto all‘alive, tanto pili che
essendo molfo lontano non avwvi alcun luogo ove poter ricoverarsi... "

Si sposta quindi un casello dalla sacca Rocchetta a quella di Malamocco, ma questo ha bisogno
di riparazione generale,

. 1584 Venezia 20 marzo 1867

“Ler proposia di elevare fino a mt. 2.50 gli spazi di veechia sacca a Malamocco e Poveglia, si
trova bene opportuna dal lato economico, perché malgrado il carrnolmmento che si rende
necessario. riesca comparativamenie minore if costo di quella materia per o maggior
percorrenza acquea col trasporfar quella maleria nella Sacca Sessola. Vi ha per Ualtro piie
notevole vantaggio che con l'elevare quanto sia possibile le sacche, si rende lanto minore il
bisogno di fo:mame altre nuove, a detrimento della laguna, di che devesi tener gran conto.”

. 12 Malamocco 6 tuglio 1867
Circondario Idraulico Stradale: Escavo della nuova cavana della Sacea di Malamocco
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Conclusioni

L’area che sara interessata dallo scavo per la posa di condutture sotterranee e dalla costruzione di
una stazione di parenza della galleria tubiera, funzionali alla costituzione di un terminal petrolifero
al largo dei lidi veneziani, si presenta. periferica rispetto all’attuale abitato di Malamocco.

E’ sufficientemente a sud del centro del paese da non essere stata toccata da modifiche sostanziali
dovute all’allargamento moderno e attuale dell’abitato, mantenendo nei secoli una destinazione
agricola, di orto o vigna. La linea di costa lagunare, originariamente frastagiiata e irregolare, ancora
evidente nella cartografia cinquecentesca, lentamente, con interventi antropici continui e costanti
fascio il posto ad una costa piv regolare, leggermente avanzata rispetto alle epoche antiche,

Le opere di costituzione di sacche, che a partire dal 1600 trasformarono I’aspetto dell’isola di Lido,
funzionali al deposito di fanghi provenienti da scavi lagunari, ¢ che permisero I’acquisizione di
nuove terre coltivabili ed edificabili, modificarono solo marginalmente la linea di costa dell’area in
oggetto, aumentandone la profondita, ma sempre in maniera ridotta rispetto a luoghi, come queilo
adiacente della sacca sud di Malamocco, che permise all’abitato, originariamente insulare, di essere
inglobato nel litorale.

All’allargamento e mantenimento del cordone litoraneo si aggiunse la costruzione di fondamente in
pietra sul litorale lagunare e P'opera dei Murazzi sul fronte marino che stabilizzarono
definitivamente la larghezza della terra emersa. Fu questa infatti 1’area in cui lo Zendrini, nel 1737
sperimento il suo progetto di “murazzi a pozzolana™ facendo costruire una breve tratta di muratura,
nel sito del Capitello, presso Malamocco. Sotto il Governo Austriaco si aggiunsero poi, a
completamento dell’opera tniziata il secolo precedente, 1 piu ampi murazzi ottocenteschi.

Nessuna notizia archivistica ci permette di collocare puntualmente edifici o altre strutture antiche
nella fascia di terra qui considerata, anche se i catasti storici ¢i testimoniano la presenza di resti di
case coloniche, tradizionalmente edificate sul fronte lagunare, e probabilmente oggi riscontrabili in
una posizione pill interna rispetto alle attuali fondamente.

11 dato piu rilevante seinbra essere quello archeologico: 1a localizzazione, all’interno della palude di
Malamocco, del porto romano di Metamauco, citta che fu definitivamente abbandonata secondo i
documenti nel XII secolo, e in particolare dei suoi edifici portuali, alle foci del flume Meduacus,
fatta da Ernesto Canal nei pressi dell’Ottagono Abbandonato e in tutta I’area a sud ovest dello
stesso, per un’estensione assai considerevole.

Questi ritrovamentt permettono di ipotizzare che ’area di attraversamento del terminal petrolifero,
sul fronte lagunare, potra venire a contatto con resti marginali della stazione archeologica sopra

descritta.

21



Bibliografia

BOSIO L. 1967
BOSIO L., 1987

BOSIO L, ROSADA G, 1980

CANIATO 1991

CANIATO G, acuradi 1988

CANALE,, 1998
CANALE, 1999

DE BIASI M., 1999
DORIGO W, 1983

FAVERO V , 1999

FAVERO V. a cura di, 1988
GRILLO S, 1989
LANFRANCHIL., ZILLE
G.G, 1938

PECORAIG. acuradi
PECORALG. a cura di
SPADA N, 1953

STEFINLONGO G.B., a cura
di 1995

TIEPOLO M.F,, a cura di 1983

Terminal petvolifera al largo dei lidi veneziani

I problemi portuali della frangia lagunare veneta nell’antichita — Studi miscellanei
di Archeologia delle Venezie, I, Padova, p.77

[F territorio: la viabiiita e il paesaggio agrario, in: AA. VV. Il Veneto nell’eta
romana, I, pp. 87 — 97

Le presenze insediative nell’arco dell’alto Adriatico dall’epoca romana alla nascita
di Venezia, in Da Aquileia a Venezia. Una mediazione tra I'Buropa e 1’Oriente dal
I secolo a.C., al 1V secolo d.C., Milano 1980, pp. 509 — 567

La storia e i documenti in: I cento cippi di conterminazione lagunare, Venezia, pp.
11-49

Giulio Rompiasio, “Metodo in pratica di sommario o sia compilazione delle leggi,
terminazioni et ordini appartenenti agl'illustrissimi et eccellentissimi Collegio e

Magistrato alle Acque”,Venezia 1733, riedizione critica, Venezia

Testimonianze archeologiche nella Laguna di Venezia — L’eta antica, Venezia, pp.
45-71

Situazione della laguna a ridosso dei lidi tra Malamocco e Pellestrina, in: Murazzi,
le muraglie della paura, Venezia pp. 71 — 89

Le difese a mare in: Murazzi, le muraglie della paura, Venezia pp. 95 — 114
Venezia Qrigini, Milano

[ pericoli per la struttura dei lidi in eta storica in: Murazzi, le muraglie della paura,
Venezia pp. 47 — 67

Morfologta storica della laguna di Venezia, Venezia

Venezia. Le difese a mare. Profilo architettonico delle opere di difesa idraulica nei
litorali di Venezia, Venezia

Il terroitorio del ducato veneziano dall’ VII al X1I secolo, in storia di Venezia, vol.
I, Venezia, pp. 24 - 25

Lido #8007, in Lido di oggi, Lido di allora, giugno 2000, n. 16 pp. 7 -33
Lido “800”, in Lido di oggi, Lido di allora, giugno 2001, n. 17 p. 11

Contributt allo studio del bacino lagunare di Malamocco: notizie storiche, in
Archivie Veneto, 5. V, LII - LIII, 1953, p. 1ss

“Cenni cronologici delfe principali vicende cui andarono soggetti i fiumi del
Veneto negli ultimi foro tronchi conterminanti la laguna, destinati a servire da
guida alla caria idrografica — storica della diversione dei fiumi nella Laguna
Veneta, e delle principali opere mariftime” Relazione redatta dall’ ingegner Pietro
Marcon 1878, riedizione critica, Venezia

Laguna, lidi, fiumi. Cinque secoli di gestione delle acque, Venezia

2R



TERMINAL PLURIMODALE OFF-SHORE al largo della Costa Veneta
DIGA FORANEA E TERMINAL PETROLIFERO
PROGETTO PRELIMINARE

Verifica preventiva dell'interesse archeologico

Settembre 2011 C4-REL-003 Rev.0

ALLEGATO 2 INDAGINE STRUMENTALE (AREA DI MALAMOCCO, A CURA DI
S. VERONESE)

ALLEGATO 2




Citta di Venezia

Studio B.13.1/VL Studio di impatto ambientale del terminal oofshore destinato a
consentire ’estromissione del traffico petrolifero dalla Iaguna di Venezia

Indagine magnetica a terra e georadar

Committente : CONSORZIO VENEZIA NUOVA

Agosto 2004

Studio ARCHAEOSURVEY Dr. Geol Sandro Veronese
Gall.B.Bernardino da Feltre § 45100 ROVIGO
Tel. fax 042529133 e-mail sanvero@tin.it



Studic ARCHAEOSURVEY  Dr. Sandro Veronese
Gall, B. Bernardino da Feltre 8 45100 Rovigo tel, fax, 0425 29133 e-mail sanvero@tin.it

Studio B.13.1/VI. Studio di impatto ambientale del terminal offshore destinato a
consentire ’estromissione del traffico petrolifero dalla laguna di Venezia.

1. INTRODUZIONE

Su richiesia ¢ per conto del Consorzio Venezia Nuova lo Scrivente la realizzato una
indagine geofisica in localitd Malamocco nell’isola di Lido.

L’indagine geofisica , che ha comportato la esecuzione misure magnetiche ¢ radar aveva la
finalita di verificare la presenza di strutture archeologiche.

Fig. 1 (area in studio)

2, PROSFPEZIONE MAGNETICA
2,1 CENNI TEQRICI

[l metodo magnetico, che comporta la misura della intensita del campo magnetico terrestre
(c.m.t.) risulta essere il pitt usato tra i inetodi geofisici. Il rilevamento magnetico ha come
obiettivo l'individuazione dei cambiamenti del ¢.m.t., tali variazioni o anomalie magnetiche
rivelano, il pit delle volte, la presenza nel sottosuclo di strutture archeologiche. Occorre
comunque precisare che anomalie magnetiche possono essere generate anche da cause
naturali, quali ad esempio variazioni nel contenuto di ossidi di ferro presenti nel terreno.




Naturalmente anche oggetti "moderni” come pezzi di ferro, tubazioni, condutture, originano
delle anomalie che possono essere scambiate con quelle prodotte da strutture archeologiche;
la loro discriminazione non ¢ sempre facile o possibile.

I meccanismi responsabili della comparsa delle anomalie sono da ricercarsi nell'azione di
riscaldamento operata dal fuoco su manufatti in argilla (magnetizzazione termorimanente) e
nella presenza di un differente comportamento magnetico della struttura rispetto al terreno

( magnetizzazione indotta ).

Grazie alla magnetizzazione termorimanente si ¢ in grado di individuare strulture quali
fornaci, forni, focolari, e naturalmente tutto quanto ¢ costituito da mattoni; ma anche strade
se sono realizzate con lastre di materiale lapideo di origine magmatica, come nel caso della
trachite o del basalto

La diversa suscettivitdi magnetica del terriccio che riempie talune strutture, quali fossati,
pozzetti preistorici, pavimenti di capanne, semplici sepolture in terra, ¢ responsabile della
comparsa delle anomalie magnetiche che ne permettono l'individuazione.

Precisato che esistono diversi sirumenti in grado di misurare l'intensita del c.m.t., con una
W:ﬁcisione il pitt delle volte superiore di gran lunga a quella necessaria in ambito
archigblogico, si rammenta che la pratica realizzazione di una indagine comporta la misura
del c.m.t. secondo profili o all'interno di una maglia di forma regolare suddivisa in quadrati
di area unitaria. Generalmente un passo di campionamento di un metro ¢ sufficiente a
definiré“fe caratteristiche magnetiche dell'area con precisione, solamente in presenza di
strutture di dimensioni estremamente contenute ¢ necessario aumentare la densita delle
misure.

Infine i risultati sono generalmente rappresentati in forma grafica col fradizionale sistema
delle curve di liveHo o con quello denomtinato "dot density plot” o con altrisginHi; -la scelta
dipende dal tipo di risultato conseguito, vale a dire-dei valori della grandezza misurata,
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L'indagine magnetica ¢ stata realizzata usando un magnetometro a protoni Geometrics G
856 in configurazione gradiometro. Sul campo ¢ stata eseguita ad ogni stazione di misura la
registrazione di due valori dell'intensita del campo magnetico con altrettanti sensori disposti
a due differenti altezze dal piano campagna ; un apposito programma ( MAGMAG 2000) ha
elaborato i dati fornendo per ogni stazione di misura il valore del gradiente verticale del
c.m.

II rilevamento ha comportato I'esecuzione di misure con passo di campionamento di 0,5 m
secondo profili distanti 0,5m ; in altre parole la densita delle misure ¢ risultata di 4 ogni
metro quadro.

L’area effettivamente investigata ¢ visibile in figura 2

Al fini diagnostici lo Scrivente ritiene che il gradiente verticale del c.m. sia la grandezza pin
attendibile dal momento che elimina dalle misure l'effetto della variazione diuma del campo
magnetico ed esalta le anomalie locali, minimizzando quelle ad andamento regionale di
nessun interesse ai fini della ricerca archeologica ed eliminando seppur parzialmente il
“rumore di fondo” dovuto alla antropizzazione dell’arca investigata.

Fig. 2




23 RISULTATI

Come gia si & accennato la antropizzazione di gran parte dell’arca ha costretto 1’indagine
magnetica all’interno di una superficie limitata ed anche qui Ie misure hanno risentito della
presenza di ferro sotto forma di reti metalliche, filometallico, paletti ed aitro ancora. D’altra
parte a giustificazione dell’impiego del magnetometro, va ricordato che anche il georadar in
queste arce non avrebbe fornito risultati mighiori dal momento che troppi ostacoli
I’impedivano il corretto trascinamento dell’antenna. Sfortunatamente problemi come questi
si incontrano sempre pill spesso dato la crescente urbanizzazione. Venendo ai risultati
riportati nella mappa del gradiente verticale di figura 3, si precisa che le intense anomalie
presenti sono generate da oggetti metallici. Non si riconoscono infine anomalie ascrivibili a
possibili strutture archeologiche sepolte.
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Mappa del gradiente verticale




3. IMETODO GEORADAR

Un metodo particolarmente efficace, rapido ¢ non invasivo per ottenere informazioni sul
sottosuolo e su quanto in esso contenuto ¢ rappresentato dalla metodologia georadar, nota
internazionalmente col nome di Ground Penetrating Radar ( G.P.R).

Questo tipo di prospezione geofisica permelle di ricavare una descrizione conlinua del
sottosuolo a differenza della metodologia elettrica e magnetica dove le informazioni hanno
solitamente una natura discreta. Inoltre essendo assolutamente non invasiva pud essere
impiegata nelle pin svariate condizioni ambientali: nelle piazze ed all'interno di edifici.

1l sistema geofisico in questione si avvale per l'esplorazione del sottosuolo di onde
clettromagnetiche di frequenza compresa tra alcune decine di Mhz e qualche Ghz, inviate
nel terreno  per mezzo di una antenna (rasmillente; un'altra antenna (ricevente) raccoglie i
segnali riflessi da oggetti presenti nel sottosuolo, quali ad esempio resti di fondazioni,
tubazioni, cavi, condotti, e le riflessioni generate alla superficie di separazione tra mezzi a
differente comportamento elettromagnetico.

Precisato che nelle applicazioni come quella in esame, la funzione trasmittente e ricevente ¢
assicurata dalla stessa antenna, i segnali dopo una adeguata amplificazione ed elaborazione
sono immagarzzinati nella memoria del computer che con l'uso di un apposilo programma,
controlla tutta la fase di acquisizione dei dati. Tnoltre & possibile gia in sul campo stampare
direttamente su un supporto cartaceo, il che rende possibile (quando necessario)gia in
campagna una prima analisi dei risultati. Dal punto di vista operativo I’indagine georadar
comporta il (rascinamento manuale dell’antenna lungo prefissali profili, ollenendo in queslo
modo una rappresentazione della sezione verticale del sottosuolo (radargramma) relativa al
profilo lungo il quale & stato trainato il trasduttore. I.’impiego di particolari “dedicati”
programmi permette di ottenere , attraverso la claborazione delle sezioni verticali, delle
sezioni nel piano x,y. In altre parole ¢ possibile vedere I’andamento areale delle eventuali
anomalie radar in funzione della profondita.1l tipo di risultato ottenibile o in altre parole la
qualita delle informazioni ,dipende da fattori sperimentali e naturali.

Tra i primi occorre soitolineare il ruolo estremamente importante giocato dal tipo di
strumentazione usato; infatti non tutti i radar in cominercio presentano le stesse
caratterisliche ed inoltre differiscono per quanto concerpe il modo di restiluire i dati e per le
funzionalitd operative. Ed ancora, le caratteristiche della antenna si rivelano determinanti
nella prospezione georadar. Di estrema importanza ¢& il valore della frequenza centrale da
cui dipendono la profondita di investigazione e il grado di risoluzione. Pure importante ¢ la
conligurazione con cui sono utilizzati i trasduttori. Le antenne possono infalti operare in due
differenti modalitd e cioé: in “bistatico”e in “monostatico” La prima configurazione che
richiede I'impiego di due antenne rispettivamente trasmittente ¢ ricevente ¢ utilizzata
soprattutto in ambito geologico dove sono impicgate antenne con frequenza centrale di 120
¢ 40 MHz od inferiori. La seconda configurazione dove un unico trasduttore funge da
antenna trasmittente e ricevente, ¢ generalmente impiegata nella ricerca con finalita
archeologiche dove sono utilizzate antenne con frequenza centrale variabile tra 120 ¢ 500
MHz., nonché nella ricerca di strutture (sottoservizi) a profondita di qualche metro. Nella
esplorazione di strutture murarie finalizzata per esempio alla individuazione di piccole
cavitd, vengono invece impiegate antenne con frequenza compresa tra 900 Mhz ¢ 2 Ghz .




Tra i fattori naturali un ruolo estremamente importante & giocato dalla natura geologica del
suolo e dell’immediato sottosuolo. Costante dielettrica del terreno e conduttivita elettrica
intervengono la prima nella determinazione della velocita di propagazione dell’onda
eletiromagnetica, la seconda nella determinazione della profonditd effettivamente
investigabile. Non ¢ questa la sede per una dettagliata disamina delle modalita di
propagazione delle onde elettromagnetiche nei mezzi parzialmente conduttori quali possono
essere considerati i ferreni; sard sufficiente sottolineare come la velocita del segnale
elettromagnetico diminuisca passando dall’aria, dove viaggia praticamente alla velocita
della luce, al sottosuolo. Quando I’onda si propaga nel terreno la sua velocita ¢ controllata
dalla costante diclettrica, ¢ maggiore & questa minore & la velocita. Per quanto concerne la
profondita investigabile, questa dipende da quanto rapidamente si degrada I’onda stessa, o
pitl esattamente dall’assorbimento di energia da parte del terreno. Per inciso nei terreni
argillosi ed umidi la profondita effetlivamente investigabile & limilata ad un melro o poco
piu in relazione alla frequenza dell’antenna. In definitiva la profondita di investigazione,
vale a dire la massima profondita da cui puo giungere un eco (riflessione) generato da una
struttura, distinguibile dal rumore di fondo, dipende principalmente dalla conduttivita
elettrica del terreno nel quale la struttura & sepolla ¢ secondariamente dalla frequenza
centrale del seguale emesso dall’antenna .

4. RISULTATI

In questa indagine ¢ slalo impiegato un radar ad impulsi prodotto dalla Geophysical Survey
Systems Inc.(G.S.8.1.), precisamente il Subsurface Interface Radar in sigla SIR- 3 con
acquisizione digitale dei dati ed ¢ stata utilizzata una antenna con frequenza centrale pari
300 Mhz cui corrisponde in aria una lunghezza d’onda di 1 m. Naturalmente quando 1’onda
si propaga nel sottosuolo, la sua lunghezza diminuisce per effetto della diminuzione della
velocitd di propagazione del segnale elettromagnetico in mezzi con costante dielettrica
relativa superiore ad 1,

La scelta dell’antenna da 300 MHz rappresenta un accettabile compromesso tra due
ugualmente importanti esigenze che non possono perd compiutamente essere soddisfatte da
uno stesso valore della [requenza. Da una parle ¢’¢ generalmente la necessild di spingere
quanto pill possibile in profondita I’investigazione impiegando antenne a bassa frequenza,
meno soggette di quelle ad alta frequenza al processo di attenuazione che limita lo spessore
di suolo investigabile. Dall’altra parte DIesigenza di “vedere” oggetti di contenute
dimensioni trasversali suggerisce ’uso di antenne ad alla frequenza carallerizzate da un pid
elevato potere risolutore, ma meno penetranti. Cid premesso, si sottolinea ancora una volta
come a parita di frequenza sia la natura geologica del sottosuolo, non di rado estremamente
complessa e variabile da punto a punto, a determinare 1’attenuazione del segnale ¢ quindi
ia reale profondita di investigazione, la quale risulta massima nei suoli sabbiosi specie se
secchi e minore in quelli argillosi umidi.

L’indagine ¢ slala realizzata con la tecnica usuale del profiling continuo lungo profili. Te
registrazioni sono state eseguite per lo pili con un valore del fondo scala di 50/60
nanosecondi. Si rammenta che 1 nanosecondo (nsec) corrisponde ad wun miliardesimo di
secondo. Con questa scelta del fondo scala, ipotizzando una velocita di propagazione del
segnale elettromagnetico di 10 cm/nsec & possibile raggiungere una profondita di 2,5 m. A




In figura 4 ¢ indicata ["area oggetto dell’indagine georadar,

Va detto che nell’arca non & stato sempre possibile realizzare profili secondo una maglia
regolare, ma di volta in volta si ¢ dovuto uitilizzare lo spazio effettivamente disponibile.
Naturalmente questo ha avuto come conseguenza una campionatura non omogenea.




Per una comprensione delle registrazioni radar, si rammenta che sull’asse verticale di un
radargramma sono rappresentati i tempi di andata e ritorno del segnale clettromagnetico
espressi in nsec, mentre sull’asse orizzontale sono riportate le distanze percorse dali’antenna
in metri. Un nanosecondo equivale ad un miliardesimo di secondo; in questo breve lasso di
tempo il segnale elettromagnetico percorre una distanza compresa tra 30 cm in aria €
qualche cm nel suolo .La velocitd di propagazione dipende dalla costante dielettrica il cui
valore aumenta col contenuto in acqua del terreno.

Tabella1 - Valoxl approssimativi di conducibllita e permettivita
elettrica di alcuni materiali [da ANNAN ¢ COSWAY,
1992; DANIELS et al,, 1988; DAVIS e ANNAN, 1989)
Valnes af conductivity and diclectric constasit of some
materials [after ANNAN & COSWAY, 1992; DANIELS
ct al., 1988; DAVIS & ANNAN, 1989],
Materiall Condueibititd  Permeltivitd
(S/m) Relativa
Arin 0 i
Acqua pura 10 ~ 3x107 81
Acqua cli mare ! 81
Sabbia-secca 107~ 10" A~
Sabbia satura con acqua 107 ~ 107 30
Suolo sabbiose seceo 14x10™! 2.6
Suolo sabbioso bagnato 6.9%107 25
Suolo limoso.secco 14x10" 34
Suplo limoeso bagnato 211072 19
Suolo argilloso secco 27%10™ 35
Suolo argilloso bagnato 5.0%10 15
Argilla satura con acqua 107 ~1 8~12
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Nel radargramma qui sopra riportato, rappresentativo dei risultati conseguiti, si nota
essenzialmente una forte attenuazione del segnale, la presenza di un eco generato da un
oggetto metallico, mentre nessun eco riferibile a strutture sepolte & riconoscibile . Questa
registrazione si riferisce ad un profilo lungo 40 m, realizzato con una finestra temporale di
00 nsec. Ipotizzando una velocitd del segnale elettromagnetico pari a 0,1 m/nsec , si
dovrebbero vedere, se presenti, strutture entro una profondita di 3 m. In realta tenendo in
considerazione la forte atienuazione del segnale, si pud ragionevolmente indicare in circa 2
m lo spessore effettivamente investigato. E tuito questo naturalmente nella ipotesi
ragionevole, ma sempre di ipotesi irattasi, che la velocitd di propagazione sia pari a 10
cm/nsec. Qualora Ia velocitd fosse minore di quella ipotizzata, lo spessore investigato si
ridurrebbe ulteriormente.




5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Nell’area in esame sono state realizzate una indagine magnetica ed una georadar. La scelta tra le
due metodiche ¢ stata fatta tenendo in considerazione volta per volta le condizioni in cui si doveva
operare. Per quanfo riguarda la metodologia magnetica si rammenta che & stato utilizzato un
magnetometro a protoni Geometrics in configurazione gradiometro e che le misure sono state
eseguite con un passo di campionamento di 0,5m. 1 risultati non indicano la presenza di strutture
archeologiche sepolte.

Nel caso dell’indagine georadar ¢ stata impiegato un radar SIR 3 equipaggiato con una
antenna da 300 Mhz; sui motivi di questa scelta & stato scritto nel paragrafo dedicato ai
risultati. I dati, infine, sono stali acquisiti in maniera digitale con {'impiego di un personal
computer portatile ed elaborati con un apposito programma ( REFLEX versione 2.5.9).
Menire si rimanda per una attenta disamina dei risultati al paragrafo ad essi dedicato, sara
qui suffictente sottolineare come nei radargrammi non sono stati individuati echi
ascrivibili a strutture archeologiche.

Rovigo  Agosto 2004
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