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0. PREMESSA
Nella presente relazione vengono riportati i caratteri geo litologici, idrogeologici e sismici dei terreni interessati dalla
revisione del Progetto Definitivo dei “Lavori di ammodernamento ed adeguamento alla sez. B del D.M. 05/11/2011 - S.S.
16 dal Km 981+700 al km 985+386 - S.S. 275 dal km 0+000 al km 37+000. I° lotto: dal Km 0+000 di prog. al km 23+300
di prog.”
La definizione dei suddetti caratteri relativi ai terreni che affiorano lungo il tracciato in progetto e risultata da una
campagna di indagini geognostiche (ottobre 2017- a cura della RTI Experimentations S.r.l. - Geolab S.r.l. - Studio
Sperimentale Stradale Sr.l. - Geo Gav S.r.l, affidataria del lotto 7 dellAccordo Quadro per prove ed Indagini)
comprendente:
e esecuzione di n° 23 sondaggi meccanici a rotazione (sigla SML1+S.ML25bis), con carotaggio continuo
condotti in corrispondenza delle principali opere d'arte presenti lungo il tracciato, con contestuali prove
S.P.T. (Standard Penetration Test);
« esecuzione di n® 15 sondaggi meccanici per l'effettuazione di prove di permeabilita a carico variabile (sigla

PP1+PP15, SML4) necessarie per la determinazione del coefficiente di Permeabilita K in altrettante aree

valutate per lo smaltimento nel sottosuolo delle acque meteoriche di piattaforma (norma di riferimento
R.R. 26/2013);

» prelievo di campioni di roccia, nel corso dei sondaggi geognostici, da sottoporre ad analisi geotecniche di
laboratorio;

» esecuzione di prove di laboratorio geotecnico sui campioni prelevati (point load test);

e esecuzione di n° 48 pozzetti saggio (sigla PML1 + PML48, intervallati ogni 500 mt. circa di tracciato), della
profondita variabile tra mt. 2 e mt. 2,8, con prelievo di campioni per la misura delle concentrazioni dei
seguenti analiti (norma di riferimento DPR 120/2017):

- Arsenico
- Antimonio
- Berillio

- Cadmio

- Cobalto

- Nichel

- Piombo

- Rame

- Selenio

- Tallio
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Vanadio

Zinco

Mercurio
Idrocarburi C> 12
Cromo totale
Cromo VI

Amianto

BTEX (Benzene - Toluene - Etilbenzene - Xileni)

IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici)
PCB

Diossine e Furani

Fitofarmaci

Alifatici alogenati cancerogeni
Alifatici clorurati cancerogeni

Alifatici clorurati non cancerogeni

Sono stati inoltre prelevati n® 3 campioni da rispettivi cumuli situati in prossimita del pozzetto PML 37 (s.p. 172 per

Surano). Infine (01 giugno 2018) sono stati eseguiti i tre pozzetti integrativi P1, P2, P3, in agro di Andrano (Fg.6. p.

celle 211 e 213).

N.B. tutti i valori di analisi vanno confrontati con le C.S.C. (Concentrazioni Soglie di Contaminazione) di cui
alle colonne A e B Tabella 1, Allegato 5, al titolo V, parte IV del D.lgs. 152/2006 e s.m.i.

I valori dei test di cessione vanno invece confrontati con le C.S.C. della Tabella 2 (Acque sotterranee).

| risultati delle indagini sono complessivamente riassunti ed esplicitati nei seguenti elaborati:

determinazione delle onde Vs30.

GEOLOGIA ED IDROGEOLOGIA:

esecuzione di n° 16 prospezioni sismiche MASW (Mulftichannel Analysis of Surface Waves), per la

Carta geologica con elementi di idrogeologia (1:4.000):
TOO GEOO GEO CGO1 A -
TOO GEOO GEO CG02 A

TOO GEOO GEO CGO3 A
TOO GEOO GEO CG04 A

Profilo geologico (1:4.000 - 400):
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TOO GEOO GEO FGOT A
TOO GEOO GEO FGO02 A
TOO GEOO GEO FGO3 A
TOO GEOO GEO FG0O4 A

DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOTECNICHE / AMBIENTALI:

Ortofoto con ubicazione dei sondaggi

Prospetti stratigrafici

Documentazione fotografica (perforazioni e pozzetti saggio):
TOO GEOO GEO REO2 A

Caratterizzazione terre e rocce da scavo:
TOO GEOO GEO RE04 A

Prove di laboratorio:
TOO GEOO GEO REO5 A

SISMICA:

Relazione sulle prospezioni geosismiche

Sezioni sismografiche MASW

Documentazione fotografica (prospezioni sismiche):
TOO GEOO GEO REO3 A

Normativa di riferimento:

- D.M.17/01/2018 N.T.C.

- Regolamento Regionale n. 26 del 09/12/2013 “Disciplina delle acque meteoriche di dilavamento e di

prima pioggia” - attuazione dell'art. 113 del D.Igs. 152/2006 e s.m.i

- D.P.R. 13 giugno 2017, n. 120 “Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e

rocce da scavo, ai sensi dell'art. 8 del decreto-legge 12 settembre 2014, n.133, convertito, con modificazioni,

dalla legge 11 novembre 2014, n. 164"
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1. QUADRO GEO LITOLOGICO DI AREA VASTA
La morfologia dellarea interessata dal tracciato é di tipo sub pianeggiante; le quote topografiche variano da +88
s.l.m. ca a +40 s..m. circa. Le blande scarpate che delimitano o raccordano le zone pianeggianti hanno in genere
una inclinazione inferiore ai 10°.
La loro direzione complessiva si sviluppa secondo Nordovest-Sudest, con andamento quasi parallelo alla linea di
costa. Le caratteristiche delle scarpate, le caratteristiche litologiche della formazione piu recente in prossimita della
scarpata e le relazioni tra quest'ultima e la formazione pil antica, provano che le scarpate rappresentano antiche

linee di costa, attive nel tempo corrispondente all'eta del sedimento situato in posizione depressa.

1.1 Geologia
L'area vasta sottesa alla tratta Maglie - Montesano e caratterizzata dallo affioramento di terreni di eta compresa
dal Cenozoico al Quaternario. In particolare, passando dal termine piu antico al pit recente (¢fr fig. 1), trattasi di:

»  PIETRA LECCESE : Calcareniti marnose, organogene, a grana uniforme, giallo-grigiastre, a stratificazione
talora indistinta od in banchi di 10-30 cm di spessore

e CALCARENITI DI ANDRANO: calcareniti grigio-chiare, organogene; calcari detritici cementati, calcari
bioclastici; livelli conglomeratici (Miocene superiore e medio);

e SABBIE DI UGGIANO: Sabbie calcaree e calcareniti marnose giallastre fossilifere, a stratificazione
indistinta o in banchi di 15-40 cm di spessore . Calcari detritici organogeni, compatti, fossiliferi; alla base
si notano spesso conglomerati.

o CALCARENITI DEL SALENTO: calcareniti, calcari tipo panchina, calcareniti argillose giallastre; sabbie
calcaree poco cementate, con intercalati banchi di panchina (Pliocene superiore-Calabriano

»  DEPOSITI RECENTI ED ATTUALI : Sabbie, sabbie argillose e limi grigi lagunari recenti.

La Penisola Salentina, allungata in direzione NO-SE tra i mari Adriatico e lonio, e formata da una ossatura di rilevi collinari,
detti “Serre”, tra i quali si interpongono zone piuttosto basse e pianeggianti che costituiscono le aree topograficamente piti
depresse.

Sulle serre affiorano i sedimenti calcarei di eta piti antica (Cretaceo superiore), mentre altrove si rinviene la copertura post-
cretacea attribuibile cronologicamente al Terziario e al Quaternario.

Coi ripetuti movimenti di emersione e sommersione durante i quali si é verificato il colmamento delle depressioni interposte
tra i rilievi rimasti emersi, la Penisola Salentina é venuta acquistando quella configurazione che gia nel Pleistocene

superiore, allorché estese aree di sedimentazione venivano definitivamente colmate, era assai simile allattuale.
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Le rocce carbonatiche mesozoiche, costituenti l'impalcatura geologica della penisola ed affioranti su vasta parte del
territorio, sono notevolmente interessate da fenomeni di fratturazione e di dissoluzione carsica, tali da permettere

l'esistenza di una cospicua falda idrica sotterranea.

1.2 Caratteri idrogeologici
L'idrografia superficiale & praticamente assente; dato lassorbimento esercitato dalle formazioni esistenti,
permeabili sia per porosita (depositi calcarenitici miocenici e quaternari) che per fessurazione (depositi calcarei

mesozoici di base).

Questi ultimi, rappresentati dai Calcari di Melissano, sono interessati da estremo grado di fatturazione e da
conseguente notevole permeabilita, con effetto finale di fungere da serbatoio della potente “falda profonda”, il cui

modello idrogeologico &€ ben noto in tutti i suoi aspetti geometrici e dinamici.

Numerose sono le direttrici principali del deflusso idrico sotterraneo, evidenzianti una circolazione che risente
fortemente della eterogeneita della formazione carbonatica in relazione alle diverse condizioni di fatturazione ed

incarsimento; queste ultime legate anche alle diverse facies presenti nella formazione carbonatica stessa.

Fig. 1 - Stralcio Foglio 214 della Carta geologica d'talia
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Fig. 2- Stralcio Foglio 223 della Carta geologica d'ltalia

1.3 I terreni del tracciato

Stabilita del suolo

Le indagini geognostiche esperite non hanno evidenziato situazioni di criticita nel rapporto tra il progetto e la
componente suolo -sottosuolo.
E' stata accertata la positiva stabilita dei terreni di fondazione, stante i buoni valori dei relativi parametri geotecnici
(cfr. elaborato TOO GEOO GEO REOS A).
In sintesi, le criticita geotecniche si riassumono nelle considerazioni seguenti:
= e opere fondali usufruiranno delle buone caratteristiche geo meccaniche dei terreni calcarenitici di
substrato (si rimanda alle verifiche geotecniche per le tipologie di dettaglio)
= Lafalda acquifera e risultata confinata a profondita tali da non interferire con il piano di posa delle
fondazioni superficiali;
= Lamorfologia delle aree interessate dal progetto non presenta riflessi negativi sulla eventualita di

fenomeni di instabilita del corpo stradale (smottamenti, etc.):
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Sievidenzia che i suddetti tratti sono impostati in terreni calcarenitici e calcareo-organogeni, caratterizzati da efficaci valori

di coesione ed angolo d‘attrito, con conseguenti positivi effetti sulla stabilita dei versanti.

FORMAZIONE DI GALLIPOLlI - Sabbie argillose giallastre, falora debolmente
cementate in strati di qualche cm di spessore, che passano inferiormente
a marne argilloso-sabbiose & marne argillose grigio-azzurrasire (0% );
ol I'unitd spesso ha intercalati banchi arenacsi e calcarenitici, ben cemen-
= tati ( Q). | macrofossili sonc rari nelle sabbie argillose, mentre diven-
tano frequenti nelle somostanti marne argillose con Aretica islandica )
Chlamys septemradiata wmii ed altri Molluschi. | Foraminiferi sono sempre
pil o meno abbondanti; particolarmente frequenti sono: Elphidium cri-
spum rum,Ammoma bzcmru ur , Bulimina elegans poss marginala pors,
cate Cassidulina loevigate ovoms carinata SLV Hynimm

q balthica scr) cCA[.AHR!ANOi

CALCARENITI DEL SALENTO - Calcareniti, calcari grossolani tipo « panchina »,
sabbioni calcarei pil © meno cementati, talora argillosi (« tufi»); verso
la base sono presenti alle volte brecce e conglomerati; il colore & grigio,
giallastro o rossastro, la strafificazione & molta variabile, talora indistinta
od incrociata; i resti fossili sono spesso abbondanti. Le distinzioni in seno
all'unith sono staie fatte in base ai caratteri micropalscniologici e morfo-
logici,

Ass.oc:azmne mucrofaumshca con Elphidium aculeatum wors)., Elphidium

Elphi ticht. s mowy. , Discorbis orbicularis
(TERQ) . beu:u!e- lobatulus  waw s 1acs , Cibicides refulgens wont. In ba-
se ai rapporti stratigrafici il livello & attribuibile al QUATERNARIO. (Q).

Pleistocene
AL

Accanto a Ostrea, Pecten, Pinna, Mytilus ecc. e Foraminiferi di facies come
op Elphidium, Cibicides, Nonion, Discorbis, si rinvengono talora forme pil
significative che permettono dw d:snnguere le seguenti associazioni: a
Q‘P Hyalinea balthi iscury, Cassid vors. caringta swv,, Bulimina
P marginata vow, Bolivina catanensis sso. (CALABRIANO); a Elpimhum com-
planatum poss)., Globuting gibba wom fissicestuta  cusiaoz |, Falvulineria
complnmlu worey , Globorotalia inflata worw, ( PLIOCENE). Al Quaternario,
in particolare e per posizione stratigrafica, vanno riferite le calcareniti
dei dintorni di Gallipoli dove inoltre, presso |a costa, la presenza di Strom-

bus bubonins Lam. festimonia i| TIRRENIANO, (0P).

La fauna, nei livelli pit elevati & caratterizzata da Hyalinea balthica @scrny
Cna.ndulmn laevigata ovows. carinata siv, Bulimina marginate com, Am-
monia beccarii amny (CALABRIANO-PLIOCENE SUPERIORE?). (1P).

Accanto a Cancer nsmondal antiatina max., sono  presenti; Bulimina mar-
ginata ok, Cassiduli gata (DORB), inata siv., Discorbis orbicularis
(may., Cibicides ungerignus wworsy, Cibicides lobatulus  wawx a Jac)  Glo-
bigerinoides rubra @ore), Globigerinoides secculifera @eavv,, Orbuling uni-
versa wows, Hastigerina aequilateralis  (saaon {PLIOCENE SUPERIORE-
MEDIO?). (P*),

Pliocene
AN

-
4] SABBIE DI UGGIANO - Sabbie calcaree e calcareniti marnose giallastre fossili-
fere, a stratificazione indistinta od in banchi di 15-40 cm di spessore
(P ); calcari detritici organogeni, compatti, fossiliferi ( pz'); ella
base si notanc spesso conglomerati. Le microfaune, ricche, presentano due
associazioni caraﬂerlshche a Ciobumuﬂm inflata wom., Anomaline ornata
~ - costalL  Boli is L perforatum o narou  (PLIO-
P CENE SUPERIORE prob.) ed a Uvigerina rutila  cusd s ooo. , Siphonina
planoconvexa wmuwvy, Marginulina costate asce., Bolivina  placentina o

(PLIOCENE INFERIORE).

CALCARENITI DI ANDRANO - Calcari detritici porosi, bianchi, con frammenti
di Echinidi, Lamellibranchi e rari Foraminiferi, calcareniti marnose organo-
gene simili (Scorrano, Surano, Poggiardo, etc.) alla tipica « Pietra lecce-
se» (Mid ).

Calcari compatti grigi o nocciola (M’g’ ). | macrofossili sono spesso
abbondanti con Area barbate un. Aturie aturi oasT. Aturia formae rear.
Chlamys haueri mucwy, Chlamys northamptoni waicws. Flabellipecten koheni
sucis). Pyenodonta icularis 1BROC Veruu multilamella ami Tra i Fora-
miniferi sono presenti: Uvigeri rEuss. R igerina gaudrynoides
wer). Kectuvigerina inoides ety Bolivina dilatata weuss.  Belivina
arta  MACFAD. Bnl.mmnmalpmm SCHW, ica MACIAD. Rolivinoides mioce-
micus Gian, Cassid) vom, Pseudoclovuling rudis coswu  Glo-
bigerina mepenthes Torvo. Globorotalia menurdii  voss), Orbuling universa
vors). (MIOCENE SUPERIORE E MEDIO). Nei livelli inferiori sono pre-
< senti, saltuariamente (Castro, Poggiardo): Globorotalin mayeri cusi s EL
Bolivina hebes macian. | Bolivina tectiformis cusi. e Globoguadrinae (EL-
VEZIANO-LANGHIANO).

Miocene

« PIETRA LECCESE » - Calcareniti marnose, organogene, a grana uniforme,
giallo-grigiastre o paglierine, a stratificazione talora indistinta od in
banchi di 10-30 cm di spessore. | fossili sono spesso abbondanti con
Melluschi, Echi , Briozoi, Crostacei e Vertebrati; tra i Foraminiferi, sono
presenti: Upigerina guberinna vows. | Uvigerinag barbatula  macran., Belivina
hebes acrap. , Stilostomelln verneuili pom , Bolivinoides miocenicus cian. ,
Spiroplectummina carinate vome, Boliving scalprata sciw miocenica Macrap .
Orbuline suturelis mown.  (ELVEZIANO e forse LANGHIANQ). Recen-
temente sonc stati segnalati, nei livelli pib elevati affioranti nella zona
di Cursi-Melpignano, fossili ritenuti del TORTONIANO e tuttora in studio.

Legenda Foglio 214
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* Strati orizzontali.
4 Strati con pendenza fino a 10"
Fa Strati con pendenza superiore a 10"

——— Faglia normale: i trattini indicano la parte ribassata.

-J-"""‘"-d-. Faglia normale presunta: i trattini indicano la parte ribassata.
C Localith fossilifera.
y= Cava.
o Sargente.
T Pozzo per acqua.
e B Presenza di bauxite (locality principali).
¥ Presenza di fosfati (localitd principali).
P Stazione preistorica,
o) Grotta.
Mo e

Traccia di sezione,

Segue Legenda Foglio 214
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2. PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE
Per quanto riguarda i carichi piezometrici della falda profonda, che come si e detto e impostata nel
basamento calcareo mesozoico, il PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE della Regione Puglia (P.T.A. - approvato con
Delibera di C.R. n. 230 del 20/10/2009) riporta nellarea del progetto valori compresi tra 2 e 3 mt s.l.m.

ey ale
“ou yiVioss.? 3

SCOFara . 4

TR, e 5 & N, )
i . - [T PPV i ﬁﬁ’t.@u e A
Fig. 3 (Stralcio Tav. 6.2 del P.T.A.) Carichi piezometrici della falda profonda

In fig. 4 viene invece riportata la distribuzione del contenuto salino sempre relativo alla falda profonda; nell'area in

esame esso e compreso nel lintervallo 0.5 -1 g/lt.
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Fig.4 (Tav. 9.1.1)
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Legenda

2?‘ Prncpal dretirid d Infrusione marna

Distribuzione media del contenuto salino delle acque di falda (g/1)
Dati 1999-2002

—-—— 2
— 1
— 0.7
— ()5

Distribuzione media del contenuto salino delle acque di falda (g/)
1989 Studi variants PRGA
L
—— 2
asas 1
msemm 07
aams 05
EMERGENZE CENSITE DA S.I.M. DI BARI
4 Portata < 10 I's
#  Potaa-10Us
EMERGENZE CENSITE DA INFRAROSSO TERMICO
n Gruppo @ eMussl 3 mare probablimente coincidentl con sorgant!

= Concentrazione dl plG eMuss! dl Imitato contrasio termico

( Singoio eMUSS0 3 mare P conuna

3

( Singaio eMusso @ mare dl Imitate dmensionl € modesta anomalla termica

( Singaio eMusso a mare d rievant dmension ed slevata anomala temmica

REGIONE PUGLIA

COMMISSARIO DELEGATO PER LEMERGENZA AMBIENTALE
PRESIDENTE DELLA REGIONE PUGLIA

(Ordinanza del Ministro dell Interno n 3184 del 22/32002)

PIANO DI TUTELA
DELLE ACQUE DELLA
REGIONE PUGLIA

Elaborato:
Tav.9.1.1

Scala:
1:200.000

Titolo:
DISTRIBUZIONE DEL CONTENUTO SALINO
DELLE ACQUE CIRCOLANTI NEGLI ACQUIFERI
CARSICI DELLA MURGIA E DEL SALENTO

Reuisione:

00

Redatto da: Data:
SOGESID Sp.A. novembre 2005

Legenda Tav.9.1.1

In fig. 5 vengono inoltre riportati i “campi di esistenza” corpi idrici sotterranei, con riferimento allo acquifero poroso
dell'Area leccese centro Salento, ed allo acquifero superficiale miocenico del Salento centro meridionale.
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3. PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
La tratta stradale in esame interferisce in taluni punti con le aree ad alta e media pericolosita idraulica come

cartografate dal PAI; di seguito si riportano le specifiche aree di interferenza:

PAl vigente

. -

MP

INTERFERENZA 3: Muro Leccese INTERFERENZA 4: Nociglia

Si rimanda alla Relazione di compatibilita con il PAI (Elab. P0OO_IDOO_IDR_REO1_C) la specifica trattazione della
valutazione degli interventi di mitigazione atti a garantire la compatibilita tra il progetto e le aree medesime.
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4. SISMICITA'
Le informazioni, i grafici, le tabelle e le figure che di seguito vengono riportate per definire le caratteristiche sismo
tettoniche dell'area in cuiricade I'asse stradale sono state tratte dalle numerose pubblicazioni e documenti prodotti
dall'lstituto Nazionale di Geofisica, dal Dipartimento della Protezione Civile -Servizio Sismico Nazionale e dal Gruppo

Nazionale Difesa Terremoti.

4.1 Inquadramento sismo tettonico generale

Il bacino del Mediterraneo e le zone circostanti devonao la loro sismicita al complesso sistema collisionale che prende
origine dall'interazione fra la placca euroasiatica e le placche africana, araba e indiana.
Sotto il profilo geodinamico I'area mediterranea risulta caratterizzata da sistemi tettonici molto diversi tra loro.
E possibile osservare, infatti, zone sismogenetiche a tettonica compressiva, caratterizzate sia da inspessimento
crostale (es. la catena alpina) che da subduzione (es. I'arco ellenico), zone sismogenetiche caratterizzate da una
tettonica distensiva, come il Tirreno, il mar Egeo o I'Appennino, zone sismogenetiche caratterizzate da tettonica
trascorrente (es. la faglia Nord Anatolica), ed infine zone caratterizzate da sismicita particolarmente bassa (es. placca
anatolica e placca adriatica). Le deformazioni che hanno interessato e che tutt'ora interessano la penisola italiana
e le aree attorno al Mar Adriatico sono testimoniate dalla presenza in questa zona di gran parte delle principali
catene montuose del bacino del Mediterraneo.
Alpi, Appennini, Dinaridi, Ellenidi e Carpazi si sono formate nell'ultimo centinaio di milioni di anni, in momenti diversi,
ma da una dinamica comune, legata alla convergenza fra la placca africana e quella euroasiatica. & testimoniata
dall'elevato numero sia di eventi piccoli (fig.1), che da un numero abbastanza cospicuo di terremoti con magnitudo
superiore a 4 (fig.2) e che in alcuni casi pud superare magnitudo 6.
Quest'elevata attivita sismo tettonica tutt'attorno all'Adriatico € in netto contrasto con i rari eventi che si verificano
nella parte centrale dello stesso bacino che si differenzia con tutto il resto del Mediterraneo anche per la batimetria
particolarmente piatta.
Questa zona stabile, che si estende dalla Pianura Padana alla Penisola Apula, € stata interpretata da pit autori come
una microplacca che s'incunea tra la placca africana e quella eurasiatica.

La debole attivita sismica nei dintorni dello Stretto di Otranto viene interpretata da alcuni studiosi come
l'indicazione che in questa zona vi possa essere una discontinuita, mentre altri invece ritengono che il margine
meridionale della micro placca si trovi a N del Gargano, presso le Isole Tremiti, all'altezza delle quali si ha una zona
sismica che si estende verso NE fino in Jugoslavia.

| terremoti che avwengono lungo questa fascia contrastano con l'idea che la microplacca adriatica sia asismica e

uno studio approfondito della sismicita registrata fra il 1986 e il 1990, associato ad altri dati geofisici e geologici, ha
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permesso di avanzare l'ipotesi che questa zona sismogenetica separi una microplacca adriatica settentrionale da
una meridionale.

| profili ottenuti dalla sismica a mare effettuata a N e a ESE del Gargano hanno evidenziato la presenza di due fasce
deformate, ricollegabili alla sismicita recente, che mostrano come questa sia un'area preferenziale per la
deformazione all'interno dell'area adriatica. Indipendentemente dalla sua origine, l'individuazione della microplacca
adriatica e l'ipotesi che essa ruoti in senso antiorario, con polo di rotazione in Italia settentrionale, permette di
giustificare i diversi stili tettonici che troviamo nella zona peri adriatica.

Infatti, la rotazione della placca ben si accorda con una tettonica compressiva lungo la costa orientale e
settentrionale e con una tettonica distensiva lungo la catena appenninica.

Esistono comunqgue dei modelli recenti in cui l'origine e lo sviluppo dei diversi stili deformativi dell'area adriatica
vengono descritti diversamente, considerando l'area come promontorio della placca africana e la situazione
tettonica attuale come il risultato della convergenza delle placche euroasiatica e africana lungo una direzione NE-
SW.

Per quanto riguarda l'origine dei terremoti, in Italia la maggior parte dell'attivita sismica registrata e di origine
crostale (fig. 3) e si concentra soprattutto nelle Alpi, lungo gli Appennini e riguarda la maggior parte dei vulcani attivi
del quaternario (per esempio, L'Etna, il Vesuvio, i Campi Flegrei, i Colli Albani), mentre la Puglia, fatta eccezione per

il promontorio del Gargano, e la Sardegna sembrano essere relativamente asismiche.
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La penisola italiana € interessata anche da terremoti intermedi e profondi (fig. 4), che pur in numero relativamente
esiguo, sono di grande importanza per la comprensione della dinamica dei processi profondi che awengono
nell'area.

Terremoti fino a 500 km di profondita avwengono nella zona del Tirreno meridionale e la loro profondita aumenta
andando da Sud-Est verso Nord-Ovest.

Questi eventi evidenziano la subduzione attiva della litosfera Jonica al di sotto dell’Arco calabro.

La maggior parte dell'attivita &€ concentrata soprattutto verso i 300 Km di profondita, dove i terremoti possono
raggiungere anche Magnitudo 7.

Un esiguo numero di terremoti di Magnitudo moderata (< 4.0) e di profondita intermedia si verificano anche
nellAppennino settentrionale.

La profondita massima osservata per questi terremoti e di circa 100 Km e, sebbene non siano ancora ben studiati,

suggeriscono un processo di subduzione attiva anche per questo settore della penisola italiana.

4.2 Valutazione del rischio sismico e caratterizzazione sismica dell'area

La valutazione del rischio sismico, in aree ad estensione regionale, viene realizzata mediante gli studi di
macrozonazione sismica, ove con tale espressione si intende la valutazione zona per zona di parametri che
schematizzino in maniera complessiva tutta l'attivita sismica, anche esterna all'area, i cui effetti siano stati risentiti
in essa.

A tal fine sono stati raccolti ed elaborati i dati provenienti da tutti gli archivi sismici disponibili che hanno consentito

di catalogare, per ogni terremoto registrato, la data e I'ora, le coordinate epicentrali, la profondita, la grandezza
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dell'evento (intensita e/o magnitudo) e la zona epicentrale, oltre a tutte le informazioni sugli effetti dei terremoti per
ciascuna localita. Per la macrozonazione del territorio italiano sono stati utilizzati i dati provenienti da tutte queste
fonti, integrate con le informazioni estratte da fonti ed archivi dei paesi limitrofi e le mappe delle isosisme esistenti
in letteratura.
La banca dati e stata utilizzata, quindi, per definire su scala regionale alcune caratteristiche della propagazione degli
effetti in superficie.
Attraverso la valutazione dei seguenti parametri macrosismici:

1) intensita massima risentita;

2) numero di risentimenti per ciascun grado di intensita;

3) indice che sintetizza cumulativamente gli effetti in ciascuna areg;
e dal confronto e dall' analisi dei dati raccolti si e giunti a costruire le mappe di ciascuno dei tre parametri relative a
tutto il territorio nazionale che hanno permesso di ottenere una efficace macrozonazione del territorio italiano,
utile per una migliore definizione della pericolosita sismica.
All'interno di queste aree si possono valutare, con maggior dettaglio, le differenze di intensita massima dovute a
differenti situazioni geologiche locali attraverso procedure il cui insieme costituisce, invece, la microzonazione
sismica.
Infatti I'esame della distribuzione dei danni prodotti da un terremoto nello stesso territorio dimostra che le azioni
sismiche possono assumere anche a distanze di poche decine di metri caratteristiche differenti in funzione delle
diverse condizioni locali (morfologia superficiale, morfologia del substrato roccioso sepolto, presenza e profondita
della falda freatica, costituzione e proprieta del sottosuolo, presenza di faglie).
La microzonazione sismica € volta ad individuare gli strumenti necessari a prevedere e a mitigare (attraverso idonei
criteri d'uso del territorio) gli effetti sismici in una zona di dimensioni urbane
Quindi la microzonazione sismica ha lo scopo di riconoscere ad una scala sufficientemente grande le condizioni di
sito che possono modificare sensibilmente le caratteristiche del moto sismico atteso (moto sismico di riferimento)
0 possono produrre effetti cosismici rilevanti per le costruzioni e le infrastrutture.
In sostanza lo studio di microzonazione sismica consente di realizzare una mappa del territorio nella quale sono
individuate:
-le zone in cui il moto sismico viene amplificato (in frequenza ed in ampiezza) a causa delle caratteristiche geologico-
tecniche del terreno e geomorfologiche del territorio.
-le zone in cui sono presenti o suscettibili di attivazione dissesti del suolo dovuti o incrementati dal sisma (frane,

cedimenti, liquefazioni, fagliazioni superficiali).
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4.3 Macrosismicita’ dell'area
Le natizie relative alla sismicita ed alle intensita macrosismiche massime Is (MCS) registrate in Puglia (fig. 5) sono
state estrapolate dal catalogo dei forti terremoti italiani; nella tabella che segue e nelle figg. 6-7-8-9-10-11-12 sono

riportati i principali eventi sismici e la storia sismica di Melpignano, Maglie, Botrugno, Muro Leccese, San Cassiano,

Montesano Salentino, Tricase (fonte: CNR - Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terremoti).

fig. 5
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Storia sismica di Melpignano [40.156, 18.290]

Numero di eventi: 4

Effetti In occasione del terremoto del:
I[MCS] Data Ax Np Io Mw
NF 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 %0
NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 %0
NF 1988 04 13 21:28 Costa calabra 272 6-7 5.01 *0
NF 1990 05 05 07:21 Potentino 1374 5.80 *0
Int. Melpignano
111
100
9 . .
8 | There are no observations with Is greater than 4 -
7
B Bl T S T S R et S e s o s e o T e e B e B D it B St TR
5 -
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Storia sismica di Maglie [40.119, 18.299]
Numero di eventi: 12

Effetti

I[MCS] Data
7-8 1743 02
3 1905 09
3 1908 12
4-5 1909 01
3 1910 06
NF 1913 06
NF 1915 01
3 1932 01
NF 1978 09
3 1980 11
NF 1988 04
3 1990 05
Int. Maglie

A=
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08

28

20

07

28

13

02
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23

13

05

16:

01:

04

193

02:

08:

06:

238

10:

18:

21

07

30

43

:20

58

04

52

52

36

08

34

:28

321

In occasione del terremoto del:

Ax

Basso Ionio

Calabria meridionale

Calabria meridionale—-Messina

Salento

Irpinia—-Basilicata

Calabria settentrionale

Avezzano

CROTONESE

Matera
Irpinia—-Basilicata
Costa calabra

Potentino
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Storia sismica di Botrugno [40.064, 18.323]
Numero di eventi: 4

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np To Mw

NF 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 £0.09
NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 £0.09
NF 1988 04 13 21:28 Costa calabra 272 6-7 5.01 +0.10
NF 1990 05 05 07:21 Potentino 1374 5.80 +0.09
Int. Botrugno

111

1040 e e e
9 -

g8 1 There are no observations with Is greater than 4

4 I | T l T | I | I | T I T | I | I | T I
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
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Storia sismica di Muro Leccese [40.101, 18.339]

Numero di eventi: 6

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np To Mw

3-4 1889 12 08 APRICENA 122 7 5.69 +£0.13

NF 1910 06 07 02:04 Irpinia-Basilicata 376 8 5.73 +£0.09
3 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 +0.09

NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 *0.09

NF 1988 04 13 21:28 Costa calabra 272 6-7 5.01 £0.10

NF 1990 05 05 07:21 Potentino 1374 5.80 £0.09

Int. Muro Leccese

=== === e = e s e e e e e e e e e e
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g8 1 There are no observations with Is greater than 4
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Storia sismica di San Cassiano [40.055, 18.334]
Numero di eventi: 3

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np Io Mw

NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 +£0.09
NF 1988 04 13 21:28 Costa calabra 272 6-7 5.01 +0.10
NF 1990 05 05 07:21 Potentino 1374 5.80 £0.09
Int. San Cassiano

Mlaps === - e = oo oa s s a s S s s s e s s e e = s
I0ERs == aia e e s e e e e e e e
9 — u s - — - . s -

4
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Storia sismica di Montesano Salentino [39.975, 18.322]
Numero di eventi: 4

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np Io Mw

NF 1905 09 08 01:43 Calabria meridionale 895 7.04 £0.16
NF 1909 01 20 19:58 Salento 32

NF 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 £0.09
NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 £0.09
Int. Montesano Salentino

o s a s s e s e e e
104

9 -

g8 1 There are no observations with Is greater than 4

4 T I T I T I T I T I T I T I T I T I T
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Storia sismica di Tricase [39.930, 18.360]
Numero di eventi: 5

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np To Mw

4-5 1909 01 20 19:58 Salento 32

NF 1910 06 07 02:04 Irpinia-Basilicata 376 8 5.73 £0.09
2 1932 01 02 23:36 CROTONESE 22 55.43 +0.30
4 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 +0.09
NF 1984 04 29 05:02 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 +£0.09
Int. Tricase

11

10

9 =

8 —

7 -

6 =

5 -

4 I | 1 l 1 | U | I | 1 I 1 | 1 | I | 1 O-I'
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Nella successiva Fig. 8 vengono inoltre descritti i valori di accelerazione massima del suolo con probabilita di

eccedenza del 10% in 50 anni, riferita a suoli rigidi (cat. A), con riferimento normativo al D.M. 14/09/2005.

(Fonte: Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia)
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@ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in S0 anni
riferita a suoli rigidi (V's:.> 800 m/s; cat A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

| Puglia

<0.025 g
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075 - 0.100
0.100 - 0.125
0.125 -0.150

0.150 - 0.175
0.175 - 0.200
0.200 - 0.225
W 0.225 - 0.250

B4
W 0.250 - 0.275
M 0.275 - 0.300

TErE e

Fonte: MPS04
Griglia: 0.05°

o

La Deliberazione della Giunta Regionale di Puglia n. 153 del 2 marzo 2004, che ha fatto seguito alla pubblicazione
della Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003, ha aggiornato la classificazione
sismica del territorio regionale, facendo rientrare i territori di Maglie, Muro Leccese, Scorrano, Botrugno, San
Cassiano, Nociglia, Surano, Montesano Salentino, Andrano, Tricase in Zona 4.

La successiva Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3519 del 28 aprile 2006 ha confermato la

suddetta classificazione.
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CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
Si fa riferimento allindividuazione delle categorie di sottosuolo di riferimento (Tabella 3.2.1I- NTC 2018):

Categorie di Sottosuolo:

Tab. 3.2.I1 - Categorie di sottosuolo che permettono 'utilizzo dell'approccio semplificato.

Anrnmassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velodta delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terrend di caratten-

stiche meccaniche pin scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere ¢ depositi di tevveni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto comsi-
B stemti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valon di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 500 m/s.

Depositi di tevreni a grana grossa mediamente addensati o tevveni @ grana fina medicomente consi-

c stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodta equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terveni a grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velodta equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

. Terrveni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Per i terreni (di sottofondo) dell'area in esame, alla luce dei caratteri geo litologici gia descritti, e sulla base delle
indagini geofisiche effettuate, nella fattispecie distese MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves), risultano
attribuite le Classi A e B; per la visione specifica dei tratti omogenei in termini di classe sismica si rimanda alla lettura
del relativo elaborato (TOO GEOO GEO REQ3 A).

Di seguito il quadro sinottico delle Prove MASW, come risultanti dalla campagna d'indagine eseguita dalla societa

Geo Gav srl:
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Numero prova N°® Geofoni Distanza Geofoni (m) Vs (m/s)
MASW _01 24 5.00 84359
MASW_02 24 5.00 802.32
MASW_03 24 5.00 817.44
MASW_04 24 5.00 745.09
MASW_05 24 5,00 769.24
MASW_06 24 5.00 809.45
MASW_07 24 5.00 816.14
MASW_08 24 5.00 790.67
MASW_09 24 5.00 760.03
MASW_10 24 5.00 715.40
MASW _11 24 5.00 792.15
MASW_12 24 5.00 816.12
MASW_13 24 5,00 779.01
MASW 14 24 5.00 765.21
MASW_15 24 5.00 793.30
MASW_16 24 5.00 812.29

(fonte: elaborato TOO GEOO GEO REO3 A)
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5. MODELLO GEOLOGICO DI RIFERIMENTO
La analisi geo litologica compiuta lungo il tracciato ha evidenziato il pressoché continuo affioramento, al di sotto
della esigua coltre pedogenetica (cfr. sondaggi geognaostici, sondaggi per prove di permeabilita, pozzetti saggio, con
locali variazioni - vedi sondaggi SML3, SML19) dei litotipi calcarenitici di eta compresa tra il miocene medio-sup. ed

il pliopleistocene; pertanto si configura un modello geologico del tipo monostrato.

6. PARAMETRI GEOTECNICI SIGNIFICATIVI

= Point load tests- range = 2,2 + 38,1 kg/cm?;

= Taglio diretto - range = C 4,63 + 13,03 kN/m?;
O =22°+27%
Residuo Cr 0,22 + 0,30 KN/m?;
PR 16,5° + 23°.

7. CONCLUSIONI
La complessiva valutazione dei caratteri geo litologici, idrogeologici e geomorfologici, insieme al grado di sismicita
delle aree interessate, si esplica nella positiva interrelazione tra le opere in progetto (adeguamento della sezione
stradale, adeguamento delle opere d'arte, gestione delle acque di piattaforma e delle acque di bacino) ed i caratteri
generali del territorio sotteso al progetto medesimo.

Per le specifiche soluzioni progettuali si rimanda agli elaborati di settore (Idrologia e Idraulica, Geotecnica, Strutture).

Il Geologo ANAS
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