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1 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO E CARATTERISTICHE DIMENSIONALI E 
STRUTTURALI 

1.1 Generalità 

La GPE  LICODIA S.r.l., titolare del progetto, si propone di realizzare un impianto agro-fotovoltaico,  per sé stessa con 

consegna  alla  rete  dell’energia  prodotta,  curando  in  proprio  tutte  le  attività  necessarie.  GPE  LICODIA  S.r.l.  intende 

realizzare nel comune di Caltagirone (CT) in località Ramione e nel comune di Licodia Eubea (CT) in località Marineo un 

impianto agro-fotovoltaico ad inseguimento monoassiale per la produzione di energia elettrica. 

L’impianto che la GPE LICODIA s.r.l. presenta in autorizzazione è composto da: 

• Campi agro-fotovoltaici, siti nel comune di Caltagirone (CT) in località Ramione, nel comune di Licodia Eubea

(CT) in località Marineo.

• Stazione di trasformazione e consegna Rete-Utente, nel comune di Vizzini (CT).

• Cavidotti di collegamento MT, nei territori dei comuni di Vizzini (CT), Caltagirone (CT), Grammichele (CT),

Licodia Eubea e relative aree di consegna nei campi agro-fotovoltaici siti nel comune di Caltagirone (CT) in

località Ramione e nel comune di Licodia Eubea (CT) in località Marineo.

Il  progetto  prevede  la  realizzazione  di  un  impianto  da  circa  177.773,55  kWp  per  la  produzione di  energia  elettrica 

mediante tecnologia fotovoltaica, opere di connessione  e infrastrutture annesse da cedere alla Rete di Trasmissione 

Nazionale  (RTN)  secondo  quanto  previsto  dalla  Legge  9/91  “Norme  per  l'attuazione  del  nuovo  Piano  energetico 

nazionale”  e  successive  disposizioni  legislative  in  materia  tariffaria,  in  particolare  dal  D.  Lgs  16  marzo  1999,  n°  79 

(decreto  Bersani).  L’impianto,  denominato  “FV_Licodia  177”,  è  di  tipo  ad  inseguitore  monoassiale,  a  terra  e  non 

integrato,  connesso  alla  rete  (grid-connected)  in  modalità  trifase  in  alta  tensione  (AT).  Si tratta di un impianto con 

sistema  ad  inseguitore  solare  monoassiale,  con  allineamento  dei  moduli  in  direzione  nord-sud  e  tilt  di  est  -  ovest 

variabile da -55°a +55° sull’orizzontale, montati su apposite strutture metalliche. 

1.2 Layout d’impianto 

L’impianto agro-fotovoltaico prevede i seguenti elementi: 

• 271.410 moduli fotovoltaici  Canadian  Solar  monocristallino  655  Wp  per  una  potenza  complessiva  DC 

installata di 177.773,55 kWp, installati su tracker monoassiali da 30 e da 60 moduli;

• N.  89  inverter  di  tipo  SUNWAY  TG1800  1500V  TE  –  640  STD  con  potenza  nominale  di  1995  kVA,  per  una 

potenza totale di 177.555 kVA; 

• Viabilità interna al parco per le operazioni di costruzione e manutenzione dell’impianto e per il passaggio dei 

cavidotti interrati in MT e AT; 

• Aree di stoccaggio materiali posizionate in diversi punti del parco, le cui caratteristiche ( d i m e n s i o n i ,  

localizzazione, accessi, etc) verranno decise in fase di progettazione esecutiva;

• Cavidotto interrato in mt di collegamento tra le cabine di campo e utente sita nella relativa stazione utente;
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• Rete telematica di monitoraggio interna per il controllo dell'impianto mediante trasmissione dati via modem

o tramite comune linea telefonica.

1.3 Dati tecnici layout elettrico 

La soluzione prevista per l’impianto (alle condizioni standard) è la seguente: 

2 CARATTERISTICHE TECNICHE 

2.1 Moduli Fotovoltaici 

Il  dimensionamento  di  massima  sarà  realizzato con un modulo  fotovoltaico composto da  132  celle  fotovoltaiche  in 

silicio monocristallino ad alta efficienza e connesse elettricamente in serie, per una potenza complessiva di 655Wp. 

L’impianto sarà costituito da un totale di 271.407 moduli per una conseguente potenza di picco pari a 177.773,55 kWp. 

Le caratteristiche principali della tipologia di pannelli scelti sono riportate nel seguente datasheet: 

Numero di pannelli fotovoltaici 271.410 Potenza nominale di stringa 19.650Wp 

Numero di pannelli per stringa 30 Numero di stringhe totali 9.047 

Tensione a circuito aperto Voc 1.487 V Quadri di campo previsti string 
box 240 

89 

Tensione al punto massimo di 
potenza Vmp 1.140V Numero di inverter 89 

Corrente di corto circuito Isc 166.763 A 

Tale tipo di configurazione fa si che si abbia:

- Potenza FV DC = 177.773,55 kWDC

- Potenza FV AC = 177.755 kW AC

- Rapporto Pnom = P DC/PAC = 1,001
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2.2 Inverter 

L’inverter è una parte fondamentale dell’istallazione. Esso permette la conversione dell’energia in corrente alternata 

prodotta dai moduli fotovoltaici. 

Le  apparecchiature  selezionate  saranno  n.  89  inverter  di  tipo  SUNWAY  TG1800  1500V  TE  640  -  STD  con  potenza 

nominale di 1995 kVA, per una potenza totale di 177.555 kVA. 

Nelle cabine di campo CT tramite degli inverter avviene la trasformazione della corrente continua generata dai moduli 

fotovoltaici in corrente alternata in bassa tensione (BT). Successivamente, tramite dei trasformatori la corrente in 

BT viene elevata in media tensione (MT) a 30.000 V. 

Le cabine di campo sono, a loro volta, collegate alla stazione di elevazione utente che riceve la corrente alternata in 

MT prodotta dall’impianto agro-fotovoltaico e la trasforma in AT per essere poi veicolata sulla RTN. I cavidotti delle 

linee BT e MT sono interni all’impianto agro-fotovoltaico, mentre il cavidotto MT a 30.000 V passa a lato della 

viabilità comunale e provinciale esistente e per un tratto finale su terreno agricolo. 
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2.3 Trasformatore 

L’uscita in AC di ciascun inverter verrà collegata a un trasformatore. In particolare gli inverter di tipo SUNWAY TG1800 

1500V  TE  –  640  STD  da 1995 kVA verranno  connessi  a  un  trasformatore  da  2000  kVA  che  trasformerà  la  tensione 

all’uscita dell’inverter da 640 V a 30 kV. 
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2.4 Centro Inverter-Trasformatore 

Gli  inverter  verranno  posizionati  in  maniera  tale  da  minimizzare  i  percorsi  dei  cavi  in  DC  e,  conseguentemente, 

minimizzare le perdite. Gli inverter verranno installati in edificio prefabbricato in cemento, container metallico, o su 

una base di cemento armato in caso di installazioni outdoor, rispettando le prescrizioni del fabbricante. 

Verrà installato un edificio inverter-trasformatore per ogni gruppo. Per i dettagli si veda lo schema unifilare allegato. 

In fase di progettazione definitiva si illustreranno i dettagli del centro. In caso di edifici prefabbricati, verrà 

installato un sistema di ventilazione forzata che mantenga la temperatura interna all’interno di valori 

adeguati per il funzionamento dell’inverter. Gli inverter verranno posizionati in maniera che ci sia sufficiente spazio 

per le operazioni di manutenzione. 

2.5 Strutture di supporto 

I supporti, saranno in acciaio zincato e saranno opportunamente distanziati sia per evitare 

l’ombreggiamento reciproco,  sia  per  avere  lo  spazio  necessario  al  passaggio  dei  mezzi  agricoli. T a l e  soluzione 

permette  di ottimizzare  l'occupazione del  territorio, consentendo il contemporaneo sfruttamento  del  suolo  per una 

produzione  ottimale  di  energia  elettrica  da  fonte  rinnovabile  e  per  le  attività  agricole.  La  struttura impiegata verrà   

fissata al suolo  tramite pali infissi direttamente nel terreno e sarà adeguatamente dimensionata per resistere alle varie    

sollecitazioni. L’impianto  sarà  dotato  di  viabilità  interna  e  perimetrale,  un  accesso  carrabile (costituito da un cancello 

a  un’anta  scorrevole  in scatolari metallici largo 7 m e montato su pali in acciaio fissati al suolo), di recinzione perimetrale 

e di sistema  di illuminazione e videosorveglianza. 

2.6 Cablaggi e cavi 

La connessione elettrica fra i moduli fotovoltaici avviene tramite cavi (in classe d’isolamento II) terminati all’interno 

delle  cassette  di  terminazione  dei  moduli,  oppure  con  connettori  rapidi  del  tipo  “multicontact”  collegati  con  altri 

già assemblati in fabbrica sulle cassette. I cavi, con materiali resistenti ai raggi UV, garantiscono il corretto 

funzionamento degli impianti fotovoltaici nel corso della loro vita utile (almeno 30 anni). 

I  cavi  di  energia  sono  dimensionati  in  modo  da  limitare  le  cadute  di  tensione,  ma  la  loro  sezione  è  determinata 

anche in modo da assicurare una durata di vita soddisfacente dei conduttori e degli isolamenti sottoposti agli effetti 

termici causati dal passaggio della corrente per periodi prolungati ed in condizioni ordinarie di esercizio. 

La corrente massima (portata) ammissibile, per periodi prolungati, di qualsiasi conduttore viene calcolata in modo tale 

che la massima temperatura  di funzionamento non superi il valore appropriato, per ciascun tipo di isolante, 

indicato nella Tab. 52D della Norma CEI 64- 8. Le portate dei cavi in regime permanente relative alle condutture da 

installare sono verificate secondo le tabelle CEI-UNEL 35024, per posa in aria, e CEI-UNEL 35026, per posa interrata, 

applicando ai valori individuati, dei coefficienti di riduzione che dipendono dalle specifiche condizioni di posa e dalla 

temperatura ambiente. Nei casi di cavi con diverse modalità di posa, è effettuata la verifica per la condizione di posa 

più  gravosa.  Le  sezioni  dei  cavi  sono  verificate  anche  dal  punto  di  vista  della  caduta  di  tensione,  alla  massima 

corrente  di  utilizzo,  secondo quanto riportato nelle Norme CEI 64-8. 
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Le verifiche suddette sono effettuate mediante l’uso delle tabelle CEI-UNEL 35023. I cavi di energia dovranno essere 

sistemati in maniera da semplificare e minimizzare le operazioni di cablaggio. In particolare, la discesa dei cavi occorre 

che sia protetta meccanicamente mediante installazione in tubi, il cui collegamento al quadro elettrico e agli inverter 

avvenga garantendo il mantenimento del livello di protezione degli stessi. 

2.7 Quadri stringa 

Verranno  installati  quadri  stringa  con  la  funzione  di  proteggere  e  monitorare  le  linee  provenienti  dalle  stringhe.  I 

quadri  avranno  24  ingressi,  collegando  tra  loro  le  stringhe  degli  inseguitori.  Ciascun  inseguitore  conterrà  1  o  2 

stringhe, collegate in  parallelo tramite una  scatola di  derivazione  ermetica. I quadri  stringa  verranno montati 

opportunamente sulla struttura dell’inseguitore, in una posizione tale da ridurre i percorsi dei cavi. 
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2.8 Quadri Elettrici 

Oltre  al  quadro  di  parallelo  in  AC  e  al  quadro  dei  Servizi  Ausiliari,  in  ciascun  edificio  Inverter-Trasformatore  verrà 

installato un quadro elettrico generale, il più prossimo possibile al trasformatore, che fornirà alimentazione a tutte le 

utenze del centro. I quadri saranno di tipo metallico di dimensioni standardizzate, con porta frontale liscia e dotati di 

segregazione  per  morsettiera  e  connessioni.  Ciascun  quadro  sarà  dotato  di  interruttore  generale  multipolare  per 

ciascuna linea di ingresso che arrivi dal quadro generale. L’interruttore sarà di tipo modulare o scatolato, secondo la 

taglia richiesta. Ciascun circuito di illuminazione sarà dotato di interruttore magnetotermico differenziale da 30 mA 

mentre i circuiti relativi agli altri carichi saranno dotati di interruttore magnetotermico differenziale da 300 mA o 500 

mA  a  seconda  del  caso,  in  maniera  da  assicurare  le  selettività.  Tutti  gli  interruttori  e  il  quadro  stesso  saranno 

chiaramente identificati mediante etichette, che riporteranno le informazioni sui circuiti che alimentano. Le 

connessioni  e  i  cavi  saranno  anch’essi  chiaramente  identificati  con  etichetta  e  raggruppati  ordinatamente  tramite 

fascette. 

2.9 Disposizione elettromeccanica 

L’intera stazione in progetto di trasformazione (SE di Utenza) sarà del tipo con isolamento in aria a doppio sistema di 

sbarre. Essa sarà complessivamente così costituita: 

 Sezione di sbarre a 150 kV;

 Montanti trasformatori 150 kV e misure fiscali;

 Montante di collegamento con impianto di Terna;

 Quadri MT 30 kV;

 Trasformatori di potenza 150/30 kV.

Ciascun quadro MT è adibito alla raccolta dell'energia prodotta e ognuno di essi afferisce al trasformatore. Per ognuno 

dei quadri MT è prevista una sezione per il prelievo di energia per i servizi ausiliari di montante e una sezione per un 

eventuale rifasamento.

Nelle stazioni Rete-Utente sono previsti fabbricati adibiti per:

 Quadri MT e BT;

 Comando e controllo;

 Magazzini;

 L'arrivo MT da produzione fotovoltaica;

 I servizi di telecomunicazione;

 Il locale misure;

 I servizi ausiliari;

 Depositi e locali igienici.
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I  fabbricati,  verranno  ubicati  lungo  le  mura  perimetrali  della  stazione  di  Trasformazione  di  consegna  (SE  Utente), 

ad una distanza minima da ogni parte in tensione non inferiore ai 10 metri. 

I fabbricati avranno pianta rettangolare con altezza fuori terra di circa 4,00 m e sarà destinato a contenere i quadri di 

protezione  e  controllo,  i  servizi  ausiliari,  i  telecomandi,  il  locale  misura,  deposito  e  servizi  igienici  e  il  quadro  MT.  I 

fabbricati destinati agli impianti fotovoltaici, e nello specifico per quanto riguarda i relativi quadri MT a 30 

kV, risulteranno  identici  tra  loro.  I  fabbricati  saranno  realizzati  con  struttura  portante  in  c.a.  e  con  tamponatura 

esterna in mattoni forati intonacati; i serramenti saranno di tipo metallico. La copertura dei fabbricati sarà realizzata 

con un tetto piano. L’impermeabilizzazione del solaio sarà eseguita con l'applicazione di idonee guaine 

impermeabili in  resine elastomeriche.  Particolare  cura  verrà  osservata  ai  fini  dell'isolamento  termico  impiegando 

materiali isolanti idonei in funzione della zona climatica e dei valori minimi e massimi dei coefficienti volumici globali 

di dispersione termica, nel rispetto delle norme di cui alla legge n. 373 e successivi aggiornamenti, nonché alla legge 

n.10 del 09.01.91 e s.m.i. Saranno previsti i principali impianti tecnologici come rilevazione fumi e gas, 

condizionamento, antintrusione, etc. Per le  apparecchiature  MT  sono  previste  fondazioni  in  c.a.  Inoltre,  è  prevista 

la  sistemazione  del  terreno  con  viabilità  interna e recinzione della stazione con pannelli prefabbricati di altezza non 

inferiore a 2,40 metri.

2.10 Correnti circolanti nell’impianto 

Di  seguito  si  fornisce  una  tabella  riassuntiva  delle  correnti  massime  circolanti  nelle  varie  zone  dell’impianto  per  le 

cabine da 2 MVA (fatta eccezione per quelle ritenute trascurabili). 

Tipologia corrente I [A] 

Correnti all'impianto dati Trascurabili 

Correnti ai sistemi di sicurezza Trascurabili 

Corrente max illuminazione perimetrale 32 

Corrente BT ac uscita inverter 1800 

Corrente BT ac totale ingresso trasformatore 1800 

Corrente MT da cabina di trasformazione di 2000 kVA 

alla cabina di consegna 
38,40
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2.11 Sistemi ausiliari 

Sorveglianza e illuminazione

Il sistema di illuminazione e videosorveglianza sarà montato su  pali  di  altezza  pari  a 2,8 m  all’interno  della   

recinzione  perimetrale  e  sarà  dislocato  ogni  100  metri  di  recinzione  con  il  montaggio  di  corpi  illuminanti  (che  si 

attiveranno  in  caso  di  allarme/intrusione)  e  delle  videocamere  del  sistema  di  sorveglianza. Le fondazioni saranno 

del  tipo  a  palo  battuto  con  un  fuori  terra  di  circa  60/70  cm.  I  cavi  di  collegamento  del  sistema  saranno  alloggiati 

nello  scavo  perimetrale  già  previsto  per  il  passaggio  dei  cavidotti  dell’impianto  agro-fotovoltaico. Nella  fase  di 

funzionamento  dell’impianto  non sono  previsti consumi di energia, eccezion fatta per il sistema di illuminazione e 

videosorveglianza che avrà una sua linea di alimentazione elettrica tradizionale. Le apparecchiature di 

conversione  dell’energia  generata  dai  moduli  (inverter  e  trasformatori),  nonché  i  moduli  stessi,  non richiedono 

fonti di alimentazione elettrica. Il funzionamento dell’impianto Agro-Fotovoltaico non richiede ausilio o 

presenza  di  personale  addetto,  tranne  per  le  eventuali  operazioni  di  riparazione  guasti  o  manutenzioni ordinarie 

e straordinarie. 

Figura 1 – Schema del Sistema di sorveglianza 

L’impianto di illuminazione esterno sarà costituito da 2 sistemi: 

 Illuminazione perimetrale;

 Illuminazione esterno cabina.

Tali sistemi sono di seguito brevemente descritti.
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Illuminazione perimetrale 

 Tipo lampada: Led, Pn = 63 W 

 Tipo armatura: proiettore direzionabile

 Numero lampade: 600

 Numero palificazioni: 600

 Funzione: illuminazione in caso di necessità (manutenzione notturna in seguito a guasto) e anti-intrusione

 Distanza media tra i pali: circa 50 m

In fase di progetto esecutivo potranno essere apportati miglioramenti ai rapporti tra gli illuminamenti minimi e 

massimi e l’illuminamento medio.

Illuminazione esterno cabina 

 Tipo lampade: Led 10 W;

 Tipo armatura: corpo Al pressofuso, forma ogivale;

 Numero lampade: 4;

 Modalità di posa: sostegno su tubolare ricurvo aggraffato alla parete. Posizione agli angoli di cabina;

 Funzione: illuminazione piazzole per manovre e sosta.
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