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EARTH WATER AND CLIFF
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Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S01



SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIMANEGGIATO

RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

0
COMMESSA 011cm21
i SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES SERA MATTINA
vicenzetto PAG. 1 DI 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST WoARC) | wonpC) Dum g e o] ATTREZZATURA PER SPT
m da p.c. mdap.c.
‘ Rev 1 Data 25/05/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. S01_PZ DATA INIZIO _18/05/2021 ULTIMAZIONE 19/05/2021 A CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°23'48.94" Est 10°56'41.64" QUOTAP.C.= 59.73 ms.l.m. PROVE
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 L CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
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cenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S01
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S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 3 - Sondaggio S01, profondita 0,00-5,00 m.

Figura 4 - Sondaggio S01, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S01, profondita 15,00-20,00 m
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S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 7 - Sondaggio S01, profondita 20,00-25,00
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Figura 8 - Sondaggio S01, profondita 25,00-30,00 m
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 9 — Chiusino in cemento prefabbricato a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio SO1.



vicenzetto

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
A CARICO COSTANTE

DATI GENERALI

COMMITTENTE: ANAS S.p.A.

SONDAGGIO: S1

PROGETTO: Variante S.S. n° 12 da Buttapietra alla

Tangenziale Sud di Verona

PROVAN.: 1

DATA: 19/05/21

DATI CARATTERISTICI DELLA PROVA

Profondita del foro L (m): 16,50 Diametro fusto (m): 0,57
Profondita rivestimento P (m): 16,00 Altezza acqua (m): 0,35
Lunghezza tratto di prova L- P (m): 0,50 Tempo (s): 60
Diametro del foro D (mm): 127 Altezza rivestimento da p.c. (m) 0,65
Tipo cavita filtrante (n. di codice-vd. tabella): 8 Livello iniziale falda H (m) 13,85
Natura stratigrafica del tratto di prova : Ghiaia sabbiosa
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA F

GEOMETRIA DELLA CAVITA' FORMULA (sec. Wilkinson, 1968) COD. F
Filtro sferico in terreno uniforme F =2*3.14D 1 0,798
Filtro emisfer. al tetto di strato confinato F =3.14D 2 0,399
Fondo filtrante piano al tetto di str. confinato F=2D 3 0,254
Fondo filtrante piano in terreno uniforme F=275D 4 0,3493
Filtro cilindrico al confine con strato imperm. F=3*3.14L/1,(3L/D+ Radq(1+ (3L/D)2)) 7
Filtro cilindrico in terreno uniforme F=3"314L/1,(1.5L/D+Radq(1+ (1.5 L/D)2 8

CALCOLO DELLA PERMEABILITA'

Formula utilizzata:

k'v = Q /(F*h)

Portata Q (m*/s)

1,49E-03

Coefficiente di forma F (m)

1,902

Carico idraulico h (m)

16,65

PERMEABILITA' (cm/s)

4,7E-03
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. 50 m

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S02



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977 ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
I nz (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
ce PAG. 1 oI 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPO) | (DAPC) | Dam | paa |
. e mdap.c. mda p.c.
‘ Rev 1 Data 01/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
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COMMITTENTE AnAsSpA. ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
*
PERFORAZIONE N. S02_PZ DATA INIZIO _29/05/2021 ULTIMAZIONE _31/05/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord 45°23'29.59" Est _10°57'07.99" QUOTA P.C. = 50.03ms.l.m. PROVE
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S02
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Figura 4 - Sondaggio S02, profondita 0,00-5,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S02, profondita 10,00-15,00 m



jcenzetto

S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 8 - Sondaggio S02, profondita 20,00-25,00 m
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Figura 9 - Sondaggio S02, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 10 — Chiusino in cemento prefabbricato a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S02.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°®: S02 DATA ESECUZIONE: 29/05/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 20 a 3,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -3,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -2,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -480 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 8,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 7.50
0 0.000 0,300 5,10 700
5 -0,040 0,260 506 | 508 | 800E-03 | 3,99E-05 A'
10 -0,060 0,240 504 | 5,05 | 4,00E-03 | 2,01E-05 § 6.50
15 -0,100 0,200 | 500 | 502 | 800E-03 | 4,04E-05 & 6,00
30 -0,130 0,170 4,90 | 4,94 | 2,33E-03 | 1,20E-05 < 5,50
60 -0,200 0,100 463 | 4,77 | 1,13E-03 | 5,98E-06 g 5,00 %\Q
300 -0,470 -0,170 4,42 | 453 | 7,00E-04 | 3,92E-06 T 450 o
600 -0,680 -0,380 3,89 | 4,16 | 4,42E-04 | 2,69E-06 400
1800 | -1,210 -0,910 213 | 3,01 | 9,78E-04 | 8,23E-06 3’50 Q]
3600 | -2,970 -2,670 '
3,00
0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
9,0E-03 +
8,0E-03 + o
_ 7,0E-03 +
(5]
2 6,0E-03 +
E 5,0E-03 +
=~ 4,0E-03 + <o
a
= 3.0E-03
8 20E03 - ?
1,0E-03 o 0<><>
0,0E+00 | | |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 1,6E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data  mag-21 |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

A CARICO COSTANTE

DATI GENERALI

COMMITTENTE: ANAS S.p.A.

SONDAGGIO: S2

PROGETTO: Variante S.S. n° 12 da Buttapietra alla

Tangenziale Sud di Verona

PROVAN.: 2

DATA: 19/05/21

DATI CARATTERISTICI DELLA PROVA

Profondita del foro L (m): 3,00 Diametro fusto (m): 0,13
Profondita rivestimento P (m): 2,00 Altezza acqua (m): 3,00
Lunghezza tratto di prova L- P (m): 1,00 Tempo (s): 1800
Diametro del foro D (mm): 127 Altezza rivestimento da p.c. (m) 2,00
Tipo cavita filtrante (n. di codice-vd. tabella): 8 Livello iniziale falda H (m) 4,80
Natura stratigrafica del tratto di prova : Ghiaia sabbiosa
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA F

GEOMETRIA DELLA CAVITA' FORMULA (sec. Wilkinson, 1968) COD. F
Filtro sferico in terreno uniforme F =2*3.14D 1 0,798
Filtro emisfer. al tetto di strato confinato F =3.14D 2 0,399
Fondo filtrante piano al tetto di str. confinato F=2D 3 0,254
Fondo filtrante piano in terreno uniforme F=275D 4 0,3493
Filtro cilindrico al confine con strato imperm. F=3*3.14L/1,(3L/D+ Radq( 1+ (3L/D)2)) 7
Filtro cilindrico in terreno uniforme F=3"314L/1,(1.5L/D+Radq(1+ (1.5 L/D)2 8

CALCOLO DELLA PERMEABILITA'

Formula utilizzata:

k'v = Q /(F*h)

Portata Q (m*/s)

2,11E-05

Coefficiente di forma F (m)

2,977

Carico idraulico h (m)

4,00

PERMEABILITA' (cm/s)

1,8E-04
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S02 DATA ESECUZIONE: 29/05/2021
PROVA N°: 3
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 55 a 6,5 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -6,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -550 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,35 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -480 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 8,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 700
0 0.000 0,350 5,15 ’
5 -1,080 0,730 | 4,07 | 461 | 2,16E-01 | 1,19E-03 _ 600
10 -1,320 0970 | 3,83 | 3,95 | 4,80E-02 | 3,08E-04 § 5,00 @
15 -2,080 1,730 | 3,07 | 3,45 | 1,52E-01 | 1,12E-03 < 40
30 -3,180 2,830 | 0,20 | 1,090 | 590E-02 | 1,38E-03 3
60 | -4950 | -4600 | -013| 003 | 1,38E-03 | 995604 ||| E 300
300 -5,280 4,930 | -0,24 | -0,19 | 3,67E-04 | -5,02E-05 z 2,00
600 -5,390 5,040 | -0,32 | -0,28 | 2,67E-04 | -2,41E-05 1,00
900 -5,470 5120 | -0,65 | -0,49 | 3,67E-04 | -1,91E-05 0.00
1800 | -5800 | -5450 | -065 | -0,65 1'00 — ol 5
3600 | -5800 -5,450 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
2,5E-01 +
o
2,0E-01 +
g
E 1,5E-01 + o
E 1,0E-01 +
= <o
| 50e02 1 © o
0,0E+00 © ; ; |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 5,63E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)

Hm =( H1+H2)/2

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data  mag-21 |Sperimentatore

Dott. Geol. P. Greggio |Direttore

Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21
vicenzett Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S02 DATA ESECUZIONE: 29/05/2021
PROVA N°: 4
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 14,0 a 150 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -15,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -14,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,40 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -480 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 7.00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 6.00
0 0.000 0,400 5,20 ’
5 -0,680 0280 | 452 | 486 | 1,36E-01 | 7,09E-04 5,00 2
10 -1,670 1270 | 3,53 | 4,03 | 1,98E-01 | 1,25E-03 § 4,00 %
15 -1,250 0,850 | 3,95 | 3,74 | -8,40E-02 | -5,69E-04 & 3.00
30 -1,920 1,520 | 2,52 | 2,90 | 2,53E-02 | 2,21E-04 3 §
60 | -2680 | 2280 | 1,70 | 2,11 | 3.426-03 | 410805 || E 200 o
300 -3,500 3100 | 0,70 | 1,20 | 3,33E-03 | 7,03E-05 z 1,00 R
600 -4,500 4,100 | -0,60 | 0,05 | 4,33E-03 | 2,19E-03 0,00
900 -5,800 5,400 | -1,30 | -0,95 | 7,78E-04 | -2,07E-05 100 5
1800 | -6,500 6,100 | -1,30 | -1,30 2'00 TOo——1—0
3600 | -6,500 6,100 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
2,5E-01 +
2,0E-01 + S
’g 1,5E-01 + o
€ 1,0E-01 |
E 5,0E-02 + o
S~ <>
= 0,0E+00 P—O—¢ ; |
_ 2 4 6
-5,0E-02 +
-1,0E-01 -+ ¢
H media (m)
LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa
NOTE: K= A(DH/DT)/ICHm= 4,20E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data  mag-21 |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S03



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA 01 1omat O] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
Viten o SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
ze tt PAG 1 DI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) Data H Data H
. (mdap.c.) (m dap.c.)
' ‘ Rev 1 Data 01/07/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. S03_DH DATA INIZIO _20/05/2021 ULTIMAZIONE _27/05/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°23'27.64" Est _10°57'06.65" QUOTA P.C. = 50.87 m s.l.m. 5
s N PROVE '
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Virgilio Soraru ATTREZZATURA _Atlas A65 IN FORO = PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  35.00 ‘PAG. 1 \ DI 2 < CAMPIONI s SP.T. TCR. | SCR. | RQD. | b MENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 27/05/2021
x < x G o | * % % SPEZZONI = 2z 2
5 oF: 5 z | <3 £ 5y | oy | & 5.50 m P.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g =9 2| 3¢ |HE. | 2. N H g2 £ | e 2 | 3¢ TUBO DOWN HOLE Sz | NZ =
L2 ok W Pre |0 S e 00 £ S 5 i} L s o9 wo »
o8 ZE g 3|98 32| &S £% Slel2g 5| g% BE | Eg | & | &
&€ %o F 2 | ke |2¥@2| Lo =3 v]iws|AF 2 | &€ se | <8 e 5
Hl Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, mista a terreno vegetale, marrone chiaro, poco $.9 o Ay H 100
| addensata, asciutta. 0.60 . o 8 3 B o060
1 H Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, giallo grigio marrone chiaro, addensata, "Q . hd Oﬂ %'70 4 H
s asciutta. s : i §
i e T §
2 i - >IH
H O—Qj Q- ]
O (o I 5 H
s PR 25l H cr 3.00 SPTH 3.00 sl 300
i ; == | 4.00 3-Rif H
§ e, ST (13em) §
i e = i
= S e Ta g H
< 500 (ool 9 = i
ul - —— o £
H Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, giallo grigio marrone, addensata, bagnata. o) " 7 5 H £
ul o A H 8
o > 9.2 ol =]
N T o | cre 6.00 < 6.00 ’LI’
H V26006 _Ql 2 X H
H = Tt 7.00 iﬂf 600 H E
H LRI (11em) ] S
[ Q 7 g n
d ST 7d L o €
- — H = 7.00 = T 3
H =D %] H = 7.50 8 £ N
g St H g 3 4
sl o 7 5% sl < oL S -
H 0% o0 2E H s g 3 N
H p - H o S E Y
i RO § 3 9 F g 8
g ’ o SPT3 | 9.00 o900 S Z 8 = &
H 31-35-38 [ Q z g ] 8
ul | ] o] s >
i § 5 S o =
10fid 1ofig - g W a
: i o g | 5 | s
: : g 5| 5 | 8
1 11.00 1 ; P < g
[ Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigio marrone giallastra, addensata, bagnata. H % © ©
u u [=]
ul H o}
i H 12.00 g
‘2: CR3 12.00 SPT4 12.00 ' m =
H 12.50 12.50 29-36-41 H
Hl Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, grigio marrone giallastra, addensata, bagnata. H
13.A 13
“‘E 147E
g 15.00 g
" — - — CR4 | 15.00 SPT5 | 15.00 ol 1500
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157E 15;
A B
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ok N
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 L CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
Vit:enzetto N PROP. FORO | PROF. RIVES.___SERA AN | ATTREZZATURA PER SPT
PAG 2 DI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) Data H Data =]
’ . (mdap.c.) (mda p.c.)
‘ Rev 1 Data 01/07/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. _S03_DH DATA INIZIO _20/05/2021 ULTIMAZIONE _27/05/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°23'27.64" Est _10°57'06.65" QUOTA P.C. = 50.87 m s.l.m. 5
. N PROVE '
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA’ LEFRANC
Dam 2000 |Am 3500 Profondita Finale m ~ 35.00 ‘PAG. 2 ‘ DI 2 < CAMPIONI & SPT. TCR. | SCR. | RQD. | pMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE u w
= < = 5 _o | * % % SPEZZONI < | s2| ©
= =< = s o} = SN S &
2, 35 o | 24 |8 | ¥ g2 o | 24 of | NZ =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g ¢ 22 & ¢ |LEs | 2o N H SE el e & g ¢ TUBO DOWN HOLE g NE =
Lo ok w re |xhe| S¢ oo £ S 5 w r o o wo (] <
28 St @ 3|28 |38 B3 2 o222 3| ¢s B | ES | = 5
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s SPT7 | 21.00 "=
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ZQE 23E
o u £
ul | £
H H 8
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& = o
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S03
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Figura 4 - Sondaggio S03, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 5 - Sondaggio S03, profondita 10,00-15,00 m
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Figura 6 - Sondaggio S03, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S03, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 9 - Sondaggio S03, profondita 30,00-35,00 m
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Figura 10 — Chiusino in PVC a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S03.
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PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

A CARICO COSTANTE

DATI GENERALI

COMMITTENTE: ANAS S.p.A.

SONDAGGIO: S 03

PROGETTO: Variante S.S. n° 12 da Buttapietra alla

Tangenziale Sud di Verona

PROVAN.: 1

DATA: 20/05/2021

DATI CARATTERISTICI DELLA PROVA

Profondita del foro L (m): 7,50 Diametro fusto (m): 0,57
Profondita rivestimento P (m): 7,00 Altezza acqua (m): 0,50
Lunghezza tratto di prova L- P (m): 0,50 Tempo (s): 60
Diametro del foro D (mm): 127 Altezza rivestimento da p.c. (m) 7,65
Tipo cavita filtrante (n. di codice-vd. tabella): 8 Livello iniziale falda H (m) 5,50
Natura stratigrafica del tratto di prova : Ghiaia sabbiosa
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA F

GEOMETRIA DELLA CAVITA' FORMULA (sec. Wilkinson, 1968) COD. F
Filtro sferico in terreno uniforme F =2*3.14D 1 0,798
Filtro emisfer. al tetto di strato confinato F =3.14D 2 0,399
Fondo filtrante piano al tetto di str. confinato F=2D 3 0,254
Fondo filtrante piano in terreno uniforme F=275D 4 0,3493
Filtro cilindrico al confine con strato imperm. F=3*3.14L/1,(3L/D+ Radq(1+ (3L/D)2)) 7
Filtro cilindrico in terreno uniforme F=3"314L/1,(1.5L/D+Radq(1+ (1.5 L/D)2 8

CALCOLO DELLA PERMEABILITA'

Formula utilizzata:

k'v = Q /(F*h)

Portata Q (m*/s)

2,13E-03

Coefficiente di forma F (m)

1,902

Carico idraulico h (m)

14,65

PERMEABILITA' (cm/s)

7,6E-03
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PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
A CARICO COSTANTE

DATI GENERALI

COMMITTENTE: ANAS S.p.A.

SONDAGGIO: S 03

PROGETTO: Variante S.S. n° 12 da Buttapietra alla

Tangenziale Sud di Verona

PROVAN.: 2

DATA: 25/05/2021

DATI CARATTERISTICI DELLA PROVA

Profondita del foro L (m): 19,50 Diametro fusto (m): 0,57
Profondita rivestimento P (m): 19,00 Altezza acqua (m): 0,49
Lunghezza tratto di prova L- P (m): 0,50 Tempo (s): 60
Diametro del foro D (mm): 127 Altezza rivestimento da p.c. (m) 19,65
Tipo cavita filtrante (n. di codice-vd. tabella): 8 Livello iniziale falda H (m) 5,50
Natura stratigrafica del tratto di prova : Ghiaia sabbiosa
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA F

GEOMETRIA DELLA CAVITA' FORMULA (sec. Wilkinson, 1968) COD. F
Filtro sferico in terreno uniforme F =2*3.14D 1 0,798
Filtro emisfer. al tetto di strato confinato F =3.14D 2 0,399
Fondo filtrante piano al tetto di str. confinato F=2D 3 0,254
Fondo filtrante piano in terreno uniforme F=275D 4 0,3493
Filtro cilindrico al confine con strato imperm. F=3*3.14L/1,(3L/D+ Radq(1+ (3L/D)2)) 7
Filtro cilindrico in terreno uniforme F=3"314L/1,(1.5L/D+Radq(1+ (1.5 L/D)2 8

CALCOLO DELLA PERMEABILITA'

Formula utilizzata:

k'v = Q /(F*h)

Portata Q (m*/s)

2,08E-03

Coefficiente di forma F (m)

1,902

Carico idraulico h (m)

38,65

PERMEABILITA' (cm/s)

2,8E-03
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Documentazione fotografica
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S04



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
- SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977, Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
I n (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
Y PAG. 1 DI @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | MDAPC) | pam | H | pam | M
. (mdap.c.) (mda p.c.)
' ‘ Rev 1 Data 01/07/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
i ALTEZZA CADUTA 76 cm
CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI
COMMITTENTE ANAsSpA. ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
*
PERFORAZIONE N. _S04_DH DATA INIZIO _27/05/2021 ULTIMAZIONE _28/05/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°23'26.52" Est 10°57'10.98" QUOTA P.C. = 51.20 m s.l.m.
PROVE '
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  35.00 ‘PAG. 1 \ DI 1 < CAMPIONI s SP.T. TCR. | SCR. | RQD. | b MENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 28/05/2021
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA 01 1omat O] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
- SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES SERA MATTINA
VIcen zetto PAG 2 DI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (m DA P.C) | (m DA P.C) ' Data H Data H ATTREZZATURA PER SPT
. (mdap.c.) (m dap.c.)
: ‘ Rev 1 Data 01/07/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. _S04_DH DATA INIZIO _27/05/2021 ULTIMAZIONE _28/05/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°2326.52" Est _10°57'10.98" QUOTAP.C.= 51.20m s.l.m. 5
PROVE '
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA _CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S04



ﬂcenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

R =
_i -@:’ﬂi -y

Figura 4 - Sondaggio S04, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S04, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S04, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 9 - Sondaggio S04, profondita 30,00-35,00 m
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Figura 10 — Chiusino in Ferro a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S03.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm. 011cm21
vic nzett Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIOn®: S04 DATA ESECUZIONE: 27/05/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 25 a 3,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -3,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -2,50 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -6,50 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 8,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 700
0 0.000 0,300 6,80 ' %
5 -0,200 0,100 6,60 | 6,70 | 4,00E-02 | 1,51E-04 . 6,00
10 -0,400 -0,100 6,40 | 6,50 | 4,00E-02 | 1,56E-04 3
= 5,00
15 -0,450 -0,150 6,35 | 6,38 | 1,00E-02 | 3,97E-05 8 \0\\0
30 -0,600 -0,300 566 | 593 | 1,80E-02 | 7,69E-05 I 4,00
60 -1,140 -0,840 542 | 554 | 1,00E-03 | 4,57E-06 € 300
300 -1,380 -1,080 522 | 532 | 6,67E-04 | 3,17E-06 ; '
600 | -1,580 1,280 | 501 | 512 | 7,00E-04 | 3,47E-06 2,00
900 -1,790 -1,490 464 | 483 | 4,11E-04 | 2,16E-06 1,00
1800 | -2,160 -1,860 433 | 449 | 1,72E-04 | 9,72E-07 0.00
3600 | -2.470 2,170 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
4,5E-02 +
4,0E-02 + <
__3,5E-02 +
Q30802 |
(7
'€ 2.5E-02
 2,0E-02 + o
Q 15E-02 +
E 1,0E-02 + <
5,0E-03 +
0,0E+00 X0
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/ICHm= 4,78E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data  mag-21 |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

A CARICO COSTANTE

DATI GENERALI

COMMITTENTE: ANAS S.p.A.

SONDAGGIO: S 04

PROGETTO: Variante S.S. n° 12 da Buttapietra alla

Tangenziale Sud di Verona

PROVAN.: 2

DATA: 27/05/2021

DATI CARATTERISTICI DELLA PROVA

Profondita del foro L (m): 3,00 Diametro fusto (m): 0,13
Profondita rivestimento P (m): 2,50 Altezza acqua (m): 3,00
Lunghezza tratto di prova L- P (m): 0,50 Tempo (s): 1800
Diametro del foro D (mm): 127 Altezza rivestimento da p.c. (m) 0,30
Tipo cavita filtrante (n. di codice-vd. tabella): 8 Livello iniziale falda H (m) 6,50
Natura stratigrafica del tratto di prova : Ghiaia sabbiosa
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA F

GEOMETRIA DELLA CAVITA' FORMULA (sec. Wilkinson, 1968) COD. F
Filtro sferico in terreno uniforme F =2*3.14D 1 0,798
Filtro emisfer. al tetto di strato confinato F =3.14D 2 0,399
Fondo filtrante piano al tetto di str. confinato F=2D 3 0,254
Fondo filtrante piano in terreno uniforme F=275D 4 0,3493
Filtro cilindrico al confine con strato imperm. F=3*3.14L/1,(3L/D+ Radq(1+ (3L/D)2)) 7
Filtro cilindrico in terreno uniforme F=3"314L/1,(1.5L/D+Radq(1+ (1.5 L/D)2 8

CALCOLO DELLA PERMEABILITA'

Formula utilizzata:

k'v = Q /(F*h)

Portata Q (m*/s)

2,11E-05

Coefficiente di forma F (m)

1,902

Carico idraulico h (m)

2,80

PERMEABILITA' (cm/s)

4,0E-04




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21
vic nzett Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIONn®: S04 DATA ESECUZIONE: 27/05/2021
PROVA N°: 3
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 55 a 6,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -6,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -550 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,35 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -6,50 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 8,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 700 ‘
0 0.000 0,350 6,85 ' ?
5 -1,140 -0,790 5,71 6,28 | 2,28E-01 | 9,19E-04 —~ 6,00
10 -1,280 -0,930 557 | 564 | 2,80E-02 | 1,26E-04 g 500?
15 -2,100 -1,750 4,75 5,16 1,64E-01 | 8,05E-04 87 T
30 -3,200 -2,850 2,05 | 2,85 | 533E-02 | 4,74E-04 I 4,00
60 -4,800 -4,450 1,40 | 1,73 | 2,71E-03 | 3,98E-05 € 300 ﬁ)
300 -5,450 -5,100 0,62 | 1,01 | 2,60E-03 | 652E-05 ; ' J’L
600 | -6,230 5880 | 043 | 052 | 1,58E-04 | 7,64E-06 2,00 X{
1800 | -6,420 -6,070 0,35 | 0,39 | 4,44E-05 | 2,89E-06 1,00
3600 -6,500 -6,150 0.00 b‘\O— —0
‘ 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
2,5E-01
<o
2,0E-01 +
B o
v 15E-01 +
E
- 01 1
B 1,0E-01
I o
0 5,0E-02 + <o
<o
0,0E+00 +<-0—< 1 1 |
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  3,20E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data  mag-21 |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21
vic nzett Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIOn®: S04 DATA ESECUZIONE: 27/05/2021
PROVA N°: 4
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 14,0 a 150 m p.c.
TEMPO DI PROVA 30 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -15,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -14,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -6,50 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 8,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 700
0 0.000 0,300 6,80 '
5 -0,800 -0,500 6,00 6,40 1,60E-01 | 6,33E-04 —~ 6,00
10 -1,360 -1,060 544 | 572 | 1,12E-01 | 4,96E-04 g 500
15 -1,980 -1,680 4,82 5,13 1,24E-01 | 6,12E-04 87 %
30 -2,450 -2,150 342 | 3,89 | 3,10E-02 | 2,02E-04 I 4,00
60 -3,380 -3,080 1,73 | 2,58 | 7,04E-03 | 6,92E-05 € 300 Q}
300 -5,070 -4,770 0,65 | 1,19 | 3,60E-03 | 7,66E-05 ; '
600 | -6,150 5850 | 0,30 | 048 | 1,17E-03 | 6,22E-05 2,00 CX
900 -6,500 -6,200 0,30 | 0,30 1,00
1800 [ -6,500 -6,200 0.00 6\040
‘ 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
1,8E-01 +
1,6E-01 + <o
__1,4E01 +
Q il o
o 1,2E-01 o
'€ 1.0E-01 +
 8,0E-02 +
Q 6,0E-02 +
I
O 4,0E-02 + oo
2,0E-02 +
0,0E+00 10O+ ; ;
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/ICHm=  2,58E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data  mag-21 |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S12_DH



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
- SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
VIcen o PAG 1 DI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) Data H Data H U
. (mdap.c.) (mda p.c.)
' ‘ Rev 1 Data 14/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. S$12_DH DATA INIZIO _09/06/2021 ULTIMAZIONE _11/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°22'34.65" Est _10°58'07.57" QUOTAP.C.= 48.01 ms.l.m. 5
PROVE '
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  35.00 ‘PAG. 1 \ DI 2 < CAMPIONI s SP.T. TCR. | SCR. | RQD. | piMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 12/06/2021
= < = 5 e & % % SPEZZONI < 2| 2| ¢
£ 53 £ |, Sg = 5Y | of | O 5.00m P.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g a8 2 | 3¢ |mE. | 3o N H £ | € g | 8¢ TUBO DOWN-HOLE 2% | N5 =
@a o}~ m} Pre |0 Se 00 £ S 3] w e oL o @ <
og | ZE B |8 |32f ES 3 Sel=R 5 g8 G EE | £ | &
aE %o - = [ S o | BFY =49 v | B A F Z aE Sa <a [ a
E Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, mista a terreno vegetale, marrone da scuro a P o ;/”‘Q E
Hf chiaro, moderatamente addensata, asciutta. ‘V?»x g - Y\VV H
d 1.00 AR NI A _1.00
H Q.5 7 »o H
[ Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, marrone chiaro e grigia, molto addensata, da = = H
H asciutta a bagnata. —e—2 ;“” H
H 7 S £
2 77 = 4 - 2 7,
H g H
£ S s i
g e Sl oRt | 300 SPT1 | 3.00 28800
H < ot 3.45 24-39-47 H
H PRSPy H
e ; Tead :
| = = i
5] = PR 50 —
H T et H 5 1 |500
i —— i s 6.00
i o= e i
s I 8°.5 %o ]| sl 6.00
H S [ | CR2 ggg SPT2 6.00 5
H = _Qc : Rif H
H s o (8cm) ] S
B = +H = E S
H ul 8. S g
i i 8 g S
H H < I &
sl sl = £ e
[ I o €
[ o - o
[ & =} 2
i ] 3 W £
ol CR3 | 890 SPT3 | 9.00 o 900 3 £ &
i 9.00 37-Rif H @ E o
H ®cm) H © S z
o ul z I
10ld 10l $ 5 g
= H 4 SY =
] § 2 9 F &
d m = 2 w s
5 H s = o =
1 1 o E g a
ol u o w
H H e 9 = =
H H o O m e
H H o o @ —
H H 2 0] o 2
Ny 12.00 CRa | 100 SPT4 | 12.00 5 o < = z
] : 47-Rif H 5 e 3
Hl Sabbia leggermente ghiaiosa con rari ciottoli, in matrice limoso argillosa, grigio marrone, molto (4 cm) H E E Q
1si]] addensata, bagnata 20 o o o
14 i 14 H
H 14.30 H
E Ciottoli e ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, marrone chiaro e grigi, addensati, bagnati. E
15 15.10 SPT5 | 15.00 R
E Sabbia ghiaiosa con rari ciottoli, in matrice limoso argillosa, marrone chiara, molto addensata, bagnata. (?g?n'z) E
157E 15;
A B
i : ol 18.00 n
A CR5 | 18.00 SPT6 | 18.00 H = 2 18.00
; 18.45 27-36-42 ; = 19.00
19: 18.90 19E
H Ghiaia sabbiosa con rari ciottoli, in matrice limoso argillosa, marrone chiaro, addensata, bagnata. H
207i = 2°,i




SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIMANEGGIATO

RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

|
COMMESSA __011cm21 ¥/ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T
icen o SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA VATTINA ATTREZZATURA PER SPTI
\4 Zett PAG. 2 DI P [d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPO) | (DAPC) | Dam | paa |
m da p.c. m da p.c.
: ‘ Rev 1 Data 14/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA ZETSI?Z'\ZA:CS;ISUTA ;363-5 kg
cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. S$12_DH DATA INIZIO _09/06/2021 ULTIMAZIONE _11/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°22'34.65" Est _10°58'07.57" QUOTAP.C.= 48.01 ms.l.m. T
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE  Lorenzo Monte ATTREZZATURA _CMV 420 GL IN FORO = PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 2000 |Am  35.00 Profondita Finale m  35.00 ‘PAG. 2 \ DI 2 < CAMPIONI s SP.T. TCR. s.g.R. R.S.D. DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w ° misurata il 12/06/2021
= < = 5 =0 & o o SPEZZONI < g | a5 | 2
s =% = u 5] = aN onN i 5.00m P.C.
25 96 o | 24 e g =2 o | 2 ox | N&g =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g 22 & | 8¢ |GEs | Z« N H > £ | € & | 68 TUBO DOWN-HOLE ad | N6 E
@a o}~ m} Pe |¥0E Se 00 £ S 3] w e oL o @ <
&g °f 9 £ |55 |525|&S zc 22|28 5 |¢s LE | EE | 2 | &
o € [R%) - = o E fad| B2 SO v 1) A F Z o€ Sa <a o a
E Ghiaia sabbiosa, con rari ciottoli, in matrice limosa e argillosa, marrone grigia, addensata, bagnata. So ° Ly éq Z7 E 100
H CR6 20.50 H
H 21.00 H 21.00
' SPT7 | 21.00 21
H 34-Rif H
H (4 cm) H
227: 227:
24 i o H 2400
= SPT8 | 24.00 H c
H 30-48-Rif H £
= CR7 24.50 (4 cm) H = 8
ool 25.00 s E i
u | n
o ol ™ £
H g < E
267: 267: E g €
H H g o £ by
H d < £ ~ <
H H a € ] >
i LH 2700 Q 3 2 e
1 SPT9 | 27.00 'w 2 T S =
H 42-Rif H 3 g o =)
H (7 cm) H o Y E -
M : 28.00 2ol u 3 E s
HI Sabbia ghiaiosa in matrice limosa e argillosa, marrone grigiastra, addensata, bagnata. H g é % 5
£ § z 8 g g
H 5 = o i} o
2o fl 2o fl 8 o 3 =
: - 8 & | § |z
u | =} = = =z
i H F 6 5 5
30l 30.00 CR8 29.80 o 3000 Q o 3
H Ghiaia sabbiosa con rari ciottoli, in matrice limosa e argillosa, marrone grigia, addensata, bagnata. 30.00 isTF:I? 30.00 H S 5 o
g (3cm) g
31:7 31:7
o W
33g 3; 33.00
'n SPT11 | 33.00 i
H 38-Rif H
H (7 cm) H
347: 347:
s 35.00 W 3500 | 400 35.00
H Fine Sondaggio. H
X o
1 ol
407i 407i
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ARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S12_DH
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Figura 4 - Sondaggio S12_DH, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S12_DH, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S12_DH, profondita 25,00-30,00 m



mcenzetto

! EARTH WATER AND CLIFF

Mt do ST A o iaalrs ol A7 - \Faeqs

Figura 9 - Sondaggio S12_DH, profondita 30,00-35,00 m
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Figura 10— Chiusino in cemento prefabbricato a protezione della
strumentazione installata nel sondaggio S12_DH.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21
vic nzett Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S12_DH DATA ESECUZIONE: 09/06/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 50 a 6,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -5,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -6,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,32 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,00 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 5,00
(s) (m) (mdap.c)| (m) | (m) (mis) (m/s) 4,50 8
0 0.000 0,320 5,32 400
5 -0,070 0,250 525 | 529 | 1,40E-02 | 6,71E-05 —
10 -0,130 0,190 519 | 522 | 1,20E-02 | 5,82E-05 § 3,50 C{
15 -0,420 0,100 | 4,90 | 505 | 580E-02 | 2,91E-04 & 3,00 \1
30 -0,680 -0,360 4,10 | 4,37 | 1,80E-02 | 1,04E-04 S 250
60 -1,220 -0,900 3,36 | 3,73 | 3,08E-03 | 2,09E-05 E 200 \
300 -1,960 -1,640 2,54 | 2,95 | 2,73E-03 | 2,35E-05 T 150 o
600 2,780 -2,460 1,71 | 2,13 | 2,77E-03 | 3,30E-05 100
900 -3,610 -3,290 0,45 | 1,08 | 1,40E-03 | 3,28E-05 0’50
1800 | -4,870 -4,550 0,32 | 0,39 | 7,22E-05 | 4,75E-06 0‘00 S o)
3600 | -5,000 4,680 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
7,0E-02 +
6,0E-02 + o
g 5,0E-02 +
g 4,0E-02 +
= 02 1
2 3,0E-02
E 2,0E-02 + oo
1,0E-02 + &
0,0E+00 to O & © ;
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 7,28E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21
vicenzetto Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S12_DH DATA ESECUZIONE: 10/06/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 180 a 19,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -18,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -19,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,00 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m’
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 5,00
(s) (m) (mdap.c)| (m) | (m) (m/s) (mls) 4,50 %
0 0.000 0,300 5,30 4,00 %\
5 -0,030 0,270 527 | 529 | 6,00E-03 | 2,87E-05 -
10 -0,100 0,200 520 | 524 | 1,40E-02 | 6,77E-05 § 3,50 t{
15 -0,310 0,010 | 4,99 | 510 | 4,20E-02 | 2,09E-04 & 3,00 o
30 -0,480 -0,180 436 | 4,59 | 1,53E-02 | 8,46E-05 S 250
60 -0,940 -0,640 4,03 | 4,20 | 1,38E-03 | 8,30E-06 E 200
300 -1,270 -0,970 332 | 368 | 2,37E-03 | 1,63E-05 T 150
600 -1,980 -1,680 2,70 | 3,01 | 2,07E-03 | 1,74E-05 1,00 0.
900 -2,600 -2,300 133 | 2,02 | 1,52E-03 | 1,91E-05 0.50
1800 | -3,970 -3,670 0,30 | 0,82 | 5,72E-04 | 1,78E-05 0‘00 e}
3600 | -5,000 4,700 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
4,5E-02 +
4,0E-02 + ©
_ 35E-02 +
g 3,0E-02 |
E 25802 |
&= 2,0E-02 +
a
= 1.5E02 | DN
A 1,0E-02 + <
5,0E-03 | 34
00E+00 | o ¢ © %0 |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(MDH/DT)/CHm= 5,27E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S14_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 L CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) Pl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
vicenzetto PROF. FORO | PROF. RIVES.|__SERA MATTINA__| ATTREZZATURA PER SPT
PAG. 1 DI 1 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) Data ( dH | Data ( dH |
mdap.c. mdap.c.
‘ Rev 1 Data 14/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. S14_PZ DATA INIZIO 11/06/2021 ULTIMAZIONE 12/06/2021 A CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°22'30.06" Est _10°58'10.72" QUOTAP.C.= 48.53ms.I.m. CROVE
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  20.00 ‘PAG. 1 \ DI 1 < CAMPIONI s SP.T. TCR. | SCR. | RQD. | b MENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 12/06/2021
= < = 5 _o | * % % SPEZZONI < | sz ¢
£ og £ = 2 £ =1 N | & 580 mP.C
S 8% o | 2 el g £e o | 2 PIEZOMETRO of | RE = SomeL.
Z s (O] ; ; o o =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 6¢d g' = . £ 5d |k ENE ESS N H g5 c| gl & . = 52 TUBO APERTO 1.5" 85 E S = -
o] S = o8 Ozo | o Zc Sle|e = [ Fc [ S =
£E 5 B 2  Ee QFg|Re 53 Ve | 2 | K SY ¥z | &
fl Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, mista a terreno vegetale, marrone da scuro a o O/v m
 chiaro, mediamente addensata, asciutta. 050 |7, A o050
H Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, da marrone chiaro a grigia, molto addensata, 5 . 70 = H
138 da asciutta a bagnata. N Qi 158
H it Co] § 2
N = = - <
o oty e o 2
H Y ’Q* H =
H = H S
= 25574 ot 3.00 SPT1 | 3.00 o 300 <= -
i || 3.50 24-36-Rif H 58 H
H oo, oo (6 om) i S« H
u| A H w ,
« = - = o E O
] R : 2o e
. < "j H - < | -
O <3 O oA —
s :7 s :7 E o H
H H W ]
H H < |
: : 27 E
E «H _6.00 | =31 H
H [ CR2 6.00 SPT2 | 6.00 H E 1 |600 o =
] 6.50 36-48-Rif H =i 7.00 & H
H (3cm) H m H =
] | | o
I E g g : g
H s w H o 4
| ul o | S N
H H H @ o
sl s 0 E n —
[ : H £
5 o O €
H H = 8
of CR3 9.00 SPT3 | 9.00 ol 9.0 = 4 £
H 9.50 37-Rif [l : £
: e : 5 | %
107: 107: IJ. g
H H S o
: 1 S | F | &
N 11.00 s z 6 =
H Sabbia leggermente ghiaiosa, in matrice limoso argillosa, marrone chiara, addensata, bagnata. H % E g
: é c | 8¢
‘2:’ Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigio marrone chiara, molto addensata, bagnata. CR4 ggg SPT4 12.00 1 ; 12.00 g E g
; ' Rif i = = z
H (10cm) ] 2 2 2
O H [e]
g & |8
o e =¥ 14.00
H 14.50 H = 15.00
H Sabbia, in matrice limoso argillosa, marrone chiara, addensata, bagnata E ;
I 15.00 SPT5 15.00 sl 1500
H Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, da marrone chiaro a grigia, molto addensata, da 27-36-44 H
[ asciutta a bagnata. 5
157: 157:
A B
oy SPT6 | 18.00 iofly 1800
H 34-46-Rif H
1957 1957
o 20.00 GR5 | 19.80 L 20.00 2000 | 2000 | 20.00 | 20.00
Hl Fine Sondaggio. 20.00 H




EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S14_PZ
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Figura 4 - Sondaggio S14,_PZ profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S14_PZ, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 7 — Chiusino in ferro prefabbricato a protezione della strumentazione installata nel
sondaggio S14_PZ



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm. 011cm21
ic nz tt Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S14 PZ DATA ESECUZIONE: 11/06/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 6,0 a 70 m ] p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti ] T h
PROFONDITA' FONDO FORO -6,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -7,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,32 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,80 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m
t [Livello t.t. h H | Hneq | DH/DT K 5,00
(s) (m) (mdap.c)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,50 -K
0 | 0000 | 0320 | 612 400 9
5 -0,100 0,220 6,02 | 6,07 | 2,00E-02 | 834E-05 -
10 | 0150 | 0170 | 597 | 600 | 1,00e-02 | 422E-05[[| & %0
15 -0,300 0,020 582 | 590 | 3,00E-02 | 1,29E-04 & 3,00
30 -0,570 0,250 | 4,92 | 5,24 | 2,10E-02 | 1,02E-04 S 250
60 -1,200 0,880 | 4,27 | 4,60 | 2,71E-03 | 1,49E-05 £ 200 o
300 -1,850 -1,530 | 3,07 | 3,67 | 4,00E-03 | 2,76E-05 T 150
600 -3,050 2,730 | 2,02 | 2,55 | 3,50E-03 | 3,48E-05 100
900 -4,100 3,780 | 0552 | 1,27 | 1,67E-03 | 3,32E-05 0’50 \\
1800 | -5,600 5280 | 0,32 | 0,42 | 1,11E-04 | 6,70E-06 o’oo e —oO
3600 | -5800 | -5,480 "7 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
3,5E-02 +
3,0E-02 + o
gz,sE-oz 4
8 2,0E-02 | <><><>
é 1,5E-02 +
1,0E-02 +
= 1,080 o
5,0E-03 + o 0 o
o
0,0E+00 <> : : : |
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 5,54E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm. 011cm21
ic nz tt Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S14 PZ DATA ESECUZIONE: 12/06/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 14,0 a 150 m ] p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti ] T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -14,00 mda p.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -15,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,32 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,80 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m
t |[Livello t.t. h H [ H,q| DH/Dt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,320 6,12 400
5 -0,300 0,020 582 | 597 | 6,00E-02 | 2,54E-04 .
10 | -0800 | -0480 | 532 | 557 | 1.00e-01 | 455E-04 | & 30 |
15 -1,500 1,180 | 4,62 | 4,97 | 1,40E-01 | 7,13E-04 & 3,00 i
30 -2,400 -2,080 2,92 | 3,32 | 2,67E-02 | 2,03E-04 S 250
60 -3,200 -2,880 2,32 | 2,62 | 2,50E-03 | 2,42E-05 £ 200 Q
300 -3,800 -3,480 1,22 | 1,77 | 3,67E-03 | 5,25E-05 T 150
600 -4,900 -4,580 0,32 | 0,77 | 3,00E-03 | 9,87E-05 100 §
900 -5,800 -5,480 0,32 | 0,32 0’50
1800 | -5,800 -5,480 0,32 | 0,32 o’oo o—of}—F——o
3600 | -5800 | -5,480 "7 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
1,6E-01 1
1,4E-01 1 o
§1,2E—01 +
£ 1,0E-01 + o
E
— 8,0E-02 |
]
g 6,0E-02 + o <o
A 4,0E-02 +
2,0E-02 | ©
0,0E+00 +oC—C- O | |
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 2,17E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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EARTH WATER AND CLIFF

Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S20_DH



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 L CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
i n SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
vicenzelito PAG. ol @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | (MDAPC) | Gaa | H- | paa | |
mdap.c. mda p.c.
‘ Rev 1 Data 07/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANASSpA. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. $20_DH DATA INIZIO _01/06/2021 ULTIMAZIONE _02/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°21'43.62" Est _10°58'35.23" QUOTAP.C. = 44.83 ms.l.m. SROVE
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 1 \ DI 1 < CAMPIONI s SP.T. TCR. | SCR. | RQD. | piMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 02/06/2021
= < = 5 =0 & % % SPEZZONI < 2| a8| &
5 g Z o) 5 3 g g g o) 5 TUBO DOWN-HOLE 5% | ]% = 2.70m P.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA § g a2 g § g JBE+ | %o N H = g | £ ¢ £ § g v i § S| N6 =
og  ZE @ S| o8 828 5% £s Sleleg 5| g8 BE | Ex | 2 | =
&€ %o F 2 | ke |2¥@2| Lo =3 v]iws|AF 2 | &€ se | <8 e 5
E Ghiaia sabbiosa con ciottoli, con limo e argilla, grigio verdastra, poco addensata, asciutta. 050 F @ E 050 100
| Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigia, poco addensata, asciutta. < :
A 1.00 H
H Materiale organico (foglie e rami) con ghiaia, sabbia e limo argilloso, grigio marrone scuro, poco H
H addensata, asciutta. H
,: 2.20 ,:
fl Ghiaia con sabbia e limo, grigio verdastra, poco addensata, asciutta. H
e - - — ; — 00 oAt 3;38 SPT1 | 3.00 G100
H Sabbia con ghiaia, in matrice limoso argillosa, grigio scura, molto addensata, bagnata. 14-27-32 -
i i
H 4.40 H
f Limo sabbioso e argilloso, grigio verdastro, consistente, bagnato. CR2 450 H = 4.50
H 5.00 4.60 H = 5.50
1 Limo sabbioso, leggermente argilloso, giallo marrone, consistente, bagnato. H
ul 5.50 u|
I - ) - ) Cl1 5.50 H €
H Limo argilloso sabbioso, giallo marrone, consistente, bagnato. 6.00 6.00 i g
f Limo sabbioso, leggermente argilloso, giallo marrone, estremamente consistente, bagnato. SPT2 6.00 = S
= 12-19-27 H @
: § E
[ i g
B B z DA -
H H 2 N
1 e S £ S
i i < g L
] i b= E S -
H H 8 3 o S
£ CR3 | 9.00 SPT3 | 9.00 5900 = . 8 2 &
s 9.45 14-24-32 H <DE 2 E UEJ g
i 9.80 H o z 8 z &
H H o E ~
ol Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone chiaro, molto addensata, bagnata. ol % CZ) g g N
= 5 . o w T
d n Z o 7] —
i i i R I
i i Q g o 4
u n I = = zZ
H H = o o] 9
=l | = E E (]
H H 8 (&) [S) o
N & H 12.00 o
d CR4 12.00 SPT4 12.00 m o
= 12.50 27-38-42 H =
J
‘o y = 2 14.00
H H L 15.00
o s 15.00
H CR5 | 15.00 SPT5 | 15.00 w
B 15.50 30-41-48 -
757 757
ok JH 1500
H CR6 18.00 SPT6 | 18.00 w
] 18.50 10-19-33 H
957 o
E 20.00 E
H 2 EI 100




SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
i nz SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
v e PAG. 2 DI 2 [d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (MDAP.C) | Dam H o H
. (mdap.c.) (mda p.c.)
‘ Rev 1 Data 07/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI
COMMITTENTE AusSpA i ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. S20_DH DATA INIZIO _01/06/2021 ULTIMAZIONE _02/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°21'43.62" Est _10°58'35.23" QUOTAP.C. = 44.83 ms.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE  Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 2000 |Am 40.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 2 ‘ DI 2 < CAMPIONI o« S.P.T. T.C.R. | S.C.R. | RQ.D. DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w
9 o o
: s : 5 o & % & SPEZZONI : z | _z )
< < < w 1 < o oo
= &< = a = 5N N z
15} = 9] anN oN i
2, 95 o | 24 |8 g £e o | 24 oz | N& =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5a aF s o8 |u ENE < N H 35 ce| §| 5§ & od TUBO DOWN-HOLE 89 h Q B
o8 | ZE 2 5|98 855 & 25 sleleg 3|88 5 | EF | £ | &
gE % F 2 | & |2a2| 22 =3 vie | AH 2 | £€ sg | <& e 3
E Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , molto addensata, bagnata. E 100
B A 2100
H CR7 | 21.00 SPT7 | 21.00 s
H 21.50 34-Rif H
| (10 cm) H
H 22.00 22l
= Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone chiaro, addensata, bagnata. H
3:7 23:7
i 23.70 H
4] Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , molto addensata, bagnata. 24 H 24.00
H 24.40 Sgla 24.00 H
i m
H Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone chiaro, addensata, bagnata. (13 cm) H
5:7 24.40 25:7
H Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , molto addensata, bagnata. N
u ul £
ul | £
sl 26l =1
= o o
d 0 &
] n n
d n £
- .0 27.00 €
H CR8 27.00 SPT9 27.00 H = S
H 27.50 Rif H 2
i (7 cm) H 8 W E
=l | =3 € ~
| * ul < ~
sl 2 2ok < E o
i 8.40 H s S g
Hl Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone chiaro, addensata, bagnata. A 8 ‘I"VI, s
it 29.00 o] < s =
- z
H Limo argilloso sabbiodo, giallo marrone chiaro, consistente, bagnato. H [=] g = w
H H o w =
H H o g & [~
u ul i ] 3 1]
= z
o %000 SPT10 | 30.00 oy 2000 o 3 : 2
H Sabbia limosa con ghiaia, in matrice argilloso limosa, giallo marrone chiaro, molto addensata, bagnata. 27.36-Rif : H ) o % E —
H = Y 5] w a S
H (4 cm) n o) 1] o = 1\
[ n w ©
i 31.00 . 2 E 5 5 S
H Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , addensata, bagnata. H % g( E 6 °
H H a S [$) o
=l H 8
27’ 3277 =)
d m =
H 33.00 00
"B saboa — - P — - SPT11 | 33.00 “
[ Sabbia in matrice limoso argillosa, con ghiaia, gialla, grigia e marrone chiara, addensata, bagnata. Rif H
H (8.cm) H
4] H 34 H
s 35.00 3]
1 Ciottoli, grigio chiari , addensati, bagnati. 35.30 H
E Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , addensata, bagnata. E
sl L 36:00
m SPT12 36.00 m
H 36.40 Rif H
Hfl Sabbia in matrice limoso argillosa, con ghiaia, giallo marrone chiara, addensata, bagnata. (12.cm) H
it ]
H 37.40 H
H Ciottoli, grigio chiari , addensati, bagnati. H
H 38.00 sl
H Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone chiara, addensata, bagnata. H
= 38.50 H
; Ghiaia sabbiosa, in matrice limoso argillosa, grigio chiara , addensata, bagnata. ; 39.00
' 39.20 SPT13 | 39.00 1
H Sabbia in matrice limoso argillosa, con ghiaia, gialla marrone chiara, addensata, bagnata. (8F2fm) H
H 40.00 o 4000 | 400 40.00
Fine Sondaggio H
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S20
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Figura 3 - Sondaggio S20, profondita 0,00-5,00 m.
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Figura 4 - Sondaggio S20, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S20, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S20, profondita 25,00-30,00 m



jcenzetto

S EARTH WATER AND CLIFF

F10 39 DAY %0 00 St ALS » A !

"‘V fe 3
ko .

r =l AR :..E'.'n. =

[ — - ¢
-y \!.'6"'{/'..' I3

TR S

L2 “h.a

A ‘* %W %1, %megz t‘:

.
Waane u W 30 oo 0 K5 MhIF: 0. V2 2 Por o B \

4

210 vatda

ok W N o “”i

P
1R PICUANT 38 00T BEASE

Figura 9 - Sondaggio S20, profondita 35,00-40,00 m
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Figura 10 — Chiusino in Ferro a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S20.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIOn®: S 20 DATA ESECUZIONE: 01/06/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 45 a 55 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -5,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -450 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 m da p.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,70 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,300 3,00 400
5 -0,070 0,230 2,93 | 2,97 | 1,40E-02 | 1,20E-04 ]
10 -0,150 0,150 2,85 | 2,89 | 1,60E-02 | 1,40E-04 § 3,50
15 -0,280 0,020 | 272 | 2,79 | 2,60E-02 | 2,36E-04 & 300Q
30 -0,440 -0,140 2,28 | 2,42 | 9,33E-03 | 9,77E-05 S 2,50
60 -0,720 -0,420 2,22 | 2,25 | 2,50E-04 | 2,81E-06 E 200 oy
300 -0,780 -0,480 1,99 | 2,11 | 7,67E-04 | 9,22E-06 T 1,50
600 -1,010 -0,710 1,76 | 1,88 | 7,67E-04 | 1,04E-05 1.00
900 -1,240 -0,940 0,93 | 1,35 | 9,22E-04 | 1,74E-05 ' b
0,50
1800 | -2,070 -1,770 0,35 | 0,64 | 3,22E-04 | 1,27E-05 0.00 e
3600 | -2,650 2,350 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
3,0E-02 +
2,5E-02 + ©
g 2,0E-02 |
g o
= 1,5E-02 + o
e
= 10E02 ¢ o°
=
5,0E-03 +
0,0E+00 o0 O% |
0 2 4
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(MDH/DT)/CHm= 7,49E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S 20 DATA ESECUZIONE: 01/06/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 14,0 a 150 m ] p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti ] T h
PROFONDITA' FONDO FORO -14,00 mda p.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -18,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,32 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,70 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -400 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m
t |[Livello t.t. h H [ H,q| DH/Dt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,320 3,02 400
5 -0,040 0,280 2,98 | 3,00 | 8,00E-03 | 6,75E-05 .
10 | -0080 | 0240 | 294 | 296 | 80003 | 684E05 | & 30
15 -0,170 0,150 | 2,85 | 2,90 | 1,80E-02 | 1,57E-04 & 3,00 @
30 -0,390 0,070 | 2,34 | 2,49 | 9,67E-03 | 9,85E-05 S 250
60 -0,680 0,360 | 2,08 | 2,21 | 1,08E-03 | 1,24E-05 £ 200 bh%
300 -0,940 -0,620 1,94 | 2,01 | 4,67E-04 | 5,88E-06 T 150
600 -1,080 -0,760 1,84 | 1,89 | 3,33E-04 | 4,47E-06 100 \&
900 -1,180 -0,860 1,00 | 1,42 | 9,33E-04 | 1,66E-05 ’
0,50 -5
1800 | -2,020 -1,700 0,37 | 0,69 | 3,50E-04 | 1,29E-05 0.00
3600 | -2,650 2,330 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
2,0E-02 +
1,8E-02 1 <o
1,6E-02 |
g 1,4E-02 + ©
E 1,2E02 +
— 1,0E-02 + o
é 8,0E-03 + o
6,0E-03 +
S 4003 |
2,0E-03 + o o
0,0E+00 < ool |
0 2 4
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 5,80E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data giu-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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EARTH WATER AND CLIFF

Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S21



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
\ficel'l zetto SRR PROP. FORO | PROF. RIVES.___SERA AN | ATTREZZATURA PER SPT
PAG. 1 oI 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPO) | (DAPC) | Dam | paa |
mdap.c. mda p.c.
‘ Rev 1 Data 18/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANASSpA. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7:2 kg/m
PERFORAZIONE N. S21 DATA INIZIO _03/06/2021 ULTIMAZIONE _08/06/2021 id CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°21'40.54" Est _10°58'34.17" QUOTAP.C.= 44.23ms.l.m. S
PROVE '
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 1 \ DI 1 s CAMPIONI s SP.T. T.g.R. s.g.R. R.S.D. DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w 5 misurata il 08/06/2021
= < = i 50 ° ° o SPEZZONI = Z | 55 2
= oF: 3 3 | w <3 5 58 | 0§ | & 2.30mP.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5¢ a2 € | 39 |BE. | 2o N H S £ | g 2| 3¢ FORO TOMBATO 25 | N5 E
L B < w L e ¥ E > e [eXe) £ 5] G w L e O oL @ <
og  2E B2 5|08 |85 &S EE Slei=g 5| gs 55 EE | | &
aE %o - = [ S o | BFY =49 v | B A F Z aE Sa <a [ a
 Ghiaia con ciottoli e sabbia, in matrice limoso sabbiosa, grigio chiara, poco addensata, asciutta. [] PC1 0.00 i 100
H 0.50 H
. 1.00 | H 100
[N Limo sabbioso argilloso, grigio marrone chiaro, leggermente addensato, asciutto. 1.30 [ ] CRi 120 H
[ Ghiaia con ciottoli e sabbia, in matrice limoso sabbiosa, grigio chiara, poco addensata, da asciutta a 40 H
| bagnata. H
2 77 =~ S A\' 2 ,7
] o o] ]
H s [] ACA1 | >230 H
sl o 5o S cre | 200 SPT1 | 300 o 300
i - == | 3.40 Rif H
H P S (7 cm) H €
H o * H £
‘A EROER ‘A =1 4.00 8
H RPN H = 5.00 g
o = 5 A
A : £
501 = €
u| 5.30 H S
1 Limo sabbioso e argilloso, con elementi di ghiaia, grigio, scarsamente addensato, bagnato. H % I3
u ul - €
oK ol _6.00 £ R
H SPT2 6.00 H = T
= 5-7-7 H S 2
] H g 1S
H H S F_’ -
4" CR3 | 7.00 B o p & g
g 7.20 - 2 i b= &
H H Z o = o
H h E 4 %) o]
H u Z o w °
. i Q = =
H H o i c
i 8.50 g Q o a
l Sabbia in matrice limoso argillosa, con ghiaia e rari ciottoli, grigio marrone,mediamente addensata, : 8 % <
ol bagnata. ol 9.00 < o Z
H CR4 9.00 SPT3 9.00 H |C—) .6 3
H 9.45 12-19-28 H T T =
i i s | 3|8
”E, 11.20 “E,
s Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. ;
o 12.00 LH 12.00
f Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone scuro, mediamente addensata, bagnata. CR5 12.00 SPT4 12.00 I
H 12.50 18-32-39 H
13;7 1357
“‘E 147E
§ 14.70 CR6 14.50 E
15 Limo argilloso sabbioso, marrone grigio, mediamente addensato, bagnato. 15.00 15.00 sl 15.00
|1 Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone scuro, mediamente addensata, bagnata. SPTS 15.00 H ; 2 15.00
i 19-34-42 [ = 16.00
157E 15;
A B
H PC2 17.50 H
o 18.00 slH_15.00
H CR7 18.00 SPT6 | 18.00 A
H 18.50 22-36-44 H
H 18.80 H
190l__Limo arqgilloso sabbioso, grigio marrone, mediamente addensato, bagnato. 19.00 19
H Sabbia in matrice limoso argillosa, giallo marrone scuro, mediamente addensata, bagnata. H
20 E 20 E
EI EI 100




SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
icen o SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) 4 PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA VATTINA ATTREZZATURA PER SPT
v zett PAG. 2 DI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) Data ( dH ] Data ( dH ]
; m da p.c. m da p.c.
‘ Rev 1 Data 18/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESOMAGLIO  63.5kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANAS S.p.A. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. _S21 DATA INIZIO _03/06/2021 ULTIMAZIONE _08/06/2021 ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°21'40.54" Est _10°58'34.17" QUOTAP.C.= 44.23 ms.L.m. T
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO = PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 2000 |Am  40.00 Profondita Finalem  40.00 ‘PAG. 2 ‘DI 2 < CAMPIONI s S.PT. TCR. | SCR. | RQD. | b MENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE u w
. o - w % % % SPEZZONI B g =3 2
< < < i 9 = o 23] £
5 o 5 2 | w <3 5 S5y | o | L
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 3¢ a2 2 | 3¢ |mE. | 3o N H g£x e | e 2 | ¢ FORO TOMBATO Sz | N& 2
[ B < w L e X E > e [eXe) £ 5] [} w L e O oL @ <
e =¢ 2 3 | 28 |8353| 53 ER: o|2|2@ 3| 28 LE | EE | = 5
& E %o F 2z | £ 222 B2 =3 viea|AHE 2 | B€ st | <& £ 3
g Sabbia in matrice limoso argillosa, grigio marrone scuro, mediamente addensata, bagnata. g 100
H H 2100
s SPT7 | 21.00 21
H 27-36-42 H
227E 227E E
: § g
23E 23E E
u ul £
H | 8
- H 2400 3 £
“ SPT8 | 24.00 i £ R
H 30-39-42 H = I
i; I— _ 2250 T &
5| " Limo argilloso sabbioso, grigio marrone, mediamente addensato, bagnato. 25.00 . S g
H £ 9 P g
H  Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso sabbiosa, da grigio chiara a grigio marrone scuro, H E 5 =
26l addensata, bagnata. 26 z & a
0 5 8 S =
H H o o g b
d L . 27.00 g w 5 g
H | cRs 27.00 SPT9 | 27.00 H = = 2 S
| 27.50 Rif H o) 0o 9 £
f (7 cm) i e < 3
2l K S g
] o
; E 30,00
A= SPT10 | 30.00 R
H 47-Rif H
= (6 cm) H
31:7 31:7
o W
ool SPT11 | 33.00 ool 3300
H Rif H
H (11 cm) H
347: 347:
H 34.50 H
e 35.00 o
i E 36.00
8 SPT12 | 36.00 e
H Rif ]
= (8 cm) H
37:7 37:7
] H 5000
g SPT13 | 39.00 g8
i Rif H
H (10 cm) H
o 40.00 Lo 40:00 100 40.00
Hl Fine Sondaggio H
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S21
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Figura 4 - Sondaggio S21, profondita 5,00-10,00 m.



ﬂ'cenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

e =

i Ay piir iBeas | B AE Gl TS0 LL T

Figura 6 - Sondaggio S21, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S21, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 10 - Sondaggio S21, profondita 35,00-40,00 m



vicenzetto

EARTH WATER AND GLIFF

Permeabilita

10



vicenzetto

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIOn®: S 20 DATA ESECUZIONE: 03/06/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 40 a 50 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -4,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -5,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 m da p.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,30 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H | H,..q| DHI/Dt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,300 2,60 400
5 -0,050 0,250 2,55 | 2,58 | 1,00E-02 | 9,83E-05 —
10 -0,120 0,180 2,48 | 2,52 | 1,40E-02 | 1,41E-04 § 3,50
15 -0,180 0,120 | 242 | 2,45 | 1,20E-02 | 1,24E-04 & 3,00
30 -0,370 -0,070 1,97 | 2,10 | 8,67E-03 | 1,05E-04 < 2,50 B
60 -0,630 -0,330 1,76 | 1,87 | 8,75E-04 | 1,19E-05 g 2,00 §
300 -0,840 -0,540 1,40 | 1,58 | 1,20E-03 | 1,92E-05 T 150 J\o\
600 -1,200 -0,900 0,96 | 1,18 | 1,47E-03 | 3,15E-05 100 O\A
900 -1,640 -1,340 0,60 | 0,78 | 4,00E-04 | 1,30E-05 0.50 \0
1800 | -2,000 -1,700 0,30 | 0,45 | 1,67E-04 | 9,38E-06 0.00 0
3600 | -2,300 -2,000 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
1,6E-02 +
1,4E-02 + o
<
o) 1,2E-02 + o
E 1,0E-02 + <o
= 8,0E-03 | ©
=
8 6,0E-03 +
E 4,0E-03 +
2,0E-03 +
3 o o
0,0E+00 o< il |
0 1 2 3
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(MDH/DT)/CHm= 6,91E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIOn®: S 20 DATA ESECUZIONE: 08/06/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 14,0 a 150 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -14,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -15,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,30 m da p.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,30 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H [ H,.q| DHIDt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (ml/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,300 2,60 400
5 -0,700 -0,400 1,90 | 2,25 | 1,40E-01 | 1,58E-03 —
10 -1,150 -0,850 1,45 | 1,68 | 9,00E-02 | 1,36E-03 § 3,50
15 -1,480 1,180 | 1,12 | 1,29 | 6,60E-02 | 1,30E-03 & 3,00
30 -2,000 -1,700 0,30 | 0,45 | 1,00E-02 | 5,63E-04 < 2,50 @
60 -2,300 -2,000 0,30 | 0,30 g 2,00 ’
300 -2,300 -2,000 0,30 | 0,30 T 150 E
600 -2,300 -2,000 0,30 | 0,30 100
900 -2,300 -2,000 0,30 | 0,30 ’ Jg
0,50
1800 | -2,300 -2,000 0,30 | 0,30 pom—oi—o
3600 | -2,300 | -2,000 0,00 -
’ ’ 0 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
1,6E-01 +
1,4E-01 + <o
o) 1,2E-01 +
2 10E-01 |
£ <o
— 8,0E-02 -+
E o
2 6,0E-02 +
=
o 4,0E-02 + o
2,0E-02 +
o
0,0E+00 +—< | | |
0 1 2 3
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia sabbiosa

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 5,82E-04 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S28



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011omaA ] CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
vicenzetto rrog rogo rroraves| st | WA | \raezzaTURA PER SPT
PAG. 1 DI 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPO) | (DAPC) | Dam | paa |
mdap.c. mda p.c.
‘ Rev 1 Data 18/06/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANASSpA. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. $28_DH DATA INIZIO 14/06/2021 ULTIMAZIONE _15/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°20'48.43" Est 10°5823.38" QUOTAP.C.= 42.94ms..m. T
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA _CMV 420 GL IN FORO = PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 1 \ DI 1 < CAMPIONI s SP.T. TCR. s.g.R. R.S.D. DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w 5 misurata il 15/06/2021
x s x g e % o o SPEZZONI = 2| =3 2
S | 8% o | 8. 3 w §8 o | 2. TUBO 53 | 9% ! 3.60mP.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 3¢ 2 2 | 3¢ |GE. | 2 N H £ £l e g | ¢ DOWNHOLE 3" a5 | NS E
[ R < w L e X E > e [eXe) £ 5] [} w L e O [T @ <
og  2E B2 5|08 |85 &S EE Slei=g 5| gs 55 EE | | &
aE %o - = [ S o | BFY =49 v | B A F Z aE Sa <a [ a
Hl  Limo sabbioso argilloso, grigio marrone chiaro, poco addensato, asciutto. H 100
H 1.00 JH 1.00
H Limo sabbioso,leggermente argilloso, grigio marrone chiaro, poco addensato, asciutto. H
i N §
H 3.00 H a0
H 3.00 u
H Limo argilloso sabbioso, marrone chiaro, poco addensato, bagnato. SPT1 H
H [] CR1 3.50 H €
| 4.00 H €
4 o
f i g
H H = 450 2
H = = 5.50 £
H 5.40 H 3
a Limo sabbioso, leggermente argilloso, grigio marrone chiaro, poco addensato, bagnato. E E g
H o« _6.00 £ 5
H SPT2 6.00 H = T
= 2.55 H S K
= 5 & S
: & 2| ¢
H i s 9 c i 8
H 7.60 H o 2 w = @
. H = = o = 4
H Ghiaia sabbiosa in matrice limoso argillosa, grigio chiara,mediamente addensata, bagnata. H <] E E 8 A
1 < 8 = z
d m = o 7] 3
H H 3 3 i <
H L ol _9.00 = Z = 2
H CR2 9.00 SPT3 9.00 H pe 'C_) ,6 g
H 9.50 17-26-30 H o g T 3
H H o 3 3 o
N = wH 6
i i &
] | E
A H CI>
=, Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. 11:7 é
; Ghiaia sabbiosa in matrice limoso argillosa, grigio chiara,mediamente addensata, bagnata. ; 8
i Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. CR3 11.80 " H 12.00 %
g Ghiaia sabbiosa in matrice limoso argillosa, grigio chiara,mediamente addensata, bagnata. 12.00 fopl-g 12.00 E =
H Rif 10 H
3 cm o
i i
“; Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. “'::
Hl Sabbia limosa con ghiaia, in matrice argillosa, marrone chiara, mediamente addensata, bagnata. H
H M . 4 15.00
- L CRe ) 1380 SPT5 | 15.00 s = 2 | 1500
H 12-21-26 H =| 16.00
8
| & ] CRs | 17.80 oI 18.00
H [ 18.00 SPT6 18.00 0
H 20-22-34 H
= 18.60 H
9:7 Sabbia in matrice limoso argillosa, grigio chiara, mediamente addensata, bagnata. 19:7
: - - - — - 20.00 ] 20.00 N :
Limo argilloso sabbioso, grigioscuro mediamente addensato, bagnato. [ | CRé 20:20 EI 100




SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 L CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
vicenzetio PAG. 2 o o 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDARC) | MDAPC) | Baw | F | Daa |
mdap.c. mda p.c.
‘ Rev 1 Data 18/06/2021 || sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTE NTE ANASSpA. i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. $28_DH DATA INIZIO 14/06/2021 ULTIMAZIONE _15/06/2021 A CAVPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°20'48.43" Est 10°58'23.38" QUOTAP.C.= 42.94ms..m. CROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE Lorenzo Monte ATTREZZATURA CMV 420 GL IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA’ LEFRANC
Dam 2000 |Am 40.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 2 ‘ DI 2 < CAMPIONI o S.P.T. T.C.R. | S.C.R. | RQ.D. DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w
. o - w % % % SPEZZONI B g =3 2
s <i s & 52 s 8|88 | &
g gz o | 8. g w <0 o | 8. TUBO % | Q¥ g
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 3¢ 2 2| 3¢ |GE. | 2« N H €2 E| g g | 8¢ DOWNHOLE 3" ad | N6 E
e < w LS (XueE| =€ [o)e] E| 5| o w [ O [ @ <
o8 | ZE 2 5|98 855 & s Sls|=2g 3¢ 5 | EF | £ | &
gE % F 2 | & |2a2| 22 =3 vie | AH 2 | £€ sg | <& e 3
H Limo argilloso sabbioso, grigio scuro mediamente addensato, bagnato. H 100
E g 21.00
s SPT7 21.00 "=
H 7-13-21 H
A . £
] ] o
H 22.50 H S
f Limo argilloso sabbioso, marrone rossiccio, poco addensato, bagnato. 5 I
3:7 23:7 E
H i 8
[ B W £
J L ] 24.00 c E
. [ cr7 | 2400 SPT8 | 24.00 H E t
H 24.30 7-13-19 H 3 )
H ] o S
i i S F g
| H 2 w =
ul | E o g
ol L 26l = z z
z S | : 5z &
Hl Ghiaia sabbiosa con ciottoli, in matrice limoso sabbiosa, da grigio chiara a grigio marrone, addensata, H g ] 8 o I
- bagnata. .0 27.00 < 8 o < S
y SPTe | 27.00 = 2 = = B 8
u 36-Rif H =] o o @] o)
H (8cm) H Z 3(: Et: 5 -
H = (&) o o
i § el S
H H o
H 26.40 : 5
g; Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. 26.40 29; P
H Sabbia in matrice limoso argillosa, con ghiaia, grigio marrone chiara, mediamente addensata, bagnata. H g
g g 30.00 g
q SPT10 | 30.00 o 8
H 17-28-37 H 5
H H 2
‘:7 31:7 -
A W
g g 33.00
o SPT11 | 33.00 "
H 12-21-34 H
47; 347E
H 34.60 g
f Limo argilloso sabbioso, grigio chiaro, mediamente addensato, bagnato. ]
;= 35.00 5]
H Limo sabbioso argilloso, grigio chiaro, poco addensato, bagnato. H
E E 36.00
s SPT12 | 36.00 =
: 36.50 18-27-39 H
H il bbioso, grigi hiaro, mediamente addensato, bagnato. H
7: IMO argilloso sabbIoso, grigio marrone chiaro, mediamente addensato, bagnato. 37.00 37:
[/ Sabbia in matrice limoso argillosa, grigio marrone chiara, mediamente addensata, bagnata. H
; ; 39.00
' SPT13 | 39.00 g8
H 21-38-47 H
H 40.00 o 4000 | 400 40.00
Fine Sondaggio H
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S28
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Figura 4 - Sondaggio 828, profondita 5,00-10,00 m.
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F/gura 6 - Sondaggio S28, profondlta 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S28, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 9 - Sondaggio S28, profondita 30,00-35,00 m
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Figura 10 - Sondaggio S28, profondita 35,00-40,00 m
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Figura 11 — Chiusino in ferro prefabbricato a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S28.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm. 011cm21
ic nz tt Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°:  S28 DH DATA ESECUZIONE: 14/06/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 45 a 5,0 m ] p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti ] T h
PROFONDITA' FONDO FORO -4,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -5,50 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,40 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -3,60 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m
t |[Livello t.t. h H [ H,q| DH/Dt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,400 4,00
4,00
5 -0,040 0,360 3,96 | 3,98 | 800E-03 | 509E-05 - %
10 | -0070 | 033 | 393 | 395 | 600E03 | 385E05]| & 30 o
15 -0,110 0,290 | 3,89 | 3,91 | 800E-03 | 5,18E-05 & 3,00
30 -0,160 0,240 3,70 | 3,77 | 4,67E-03 | 3,13E-05 S 250
60 -0,300 0,100 3,20 | 3,45 | 2,08E-03 | 1,53E-05 £ 200 C{
300 -0,800 0,400 | 2,36 | 2,78 | 2,80E-03 | 2,55E-05 T 150
600 -1,640 -1,240 1,62 | 1,99 | 2,47E-03 | 3,14E-05 100
900 -2,380 -1,980 0,40 | 1,01 | 1,36E-03 | 3,40E-05 0’50
1800 | -3,600 -3,200 0,40 | 0,40 o’oo Or—— 1 ©°
3600 | -3,600 -3,200 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
9,0E-03 +
8,0E-03 + o
_ 7,0E-03 +
8 6,0E-03 + o
E 50803 | o
= 4,0E-03 +
g 3,0E-03 + 0 ©
Q 20E-03 + <o
10E-03 - ©
0,0E+00 ¢ : | |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Limo sabbioso

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 3,01E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm. 011cm21
ic nz tt Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASS.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°:  S28 DH DATA ESECUZIONE: 15/06/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 150 a 16,0 m ] p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti ] T h
PROFONDITA' FONDO FORO -15,00 mda p.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -16,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,32 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -3,60 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L -1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m
t |[Livello t.t. h H [ H,q| DH/Dt K 5,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,50
0 0.000 0,320 3,92 400
5 -0,050 0,270 3,87 | 3,90 | 1,00E-02 | 6,50E-05 .
10 | -0100 | 0220 | 382 | 385 | 1,00e-02 | 65905 & 30
15 -0,170 0,150 | 3,75 | 3,79 | 1,40E-02 | 9,37E-05 & 3,00 R
30 -0,390 0,070 | 2,90 | 3,22 | 2,10E-02 | 1,65E-04 S 250
60 -1,020 0,700 | 2,08 | 2,49 | 3,42E-03 | 3,47E-05 £ 200 53
300 -1,840 1,520 154 | 1,81 | 1,80E-03 | 2,52E-05 T 1,50 \
600 -2,380 -2,060 0,76 | 1,15 | 2,60E-03 | 5,73E-05 100 “\
900 -3,160 -2,840 0,32 | 0,54 | 4,89E-04 | 2,29E-05 0’50 o
1800 | -3,600 -3,280 0,32 | 0,32 o’oo ~o—F——o0
3600 | -3,600 -3,280 o 1000 2000 3000 4000
Tempo (s)
2,5E-02 +
2,0E-02 | ©
2
E 1,5E-02 + >
é 1,0E-02 1 o
R 50E-03 | .
DR
0,0E+00 +<* | | |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Limo sabbioso

NOTE: K=A(DH/DT)/CHm= 6,32E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
Data giu-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S32_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 01 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
vm PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER
PAG. 1 oI 1 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (mMDAPC) | (mDAP.C) | Daa H o H SPT|
- m da p.c. (mdap.c.
‘ Rev 1 Data 26/03/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
10.50 1050  [17/03/21| 4.10 [18/03/21| 4.20 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.pA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONEN. S32PZ  DATAINIZIO 17/03/2021  ULTIMAZIONE 18/03/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°20'25.72" Est _10°58'31.41" QUOTAP.C.= 39.35m.s.lm. ROvE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am 1500 Profondita Finalem  15.00 ‘PAG, 1 \ DI 1 < CAMPIONI o S.P.T. TCR. | SCR. | RQD. | pvENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE misurata il 23/03/2021
S w % % % e e o
P <= P o _o SPEZZONI P 5| 55 2
= 33 = = ko) E an N &
5 8% ° 5 H w 59 ° 5 =] 9y a 430mP.C.
Zs <} z =2, | 2. 2 z PIEZOMETRO oz | N& =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ¢ 3c A é 5 § 8Bt | 3 N H § 5 e| 5|5 &8 § TUBO APERTO 1.5" 52 | 42 o <
23 =g g 3 | 22 |853| 539 2% a|22g 3|28 L& | ER = 2
o E wn n | z aE oo x =X =0 v [ A |H z aE = <a o a
| Sabbia con ghiaia debolmente imosa, marrone, poco addensata, debolmente umida 100
H 0.60 0.50
Hl Sabbia ghiaiosa, biancastra, molto addensata, debolmente umida. Presenza di ciottoli di origine H 100
"8 calcarea (Dmax = 8 cm). CR1 1.00 g
H = 2.00 H
b H =
-E L g
m o
H <
H s
L 3.30 SPT1 3.00 ‘B 390 P § =
H' Ghiaia con sabbia grossolana, marrone chiaro, molto addensata, debolmente umida. Presenza di g BR;; H L o8 H
H ciottoli di origine calcarea (Dmax = 8 cm). 3.80 . & g 1 4.00 ) H
4B Ghiaia sabbiosa, marrone chiaro, umida fino a 4.10 m P.C. ed in seguito bagnata. AT M = 450 wh | S
Hl A4.10 m P.C. rinvenuta falda freatica. 50 ([ H < g H 8
i coE | H 450 on O 2
Hl Ghiaia sabbiosa, marrone chiaro, addensata, bagnata. ; L4 = £ S
sd SOSUS] H crp | 500 =1 H £ =
o o =@ 6.00 H es H 2
i i 58 H -
«H 6.00 Bl H 600 o< =) £ N
Hl Ghiaia debolmente sabbiosa debolmente limosa, marrone chiaro, addensata, bagnata y : SPT2 6.00 w E H Pt T
= 15-22-20 a8 g S z
u S = L 1SS
o 3 = & 2
H H 9 H ° =
H H 750 o H 2 w 2
H H o = o =
H 8.00 H z z a
s s F z [
H Ghiaia debolmente sabbiosa, biancastra, molto addensata, bagnata. 8 % 4
H I} w a
o 9.00 9.00 H ] & B
ol SPT3 9.00 u = B z
H 23RIF H e 2 9
H % & H 4 4 2
i 1000 |ALHLAA 10.00 b H 3 S o
B CR3 11.00 N
Hll Ghiaia sabbiosa debolmente limosa, biancastra, addensata, bagnata. 10.40 10.50
Hll Ghiaia debolmente sabbiosa, nocciola, addensata, bagnata H
d =
H 12.00 ! L 12.00 -
Al sabbia debolmente limosa, nocciola, molto addensata, bagnata : 12.00 S
o B
X E
m — 14.50
E [ CRre 15.00
E 15.00 H 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
sl — 15.00 K
H' Fine sondaggio. H
& E
7:7 17:7
ok i
o]
.
m H 100
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S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S32 PZ
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S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 4 - Sondaggio S32_PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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S EARTH WATER AND CLIFF

Figura 5 - Sondaggio S32_PZ, profondita 10,00-15,00 m
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Figura 6 — Chiusino in PVC a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S32 PZ.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S32 PZ DATA ESECUZIONE: 17/03/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento

PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 40 a 45 m p.C.
TEMPO DI PROVA 1 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -450 mdanp.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -4,00 mdanp.c. T2 H2 HA1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -4,30 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?

t [Livelott] h H | Hpea | DH/DE K 6,00

(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)

0 0.000 0,500 4,80 5,00 2

10 -1,250 -0,750 3,55 | 4,18 | 1,25E-01 | 7,58E-04 i

20 2,410 -1,910 2,39 | 2,97 | 1,16E-01 | 9,89E-04 4,00

30 -3,590 -3,090 1,21 | 1,80 | 1,18E-01 | 1,66E-03 éi

45 -4,800 -4,300 3,00

2,00 gé
1,00

0,00

H (m da falda)

0 50 100 150 200

Tempo (s)

0,0E+00

4 6

2
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 0,0017 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mar-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S33_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA Otfem21 P CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
v SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) . PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
m Izﬂt tﬂ' PAG. 1 oI 1 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST mDAPC) | (mDAPC) | Do | B ba [ o
m da p.c. m da p.c.
‘ Rev 1 Data 29/03/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
450 3.00 [18/03/21| 3.30 [19/03/21| 3.35 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANASSpA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONE N. S33_PZ DATA INIZIO 18/03/2021 ULTIMAZIONE 19/03/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°20'16.64" Est 10°58'35.01" QUOTAP.C. = 38.93m.s.lm. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am 1500 Profondita Finalem  15.00 ‘PAG, 1 \ DI 1 < CAMPIONI 4 S.P.T. TCR. | SCR. | RAD. | pyENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 22/03/2021
< <$ < 5 _o % % % SPEZZONI < z = o
E = E =¥ E == = z
5 8§ 5 H w <8 5 =] 9y a 3.25mP.C.
4 4] o | 2 e g z2 o | 2 PIEZOMETRO oz | N& H]
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E g' (JJ : ﬁ E :' % E«E §NE N H 8 )5 € g g 5 E :' TUBO APERTO 1.5" CD) 8 % S '(/_7 <
gs 2 8 5| g% (353 B £ ils|=g 5 |¢gs s | GE | EE| ¢ | &
o £ 2 FH z fFe |Rd2| R2 =0 v e | aH Z 3 ol sH <d [ a
H Sabbia, marrone scura, poco addensata, debolmente umida. 100
H 080 1.00 030
+Hl Argilla limosa, marrone scuro, consistente, debolmente umida. 100 1
H 1.60 1.5 H 150 nh =
H 2.3
| Limo, da debolmente sabbioso a sabbioso, nocciola chiaro, moderatamente consistente, debolmente H 0=3 Y
2l umido. 230 Z8 < 8
s wen e}
Hl sabbia ghiaiosa debolmente limosa, nocciola, molto addensata, umida. % ; E H
H o229 -
H 3.00
°y SPT1 | 3.00 (A0 82
|| Sabbia debolmente ghiaiosa debolmente limosa, nocciola, molto addensata, umida. 29-39-42 H E 1 3.50 Foa |
H H 4.50 25 o H
H 4.00 H D g H
4 4.00 4 =mD jm|
H Ghiaia sabbiosa debomente limosa, grigio chiaro, molto addensata, bagnata. 450 5.00 H Qo2 H 450
H - {| H 450 [Pt
Hl Ghiaia sabbiosa, grigio - nocciola, molto addensata, bagnata. CF & €
5 L) O ) 13
E 4 i g
i i 7 £
F 6.00 L H 600 60 £ 5
Hl Ghiaia debolmente sabbiosa, grigia, molto addensata, bagnata. < SPT2 6.00 =1 T
H 21-16-37 g %
H H s
B 7.00 g E
| sabbia ghisiosa debolmente lmosa, grgia, addensata, bagnata 750 E o ; E %
E Ghiaia sabbiosa, grigia, addensata, bagnata H £ e %
& B £ 3 £ ¢
H o z z
H ° % x
= 15} w ]
H o) ['4 <
I SPT3 9.00 900 S E ES -
H = 9.00 H o o o S
g < L[ cre 00 13-18-14 H 2 g 2 8
H e H 3] 3} © 8
H H S
ok ok 2
i 10.70 . s | B
il Ghiaia debolmente sabbiosa, marroncino, addensata, bagnata 1120 W n::
H Ghiaia sabbiosa, nocciola, molto addensata, bagnata. or H
H 11.80 ul
" g - H 12.00
K H Sabbia, marrone, da molto addensata a moderatamente addensata, umida. SPT4 12.00 K
H 30-38-37
1357 ol
E H 13.50
H .H
H H 14.00
i H R 1 4500
H 15.00 o 1500 15.00 15.00 15.00 | 15.00
=g SPTS | 1500 K=
| Fine sondaggio. 11-13-17 H
1575 16| E
1757 17:7
o & H
195
Lol M
m H 100
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S33 PZ
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Figura 4 - Sondaggio S33_PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 5 - Sondaggio S33 PZ, profondita 10,00-15,00 m



Mcenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

Figura 6 — Chiusino in PVC a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S33 _PZ.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) paG: 1 b 1
COMMITTENTE: ANAS Sp.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S33 PZ DATA ESECUZIONE: 18/03/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c)da 3,5 a 45 m p.C.
TEMPO DI PROVA 1 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -450 mdanp.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -3,50 mdanp.c. T2 H2 HA1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -3,25 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 1,00 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livelott] h H | Hpea | DH/DI K 4,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 350 8?
0 0.000 0,500 3,75 ’ \
10 -1,250 0,750 | 2,50 | 3,13 | 1,25E-01 | 1,01E-03 — 3,00
20 2,410 1,910 1,34 | 1,92 | 1,16E-01 | 1,53E-03 g 250 |
30 -3,200 2,700 | 0,55 | 0,95 | 7,90E-02 | 2,12E-03 s -
45 -3,750 -3,250 S 200 \
E 150
T 100 ?
ol b
0,50
0,00
0 50 100 150 200
Tempo (s)
1,4E-01
1,2E-01 + o ©
© 1,0E-01 +
?
E 8,0E-02 + o
— 6,0E-02 +
F 40E-02 1 o
2,0E-02 +
0,0E+00 | |
0 2 4
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia debolmente ghiaiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  0,00201 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mar-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S34 _PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO 0 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA  011cm21
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. SERA MATTINA
Zﬂﬂ:ﬂ 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST q 7 ATTREZZATURA PER SPT|
v IC'HI 1 PAG. 1 DI 1 Paa fmdapc) ¥ (mdapec
‘ Rev 1 Data 29/03/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
I c o s o so 22/03/21| 3.00 |23/03/21| 3.05 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.pA. AMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONEN. S34PZ  DATAINIZIO 22/03/2021 ULTIMAZIONE _23/03/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°20'07.32" Est _10°58'38.45" QUOTAP.C. = 37.87m.s.lm. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 0.00 Am 15.00 Profondita Finale m 15.00 ‘PAG, 1 ‘ DI 1 < CAMPIONI ['q S.P.T. T.CR. SCR R.Q.D. PROVE w w misurata il 25/03/2021
% g < 5 o | * * % P 3| az5 | 2
<i w 52 o 8o
5 og 5 z w 29 5 54 | of i 3.10mP.C.
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s g9 2 g9 |GE Z £ e ¢ 9z | N& 2
5 = 4 S WE I~ N H >E E|E 4 o kel NS =
o 8% u | 22 |XGE| S¢ 2o E| 5|8 w | g or | ¥l @ <
gs 2 8 5| g% (353 B £ dls|=g 5 |¢gs B |EE | = | &
[ 0 F z o E LE2| P2 =0 v o) A H Z [ sE <8 4 a
HI Sabbia debolmente limosa, marrone, sciolta, secca. 050 100
H Sabbia ghiaiosa, marroncino, poco addensata, debolmente umida. 4
i L ) 1.00 |
H S0 ort 150 F
H SRR H -
E 2.00 S & S
H Limo debolmente sabbioso, marrone chiaro, moderatamente consistente, debolmente umido. 250 g
Hl sabbia debolmente ghiaiosa, marrone chiaro, addensata, debolmente umida. 300 S f . E 8
" — SPT1 | 3.00 s 0=3 =
F| Limo sabbioso, marrone chiaro, estremamente consistente, umido. 250 L= 51123 = g8 =
ul - - - =l @ |
H Ghiaia sabbiosa debolmente limosa, grigia, addensata, bagnata. - H L %< E H
B H = 4.00 o=8 =
A A £ 450 agw H
H 3 = 2 < |
H ¢ [ cr2 ’ 280 m
N 50 D 500 £9s H £
H Ghiaia debolmente sabbiosa, grigio - nocciola, molto addensata, bagnata y H H & 2 = g
H H ] = W £
H H T O - E
B 5 H 6.0 & H £ 5
5 g SPT2 6.00 =1 W
5 21-39-48 E Z
q H S
o0 -
H Ghiaia sabbiosa debolmente limosa, nocciola, addensata, bagnata. H o p &
H H 7.50 2 w =
: : E| 8¢
i gz | &g
5 o ] 4
q ° 7 x
i g | 8 | 2
N 9.00 9.00 2 w ES
i . . S e SPT3 | 9.00 H 5 5 9 8
|| Ghiaia debolmente sabbiosa, grigio chiaro, addensata, bagnata. 16.18-20 H 2 Q S 8
= < fex; H < < 8 >
ol | ol o o S
H H 9.50 H {
W: H CRs 10.00 10: b
& 10.50 e i 1050
Hl sabbia grossolana, marrone, addensata, bagnata e =
1 d
M & H 1200
m SPT4 12.00
H 13-13-18
1357 ol
H H 13.50
H 14.00 H
«H H
Hl Sabbia debolmente limosa, nocciola, molto addensata, bagnata.
H H cra 1450
o] 15.00 . N 15.00 H 1500 15.00 1500 | 1500 | 1500
H' Fine sondaggio. Zs;lﬁ: 15.00 1
H 10.cm H
" u u
= H
o & H
195
ol :
m H 100
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S34_PZ
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ANAS

Figura 4 - Sondaggio S34 PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 5 - Sondaggio S34 PZ, profondita 10,00-15,00 m
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 6 — Chiusino in PVC a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S34 _PZ.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) paG: 1 b 1
COMMITTENTE: ANAS Sp.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S34 PZ DATA ESECUZIONE: 22/03/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c)da 40 a 45 m p.C.
TEMPO DI PROVA 2 minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -450 mdanp.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -4,00 mdanp.c. T2 H2 HA1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -3,10 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livelott] h H | Hpea | DH/DI K 4,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 350(L
0 0.000 0,500 3,60 ’ }{
10 -0,358 0,142 3,24 | 342 | 3,58E-02 | 2,65E-04 — 3,00
20 0,716 0,216 | 2,88 | 3,06 | 3,58E-02 | 2,96E-04 g 950 C&
30 -1,070 0,570 | 2,53 | 2,71 | 3,54E-02 | 3,31E-04 8-
45 -1,610 -1,110 | 1,46 | 1,73 | 3,53E-02 | 5,19E-04 J 200
60 -2,140 -1,640 | 0,38 | 0,92 | 3,60E-02 | 9,91E-04 E 150
90 -3,220 2,720 0,19 | 1,27E-02 | 1,69E-03 = ' \
120 | -3,600 -3,100 1,00
0,50
‘ Q]
0,00 o
0 50 100 150 200
Tempo (s)
4,0E-02 +
3,5E-02 | S 0 0000
< 3.0E-02 ¢
B 25602 +
E 20502 +
[
1,5E-02 +
% o
5 10802 +
5,0E-03 -+
0,0E+00 | |
0 2 4

H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  0,00064 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mar-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S36_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011am21 O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) v PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
PAG oI 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAP.C) | (mDAP.C) G Da A
: m da p.c. (m da p.c.
Data 29/03/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
24.00 24.00 25/03/21| 2.5 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS SpA. | CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 30.00 3000 [25/03/21| 4.00 ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONEN. S36PZ  DATAINIZIO 22/03/2021 ULTIMAZIONE _23/03/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'55.75" Est _10°58'43.99" QUOTAP.C. = 36.77m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finalem ~ 30.00 ‘PAG, 1 \ DI < CAMPIONI o S.P.T. TCR. | SCR. | RQD. | pvENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 25/03/2021
B S B # o % % % SPEZZONI B Z | =2 2
z < P & 52 £ s9 | 28| 2 4.00mP.C
2 8% o | 2 el g g2 o | 2 PIEZOMETRO o3 | N3 5 oM
= ['4 N =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E g' (JJ L_( ﬁ E :' % E«E §NE N H 8 E € g g 5 E :' TUBO APERTO 1.5" CD) 8 % S '0_7 <
g3 2 B 5|98 (825 8% Y aleleg 5| ¢ LE [E§ | 2 | &
[ 0 F z o E LE2| P2 =0 v o) A H Z o E sE <8 4 a
H Sabbia debolmente ghiaiosa, marrone, sciolta, secca. BN SR H 100
Hl Limo sabbioso argilloso, chiaro, asciutto - i
y 1.00 N
en 1.50 H 150
,Jfi Sabbialimosa nocciola, moderatamente addensata, asciutta. H
- - 2.50 H n =
Argilla limosa, marroncino - grigio, consistente, bagnata. ci2 S0 H <_9
SPT1 | 3.00 ot 300 0=3 =
3-3-3 ¥S2 a
W en =
2= H
=8 H
2 H
P g -
H S
Mo | i 258 | ¢
Lgs H 3
= 550 3 g 2 H Q
= 6.00 §°8 H
S| gt H
Al Ghiaia debolmente sabbiosa, nocciola, da poco addensata a moderatamente addensata, bagnata. gl’s'f 6.00 = H
: i =
it 7 H
H £
| E
H S
g 3
= 'ﬁ‘ £
H H = 0 £
m H = E ~
H ] H 5 7
-, . SPT3 | 9.00 ogf 200 200 2 3 g
S 9-12-17 é E
3 | 5| ¢
H H 950 q z o =
i H R | 1000 H 1050 g z @ 10.50
H H o E ©
H R Q o a
Sabbia ghiaiosa, marrone, addensata, bagnata H 3 4 <
515 |3
H o 12.00 £ % <]
Hl sabbia media, marrone, da addensata a molto addensata, bagnata. 581"1ng 12.00 H o o ©
H M
13.50
' 1A7:
H H g 2 14.50 &
i [l cre ]g'gg H ] 15.00 g
s sl 15.00 8
SPT5 15.00 I
11-20-33 R
w 15,
q H 1650
Hl Sabbia grossolana, marrone, addensata, bagnata. =
i m
] 18.00
0 SPT5 18.00 0
Hll Sabbia fine debolmente limosa, marrone, molto addensata, bagnata. 11-31-49 H
y H 19.00 o
CR3
— 19.50 19.50
H Sabbia grossolana, marrone, addensata, umida. H
H 100




100

SCHEDA DI SONDAGGIO O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA  011cm21
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥  CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
cen ntto PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA ATINA | - TREZ7ZATURA PER SPT)
PAG. 2 oI 5 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | (MDAPC) | Dam | P Daa | 1
m da p.c. m da p.c.
‘ Rev 1 Data 29/03/2021 [] sPEzzoNE DI cAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
24.00 24.00 25/03/21| 215 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS SpA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 30.00 3000 [25/03/21| 4.00 ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONE N. S36_PZ DATA INIZIO _22/03/2021 ULTIMAZIONE 23/03/2021 D CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'55.75" Est _10°58'43.99" QUOTAP.C. = 36.77m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 2000 |Am  30.00 Profondita Finalem ~ 30.00 ‘PAG, 2 \ DI 2 < CAMPIONI = S.P.T. TCR. | SCR. | RAD. | pyeNSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 25/03/2021
< <$ < 5 50 % % % SPEZZONI = z =8 g
5 o o 5 z |y 329 o 5 5y | o8 | & 400mP.C.
4 & z -8 ER z2 25 PIEZOMETRO oz | N& H
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E g (JJ L_( ﬁ E g % E«E g - N H 8 E € g g 5 E g TUBO APERTO 3" 8 8 % 8 '0_7 <
g8 =k 8 3|28 (858|588 < ale|2g 3| ¢S 5% | EE | £ g
£e 2 F 2 | & |[RE2| R2 =3 V]ie | H 2 | K¢ =8 | <¥ & 3
Hl sabbia grossolana, marrone, addensata, umida. 20.40 ‘ H 100
Hll Ghiaia sabbiosa, grigia, addensata, bagnata. H
u A 21.00
B SPT7 | 21.00 2
12-22-25
8
& 2 c S
i 2250 E 3
H H = g
i 2280 i 2 o
H by £
23’: Argilla limosa, marrone, consistente, umida. 23.30 l23H E E
H - E i}
H Sabbia debolmente limosa, marrone, molto addensata, bagnata. 23.80 § %
¢ Ghiaia sabbiosa, grigia, addensata, bagnata. spT8 | 24.00 i 2400 % g 2400
Hl Alla quota di 25.50 m P.C. & stato riscontrato un riflusso di materiale all‘interno della colonna di H cra| 2400 13.-24-33 H s [
Hll rivestimento per circa 1.50 m. Alla successiva manovra di carotaggio (27.00 m P.C.) non si sono M 24.50 H o hs &
Hll verificati ulteriori fenomeni di riflusso. H 2 w =
2ot e s £ 9 o
H = H z z @
H 25.50 m 2550 3 = 2
- w 4
|| Sabbia, da debolmente ghiaiosa a ghiaiosa, marrone, umida, moderatamente addensata, bagnata. ; H o « &
“N =k 3 i <
i : < w 4 S
H H E E g S
H e H o o O I
H RETOTEIE H % £ 3 3
" s i A 27.00 o b3
7 e SPT9 | 27.00 7 © © &
LR 7-5-12
GRS
s
2 i
jm 28.40
m 28.50
Hl Sabbia debolmente limosa, marrone, addensata, bagnata.
29:
[ 29.50
30.00 [ crs 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
SPT10 30.00 0
Fine sondaggo. 81527 H
i
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S36_PZ



ﬂcenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

Figura 4 - Sondaggio S36 _PZ, profondita 5,00-10,

o

0 m.
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 6 - Sondaggio S36 _PZ, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S36 _PZ, profondita 25,00-30,00 m
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 9 — Chiusino carrabile a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S36_PZ.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1o 1
COMMITTENTE: ANASSp.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S36_PZ DATA ESECUZIONE: 23/03/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 55 a 6,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60  minuti T h
PROFONDITA' FONDO FORO -6,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -5,50 mdanp.c. T2 H2 HA1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -4,00 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t |[Livello t.t. h H Hied DH/Dt K
(s) (m) (mdap.c)| (m) (m) (m/s) (m/s) 4,40 g
0 0.000 0,500 4,50 420 |
10 -0,020 0,480 4,48 | 4,49 | 2,00E-03 | 1,13E-05 .
20 -0,040 0,460 4,46 | 4,47 | 2,00E-03 | 1,13E-05 g 4,00
30 -0,050 0,450 4,45 | 4,46 | 1,00E-03 | 5,68E-06 8
45 -0,080 0,420 4,40 | 4,41 | 1,33E-03 | 7,66E-06 3 380 1
60 -0,100 0,400 4,37 | 4,39 | 1,00E-03 | 5,77E-06 £ 360
90 -0,130 0,370 4,24 | 431 | 4,33E-03 | 2,55E-05 ; 340 V\Q\ﬁ
120 -0,260 0,240 4,19 | 4,22 | 1,67E-03 | 1,00E-05 ’ “\O\A
150 -0,310 0,190 4,15 | 4,17 | 1,33E-03 | 8,10E-06 3,20 o
180 -0,350 0,150 4,11 | 4,13 | 1,33E-03 | 8,18E-06 5.00 \CK\CH
210 -0,390 0,110 4,08 | 4,09 | 1,17E-03 | 7,22E-06 0 1000 2000 3000 4000
240 -0,425 0,075 4,08 | 4,09 | 1,17E-03 | 7,22E-06
270 -0,450 0,050 4,05 | 4,06 | 833E-04 | 519E-06 Tempo (s)
300 -0,490 0,010 4,01 | 4,03 | 1,33E-03 | 8,38E-06
360 -0,600 0,100 | 3,90 | 3,96 | 1,83E-03 | 1,17E-05
420 -0,700 0,200 | 3,80 | 3,85 | 1,67E-03 | 1,10E-05 5.0E-03 +
480 -0,800 0,300 | 3,70 | 3,75 | 1,67E-03 | 1,13E-05 45E-03 — o
600 -0,900 0,400 | 3,60 | 3,65 | 8,33E-04 | 5,78E-06 4.0E-03
900 -1,000 0,500 | 3,50 | 3,55 | 3,33E-04 | 2,38E-06 ’g 3,5E-03 -
1200 | -1,100 0,600 | 3,40 | 3,45 | 3,33E-04 | 2,45E-06 9 3,0E-03 +
1500 | -1,200 0,700 | 3,30 | 3,35 | 3,33E-04 | 2,52E-06 E 25603 +
1800 | -1,300 0,800 | 3,20 | 3,25 | 3,33E-04 | 2,60E-06 B 2,0E-03 ¢ <}§><><>
2700 | -1,400 -0,900 | 3,10 | 3,15 | 1,11E-04 | 8,93E-07 £ 1,503 + R
3600 [ -1,500 21,000 | 3,00 | 3,05 | 1,11E-04 | 9,22E-07 0 1,0E-03 PS4
5,0E-04 | o
0,0E+00 T A |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=
Hm =( H1+H2)/2

Argilla limosa - Ghiaia sabbiosa

7,7E-06

m/s

(valore medio sull'intero intervallo)
DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data  mar-21 [Sperimentatore

Dott. Geol. P. Greggio

[Direttore

Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S36_PZ DATA ESECUZIONE: 24/03/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c)da 55 a 6,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -6,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -5,50 mdanp.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -4,00 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livelott] h H | Hpea | DH/DE K 4,50
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 4,50 4,00
10 -0,045 0,455 446 | 4,48 | 450E-03 | 2,54E-05 .
20 -0,070 0,430 4,43 | 4,44 | 2,50E-03 | 1,43E-05 g 3,50
30 -0,085 0,415 442 | 442 | 1,50E-03 | 8,59E-06 8
45 -0,120 0,380 435 | 4,37 | 2,00E-03 | 1,16E-05 J 3,00
60 -0,150 0,350 430 | 433 | 1,67E-03 | 9,76E-06 £
90 -0,200 0,300 425 | 4,28 | 1,67E-03 | 9,87E-06 ; 2,50 \Q
120 -0,250 0,250 414 | 420 | 3,67E-03 | 2,21E-05 S~
150 | -0,360 0,140 | 4,07 | 4,11 | 2,33E-03 | 1,44E-05 2,00 N
180 -0,430 0,070 4,02 | 4,05 | 1,67E-03 | 1,04E-05 ' 50 \o
210 -0,480 0,020 3,96 | 3,99 | 2,00E-03 | 1,27E-05 o 1000 2000 3000 4000
240 -0,540 0,040 | 3,96 | 3,99 | 2,00E-03 | 1,27E-05
270 -0,600 0,100 | 3,90 | 3,93 | 2,00E-03 | 1,29E-05 Tempo (s)
300 -0,660 0,160 | 3,84 | 3,87 | 2,00E-03 | 1,31E-05
360 -0,750 0,250 | 3,75 | 3,80 | 1,50E-03 | 1,00E-05
420 -0,850 0,350 | 3,65 | 3,70 | 1,67E-03 | 1,14E-05 5.0E-03 +
480 -0,940 0,440 | 356 | 3,61 | 1,50E-03 | 1,05E-05 45E-03 | o
600 -1,200 0,700 | 3,30 | 3,43 | 2,17E-03 | 1,60E-05 4.0E-03
900 -1,400 0,900 | 3,10 | 3,20 | 6,67E-04 | 5,28E-06 ’g 3,5E-03 | 4
1200 | -1,700 41,200 | 2,80 | 2,95 | 1,00E-03 | 8,58E-06 9 3,0E-03 |
1500 | -1,950 1,450 | 2,55 | 2,68 | 8,33E-04 | 7,89E-06 E 25603 + o8
1800 | -2,200 21,700 | 2,30 | 2,43 | 8,33E-04 | 8,70E-06 = 2,0E-03 + C oo
2700 [ -2,500 2,000 | 2,00 | 2,15 | 3,33E-04 | 3,93E-06 £ 1,503 + &%
3600 | -2,900 2,400 | 1,60 | 1,80 | 4,44E-04 | 6,25E-06 0 1,0E-03 + <><><><>
5,0E-04 -+ S0
0,0E+00 | | |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  1,2E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mar-21  [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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EARTH WATER AND GLIFF

Google Earthe

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S37_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA Offem21 P CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
n SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) el PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
' Icﬂ “t to PAG. 1 oI 2 d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST mDAPC) | (MDAPC) | Do | B ba | o
m da p.c. mdap.c
‘ Rev 1 Data 07/04/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
13.50 13.50 26/03/21 | 2.65 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANASSpA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 27.00 27.00  |31/0321| 230 (01/04121| 260 | poTE o 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONEN. S37.PZ  DATAINIZIO 25/03/2021 ULTIMAZIONE _01/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'49.19" Est _10°58'46.52" QUOTAP.C. = 36.95m.s.l.m. ROvE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am  20.00 Profondita Finalem ~ 40.00 ‘PAG, 1 \ DI 2 < CAMPIONI x S.P.T. TCR. | SCR. | RQD. | pMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 02/04/2021
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SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIMANEGGIATO

RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

O
COMMESSA 011cm21
ﬂ SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) P CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. p——— ——. SERA VATTINA
Gﬂﬂm PAG. 2 DI 2 [d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | (MDAPC) | Dam H oata H ATTREZZATURA PER SPT|
- m dap.c. m da p.c
‘ Rev 1 Data 07/04/2021 [] sPEzzoNE DI cAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
13.50 13.50 26/03/21 | 2.65 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS SpA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 27.00 27.00  [31/0321| 230 (0104121 | 260 | AqTE g5 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONE N. S37_PZ DATA INIZIO _25/03/2021 ULTIMAZIONE _01/04/2021 D CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'49.19" Est _10°58'46.52" QUOTAP.C. = 36.95m.s.l.m. ROvE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 2000 |Am  40.00 40.00 ‘PAG, 2 \ DI 2 < CAMPIONI o S.P.T. TCR. | SCR | RQD. | pvENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 02/04/2021
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S37_PZ
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Figura 4 - Sondaggio S37 _PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S37_PZ, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 7 - Sondaggio S37_PZ, profondita 20,00-25,00 m

Figura 8 - Sondaggio S37_PZ, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 10 - Sondaggio S37_PZ, profondita 35,00-40,00 m
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Figura 11 — Chiusino carrabile a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S37 _PZ.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S37 _PZ DATA ESECUZIONE: 26/03/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c)da 85 a 90 m p.c.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -9,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -8,50 mdanp.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,60 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livelott] h H | Hpea | DH/DE K 3.10
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 | 3,10 2,90 1
10 -0,010 0,490 3,09 | 3,10 | 1,00E-03 | 8,18E-06 = 270 |
20 -0,030 0,470 3,07 | 3,08 | 2,00E-03 | 1,64E-05 -
30 -0,040 0,460 3,06 | 3,07 | 1,00E-03 | 8,26E-06 8 2,50 |
45 -0,070 0,430 3,01 | 3,02 | 1,33E-03 | 1,12E-05 3
60 -0,090 0,410 2,97 | 2,99 | 1,33E-03 | 1,13E-05 g 230 %
90 -0,130 0,370 2,95 | 2,96 | 6,67E-04 | 5,70E-06 ; 210
120 -0,150 0,350 2,90 | 2,93 | 1,67E-03 | 1,44E-05 \k
150 -0,200 0,300 2,83 | 2,87 | 2,33E-03 | 2,06E-05 1,90 <5
180 -0,270 0,230 2,78 | 2,81 | 1,67E-03 | 1,50E-05 ' 70
210 -0,320 0,180 274 | 2,76 | 1,33E-03 | 1,22E-05 A 1000 2000 3000 4000
240 -0,360 0,140 2,74 | 2,76 | 1,33E-03 | 1,22E-05
270 -0,400 0,100 2,70 | 2,72 | 1,33E-03 | 1,24E-05 Tempo (s)
300 -0,440 0,060 2,66 | 2,68 | 1,33E-03 | 1,26E-05
360 -0,500 2,60 | 2,63 | 1,00E-03 | 9,63E-06
420 -0,580 0,080 | 252 | 2,56 | 1,33E-03 | 1,32E-05 2.5E-03
480 -0,650 0,150 | 2,45 | 2,49 | 1,17E-03 | 1,19E-05 o
600 -0,720 0220 | 2,38 | 2,42 | 5,83E-04 | 6,12E-06 2.0E-03 | o
900 -0,760 0,260 | 2,34 | 2,36 | 1,33E-04 | 1,43E-06 ’g ©
1200 | -0,800 0,300 | 2,30 | 2,32 | 1,33E-04 | 1,46E-06 9 15E-03 |
1500 | -0,840 0,340 | 2,26 | 2,28 | 1,33E-04 | 1,48E-06 E Pl
1800 | -0,880 0,380 | 222 | 2,24 | 1,33E-04 | 1,51E-06 'E 1,0E-03 o O
2700 [ -1,100 0,600 | 2,00 | 2,11 | 2,44E-04 | 2,93E-06 T o
3600 [ -1,250 0,750 | 1,85 | 1,93 | 1,67E-04 | 2,19E-06 0 5,0E-04 ¢
<><><)
0,0E+00 | |
0 2 4
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  9,4E-06 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data apr-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S37 _PZ DATA ESECUZIONE: 31/03/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 250 a 255 m p.C.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -25,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -25,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,60 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 0,50 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livello t.t. h H Hied DH/Dt K
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s) 3,00 %
0 0.000 0,500 | 3,10 250
10 -0,060 0,440 | 3,04 | 3,07 | 6,00E-03 | 4,95E-05 -
20 -0,100 0,400 | 3,00 | 3,02 | 4,00E-03 | 3,35E-05 g 2.00 -
30 -0,130 0,370 | 2,97 | 2,99 | 3,00E-03 | 2,54E-05 S
45 -0,200 0,300 | 2,84 | 2,87 | 4,00E-03 | 3,53E-05 S 1,50
60 -0,260 0240 | 2,74 | 2,79 | 3,33E-03 | 3,03E-05 £ D\
90 -0,360 0,140 | 2,64 | 2,69 | 3,33E-03 | 3,14E-05 ; 1,00
120 | -0,460 0,040 | 2,54 | 2,59 | 3,33E-03 | 3,26E-05 \)\ﬁ
150 | -0,560 -0,060 | 245 | 2,50 | 3,00E-03 | 3,04E-05 0,50 o6 4
180 | -0,650 -0,150 | 2,32 | 2,39 | 4,33E-03 | 4,60E-05 0.00
210 | -0,780 0,280 | 2,17 | 2,25 | 5,00E-03 | 5,64E-05 R 1000 2000 3000 4000
240 | -0,930 -0,430 | 2,17 | 2,25 | 5,00E-03 | 5,64E-05
270 -1,000 -0,500 2,10 | 2,14 | 2,33E-03 | 2,77E-05 Tempo (s)
300 | -1,080 -0,580 | 2,02 | 2,06 | 2,67E-03 | 3,28E-05
360 | -1,200 -0,700 | 1,90 | 1,96 | 2,00E-03 | 2,58E-05
420 | -1,350 0850 | 1,75 | 1,83 | 2,50E-03 | 3,47E-05 7.0E-03 +
480 | -1,450 -0,950 | 1,65 | 1,70 | 1,67E-03 | 2,48E-05
600 | -1.600 | -1,190 | 1,41 | 1,53 | 2,00E-03 | 3,31E-05 6.08-03 ©
900 | -2,120 1,620 | 0,98 | 1,20 | 1,43E-03 | 3,04E-05 ’g 5,0E-03 | o o
1200 | -2,440 1,940 | 0,66 | 0,82 | 1,07E-03 | 3,29E-05 D 4 0e03 | o
1500 | -2,600 2,100 | 0,50 | 0,58 | 5,33E-04 | 2,33E-05 E &0
1800 | 2680 | 2180 | 042 | 046 | 267E-04 | 147E05 || 3,0E-03 T 0% oo
2700 | -2,740 2240 | 0,36 | 0,39 | 6,67E-05 | 4,33E-06 T 2,0E-03 + 0p O
3600 | -2,790 2290 | 0,31 | 034 | 556E-05 | 4,20E-06 o 10803 L o o
0,0E+00 L : |
0 2 4
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Ghiaia sabbiosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 3E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data apr-21  |Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio [Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S40_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA 011cm21
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) 2 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES, SERA MATTINA
Vhﬂnm PAG. 1 oI 2 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST DARC) | MDAPC) [Tma | F baa [ F ATTREZZATURA PER SPT|
m dap.c. m da p.c.
‘ Rev 1 Data 23/04/2021 [] sPEzzONE DI CAROTA PESOMAGLIO  63.5kg
12.00 1200 | 02/04/21) 550 |os/04/21| 555 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS SpA. | CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQO Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONEN. S40PZ  DATAINIZIO 02/04/2021 ULTIMAZIONE _08/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA  [*]
COORDINATE: Nord _45°19'39.95" Est _10°58'50.26" QUOTAP.C. = 40.15m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Sorari ATTREZZATURA Allas A65 IN FORO = PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANG Quota falda
Dam 000 |Am 20.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG_ 1 ‘DI 2 < CAMPIONI & SP.T. T,(“).R. SE}.R. R.(ﬂ].Dv DIMENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 11/04/2021
< < g < I 0 % % % SPEZZONI = Z 58 o
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2gs
o=8
4.20 22
DS«
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on | 40 9%9
5.10 L8
O
5.40 gi3
Torba 5.70 i
g
Alternanze decimelriche i limi sabbiosi e sabbie limose, nocciola, moderatamente addensati, umidi 6.00 = -
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8
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=
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SCHEDA DI SONDAGGIO 0 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA 0t1em21 »1 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) co PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT|
PAG. 2 ol 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | (MDAPC) [ Dam H oate H
: (m dap.c. m dap.c.
‘ Rev 1 Data 23/04/2021 [] sPEzzONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
i CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 1200 1200 02/0421| 550 |og0421| 555 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAsspA. ASTE @ 50 mm
PROGETTOQ _ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7-2kg/m
PERFORAZIONE N. _$40_PZ DATA INIZIO _02/04/2021 ULTIMAZIONE 08/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA  [*]
COORDINATE: Nord _45°19'39.95" Est _10°58'50.26" QUOTAP.C.= 40.15m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Sorar ATTREZZATURA _Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 2000 |[Am  40.00 Profondita Finale m  40.00 ‘PAG. 2 ‘m 2 < CAMPIONI o SP.T. TCR. | SCR | RQD. | pvensione PROVE STRUMENTAZIONE w w
B o B E % % % SPEZZONI » zZ | =z e
< < < w =9 < o 8o 1
£ oS [ = S0 [ =0 S z
E 8¢ o |8, |-8 | g o | g, o | RE | 2
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g¢ a2 4 3¢ |m&Ee | %~ N H S | € & 8¢ ag g =
Qa ok w e |¥G%E I [o}e) £ S S u e ow x o @ <
og L 9 = o8 |8zs | ks zZx Sleo|laol = [oR] s [ u E
4 = x> 4 Oils| OB < w | T = a3 4 Wy = w 2 <
a € (DR} = z a € anx =X 20 v w L z [ Sa <o o o
Sabbia grossolana, nocciola, molto addensata, bagnata. 2|0 cre gggg 100
H H 2100
B SPT7 | 21.00 B
H 20-39-41 H
i ]
Sabbia debolmente limosa, nocciola, molto addensata, bagnata. H
H 2250
= 8
- - 8
H i 3
H & 8
L 24.00 e 02400
H sabbia grossolana debolmente limosa, nocciola con striature rossastre, molto addensata, umida. 175_;?_ % 00
m EI
2 1
H H 2550 25.50
o = H
H 26.30 | 26.00
i i H CR7T 1 2650
H Limo sabbioso, marrone, umido. 26.60 1.00 030
| [ Sebviaimosa, marrone, addensata, umida 27,00 270 | c
i Ghiaia sabbiosa, molto bagnata. 155_;;935 27.00 i g 2 gg:gg 8E
i =] i DR -
2l 2] £ E
H 3 S
H 2850 ] I
] 1| &
2l 2ol 3 o
i i o | £ | 7
£ H E g 2
H 29.00 H 30.00 E S
A 30.30 CRe 30.00 SPT10 | 30.00 1 Eﬁ' ﬁ
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=] o w 8
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H H = = z
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H H 5
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e & =
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H ™ Sabbia limosa debolmente ghiaiosa, marrone, molto addensata, umida. 35.00 H
H 35.50 H
H H 36.00
s SPT12 | 36.00 *
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S40 PZ
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Figura 4 - Sondaggio S40 _PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S40_PZ, profondita 15,00-20,00 m



ﬁ'cenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

R s, AR AU
oL

WSS R

e B Nt

Figura 8 - Sondaggio S40_PZ, profondita 25,00-30,00 m
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Figura 9 - Sondaggio S40 _PZ, profondita 35,00-40,00 m
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Figura 10 — Chiusino carrabile a protezione della strumentazione installata

nel sondaggio S40 _PZ.
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S40 PZ DATA ESECUZIONE: 02/04/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 10,0 a 10,5 m p.C.
TEMPO DI PROVA 30 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -10,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -10,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,50 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 0,50 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livellott] h H [ Hpea | DH/D K 7.00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 | 6,00 6,00
15 -0,120 0,380 | 588 | 594 | 8,00E-03 | 3,41E-05 = 500 |
30 -0,300 0,200 | 570 | 579 | 1,20E-02 | 5,25E-05 -
60 -0,550 0,050 | 545 | 558 | 833E-03 | 3,79E-05 S 4,00
90 -0,770 0,270 | 5,02 | 5,13 | 7,00E-03 | 3,46E-05 3 U\CKQ
120 | -0,980 0,480 | 4,65 | 4,84 | 6,17E-03 | 3,23E-05 g 300
180 | -1,350 -0,850 | 4,27 | 446 | 6,33E-03 | 3,60E-05 ; 2,00
240 | -1,730 1,230 | 3,98 | 4,13 | 4,83E-03 | 2,97E-05 D\o»\
300 | -2,020 11,520 | 3,69 | 3,84 | 1,61E-03 | 1,06E-05 1,00 Og
480 | -2,310 1,810 | 3,16 | 343 | 4,42E-03 | 3,27E-05
600 | -2840 | 2340 | 275 | 2,96 | 3.42E-03 | 2,93E-05 0.00 Poo |
’ ’ ’ ’ ' ’ 0 500 1000 1500 2000
720 | -3,250 2,750 | 2,75 | 2,96 | 3,42E-03 | 2,93E-05
840 | -3,730 3230 | 227 | 2,51 | 4,00E-03 | 4,04E-05 Tempo (s)
960 | -4,040 3540 | 1,96 | 2,12 | 2,58E-03 | 3,09E-05
1080 | -4,300 3800 | 1,70 | 1,83 | 2,17E-03 | 3,00E-05
1200 | -4,700 -4200 | 1,30 | 1,50 | 3,33E-03 | 5,63E-05 14E-02 +
1320 | -4,991 -4,491 1,01 | 1,15 | 2,43E-03 | 5,32E-05
1440 | 5200 | -4700 | 080 | 0,90 | 1,74E-03 | 4,88E-05 1.28-02 ¢
1560 | -5,620 5120 | 0,38 | 0,59 | 3,50E-03 | 1,50E-04 §1,0E-02 +
1680 | -5,870 5370 | 0,13 | 0,26 | 2,08E-03 | 2,07E-04 D o003 | S0
1800 | -5,950 5,450 | 0,05 | 0,00 | 6,67E-04 | 1,88E-04 E
 6,0E-03 — o
2, 0E-03 + 0. ©°
3 o o Vo
20803 10 & & o
0,0E+00 ¥ : : : |
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia debolmente limosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  5,8E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mag-21 [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S40 PZ DATA ESECUZIONE: 07/04/2021
PROVA N°: 2
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 26,5 a 27,0 m p.c.
TEMPO DI PROVA 30 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -27,00 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -26,50 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -5,50 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livellott] h H | Hpea | DH/DE K 7,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 | 6,00 6,00
15 -0,150 0,350 | 5,85 | 593 | 1,00E-02 | 4,27E-05 = 5.00 |
30 -0,370 0,130 | 563 | 574 | 1,47E-02 | 6,47E-05 -
60 -0,730 0,230 | 5,27 | 545 | 1,20E-02 | 5,58E-05 S 4,00 4
90 -1,020 0520 | 4,80 | 4,89 | 6,00E-03 | 3,11E-05 3 o
120 | 1,200 | 0700 | 430 | 455 | 833E-03 | 4.64E-05 || g 300 ®%80000000
180 | -1,700 -1,200 | 4,00 | 4,15 | 5,00E-03 | 3,05E-05 T 200
240 | -2,000 -1,500 | 3,70 | 3,85 | 5,00E-03 | 3,29E-05
300 | -2,300 -1,800 | 3,50 | 3,60 | 1,11E-03 | 7,82E-06 1,00
480 | -2,500 2,000 | 321 | 336 | 2,42E-03 | 1,82E-05 0.00
600 | -2,790 2290 | 3,02 | 3,12 | 1,58E-03 | 1,29E-05 o 500 1000 1500 2000
720 | -2,980 2480 | 3,02 | 3,12 | 1,58E-03 | 1,29E-05
840 -3,150 -2,650 2,85 | 2,94 | 1,42E-03 | 1,22E-05 Tempo (s)
960 | -3,250 2,750 | 2,75 | 2,80 | 8,33E-04 | 7,54E-06
1080 | -3,330 2830 | 267 | 2,71 | 6,67E-04 | 6,23E-06
1200 | -3,380 2880 | 262 | 2,65 | 4,17E-04 | 3,99E-06 16E-02 —
1320 | -3,430 2930 | 257 | 2,60 | 4,17E-04 | 4,07E-06 14802 | o
1440 | -3,470 2970 | 253 | 2,55 | 3,33E-04 | 3,31E-06
1560 | -3500 | -3,000 | 2,50 | 252 | 2,50E-04 | 2,52E-06 ’51’2'5'02 T ©
1680 | -3,520 3,020 | 2,48 | 2,49 | 1,67E-04 | 1,69E-06 0 1,0E-02 + Y
1800 | -3,525 3,025 | 2,48 | 2,48 | 4,17E-05 | 4,26E-07 E80E03 | 4
K 60603 o
T 4,0E-03 | ad
a’ o
2,0E-03 | fo
0,0E+00 : : : |
0 2 4 6 8
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia limosa

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  2,2E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mag-21 [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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Google Earth

Figura 1 — Ortofoto ubicazione sondaggio S42_PZ



SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIMANEGGIATO

RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

O
COMMESSA 011cm21
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
vlcenz&tto PAG. DI [d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (mDAP.C) | (MDAP.C) | pata I dH Data dH
mdap.c m da p.c.
‘ Rev 1 Data 23/04/2021 [] sPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5kg
10.50 10.50 09/04/21| 3.40 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.pA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 15.00 15.00 13/04/21]  3.30 ASTE & 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. $42 PZ DATAINIZIO 09/04/2021  ULTIMAZIONE 13/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'21.37" Est _10°59'4.19" QUOTAP.C. = 35.94m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA _Atlas A65 IN FORO % PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am 1500 15.00 ‘PAG_ 1 \ DIl 1 P CAMPIONI z SPT TCR. | SCR. | RAD. | piyeNsiONE PROVE STRUMENTAZIONE w w misurata il 21/04/2021
< < P | _o % % % SPEZZONI < 2| 5% g
< a8 _9 <}
é 8 % ] 'é = 5 2 g § o é PIEZOMETRO o 5 S % £ 330mP.C.
. 5 ; Q . N =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ) S s £ & 5 g GEL | 2L N H 35 c| §|§ g Q a TUBO APERTO 1.5" 39 ueo o <
s SE |2 5|98 383 B Y- Sleleg 5| g8 B | EE| £ | &
Ee 3 A 2 | £ |RE2| R2 3 V]ie| " 2 | &€ sd | =d E 3
FJ Sabbia deboimente ghiaiosa, marrone, sciolta, asoiutta T 030 100
H 0.40 050
Ef Sabbia media, nocciola, poco addensata, asciutta
B 1.00 1.0
H 1.50 1.50
H | 180 |
.H 2.00
: 2.30
l Argilla limosa, nocciola con striature rossastre, molto consistente, asciutta. 1.50 0.75 -
H 2.00 H b =
° 3.00 3.00 aHl_3.00 =8
ul SPT1 3.00 u o
H 350 5810 H E 82
H 370 H % <=
J Altemanze decimetriche di limo sabbioso e sabbia imosa, grigi, moderatamente consistent, asciui. H =8
H o 8 ©
H H 450 Fod
5 1.40 5 23 2
s 5.00 sH 598
HArgila limosa con punti orbosi, grigia, poco consistente, debolmente umida 1.00 i % ﬁ 2
i Hocre | 2% i 8° @
N & 6.00 M 600 | 200 H 600 & -
HI Limo argilloso con livelli torbosi, grigio, poco consistente, debolmente umido. SPT2 6.00 ]
g 2-4-4 g
i S
7 7.00 ©
H ™ Sabbia debolmente limosa, grigia, poco addensata, bagnata H
H H 7.50 E
£ H g
y 8.20 1 D £
Hl ™ Sabbia grossolana, nocciola, molto addensata, bagnata £ -
= E S
i = D
m 9.00 9.00 = S B
o gl SPT3 | 9.00 . 5 s
H 15-25-27 H 2 o
i & i -
H H o] b ]
o ol 2 w =
H z 8 g
H 10.50 10.50 ! e z z 2 10.50
HI Sabbia media, marrone, addensata, umida. ] crs3 lg-gg 8 2 5
- : =, g o2 a
i H Q i g
ol H < u
H H = B Z
H H o 9] <]
2 1l 12.00 g 4 a
m SPT4 12.00 o o o
H 15-18-19
i = i g
s 12 S
H H 3
H H 13.50 3
o & H
H 15.00 15.00 15.00 15.00 1500 | 15.00
e - SPT5 | 15.00 "
H Fine sondaggio. 12-14-20 H
g B
ol o
\757 17:7
1575 18] E
\957 19’7
ok ol
H H 100
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EARTH WATER AND CLIFF

Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S42_PZ
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Figura 4 - Sondaggio S42 PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 5 - Sondaggio S42 PZ, profondita 10,00-15,00 m
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Figura 6 — Chiusino carrabile a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S42_PZ.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC™ comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 b 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S42 DATA ESECUZIONE: 09/04/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 100 a 10,5 m p.c.
TEMPO DI PROVA 28 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -10,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -10,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,00 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t |[Livello t.t. h H Himed DH/Dt K 3,00
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 2,50 2,50 @
15 0,070 0,430 2,43 | 2,47 | 4,67E-03 | 4,79E-05 -
30 0,120 0,380 2,38 | 2,41 | 3,33E-03 | 3,51E-05 g 2,00 -
60 0,170 0,330 2,33 | 2,36 | 1,67E-03 | 1,79E-05 8
90 -0,240 0,260 2,25 | 2,26 | 3,33E-04 | 3,74E-06 3 1.50
120 -0,250 0,250 2,10 | 2,18 | 2,50E-03 | 2,91E-05 £ X]bv
180 | -0,400 0,100 1,97 | 2,04 | 2,17E-03 | 2,70E-05 ; 1,00 W
240 -0,530 -0,030 1,85 | 1,91 | 2,00E-03 | 2,65E-05 o
300 | -0,650 0,150 | 1,52 | 1,69 | 1,83E-03 | 2,76E-05 0.50 %0
480 -0,980 -0,480 1,22 | 1,37 | 2,50E-03 | 4,62E-05 ©o
600 | -1280 | -0780 | 1,10 | 1,16 | 1,00E-03 | 2,18E-05 O T e 1000 1800 2000
720 -1,400 -0,900 1,10 | 1,16 | 1,00E-03 | 2,18E-05
840 -1,500 -1,000 1,00 | 1,05 | 8,33E-04 | 2,01E-05 Tempo (s)
960 -1,680 1,180 | 0,82 | 0,91 | 1,50E-03 | 4,17E-05
1080 | -1,880 1,380 | 0,62 | 0,72 | 1,67E-03 | 5,86E-05
1200 | -2,020 1,520 | 0,48 | 0,55 | 1,17E-03 | 5,37E-05 5.0E-03 +
1320 | -2,150 1,650 | 0,35 | 0,42 | 1,08E-03 | 6,61E-05 4,5E-03 <
1440 | -2,210 -1,710 | 0,29 | 0,32 | 5,00E-04 | 3,96E-05 4,0E-03 -
1560 | -2,250 1,750 | 0,25 | 0,27 | 3,33E-04 | 3,13E-05 g‘ 3,5E-03 - o
1680 | -2,270 1,770 | 0,23 | 0,24 | 1,67E-04 | 1,76E-05 £ 30E-03 +
E 25603 + o O
= 2,0E-03 + o°
o RPN
T 15E-03 + o
Q10803 | °° o
5,0E-04 -+
0,0E+00 § | | ¢ |
0 1 2 3
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  3,4E-05 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data _mag-21 [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio _|Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 01 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) Z!  CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T. PROF. FORO | PROF. RIVES SERA MATTINA
vlcai Ilﬂttﬂ PAG. 1 DI 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | DAPC) | D | F_ | oma | A | 1 IREZZATURAPER SPT
: m da p.c. (m da p.c.
‘ Rev 1 Data 11/05/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5 kg
10.50 10.50 21/04/21| 1.85 |22/04/21| 2.00 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.pA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. _S43 DATA INIZIO 21/04/2021 ULTIMAZIONE _22/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'12.85" Est _10°59'13.80" QUOTAP.C. = 35.87 m.s.l.m. ROvE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Sorari ATTREZZATURA _Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 000 |Am 1500 Profondia Finalem 1500 |PAG. 1[DI 1 < CAMPIONI © SP.T ToR. [ SCR [ RAD. | piyensione PROVE STRUMENTAZIONE w w
< g < 5 _o g % % SPEZZONI < g | Y o
= <i = z 58 z &8 |85 | &
| B |52y 4 o |3 5 ¢
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA S e 4 S E E«E L N H = E clele 4 § g FORO RITOMBATO 3 % Ng £
&g g |9 5|55 |328| 2§ £ Slelsl 5 ¢s BE | EE | ¥ | £
ge 5 F 2 | £ |RE2| R?2 3 Vie|nH 2 | §¢ =8 | <¢ & 3
HJSabbia ghiaiosa, marrone, sciolta, secca B H 100
H i F
H T H e
d 1.00 +H_1.00
Ghiaia sabbiosa, marrone chiaro, sciolta, secca H
H 150
2.00 H 200
Sabbia limosa ghiaiosa, nocciola, sciolta, umida H
300 |broiis H a0
H Limo argiloso, grigio, poco consistents, umido e SPTT | 300 N':
| =——— e
‘Argila debolmente imosa con lenti torbose, grigia, moderatamente consistents, umida.
B 100 | 050
H 0.70 0.30
H £
H 450 £
| Sabbia limosa, grigia, poco addensata, bagnata. 530 W E
£ I
E S
= SPT2 6.00 i 3 & 8
H 223 H I kS g
H H s 2 g
JH H = S
7.30 ' g’ " 2
Sabbia pulita grossolana, marrone, da moderatamente addensata a molto addensata, umida £ g 7
5] S 2
! o o z
H H (e} 2] g
H = L % w a
H 8.80 H g 1 850 Q [ 3
o 9.00 H s00 S .00 5 E g
SPT3 | 900 ¢ e 2 2
7-10-18 3 3 o
i 1050 10.50
i = 1200
H SPT4 | 1200 H
H 9-15-26 H
= = &
e m 8
]
1350 S
]
R me
H 14.80 i
m: 15.00 15.00 ors | 1500 1500 1500 | 1500 | 1500 | 1500
Fine sondaggio. 12-21-34 100
ok 1o
ok s
x
2ol
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S43
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Figura 4 - Sondaggio S43, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 5 - Sondaggio S43, profondita 10,00-15,00 m
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Figura 6 — Ripristino sondaggio S43.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANASSp.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°:  S43 DATA ESECUZIONE: 21/04/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c) da 8,5 a 90 m p.c.
TEMPO DI PROVA 30 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -9,00 mdanp.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -8,50 mdanp.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -2,00 mdap.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 050 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livelott] h H | Hpea | DH/DE K 2,55
(s) (m) (mdap.c.)| (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0,500 | 2,50 2,50
15 -0,040 0,460 2,46 | 248 | 2,67E-03 | 2,72E-05 = 245
30 -0,055 0,445 2,45 | 2,45 | 1,00E-03 | 1,03E-05 o
60 -0,065 0,435 2,44 | 244 | 3,33E-04 | 3,46E-06 8 2,40 |
90 -0,070 0,430 2,42 | 2,42 | 5,00E-04 | 5,23E-06 3
120 -0,085 0,415 2,40 | 2,41 | 2,50E-04 | 2,63E-06 g 23 G
180 -0,100 0,400 2,39 | 2,40 | 1,67E-04 | 1,76E-06 ; 2,30 hqt}o
240 -0,110 0,390 2,37 | 2,38 | 3,33E-04 | 3,55E-06 0000
300 -0,130 0,370 235 | 2,36 | 1,11E-04 | 1,19E-06 2,25 ©0q |
480 -0,150 0,350 2,33 | 2,34 | 1,67E-04 | 1,80E-06 220
600 -0,170 0,330 231 | 2,32 | 1,67E-04 | 1,82E-06 0 500 1000 1500 2000
720 -0,190 0,310 231 | 2,32 | 1,67E-04 | 1,82E-06
840 -0,210 0,290 2,29 | 2,30 | 1,67E-04 | 1,83E-06 Tempo (s)
960 -0,215 0,285 229 | 229 | 4,17E-05 | 4,61E-07
1080 | -0,220 0,280 2,28 | 2,28 | 4,17E-05 | 4,62E-07
1200 | -0,225 0,275 2,28 | 2,28 | 4,17E-05 | 4,63E-07 3.0E-03
1320 | -0,230 0,270 2,27 | 2,27 | 4,17E-05 | 4,64E-07 o
1440 | -0,232 0,268 2,27 | 2,27 | 1,67E-05 | 1,86E-07 2,5E-03
1560 | -0,236 0,264 2,26 | 2,27 | 3,33E-05 | 3,72E-07 §2,0E-03 1
1680 | -0,240 0,260 2,26 | 2,26 | 3,33E-05 | 3,73E-07 7]
1800 | -0,250 0,250 2,25 | 2,26 | 8,33E-05 | 9,36E-07 E15E03 |
|é1,0E-03 + o
T
O50E-04 |
O O
0,0E+00 P00 G
22 225 23 235 24 245 2
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm=  3,3E-06 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mag-21 [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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SCHEDA DI SONDAGGIO COMMESSA  011cm21 01 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) » CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
mnzm PROF. FORO | PROF. RIVES. SERA MATTINA A
PAG DI [d CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (MDAPC) | (MDAPC) [ Dam " Da H TTREZZATURA PER SPT]|
: m da p.c. (m da p.c.
‘ Rev 1 Data 11/05/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5kg
I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI 4.50 4.50 14/04/21| 3.40 |19/04/21| 3.25 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANASSpA. ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kg/m
PERFORAZIONE N. S44_PZ DATAINIZIO 14/04/2021  ULTIMAZIONE 19/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'09.61" Est _10°59'27.10" QUOTAP.C. = 34.55m.s.l.m. SROVE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC Quota falda
Dam 000 |Am 1500 Profondita Finalem  15.00 ‘PAG, 1 \ DI 1 < CAMPIONI 4 S.P.T. TCR. | SCR. | RQD. | pvENSIONE PROVE STRUMENTAZIONE w W misurata il 20/04/2021
< <$ < 5 _o % % % SPEZZONI = z = o
= 33 = = ko) E an N &
5 g g ° 5 H w 59 ° 5 PEZOM =] 9y a 3.60mP.C.
z o b4 [ 4 z. < b4 ETRO (o4 INE4 =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 § £l i é 5 § BE. | £+ N H gE | 5|8 & |8 § TUBO APERTO 1.5" e | He o <
23 =g g 3 | 22 |853| 539 2% s|e|2g 5|82 L& | ER = 2
o E wn n | z aE oo x =X =0 v [ A |H z aE = <a o a
HJ Sabbia debolmente ghiaiosa, marrone, sciolta, asciutta. B H 100
= ! H o040
H SRR H oz
d 1.00 i +H1.00
Sabbia grossolana, biancastra, poco addensata, secca. =
H 290 8
2 Argilla limosa, nocciola con striature rossastre, moderatamente consistente, secca. 0.90 0.45 o' &
0.80 035 H - §
& i 4
1.00 0.45 m T <8
SPT1 | 3.00 o (300 0=3 i
I cn 3.00 334 &S < H
3.50 0o H
370 T<= H
JH timo argilloso, nocciola, moderatamente consistente, secco. 150 3 =8 H
S22« g
4.50 Fog H 4.50
Sabbia limosa, nera, moderatamente addensata, umida, e8¢ = c
5 = o i £
o L9 H
H 5.30 o2 H 8
Sabbia grossolana debolmente limosa, marrone, addensata, umida. gl © g O % £
& H H £
° A I
H 6.00 H H = T
H H = g 2
H E H o &
d - H s g
H ° =
I 7.7 H = =2
s H | 800 H % = @
] ] B 8 z z
H = = o n p
& & H o w o
H = H 3 © <
o 9.00 o 900 B 9.00 < w 2
[ Sabbia fine imosa, nocciola, addensata, umida. SPT3 | 9.00 5 5 & S
11-15-19 e e = S
3 3 o 3
H 9.90 >
"M Sabbia grossolana pulita, marrone scuro, da addensata a molto addensata, umida. T crz | 10.00 n % 1 10.00 e
H : 1050 i 1050
i ; Hl 1050 it
2] 7 12.00 H 12.00
' H H ore 12.50 SPT4 12.00 ' =
135 135
13.50
m F cra | 1400 e
H Il 14.50 H
s 15.00 0l 15.00 1500 | 1500 | 1500 | 15.00
Ep— s | oo 100
ok 1o
ok s
o
2ol
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S44_PZ
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Figura 4 - Sondaggio S44 _PZ, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 5 - Sondaggio S44 _PZ, profondita 10,00-15,00 m
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Figura 6 — Chiusino carrabile a protezione della strumentazione installata
nel sondaggio S44_PZ.



PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.  011cm21

Prova per immissione a carico variabile

vicenzetto

secondo Raccomandazioni AGI (1977) PAG: 1 o 1
COMMITTENTE: ANAS S.p.A
CANTIERE: Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona
SONDAGGIO n°: S44 PZ DATA ESECUZIONE: 14/04/2021
PROVA N°: 1
To Testa Tubo rivestimento
PROFONDITA' PROVA (dap.c.) da 10,0 a 10,5 m p.C.
TEMPO DI PROVA 60 minuti T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO -10,50 mdap.c. Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -10,00 mdap.c. T2 H2 H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,50 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -3,40 mdanp.c. falda
LUNGHEZZA TASCA L 0,50 m
DIAMETRO TASCA D 0,127 m
COEFFICIENTE DI FORMA C 0,500 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A 0,013 m?
t [Livellott] h H [ Hpea | DH/DU K 4,50
(s) (m) (m dap.c.)] (m) (m) (m/s) (m/s) 4,00
0 0.000 0,500 | 3,90
10 | -0,005 0,495 | 3,90 | 3,90 | 500E-04 | 325806 ||| _ 3901
20 -0,010 0,490 | 3,89 | 3,89 | 500E-04 | 3,25E-06 g 3,00
30 -0,025 0,475 | 3,88 | 3,88 | 1,50E-03 | 9,78E-06 £ 250 U\o\m
45 -0,040 0,460 | 3,85 | 3,85 | 1,00E-03 | 6,57E-06 3 200 —0
60 -0,055 0,445 | 3,82 | 3,83 | 8,33E-04 | 551E-06 £ °
90 -0,080 0,420 | 3,78 | 3,80 | 1,33E-03 | 8,89E-06 ; 1,50
120 | -0,120 0,380 | 3,76 | 3,77 | 6,67E-04 | 4,48E-06 1,00
150 | -0,140 0,360 | 3,73 | 3,75 | 1,00E-03 | 6,76E-06 0.50
180 | -0,170 0,330 | 3,70 | 3,72 | 1,00E-03 | 6,82E-06 0.00
210 | -0,200 0,300 | 3,66 | 3,68 | 1,33E-03 | 9,17E-06 o 1000 2000 3000 4000
240 | -0,240 0,260 | 3,66 | 3,68 | 1,33E-03 | 9,17E-06
270 | -0,270 0,230 | 363 | 3,65 | 1,00E-03 | 6,95E-06 Tempo (s)
300 | -0,300 0,200 | 3,60 | 3,62 | 1,00E-03 | 7,00E-06
360 | -0,360 0,140 | 354 | 3,57 | 1,00E-03 | 7,09E-06
420 | -0,400 0,100 | 3,50 | 3,52 | 6,67E-04 | 4,80E-06 1,6E-03 +
480 | -0,460 0,040 | 344 | 3,47 | 1,00E-03 | 7,30E-06 1 4E03 | o
600 | -0,560 -0,060 | 3,34 | 3,39 | 8,33E-04 | 6,22E-06 ’ ®
900 | -0760 | -0260 | 314 | 324 | 6,67E-04 | 521E06 (| | 1,28:03 ¢
1200 | -0,960 0460 | 2,94 | 3,04 | 6,67E-04 | 555E-06 o 1,0E-03 + <0
1500 | -1,160 0,660 | 274 | 2,84 | 6,67E-04 | 5,94E-06 E 80E-04 + o0
1800 | -1,360 0,860 | 2,54 | 2,64 | 6,67E-04 | 6,39E-06 K 6,0E-04 - 0555494
2700 | -1,560 11,060 | 2,34 | 2,44 | 2,22E-04 | 2,31E-06 T 40E-04 & 04
3600 | -1,760 1,260 | 2,14 | 2,24 | 2,22E-04 | 2,51E-06 o’
2,0E-04 + <
0,0E+00 : : |
0 2 4 6
H media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  Sabbia grossolana

NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 6E-06 m/s  (valore medio sull'intero intervallo)
Hm =( H1+H2)/2 DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

Data mag-21 [Sperimentatore Dott. Geol. P. Greggio |Direttore Dott. Geol. T. Vicenzetto
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SCHEDA DI SONDAGGIO 0 CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
COMMESSA 011cm21
SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) PI  CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
vh&“mm PROF. FORO | PROF. RIVES. MATTINA ATTREZZATURA PER SPT
PAG. oI 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPC) | (mDAP.C) ba [ o
mdap.c
‘ Rev 1 Data 11/05/2021 D SPEZZONE DI CAROTA PESO MAGLIO 63.5kg
15.00 15.00 21/04/21| 4.60 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANASSpA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONE N. _S46 DATA INIZIO 19/04/2021 ULTIMAZIONE 20/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'03.17" Est _10°59'42.44" QUOTAP.C.= 33.64m.s.|.m. ROvE
RESPONSABILE Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Sorart ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 0.00 Am 20.00 Profondita Finale m 30.00 ‘PAG, 1 ‘ DI 2 < CAMPIONI ['4 S.P.T. T.CR. S.CR R.Q.D. PROVE STRUMENTAZIONE w w
% g P 5 o | * * % P 3| az5 | 2
<ic w 52 o 8o
5 F E | 5 |u 28 5 5y | o8 | ¢
c 96 o c -2 g 22 o c oz N& =
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 59 a2F 4 ¢ | W&« Za N H > £ g 4 8¢ FORO RITOMBATO ag NgS =
L S 3 w LS | XIE S e [o}¢) £ S 5 uw L S ow Yo @ <
g3 2 B 5|98 (825 8% Y aleleg 5| ¢ LE [E§ | 2 | &
[ 0 F z o E LE2| P2 =0 v o) A H Z o E sE <8 4 a
Sabbia debolmente limosa, marrone, moderatamente addensata, umida. H 100
0.30
1 H 1.00
1.20 20
Argilla limosa, nocciola con striature rossastre, molto consistente, umida. 200
o 1.50
I 2,00
2 w
3.50 : 30
SPT1 | 3.00 s 300
6-10-14
250
5.00
| sabbia limosa, grigia, moderatamente addensata, umida. 50
H sabbia grossolana debolmente limosa, grigio scura, addensata, bagnata 5.50
6.00
= 6.00 =
7 E 7 E
7.50 E g
. Limo sabbioso, grigio, consistente, bagnato. 800 - H cri Z,ZS % . E
H sabbia grossolana debolmente limosa, grigia, poco addensata, bagnata. H 4 £ 2
i i £ 5
= = 8.70 = 3 &
N 1H Rz | 900 SPT3 | 9.00 o 2% i &
356 g o
2 =
ER I
H H Z Q =
H H ) 1%}
i i 1050 F z u
i i S g 2
1] il o o a
g | B | s
< w
= P z
9] 9] S
12.00 o 12.00 < x o
Sabbia grossolana, marrone scuro, addensata, bagnata. SPT4 | 1200 H &) S ©
6-2-7 5
13.50
14] H
; ; 14.50
s 15 | 1500 - _15.00 15.00 15.00
10-18-32
ok ok
H 16.50 | H 1650
H savbia ghiaiosa, marrone, addensata, umida [ crs | 1850 H
17’7 : 170 g
8
g
1l 18.00 U, 500 ol 18.00 g
H sabbia media, marrone chiaro, motto addensata, bagnata 178460 18! H
195 155
19.50
o 2000 H
m H 100




SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIMANEGGIATO

RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

O
COMMESSA 011cm21
hﬂﬂ SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI (1977) ¥ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.P.T.
PROF. FORO SERA MATTINA
v Iﬂttﬂ PAG DI 4 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST (mMDAPC) e | A | oma | A| ATTREZZATURA PER SPT
: m da p.c. (m da p.c.
‘ Rev 1 Data 10/05/2021 [] sPezzonEe DI caROTA PESOMAGLIO  63.5kg
15.00 20/04/21| 3.0 |21/04/21| 4.60 | ALTEZZA CADUTA 76 cm
COMMITTENTE ANAS S.pA. I CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ASTE @ 50 mm
PROGETTQ Variante S.S. n°12 da Buttapietra alla Tangenziale Sud di Verona ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2kg/m
PERFORAZIONE N. _S46 DATA INIZIO 19/04/2021 ULTIMAZIONE _20/04/2021 [d CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO PUNTA CHIUSA
COORDINATE: Nord _45°19'03.17" Est _10°59'42.44" QUOTAP.C. = 33.64 m.s.l.m. ROvE
RESPONSABILE _Dott. Geol. Tiziano Vicenzetto OPERATORE _Virgilio Soraru ATTREZZATURA Atlas A65 IN FORO E PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
Dam 2000 |Am 3000 Profondita Finalem  30.00 _|PAG. 2[DI 2 < CAMPIONI o SPT. TCR. | SCR. | RQD STRUMENTAZIONE w .
% g P 5 o | * * % P 3| az5 | 2
< j} 52 S 5o
5 2 S ° & 3 w g 8 o 5 =] o3 é
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ¢ a2 g | 8¢ |GE. | % N H B el g g | 3¢ 2% | N% =
LS okt w LS | XIg S e [e}4) £ S 5 uw Py ow Yo @ <
g3 SE B 5|28 885 BS 3 Sle|el 5|88 o | EE | 8 | =
o E 0 F z fe |[Rd2| 22 =0 v W | A H Z o E sE <t 4 a
H sabbia debolmente ghiaiosa, marrone, moderatamente addensata, umida. ) H cra | 2000 H 100
H M 20.40 H
L] 21.00 L 2100
F| Sabbia media debolmente limosa, marrone, addensata, umida. A
227 2,
H § BEL £
H = g
2 | g .
D £
£ I
E 3
H 2390 H 24.00 g Z
Py Sabbia grossolana ghiaiosa, nocciola, addensata, umida. SPT8 | 24.00 “B b S
= 4-17-29 = 3 o
H i s 2
u u Q i -
a: < 2 | u E 8
H H g o [ S
H 25.50 S crs 25.50 H 2550 E 7 @ 3
H sabbia media debolmente ghiaiosa, grigio scura, addensata, umida. S 2600 H 8 z 2 ]
26l v 2ol o a =
! 26.20 y e ] w =}
HY sabbia media debolmente limosa, grigia scura, molto addensata, umida i 2 & ‘%‘
= 5 B E
= H 2700 g g g
SPTO | 27.00
121935 © © ©
M cre | 2770
28.20 . M 28.00
Torba. 2550 | | 28.50
Sabbia media debolmente limosa, grigia scura, molto addensata, umida. RN
30.00 30.00 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Fine sondaggio | o0 100
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Figura 2 — Sonda approntata nel sondaggio S46
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Figura 4 - Sondaggio S46, profondita 5,00-10,00 m.
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Figura 6 - Sondaggio S46, profondita 15,00-20,00 m
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Figura 8 - Sondaggio S46, profondita 25,00-30,00 m



cenzetto

EARTH WATER AND CLIFF

Figura 9 — Ripristino sondaggio S46.
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