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Committente:

CHELAB S.r.l. clo

SASOL ITALY S.p.A.
Stabilimento di Sarroch (CA)

IDENTIFICATIVO PUNTO DI EMISSIONE

ES8

RELAZIONE TECNICA
SME in esame:
ABB URAS 14 s.n. 3.245727.5
ABB MAGNOS 206 s.n. 3.353799.2

Calcolo della funzione di calibrazione QAL2 secondo la norma UNI EN 14181:2015 per i
parametri: Ossidi di azoto (NOx), Monossido di carbonio (CO), Ossidi di zolfo (SO2) e
Ossigeno (02).

Studio di linearita secondo All. B UNI EN 14181:15 per i parametri: Monossido di azoto
(NO), Monossido di carbonio (CO), Ossidi di zolfo (SO2) e Ossigeno (02).
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1 INTRODUZIONE

Nelle giornate comprese fra I'11 ed il 16 Agosto 2021, presso lo stabilimento di SASOL ITALY S.p.A.
sito a Sarroch (CA), sono stati eseguiti i prelievi al punto emissivo del camino E8 in parallelo ai
parametri misurati dai sistemi di monitoraggio in continuo (SME riportati in pagina 2), allo scopo di
ottenere, in ottemperanza alla UNI EN 14181:2015, le funzioni di calibrazione di QAL2 per i parametri:
Ossidi di azoto (NOx come NO2z), Monossido di carbonio (CO) e Ossigeno (Oz).

Nella giornata del 10 Agosto 2021 sono stati inoltre effettuati i test funzionali e lo studio di linearita

secondo I'Allegato B della stessa, per i parametri: Monossido di azoto (NO) e Monossido di carbonio.

| tecnici Mérieux NutriSciences che hanno eseguito le verifiche sono il Sig. Mattia Secchi e il Sig.

Damiano Sias.

Piu in dettaglio, la strumentazione in esame e i parametri oggetto di QAL2 e linearita secondo la UNI

EN 14181:15.
Tabella 1.
Parametro Modello N. Serie Range Inge;:(iatr?stica
NO 0-500 mg/Nm3
CcO ABB URAS 14 3.245727.5 0 - 500 mg/Nm3
SOz 0 - 1000 mg/Nm?3
Oz ABB MAGNOS 206 3.353799.2 0-25 % viv

Per la verifica della UNI EN 14181:2015 QAL2 sono stati i valori di ELV giornalieri riportati nella

seguente tabella:

Tabella 2.
Parametro ELV giornalieri Intervallo di Confidenza (al 95%)
co 150 mg/Nm?3 10 %
NOx (come NO2) 160 mg/Nm3 20 %
SOz 35 mg/Nm? 20 %
O2* 21 % viv 10 %

Nota: * ai sensi di quanto riportato nelle Linee Guida ISPRA

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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2  RIFERIMENTI LEGISLATIVI, NORMATIVI ED AUTORIZZATIVI E DEFINIZIONI

2.1. Riferimenti normativi
Legislazione Nazionale

e Decreto Legislativo N. 152 del 03/04/06 “Testo Unico Ambientale” (di seguito D.Lgs. 152/06 e s.m.i.)
— “Norme in materia Ambientale” — Parte V “Norme in materia di tutela dell’aria e di riduzione delle

emissioni in atmosfera”.

e Linee Guida ISPRA N. 87 del luglio 2013 (di seguito Linee Guida ISPRA) — “Guida tecnica pe i gestori

dei Sistemi di Monitoraggio in continuo delle Emissioni in atmosfera (SME) — Aggiornamento 2012”.

2.2.Definizioni

QAL: Quality Assurance Levels. Standard di qualitd necessari ad assicurare che un AMS rispetti i requisiti
imposti dalla legge in termini di precisione ed incertezza nelle misure.

QAL 2: Quality Assurance Level 2. Procedura di taratura, effettuata in parallelo con un altro strumento, atta
a verificare l'idoneita del’AMS al campionamento in continuo delle emissioni, sulla base di valutazioni
relative al confronto dei valori misurati dalle due strumentazioni.

AST: Annual Suirveillance Test. Test da effettuare con cadenza annuale per il controllo della funzione di
taratura dellAMS.

AMS: Automated Measuring System. Sistema di misura per il monitoraggio in continuo delle emissioni.

SRM: Standard Reference Method. Sistema di campionamento installato temporaneamente sull' impianto a
scopo di verifica.

ELV: Emission Limit Value. Valore limite di emissione.

P: Percentuale di ELV. Intervallo di confidenza massimo definito dal legislatore.
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3 METODOLOGIA E MODALITA DEGLI INTERVENTI

Di seguito vengono riportate le modalita operative adottate durante la campagna analitica.

3.1. Test funzionale

Come indicato nell’allegato A della UNI EN 14181:15, prima dell’esecuzione delle prove finalizzate alla
verifica del raggiungimento della QAL2, & necessario eseguire una serie di verifiche ed ispezioni sul
sistema e sulla relativa documentazione.

Si riporta nella Tab. 6. al Par. 4.1 del presente documento un quadro sintetico delle attivita che devono

essere espletate al fine di eseguire il test funzionale per QAL2.

3.2. Rilievi in continuo del sistema SRM

Come sistemi di riferimento (SRM) per la rilevazione dei parametri in continuo & stato utilizzato I'Horiba
PG350. Di seguito per parametro in continuo analizzato, il modello di strumento, il principio di analisi, le

scale di misura e le metodiche di rifermento:

Tabella 3.
Modello Costruttore Parametro | Principio di misura | Metodo di riferimento Campi di misura
Oz Paramagnetismo UNI EN 14789 2006 0-5/10/25 % viv
PG350 HORIBA CcO NDIR UNI EN 15058 2006 0-60/200/500/1000/2000/5000 ppm
NO/NOx | Chemiluminescenza | UNI EN 14792 2006 0-25/50/100/250/500/1000/2500 ppm

Per Horiba 350, I'acquisizione, la registrazione e la valutazione dei parametri rilevati & affidata ad un
sistema di elaborazione dati dotato di software specifico con medie e grafici in tempo reale. | parametri
vengono rilevati in modo continuo, con una frequenza di acquisizione dei relativi valori medi a partire da
15 secondi. La popolazione dei dati emersi viene gestita dal software EDA 2000 da cui
successivamente vengono esportate in formato Excel®, per poi essere rielaborati e convertiti in
mg/Nm?3 e % v/v..

Le linee di prelievo per i sistemi di riferimento in continuo sono termostatata a 180 °C, sono costituita
da una sonda in acciaio dotata di filtro anti particolato ed in successione viene collegata una linea in
teflon, anch’essa termostatata, fino alla stazione di condizionamento che raffredda e deumidifica il
campione (per I'Horiba, viene utilizzato un cooler ad alta efficienza).

La taratura degli strumenti prima della verifica & stata controllata eseguendo misure di zero mediante
bombola di azoto e misure di span a concentrazione nota con bombole di riferimento standard.

Prima dell’inizio dell’analisi, le linee di campionamento sono state esaminate con bombola di azoto e/o

span per accertarne I'effettiva tenuta.
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3.3. Rilievi in discontinuo

Per la determinazione dei parametri: portata, temperatura, contenuto di umidita (U%) e Anidride
solforosa (SO2) i prelievi sono stati effettuati con metodi discontinui in accordo alle normative tecniche

riportate in tabella 4. Si elenca la strumentazione utilizzata:
o Elaboratore Testo 350 ML accoppiato a Tubo di Darcy: per la misura della velocita dei fumi;

o Catena termometrica Delta Ohm mod. HD9218 e sonda “K”: per la determinazione della

temperatura fumi;

o Campionatori TCR Tecora mod. Bravo e Megasystem con contatori volumetrici: per il prelievo dei

fumi da camino.

Tutta la strumentazione impiegata viene periodicamente tarata con apparecchiature primarie.

Tabella 4.
Parametro analizzato Metodo di riferimento Metodo di analisi
Portata/Temperatura/pressione UNI EN ISO 10169 2001 UNI EN ISO 10169 2001
Umidita (H20) UNI EN 14790:2006 UNI EN 14790:2006
Anidride solforosa (SOy) UNI EN 14791 2006 UNI EN 14791 2006

Le attivita previste dal protocollo sono state eseguite secondo il cronoprogramma riportato in tabella 5.

Tabella 5.
Giorno Dalle ore Alle ore Attivita

10/08/2021 - - Linearita strumentale per i parametri: CO, NOx, SO; e O,

. . Prelievi in parallelo a scopo UNI EN 14181 QAL?2 per il parametro:
11/08/2021 13:20 15:35 CO. NOx, SO, e O,

. . Prelievi in parallelo a scopo UNI EN 14181 QAL2 per il parametro:
12/08/2021 10:00 16:10 CO. NOx, SO, e O,

. . Prelievi in parallelo a scopo UNI EN 14181 QAL2 per il parametro:
13/08/2021 09:30 14:30 CO, NOx, SO, € O,

. . Prelievi in parallelo a scopo UNI EN 14181 QAL2 per il parametro:
16/08/2021 09:45 15:50 CO. NOx, SO, e O,
17/08/2021 09:45 12:00 Prelievi in parallelo a scopo UNI EN 14181 QAL2 per il parametro:

CO, NOx, SOz e O

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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4 RISULTATI

4.1. Verifica della linearita strumentale, Allegato B UNI EN 1418115

Le prove di linearita sono state condotte, per ciascun gas analizzato, dal tecnico Mérieux NutriSciences
che ha compiuto la verifica mediante I'utilizzo di bombole a concentrazione nota fornite da SASOL
ITALY S.p.A. e da Mérieux NutriSciences e di un diluitore BetaCAP30X100 certificato, in accordo con
lallegato B della norma UNI EN 14181:15 (certificato in allegato). La linearita strumentale viene
eseguita su almeno 5 livelli di concentrazione, compreso lo zero, sulla base di almeno 3 o 5 ripetizioni
per step di concentrazione. La risposta strumentale viene considerata lineare se le deviazioni non

superano il 5% del’ELV temporale piu breve impostato, ossia se:
derer < 5%

CoN dg e = z—i X 100%

dove d, =Y, — (4 + Bo),

con A intercetta della retta di regressione, B pendenza e Y. media delle letture dello SME al livello di

concentrazione c.

Si riportano in forma tabellare le massime deviazioni di linearita espresse in % di fondo scala in valore

assoluto per ciascun parametro.

Tabella 6.
Parametro Errore di linearita (dc,rel) Modello AMS N.Seriale
(6{0) 0,817
NO 0,400 ABB URAS 14 3.245727.5
SOz 2,261
O2 0,850 ABB MAGNOS 206 3.353799.2

La condizione & quindi rispettata per tutti i parametri dello strumento.

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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4.2. UNI EN 14181:15 QALZ2: Procedura di calcolo della funzione di taratura e del range

di validita

4.2.1. Testfunzionale

Come indicato nell’allegato A della UNI EN 14181:15, prima del’esecuzione delle prove finalizzate alla
verifica del raggiungimento del QAL2, & necessario eseguire una serie di verifiche ed ispezioni sul

sistema e sulla relativa documentazione.

Siriporta nella seguente Tab. 7. un quadro sintetico delle attivitd che devono essere espletate al fine di

eseguire il test funzionale per QAL2.

Tabella 7.
Attivita Sistemi estrattivi Sistemi In-situ

Allineamento e pulizia ottica X
Linea di campionamento X

Documentazione e registrazioni X X
Funzionalita X X
Tenuta pneumatica X

Controllo di zero e span X X
Linearita X X
Interferenze X X
Controllo di zero e span (Controllo QAL3) X X
Tempo di risposta X X
Reportistica X X

| dettagli dei test funzionali sono riportati in Allegato 1.

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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4.2.2. Misure in parallelo con SRM

Per la corretta definizione delle rette di calibrazione dello SME, vengono eseguite delle prove in
parallelo con SRM (metodo standard di riferimento, temporaneamente installato sul sito con scopo di

verifica).

Nell'ottica di assicurare che la funzione di calibrazione sia valida in tutte le condizioni operative
dell’impianto, durante le prove QALZ2 le concentrazioni in emissione dovranno essere variate per quanto

possibile (compatibilmente con le normali condizioni operative).

Come previsto al punto 6.3 della norma UNI EN 14181:2015, per determinare ogni funzione di
calibrazione sono necessarie almeno 15 misure parallele tra lo SME e il SRM lungo un periodo di
normale attivita dellimpianto. Le 15 prove valide da eseguire per ciascun parametro avranno una

durata di almeno mezzora.

Qualora la durata di una singola prova sia inferiore all’ora, & necessario che tra una prova e la

seguente, passi almeno un’ora.

Tali misure devono essere distribuite lungo un minimo di 3 giorni (non necessariamente consecutivi) in

modo uniforme per 8-10 h e concludersi entro un periodo di 4 settimane.

La distribuzione uniforme delle 15 misure in 3 giorni & essenziale per minimizzare gli effetti di
autocorrelazione tra le varie misure dello SME e del SRM. Se cid non viene eseguito, la funzione di

calibrazione non puo essere considerata valida.

| risultati delle misure effettuate per mezzo degli SRM devono essere espressi alle stesse condizioni cui

sono espressi i dati prodotti dallo SME.

La norma UNI EN 14181:2015 prevede che, qualora nell’operativita dell’impianto siano previsti cambi di
assetto (combustibili 0 materie prime), sia necessario determinare una funzione di calibrazione per

ognuno degli assetti.

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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4.2.3. Valutazione dei risultati

Come previsto al punto 6.4 della UNI EN 14181:2015, vengono determinate le rette di taratura per i vari

parametri secondo la procedura indicata nel punto 6.4.1 della UNI EN 14181:15 e riportata in Fig. 4.2.1.

Fig. 4.2.1
SRM AMS
Conversion to
Eventually, conversion
AMS measuring ® @  etwweriate
conditions @ (e.g. mA to mg/m®)
Calculation .
Y of the — X
calibration function
Calculation of calibrated
values, using the
calibration function
¥
Conversion to Conversion to
standard conditions @ @ standard conditions
using SRM equipment using plant equipment
Test of
Y, o
i variability Yis
Selection of calibration Definition of valid
procedure a), b)orc)  ((3) calibration range
in6.4.3
[Ye.min; Y%s,max] [0: 1.1 95 max]
or[0;02E]

Step da seguire nella procedura QAL2
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Si assume che la funzione di calibrazione sia lineare e che sia costante la sua deviazione standard. La

funzione di calibrazione & descritta nel modello seguente:

dove:

yi=a+b X +¢

Xi € I'iesima misura dello SME 1 <i<N-conN > 15

yi € l'iesima misura del’'SRM 1 <i<Ncon N > 15

€ € la deviazione tra yi ed il valore aspettato

a e l'intercetta della funzione di calibrazione

b é la pendenza della funzione di calibrazione

)

La procedura generale richiede che ci sia una certa variazione nelle misure delle concentrazioni in

modo da dare una stima attendibile della funzione di calibrazione. E essenziale che la concentrazione

vari solo allinterno del normale utilizzo dellimpianto, ma é& difficile raggiungere le variazioni di

concentrazione richieste in questo contesto.

Nei casi in cui I'intervallo di concentrazione sia inferiore alla massima incertezza accettabile vengono

adottati altre procedure per alti (Procedura b) e bassi (Procedura c) livelli.

Nel caso in cui l'intervallo sia significativamente superiore all’incertezza massima accettata e con la

procedura a) si ottenga una funzione di calibrazione inadeguata, possono essere utilizzate le procedure

b) o ¢).

Devono essere calcolate le seguenti quantita:

_ 1 anN
x ﬁZi=1 Xi

— 1
y=-Zliv

)

®3)

Deve essere calcolata la differenza (ysmax-ysmin) alle condizioni standard.

a)

Se (Ysmax-Ysmin) € pill grande o uguale allincertezza massima accettabile i parametri della retta di

calibrazione sono calcolati secondo le seguenti formule:

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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b) Se (ysmax-Ysmin) € pill piccolo all'incertezza massima accettabile e ysmin € maggiore o uguale al 15%

al ELV, i parametri della retta di calibrazione sono calcolati dalle seguenti formule:

b= —¥ (6)

i=—h-Z (7)

dove Z é la differenza tra lo zero atteso e quello letto sullo SME.
Per tale procedura € essenziale che prima delle misurazioni parallele, sia provato che lo SME dia una lettura

pari o inferiore al limite di rilevabilita ad una concentrazione pari a 0.

C) Se (Ysmax-Ysmin) € pil piccolo all'incertezza massima accettabile e ysmin € inferiore del 15% al ELV, i
parametri della retta di calibrazione sono calcolati come segue:

Se sono disponibili adeguati materiali di riferimento allo zero e vicino al ELV, essi devono esser utilizzati per
ottenere due coppie di dati (valore misurato a SME e valore di riferimento) allo zero e I'altro vicino al ELV. Le
coppie di dati devono essere espresse nelle stesse condizioni delle misure dello SME ovvero nelle
condizioni medie riscontrate durante le misure parallele con 'SRM. Si ottiene un set di dati combinati
costituito dai risultati delle misurazioni parallele e delle coppie di dati ottenuti dall’utilizzo dei materiali di
riferimento. Il set di dati combinati deve essere utilizzato per calcolare le quantita in accordo con la formula di
cui al punto (2) e (3) cosi come i parametri della funzione di calibrazione in accordo con la formula (4) e (5).

Possono essere utilizzati, se disponibili, adeguati dati ricavati dalla prova funzionale.

| risultati devono essere riportati in un grafico x-y al fine di evidenziare la funzione di calibrazione e

I'intervallo di validita di calibrazione.

4.2 5. Validita della funzione di calibrazione

La funzione di calibrazione viene calcolata con I'equazione riportata al Par. 4.2.4, qualsiasi segnale Xi

misurato dallo SME viene convertito ad un valore tarato yi applicando la funzione di calibrazione citata.

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
Head alfica. Via Fratta 25, 31023 Resans. laly _ Phone! +39 0423 7177 _ Fax. +39 D423 715058 _ Email: conmact. naly@mxns.com
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La funzione di calibrazione € valida quando I'impianto opera allinterno del range di calibrazione
prestabilito. Tale range € compreso tra zero e il maggiore tra:

o Il valore massimo misurato nel corso delle prove QAL2, aumentato del 10% (si noti che solo i

valori determinati all’interno del suddetto range sono da considerarsi validi);

o 11 20% del limite di emissione giornaliero (ELV).
Se €& necessaria una maggiore confidenza nelle prestazioni dello SME nell'intorno dellELV, quando
limpianto sta emettendo oltre l'intervallo di calibrazione valida per un dato parametro, la retta di
calibrazione pu0 essere estrapolata al fine di determinare i valori di concentrazione, che eccedono

lintervallo di validazione sperimentale.

4.2.6. Calcolo della variabilita

Per il calcolo della variabilita si deve stabilire l'incertezza richiesta e verificarne I'esatta definizione (ad
esempio esprimendola come intervallo di confidenza al 95% o come deviazione standard o come qualsiasi
altra funzione statistica) e se necessario convertirla in termini di deviazione standard assoluta go. Al fine di

convertire tale incertezza in termini di deviazione standard, il fattore di conversione appropriato &:

Oo=pELV/1.96

dove ELV e il Emission Limit Value.

Per ogni serie di misure in parallelo (minimo 15 coppie), data la funzione di calibrazione (vedere Par.
4.2.4)), devono essere calcolate le seguenti grandezze dove yis sono i valori misurati dal’'SRM in

condizioni standard e Vis sono i valori tarati misurati dallo SME (in condizioni standard):

4.2.7. Testdivariabilita

Lo SME passa il test di variabilita quando:

Sp < 0p * kv

Chelab S.r.l., s Mérieux NutriSciences Company
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| diversi valori che deve assumere il parametro kv, per un diverso numero di misure parallele vengono

forniti dalla seguente Tab. 8.

Tabella 8. Valori Ky

Numero di misure parallele Ky
15 0.9761
16 0.9777
17 0.9791
18 0.9803
19 0.9814
20 0.9824
25 0.9861
30 0.9885

Nella tabella successiva (Tab. 9) sono riportati le seguenti informazioni per ciascun parametro sottoposto

alla procedura di QAL2: conformita secondo indicatori, funzione di calibrazione, estensione di validita.
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Tabella 9. Conformita secondo indicatori, funzione di calibrazione, estensione di validita

Nod MERIEUX
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Condizioni del Intervallo di confidenza sperimentale
test di variabilita F'.C' . . . . C s e
Parametro rispettate (Funzione di Tipo di funzione Validita fino a: — :
< oot calibrazione) 5 3 Limite di
Sps o0* Ky lc (%) lc (mg/Nm?) legislazione (%)
Cco SI 0,795 xi+ 2,989 A 56,39 mg/Nm?3 2,68 4,02 10
NOx come NO2 Sl 0,92 xi B 128,97 mg/Nm? 6,65 10,64 20
02 SI 1,007 xi B 15,17 %vlv 0,11 0,02 %viv 10
SOz SI 0,206 xi+ 6.639 A 21,64 mg/Nm? 13,66 4,78 35
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4.3.Valutazione dei dati anomali (Outliers)

Al fine di una adeguata correlazione di dati fra SRM e AMS ¢ stata eseguita una valutazione possibili outliers
tramite il Test di Huber. Il test € stato eseguito sui valori di AMS e SRM espressi alle medesime condizioni e
con le stesse unita di misura, in modo da allineare le serie di dati.

Il test valuta la presenza di dati anomali nel caso siano stati eseguiti altri campionamento oltre al requisito
minimo (15 per QAL2 e 5 per AST). | dati scartati dal test in genere non vengono utilizzati per le successive

elaborazioni. Nelle successive tabelle sono elencati i risultati parametro per parametro.

Parametro CO:

Experimental data
Data Dalle Alle Prova n. AMS SRM Scarto Di Di/Dm esito
X y

11/08/2021 13:20 14:20 1 19,772 19,12 0,65 0,83 1,22 OK
11/08/2021 14:35 15:35 2 17,408 16,42 0,99 0,49 0,72 OK
12/08/2021 10:00 11:00 3 23,792 24,12 0,33 1,15 1,68 OK
12/08/2021 11:20 12:20 4 22,552 19,42 3,13 1,65 2,41 OK
12/08/2021 12:40 13:40 5 19,289 17,26 2,02 0,54 0,79 OK
12/08/2021 13:55 14:55 6 13,281 13,12 0,16 1,32 1,94 OK
12/08/2021 15:10 16:10 7 12,146 12,83 0,69 0,80 1,16 OK
13/08/2021 09:30 10:30 8 6,529 8,21 1,68 0,20 0,30 OK
13/08/2021 10:45 11:45 9 6,566 7,78 1,22 0,27 0,39 OK
13/08/2021 12:00 13:00 10 8,389 14,07 5,68 4,20 6,14 Scarto
13/08/2021 13:30 14:30 11 41,528 21,21 20,31 18,83 27,53 Scarto
16/08/2021 09:45 10:45 12 7,023 8,92 1,89 0,41 0,60 OK
16/08/2021 11:00 12:00 13 8,219 9,13 0,91 0,57 0,84 OK
16/08/2021 12:20 13:20 14 6,861 8,16 1,30 0,18 0,26 OK
16/08/2021 13:35 14:35 15 7,326 8,45 1,13 0,35 0,52 OK
16/08/2021 14:50 15:50 16 7,805 10,26 2,45 0,97 1,42 OK
17/08/2021 09:45 10:45 17 6,290 8,78 2,49 1,01 1,47 OK
17/08/2021 11:00 12:00 18 5,730 7,39 1,66 0,18 0,26 OK

| valori AMS e SRM sono espressi in mg/Nmc. Le coppie di dati evidenziate in arancione sono state scartate

dal test e non considerate nelle elaborazioni.
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Parametro SO.:

Experimental data
Data Dalle Alle Prova n. AMS SRM Scarto Di Di/Dm esito
X y

11/08/2021 13:20 14:20 1 5,60 8,90 3,30 0,37 0,39 OK
11/08/2021 14:35 15:35 2 6,10 8,90 2,80 0,86 0,91 OK
12/08/2021 10:00 11:00 3 4,39 7,90 3,51 0,15 0,16 OK
12/08/2021 11:20 12:20 4 4,49 7,60 3,11 0,56 0,59 OK
12/08/2021 12:40 13:40 5 4,09 7,60 3,51 0,15 0,16 OK
12/08/2021 13:55 14:55 6 3,27 6,90 3,63 0,03 0,03 OK
12/08/2021 15:10 16:10 7 2,45 6,40 3,95 0,28 0,30 OK
13/08/2021 09:30 10:30 8 2,75 11,00 8,25 4,59 4,83 Scarto
13/08/2021 10:45 11:45 9 2,60 7,30 4,70 1,04 1,09 OK
13/08/2021 12:00 13:00 10 2,22 7,00 4,78 1,11 1,17 OK
13/08/2021 13:30 14:30 11 3,40 7,10 3,70 0,03 0,03 OK
16/08/2021 09:45 10:45 12 1,97 12,00 10,03 6,36 6,70 Scarto
16/08/2021 11:00 12:00 13 2,64 8,10 5,46 1,79 1,89 OK
16/08/2021 12:20 13:20 14 3,36 8,50 5,14 1,48 1,55 OK
16/08/2021 13:35 14:35 15 4,09 4,50 0,41 3,26 3,43 OK
16/08/2021 14:50 15:50 16 4,47 8,40 3,93 0,27 0,28 OK
17/08/2021 09:45 10:45 17 7,10 7,40 0,30 3,37 3,55 OK
17/08/2021 11:00 12:00 18 7,39 7,70 0,31 3,35 3,53 OK

| valori AMS e SRM sono espressi in mg/Nmc. Le coppie di dati evidenziate in arancione sono state scartate

dal test e non considerate nelle elaborazioni.
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Parametro NOy

Experimental data
Data Dalle Alle Prova n. AMS SRM Scarto Di Di/Dm esito
X y

11/08/2021 13:20 14:20 1 45,29 40,45 4,84 0,34 0,22 OK
11/08/2021 14:35 15:35 2 44,60 40,44 4,16 0,34 0,22 OK
12/08/2021 10:00 11:00 3 49,56 46,80 2,76 1,74 1,13 OK
12/08/2021 11:20 12:20 4 52,23 46,43 5,80 1,30 0,84 OK
12/08/2021 12:40 13:40 5 52,43 46,18 6,25 1,75 1,13 OK
12/08/2021 13:55 14:55 6 52,03 46,22 5,81 1,31 0,85 OK
12/08/2021 15:10 16:10 7 50,94 45,41 5,53 1,03 0,67 OK
13/08/2021 09:30 10:30 8 44,77 42,55 2,22 2,28 1,48 OK
13/08/2021 10:45 11:45 9 45,61 42,94 2,67 1,83 1,18 OK
13/08/2021 12:00 13:00 10 44,24 43,01 1,24 3,26 2,11 OK
13/08/2021 13:30 14:30 11 39,75 42,90 3,15 1,35 0,87 OK
16/08/2021 09:45 10:45 12 47,75 40,33 7,42 2,92 1,89 OK
16/08/2021 11:00 12:00 13 45,31 43,02 2,29 2,21 1,43 OK
16/08/2021 12:20 13:20 14 47,50 42,59 4,91 0,41 0,27 OK
16/08/2021 13:35 14:35 15 45,46 42,97 2,48 2,02 1,30 OK
16/08/2021 14:50 15:50 16 45,54 42,99 2,55 1,95 1,26 OK
17/08/2021 09:45 10:45 17 48,27 43,36 4,91 0,41 0,27 OK
17/08/2021 11:00 12:00 18 48,17 43,32 4,85 0,35 0,22 OK

| valori AMS e SRM sono espressi in mg/Nmc (come NO2).
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Parametro O3:

Experimental data
Data Dalle Alle Prova n. AMS SRM Scarto Di Di/Dm esito
X y

11/08/2021 13:20 14:20 1 13,87 13,82 0,05 0,04 | 5,20 Scarto
11/08/2021 14:35 15:35 2 13,66 13,68 0,02 0,07 8,92 Scarto
12/08/2021 10:00 11:00 3 13,31 13,39 0,08 0,01 1,09 OK
12/08/2021 11:20 12:20 4 13,45 13,54 0,09 0,00 | 0,01 OK
12/08/2021 12:40 13:40 5 13,59 13,68 0,09 0,00 | 0,23 OK
12/08/2021 13:55 14:55 6 13,23 13,33 0,10 0,01 1,00 OK
12/08/2021 15:10 16:10 7 13,42 13,51 0,09 0,00 | 0,08 OK
13/08/2021 09:30 10:30 8 13,70 13,76 0,07 0,02 2,98 OK
13/08/2021 10:45 11:45 9 13,64 13,72 0,08 0,01 1,44 OK
13/08/2021 12:00 13:00 10 13,65 13,74 0,09 0,00 | 0,01 OK
13/08/2021 13:30 14:30 11 13,54 13,64 0,09 0,00 0,38 OK
16/08/2021 09:45 10:45 12 13,49 13,57 0,08 0,01 1,06 OK
16/08/2021 11:00 12:00 13 13,47 13,55 0,08 0,01 | 0,83 OK
16/08/2021 12:20 13:20 14 13,40 13,52 0,12 0,03 3,52 OK
16/08/2021 13:35 14:35 15 13,45 13,54 0,09 0,00 | 0,06 OK
16/08/2021 14:50 15:50 16 13,38 13,48 0,10 0,01 1,00 OK
17/08/2021 09:45 10:45 17 13,24 13,32 0,08 0,01 0,91 OK
17/08/2021 11:00 12:00 18 13,14 13,27 0,13 0,04 4,70 Scarto

| valori AMS e SRM sono espressi in % v/v. | tre dati evidenziati in arancione sono stati scartati dal test e non

considerati nelle elaborazioni.
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5 VALUTAZIONE DEI RISULTATI

La presente indagine analitica ha avuto le seguenti finalita:

o Linearita strumentale applicata ai parametri CO, NO, e Oz;

o Determinazione della funzione di calibrazione secondo UNI EN 14181:15 QAL2 applicata alla
strumentazione del punto emissivo oggetto di studio, per i parametri: Ossidi di azoto (NOx come
NO:2), Monossido di carbonio (CO), Ossidi di zolfo (SO2z) e Ossigeno (O2).

Sulla base dei dati ottenuti & possibile concludere che:

e | test di verifica della linearita strumentale sono risultati conformi alla UNI EN 14181:15 all. B;

e Per gli AMS oggetto dellindagine UNI EN 14181:2015 QAL2 a servizio del punto di emissione E8
sono state ottenute le funzioni di calibrazione che hanno superato il test di variabilita secondo
quanto riportato dalla norma per tutti i parametri oggetto della verifica ossia: Ossidi di azoto (NOx
come NO32), Monossido di carbonio (CO), Ossidi di zolfo (SO2) e Ossigeno (O2).

Allegati: 1,2,3,4.
Redatto da: Autorizzato da:
Monica Lasio Mario Nerva

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company

Head alfica. Via Fratta 25, 31023 Resans. laly _ Phone. +30 0423 7177 _ Fax. +39 0423 715058 _ Email: contact.naly @ mxns.com
www. merieuxnutrisciencas. it - VAT ir. 015 0N » REATre 166079 ! F v | g €10 RO 00

Prato Verona Bergamo Mitano Casorta SUrmcusa

Pag. 22 di 60



od MERIEUX
A

NutriSciences

6 ALLEGATI

6.1. Allegato 1: RISULTATI TEST FUNZIONALE
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6.1.1. CARATTERISTICHE GENERALI DELL'INSTALLAZIONE E DEL SITO Dl
CAMPIONAMENTO

e |l sito di ubicazione del Sistema di Misura Automatico (AMS) & facilmente accessibile sia per le
operazioni di manutenzione ordinaria che per le altre attivita accessorie.

e L' AMS e posizionato in modo tale da permettere il prelievo di un campione di gas il pit rappresentativo
possibile in accordo con la UNI EN 15259:2008.

e La UNI EN 15259:2008 descrive anche le procedure per definire la posizione ottimale del SRM per
eseguire le misure in parallelo utili per la QAL2.

e L'area dilavoro é pulita e ben ventilata e lo spazio & tale da rendere agevole l'operativita degli addetti ai

lavori.

6.1.2. ALLINEAMENTO E PULIZIA: VERIFICHE VISIVE (solo sui sistemi non estrattivi)

E stata eseguita una manutenzione a carico del gestore del sistema di misura delle componenti di interesse

con riferimento alle specifiche contenute nel manuale dellAMS.

6.1.3. Sistema di campionamento VERIFICHE VISIVE (solo sui sistemi estrattivi)
Di seguito si riportano gli esiti di verifica dei sistemi visionati,

Tab. 6.1 — Verifiche visive

SME
Sonda di campionamento IDONEO
Pompe IDONEO
Linea riscaldata IDONEO
Connessioni pneumatiche IDONEO
Sistemi di condizionamento gas IDONEO
Filtri IDONEO
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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6.1.4. DOCUMENTI E REGISTRAZIONI

Di seguito si indica la documentazione disponibile per TAMS.

Tab. 6.2 — Documenti e registrazioni

SME
Manuale AMS PRESENTE *
Verifica di taratura PRESENTE *
Programma di manutenzione PRESENTE *
Registrazione della formazione del personale PRESENTE *
Schema costruttivo AMS PRESENTE *
* = conservati presso l'impianto dal gestore dellimpianto.
6.1.5. ATTITUDINE AL SERVIZIO
Dall’Audit si riportano di seguito gli esiti di verifica.
Tab. 6.3 — Attitudine al servizio
SME
Ambiente di installazione idoneo riparato dalle intemperie e con
condizioni di temperatura e umidita idonee IDONEO *
Accesso semplice e sicuro dellAMS IDONEO *
Materiale di riferimento adeguato all’'uso IDONEO *
Parti di ricambio idonee alle manutenzioni periodiche IDONEO *
Linee di controllo zero e span efficienti IDONEO *
* = a cura del gestore dellimpianto
6.1.6. PROVE DI TENUTA
Si riportano di seguito gli esiti delle prove di tenuta eseguite dai tecnici:
Tab. 6.4 — Prove di tenuta
SME
Sonda di prelievo fumi IDONEO
Linea riscaldata e di adduzione allAMS IDONEO
Sistema disidratante IDONEO
Pompa di prelievo IDONEO
Gruppo elettrovalvole IDONEO
Linea di zero e span IDONEO
Note: La linea risulta in tenuta in quanto inviando un gas di riferimento alla testa della sonda la perdita risulta inferiore al 2% dello
span.
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6.1.7. CONTROLLO DI ZERO E DI SPAN

Si riportano di seguito gli esiti delle prove dei test di span e di zero eseguiti con materiali di riferimento.

Tab. 6.5 — Controllo di zero e di span
SME

Risposta di zero per CO IDONEO
Risposta di span per CO IDONEO
Risposta di zero per NO IDONEO
Risposta di span per NO IDONEO
Risposta di zero per SO, IDONEO
Risposta di span per SO, IDONEO
Risposta di zero per O, IDONEO
Risposta di span per O, IDONEO
Note: Le differenze fra valore atteso e span sono risultate inferiori al 2%

6.1.8. LINEARITA

Si veda Allegato 3.

6.1.9. DERIVA DI ZERO E DELLO SPAN

Verifiche di deriva dello zero e dello span a cura del gestore.

6.1.10. TEMPO DI RISPOSTA

Si riportano di seguito, per ciascun parametro, I'esito dei tempi di risposta.

Tab. 6.6 — Tempo di risposta

SME
Parametro Tempo di risposta (sec.)
NO 70
Cco 46
(o)) 80
SO, 90
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affica: Via Fratta 25, 31023 Redana. a3y _ Phone. «30 0423 7177 _ Fax: +39 D423 715058 _ Email: conact.taly @ mxns.com
www, merieuxnutris 28 it /VAT »r O Iy » REATre 156079 / F . w €10 BO 0O
T Prato one Bergamo Milano Casorta Srncusa

Pag. 26 di 60



MERIEUX

NutriSciences

6.1.11. INTERFERENZE

Tab. 6.7 — Interferenze

SME

La verifica delle interferenze, & a cura del gestore dell'impianto

confrontando che le concentrazioni emesse dall'impianto rientrino A cura del gestore

all'interno degli intervalli di concentrazioni riportati nella
certificazione QAL1 di AMS.
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156079 { Fully pad 1o €103 460,00
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6.2. Allegato 2: Schede QAL2 UNI EN 14181:2015

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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MERIEUX

NutriSciences

6.2.1 Ossidi di azoto (NOx come NO,)

TIPD AMS: Caming: N meatricota: Chante:
ﬁ MER'EUX Laboraiorio oparands In conformita alls nama S NOK
iSciences UMNI CEl EN |SOVIEC. 17025:2015 LBB URLS 14 EE IS S450L
5EM AMS Scostamento
. proval caria dalleore | aleoe -
i T P H.0 Cu Wia X # T F H.0 s ") D1 - Dy
i C s Tk A g i i C mbar THawl e e g
11082021 1320 1420 40,45 1342 101,38 4169 105,20 s 244
z 11082021 1435 15:35 20,44 1388 w838 4105 100,88 127 578
3 12082021 10:00 1100 46,80 1338 11067 4582 108,74 g3 7Hl
4 12082021 1120 12:20 48,43 1354 11208 07 11467 2,58 1384
5 12082021 1240 13:40 46,18 1388 11380 4028 117,24 184 278
-] 12082021 13:55 1455 48,22 1333 108,51 L8 1mm 2,50 13,18
T 12082021 1510 18:10 4541 135 108,17 Sk ] M7 2,20 1,13
8 1308201 Lk 1) 1030 4255 1378 10547 a1 101,80 47 280
g 1308201 1045 1145 425 1372 108,13 41,98 10267 348 42
10 1308201 1200 1300 4am 1374 10889 2073 €| 830 nx
11 1308201 1330 143 4250 1384 10483 ) 835 18,55 237.H.
12 1808201 0945 1045 0.3 1357 wE 43196 134 10528 781 |
13 1808201 11:00 1200 Ealiv) 1355 103,98 a1 134 =il 429 a3
14 1808201 1220 1320 425 13452 10243 4372 1340 103,51 1.08 43
15 1B0R2021 13:35 1435 4297 13,54 103,74 41584 1345 9,79 334 730
16 180A2021 1450 1530 425 1348 102,30 4142 133 0 383 740
i7 170a2021 0345 1045 43,38 1332 101,88 2243 1324 103,07 140 845
12 1TH0AI 11:00 1200 433 13z 10042 4434 13,14 101,50 058 32
T
e
medie 4718 1,13
z 501,40
T or
Test di varibilits Equazione della Funzione di Calibrazione Range di Validitd {mg/Nmc)
Sy = 543
ks = W 0,920 x + 0,000 Da: o a 128,97
Ty =
Valldazions = tipo di funzione di calibrazione™: B
AME [x] VS SRM (y)
Wi 11380 m: 150
Warsin GTET m
. 1533 m: —
izl o Limite Emissions gomalien 180 E 100
M PGS TA ATTES 52 M| 20 ?
Limite Inteallo condses Lo, 10,64 mgMNme ;
Limite Inteallo condses Lo, BA5 % 5 50
Limite intenvallo condsens, 0% -
(05 5i0enn o Ritetments 3 % (i)
Q T T d
4] 50 AMS (mgim?) 100 150

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Via Fratta 25, 31023
atrisciences il

Head olfice

agana, Italy

0800; A

Pag. 29 di 60

Phone. «30 0423 7177 _ Fax: «39 0423 715058

Email; contact italy @ muxns. com

Mitar

Caserta



6.2.2 Monossido di carbonio (CO)

MER'EUX Latbaratorto opsrants in confarmits aka norma TIFD M5 Camino: M. meatricods: Cliants: I co
iSciences UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2013 ABB URAS 14 E¥ IS SA80L
~ R AMS Scostamento
n. prowa| oty dalleore | dleoe —
T P H:.O 0 Yis X # T " H:0 =} ¥is D (Bt - DT
o mbar Tl TN e maime e o mbar Tl W mahime matime e
11082021 1320 14:20 1342 a7TAal 1877 a7 1387 722 a7 X
2z 110a2021 1435 1535 1368 2035 1741 1643 13,66 a7 042 142
3 12082021 10:00 1100 137 705 237 213 131 5128 578 30,40
4 12082021 1120 1220 1354 2658 2255 2092 1345 831 R 1084
5 12082021 12:40 13:80 1388 24 19249 1833 13,59 2453 2008 540
] 12082021 1355 14:55 1333 anal 132 1355 1323 341 LTl a7s
T 12082021 1510 1810 1351 3043 12135 12483 1342 04 Q81 L]
] 13082021 0330 1030 13,78 2043 653 8,18 13,70 007 026 00
2 13082021 1045 1185 778 1372 1924 857 an 1384 20,08 08 123
10 16082021 345 1085 a2 135 215 = as7 13,4 2054 1,08 g2
11 1G0A021 1100 1200 a,13 13155 2206 az 4,53 1347 277 0,70 0485
1z 18082021 1220 1320 8,18 1352 1353 6,58 45 13,40 1239 038 Lk -]
i3 1602021 1335 14:35 845 1354 204 733 am 1345 2102 Qa2 a7a
4 16082021 14:50 1550 10.28 1348 2458 7.8 920 133 273 283 658
15 170a2021 345 1085 a7a 1312 2058 629 79 1324 18,53 205 T
15 170aR021 1100 1200 g ) 1327 1720 573 7.55 13,14 war Ll 12
T
o
medie 1246 1191 a7
L B34
- r
Test di waribilitd Equazione della Funzione di Calibrazione Range di Validitd {mg/Nmc)
Su = 205
ke = W= 0,795 ¥ + 2,989 C= o a 56,39
e =
Wall dazione = tipo di funzione di calibrazione™: A
AMS [x] VS SRM {y)
57,05 mg/Mme 180
17,20 mgMme
3384 mgMme —
150 mgMme E 100
150 mgMme ?
Uit kv ey 4002 mgMme =
Limits ksl corfidenz 288 % £ s
Lirmite irkonallo confcena ma 10 %
(O 5l g o Fiten mants ¥
0 T T |
0 50 AMS (mpim?) 100 150

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company

Head olfice: Via Fratta 25,

wWww, mesieuxnutrisciences il

Travise

31023

Regana, Italy _ Pho

Prato

ialy & mxng com

Fax. «39 0423 715058 _ Email: contas
08002 f 156379/ F 10 €1 R0.00

Bergamo Mitaro
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6.2.3 Ossidi di zolfo (SO2)

oa MERIEUX
/Al NutriSciences

. . . TIPO AMS: Camino: N. matricola: Cliente:
MER!EUX Laboratorio operante in conformita alla norma )
o Parametro: SO2
NutriSciences UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2015 ABB URAS 26 E8 3.2457275 SASOL
SRM AMS Scostamento
n.prova data dalle ore | alle ore — - -
Yi T P H0 [ Yis Xi ¥i T P H0 Oz Yis Di (Di - Drmed)
mg/mc °C mbar %VIv %VIV mg/Nmc mg/mc mg/mc °C mbar Y%viv %VIV. mg/Nmc mg/Nmc mg/Nmc
1 11/08/2021| 13:20 14:20 8,90 13,82 22,31 5,60 7,80 13,87 19,67 2,64 591
2 11/08/2021| 14:35 15:35 8,90 13,68 21,87 6,10 7,90 13,66 19,37 2,51 531
3 12/08/2021| 10:00 11:00 7,90 13,39 18,68 4,39 7,55 13,31 17,66 1,03 0,68
4 12/08/2021| 11:20 12:20 7,60 13,54 18,35 4,49 757 13,45 18,05 0,30 0,01
5 12/08/2021| 12:40 13:40 7,60 13,68 18,70 4,09 748 13,59 18,18 0,52 0,10
6 12/08/2021| 13:55 14:55 6,90 13,33 16,20 3,27 731 13,23 16,95 -0,75 0,92
7 12/08/2021| 15:10 16:10 6,40 13,51 15,39 2,45 7,15 13,42 16,97 -1,59 3,20
8 13/08/2021| 10:45 11:45 7,30 13,72 18,04 2,60 7,18 13,64 17,55 0,50 0,09
9 13/08/2021| 12:00 13.00 7,00 13,74 17,36 2,22 7,10 13,65 17,39 -0,03 0,05
10 |13/08/2021| 13:30 14:30 7,10 13,64 17,36 3,40 734 13,54 17,73 -0,37 0,33
11 16/08/2021| 11:00 12:00 8,10 13,55 19,58 2,64 7,19 13,47 17,17 2,40 4,84
12 16/08/2021| 12:20 13:20 8,50 13,52 20,44 3,36 733 13,40 17,36 3,08 8,28
13 16/08/2021| 13:35 14:35 4,50 13,54 10,86 4,09 748 13,45 17,85 -6,99 51,71
14 16/08/2021| 14:50 15:50 8,40 13,48 20,11 4,47 7,56 13,38 17,87 2,24 4,14
15 17/08/2021| 09:45 10:45 7,40 13,32 17,35 7,10 8,11 13,24 18,80 -1,45 2,75
16 17/08/2021| 11:00 12:00 7,70 13,27 17,92 7,39 8,16 13,14 18,69 -0,77 0,95
I
2%
medie 7,51 4,23 0,20
> 89,27
[E—
Test di varibilita Equazione della Funzione di Calibrazione Range di Validita (mg/Nmc)
S = 244
Ky = 09777 yi= 0,206 X; + 6,639 Da: 0 a 21,64
So = 3,57
Validazione = tipo di funzione di calibrazione: A
-
AMS (x) VS SRM (y)
Ys.max 22,31 mg/Nmc 40
Ve 1086 mgiNme y = 0,2065 x + 6,6394
Ys.max - Ys,min 11,44 mg/Nmc & 30
Valore Limite Emissione giornaliero 35 mg/Nmc E
max incertezza ammessa (Una) 7,0 mg/Nmc ?
Limite Intervallo confidenza sper. (1 er) 4,78 mg/Nmc S 20
Limite Intervallo confidenza sper. (Ic sper) © 13,66 % (n/:,
Limite intervallo confidenza max 20 % 10 ’_“‘_u_-/
Ossigeno di Riferimento 3 % (W) °
0 T T T 1
10 AMS (mg/m?) 20 30 40
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Phone: +30 Fax +39 042

715058 _ Email: contact.italy @ mxns.com

Head olfice: Via Fratta 25, 31023 Rasana, Italy
www, mesleuxnutrisciences il / VAT . 015008008 AL 156379 1 F padt 0 €

Travise Prato Vorona Bergumo Mitaro

Pag. 31 di 60

Caserta Shacusa



6.2.4 Ossigeno (O,)

MERIEU?: P S — TIFD B & Cami KL Friadriceds Cllnie: DE
B Paramat:
NufriSciences UM CEIEN I3VIEC 170252015 BEE MASMOE208 ES L3EITED2 SA 501
RSN [ (PR B SRM LME 5z 08 mme nfo
) - B Il T 4 H.O a Wa x i T 4 HO a Fa D Dy ¥
% e miar ) S % wv Swk % wiv e iz Sy S % wv % wv
1 1200 100D 110 13 133 123 1z -0 oo
2 1200z 1130 123 135 1254 1345 12 [eles] oo
< R E- - | R S 1240 127 ET= 1250 ET- =T] =X
4 1200z 1355 145 133 1333 13223 133 am oo
5 1200z 1510 1610 13 1251 1342 125 [eles] oo
[ 130021 O=2cE0 1030 138 13,76 1270 137 -0 oo
7 1300 1045 1145 127 1372 1364 137 -0 oo
| 1300 1200 1300 127 1274 1365 12 [eles] oo
] 1300 1330 1430 136 1364 1254 138 [eles] oo
10 180S0 | O5uds 1045 136 1257 1349 135 -0 oo
11 1800 1100 1200 136 1355 1347 13.% -0 oo
12 180S0 1230 123 135 1352 1340 1340 ooE oo
13 1800|1335 143 135 1254 1345 12 [eles] oo
& 180z 450 153 135 1348 1338 124 am oo
15 AT OEeds 1045 133 1332 1224 133 [eles] oo
T
>
rmesclie 1355 124 [efe]
E o
T ofi waribiilitd Equarorne dells Fureone & Calbrarone Range di Valichita | % wiv)
5y = oo
K, = 0.8761 V.= 1,007 X + 0,000 Da ] a
T = 107
Wakdurime = Hipo di funzions o callbrazions’ B
.y
Yomn 13,76 1 -
" o M
R 20
ko L it Eim i o o ars = 68
A T30 20 1 A = -
L it sl o TS k. = 12 _._.--""'"_'_H-F._
Lirn i | vl ¢ crs e . _._,_,_.--'-""'_rr-_
_— AN e
1} v T v v
1} i g 12 & 20

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company

Head olfice; Via Fratta 25, 31023 Resana, taly

wWww, merleuxnutrisciences

Traevise
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6.3. Allegato 3: Linearita strumentale secondo all.B UNI EN 14181:15

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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MERIEUX

NutriSciences

6.3.1. Monossido di Carbonio (CO)

Dats di esecizione: 10052021 Parametra: co M:dmiz'g;m” I
Conc. Bombola: 188,12
Irmipianto: Ed Unita di mis ura: mg'Nmec = !
P i N.Bombala: AE2SHKC
Wl ol e g bl e
al I ipeldms I ripdidms 1" ipwridms
0%
0%
i 00 aa [ ’
W= D89S -1 ,1753
18%
1 B% anman s
LT 33,2 330 331 ELV= 187 .5
= Range di misum da: a E] 187 .5
g Cane. d Media valar Rersidu Residui %
afewimeria rilervar il d, [ -
Wl 1 L} 0.0 a3 a2
- 2 33,5 331 a,1 a1
28% 3 52,1 50,3 15 08
s 50,2 50.5 50,3 < 1154 1153 a7 a4
5 182 4 1823 aa a0
ao0 5] 0,0 0.3 L] 0,3
e e 0817
52% g I
Criterio di accettabilita UNI EN 14181 all.B
e 11548 11549 1160
La strumentazicne URAS14
=L .
per il parametro CO
97 HA SUPERATO
el 181 4 183,2 182 4
a il test di scoettabilita
0%
Ao e $5%
0%
el 0,4 05 0,1

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
- 31023 Resana. llaly _ Phone. +30 0423 7177 _ Fax! +39 D423 715058 _ Email: conact.ialy @ myns.com

neas it - VA

Head affica

www. merieuxnutris

Mitano Casorta Shiscu
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MERIEUX

NutriSciences

6.3.2. Monossido di Azoto (NO)

. . . Med. St nbo: URAS14
Data di es ecuzione: 10082021 Parametro: N = '_JmE = -
n.matricola: 12457275
Conc. Bombola: 2
Impianto: Ed Unita di mis ura: mg'Mmc uN.EI:mb:}lEl: ::122“24:
Wl o] s g e TR
1 ripmsliE s I ripeiime 1 ripsri s
0%
0%
[ 00 04 00 ’
o= 09033 +0,1299
18%
1894 . manie
s 38,3 3.2 38,3 ELV= 2125
Range di misum da L] a 2125
5456 Cone. d Media walar Rlersichu Fesidui %
- aferimenio rileval d; ke g
EL 1 a0 an 0,1 a0
2 ira 38,3 a1 0,0
F
Ba% 3 1138 1142 0,2 a1
LU T 1148 1140 1141 4 15817 153.4 a8 0.4
5 183.7 190.0 0.8 0.3
730 [ 0,0 a0 0,1 0,0
de el man 0400
713 e -
Criterio di accettabilita UNI EN 14181 all.B
Lot T 15823 1548 1532
at La strumentazions URAS14
S0%4 .
per il parametro NO
2904 HA SUPERATO
TEidE 1904 18498 1839
il st di acoettabilita
0%
s e $5%
0%
el a,1 a0 a,0

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
- 31023 Resana. llaly _ Phone. +30 0423 7177 _ Fax! +39 D423 715058 _ Email: conact.ialy @ myns.com
neas.it - VAT rr. 0 | 103 460,00
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MERIEUX

NutriSciences
6.3.3. Ossidi di zolfo (SO5)
Data di esecuzione:  10/08/2021 Parametro: soz | Mod. St"ﬂ”“e’_‘m: .
n.matricola: 32457275
) _ ) o Conc. Bombola: 99 1
N =i . !
Impianto: Unita di misura:  mg/Nm3 N Bombola- ADTRP13
‘Walor dl acguisizEions
e diLsiona bomons 1* fpedzions 2" ripeizion= 3" rperizions
0% 10,0
%FL §
0% >
2 200
= y=1,008x - 0,3029
mede 0.0 0.1 0.0
% diusiors bamacs
10% 0,0
0,0 20,0 40,0
L 134
Conc. di riferimento
23%
mede 873 872 8,70 ELV = 43,75
% dhsiors b
20% Conc. di  [Media valori Residui Residui %
riferimento rilewvati d. dp e
%FS i 0.0 0,0 0.3 0.7
A5% 2 0,8 a7 1.0 2.3
3 19,8 20.5 0.8 1.8
mede 205 20,6 205 4 27 8.8 0.8 2.0
% diisiors bomans E -44,5 45.1 :'."1 1.[:
30% A 0.0 00 0.3 0.7
Max 8fT. 2,280
%FL
58% N .
Criterio di accettabifita UNI EN 14187 all.B
mede 288 228 288
. lisiare bormacia La strumentazione URAS14
45% .
per il parametre 502
L 154
102% HA SUPERATO
mede 452 451 45,1
- il test di accettahilita
0%
e ra=5%
L 134
0%
mede 0.0 0.0 0.1
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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MERIEUX

NutriSciences
6.3.4. Ossigeno (O,)
. : Mod. Strumento:  ass Masuos 206
Data di esecuzions:  10/08/2021 Parametro: Oy . _
n.matricola: 3.353700.2
] o Conc. Bombola: 21,05
Impianto: ES Unita di misura: Ya :
P N.Bombola: ADO7D32
Vaion di acquisizione =
e boTeiol 1" npetiz 2" npedzl 3" npertt
o = y = 1,00370x - 7,93787
0%
1=
% ELV
0% 5
g 0
3
medis 0.1 0.1 0.1
% dhrore boTEoM _
20%
% ELV
o T
0 ; M F
2D ,{:' ’ Conc. dl HTOI'IIJH'MTIJ:I s =
medie 4.3 4.3 4.2 ELV= 21|
% dhrore boTEoM
40% Cone. di Media valon Residui Residui %
riferimenta rilewvati d. el
% ELV 1 0.0 0.1 -0.03 0,120
40% 2 42 4,2 0,01 0,047
3 8.4 .5 018 0,753
media 8,5 8.5 2.5 4 12,8 12,3 0,18 0,850
% dione barpo 5 16.8 16,7 0,06 0,273
60% & 0.0 0.1 0,00 0,008
Max err. 0,850
% ELV
G0% e g I
Criterio di accettabilita UNI EN 14181 all.B
medis 12,3 12,3 12.3
 dora serech La strumentazione ABB MAGNOS 208
a80% )
per il parametro 02
% ELV
280% HA SUPERATO
media 16,8 8.7 8.7
PE—— il test di accettabilita
0% d, . <5%
% ELV
0%
media 0.1 0.1 0.1
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affice: Via Fratta 25, 31023 Resana. I3y _ Phone -]9‘;-_123 7177

Fax. «39 D423 715058 _ Email: conact.taly @ mxns.com
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6.4. Allegato 4: Certificati materiali di riferimento

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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a MERIEUX

NutriSciences

TN TR A0 O ALTRIOTI AN

s @ B — #
. g Ap—

'CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO

Accreditation Certificate
A cwdason e 0081 Rev. 2
Sdchance  Chelab S.r.l.

ang-aimﬂmw

& conéorTw Al requiwt UNI CEIEN IBONEC 17025 2005 "Raquistl general par la competenza det
OPRANOMA | aborntort OF peova © tarstura” e

. '
meets dn':m snwmc mmwummuruy

Il presanta Corsficatn non & da riseners valido S8 nON ACLOMPAGNAD schade o 0350010
qQuasins m

::upuoov:zabn Mnmwemo“ - acoetata da pane
vigonza doi scoreditamento oosece vorScata sul sito (www.sccredia i) O richeesin drottamonto
al mingol Dipartmensl

The accrecitaton cortifies the technical competence of he laboralory Bmited 10 the scope detaed ' e
Atached Enclosure. The in e dme The n
170552008 S ) e 1. kg v 0 ST 5 Fom apormasn ot b

TOQuast 10 appointed Depatment
Data & 1* ormessions Data & modica Data di scadorza
151 issue dale clale
1063.03-11 20170124 0222
'd) “1 ~O A -~ ,// ;

ore Z 4 ) S/ -

1l Dvrotors & Dipartmerto Generake '

Ovrector Goneral
(Dr.ssa Sivia Tramonbng (Dv. Filppo Tritdett) . Guseppe Ross)
LA - s AR 2

Sl v £ pw Ve Cogiienn Selento, 709 ) 00141 Roma « ity | Tel o 09 08 800090 [ fan « P 00 BT IS
Al cronha & | wevmacoondie ot | Patxs I . Conter Pacale 10504 48001

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affica. Via Fratta 25, 31023 Resana. taly _ Phone! +39 0423 7177 _ Fax: +39 0423 715058 _ Email: contact.italy @mxns.com
www, merieuxnutrisciencas.it / VAT rr, 01500900250, REA Trevison 156079 | Fully pad up €103 480,00
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CERTIFICATO

=~ ALPHAGAZ"

0 AR TR

MERIEUX

NutriSciences

Air Liquide Halia Service S.r.l.
Laboratorio Specialty Gases

20080 Rectano (MI) - S.P. 14 Rivoltana km 6
Tel. 02 95757 244/225 - Fax 02 95320616
industria.airliquide.it

Cliente Chelab - Macchiareddu Data 30/11/2020

Richiedente Recdano MOD 4509783985,20 Protocolio 2020-3566

Recipiente SLT Natura del contenuto Miscela

Barcode AE2SNKC Nr. Scheda Mix 19329

Concentrazione thicatazss
COMPONENTE Espansa (**)
Nominale Tolieranza Valcre misurato

Ossico Azoto NO 160 ppm +5% 157.4 pom k2%
Ossido Carbonio o 150 ppm +5% 149.0 pom £2%
Anidride Scfaross €02 160 ppm 5% 160.3 pom £2%
Complemeanto Azoto Concentrazione MOL.
Temperatura min, df utiizzo 5 °C | Pressione di riempimento 151 bar
Scadernza rmiscela (Mesi) 24

Volume df gas a 15°C 1013,25 mbar 732 Litri | Pressione min. i utitizzo S bar

Nermativa di riferimento per Ia preparazione: IS0 6142
Normativa di niferlento per analisi: 150 6143

La miscela & stata preparata con il metodo gravimetrico su bilance tarate con masse certificate da Centro i Taratura LAT N°

055,

[**) Intervallo & confidonzs 55%

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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Air Liquide Italia Service S.r.l.

' .
. . . IR B Laboratorio Specialty Gases
@ Air !5!9“"’9 9 ALPHAGAZ 20090 Rodano (M) - §.P. 14 Rivotana km 6
Ted 02 95757 244/225 - Fax 02 95320618
industria airliquide.it
|

CERTIFICATO NN 000 0 O Y0

Cliente Chelab - Macchiareddu Data 17/11/2020

Richiedente Rodano MOD 4509784072,20 Protocollo 2020-3790

Recipiente S5 1LT Natura del contenuto  Miscela

Barcode ADO7D32 Nr. Scheda Mix 17782

Concentrazione
COMPONENTE Prdiclpyes
Nominzle Tolleranza Valore misurato

Progann C3M8 9 ppm +5% 8,95 ppm +7%
Casigeno 02 20,95 % £5% 21.050 % 2%
Complemento l Azoto Concentrazione I MOL.
Temperatura min. di utifizzo 5 °C | Pressione di riernpimento 151 bar
Scadenza miscela (Mesi) 36
Volurne di gas a 15°C 1013,25 mbar 746 Utri | Pressione min, di utilizzo S ber

Normativa di riferimento per ha preparazione! 1S0O 6142
Normativa di nferiento per analsir 1SO 6143

055,

La miscela é stata preparata con il metodo gravimetrico su bilance tarate con masse certificate da Centro di Tarature LAT N®

{**) Intervoro di confidenza 95%

1/1

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company

AIR LIQUIDE ITALIA Service S.r.l.

L'Analista

Luigino Piebani
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Air Liquide Italia Service S.r.l.

. \' g ™~ torio Specialty a5
@ Air I.iquide ‘4‘\‘ ALPHAGAZ lz;d.g;:r*ogno (M1) - slg.':A Rivoitana km 6

i Tel. 02 95757 2441225 - Fax 02 95320616
industria.airiquide.it

CERTIFICATO L

Cliente Chelab - Macchiareddu Data 23/11/2020

Richiedente Deposito Liscate 4509783985,10 Protocollo 2020-3858

Reciplente S5LT Natura del contenuto Miscela

Barcode ADTRP13 Nr. Scheda Mix 19327

Concentrazione
COMPONENTE Podsindsrrr)
Nominale ToBeranza Valore misurato

Ossido Azoto nNO 20 ppm a5% 19,10 ppm £2%
Ossido Carbenio o 26 pom 5% 25.35 ppm £2%
Anignde Solforose s02 35 pom £5% 34.70 ppm £2%
NOx totak 19.60 ppm +£3%
Complemento Azoto Concentrazione I MOL.
Temperatura min. di utilizze 5 °C | Pressione di riempimento 151 bar
Scadenza miscela (Mesi) 24
Volume di gas a 15°C 1013,25 mbar 732 Ltri | Pressione min. di utilizzo 5 bar

Normativa di riferimento per la preperazione; 150 6142
Normativa di niferiento per analisi; IS0 6143
La miscela é stata preparata con Il metodo gravimetrico su bilance tarate con masse certificate da Centro di Taratura LAT N°

055,
[**) Intervalio di confidenza 95% AIR LIQUIDE ITALIA Service S.r.l.
L'Analista
Luigino Plebani

s

11

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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NutriSciences

Kalibrierlaboratorium der TetraTec Instruments GmbH

@
Calibration Laboratory of TetraTec Instruments GrmbH re ,r a re‘

Instruments s
QR' ' "l',, r '_.': —
- . - - - - g \V/ '5& {
Kalibrierschein / Calibration Certificate i ((DAkkS
{'IA\ \‘-.:\_, s Deutsche
Mitglied im G e e
Member of the QAT A1
Deutschen Kalibrierdienst D K D
19201
D-K-
AR y 17589-01-00
Kalibrierschein Kalibrierzeichen
Calibration certificate Calibration mark 2020-09
Gegenstand gas divider Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Object metrologische RickiUhrung auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Herstelier Be.T.A Strumentazione S.r.1 Ubereinstimmung mit dem Intemationalen
Manufacturer Einheitensystem (SI),
Der DAKKS Ist Unterzelchner der multilateralen
Typ BetaCAP30X100: Ubersinkommen der Europaan co-operation for
Type Accreditation (EA) und der International Labora-

tory Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-

Fabrikat/Serien-Nr. 300273 genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.

Serial number Fiir die Einhaltung einer angemessenan Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich,

Auftraggeber Merieux NutriSciences Italia 2 w’?’abm oed;‘m A docﬁou'::'m:he

Customer 31023 Resana - TV, ltaly mEOponl incasty i mlaie slencicle;
which realize the units of measurement

Auftragsnummer PR628 according to the International System of Units

Order No, (S0
The DAKkS is signatory o the multiateral

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3 agreements of the European co-operation for

Nurmber of pages of the certificate Accredifation (EA) and of the International

: Labaratory Accreditation Cooperation (ILAC) for

Datum der Kalibrierung 14.09.2020

Date of calibration the mutuai recognition of calibralion certificates.

The user is obliged lo have the objec!
recalibraled at appropriale intervals,

Dieser Kalbrierschein darf nur volistingig und unveriindent weilerverbredat werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen der Genshmigung
daes susstellendan Kalbrienaboratoriums. Kasbrierscheine ohne Untarschrift heben keine Glitigkeit.

This calidration certificale may not be reproduced other than in full excepl with the parmission of the issuing lsborsdory. Caiibration
cartificales withow! signsfurs sve not valld.

Ausstellungsdatum Lelter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeitar
Issue Date Head of the calibration lsboratory Person in charge
14.09.2020 Dr.rer.nat, nes Schubert Dr. Marc Pluschau
// % (& /7' —
TetraTec Instruments GmbH - Gewerbestrasse 8 - 71144 Steinenbronn - Germany File: CALO&6300
Tal +4Q7187I83R70 - Fax +497187/538710 - www tefratec de « info@tetratec de DASE99 VO350 ROD

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affica. Via Fratta 25, 31023 Regana. laly _ Phone! +30 0423 7177 _ Fax: +39 D423 715058 _ Email: contact.taly @mxas.com
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Calibration Laboratory of TetiaTec Insttuments GmbH
189201
Seite DK
20f3
Page english veraion i
2020-09
1.) Calibration object:  Gas-divider
Type: BetaCAP30X100
Manufacturer; Be.T A Strumentazione Sur.|
Seriat-No.: 300273
Meas.range: 1.400 mUmin air
at a relative pressure of about 2000 hPa
Standard conditions: standard volume flows are related to standard conditions
1013,25 hPa ; 293,15°K (20 °C) , 0 % r.F,
2.) Calibration standards: Laminar Flow Element
Type: 50MK10-8 50MK10-2 50MJ10-14
Serial-No.: 752050-J2 738740-F5 776810-N7
Meas.range: 10...180 ml/min 170...2000 mkfmin 133...4100 mimin

3.) Calibration procedure:

Before the calibration the unit under test (uut) rested at least 6 hours in the laboratory
for thermal accomodation.

callbration-medium:  compressed air
calibration set-up: compressed air, 2000 hPa rel. - cal.standard 1 - unit under test -
calibration standard 2 - stmosphere

The calibration set-up was leak-proofed before the calibration.

To avoid running-in effects the uut was run at least 10 min, at max, flow before taking
measurements. Measurements were taken not before 3 min after tuning the flow.

4.) Ambient conditions during calibration

atmospheric pressure 9716 £1,0hPa
room temperature: 230:t0°*C
atmospheric humidity: 53.8 £ 5,0 %r.F.

5) Uncertainties of measurement

velume flow: 0,60 % o.r. at entrance pressure
0,43 % our. at atmospheric pressure
absolute pressure: 1,75 mbar

Given is the extended uncertainty, which is calculated from the standard uncertainty by
muitiplication with the extension factor k = 2. It was determined according to EA-4/02 M:2013.
The value of the measured variable is in the corresponding interval of values with a probability
of 95%.

The given uncertainties of values are composed of the uncertainties of the calibration procedure
and that of the uut during calibration. A part for the long-term-inatability of the uut is not included.

TetraTec Instruments GmbH - Gewerbestrasse 8 - 71144 Steinenbronn - Germany File: CALOBB300
Tel +497157/53870 : Fax +497157/538710 + www.tetratec.de - info@tetratec de ;

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
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Pager ' english version $y8oe 0100
2020-08

6.) results
Given values have the following meaning:

Step - selected divider-step
Qurar’ measured standard volume fiow inlet gas to be diluted ("TG1")
Quovr® measured standard volume flow diluted gas output ("OUT")
%60 calculated standard volume flow diluting gas inlet ("TG0"). Q... = Q, oir = Qpuye

Q
Quave - measured standard volume flow gas output ("BYP.") (By-Pass)
d

g+ Concentration according to divider step (as displayed)
d: Cencentration calculated from flow values
d = 100% - Q) 1q, / (Qprc0 * Qurae)
dev.: deviation calculated concentration against displayed value
dev. =d -d,

All measurements were performed at an entrance pressure of the gas-divider of ca, 2000 hPa rel.
The automatic pressure control Qout in the gas divider had been set to 55 % resulting in a value of
P1D = 1320 hPa (Input - Output, differential pressure)

Step Qy rar Qy, e Quour d; d, dev.
- ml/min mi/min mi/min % Yo %
0 0,00 14004 14004 0,00 0,00 0,00
1 4569 13545 1400,2 3,33 3,26 -0,07
2 84 17 1305.8 13998 6,67 6,73 0,08
4 186,39 12192 14056 13,33 13,26 -0,07
8 373,33 10317 1405.0 26,67 26,57 0,10

15 702,03 702,45 1404 5 50,00 49,99 -0,01
30 1402,7 0,00 14027 100.00 100,00 0,00

Pre-Divider (100:1)

All measurements were performed at an entrance pressure of the gas-divider of ca. 2000 hPa rel,
The automatic pressure control P1P in the gas divider had been set to 580 hPa (Input - Atmospheric
relative pressure). The set point PoP was 0,000%.

Qyras 7 calculated standard volume flow diluting gas inlet ("TG0"), Q, ., =Q, . -Q, .,
Step Q79 Qo Qusw d, g, dev.
- mifmin mi/min mifmin % % %
100 17,65 1763,15 1780,80 1,000 0,991 -0,008
TetraTec Instruments GmbH - Gewerbestrasse 8 + 71144 Steinenbrann - Germany Flle: CALOBS300
Tel +497157/53870 - Fax +497157/538710 - www.tetratec.de - info@tetratec.de !
Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affica. Via Fratta 25, 31023 Regana. laly _ Phone! +30 0423 7177 _ Fax: +39 D423 715058 _ Email: contact.taly @mxas.com
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Umwelt

/A TOVRheinland”
Bundesamt gt

CERTIFICATE

of Product Conformity (QAL1)

Certificate No.: 0000032301_01

AMS designation: PG-350E for NO,, SO;, CO, CO; and O;

Manufacturer: HORIBA Europe GmbH
Julius-Kronenberg-Str. 9
42799 Leichlingen
Germany

Test Laboratory: TUV Rheinland Energy GmbH

This is to certify that the AMS has been tested and certified
according to the standards

EN 15267-1: 2009, EN 15267-2: 2009, EN 15267-3: 2007
and EN 14181: 2004

Certification is awarded in respect of the conditions stated in this certificate
(this certificate contains 13 pages).

- Suttabllity Testad
EN 15267
QALY Certifiad
Regular
Surveillance

TIJVRhoinlag:l

CERTIFIED WWW. AV, Com
ID 0000032301

Publication in the German Federal Gazette  This certificate will expire on:

(BAnz) of 05 March 2013 04 March 2023 |
German Federal Environment Agency TOV Rheinland Energy GmbH
Dessau, 05 March 2018 Cologne, 04 March 2018

/[/ w oG [ ; W

Dr. Marcel Langner

ey

Head of Section 11 4.1 ppa. Dr. Peter Wilbring
www.umwelt-tuy.gu. TOV Rheinland Energy GmbH
tra@umweit-luy.eu Am Grauen Stein
Phone: + 43 221 606-5200 51105 Koin

Tes! Ingtiute accredited 1o EN ISONEC 17026:2005 by DAKKS (German Accreditation Bady).
This accreditation Is limited to the accraditation scope defined In the enclosure 1o the certificate D-PL-11120-02-00. |

qail.de Info@qgall de Page 1 0f 13
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Umwelt - : o
Bundesamt Certificate: A TUVRheinland
0000032301_01 / 05 March 2018 Precisely Right.

Test Report: 936/21217617/A dated 05 October 2012

Initial certification: 05 March 2013

Expiry date: 04 March 2023

Certificate: Renewal (of previous ceriificate 0000032301 dated 22

March 2013 valid until 04 March 2018)
Publication: BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter Ino. 5.2

Approved application

The tested AMS is suitable for use ai combustion plants according to EC Directive
2001/80/EC (13™ BImSchV), at waste incineration plants according to EC Directive
2000/76/EC (17" BimSchV), the 27" BImSchV, the 30™ BImSchY and TA Luft. The meas-
ured ranges have been selected so as to cater for as broad a field of application as possible.

The suitability of the AMS for this application was assessed on the basis of a laboratory test
and a seven-months field test at a municipal waste incinerator.

The AMS is approved for an ambient temperature range of +5 °C to +40 °C.

The notification of suitability of the AMS, performance testing and the uncertainty calculation
have been effected on the basis of the regulations applicable at the time of testing. As
changes in legal provisions are possible, any potential user should ensure that this AMS is
suitable for monitoring the limit values and oxygen concentrations relevant to the appiication.

Any potential user should ensure, in consuitation with the manufacturer, that this AMS is
suitable for the instaliation at which it will be installed.

Basis of the certification
This ceriification is based on:

» Test report 936/21217617/A dated 05 October 2012 issued by TUV Rheinland Energie
und Umwelt GmbH

» Suitability announced by the German Federal Environment Agency (UBA) as the relevant

body
= The ongoing surveillance of the product and the manufacturing process

gallde info@qgallde Page 20f 13
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Bundesamt Cevtificate: A TUVRheinland™

0000032301_01/ 05 March 2018 Precisely Right.

Publication in the German Federal Gazette: BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter I no. 5.2,
UBA announcement dated 05 March 2013:

AMS designation:
PG-350E for NOy, SO, CO, COzand Oz

Manufacturer:
Horiba Europe GmbH, Leichlingen

Field of application:
For plants requiring official approval and for plants according to the 27™ BImSchV

Measuring ranges during performance testing:

Component | Certification range | Supplementary range Unit
NO, 0-205" 0-2050 < mg/m®
S0, 0-143 01430 mg/m®
CO 0-75 0—1250 mag/m*®
CO2 0-20 - Vol -%

(07 0-25 0-10 Vol -%

expressed as NO;. This corresponds to ~0—134 mg/m® NO.
2 expressed as NO,. This corresponds to ~0—1340 ma/m*® NO.

Software version:
P2000788001D/1.11

Restrictions:
None

Notes:
1. The maintenance interval is four weeks.
2. The certification range for SO, in inappropriate for the purpose of menitoring the
daily mean value in accordance with 17" BImSchV.

3. The intemal dryer for the sample gas flow inside the PG-350E must be
bypassed.

4. The type PD-100 permeation dryer manufactured by Horiba is required for
measuring SO..

Test Report:
TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Cologne
Report no.: 936/21217617/A dated 5 October 2012

qallide info@qallde
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Bundesamt Catiicate: A TUYRhglnland ;
0000032301_01/ 0S March 2018 Precisely Right.

Publication in the German Federal Gazette: BAnz AT 23.07.2013 B4, chapter V notification
3

UBA announcement dated 03 July 2013:

3 Notification as regards Federal Environment Agency (UBA) notice of 12 Febru-
ary 2013 (BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter | number 5.2)

The PG-350E measuring system for NOy, SO,, CO, CO; and O, manufactured by
Horiba Europe GmbH can alse be operated in the measuring range 06250 mag/m*
(= 0-5000 ppm) for the component CO and in the measuring range 0—-8580 ma/n?®
(= 0-3000 ppm) for the component SO,.

Statement issued by TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH dated 25 March 2013

Publication in the German Federal Gazette: BAnz AT 01.04.2014 B12, chapter VI notification
14,

UBA announcement dated 27 February 2014:

14 Notification as regards Federal Environment Agency notices of 12 February
2013 (BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter | number 5.2) and of 3 July 2013 (BAnz
AT 23.07.2013 B4 chapter V 3rd notification)

The cumrent software version of the PG-350E measuring system for NOy, SO,, CO,
CO; and O, manufactured by Horiba Europe GmbH is:

P2000788001E/ 1.12

Moreover, the manufacturer changed the configuration of the measuring range to en-
able the operator to change the high measuring ranges for CO (0-5000 ppm) and SO,
(0—3000 ppm) via the user interface. It is now no longer necessary for the manufac-
turer to switch between measuring ranges with specific service software.

Opinion stated by TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH dated 8 September
2013

qalide info@qalide Page 4 of 12 )
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Bundesamt Cotiicate: A TUVRheinland
0000032301_01 / 0S March 2018 Precisely Right.

Publication in the German Federal Gazette: BAnz AT 31.07.2017 B12, chapter Il notification
16, UBA announcement dated 13 July 2017:

16 Notification as regards Federal Environment Agency notices of 12 February
2013 (BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter | number 5.2) and of 27 February 2014
(BAnz AT 01.04.2014 B12 chapter VI 14th notification)

The current sofiware version of the PG-350E measuring system for NOx, SO2, CO,
CO; and O, manufactured by Horiba Europe GmbH is:

P2000788001F/1.18

With the introduction of the new software version, the instrument is now available as
PG-350E and PG-350EDR. The measuring system provides for the following measur-
ing ranges in the respective instrument version:

PG-350E
Measured components: | Cerification range | Supplementary range | Unit
02 0-25 0-10 Vol.-%
CO 0-75 0-1200 mag/m?®
S02 0-143 0-1430 mg/m®
NO, 0-205 0-2050 mg/m* '
CO; 0-20 - Vol.-%
' NOx expressed as NO.. corresponds to 0—-134 mg/m® and 0—1340 mg/m*® NOy as
NO respectively.
PG-350EDR
Measured compo- i :
Certification range Suppiementary range | Unit
nents:
(o) 0-25 0-10 Vol.-%
CO 0-75 0-6250 ' mg/m?
S0z 0-143 0-8580 ° ma/m?®
| NG 0-205 0-2050 main
CO:z 0-20 - Vol.-%

' Only if the smallest measuring range is 0—250 ma/m”.

2 Only if the smallest measuring range is 0-572 ma/m>.

3 NOy expressed as NO,. corresponds to 0—-134 ma/m® and 0—1340 ma/m® NO,as NO
respectively.

Statement issued by TUV Rheinland Energy GmbH dated 8 March 2017

qalide info@qallde Page 50f 13
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Bundesamt Cartcale: A TUVRheinland”
0000032301_01/ 05 March 2018 Precisely Right.
Certified product
This certification applies to automated measurement systems conforming to the following de-
scription:

The PG-350E measuring system is a muiti-component analyser which uses various measur-
ing principles depending on the component to be measured. The following table provides an
overview of the different principles used:

Measured component Measuring principle

NOx Chemiluminescence

CO, S0,,CO2 Infra-red absorption
(NDIR)

0O, Paramagnetism

The Horiba PG-350E measuring system comprises the main components described below:

Sampling

Sampling probe: M&C Typ PSP 4000-H/C Test gas filter, heated, type SP-2K,
ceramic material, pore width 2 ym

Sampling line: M&C type PSP-W 4M 4/6 (length during performance testing ~5
m) (max. 120 °C)

Analyser

Horiba: PG-350E

Sample gas dryer

Horiba permeation dryer type PD-100 with 100 permeation tubes

or

M&C Analysentechnik conensing dryer type PSS-5

The measuring system may be operated with the PD-100 permeation dryer manufactured by
Horiba or with the PSS-5 condensing dryer manufactured by M&C Analysentechnik.

Sample gas is transported to the measuring system via a heated probe. The probe is
equipped with a filter located inside which is made of ceramic and has a pore width of 2 ym.
Sample gas is further transported to the sampie gas dryer via a heated PFTE line and from
there to the analyser via an unheated PFTE line. The pump unit is located downstream of the
measunng cell.

Having integrated several measuring cells, the instrument performs simultaneous measture-
ment of multiple components. Sample gas continuously flows through the appropriate meas-
uring cell of the measuring system.

The current software version is: P2000788001F/1.18

The current manual version is: GZ0000306268C September 2017

qalide info@qallde Page 80of 12
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Bundesamt Cestifcate: A TUVRheinland”
0000032301_01 / 05 March 2018 Precisely Right.

General remarks

This certificate is based upon the equipment tested. The manufacturer is responsible for en-
suring that on-going production compiies with the requirements of the EN 15267. The manu-
facturer is required to maintain an approved quality management system controlling the
manufacturing process for the certified product. Both the product and the quality manage-
ment systems shall be subject to regular surveillance.

If a product of the current production does not conform to the certified product,
TUV Rheinland Energy GmbH must be nofified at the address given on page 1.

A certification mark with an ID-Number that is specific to the ceriified product is presented on
page 1 of this certificate.

This document as well as the certification mark remains property of TUV Rheinland Energy
GmbH. Upon revocation of the publication the certificate loses its validity. After the expiration
of the certificate and on request of TUV Rheinland Energy GmbH this document shall be re-
turned and the certificate mark must no longer be used.

The relevant version of this certificate and its expiration date are also accessible on the in-
ternet at gal1.de.
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Bundesamt Certificate: A TUYRhginland
0000032301_01/ 05 March 2018 Precisely Right.

Certification of the PG-350E measuring system is hased on the documents listed helow and
the regular, continuous surveillance of the manufacturer’s quality management system:

Initial certification according to EN 15267:

Certificate no. 0000032301: 22 March 2013
Expiry date of the certificate: 04 March 2018

Test report: 936/21217617/A dated 05 October 2012
TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Cologne
Publication: BAnz AT 05.03.2013 B10, chapter |, No. 5.2
UBA announcement dated 12 February 2013

Notifications in accordance with EN 15267

Statement issued by TUV Rheintand Energie und Umwelt GmbH dated 25 March 2013
Publication: BAnz AT 23.07.2013 B4, chapter V, notification 2

UBA announcement dated 03 July 2013

(Additional measuring ranges for CO and SOz)

Statement issued by TUV Rheiniand Energy GmbH dated 9 September 2013
Publication: BAnz AT 01.04.2014 B12, chapter VI notification 14

UBA announcement dated 27 February 2014

(User can set large measuring ranges)

Statement issued by TUV Rheinland Energy GmbH dated 8 March 2017
Publication: BAnz AT 31.07.2017 B12, chapter Il notification 16

UBA announcement dated 13 July 2017

(New software version and measuring ranges for various instrument versions)

Renewal of the certificate

Certificate no. 0000032301_01: 05 March 2018
Expiry date of the certificate: 04 March 2023
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Bundesamt Certificate: A TUVRheinland
0000032301_01 / 05 March 2018 Precisely Right.

Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Measuring system
Manufacturer Horba Europe GmbH
Name of measunng system PG-350E
Senal number of the candidates VC4ADFKBS / XL7LTULY
Measuring principle Chemilumnescence
Test report 836/21217617/A
Test iaboratory TUV Rheiniand
Date of report 2012-10-08
Measured component NO, as NO
Certification rang= 0 - 124 mgim*
Evaluation of the cross sensitivity (CS)
{system with largest CS)
Sum of positive CS at 2erc pont 084 mgm*
Sum of negative CS at zero point 0.00 mg/m*
Sum of postive C3 at reference point 0.00 mgm®
Sum of negative CS at reference point 070 mgm®
Maximum sum of cross sensitivites. 084 mgm®
Uncertainty of cross sensitivity 0487 mgm*
Calculation of the combined standard uncertainty
Tested parameter v
Standard deviation from paired measurements under field conditons *  up 0.823 mg/m® 0787 (mgm’y*
Lack of fit Uy 0580 mgm® 0338 (mgim’y®
Zero drift from field test u,, 0288 mgm’ 0082 (mgm*f*
Span drift from field test U, 2035 mgm® 4141 (mgm'y
Influence of ambient temperature at span u, 1332 mgim* 1774 (mgim*f
Influence of supply voltage uy 0.308 mgm® 0024 (mgm’f
Cross sensitivity (interference) Y, 0487 mgm® 0238 (mgm’f®
Influence of sample gas flow u, 0.113 mgim* 0013 (mgm?f
Uncertainty of reference material at 70% of certification range Uy 1.083 mgm* 1.173 (mgm’)®
Converter efficiency for AMS measuring NOx Yo, 3250 mgm® 10583 (mg/m*y*
*  The larger value Is used :
“Repeatabliity standard deviation at span” of
“Standarg deviation from pairsd measursments under fleid condisons™

Combined standard uncertainty (u.) u, -JZU oy 433 mgim®
Total expanded uncertainty U =u 'k *1.06 858 mgm?
Relative total expanded uncertainty U in % of the ELV 131 mg/m* 6.6
Requirement of 2000/7&/EC and 2001/80/EC U in % of the ELV 131 mg/m” 20.0
Requrrement of EN 15267-3 Uin % of the ELV 131 mgim* 15.0
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Bundesamt Centificats: A TUVRheinland
0000032301_01 / 05 March 2018 Precisely Right.
Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3
Measuring system
Manufacturer Horiba Europe GmbH
Name of measunng system PG-350E
Serial number of the candidates VCADFKBE / XL7LTUL1
Measuring principle NDIR
Test report 936/21217617/A
Test laboratory TUV Rheintand
Date of report 2012-10-08
Measured component S0,
Certificaton range 0 - 143 mg/m*
Evaluation of the cross sensitivity (CS)
(system with largest CS)
Sum of positive CS at 2ero pont 054 mgm*
Sum of negative CS at zero point 088 mgm*
Sum of postive CS at reference point 070 mg/m®
Sum of negative CS at reference point -260 mgm*
Maximum sum of cross sensitivites -2.80 mgm®
Uncertainty of cross sensitivity 1503 mginy’
Calculation of the combined standard uncertainty
Tested parameter w
Standard deviation from paired measurements under field conditions *  up 1283 mgm* 1872 (mgm®)
Lack of fit Uy 0578 mgm’ 0324 (mgm*)*
Zero drift from field test u,, 1985 mgm® 3861 (mgm’)*
Span drift from fiedd test Usy  -2.171 mgim® 4713 (mgm?y
Influence of ambient temperature at span u, 1.752 mg/m* 3070 (mgm’y*
Influence of supply voitage u, 0.780 mg/m* 0624 (mgm**
Cross sensitivity (interference) u -1.503 mgm® 2258 (mgim®)*
Influence of sample gas flow u, 0258 mgm® 0087 (mgim?)®
Uncertanty of reference material at 70% of cestification range u,. 1.156 mgm* 1338 {mgim™)*
' The larges value Is used
“Repeatabiity slandard deviation at span” of
“Standarg deviation from paired measurements under fieid condizons™
Combined standard uncertainty (u.) ug-‘,Zlu,_,P 423 mgm*
Total expanded uncertanty U=suw'k=uw"108 830 mgm®
Relative total expanded uncertainty U in % of the ELV 60 mg/m’ 138
Requirement of 2000W7&/EC and 2001/80/EC U in % of the ELV 60 mg/m’ 20,0
Requirement of EN 15267-3 U in % of the ELV 80 mg/m* 15.0
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Bundesamt

Certificate:

0000032301_01 / 0S March 2018

A TUVRheinland”

Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Measuring system
Manufacturer

Name of measuring system
Senal number of the candidates
Measuring principle

Test report
Test laboratory
Date of report

Measured component
Certification range

Evaluation of the cross sensitivity (CS)
{system with largest CS)

Sum of positive CS at zero point

Sum of negatne CS at zero point

Sum of postae CS at refierence point
Sum of negatae CS at reference point
Maximum sum of cross sensitivties
Uncertainty of cross sensitivty

Calculation of the combined standard uncertainty
Tested parameter
Standard dewation from paired measurements under feld conditions *
Lack of fit
Zero dnft from figld test
Span drit from field test
Infuence of ambient temperature at span
Infuence of supply witage
Cross sensitvty (nterference)
Influence of sample gas fow
Uncertainty of reference matenal at 70% of certification range
* Thelargerame is used:
"Repeatadiity standard gevation atspan”or
“Standarg cevation rom paired measurements under fleid conditons™

Precisely Right.

Horiba Eurcpe GmbH
PG-350E
VCADFKBE / X7LTULt
NDIR
BRB212178171A
TUV Rheinland
2012-10-08
co
0 - 75 mgim®

0.00 mg/m*

0.00 mg/m

050 mgim*

085 mgim®

065 mgim*

0.377 mgim®

ul

U 0597 mgim 0.358 (mgim’f
Ue 0284 mgim® 0.070 (mgim"f
w: 0840 mgim® 0.708 [mg/m*
u, L0875 mgim 0456 (mgim*y
w 0886 mgm* 0.750 (mg'm’f
u 0286 mgim* 0082 (mgim*f
gy 0377 mgim* 0.942 (mgim’f
w 0038 mgim® 0.001 {mgim*f
Um 0808 mgim* 0.388 (mgim*}

Combined standard uncertainty (uc) “==J (umu)j 1.71 mgim®
Total expanded uncertainty U=su 'k=u."188 3.35 mg/m®
Relative total expanded uncertainty U in % of the ELV 50 mg/m® 67
Requirement of 2000/76/EC and 2001/80/EC Uin % of the ELV 50 mg/m* 10.0
Requirement of EN 15267-3 U in % of the ELV 50 mg/m® 75
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Bundesamt Cestificate: A TUVRheinland®
0000032301_01/ 05 March 2018 Precisely Right.

Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Measuring system
Manufacturar Horiba Europs GmbH
Name of me3sunng system PG-3502
Seqla number of the canddates VC4DFKB2 7 X7LTULY
Measuiing principie NDIR
Test report Q36/2121761T/A
Test laboratory TOV Rhenland
Date of report 2012-10-08
Msaasured componsent coy
Cestifcation range 0 - 20 Vol-%
Evaluation of the cross senafivity (CS)
(system with largest CS)
Sum of positive CS at zer point 000 vol.-%
Sum of negative CS at zero pont 0.00 Voi-%
Sum of postive CS at referance point 0.00 vol-%
Sum of negative CS at raterence pont 911 vol-%
Maximum sum of cross sensitivities 0.11 Vol-%
Uncertainty of crass sensitivty -0.054 vol-%
Calculation of the combined standard uncertainty
Tested parameter v
Standard devation lom paired measurements under fieid conaitions * uy D.021 Vol.-% 0.000 (Vol-%§F
Lack of fit Ug 0115 vol-% 0.013 (Voi-%F
Zero onft from fieid test us; D.257 Vol-% 0.071 (Vol-%F
Span dnift from feid sest us, 0238 vol-% 0.057 (Voi-%F
influence of ambient temperature at span u 0115 voi-% 0.013 (Voi-%F
Infuence of supply voitage u, D051 Vol-% 0.003 (Voi-%F
Cross sensitivly (interference) u  -005¢ vol-% 0.004 (Voi-%F
Influence of sampie gas fow u. 0007 vol-% 0.000 (Voi-%F
Uncertainty of reference materal at 70% of certfication rangs U D162 Vol-% 0.025 (Vol-%F
= The largarvalue Is usad ©

"Repeatzdiify standars deviation at span”or

“Standarg deviation fom paired measuremensts unger fleld conoions™
Combinad standarg uncenanty (u.) U, - @l,_ .)’ 0.43 Vol.-%
Total expanded uncentainty Usw"k= 1" 195 D.ES Vol-%
Relative total expanded uncartainty U In % of the range 20 Vol.-% 42
Requirement of 2000/76/EC and 2001/80/EC U In % of the range 20 Vol.% 100 ~
Requrement of EN 15257-3 U in % ofthe range 20 Vol-% 75
** For this component no reguirements in the EC-tirectives 2001/80/EG und 2000/76/EG are given.

A value of 10.0 % was used for this.
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Bundesamt i, 18 /A TOVRheinland
0000032301_01 / 05 March 2018 Precisely Right.

Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Msasuring system
Manufacturer Horlba Europs GmbH
Name of measunng system PG-350E
Senad number of the candidales VC4DFKBS 7 XLTLTULY
Measuring prnciple Paramagnetismus
Test raport Q3621217617/A
Test ladboratory TOV Rhelnland
Date of report 2012-10-08
Maasured componsnt 0;
Certifcalion range 0 - 25 Vol-%
Evaluation of the cross senaitivity (CS)
(5ystem with jargest CS)
Sum of positive CS at e point 0.00 vol-%
Sum of negative CS at zaro pont 0.00 Vol-%
Sum of postive CS at r=ference palrt 0.00 voi-%
Sum of negative CS at reference point 0.00 vol-%
Maximum sum of Cross sensitivities 0.00 Vol-%
Uncertainty of cross sensithity 0.000 vol.-%
Calculation of the combined standard uncsrtainty
Tested parametsr v
Standard devation from paired measurements under fieid conditions * ug 0.053 Vol-% 0.004 (Voi-%F
Lack offit Uy 0014 voi-% 0.000 (Voi-%F
Zero anft from feld test u.. 0.075 Vol-% 0.006 (Voi-%F
Span anft rom field test U 0032 voi-% 0.008 (Voi-%F
Influence of amblent temperature 3t span u 0.08¢ vol-% 0.007 (Voi-%F
Infuenca of supply witage u, D0.018 Vol-% 0.000 (VOi-%F
Cross sensitivty (interierence) u 0.000 vol-% 0.000 (Vo-%F
Influence of sample gas fow u, -0.003 vol-% 0.000 (Voi-%F
Uncettainty of rference matenal at 70% of certmcation range U 0202 Voi-% 0.041 (Vo-%F
* The larger value |s used -

“Repeataolity standarg devation atspan” or

“Standaru devation fom paired measuremanss under flexd condions™
Combinzd standard uncaranty (U} u =3 ., F 025 Vol-%
Totaf expanded uncestainty Usu."k= u." 195 0.51 Voi-%
Relative fotal expanded uncertainty U In % of the range 25 Vol % 20
Requirement of 2000/7&/EC and 2001/80/EC U in % of the range 25 Vol.-% 10.0 =
Requirement of EN 15257-3 Uin % of the range 25 Vol-% 75
** For this component no requirements in the EC-tirectives 2001/E07EG und 2000/75/EG are glven.

A value of 10.0 % was used for this.

galide info@qallde Page 130f 12

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company
Head affica. Via Fratta 25, 31023 Regana. laly _ Phone! +30 0423 7177 _ Fax: +39 D423 715058 _ Email: contact.taly @mxas.com
www, merieuxnultrisciencas.it / VAT rr, 01500000250, REA Trevison 156079 { Fuily pad up €103 460,00

Treviso Prata Verona Bergamo Milano Casorta Slencusa

Pag. 58 di 60



MERIEUX

NutriSciences

6.5. Allegato 5: Riferimenti dei Rapporti di Prova
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Si riportano di seguito numeri di accettazione campione e certificati analitici:

SDG N° Rapporto di Prova
237736/05 1146131/22
237736/06 1146132/22
237735/11 1146133/22
237735/12 1146134/22
237735/13 1146135/22
237735/14 1146136/22
237735/15 1146137/22
237734/09 1146138/22
237734/10 1146139/22
237734/11 1146140/22
237734/12 1146141/22
237732/11 1146142/22
237732/12 1146143/22
237732/13 1146144/22
237732/14 1146145/22
237732/15 1146146/22
237731/05 1146147/22
237731/06 1146148/22
237736/03 1155180/22
237736/04 1155181/22
237735/06 1155190/22
237735/07 1155191/22
237735/08 1155192/22
237735/09 1155193/22
237735/10 1155194/22
237734/05 1155199/22
237734/06 1155200/22
237734/07 1155201/22
237734/08 1155202/22
237732/06 1155209/22
237732/07 1155210/22
237732/08 1155211/22
237732/09 1155212/22
237732/10 1155213/22
237731/03 1155216/22
237731/04 1155217/22

Chelab S.r.l., a Mérieux NutriSciences Company

+30 0423 7177 _ Fax: +39 D423 715058 _ Email: conmact. ialy @ myns.com

Milano

Pag. 60 di 60




