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1. PREMESSA

I calcoli delle frecce e delle sollecitazioni dei conduttori di energia, delle corde di guardia,
dell’armamento, dei sostegni e delle fondazioni, sono rispondenti alla Legge n. 339 del 28/06/1986 ed
alle norme contenute nei Decreti del Ministero dei LL.PP. del 21/03/1988 e del 16/01/1991 con
particolare riguardo agli elettrodotti di classe terza, cosi come definiti dall’art. 1.2.07 del Decreto del
21/03/1988 suddetto; per quanto concerne le distanze tra conduttori di energia e fabbricati adibiti ad
abitazione o ad altra attivita che comporta tempi di permanenza prolungati, queste sono conformi
anche al dettato del D.P.C.M. 08/07/2003. Il progetto dell’'opera & conforme al Progetto Unificato per gli
elettrodotti elaborato fin dalla prima meta degli anni ’70 a cura della Direzione delle Costruzioni di
ENEL, aggiornato nel pieno rispetto della normativa prevista dal DM 21-10-2003 (Presidenza del
Consiglio di Ministri Dipartimento Protezione Civile) e tenendo conto delle Norme Tecniche per le
Costruzioni, Decreto 14/09/2005. Per quanto attiene gli elettrodotti, nel Progetto Unificato ENEL, sono
inseriti tutti i componenti (sostegni e fondazioni, conduttori, morsetteria, isolatori, ecc.) con le relative
modalita di impiego. Le tavole grafiche dei componenti impiegati con le loro caratteristiche sono
riportati nel presente elaborato al Capitolo 2. La norma vigente divide il territorio italiano in due zone, A
e B, in relazione alla quota ed alla disposizione geografica. | tratti in variante oggetto dell'intervento

sono tutti collocati in zona A.
1.1 Caratteristiche elettriche dell’elettrodotto

Le principali caratteristiche elettriche sono le seguenti:

e Tensione nominale 150 kV in corrente alternata
e Frequenza nominale 50 Hz

¢ Intensita di corrente nominale 375 A

e Potenza nominale 95 MVA

La corrente nominale rappresenta un valore convenzionale di corrente da non confondere con la
portata in corrente in servizio normale (PCNS) del conduttore, definita dalla norma CEIl 11-60 e che
sara utilizzata ai fini della valutazione del campo di induzione magnetica e per le fasce di rispetti come
riportato nel Doc. n. R E 23802B1 C EX 1031. La portata in corrente in servizio normale del conduttore

sara conforme a quanto prescritto dalla norma CEI 11-60, per elettrodotti a 150 kV in zona A.
1.2 Distanza tra i sostegni

La distanza tra due sostegni consecutivi dipende dall’orografia del terreno e dall’altezza utile dei

sostegni impiegati; mediamente in condizioni normali, si ritiene possa essere pari a 350 m.
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1.3 Conduttori e corde di guardia

Ciascuna fase elettrica sara costituita da n° 1 conduttore di energia formato da una corda di alluminio-
acciaio della sezione complessiva di mmq 307,70, composta da n°7 fili di acciaio del diametro di 2,80
mm con zincatura maggiorata e n°26 fili di alluminio del diametro di 3,60 mm, con un diametro
complessivo di 22,80 mm. Il carico di rottura della corda del conduttore di energia, secondo le norme
CEl 7-2, sara di daN 9752. La capacita di trasporto del conduttori a limite termico indicato nella Norma
CEl 11-60 risulta essere 570 A. Per zone ad alto inquinamento salino pud essere impiegato in
alternativa il conduttore con 'anima a “zincatura maggiorata” ed ingrassato fino al secondo mantello di
alluminio. Le caratteristiche tecniche del conduttore sono riportate nel Capitolo 2 del presente

elaborato.

| conduttori avranno un’altezza da terra non inferiore a metri 9, ampiamente superiore a quella
massima prevista dall’art. 2.1.05 del D.M. 16/01/1991. Gli elettrodotti saranno inoltre equipaggiati con
una corda di guardia destinata, oltre che a proteggere I'elettrodotto stesso dalle scariche atmosferiche,
a migliorare la messa a terra dei sostegni. La corda di guardia & in acciaio rivestito di alluminio del

diametro di 10,50 mm con fibre ottiche, cosi ripartita:

> Linea 132kV 28805 Teramo CP - Cellino Attanasio
e FdG LC61 AFL TELECOMM @10,5 48FO

» Linea 132 kV 23802 Teramo CP — Teramo Z.l.

e FdG DC26 ALCATEL @10,5 24FO

» Linea 132kV 23804 Teramo CP —Isola G. SA

e FdG DC26 ALCATEL @10,5 24FO

1.3.1 Stato di tensione meccanica

Il tiro dei conduttori e delle corde di guardia & stato fissato in modo che risulti costante, in funzione della
campata equivalente, nella condizione “normale” di esercizio linea, cioé alla temperatura di 15°C ed in
assenza di sovraccarichi (EDS - "every day stress”). Cio assicura una uniformita di comportamento nei
riguardi delle sollecitazioni prodotte dal fenomeno delle vibrazioni. Nelle altre condizioni o “stati” il tiro
varia in funzione della campata equivalente di ciascuna tratta e delle condizioni atmosferiche (vento,
temperatura ed eventuale presenza di ghiaccio). La norma vigente divide il territorio italiano in due

zone, A e B, in relazione alla quota e alla disposizione geografica.

Gli “stati” che interessano, da diversi punti di vista, il progetto delle linee sono riportati nello schema

seguente:
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o EDS - Condizione di tutti i giorni: +15°C, in assenza di vento e ghiaccio
¢ MSA - Condizione di massima sollecitazione (zona A): - 5°C, vento a 130 km/h
¢ MSB - Condizione di massima sollecitazione (zona B): - 20°C, manicotto di ghiaccio di

12 mm, vento a 65 km/h

e MPA - Condizione di massimo parametro (zona A): - 5°C, in assenza di vento e ghiaccio
o MPB - Condizione di massimo parametro (zona B): - 20°C, in assenza di vento e
ghiaccio

o MFA — Condizione di massima freccia (Zona A): + 55 °C, in assenza di vento

o« MFB - Condizione di massima freccia (Zona B): + 40 °C, in assenza di vento

e CVS1 - Condizione di verifica sbandamento catene : 0 °C, vento a 26 km/h

e (CVS2 - Condizione di verifica sbandamento catene: +15 °C, vento a 130 km/h

e (CVS3 - Condizione di verifica sbandamento catene: 0° C (Zona A) - 10°C (Zona B),

vento a 65 km/h
e CV34 - Condizione di verifica sbandamento catene: + 20 °C, vento a 65 km/h

Nel seguente prospetto sono riportati i valori dei tiri in EDS per i conduttori, in valore percentuale

rispetto al carico di rottura:

e ZONA A EDS=21% per il conduttore tipo RQ UT 0000C2 conduttore alluminio-acciaio ® 31,5

mm
e ZONA B EDS=18% per il conduttore tipo RQ UT 0000C2 conduttore alluminio-acciaio ® 31,5 mm

Il corrispondente valore di EDS per la corda di guardia & stato fissato con il criterio di avere un

parametro del 15% piu elevato, rispetto a quello del conduttore in condizione EDS.
Sono stati ottenuti i seguenti valori:

» ZONA A EDS=12,9% per corda di guardia tipo LC 51

» ZONA B EDS=11,2% per corda di guardia tipo LC 51

Per fronteggiare le conseguenze dell’assestamento dei conduttori si rende necessario maggiorare il tiro
all'atto della posa. Cio si ottiene introducendo un decremento fittizio di temperatura A8 nel calcolo delle

tabelle di tesatura:
e -16°Cinzona A

e -25°Cin zonaB.
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La linea in oggetto & situata in “ZONA A”.
1.4 Capacita di trasporto

La capacita di trasporto dell’elettrodotto € funzione lineare della corrente di fase. Il conduttore in
oggetto corrisponde al “conduttore standard” preso in considerazione dalla Norma CEIl 11-60, nella
quale sono definite anche le portate nei periodi caldo e freddo. Il progetto dell’elettrodotto in oggetto &
stato sviluppato nellosservanza delle distanze di rispetto previste dalle Norme vigenti, sopra
richiamate, pertanto le portate in corrente da considerare sono le stesse indicate nella Norma CEI 11-
60.

1.5 Sostegni

| sostegni saranno del tipo a semplice terna, di varie altezze secondo le caratteristiche altimetriche del
terreno, del tipo tronco piramidale, costituiti da angolari di acciaio ad elementi zincati a caldo e
bullonati, (gli angolari di acciaio sono raggruppati in elementi strutturali), mentre i sostegni terminali di
transizione cavo-aereo saranno del tipo monostelo tubolare. Il calcolo delle sollecitazioni meccaniche
ed il dimensionamento delle membrature & stato eseguito conformemente a quanto disposto dal D.M.
21/03/1988 e le verifiche sono state effettuate per I'impiego sia in zona “A” che in zona “B”. Essi
avranno un’altezza tale da garantire, anche in caso di massima freccia del conduttore, il franco minimo
prescritto dalle vigenti norme; I'altezza totale fuori terra non sara in ogni caso superiore a 50 m. |
sostegni saranno provvisti di difese parasalita. Per quanto concerne detti sostegni, fondazioni e relativi
calcoli di verifica, TERNA si riserva di apportare nel progetto esecutivo modifiche di dettaglio dettate da
esigenze tecniche ed economiche, senza perd modificare sostanzialmente la tipologia dei sostegni
stessi e ricorrendo, se necessario, all'impiego di opere di sottofondazione. Ciascun sostegno si pud
considerare composto dai piedi, dalla base, da un tronco e dalla testa, della quale fanno parte le
mensole. Ad esse sono applicati gli armamenti (cioé I'insieme di elementi che consente di ancorare
meccanicamente i conduttori al sostegno pur mantenendoli elettricamente isolati da esso) che possono
essere di sospensione o di amarro. Infine vi & il cimino, atto a sorreggere la corda di guardia. | piedi del
sostegno, che sono 'elemento di congiunzione con il terreno, possono essere di lunghezza diversa,
consentendo un migliore adattamento, in caso di terreni acclivi. La serie 150 kV semplice terna &
composta da diversi tipi di sostegno, che variano a seconda delle prestazioni a cui possono resistere,
disponibili in diverse altezze utili (di norma da 9 m a 33 m). Le varianti agli elettrodotti a 150 kV in
semplice terna sara realizzato utilizzando una serie unificata di tipi di sostegno, tutti diversi tra loro (a
seconda delle sollecitazioni meccaniche per le quali sono progettate) e tutti disponibili in varie altezze
(H), denominate ‘altezze utili’ come indicate nella tabella che segue. | tipi di sostegno standard utilizzati
e le loro prestazioni nominali riferiti sia alla zona A, con riferimento al conduttore utilizzato alluminio-
acciaio ® 22,8 mm, in termini di campata media (Cm), angolo di deviazione () e costante altimetrica

(K) sono i seguenti:
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ZONA A EDS 21 % TIRO PIENO
CAMPATA ANGOLO COSTANTE
TIPO ALTEZZA
MEDIA DEVIAZIONE ALTIMETRICA
“N” Normale 12 +36 m 400 m 4° 0,180
“N’ Medio 12 +36 m 400 m 8° 0,240
“P” Pesante 12 +36 m 400 m 16° 0,300
“V’ Vertice 12 +48 m 400 m 32° 0,300
“C” Capolinea 12+36m 400 m 60° 0,300
“E’ Eccezionale 12 +36 m 400 m 90° 0,300

Ogni tipo di sostegno ha un campo di impiego rappresentato da un diagramma di utilizzazione nel

quale sono rappresentate le prestazioni lineari (campate media), trasversali (angolo di deviazione) e

verticali (costante altimetrica K).

Il diagramma di utilizzazione di ciascun sostegno & costruito secondo il seguente criterio:

e Partendo dai valori di Cm, & e K relativi alle prestazioni nominali, si calcolano le forze (azione

trasversale e azione verticale) che i conduttori trasferiscono alllarmamento.

e Successivamente con i valori delle azioni cosi calcolate, per ogni valore di campata media, si

vanno a determinare i valori di & e K che determinano azioni di pari intensita.

e In ragione di tale criterio, allaumentare della campata media diminuisce sia il valore dell’angolo di

deviazione sia la costante altimetrica con cui € possibile impiegare il sostegno. La disponibilita dei

diagrammi di utilizzazione agevola la progettazione, in quanto consente di individuare rapidamente

se il punto di lavoro di un sostegno, di cui si siano determinate la posizione lungo il profilo della

linea e I'altezza utile, e quindi i valori a picchetto di Cm, d e K, ricade o meno all'interno dell’area

delimitata dal diagramma di utilizzazione stesso.

Nella figura successiva & rappresentato un tipo di diagramma di utilizzazione dei sostegni:
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Per quanto concerne il sostegno monostelo tubolare capolinea per il passaggio da aereo a cavo (vedi

figura) la struttura deriva dal portale di stazione unificato per linee a 132-150 kV il quale &€ stato munito

di una piattaforma e reso idoneo ad alloggiare le apparecchiature necessarie alla transizione da linea

aerea a linea in cavo.
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1.5.1 Distanza minima tra parti in tensione e parti a terra

Le apparecchiature devono avere un ingombro tale da garantire il rispetto della distanza minima di 1,30
m (distanza minima fase — terra) desunta dalla CEl 11-1. Assumendo tale valore risulta verificato
anche il vincolo prescritto dalla CEI 11—4 che per linee alla tensione nominale di 150 kV impone una
distanza minima di 0,90 m. Il rispetto del vincolo sulla distanza minima fase — terra comporta la

seguente scelta impiantistica:

- tutte le apparecchiature qualificate da Terna per linee a tensione nominale di 132 e di 150 kV da
montare sulla piattaforma (tre terminali aria—cavo, tre TV + bobina e due scaricatori) garantiscono il

rispetto del vincolo indicato.

- lo scaricatore da montare sulla testa del sostegno deve essere scelto tra quelli qualificati da Terna

che garantiscono il soddisfacimento della condizione sulla distanza minima.

Il diagramma di utilizzazione del sostegno portaterminali &€ costruito secondo il seguente criterio:
partendo dai valori di Cm, & e K relativi alle prestazioni nominali, si calcolano le forze (azione
trasversale e azione verticale) che i conduttori trasferiscono allarmamento. Successivamente con i
valori delle azioni cosi calcolate, per ogni valore di campata media, si vanno a determinare i valori di &
e K che determinano azioni di pari intensita. In ragione di tale criterio, allaumentare della campata
media diminuisce sia il valore dell’angolo di deviazione sia la costante altimetrica con cui & possibile
impiegare il sostegno. La disponibilita dei diagrammi di utilizzazione agevola la progettazione, in

quanto consente di individuare rapidamente se il punto di lavoro di un sostegno, di cui si siano
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determinate la posizione lungo il profilo della linea e l'altezza utile, e quindi i valori a picchetto di Cm, &

e K, ricadono o meno all’interno dell’area delimitata dal diagramma di utilizzazione stesso.
1.6 Isolamento

L’isolamento degli elettrodotti, previsto per una tensione massima di esercizio di 150 kV, sara
realizzato con isolatori a cappa e perno in vetro temprato, con carico di rottura di 70 kN (o in alternativa
120 kN) nei due tipi “normale” e “antisale”, connessi tra loro a formare catene di almeno 9 come
indicato nel grafico riportato al successivo paragrafo. Le catene di sospensione saranno del tipo a "I"
semplici o doppia, mentre le catene in amarro saranno del tipo ad | doppia. Le caratteristiche degli
isolatori rispondono a quanto previsto dalle norme CEI.

1.6.1 Caratteristiche geometriche

Nelle tabelle LJ1 e LJ2 allegate sono riportate le caratteristiche geometriche tradizionali ed inoltre le
due distanze “dh” e “dv” (vedi figura) atte a caratterizzare il comportamento a sovratensione di manovra

sotto pioggia.

e,
— .
e |
!

- o

. e e —

\\.\dh l é«_._ﬁ;';j 1 copiglia gobba {m

dv H\. \

N/ \
| | ’
& e ™
e = '
L
_r;_
TIPO 1 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6

Carico di Rottura (kN) 70 120 160 210 400 300
Diametro Nominale Parte Isolante {(mm) 255 255 280 280 360 320
Passo (mm) 146 146 146 170 205 195
Accoppiamento CEl 36-10 (grandezza) 16 16 20 20 28 24
Linea dl Fuga Nominale Minima (mm} 255 2595 315 370 525 425
Dh Nominale Minimao (mm) 85 a5 B85 a5 115 100
Dv Nominale Minimo (mm) 102 102 102 114 150 140
Comdizionidl Prova | pome i 1o 9 13| 21 | 18 | 15 16
in Nebbia Salina 3o Sione (kv) 98 | 142 | 243 | 243 | 243 | 243
Salinita di Tenuta (*) (kg/ m?) 14 14 14 14 14 14
Matricola SAP. 1004120 | 1004122 | 1004124 | 1004126 | 1004128 | 01012241
{**) La salinita di tenuta, verificata su una catena, visng fonal assura come istica propria deltipo di elemento isolante.

1.6.2 Caratteristiche elettriche

Le caratteristiche geometriche di cui sopra sono sufficienti a garantire il corretto comportamento delle

catene di isolatori a sollecitazioni impulsive dovute a fulminazione o a sovratensioni di manovra.

Per quanto riguarda il comportamento degli isolatori in presenza di inquinamento superficiale, nelle

tabelle LJ1 e LJ2 allegate sono riportate, per ciascun tipo di isolatore, le condizioni di prova in nebbia
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salina, scelte in modo da porre ciascuno di essi in una situazione il piu possibile vicina a quella di

effettivo impiego. Nella tabella che segue & poi indicato il criterio per individuare il tipo di isolatore ed il

numero di elementi da impiegare con riferimento ad una scala empirica dei livelli di inquinamento.

LIVELLO DI
INQUINAMENTO

o DEFINIZIONE

MINIMA
SALINITA’ DI
TENUTA (kg/m?)

| — Nullo o leggero (1)

Zone prive di industrie e con scarsa densita di
abitazioni dotate di impianto di riscaldamento
Zone con scarsa densita di industrie e
abitazioni, ma frequentemente soggette a
piogge e/o venti.

Zone agricole (2)

Zone montagnose

Occorre che tali zone distino almeno 10-20 km
dal mare e non siano direttamente esposte a
venti marini (3)

10

Il — Medio

Zone con industrie non particolarmente
inquinanti e con media densita di abitazioni
dotate di impianto di riscaldamento

Zone ad alta densita di industrie e/o abitazioni,
ma frequentemente soggette a piogge e/o
venti.

Zone esposte ai venti marini, ma non troppo
vicine alla costa (distanti almeno alcuni
chilometri) (3)

40

Il - Pesante

Zone ad alta densita industriale e periferie di
grandi agglomerati urbani ad alta densita di
impianti di riscaldamento producenti sostanze
inquinanti

Zone prossime al mare e comunque esposte a
venti marini di entita relativamente forte

160

IV — Eccezionale

Zone di estensione relativamente modesta,
soggette a polveri o fumi industriali che
causano depositi particolarmente conduttivi
Zone di estensione relativamente modesta
molto vicine a coste marine e battute da venti
inquinanti molto forti

Zone desertiche, caratterizzate da assenza di
pioggia per lunghi periodi, esposte a tempeste
di sabbia e sali, e soggette a intensi fenomeni
di condensazione

)

(@)
@
(©)
Q)

Nelle zone con inquinamento nullo o leggero una prestazione dell'isolamento inferiore a quella indicata pud essere utilizzata
in funzione dell’esperienza acquisita in servizio.
Alcune pratiche agricole quali la fertirrigazione o la combustione dei residui, possono produrre un incremento del livello di
inquinamento a causa della dispersione via vento delle particelle inquinanti.
Le distanze dal mare sono strettamente legate alle caratteristiche topografiche della zona e da alle condizioni di vento piu

severe.

(*) per tale livello di inquinamento non viene dato un livello di salinita di tenuta, in quanto risulterebbe piu elevato del
massimo valore ottenibile in prove di salinita in laboratorio. Si rammenta inoltre che I'utilizzo di catene di isolatori antisale di
lunghezze superiori a quelle indicate nelle tabelle di unificazione (criteri per la scelta del numero e del tipo degli isolatori)
implicherebbe una linea di fuga specifica superiore a 33 mm/kV fase-fase oltre la quale interviene una non linearita nel
comportamento in ambiente inquinato.
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------ Linee 132 kV
Linee 150 kV
320 q
224 - Inquinamento
eccezionale
160
En 1
@ 112
g
g 80 r-= Inquinamento
> I 1 pesante
«© 1 1
o 564 I 1
S 1 1
° [ 1
b 40
o
8
c 28
=
g 20 r== Inquinamento
2 : : medio
o
14 1 1
= 1o
£ 1 1
2]
7 -
Inquinamento
54 leggero
o nullo
351
25
9 isolatori 9 13 n. isolatori
normali Isolatori antisale
(passo 146) {(passo 146)

Per le linee che attraversano zone prive di inquinamento atmosferico € previsto I'impiego di catene (di
sospensione o di amarro) composto da 9 elementi di tipo “normale”. Tale scelta rimane invariata, come
si vede dal diagramma sopra riportato, per inquinamento “molto leggero” e che pud essere accettata
anche per inquinamento “leggero” (linee a 150 kV) secondo la classificazione riportata nella tabella
precedente. Negli altri casi, al crescere dell’inquinamento, occorrerebbe aumentare il numero di
elementi per catena. L’allungamento delle catene, d’altra parte, riduce ovviamente l'altezza utile del
sostegno, ed anche le prestazioni geometriche dei gruppi mensole. Si ha percid un aumento dei costi
dello stesso ordine di quello derivante dallimpiego degli “antisale”. Percio se risultano insufficienti 9
elementi di tipo “normale” si passera direttamente a 9 elementi “antisale”. Nei pochi casi in cui anche
tale soluzione risulta insufficiente si adotteranno fino a 13 elementi “antisale” che garantiscono una
completa “copertura” del livello di inquinamento “pesante” (tenendo in conto le necessarie modifiche
alle prestazioni dei gruppi mensole e all’altezza utile dei sostegni). Nei rari casi di inquinamento

“eccezionale” si dovra ricorrere a soluzioni particolari quali lavaggi periodici, in grassaggi, ecc.
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Le caratteristiche della zona interessata dall’elettrodotto in esame sono di inquinamento atmosferico
medio e quindi si & scelta la soluzione dei n. 9 isolatori (passo 146) tipo J1/1 (normale) per gli

armamenti in amarro.
1.7 Morsetteria ed armamenti

Gli elementi di morsetteria per linee a 132/150 kV sono stati dimensionati in modo da poter sopportare
gli sforzi massimi trasmessi dai conduttori agli isolatori, ovvero da questi alle mensole. Sono stati
previsti cinque tipi di equipaggiamento: tre impiegabili in sospensione e due in amarro. Per gli
equipaggiamenti di amarro e di sospensione dei conduttori & stato previsto un unico carico di rottura
pari a 120 kN. Per equipaggiamento si intende il complesso degli elementi di morsetteria che collegano

le morse di sospensione o di amarro agli isolatori e questi ultimi al sostegno.

Per le linee a 150 kV si distinguono i tipi di equipaggiamento riportati nella tabella seguente:

EQUIPAGGIAMENTO TIPO CARICO DI ROTTURA kg SIGLA
SEMPLICE SOSPENSIONE 360/1 12.000 ss
DOPPIO PER SOSPENSIONE
P R o 360/2 12.000 DS
DOPPIO PER SOSPENSIONE
CON MORSA DOPPIA 360/3 12.000 M
SEMPLICE PER AMARRO 362/1 12.000 SA
DOPPIO PER AMARRO 362/2 12.000 DA
MORSA TIPO CARICO DI ROTTURA kg SIGLA
DI SOSPENSIONE 501/2 12.000 s
DI SOSPENSIONE CON
ATTACCO PER 5022 12.000 c
CONTRAPPESO
DI AMARRO 521/2 17.160 A

La scelta degli equipaggiamenti viene effettuata, per ogni singolo sostegno, fra quelli disponibili nel
Progetto Unificato, in funzione delle azioni (trasversale, verticale e longitudinale) determinate dal tiro
dei conduttori e dalle caratteristiche di impiego del sostegno esaminato (campata media, dislivello a

monte e a valle, ed angolo di deviazione).
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1.8 Elementi per il passaggio aereo/cavo

Gli elementi necessari per il passaggio aereo/cavo da installarsi sulle mensole del sostegno porta

terminali sono:

¢ Terminale Cavo (TC).

DISEGNO ESPLICATIVO

MENSOLA /
ATTACCO i) f
ARMAMENTO DI AMARRO )
SOSTEGNO
PORTATERMINALI
BOC
TVC sC TC

|
TRAVE PORTATERMINALI

La trave portaterminali ospitera contemporaneamente tutti gli elementi (TC) che consentono |l

passaggio da conduttore aereo a conduttore in cavo.

Le distanze minime di rispetto tra le apparecchiature in tensione e la massa del sostegno devono

osservare la Norma CEIl 11/1.
1.9 Fondazioni

Per fondazione é intesa la struttura (mista in acciaio-calcestruzzo) interrata, incaricata di trasmettere gli
sforzi generati dai conduttori e dal peso proprio del sostegno (compressione e/o strappamento) al

terreno.

Nei sostegni tubolari la fondazione & la struttura interrata atta a trasferire i carichi strutturali
(compressione e trazione) dal sostegno al sottosuolo. La fondazione € del tipo “Unificato TERNA” ed &
a blocco unico, utilizzabile su terreni normali, di buona o media consistenza. La fondazione & composta
da un blocco di calcestruzzo armato costituito da una base a forma quadrata, che appoggia sul fondo
dello scavo. Detta base &€ simmetrica rispetto al proprio asse verticale. All'interno della fondazione

verranno posti dei tirafondi atti ad ancorare il tronco di base del sostegno tubolare.
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Le fondazioni unificate per i sostegni tronco piramidali della serie 150 kV semplice terna sono del tipo a

piedini separati e sono utilizzabili su terreni normali, di buona o media consistenza.

Ciasc

a)

un piedino di fondazione & composto di tre parti:

un blocco di calcestruzzo armato costituito da una base, che appoggia sul fondo dello scavo,
formata da una serie di platee (parallelepipedi a pianta quadrata) sovrapposte; detta base &

simmetrica rispetto al proprio asse verticale;
un colonnino a sezione circolare, inclinato secondo la pendenza del montante del sostegno;

un “moncone” annegato nel calcestruzzo al momento del getto, collegato al montante del
“piede” del sostegno. Il moncone & costituito da un angolare, completo di squadrette di ritenuta,
che si collega con il montante del piede del sostegno mediante un giunto a sovrapposizione. |
monconi sono raggruppati in tipi, caratterizzati dalla dimensione dell’angolare, ciascuno

articolato in un certo numero di lunghezze.

Dal punto di vista del calcolo dimensionale & stata seguita la normativa di riferimento per le opere in

ceme

(0}

Sono

nto armato di seguito elencata:

D.M. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture

in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”;

D.M. 14 febbraio 1992: “Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato

normale e precompresso € per le strutture metalliche”;

D.M. 16 Gennaio 1996: Norme tecniche relative ai "Criteri generali per la verifica di sicurezza

delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi;

Circolare Ministero LL.PP. 14 Febbraio 1974 n.11951: Applicazione delle norme sul cemento
armato L. 5/11/71 n. 1086;

Circolare Min. LL.PP. 4 Luglio 1996 n.156AA.GG./STC.: Istruzioni per l'applicazione delle
“Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei

carichi e sovraccarichi” di cui al Decreto Ministeriale 16 gennaio 1996.

inoltre osservate le prescrizioni della normativa specifica per elettrodotti, costituita dal D.M.

21/3/1988; in particolare per la verifica a strappamento delle fondazioni, viene considerato anche il

contri

buto del terreno circostante come previsto dall’articolo 2.5.06 dello stesso D.M. 21/3/1988.

L’articolo 2.5.08 dello stesso D.M., prescrive che le fondazioni verificate sulla base degli articoli

sopra

menzionati, siano idonee ad essere impiegate anche nelle zone sismiche per qualunque grado di

sismicita. | sostegni utilizzati sono tuttavia stati verificati anche secondo le disposizioni date dal D.M.

9/01/96 (Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche).
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L’abbinamento tra ciascun sostegno e la relativa fondazione &€ determinato nel progetto unificato

mediante le “Tabelle delle corrispondenze” che sono le seguenti:
0 Tabella delle corrispondenze tra sostegni, monconi e fondazioni;
0 Tabella delle corrispondenze tra fondazioni ed armature colonnino.

Con la prima tabella si definisce il tipo di fondazione corrispondente al sostegno impiegato mentre con
la seconda si individua la dimensione ed armatura del colonnino corrispondente.

Come gia detto le fondazioni unificate sono utilizzabili solo su terreni normali di buona e media
consistenza, pertanto le fondazioni per sostegni posizionati su terreni con scarse caratteristiche
geomeccaniche, su terreni instabili o su terreni allagabili sono oggetto di indagini geologiche e

sondaggi mirati, sulla base dei quali vengono, di volta in volta, progettate ad hoc.
1.10 Messa a terra dei sostegni

Per ogni sostegno, in funzione della resistivita del terreno misurata in sito, viene scelto, in base alle

indicazioni riportate nel Progetto Unificato, anche il tipo di messa a terra da utilizzare.

Il Progetto Unificato ne prevede di 6 tipologie, adatti ad ogni tipo di terreno.
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2. ELABORATI GRAFICI COMPONENTI ELETTRODOTTO AEREO 132 KV

Codifica Data
Descrizione Rev.
elaborato revisione
LIN_000000C1 | Conduttore di energia in corda di All.-Acc. & 22,8 mm 00 02/07/2012
LIN_000000CS |Conduttore di energia in corda di All.-Acc. & 36 mm 00 02/07/2012
UX LC58 Corda di guardia con 24 Fibre Ottiche & 10,5 mm 00 07/01/2009
LIN_000000J2 |Isolatori cappa e perno tipo antisale in vetro temprato 00 30/03/2012
LM 2 Conduttore All-Acc. & 22_,8 mm Ed5 OTT/1994
Armamento per sospensione doppia
LM 102 Conduttore AI_I-ACC. 22,8 mm Ed.3 OTT/1994
Armamento di amarro doppio
LIN 0000M502 Morsetto di sospensione per conduttore All-Acc. & 22,8 00 14/05/2013
mm per attacco contrappeso
Morsetto di sospensione per
LIN 0000MS01 conduttore All-Acc. & 22,8 mm 00 14/05/2013
LM264 Armamento cdg con e senza isolamento Ed4 1/1 | LUG/1994
LM1176 Armamento per richiamo calata con contrappeso Ed5 1/1 | MAR/1987
LM1164 Armamento di amarro doppio con spinterometro Ed3 1/1 | MAR/1987
LIN_O0OOM528 | Morsa di amarro preformata per cdg contenente FO 00 01/06/2012
UX LM256 E/Igrsa di amarro a bulloni per cdg & 10,5 mm contenente 00 13/01/2009
UX LM508 Morsa di sospensione preformata per cdg & 10,5 mm 00 13/01/2009
contenente FO
LIN_00000J18 |Isolatore Rigido per discesa isolata FO 00 | 01/06/2012
LM 801 Conduttore All-Acc. & 22,8 mm Ed4 1/1 | OTT/1994
Smorzatore di vibrazione
LM 602 Elemento da contrappeso da 25 kg Ed7 1/1 | GEN/1994
LIN_0000S707 |Linea 150 kV a semplice terna Sostegno tipo “E” 00 28/06/2012
LS810 Linea 150 kV a semplice terna Gruppo mensole 01 28/06/2012
Sostegno tipo “E”
UX LS764 Linee 132 — 150 kV tubolari monostelo semplice terna — 00 04/2011
Sostegni E
UX LF2200 Linee 132 — 150 kV tubolari monostelo 00 03/2011
Fondazioni superficiali a blocco unico
LF105 Fondazione di classe CR LF 105 Ed.7 DIC/1993
LF20 Fondazione su pali trivellati Ed.1 | MAR/1992
LF 91 Dispositivi di messa a terra Ed6 5/4 | DIC/1993
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Codica
Specifica di component e LIH_000000C1
COHDUTTORE A CORDA S
L1 .
Ol ALLUMINIO-ACCIAIO 22,8 mm el D701 Pag. 1diz
E E
E £
= «=
3 o
ﬁ'.‘l-1 o4
| J
11 1/2(7)
TIPO CONDUTTORE
HOR hisLE INGRASSATO
Alluminia 26 =360 26 = 260
FORMAZIONE
Acciaio T =280 T w220
Alluminio 26 264G
SEZIONI TEQORICHE {mme Auaiaio 43,1 43,1
Totale 07,70 307,70
TIFO DI ZINCATURA DELLAC CLAID Harmale hiaggiorata
MASSA TEORICA [ Kgdm 1,068 112107
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (om) 0,109 0,109
CARICODIROTTURA (daM o7z 053z
MODULO ELASTICO FINALE rdaMsmm FTO0 7700
COEFFICIENTE O DILATAZIONE (kY 1885 109 18,8108

(%) Per zome 2d 2o inguinam ento salino.
(**) Com presad M assd grasso oan 3§59, 87 gothr .

Sfaria delle revisiond

Reu. 00 del 02072012 Il dacumento, redatta in pima emissione, aggioma e sostitisce il documenta Tema RQUTOO000CT rew. 01 del
20752002 (C.0'Ambrosa, A Posat, R.Rendina)
ISC —Uso INTERMO
EBboratn Werfban Approvato
ITI =11 A Piccinin A Guamer B Pos=ti
S SRI-5%WT-LAE SRI-5%T-LAE SRI-5WT-LAE
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Specifica di componentea Codica
-..15 erna CONDUTTORE A CORDA LIH_000000CS5
o o, DI ALLUMINIO CRUDO @ 36 mm Reu. 00 Pa. 1 di1
del DZOTME |
[ )
E
E
a
T
FORMAZIOMNE 61 x 4,00
SEZIONI TEQRICHE (mm TEG.5
hA5SA TEQRIC A [ Kgim} 2,118
RESISTEMZAELETTR. TEQRIC A A 20°C [ ) 003770
CARICODI ROTTURA (daM) 10870
MODULD ELASTIC O FINALE (daN.i'rnmzj G500
COEFFICIENTE O D ILATAZIOME (K1) 23><1I:I'G
HOTE
1. Mdateriale: alluminio ALF E 225 LIMN| 29501957 .
2. Prescrizioni per 1a costruzione, il collaude e la fornitura: UM _000C3905.
2. Imballe & pezzature: bobine da 2.000 m (sabo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
4, Unitd di misura: Tunitd di misura con la quale deve essere espressa la quanttd del materiale & la mas=a in
chilogrammi (g,
Steriz delle revisoni
Reu. 00 del 02072012 Il documenta, redatte in prima emissione, aggioma e sostiuisce il documento EMEL LCS ed. & del Gennaio
19495,
ISC —U=o INTERNO
Ebboratn e rhicao Lpprowaio
Tl =rl A Picsinin A, Guamer & Posati
A 5 RI-5%T-LAE 5 RI-5WT-LAE SRI-5WT-LAE
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Codifica:
- Tabella dati UX LC58
=lerna
wemunes  CORDA DI GUARDIA CON 24 FIBRE OTTICHE @10,5 mm | Rev. 00 14
e
]
d MUCLEOQ
oOTTICO
DIAMETRC MOMIMALE ESTERMO {mm) <105
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) {kgim) 0.4
RESISTENZA ELETTRICA TEQORICA A 20 °C {ohm.km) €12
CARICO DI ROTTURA {daM) = 5200
MODULD ELASTICO FIMALE {daM/mm®) = 11500
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICGA (1rC) < 16,0E-6
MAX CORRENTE ©.TO C.TO DURATA DS s (ki) =7
MUMERD in*) 24
ATTEN ong [213100m {dB/km} = 0,36
FIBRE OTTICHE SM-R UAZI
(Single Mode Reduced) a 1550 nm {dB/km) < 0,22
DISPERSIONE |a@ 1310 nm {psinm - km) 3.5
CROMATICA |5 1550 nm {psinm - km) <20

1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaude: C3807.

ook WM

Diescrizione ridotia

Prescrizioni per la fomitura: C3811.

Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa inm.

Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente e autovulcanizzante.

Imballo & pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).

[clolr[ [c[ulalr] TAlc[s] [2[a[=x] [F[i[8[rR] [ol*[7] [4]e].15] |

Matricola SAP:

[1o]1T1]2]1]s]

[ T1

[T T T T TTTTTTITTIITTT]

Storia delle revisioni

Rev. D0 del 070172008

Prima emissione.

Elabarato erficato Approvato
5. Tricoli A. Posati R. Rendina
ING-PRI ING-ILC INGHLC
RSl a0

Questo documento conflens Informazionl dl proprieta Terna SpA e deve essere willzzato esclusivamente dal destinatano In relazione alle finalita per ke qual & stabo
rcavuin. E vietata qualsias! forma di iproduzione o d dvulgadone senza Iesplicio consanso o Tema Spa.
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Codifica
Specifica di com ponente LI Colap0e0al 12
ﬁ-—r_ﬁ | i L -
ra 1C1 1 ICL ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO T _
ANTISALE IN YETRO TEMPRATO aa aonuem e | P2 14
(| “
— g ===
l\\\d- ke :. ! copiglia gebba m
,'.L S, ,lf I-'l
| .Vflf | d
B
AT R
rd._'l-—}_ _w_l—'ll- r
I_: J
TIPO 21 212 213 214
Carico di Rottura (kM) T 120 160 210
Diamearo Mominalke Parta Isoknte (mn) 280 280 320 320
Fasso (mm) 146 146 170 170
Accoppiamento CEI 36-10 [grandez z5) 164 164 20 20
Linea di Fuga Mominala Minima (mm) 430 424 h2A 520
dh Maminale hinimo (rm) Th Th =11 an
dvw Mominalk hinimo mm) o5 =1 100 100
rumearo di lsokmor Cosiuent b
Cordizioni di Frova in Cahana g 13 18 18
hlebbia Salina Tersione (<) ag 142 243 243
Salinita di Tenuka (*) (kg m*) 56 86 56 56
1 La =alinita di kenuta, warificata su una catena, viene convenzionalmante assunta come carateristica propria del tipo di
elamento Eolanhe.
NOTE
1. Materiali: parte isolantz in waelo sodocalcico emprato cappa in ghisa malleabile (UM ER 1562:2007) zincata a caldo
oppure ghisa sferoidak di caratieristiche meccaniche equivalenti (UMI EM 1863:2009) & per bassa temperaire ([LT);
copiglia inacciaio inossdabike ausenitico UM EN 100884120045,
2. Tolleranza:
a) sul valore nominale del passo: sacondo b pubblicazions [EC 2046 (1974) par. 3.
by sugli alrivalori nominali: secondo la Morma CE136-20 (1998 par. 17.
3. Suciascun esaemplare dewe essera marcata b sigle U s2gquita dal carico dimattura dallisalatarz, il manchio di fabbrica dal
Cosrutione e l'anno di fabbricaziona.
4. Prescrizioni: per kb cosiruzione, ilcollaudoe b fornitora LIM_0000 3900,
8. Tensione ditanua alla perforazione eletrica Li: inalio, 80 K off. (Tipo 21 e 273, 100 Ky eff. (Tipo 2/2e 204).
6. Tensione di tenuta alla perforazione eketrica ad impulsd in aria:; 25 pou. (per unitd dalla tensione di scarica 0% a
impulso amosferico standard di polarita negatival.
T. L'unita di misura con k& quak dewve essara espressa la quantis di matariale & il numara diesamplari ().
&, Per la nomenclatura daicompananti elermentari in fiqura sirimanda al documanto LIM_00000000.
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25 XX B
UNIFICAZIONE LINEA A 132 - 150 kV LM 2
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA
ENEL DEL CONDUTTORE ALL- ACC. & 228 Cttobre 1954
Ed 5 -11

il = ViR RINMEL IR PR

pervo @ 18 mm | g2 | 60

]'T?J'r%

75 .r;juj.mj 73 cralolors - parse 146 mm —

* La quots aumenta di 554 mm nel case di impiego di n® 13 isclateri J 211 (vedi J 121])

Riferimento. C1

L

L
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25 XX AJ
UNIFICAZIONE
LINEA A 132 - 160 kV
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO LM 102
ENEL DEL CONDUTTORE ALL.- ACC. ® 22,8 Ottobre 1994
Ed 3 -11

g
<
5

gt ¥ Lrplafory = parso ME mm= pereo @ lime | 60 |60 65

LCIEH = WICE LIKELIUMNE | ELMNILS,

| 14g | &5 g0l &0

* La quota aumenta di 584 mm nel case di impiego din® 13 isolatori J 211 (vedi J 121)
Riferimento. C1
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Specifica di com porente Codhlca
Tl"\"'l\\
ﬁ Bt Hal MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI DI LIN_DODANE0Z
SNetelalia s L UMNID-ACCIAID P 228315 - 346 —40B mm e on
- CON DISFOST VO Ol ATTACCO PER CONTRAFFESD | nm 1omssmi | P29 1412

2
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sngole dl rotazone
Alzpatio alls sexiones M-k o
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o 18748
ar 12°5
Q-0 a0 11

Il proflla della gola o rfeclclk dla eaz K- M vtk
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ﬂ; Rete talia MORSETTI O SOSFPENSIONE PER CONDUTT ORI OI
[ ALLUMINIO-ACCIAIO & 22 8 -315 —34,6 —405 mm Reu. 00

gn 1eOsmi3 | PRS- Tai2

¥
PROVA MECCANICA SG2one | propent sla serlona MM |
M- M o 17
M- M ¥ 144 &
P-2 a0 125
Q-4 arr 11°

I proflo dalla pola sl fedscle alla saz, M- M varicads;
Dar =8z oni niotate rispetic 8 questa, & suficienta che

nel setan | raggio o curvabura rest vguale a K2 per
una estersione corspondente & valon sopra rdicat),
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LIMEE A 338 kY
ARMAMENTO DI AMARRO CON O SENIA ISOLAMENTD
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UNIFICAZIONE 21 XX T P
ENEL ARMAMENTI 132-150 kV PER RICHIAMO CALATA CON CONTRAPPESD l- M1176
Marzo 1987
Ed2 - 1/1

2179

125 | nig i:nl_—mn145mm-mmnﬂann_| a5 |90
. | .

30 | &5
T

240

i

il
T1Po TiPO DI ELEMCO MATERIAL|
ISOLAMENTO w MATERIALI COMUNI A TUTTI | TIPI
176/1 |normale Tir2 401/1, 2-402 413, 414, 2-48171
- 511, 46021, 620,
1176f2 |antisale Tere
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Specifica di com ponente LIN 000052
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.‘g Rete Italia MORSA DI AMARRO PREFORMATA PER FUNE R, (0 )
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@10.5-11.5- 179-19- 235mm

Manto di Ancoragagio Rivestimento di protezions

Bullone .

" ﬁz—;

SIST EMA A REDARNC 1A

-

4 x 36 UNI EM 150 1234:2000

YERIFICA DEL CARICO DI SCORRRMENTO

- — 2]
ST by gf‘-f;&—E .
CARIGO DI : [ rEIEEeEn .
TIPQ BULLOME . —
TIPG ROTTURA —
OPGW A R kN
ALY Lunghezza livera della fune T ke morse: Sm
52811 CEE - A1 n16 70
i | s e | e 0 YERIFICA DEL CARICO DI ROTT URA
52843 50 - CEO hi1E 106 a _ 5
§2004 A% 20 140 A *E =y . -
B20/5 C5G 27 70 N ; | - ' '
NOTE Cra Ersa0Uirsi oon o pportuno dispositin
1. Materiale: acziaio al carbonio UM EN 100837 zincato a caldo; lega di alluminio G-A0 5013 U] EM 17061999, ghisa malleabile U]

ER 1562 2007 zincata a caldo. |l carico di rottura degli eventuali elermenti realexati per fsione deve essere paria 1,3woke il carico di
rokbra poming ke della rorsa.

nop o

L= bamette preformate dovranno essene rianke e cordatetra loro nella zona dipresa incarico della sellafredancia

Frescrizioni: per la cosnrione, il collaudo 2 la orobara LIW_000M2E00 e LIW_CO0C3E07 .

20 iaseun esemplare dovranno essene marcatii segoentidati:

a) il carico dirotura B segaiko dalle ketere H; B) il disrmetro del condattone preceduto dalla lethera 26 o) e sigla di idenificazions

dell'elerenio sceka dal costnobore: d) la sigla o il marchio di fabbrica del costnatone.

m

shessa.

Lunka di misura con ilgualke deve essene espressa lagua neka del materiake & il nomero di esermplari (o).
Il zarico di scomimento B2 deve essere aaperione al @995 del carico dirnotbra nominale della e indicato da | Costnttore della une

In corispo ndenza dell*asola’, dove sinealzza il contatto tra la redancia (o la staflessella) 2 il rma rho di ancoraggio, goest ukinno deve

ezsere realizatoriunendo ke bamette prelormate inun rattocordabo, Duranee B prowa di verifica delcarico di trazione, iltratho condato
deve rimanere inkego in sede, senza inflascabure o assectamento e latho ra i fili

E ammesso l'uso di resine adesive par migliorare l'adererza ira ke bamette preformate o per permettere lapplicazione di graniglia

abrasiva atta ad incremertare lattrio delle superfici ickerpe. In tal caso il orokore deve docurentare = garankiee il processo di
applicazions della resing, = pecificanda ke caratteristic he della resina shessa e della evernale graniglia.

10. Per la normenslabra dei cornponenti elermenkari intabells sirmanda al docunrents LI 00000000

Staria dalfe ravisand
R, 0 de OOEATT 2 | | docareenko, redatha in prima emissione, aggiorna 2 sostiuisce ildocurento Terna UELMS28 rew. 02 del
120708007 (5. Tricoli-A. Piczinin-A. Posatj
| IS - Usa INTERNO |
| Baborato | werificzho | app cwats |
Tl srl A Piczinin A Soarneri A Posati A. Posati
b SRI-5VT-LAE SR1-3MT -LAE SRI-3VT-LAE SRI-5VUT-LAE
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Tabella dati
—am U LM526
qTerna MORSA DI AMARRO A BULLONI PER FUNI DI GUARDIA s
INCORPORANTI FIERE OTTICHE DIAMETRO 10,5 mm o 1amiooon | Pae1di
[ -
A N (N N J y—FITE
NSRS S S
:r..L__?.'
CARICO DI |/
PO TIFD BULLONE | ROTTURA
OFGW A MINIMO |
R (kN) |
M526 CEE - CA1 M15 70 ¥ -
I »
P
——— x '\t Lt
I-_:____-:-____'*_' . . I';' _'._
\ — g' - |
", Do LI 5581

VERIFICA DEL CARICO DI SCORRIMENTO

R2 -'—|

e ) E:}

r— e BT A2 L}

1. Materiale: Corpo e copritreccia in lega di alluminio; supporto e bulloni di collegamento al sostegno in acciaio al
carbonio UMl EM 100831 zincato a caldo; cavallofti & dadi in acciaio al carbonio UNI EN 1008371 zincato a
caldo o in acciaio inossidabile; rosette piane, rosette elastiche e coppiglie in acciaio inossidabile; eventuali
tamponi im materiale crganico.

2. Prescrizioni: per la fornitura M3211, per la costruzione ed il collaudo M3800, C3807, MB18 (relativamente ai
materiali onganici).

3. Su ciascun esemplare dovranno essere marcati | seguenti dafi: a) il carico di rottura R seguito dalle lettere kN;
b} il diametro del comduttore preceduto dalla lettera §; c) la sigla di identificazione dellelemento scelta dal
costruttore; d) la sigla o il marchio di fabbrica del costruttore; e) la coppia di serraggio seguita dalla lettere Nm.

4. La verifica del carico di rottura deve essere effettuata con una corda di carafteristiche meccaniche tali da
garantire la rottura dell’elemento in prova.

5. L'unita di misura con il guale deve essere espressa la quantitad del materiale & il numero di esemplari {n).

8. In aliemativa al dado e alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazicne
da parte di TERMA, il dado aufofrenante di cui alla tabella M550,

7. Il carico di scommento R2 deve essere superiore al 85% del carico di rottura nominale della fune indicato dal
Costruttore della fune stessa.

Descrizione ridofia: (esempio)
[M]o[r[s] [A[m[A[r] [BJu[L]L[o[W[1] [s[2[6] [o[P[G]w] [1]0[.[5]

Storia delle revisioni

Rev. 00 del 137012009 | Prima emissione. Sostituisce la RQUTDOMS2E.

Elabarato emicaln Approvato

5. Tricoli A Posati R. Rendina

ING-PRI ING-ILC ING-LC
MOSI00 0 BE-00

Questo documentn confiens Infermazianl di proprists Tema SpA e deve essens Wlzzato escluslvaments dal destinatanio in reazions alle inalts per iz qual & stato
ricayusn. E vietala qualsiasl frma ol iproduziane o dl dulgazione senza Mesplichs consenso o Tema Sph.
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Tabella dati Codinca:
ZTerna MORSETTO DI SOSPENSIONE A BARRETTE PREFORMATE UX LM508
s PER FUNE DI GUARDIA INCORPORANTE FIERE OTTICHE | Ray, 01 ]
10,5 - 11,5 -17,9 - 19 - 23,5 mm gel13/0ir2000 | Pag- 1dil
Ins. mat. organico Corpo morsa
Corpo morsa p
Rivestimento esterno Mﬂ\. Fore
max 2.5 b OPGW - al
f = [ =
4 x 38 UNI 1338 Rivestimento .
Ins. mat. organico
sbarmmette preformate Rosetia LIMI _ oBe1 |
| A P
120-140
CARICD DI
TIFO J;I:}[;‘ HUL:GNE SCORRIMENTO CARICO DI ROTTURA
S min (kN) | 5 max (kM) | R [kN) R1 [kN)
MS08/1 | C5A - CB1 M18 14 21 47.9 70
M508/2 | C25-C58 Mig 20 ao B84 100
M508/2 | C50 - CBO M18 26.5 35 72.5 108
M508/4 C55 Mig 35 45 B5.8 140
M508/5 [ M20 75 100 05,2 300
VERIFICA DEL CARICO DI SCORRIMENTC VERIFICA DEL CARICD DI ROTTURA [PROVA A)

iy
R —
C:l \_E> EEE> @ : Vista laterale [}

" Applcata nel piano orizzontale passante per

R1 R1
l'asse del conduttore @m%>

R1=R/[2sen 20 R1 ‘fista dall'alio R1

1. Materiale: corpo in lega di alluminio, bulloni in acciaio inossidabile; bulloni di collegamento al sostegno e dadi
in acciaio al carbonie UMI EM 100831 zincato a caldo; rosette e copiglie in acciaio inossidabile; inserio in
materiale organico; barrette preformate in acciaio ricoperio di alluminio o in lega di alluminio.

2. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudoe: M3800, C32807, M218 (relativamente ai materiali organici).

3. Su ciascun esemplare dovranno essere marcati | seguenti dati: a) il carico di rottura R seguito dalle lettere kM;
b) il diametro del conduttore preceduto dalla lettera ¢; ) la sigla di idenfificazione dellelemento scelta dal
costruttore; d) la sigla o il marchio di fabbrica del costrutiore; e) la coppia di serraggio seguita dalla lettere Mm.

4. L'unita di misura con il quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5. In aliemativa al dado e alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione
da parte di TERNA, il dado autefrenante di cui alla tabella M588.

8. Le sbarrette preformate di protezione sono obbligatorie per OPGW con diamefri fino a 16 mm.

Deazcrizione ridotta: (esempio)
[m[o[r[s| [s[o[s[p] [P[r[E[F] [s[o[8[s[1] [o[p[c[w] [1]o].[s] |

Storia delle revisioni
Rev. 00 del DBMV2007 | Pema emissione. Sostituisce la ROUTDDMS0E.

Rev.01 | del 1301/2008 | Aggiunta la compatibilith per OPGVY Ca1.

Elabaratn Verficato Approvato
5. Tricoli A. Posati R. Rendina
ING-ILC ING-ILC ING-LC

FEI00 0 BE-r00

Questo documento condiens Informazionl di propriets Tema SpA e deve essere ullizzato sscissivaments dal sestinatano in relazione alle Inailta per iz quall & stato
ricevuto, E viesala qualsiasl forma ol iproduzione o d dvulgazions 6enza I'esplicko cansenso o Tema SpA.




CODIFICA

=¥ Terna
@ o2 lia | CARATTERISTICHE COMPONENT] | RE2%80281CEX 0007
ol B REV. 02

TERNA GROUFP PAGINA 32 DI 41
== = DEL 16/05/2022

- . Codifica
= Torn Specifica di com ponenta LIN_00000.) 13
“ﬂ Bt Tomlim FUNI OTTICHE - PARTE GENERALE
Fas el ENE 1SOLATORE RIGIDO PER LA DISCESA ISOLATA DELLA | Rev- 0 Pag 1dil
FUNE DI GUARDIA CON FIERE OT TICHE de Dl 2
20 4. 20
ol ft _...1 .
i ..... .
AT
| ! ! L A
— i1 %
B} . ; "]— — -
}'] ..... ‘ ] ......L..._.I.. ...... — -
~E¥ H 4=
¥, IIIIIl 1 I," l.'I 1
u"l: Y J’ . I.fl
|'II..
N4 forit \ o 2210 K
) ri M0 @ 90*con rekative wviti . M. & fori b0 &90°
per ac::::upgiamenm Con piasira di
spessone B8 mm
CARATTERISTICHE TECHICHE
1- Tenuta a frequenza indusiriale soto pioggia & 50 Ky
2 - Tenuta &1 impulso atmos krico 2128 kW
3 - Linea difuga =450 mm
4 - hiomento fetante dimttura in esta =10 daMm
NOT E
1. hiateriali:

4) Pate iBolane: materiale ceramico o in watraresing (fibre di velra impregnata con resing apossidica) avente
come rivestimenio eserno akettan una mescola a base di gomma etienpropilenica o silizonica di colbore
[k
1] ge?minazi:uni metallicha: acciaio al carbanio UM EN 1002372006 o ghisa mallsabile UM IS0 18622007
zincata a caldo; bulloni, rosatia piana e rosatta elasica in acciain Zincato acaldo o inacciaio inossidabile.
2. Prescrizioni per lacosruzione ed il collaodo:
Isalatari in materiale ceramico: CE| 36-6:1982 con | precisaziona che ke prove del | e dal [l gruppo da esajuie
sono quelie di cui agli articoli 20, 21 (preceduta dalla prova di cui allart. 26), 24, 27 & 28 delle suddathe
prescrizioni.
Isalatari in materiale composio: ke stassa prowve prewiste per gli isokatori in maeriale ceramico (esclusa b prowe di
cui agli art. 26 & 27) facenda riferimenta, per quanta riguarda la modalits di prova, alla Morma [EC 61109 dal
1992,
3. Sucigscun esemplare dowvranno essere indicati:
3] lasigladiidentificazione dellielmento scale dal Cosfruthore;
b] lasiglao il manchio di fabbrica del Cosirotions;
c] lannodifabbricazione.
4. 2gni esamplare dewe essare carredatd dai bullani occormanti par il collkgamenio con |a staffa di fissaggio al
S0SMagN0.
4. L'unita di misura con la quale deve essere espressa kb quantita del materiale @ il numero diesamplari ().

Faria delfe revisiand
Raae, 10 del 006520 2 Il docurpznko, redatto in primna emissione, aggiorna e sostkuisse il docurmero EMEL LTS &d. 1 del Dicembre

1995
ISC - Usa INTERMND
Habor#o Verifico AP Cato
[Tl 5.1 A Soarneri M. Posati A Posati
b ERI-ZVT-LAE ER1-ZNT-LAE SRI-SUT-LAE
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Morsetio ad un soko bullona del tipe “a montaggio faclilata™. La lunghezza menima dal ratio di condutione samalo &
indicata el particolare A

Mirama T =35kM

Tarula a scommarke
Massima T2=50kHN

T T T T 9 00)
i LI .. .
i |
S P
| 1 1]
T i [ ! 120
I | i H
: .FZ
|| 1! N i ]
- + "'HF-‘:
~ J,.--"'F: 1 |
T {
| il 4! -4 Liti]
| —t
ey L 3
! Al W
EREEne .
I TF1T ™ .-|
iy 1
0 10 ] a0 4 50 T{Hz}
f 1z fa
[ nmarricows | w12 |

Curva di risposta in forra‘spostaments compresa lra F1e F2

Curva di isposta in ‘ase comprasa tra Q1 « (2

Fraquenze imi M= BHz; 12 =14 Hz ; 13 =50 Hz

1. Maleriale: masse inlega G-Zn Al LN 3717, cavo messaggen n acciaio & Ancabura maggionsta o - acca nox.
marsetie n lega o aluminio; il @ reselie piars in Sccigio Zincala a cakdoe: rosette elastiche in accialo no

¥ Su ciasoun esomplane dovranno essere indicali. &) la sigla di dentilicazione delialament $tella dal Costrtions,
L) ka sigla o Il marchio di tabbnca dal Costrutiona, ¢} la copp di seraqio Sequits dale khane Nm.

3 Prescnzioni: par la forilura EMEL DM 3811, per la costuzione ed il collaudo ENEL OM 3800 ed ENEL LM 808,

4 | 'urold o misura con b quealke deve éssere eaprassa la quantila ded matarale & 0 numend of aseanpilan (n).
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2516 N
UNIFICAZIONE
ELEMENTO DI CONTRAPPESO VERTICALE DA 26 Kg LM 602
ENEL Gennaic 1904
Ed.7 - 1/1

4135

- .

——g——

.

N. MATRICOLA 15 16 12 I

Massa 2512 Kg

DCO - AITS - UNITA' INGEGHERIA IMPLIANTISTICA 2 - DD - VICE DIREZIOME TECGHICA

1) Malesiale: sccisio al carbonio UNI EN10025 o ghisa UNI 150 185, zincati a calde.
2) Prescrizgioni: par la forniura ENEL DM 35811, por la costruziona od i collawdo ENEL DM 3300.

%) Su ciascun esamplare doWFANNe essens marcali | seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'semento scella dal Cosirutiore,
&) la sigla o marchio di fabbrica dol Costruflons.

4) L'unitd & mesura con la guale deve essers espressa la quanitd del matediale & § numero di esempiar (n).

pescrizione idota:  [E[L[ETM[ [c[oNTR| [v[e[r[7] [2][s[w o] [ule] | [ |
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< lerna Sostegni tipo E

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

A"A"Q’W"
NN

IW‘V
VAVAY Y,

TR

FACCIA FACCIA FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LONGITUDINALE TRASVERSALE LONGITUDINALE
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Codifica:
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=Jerna Gruppi mensole tipo D

Rev. 01

Pag. 2di 8

PER CAMPATE NORMALI l PER GRANDI CAMPATE

GRUPPI MENSOLE NORMALI

D00-DO1-DO2 D00G-D01G-D02G

GRUPPI MENSOLE QUADRE

DQO0-DQ1-DQ2 DQOG-DQ1

G-DQ2G
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2 lerna

Linee 132 — 150 KV tubolan monostelo sempiice teima a nangoio

Sostegno tipo E

UX L5764

Re. DD Pag. 2d 6

SCHEMATICO TESTA SOSTEGND

POSIFIONE CONDUTTORI
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Linea 132 — 150 kv ubolan manosialo fro pang condulare 231 S0mm

Codica

UX LF2200

Fondazioni superficiali a blocco unico  [recdo

Dal 01032011

Pag 143
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MASSA
FONDAZIONE voLuMI CARIC HI DI DIMENSIONAMENTO E PRESSIONE AMMISSIBILE DEL TERRENO
ARMATURA
PRESEIONE MOMENTO MOMENTO TAGLIO TAGLIO i
AMMIS SIBILE DEL FLETTENTE FLETTENTE
Ho| A u Ld scavo | caicestruzzo| mAGRONE TERREND B [ e SO | A SALE AL LA
TIFO (") e e . ; {kg) e s 5 INDIREZIONE | INDREZIONE | TRASVERSALE | LONGITUDINALE |  SASEDEL
mj
{ o m o ot TRASVERSALE | LONGITUDINALE i
{datijcm2) Mt (daN m) Mi (daN m) Tt {dal m) T (dal m} a
FPT450 | 2.4 27 |og 4.5 22 1181,5 528 254 4,0 39 109499 169881 5266 8650 2911
FPTS00 | 2.8 29 |08 50 2.4 1815,3 70,0 31,5 50 39 182040 254208 8279 8650 14082
FPTS70 | 3.0 33 |08 57 28 23770 104,0 44,8 65 39 320500 222618 12264 6650 21616
FPTE00 | 3.0 33 |og 6,0 3,0 2170 15,2 53,1 72 390 350511 243831 12557 8650 23002
FPTO01 | 3.4 ar |1z 8.0 4.8 6735,2 2018 1523 16,2 EE: 108489 160861 5268 6650 2911
(*) Perirapporti di calcolo ed i disegni costruttivi, si faccia riferimento all'elenco documenti fondazioni superficiall (doc. 150SDTUFDN)
torla delle revi 1)
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