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1. PREMESSA

Nell'ambito delle attivita di progettazione previste per la redazione del Progetto Definitivo di Autostrada
Regionale Cispadana dal casello di Reggiolo-Rolo su A22 al casello di Ferrara Sud su Al3, il presente

documento illustra le analisi geotecniche inerenti la Sistemazione curva S.C. "Bosco Salici".

Per ulteriori chiarimenti in merito ai criteri generali adottati per I'esecuzione delle verifiche geotecniche si

rimanda al documento PD_0_A00_AO0000_0_GT_RB_02 “Criteri generali per le verifiche geotecniche”.

Nel seguito dell'elaborato verranno descritte ed approfondite le seguenti tematiche con particolare

riferimento all'opera in oggetto:
* normativa di riferimento per le verifiche geotecniche;

e caratterizzazione geotecnica, indicazione del livello di falda, della categoria di sottosuolo e delle

condizioni ambientali per I'individuazione dell’lambiente chimico;

» determinazione del trattamento del piano di posa dei rilevati.
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2. NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1. NORMATIVE

Le normative di riferimento sono riportate nell’elaborato:

PD_0 000 00000 0 GE_KT_01, “Elenco delle Normative di riferimento”.

2.2. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

LANCELLOTTA R. (1993) — "Geotecnica", Seconda edizione, ed. Zanichelli, Bologna.

2.3. ELABORATI DI PROGETTO DEFINITIVO

| principali elaborati di progetto definitivo di riferimento per il presente elaborato sono i seguenti:
PD_0_A00_A0000_0_GT_RB_01 "Relazione geotecnica generale"

PD_0_A00_A0000 0 _GT_RB_02 “Criteri generali per le verifiche geotecniche”.
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3. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Per la caratterizzazione geotecnica si rimanda alla zona omogenea autostradale (vedi elaborato

PD_0_AO0_A0000_0_GT_RB_01) posta in corrispondenza della viabilita oggetto del presente documento
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4, TRATTAMENTO DEL PIANO DI POSA DEI RILEVATI/TRINC EE

4.1. CRITERI PER LA DEFINIZIONE DEGLI SPESSORI DI B ONIFICA AL DI SOTTO
DEI RILEVATI

Per quanto concerne i criteri per la definizione del piano di posa dei rilevati/trincee si rimanda all'elaborato
PD_0_AO00_A0000_0_GT_RB_02 "Criteri generali verifiche geotecniche".

4.2. SCHEMA GENERALE DELLE BONIFICHE

Lo schema generale delle bonifiche effettuate al piano di posa dei rilevati é riportato nella figura seguente.

PAVIMENTAZIONE
STRADALE

RILEVATO SOTTOFONDO

STRADALE

PIANO DI POSA DEL RILEVATO

REALIZZATO MEDIANTE
STABILIZZAZIONE A CALCE — i
d
P.C. S 3 |
._~piano scotico < 5 |
T e Ul ol i
= = I
: 85—
\ @ ® |
cpn ) _ |
ﬂblarghezza ngmcaﬂb 2 % i
laterale g o

PIANO DI POSA DEL RILEVATO
REALIZZATO MEDIANTE
STABILIZZAZIONE A CALCE IN SITO

FIGURA 4-1: SCHEMA GENERALE BONIFICHE .
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4.3. LIVELLO PRESTAZIONALE PIANO DI POSA DEI RILEVA TI

Nella tabella seguente sono riportati, per il singolo tratto individuato sulla base della distanza prevalente

intradosso fondazione/sottofondo stradale — piano di posa rilevato:
* le altezze dirilevato di riferimento;

e il livello prestazionale in termini di valore del modulo di deformazione su piastra My richiesto in

funzione della distanza "d" considerata.

TABELLA 4-1: LIVELLI PRESTAZIONALI MINIMI DEL PIANO DI POSA DEI R ILEVATI/TRINCEE.

Altezza

rilevato
[m]
<1 0.0 50.0
>1 1.0 20.0

4.4, CARATTERIZZAZIONE DEI MATERIALI

Per quanto riguarda le caratteristiche del materiale utilizzato per lo strato di bonifica vengono ipotizzati valori

del modulo elastico variabili nell’intervallo E; = 30.0 = 75.0 MPa.

Pozzetti esplorativi di riferimento: PZ 610+614 (vedi elaborato PD_0_A00_A0000_0_GT_RB_01 "Relazione

geotecnica generale™).

Per la determinazione del modulo elastico E, attribuito al terreno di sottofondo nelle elaborazioni numeriche
atte a simulare la prova di carico su piastra all'estradosso dello strato di bonifica con il criterio di Burmister, si
e fatto principalmente riferimento ai risultati delle prove di carico su piastra in termini di modulo di
deformazione My condotte nelle campagna di indagine di progetto definitivo in corrispondenza della viabilita

oggetto del presente documento.

Tale modulo E, = Ep,t € ricavato sulla base del modulo di deformazione su piastra dei pozzetti di riferimento
secondo quanto riportato nell'’elaborato PD_0_A00_A0000 O GT_RB_02 "Criteri generali verifiche

geotecniche".
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Nella tabella seguente € riportato, in base all'altezza del rilevato, il modulo elastico Ey = Ep 1 assunto nelle
elaborazioni.

TABELLA 4-2: TERRENO NATURALE — MODULO ELASTICO ASSUNTO NELLE ELABORAZIONI .

Altezza
rilevato

[m]

<1

>1 6.0

45. EFFETTI DELLA VARIAZIONE DELLO SPESSORE DI BON IFICA E DEL
RELATIVO MODULO ELASTICO

Al variare dello spessore di bonifica "s" e del relativo modulo elastico (da 30.0 MPa a 75 MPa) sono state
ricavate le curve corrispondenti al valore del modulo su piastra equivalente My misurato all'estradosso della

bonifica, ovvero al piano di posa del rilevato, definite secondo il criterio di Burmister.

Tale range di modulo elastico della bonifica si ritiene compatibile con terreno stabilizzato a calce.

| risultati delle analisi vengono riassunti nella tabella seguente in termini di:
» spessore corrente dello strato di bonifica;

da assumere al fine di raggiungere il livello prestazionale richiesto per il piano di posa del rilevato; per ogni
tratto € inoltre indicato il riferimento alla figura che mostra I'analisi condotta con il criterio di Burmister.

Viene inoltre indicato:

* lo spessore di bonifica ai lati del piano di posa del rilevato che risulta, in genere, approfondito

rispetto alla bonifica corrente e la relativa larghezza (vedi schema riportato in Figura 4-1).

Il modulo elastico della bonifica indicato nelle analisi € quello necessario a garantire il livello prestazionale
richiesto; i valori indicati si ritengono compatibili con terreno stabilizzato a calce.

0583_PD_0_V39_V0000_0_GT_RB_01_A Pagina 7 di 10



REGIONE EMILIA ROMAGNA

é lé EOI SOTNRAX E é AUTOSTRADA REGIONALE CISPADANA
C I S PA DANA dal casello di Reggiolo-Rolo sulla A22 al casello di Ferrara Sud sulla A13
PROGETTO DEFINITIVO
GEOLOGIA, IDROGEOLOGIA, SISMICA E GEOTECNICA
) GEOTECNICA
RELAZIONE GEOTECNICA ADEGUAMENTO S.C. "BOSCO SALIC 1"
TABELLA 4-3: SPESSORI DI BONIFICA LUNGO IL TRACCIATO .
Spessore
Fezza | bonifica Analisi di
corrente Burmister
(m]
[m]
<1 0.6 Figura 4-2
>1 0.3 0.6 25 Figura 4-3
70
65
60
55 _—
— 45 —
< —
L 40 /"///‘V/‘ ,//L//
EU 35 /4'/ —
30 B SN - ——+
- /’0_//0/"
—
20 b Spessore bonifica = 0.30 m
15 a0
10 =——e— Spessore bonifica i 060 m
5 —_— MPa
n o 19) o 19 o n o Lo
™ < < n Te) © (] N~ N~
Ebonifica [MPa]

FIGURA 4-2: HRIL < 1M — DETERMINAZIONE SPESSORE DI BONIFICA.
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70 T I
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65 T 1 ~—e— Spessore bonifica=0.40 m
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=t Spessore bonifica=0.60 m /./. b

55 T —&— Spessore bonifica=0.70 m /
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— —
©
L 40 / | — |
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FIGURA 4-3: HRIL > 1M — DETERMINAZIONE SPESSORE DI BONIFICA.
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4.6. STUDIO DELLA STABILIZZAZIONE DELLE TERRE CON C ALCE

A seguito dell'analisi dei certificati di laboratorio inerenti lo studio delle miscele terreno naturale + calce

(CaO) (vedi elaborati inerenti le indagini di laboratorio riportati nell'elaborato

PD_0_AO0_A0000 0 _GT_RB_01 "Relazione geotecnica generale"), & stata verificata la sostanziale idoneita
dei terreni presenti al piano di posa dei rilevati ad essere stabilizzati a calce.

Nella tabella seguente sono riportati:

la percentuale di calce da adottare nelle miscele terreno naturale + calce (CaO) per la formazione
del piano dei posa dei rilevati/trincee (bonifiche);

le pk di inizio e fine di riferimento per la singola percentuale di calce.

TABELLA 4-4: INDICAZIONI IN MERITO ALLA %CAQO DA ADOTTARE NELLA STABILIZZAZIONE .

pk inizio pk fine
(km] (km]
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