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1 Premessa

I Documento di Fattibilita delle Alternative Progettuali (DOCFAP) costituisce la prima
fase di elaborazione del progetto di fattibilita tecnica ed economica.

La presente Relazione Tecnico-lllustrativa & tesa ad individuare ed analizzare le possibili
soluzioni progettuali relative al progetto Adduttrice Ottavia — Trionfale — nodo Aurelio
nel Comune di Roma con il supporto di un’analisi multicriteria.

La soluzione progettuale individuata sulla scorta delle analisi effettuate nel presente
DOCFAP sara quindi oggetto delle successive fasi progettuali quali il Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica (PFTE), definito dai commi 5 e 6 dell’art. 23 del Codice
dei Contratti, ed il Progetto Definitivo (PD), definito dal comma 7 dell’art. 23 del Codice
dei Contratti.

Lo SCREENING, effettuato sulle varie fasi del progetto proposto, riporta una sorte di
matrice unificata in maniera sintetica ma allo stesso tempo esaustiva. Questo format
vuole essere uno strumento illustrativo della scelta adotatta in mancanza o in
alternativa di altre soluzioni comunque prese in considerazione.

Sono stati trattati in maniera approfondita gli aspetti realizzativi, contemplando le varie
difficolta operative e le tempistiche, i materiali e le tecniche esecutive, sono stati
considerati gli aspetti autorizzativi, quelli patrimoniale, interferenze oltre che I'impatto
con il territorio.

2 Oggetto e scopo dell’intervento

L’area oggetto del’intervento interessa i municipi Xll, Xlll e XIV (ex XVI, XVIIl e XIX) del
Comune di Roma. L’opera €& fra gli interventi individuati per il potenziamento e
adeguamento del sistema idropotabile dei comuni gestiti da Acea ATO2 S.p.A. e fa
parte degli interventi individuati per prevenire il rischio delle emergenze idriche di Roma
(Piano di Emergenza servizio idrico, Agosto 2019).

La realizzazione di un’adduttrice per il potenziamento del sistema idrico in destra
Tevere, nasce in parte dall’esigenza di smistare le portate del’acquedotto Peschiera
(ed in condizioni di emergenza anche del lago di Bracciano) principalmente alle zone
in destra ed alle zone rivierasche, ed in parte anche sinistra Tevere (tramite
I’interconnessione tra i centri idrici di Monteverde e Casilino).

Inoltre potra sostituire in caso di rottura e/o fuoriservizio:

- le condotte esistenti DN2020 e DN1400 che dal C.I. Ottavia alimentano il C.I. Trionfale;
- le condotte esistenti DN1400 e DN1000 dal C.I. Trionfale al C.|. Nebbia;

- le condotte esistenti DN1200 e DN1000 dal C.I. Nebbia al nodo Carpegna/Aurelio.
Infatti le suddette condotte sono state realizzate negli anni ’50 in CAP o cemento
armato tipo Bonna, hanno quindi vita di oltre 60 anni e la tipologia di materiale ne
rende complessa e lunga la riparazione in caso di danno.

La necessita di potenziare anche I’alimentazione della vasche di ripartizione nodo
Trionfale (che alimentano la zona idrica “A” e supporta il C.I. Monte Mario per
I’alimentazione delle zone idriche “V”, “S2” ed “E”) ha determinato I’esigenza di un
ulteriore ramo di alimentazione del suddetto centro, a partire da un partitore in




pressione da ubicarsi nella zona di Casale del Marmo, dando origine ad un sistema
finalizzato al miglioramento dell’affidabilita degli impianti strategici esistenti ed alla
realizzazione di alternative per garantire I’approvvigionamento idrico della citta.

Verra cosi garantito un aumento potenziale dell’alimentazione al nodo Aurelio e alle
vasche di ripartizione di Trionfale e consentira di far fronte ad eventi critici e di fuori
servizio delle adduttrici esistenti.

In particolare, € prevista la realizzazione di condotte in pressione e di un manufatto
partitore.

Corografia territoriale di inguadramento intervento.
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3 Dati e requisiti progettuali

Il progetto oggetto dello Screening, di cui alla presente analisi delle varie alternative
progettuali, iguarda la realizzazione di un’ Adduttrice Ottavia — Trionfale — nodo Aurelio
nel Comune di Roma. Di seguito si riportano i valori progettuali presi in esame ed i
requisiti da rispettare, sulla scorta delle indicazioni fornite nel Quadro Esigenzale del
gestore delle risorse idriche ACEA ATO 2 SpA:




La pianificazione dell’opera inizialmente prevedeva la realizzazione di una adduttrice
di collegamento tra il centro idrico di Ottavia ed il nodo Aurelio, (intervento
ROM127/04, vedi Allegato 2), da cui parte la condotta Aurelio — Ponte Galeria.
Successivamente, la necessita di potenziare anche I'alimentazione della vasche di
ripartizione nodo Trionfale (che alimentano la zona idrica “A” e supporta il C.I. Monte
Mario per l'alimentazione delle zone idriche *“V”, “S2” ed “E”) ha determinato
I’esigenza di un ulteriore ramo di alimentazione del suddetto centro, a partire da un
partitore in pressione da ubicarsi nella zona di Casale del Marmo, dando origine ad un
sistema finalizzato al miglioramento dell’affidabilita degli impianti strategici esistenti ed
alla realizzazione di alternative per garantire I’approvvigionamento idrico della citta.
Verra cosi garantito un aumento potenziale dell’alimentazione al nodo Aurelio e alle
vasche di ripartizione di Trionfale e consentira di far fronte ad eventi critici e di fuori
servizio delle adduttrici esistenti.

| vincoli idraulici da rispettare per la progettazione sono di seguito descritti:

- capacita di trasporto prevista per la condotta da posare tra il C.l. Ottavia ed |l
partitore di Casale del Marmo compresa tra i 5.500 e 8.000 I/s (5.500 I/s & il fabbisogno
della zona idrica E soddisfatto dal C.l. Monte Mario in condizioni ordinarie, ai quali si
aggiungono ulteriori 1.500 I/s in condizioni di emergenza per fuori servizio del Peschiera
Sx e 800 I/s circa per I’alimentazione dei C.I. di Rosolino Pilo e Monteverde);

- capacita di trasporto prevista per la condotta da posare tra il partitore di Casale del
Marmo ed il C.I: Trionfale compresa tra i 4.500 e 6.500 I/s;

- quota piezometrica al C.I. Trionfale corrispondente alla soglia sfiorante della vasca ai
quali si aggiungono una ventina di cm di battente sulla soglia, pari a 127,70+0,20 m
s.l.m.;

- capacita di trasporto prevista per la condotta da posare tra il partitore di Casale del
Marmo ed il nodo Aurelio compresa tra i 2.500 e 5.000 I/s;

- guota piezometrica al nodo Aurelio corrispondente a quella del serbatoio superiore
del C.I. Rosolino Pilo, pari a 112,00 m s.I.m.

Inoltre, nel quadro esigenziale si richiede di tenere conto degli aspetti preliminarmente
individuati in fase di pianificazione dell’opera ai fini ambientali, energia e sicurezza, che
verranno meglio valutati e ampliati con le azioni di mitigazione in fase di progettazione.

4 Inguadramento ambientale e territoriale
4.1 Localizzazione dell’intervento

L’area di studio investigata per la nuova opera si sviluppa nella zona Ovest di Roma,
estendendosi tra la via Trionfale e la via Aurelia Antica, nelle zone interne al Grande
Raccordo Anulare.
In particolare I'intervento interessa i municipi Xll, Xl e XIV (ex XVI, XVIIl e XIX) del
Comune di Roma.

4.2 Inquadramento territoriale

L’opera proposta si estende, in gran parte, in aree libere che nel complesso hanno
mantenuto un carattere di naturalita tipica dell’Agro Romano,

Per la restante parte, I’area in esame si sviluppa ai margini di una zona densamente
urbanizzata, corrispondente alla zona di Trionfale, per il tratto relativo all’alimentazione




al nodo Trionfale, mentre interessa una zona mediamente urbanizzata, per il tratto
relativo all’alimentazione al nodo Aurelio, lambendo via di Torresina, via di
Torrevecchia, via Gregorio Xl e via Aurelia Antica.

Questo territorio, nonostante le imponenti trasformazioni che ha subito, con un moto
sempre piu accelerato dal primo dopoguerra ad oggi, conserva ancora qualita
ambientali legate al paesaggio agricolo ed ai caratteri tipici della campagna romana.

4.3 Inquadramento geologico-strutturale
Per una migliore comprensione dell’assetto litostratigrafico e geomorfologico locale vengono di seguito
descritti i principali processi geologici che hanno contribuito all’attuale conformazione del territorio
romano.
A seguito dei processi distensivi che si instaurano dopo l'ultima fase tettonica compressiva del Pliocene
inferiore (circa 7 m.a.), 'area romana viene a trovarsi in un vasto bacino subsidente che si colma di
sedimenti prevalentemente marini, per spessori di molte centinaia di metri.
Il sollevamento generale dell’area laziale, connesso al sollevamento finale dell’Appennino, tuttora in
corso, provoca quindi I'emersione dei sedimenti marini del Pliocene e del Pleistocene inferiore e
Pinstaurarsi di profondi processi erosivi.
Circa 900.000 anni or sono ha inizio una periodica alternanza di fasi glaciali e interglaciali, che si protrae
fino ai nostri giorni, determinando delle oscillazioni cicliche del livello marino ed il conseguente
susseguirsi di processi erosivi e deposizionali di ambiente continentale. Si sviluppa un ambiente fluvio-
palustre condizionato dalle migrazioni d’alveo del cosiddetto Paleotevere, conseguenti alle dislocazioni
tettoniche del substrato plio-pleistocenico. | depositi ad esso connessi sono caratterizzati da frequenti
variazioni litologiche, dalle ghiaie, alle sabbie ed alle argille, e da complessi rapporti stratigrafici.
In particolare si identificano due cicli principali, legati alle diverse posizioni dell’alveo e del delta di
questo antico fiume, denominati Ciclo del Paleotevere |, i cui depositi si rinvengono attualmente
nell’area sud-occidentale e corrispondono all’Unita di Ponte Galeria (Marra et al., 1995) o al “Siciliano”
(Ventriglia, 1971), ed il Ciclo del Paleotevere 2, in corrispondenza del Centro Storico.
Circa 600 milioni di anni fa iniziano le prime manifestazioni dei due principali distretti vulcanici che
circondano l'area romana, ’Apparato Sabatino, a nord-ovest, e quello dei Colli Albani, a sud-est. La
messa in posto delle unita vulcaniche, sia sotto forma di piroclasti di ricaduta che ammantano la
topografia esistente, che di colate piroclastiche (“ignimbriti”) che colmano le depressioni esistenti,
provoca una radicale trasformazione del reticolo idrografico ed il confinamento del corso del Tevere

nella posizione attuale.




Contemporaneamente alla messa in posto delle principali colate piroclastiche proseguono i normali cicli
sedimentari controllati dalle variazioni eustatiche e cio complica i rapporti stratigrafici tra le diverse
unita deposizionali.
In corrispondenza dell’'ultima fase del periodo glaciale wurmiano, circa 18.000 anni fa, la forte
regressione del livello marino determina un marcato processo erosivo che vede I'approfondimento
dell’alveo del Tevere fino a quota — 50 m s.l.m.
Questa fase e la successiva risalita che porta al colmamento delle valli erose durante la fase regressiva,
sono la causa principale dell’assetto morfologico attuale del territorio romano.
L’assetto geologico dell’area oggetto di studio & illustrato nella figura di seguito riportata, stralcio della
“Carta Geologica del Comune di Roma” 1:50.000 (R. Funiciello, G. Giordano, M. Mattei; 2008). | terreni
affioranti in un contorno significativo dell’area di progetto sono riferibili alle unita geologiche di seguito
descritte a partire dal termine di eta pil recente:
- SFTs Deposito alluvionale costituito da sabbie, silt, argille con livelli ricchi di materia organica;
- LTT Tufi stratificati varicolori di La Storta costituiti da livelli cineritico-lapillosi da ricaduta e livelli
pedogenizzati;
- SKF Tufi stratificati varicolori di Sacrofano costituiti da livelli lapillosi e cineritici da ricaduta e livelli
pedogenizzati;
- TDC Unita di Tor de Cenci costituito da depositi piroclastici relativi ad un’ingimbrite con
abbondanti lapilli accrezionari;
- PGL3b Formazione di Ponte Galeria — litofacies argilloso-sabbiosa costituita da argille grigie e limi

sabbiosi.







UNITA' UBIQUITARIE
UBIQUITOUS UNITS

deposito antropico
Depositi eterogenei per rilevatl stradal, ferroviari, terrapieni, colmate (). OLOCENE
historical deposits
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discarica
Depositi dei materiali di risulta delle cave (h). OLOCENE
quarry backfil
Heterogeneous deposits to backfil quarties (hy). HOLOCENE
depositi di bonifica
Depositi di colmata dowut alle opere di bonffica storica di aree paludose di
retroduna. Terreni imoso sabbiosi & torbe. Spessore fino a 10 m ihi). OLOCENE
backfill
Chaotic sand and sitt

pasited fo backil swamp areas beyond fhe coastal cnes (e, HOLOCENE

UNITA' QUATERNARIE
QUATERNARY UNITS

SINTEMA FLAMINIA (LMN)
FLAMINIA SYNTHEM
UNITA DI TOR DE' GENCI
Ignimibrite K-foicitica, con abbondanti lapill accrezionar; (561=1 ka).
PLEISTOGENE MEDIO p.p.
T
. with abundant acoretionary igoi; (5611 ka), MIDDLE PLEISTOGENE p.p.

SINTEMA MAGLIANA (MNL)
MAGLIANA SYNTHEM

FORMAZIONE DI PONTE GALERIA (PGL)

Sedimenti di ambiente da transizionale a continentale.

Litofacies argilloso-sabbiosa (PGLy). Argile lagunar, sabbie e sabbie-imose di

ambients solico.

i eratica (PLs). Ghiale di spiaggia, sabbie quarzose {"Unita di

|. PLEISTOCENE MEDIO p,p.-INFERIORE p.p.

Membro della Pisana (PGL).

Litofacies sabbiosa (PGLsg). Sabbie & sabbie limose. Ambiente eolico & di piana
braided. (“Sabbie salmor ctt. p.p).
Litofacies argilloso-sabbiosa (PGLs). Argille grigie e imi sabblosi. Ambiente da
lagunare a itorale. ("Arglle & Venenipis senescans” AUt )

Litofacies conglomeratico-sabbiosa (PG}, Ghiaie fuvio-defizie con lenti sabblose

("Sabbie & ghiaie a laminazione incrociala” Auctt.). PLEISTOCENE MEDIO p.p
Argille ad Helicella Auctt. (PGLa). Argile grigio-azz imi sabbiosi. Ambiente:
lagunare. PLEISTOCENE INFERIORE p.p.
Conglomerati di Casale dell'Infernaccio (PGL)
("Conglomerati basali® Auctt.). PLEISTOCENE INFERIORE p.p.

3 deposito alluvionale
2 |SFTw Sabbie, sit, argile con livelli ricchi di materia organica all'interno degli argini (SFTpy).
. Depositi siltoso-sabbiesi e siltoso-argillosi (SFTha). OLOCENE
SFTba

ibiente fluviale.
SINTEMA TORRINO (TND)
TORRINO SYNTHEM

TUFI STRATIFICATI VARICOLORI DI LA STORTA
Livelli cineritico-apilosi da ricaduta e Iivell pedogenizzati.
colate dilava (LTT,) - lave da tefri-fonolitiche a K-foiditiche. PLEISTOCENE MEDIO p.p.
TUFI STRATIFICATI VARICOLORI DI LA STORTA
Atterration of ash and iapil
lava flows {LTTy) - Taphei

sorgente minerale
b o

fo patessols
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SINTEMA VILLA GLORI (VGL) i
VILLA GLORI SYNTHEM terrazzo marino
manns temaces

alterazione idrotermale
T  area
TUFI STRATIFICATI VARIGOLORI DI SACROFANO ; , ¥ odics
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Fig. | — “Carta Geologica del Comune di Roma” 1:50.000 (R. Funiciello, G. Giordano, M. Mattei; 2008).
4.4 Inquadramento geomorfologico

La morfologia del territorio comunale di Roma & stata influenzata in maniera diretta sia dalle vicissitudini
geologiche del Pleistocene che dai corsi d’acqua, primo tra tutti il Tevere, che con lincessante attivita
erosiva, di trasporto e deposito, hanno modellato i rilievi e agito sulle valli e sulle pianure, modificandole
continuamente. Le caratteristiche morfologiche del territorio comunale di Roma sono, nel loro insieme,
abbastanza uniformi. Nell’area romana & presente in maniera pressoché continua una copertura di
terreni di origine vulcanica sulla quale si € impostato un sistema idrografico molto ben sviluppato. Il
Tevere ed il suo principale affluente, I'’Aniene, costituiscono i principali assi di drenaggio della
circolazione idrica sia superficiale che sotterranea. Il Tevere ha una lunghezza complessiva di circa 403
km ed in esso confluiscono 42 affluenti principali. La superficie totale del bacino ammonta
complessivamente a circa 17.156 km? Sul territorio del bacino del Tevere si ha (dall'analisi degli Annali
idrologici degli anni 1921-1990) una piovosita media di circa 1.044 mm. La portata media del Tevere
all'interno di Roma & pari a circa 232,49 mc/s con portate minime di 53 mc/s e massime di circa 3.300
mc/s (piena del 2 dicembre 1900). La variabilita delle portate del Tevere & tale da poterlo assimilare ad

un corso d’acqua a regime torrentizio.




La consultazione del Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, Inventario dei fenomeni franosi e situazioni a rischio

di frana — Autorita di Bacino del Fiume Tevere — Tavola 21,22,34,35, il cui stralcio & di seguito riportato,

mostra come il tracciato di progetto interseca unicamente un fenomeno quiescente classificato come

frana complessa.

1500

2000 m
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Legenda

Inventario dei fenomeni franosi

feromeno feromena fenomeno  feromeno
atlwo  quiescents inetlivo®  presunio

@ frana per crollo o ribaltamento
m frana per scivolamento
m i frana per colamento
e @ Eﬁ frana complessa
Xox

area con franosita diffusa

Ty oty

area interessata da deformazioni
gravitative profonde (DGPV)
area interessata da deformazioni
superficiali lente efo soliflusso

7777
/Y

/ falda efo cono di defrito

debris flow (colata di detrito)

UNEH
[

fenomeno fenomeno fenomeno fenomeno
ativo  quisscente  nattvo®  presunto

TR, CFEEy, (Y
[ ] L]

area a calanchi o in erosione
frana presunta
orlo di scarpata difrana

frana nen cartografabile

Situazioni di rischio da frana

D R4 - 'molio elevato’
I:I R3 - 'elevato’

Fig. 2 - Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, Inventario dei fenomeni franosi e situazioni a rischio di frana —
Autorita di Bacino del Fiume Tevere — Tavola 21,22,34,35. Stralcio fuori scala. In viola le opere di progetto.

La consultazione del Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, Fasce e rischio idraulico sul reticolo secondario e

minore — Autorita di Bacino del Fiume Tevere — Tavola PB76, PB77, il cui stralcio & di seguito riportato,

mostra come il tracciato di progetto non sia ubicato in corrispondenza di aree soggette a rischio

idraulico.
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PAI - PIANO STRALCIO DI ASSETTO IDROGEOLOGICO

Aggiornamento a seguito del Decreto Segretariale n® 32/2015
gingno 2015

Fasce ¢ rischio idraulico sul reticolo secondario ¢ minore
Legenda

Fascia A I Rischio R4
[ Fascia B I Rischio R3
I Fascia C I Rischio R2

77 PAL - reticolo principale

Fig. 3 — Piano Stralcio di Assetto ldrogeologico - Fasce e rischio idraulico sul reticolo secondario e minore —
Autorita di Bacino del Fiume Tevere — Tavola PB76, PB77.
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4.5 Inquadramento idrogeologico
Le caratteristiche idrogeologiche del territorio romano sono molto variabili in rapporto alla variabilita
delle caratteristiche litologiche o giaciturali dei terreni presenti. La serie argillosa marina delle Unita di
Monte Vaticano e di quella di Monte Mario, con la sua permeabilita praticamente nulla, rappresenta la base
di ogni circolazione idrica sotterranea in tutta 'area. Al di sopra di tale substrato impermeabile poggiano
le serie sedimentarie pre-vulcaniche con orizzonti pil o meno sabbiosi permeabili alternati ad argille e
quindi le serie vulcaniche dei Sabatini e dell’apparato dei Colli Albani, che mostrano successioni di livelli
molto permeabili con livelli francamente impermeabili. |l sedimentario post-vulcanico & da considerarsi
molto poco permeabile, mentre le alluvioni, presentano intercalazioni lenticolari di orizzonti grossolani
permeabili confinati entro limi ed argille.
Le frequenti variazioni di permeabilita, sia in senso orizzontale che in senso verticale, rendono la
situazione idrogeologica del territorio romano abbastanza complessa per la presenza di numerose
circolazioni idriche sotterranee, spesso in contatto idraulico tra loro. Quasi ovunque si hanno piu
circolazioni idriche sovrapposte a vari livelli, con quelle profonde che presentano spesso acque con
modesta pressione. Le circolazioni superficiali hanno un andamento fortemente influenzato dalla
topografia e dalla morfologia superficiale. L’'andamento di quelle profonde & di difficile determinazione in
quanto le rare perforazioni che le raggiungono mostrano livelli statici “miscelati” con quelli delle falde
superficiali. Tutti i sistemi idrici sotterranei sono condizionati e controllati sia dalle argille di base, che
spesso affiorano a quote elevate determinando emergenze sorgentizie sospese, che dal reticolo
idrografico, che corre a quote assolute molto basse, e si raccorda con il gradiente generale delle
circolazioni idriche, aventi in esso il ricettore principale, con sorgenti lineari a volte di grande
importanza.
| corsi d’acqua principali rappresentano assi di drenaggio perenni nei confronti delle circolazioni idriche
sotterranee, anche di quelle relativamente profonde. In tal modo gli acquiferi delle alluvioni sono
alimentati, oltre che dalle piogge dirette, anche lateralmente da circolazioni idriche sotterranee
contenute negli acquiferi confinanti.
La potente sequenza delle alluvioni del Tevere e dellAniene costituisce un acquifero multistrato che
vede intercalati ai depositi prevalentemente limo-argillosi, di ridotta permeabilita, orizzonti sabbioso-
ghiaiosi, pil permeabili, che ospitano circolazioni idriche a volte in leggera pressione. Alla base della
sequenza alluvionale & presente un orizzonte ghiaioso, pressoché continuo, con spessore variabile da
qualche metro ad oltre dieci metri, sede di una importante circolazione idrica in pressione. Questo

orizzonte poggia direttamente sulle argille plioceniche, che in tutta I'area costituiscono il substrato
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impermeabile, immergendosi verso sud con quote che in corrispondenza della foce del fiume

raggiungono —70/-80 m s.l.m.
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COMPLESSI IDROGEOLOGICI - HYDROGEOLOGICAL COMPLEXES
Le sigie riporfate aliinterno delia descrizione di ogni singolo complesso fanno riferimento aile sigle CARG delia Carta Geologica del Comune di Roma (Mem. Descr. Carta Geol. d'lf, 80, 2008)
Acronymes listed in the description of each complex refer to CARG PROJECT's acronyms of the Geological Map of Rome Municipality (Mem. Descr. Carta Geol. d'It,, B0, 2008)

Complesso dei depositi antropogenici

E' costituito da depositi eterogenei dovuti all'an e allo sp » di materiali per rilevati stradali, ferroviari, terrapieni e colmate (h) e di materiali di risulta delle cave (h,) e
delle opere di bonifica (h,,). Le caratteristiche granulometriche, la geometria e gli spessori possono essere molto variabili. Questi ultimi vanne da qualche metro a qualche decina di metri,
Nonoslante tali depositi affiorino nella maggior parle del territorio urbanizzato sono slati riportati in carta solo in quei settori dove gli spessori conosciuti sono notevoli. Il complesso puo essere
sede di una circolazione idrica che in generale non riveste interesse idrogeclogico, Data |a sua continuita e la sua posizione superficiale, ed essendo sede delle reti di sottoservizi, questa
circolazione idrica riveste invece importanza nellinterferenza con le maedificazioni urbane. Per quanto la permeabilita sia variabile tra i vari tipi di deposito, il grado di permeabilita relativa &
stimato come medio (MP).

Complesso delle alluvioni e dei depositi lacustri
Comprende | depositi lacustri in localitd Marco Simane (SFT ), quelli alluvionali dei principali corsi d'acqua (SFT,} e quelli alluvionall in evoluzione allinterno delle arginature artificiali del
Fiume Tevere e del Fiume Aniene (SFT )« Nell'insieme si tratfa di depositi di nemplmentﬂ siltoso-sabbiosi con distreta componente pelitica e livelli di torbe, Lo spessore di questi depositi
raggiunge i circa 60-65 m lungo gli assi cfepncentrall delle valli principali. Il complesso & in connessione con i corpi idrici superficiali che costituiscono il recapito della circolazione principale
::l‘ - del settore rappresentato. Alla base dei depositi alluvionali sono presenti, solo nel sottosuolo livelli di ghiaie, pii o meno potenti (Complesso delle ghiaie di base delle alluvioni fluviali;
rappresentati solo nelle sezioni idrogeologiche), che posseno raggiungere spessori di circa 10 m e sono stati raggiunti in sondaggio a profondita tra i 40 e i 60 m dal piano campagna. Il
Complesso delle ghiaie di base delle alluvioni fluviali & sede di una circolazione idrica prevalentemente confinata nel setlore centrale della citta ed & ricaricato nel setiore nord della citta,
laddove i depositi alluvionali olocenici hanno continuita idraulica con il Complesso della formazione del Fosso della Crescenza, Queste concause generano una buona produttivita, favorita
anchle da"ﬁ risalita del livello in pressione nei pozzi che a volte supera i 50 m. Il grado di permeabilita relativa del complesso nel suo insieme & scarso (SP), mentre per il deposito ghiaioso
basale & alto (AP).

§ Complesso dei depositi clastici eterogenei

voow Comprende i depositi sedimentari con elementi vulcanoclastici derivati dalle unita vulcaniche di entrambi gli apparati (SKP, VTN, AEL, AEL,, VSN, CLZ, TSV, RDM). E' costituito da ghiaie,
| sabbie e limi con elementi vulcanici di ambiente fluviodacustre. Gli spessori possono nel complesso raggiungere circa 50 m, Affiora prevalentemente in una fascia parallela all'area costiera
in sinistra Tevere e costiluisce dei lembi con asselto prevalentemente terrazzato nel settore cenlrale della citta e lungo la Valle Galeria. Dal punto di vista idrogeologico assume importanza

b esclusivamente nei settori della fascia parallela alla costa, Orizzonti ghiaiosi interdigitati costituiscono vie preferenziali di flusso di una falda semiconfinata, La permeabilita e variabile in
—_— funzione delle differenti caratteristiche granulometriche dei materiali che lo compongono ed il grado di permeabilita relativa presumibile & medio (MP).
c I delle vul albane permeabili
Nel complesso sono stati accorpati i depositi vulcanici del Distretto dei Colli Albani a bassa permeabilita (KKA, PTI, TDC, VLC, ICA, MAK, MNN , PRK, PSK, TAL, DSN), sia di deposizione
& primaria, costituiti prevalentemente da ignimbriti da prossimali a distali, sia da prodotti imaneggiati, Gli spessori sone variabili, con valeri massimi di 10-15 m, che perd a volte raggiungeno i

3040 m. E' presente prevalenlemente nei seltori centrali e sud-orientali della carta, in genere con limitate eslensioni, ad eccezione dell'area pil prossimale ai cenlri di emissione nei pressi
del confine con il Comune di Ciampino, dove gli affioramenti hanno estensione relativamente maggiore. La geometria dei depositi che costituiscone il complesso @ variabile poiché deriva da
—_r colate ignimbritiche che hanno colmato le paleomorfologie. Dal punto di vista della circolazione idrica sotterranea, la porzione inferiore di questo complesso, che rappresenta la parte basale
della serie vulcanica albana, laddove & presente con maggiore continuita, sostiene gli acquiferi presenti nel Complesso delle vulcaniti albane altamente permeabili e confina la falda profonda
del settore albano; la porzione relativa agli ultimi prodotti vulcanici albani riveste invece modesta importanza idrogeologica. Il grado di permeabilita relativa & scarso (SP).

c . .
E’ costituito dall'insieme delle vulcaniti derivate dall'attivita del Distretto Vulcanico Sabatine (TIB, PPT, SKF, RNR, LTT, NMT, ANG, BCC,, BCC,, BCC,, CPP, LCC, PLL, UDM, VDV). Si

9 tratta prevalentemente di colate piroclastiche di facies distale, spesso alterate, e di depositi di ricaduta indifferenziati che possono essere assimilati a sabbie fini, con abbondante matrice
limosa e livelll pedogenizzati. Gli spessori nell'area urbanizzata di Rorna sono piuttosto madesti, con bancate che ricoprono gli alti morfologici, mentre aumentano fino a oltre 100 m verso le

aree periferiche nord=occidentali del territorio Capilolino, dove la ione pidl dei prodotti dei principali centri erutlivi del Vulcano Sabatino, Presenta una bassa

T potenzialita idrica soprattutto nel settore urbano, mentre nei settori pill periferici, visti i forti spessori e laddove risulta fratturato, pud dar luogo a circolazioni idriche di maggiore interesse.

Nellinsieme il complesso é caratterizzato da eteropie laterali e verticali che producono variazioni locali del coefficiente idraulico, che fanno comunque desumere un grado di permeabilita
relativa basso (BP).

Complesso delle sabbie grossclane di Monte Mario e di Ponte Galeria

Questo complesso comprende la formazione di Monte Mario (MTM), escluso il Membro di Farneto, e la litofacies sabbiosa del membro della Pisana (PGL, ) della formazione di Ponte Galeria
ed & costituito da sabbie grossolane e sabbie sciolte, localmente in alternanza a livelli argillosi. Presenta spessori variabili da qualche decina a massimo un centinaio di metri. Affiora con
continuiti nel settore occidentale, in riva destra del Tevere, e nel settore nord-orientale nella zona di Marco Simone, Si presenta con corpi spesso interdigitati con i complessi ghiaioso-sabbioso
e argilloso-sabbioso di Ponte Galeria. Nel settore di Monte Mario la geometria del complesso, essendo interessata dalla tettonica pre-vulcanica, localmente pud dar luoge a netti limiti di
permeabilitd. Il complesso ha una permeabilita che varia secondo i diversi livelli, ma che nellinsieme pué portare a stimare un grado medio di permeabilita relativa (MP).

Fig. 4 — Carta Idrogeologica di Roma 1:50.000 (F. La Vigna, R. Mazza; 2015).

4.6 Cennisulla sismicita della zona
Il Lazio & caratterizzato da una sismicita che si distribuisce lungo fasce (Zone sismogenetiche) a
caratteristiche sismiche omogenee, allungate preferenzialmente NW-SE, nella direzione della costa
tirrenica e della catena montuosa appenninica. Lungo queste fasce la sismicita si distribuisce in modo
omogeneo e gradualmente crescente dalla costa verso I'’Appennino. Quasi asismica risulta essere la
provincia di Latina e poco sismica la zona costiera della provincia di Viterbo. Terremoti di media
intensita ma molto frequenti, fino all’'VIII°® MCS/MSK, avvengono nell'area degli apparati vulcanici del
Lazio, Colli Albani e Monti Vulsini, ed in alcune aree del Frosinate e del Reatino; terremoti molto forti,
fino al X-XI° della scala macrosismica MCS/MSK, ma relativamente poco frequenti, si hanno nelle conche
di origine tettonica di Rieti, Sora e Cassino. Questo andamento a fasce dei terremoti trova riscontro
nella distribuzione degli effetti sismici osservabili nei comuni del Lazio, con massimi danneggiamenti nei

comuni montani del Reatino e del Frosinate e gradualmente minori spostandosi verso le aree costiere.
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ZONAZIONE SISMICA DELLA REGIONE LAZIO Em
DGR n. 387/2009 e n. 835/2009

Direzione Regicnale Ambiente
Area Difesa del Suolo

Zonazione Sismica

I zona Sismica 1 - 42 UAS

I 5ottozona Sismica 2A - 20 UAS

[ Sottozona Sismica 2B - 250 UAS
Sottozona Sismica 3A - 59 UAS
Sottozona Sismica 3B - 31 UAS
laghi
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Fig. 5 — Classificazione Sismica della Regione Lazio (DGR 387/2009).

La nuova classificazione si basa soltanto su 3 Zone Sismiche a differenza delle quattro della precedente
classificazione del 2003, con la scomparsa della zona sismica 4. La Zona Sismica |, quella piu gravosa in
termini di pericolosita sismica, non presenta sottozone in quanto il valore di ag mx previsto per il Lazio
non giustifica ulteriori suddivisioni. Pertanto la creazione di sottozone ha interessato soltanto le zone
sismiche 2 e 3, con la suddivisione in 4 sottozone sismiche (dalla 2A, ovvero la maggiore sottozona della
zona sismica 2, fino alla sottozona sismica 3B, corrispondente alla sottozona meno pericolosa della zona

sismica 3) come si evince dalla seguente Tabella I.

ZONA SISMICA SOTTOZONA ACCELERAZIONE CON PROBABILITA DI
SISMICA SUPERAMENTO PARI AL 10% IN 50 ANNI (a.)
1 0.25 < a,< 0,278g (val. Max per il Lazio)
) A 0.202a, <025
B 015Za; <020
3 A 0.10=<a,<0.15
B {val. min.) 0.062 <a,=0.10

Tabella | — Suddivisione delle sottozone sismiche in relazione all’accelerazione di picco su terreno rigido

utilizzate per lo scenario di riclassificazione sismica della Regione Lazio.

Con la vigente Classificazione Sismica della Regione Lazio (Delibera di Giunta Regionale n. 387 del

22/05/2009), il Municipio XIV(ex XIX), il Municipio XIII(XVIIl) ed il Municipio XII (ex XVI) del Comune
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di Roma sono classificati in Zona Sismica 3, Sottozona A, alla quale corrisponde un valore

dell’accelerazione orizzontale di picco su suolo rigido compresa tra 0.15 g e 0.25 g.

Di seguito la Carta delle Massime Intensita Macrosismiche registrate nel Lazio, dalla quale risulta che in
questa porzione del territorio del Municipio XIV(ex XIX), del Municipio XII(XVIIl) e del Municipio XII

(ex XVI) si siano verificati eventi sismici di intensita massima compresa tra 6.0 — 6.5 gradi MCS.

Fig. 6 - Carta delle Massime Intensita Macrosismiche del Lazio. Delimitata in rosso I'area in esame.

Massime Intensita Macrosismiche
ﬁ riviste da ENEA

REGIONE LAZIO
Dipartimento Temitorio o .
Direzione Regionale Ambiente & Cooperazione tra i Popoll

Area Difesa del Sualo

MaxIntENEA
MCS < 5.5

|MCs 66,5
[ Imcs775
I mcs -85
I vics 995
I vics 10-105
B vcs 11
[ Lagni

0 10 20 40 60 80

—— Km

Ai sensi del D.P.R. 545/2010 che definisce le linee guida per gli studi di microzonazione sismica del
territorio della Regione Lazio, risulta pubblicato per il Municipio XIV (ex XIX) e per il Municipio XIII (ex
XVIIl) del Comune di Roma lo studio di microzonazione sismica di primo livello.

Piu in particolare, come & possibile osservare dalla cartografia MOPS di seguito riportata, il tracciato di
progetto & ubicato interamente all'interno di Zone Stabili Suscettibili di Amplificazioni Locali e non

interseca Zone Instabili.

17



1500 2000 m 3%
&,
Kz

18



Mm

am

am

am

- ZAS 4 - Temem o copertura flno - deltizia ¢ lacustro - pahastre referibil alla
formazione & Peste Gabeia poggiant direttaments sul ubitiata nom iigido del Pl -

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

TAS 1 - Terreni & copeituna pioclastca rileribie allattaith del ditreno vulcanico
Sabatien con spesson = 40 m tu depositi della copertura fuves - deltizia o lacustis -
pakuitie o poggiants dusttaments sl ubitiate non rigido del Plio - Pleiitocens.

TAS @ - Teweni di copestura piroclastca riferibile allattivitd del distretto vwlcanico
Sabating con spentari tra 20 - 40 m a depositi della copertura fluvio - deltiza ¢
lacwtio - palustre o popgient direttameste sul sebitrato pon rigids del Pl -
Plesstocens.

2a5 3 - Terremi di copertura pirochastica iferibibe allattnits del ditretso vulcansco
Sabating con spesyon < 20 m su depositi della copertura fluvio - deltiza e lacutro -
palustie o poggiants direttamente sul substrats non rigido del Flio - Peistocene,

Fleistocens.

ZAS § - Substrato nom nigido formata da sabbie quarzose, con tercalat livell &
arenarie, sglie sabbicae, ghisie & bmi sabbioss biancastri iiferibile alla formazione &
Monte Mario, passants in profondita ad argdie e argille marnose rifenbsl alla formazione
Monte Vaticama,

TAS 6 - Subitiato mon Higido
feemaziome di Monte Vaticano.

losrmato da argille od argilla marnsse riberibd alla

ZAS 7 - Temwen: de copertura clocenica format da allweoni recenti, shivo-collwn ¢
fiparts astropaci. Soma fotmati da materiale molto eterogenes da ghisioss ciottalons fing
ad aphone torbots, Spesion molo variabill, in genere compresi tra 5 e 40 m
poggints s v deposit della copertura vulcanica sia 1 quells della copertusa o -
deltizia) Lacustio = palustre, che dieettamente sl deposit) del subitsata son 1gsdo P
- Plesstotenics

IAS 2

AS 3
=

O () T e e om om
"% o rmicns o
ey =fy
.
m 1om 1om
comeraas
e
o e am %m
{ Ficama s
=
He . *m
o e om “wm
—— AT i b
o i
it
am e N om wm
e v
@
fom U

Zone succettibili di instabilita

1 - Aver instalal - Corps con supaeficee & SCormamants meerta, impsitats al contatts.
d Mologie con differente competenza ¢ permeabiliti corpo di frana per genest
comphensa o noa descivibile alls cala dells Lappresentazione, geneidlments coittisto
da una porone apicale di tpo cralla o scormmento che evolve in colata lents di terra e
detrite. Dati darivasts dai seguenti widi Regions Lagio - Agensia per I Protazions
delAmbiente « del Tertono e per | Servan Tecmcl, Progetio bwventano Femomen:
Framoss m ftaha (FFLL Autonits di Bacno del Tevere, Puano d Assetto idrogeologeco
ALY Piano Stalcio 5 ped Tasea matiopelitins remana (P.5.5) Comsne & Roma,
Dipatimento ¥, Uffics Serana Glardini e Frotesione cvile - Uiniversiti degh Studi di
Rowna La Sapienza”. Dpaitiments di railica Trasports e Strade]

Ares on potenziall mitabiliti di versante

Forme di superficie e sepolte

—— i i $earpaLs morekogica (0 - 20 mi

O ol

Aree con caith 1epolts

Punti di misura
di rumore ambientale

45
Punt di misuea ds nsmore smbsentabe con ndicazions di fo

282 Indicative unsc prova puntuale

IAS 4

LEGENDA SIMBOLI
TERRENI DI COPERTURA

VY
wywy| Deposit Vulcanic

Depositi detritics antropici e alluvionali

Depositi fluvio-deltizy e lacustro - palust

Litofacies sabbiosa

SUBSTRATO NON RIGIDO
Deposit sabbos

Litofacies sablnosa - argillosa

Linofacees conglomeranco - sabbiosa

% Depositi sedimentan di argille & argille

B amose

om
[ pe——
o e Vi ®m
om
B om
@m
om

o T

Fig. 7 — MICROZONAZIONE SISMICA Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica —

Municipio XIV(ex XIX) Comune di Roma. Stralcio fuori scala. Delimitata in rosso I'area in esame.
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ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONI LOCALI

Zona | - Terrem alluvicnali lamo argillis: eon grada dh addensaments € camistenta varsabals

altermanza di sabhie, limi ¢ argilie a decerso grada di addensamento e consistenza

Zona 2 - Depositi piroclastici localmente incoerenti.
alternanza di sabbie, limi ¢ argille & diverso grado di addensaniento ¢ consutenza

Zona 3 - Terreni | rplosi
Depositi pircclastici localmente incoerenti

alternanza di sabbie, imi ¢ argille & diverso grado di addensamento & consistenza

Zona 4 - Termen: di nporto/ nmaneggiatic alternanza di sabbie, imi & argille a diverso grade

i addeniaments e contittenza

Terreni in facies Muvio-palustre argiliosi, Tufi stratificats varicolon a matrice cnentica
limwe argillosi, sabliosi, diatormnitici, di massivi ad incoerent, cosutuit da pio

sabbie calcaree-travertinose orizzonti sovrapposti, di anizzonti lapillosi Punti ci misura
Spessore < 10 mt. sconacel, scorie grigie o nere, lvell .
pedogenizzan; vulcanoclasticl rimanegaglati Ell rumore am |)|E' n tdle

Spessore 10 mr. - 20 mr.
Punto di misura di rumore ambientale

Terreni alluvionall, sabbia limo-argillosa, m con indicaziane del valore di 10

b hiala, ghi, llosa, argill i s .
pauvia e g, ghaia argiioes, argiis © Zone suscettibili di instabilita
lima, argilla torboca, alternanze di sabbia,
lime & Afgll'd Sediment di ambiente da transizionale

— Cacimant deffarenzial eralla di
pessore < 15 m. a continentale con liofacles argilloso- o cavith/ sinkhobe
sabbiosa; conglomeratica,

litofacies sabbiosa; itofacies argilloso

sabbiosa; conglomeratico-sabblosa;

argille

Terreni di riporte/rimaneggiati, eterogene da
piroclastici in facies terrosa a limo argilloso-

sabhiosi. sabbinsi

Fig. 8 - MICROZONAZIONE SISMICA Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica —
Municipio XIlII (ex XVIIl) Comune di Roma.

4.7 Inquadramento ambientale

Come gia precedentemente descritto, I'area di studio investigata per la nuova opera di progetto si
sviluppa nel territorio del Comune di Roma, Municipio XIll ovest e Municipio XIV, al fine di potenziare il
sistema idrico in destra Tevere.

Dal punto di vista ambientale I'area esaminata si colloca in un’area vasta in cui le aree naturali si
sovrappongono ad un territorio variamente antropizzato, caratterizzato dall’alternanza tra aree a
vocazione agricola e aree edificate.

Tali peculiarita hanno imposto la protezione di alcune aree, attraverso 'imposizione di diversi livelli di
tutela; da qui la necessita di istituire siti di tutela naturalistica.

Nello specifico la campagna romana risulta particolarmente favorevole per caratteristiche geografiche e
geomorfologiche allo sviluppo della biodiversita; ne sono testimonianza la ricchezza floristica e faunistica
della zona.

In particolare, nell’area di studio ricadono le seguenti Aree Naturali Protette Istituite:

- Riserva Naturale Regionale della Valle dei Casali (EUAP|043);

- Area contigua alla Riserva Naturale Regionale della Valle dei Casali;

- Riserva Naturale Regionale dell’Insugherata (EUAP1044);

- Riserva Naturale Regionale della Tenuta dell’Acquafredda (EUAPIOQ51).

In particolare, le alternative progettuali 3 e 4 interferiscono con tutte le suddette Aree Naturali Protette
(tratto che collega il partitore Casal del Marmo e il Nodo Aurelio e tratto che collega il partitore Casal
del Marmo — ipotesi 2 — ed il Nodo Trionfale), mentre le alternative progettuali | e 2 interferiscono con
la Riserva Naturale Regionale della Valle dei Casali, con la relativa Area contigua e con la Riserva
Naturale Regionale della Tenuta dell’Acquafredda, mentre lambiscono solamente la Riserva Naturale
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Regionale dell'Insugherata nel tratto che collega il partitore Casal del Marmo - ipotesi | - e il Nodo
Trionfale.

L’area di studio non ricade, invece, all'interno di alcun sito appartenente alla Rete Natura 2000.

Dal punto di vista dei beni paesaggistici si evince come tutta I'estensione dell’area di studio, e quindi
tutte le alternative progettuali, sia caratterizzata da aree soggette a tutela, prevalentemente aree di
interesse archeologico, vincoli boschivi, corsi d’acqua, parchi e riserve, bellezze panoramiche, aree
agricole della campagna romana.

Nello specifico, le alternative progettuali 3 e 4 attraversano aree tutelate dal punto di vista paesaggistico
per una maggiore estensione rispetto alle alternative | e 2.

Per quanto riguarda le aree ad elevata sensibilita archeologica, I'alternativa 2 interessa aree piu estese,
mentre Palternativa 3 attraversa aree di interesse archeologico per una minore estensione rispetto a
tutte le altre alternative progettuali.

Infatti, si sottolinea che la storia dell’area di studio ha fortemente risentito dell'influenza dei vicini
etruschi e successivamente dell’influenza romana, di cui 'area & ricca di testimonianze.

Infatti, I'intera area di studio risulta ricca di numerosi reperti e aree di interesse archeologico.

Infine, dall’analisi degli strumenti urbanistici vigenti, & emerso come le aree attraversate dalle 4
alternative progettuali siano prevalentemente destinate a aree agricole del’Agro Romano, servizi
pubblici di livello locale, servizi privati, tessuto di espansione novecentesca a tipologia edilizia libera,
programmi integrati prevalentemente residenziali, infrastrutture per la mobilita — ferrovie e strade,
parchi istituiti, ambiti di trasformazione ordinaria integrati.

Inoltre & stata analizzata la destinazione d'uso delle aree in cui saranno realizzati i manufatti piu
importanti; nello specifico, il partitore Casal del Marmo, in entrambe le ipotesi di posizionamento, ricade
Sistema ambientale - Agro Romano - Aree agricole; il nodo Torrevecchia, sul tratto che collega il
partitore Casal del Marmo ed il Nodo Aurelio, ricade nel Sistema dei servizi e delle infrastrutture -
Servizi - Servizi privati; il vertice via Aurelia, nello stesso tratto, ricade all’interno del Sistema insediativo
- Citta consolidata - Tessuto di espansione novecentesca a tipologia edilizia libera - T3; infine, il nodo
Aurelio ricade all’'interno del Sistema ambientale - Aree naturali protette - Parchi istituiti, mentre il nodo
Trionfale sara posizionato su strada.

Per maggiori dettagli si rimanda alla Relazione di Inquadramento Ambientale e Analisi Preliminare degli
Impatti, in cui viene fornita un’analisi vincolistica territoriale e una successiva analisi preliminare degli
impatti ambientali.

4.8 Infrastrutture esistenti nell’area di studio

Dal punto di vista delle ifrastrutture esisteneti, il territorio in oggetto e caratterizzato
dalla rpesenza di:

- Centro idrico Ottavia

- Centro idrico Trionfale

- Presidio ospedaliero San Filippo Neri

- Ferrovia Roma Tiburtina — Viterbo Porta Romana
- SSI Via Aurelia

- Via Aurelia Antica

- Via Trionfale
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- L.S.S. Louis Pasteur

- Istituto Tecnico Industriale Statale E. Fermi

- Istituto Maestre Pie Venerine

- Scuola Pubblica Media Anna Frank

- Scuola Materna Statale Besso

- Scuola Media Pubblica Ottavia

- Ente per il Diritto allo Studio Universitario Della Universita Cattolica
- Centro Commerciale Torresina e Torresina 2

- Biblioteca Comunale Cornelia

- Provincia Italiana della Congregazione dei Servi della Carita Opera
- Parco Santa Maria della Pieta

- Residence Aurelia Antica

- Metro A

- A90 GRA

Sul territorio in esamme si € riscontrata l’intersezione con alcune adduttrici esistenti
(adduttrici Centro Idrico Ottavia - Nodo trionfale, Adduttrice Torrevecchia), oltre alla
presenza di linee elettriche (BT/MT/AT), sia aeree che interrate, e alla presenza di
sottoservizi tipici di aree urbanizzate.

5 Metodologia adottata per la definizione delle alternative progettuali

La metodologia adottata, a supporto del processo decisionale per la definizione delle
alternative progettuali per la realizzazione di un adduttrice di un’ Adduttrice Ottavia —
Trionfale — nodo Aurelio nel Comune di Roma , si compone dei seguenti step:

- aspetti tecnici e realizzativi, aspetti patrimoniali, aspetti ambientali, geologici e
vincolistici / autorizzativi, aspetti interferenze, tempi di realizzazione e requisiti
sostenibilita del’opera in base ai quali sono definite e descritte le alternative
progettuali

- analisi multicriteria, al fine di individuare la soluzione ottimale di progetto per la
collettivita.

Le alternative progettuali definite sono sottoposte ad una valutazione comparativa
attraverso un’analisi multicriteria, relativa a tutti i criteri e requisiti considerati per gli
aspetti progettuali (aspetti tecnici realizzativi, aspetti patrimoniali, aspetti
vincolistici/autorizzativi, aspetti interferenze e tempi di realizzazione) valutati al fine di
individuare I’ALTERNATIVA PROGETTUALE complessivamente piu vantaggiosa.

Per quanto riguarda la modalita di valutazione, per ogni criterio e requisito esaminato,
€ stata rappresentata I’entita dell’impatto o interferenza, adottando la seguente scala
di colori:
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6 Definizione delle alternative progettuali

In ottemperanza ai criteri e requisiti definiti nel Quadro Esigenziale (QE), di cui si é fatto
un breve accenno al punto 3, sono state definite e sviluppate le alternative progettuali
di seguito descritte.

Tali criteri e requisiti prevedono la realizzazione di un sistema acquedottistico in grado di
ottenere presso il nuovo partitore Casal del Marmo una capacita di trasporto
compresa tra i 5.500 e 8.000 I/s e per la condotta da posare tra il partitore di Casale del
Marmo ed il C.l. Trionfale compresa tra i 4.500 e 6.500 I/s ed infine una capacita di
trasporto per la condotta da posare tra il partitore di Casale del Marmo ed il nodo
Aurelio compresa tra i 2.500 e 5.000 I/s.

Le alternative progettuali definite sono costituite, di fatto, da diverse combinazioni di
soluzioni, aventi in comune il tratto di partenza, dal C.|.Ottavia al partitore Casal del
Marmo 1. Altro presupposto alla base della definizione delle alternative progettuali &
che il Tratto 1 arriva al nodo Trionfale ed il Tratto 2 arriva al nodo Aurelio, pertanto le
Alternative Progettuali sono costituite sempre dal Tratto 1 piu il Tratto 2; per il Tratto 1
sono state ipotizzate due soluzioni e per il Tratto 2 sono state ipotizzate 4 soluzioni.

Sulla base di quanto sopra riportato, si effettua una combinazione delle soluzioni scelte,
scartando le combinazioni “non ottimali”. Tale procedura consente di individuare, in
sintesi, quattro alternative progettuali da sottoporre all’analisi multicriteria per
I'individuazione della soluzione progettuale ottimale per la collettivita. In definitiva, le
alternative progettuali analizzate sono riepilogate nella seguente tabella
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TRATTO 1 - CENTRO IDRICO OTTAVIA - PARTITORE CASAL DEL MARMO - NODO TRIONFALE

SOLUZIONE TR TRATTO CLO. - PARTITORE CM1 - NODO TR

SOLUZIONE TR2 TRATTO CLO. - PARTITORE CM2 - NODO TR

TRATTO 2 FPARTITORE CASAL DEL MARMO - MODO TORREVECCHLA -NODO AURELID

SOLUZIOME ALMA TRATTO PARTITORE CM1 - HODO TV - MODO AL

SOLUZIONE AUMB TRATTO PARTITORE CM1 - NODO TV - VERTICE V1A AURELIA - NODO AL

SOLUZIOMNE AUZA TRATTO PARTITORE CMZ - MODO TV - MODO AL

[SOLUZIONE ALZE TRATTO PARTITORE CM2 - NODO TV - VERTICE V1A AURELILA - NODO AU
AL TERMATIVE PROGETTUALI
ALTERNATIVA 1 TRATTO 1 - SOLUZIONE TR1 + TRATTO 2 SOLUZIONE ALUMA
ALTERNATIVA 2 TRATTO 1 - SOLUZIONE TR1 + TRATTO 2 SOLUZIONE ALMB
ALTERMATIVA 3 TRATTO 1 - SOLUZIONE TR2 + TRATTO 2 SOLUZIONE ALIZA
ALTERMATIVA 4 TRATTO 1 - SOLUZIONE TR2 + TRATTO 2 SOLUZIONE ALIZE

Le quattro alternative progettuali definite sono sottoposte quindi ad una valutazione
comparativa attraverso un’analisi multicriteria, per l'individuazione della soluzione
progettuale complessivamente piu vantaggiosa per la collettivita.

Requisiti di sostenibilita dell’opera

Nel quadro esigenziale vengono evidenziati i requisiti di sostenibilita dell’opera
attraverso una tabella che illustra gli aspetti preliminarmente individuati in fase di
pianificazione dell’opera ai fini ambientali, energia e sicurezza.

Di seguito viene riportata tale tabella aggiungendo una colonna relativa alle azioni

attuate nel DOCFAP per soddisfare i requisiti richiesti.

1 Consumo di Esaurimento della Riduzione/Ottimizzazione Questo aspetto &
acqua disponibilita di acqua dell'utilizzo della risorsa idrica previsto nelle
impiegata attraverso: soluzioni successive fasi di
per il controllo e la maggiore progettazione
protezione della risorsa idrica;
soluzioni progettuali per il
contenimento delle perdite
idriche; soluzioni di recupero e
riutilizzo della risorsa idrica.
2 Consumo di Esaurimento di risorse | Riduzione/Ottimizzazione Questo aspetto &
energia naturali non rinnovabili | consumi energetici e la previsto nelle
conseguente riduzione delle successive fasi di
emissioni di CO2 equivalente progettazione
attraverso: utilizzo fonti
rinnovabili; soluzioni per il
recupero energetico; sistemi di
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misura e controllo consumi.

Consumo
materie prime
(legno,
cemento, altro)

Esaurimento delle
risorse

Laddove possibile,
riduzione/ottimizzazione utilizzo
materia prima; utilizzo materiali
eco-sostenibili ed a basso impatto
ambientale; possibilita di riutilizzo
e recupero a fine vita

Questo aspetto &
previsto nelle
successive fasi di
progettazione

Consumo
combustibili,
carburanti
(gas, gasolio,
altro)

Esaurimento di risorse
naturali non
rinnovabili;
inquinamento
atmosferico

Ottimizzazione consumi dei
carburanti ai fini della riduzione
emissione CO2 equivalente con
I'adozione di soluzioni alternative
meno inquinanti; sistemi di
controllo e misure dei consumi.

Non applicabile

Utilizzo prodotti
chimici

Contaminazione suolo,
acque

Minimizzazione rischio
contaminazione comparti
ambientali da sostanze
pericolose;

Ottimizzazione volumi e aree di
stoccaggio e dosaggio nel
processo;

Utilizzo di prodotti pit
ecocompatibili.

Non applicabile

Produzione di
rifiuti pericolosi
e/o non
pericolosi

Uso del terreno,
inquinamento dell'aria
(trasporto su gomma)
Contaminazione del
suolo, acqua, aria

Riduzione quantita prodotte ed
individuazione potenziali tipologie
di rifiuti prodotti;

Minimizzazione produzione rifiuti
pericolosi;

Soluzioni per una corretta
gestione del deposito
temporaneo rifiuti (aree dedicate
e relativa accessibilita,
cartellonistica adeguata,
contenitori idonei, protezione
dalla contaminazione dei
comparti ambientali).

In fase di cantiere
verranno attuate
opportune azioni di
mitigazione

Scarichi idrici
(scarichi
effluente
depuratori;
sfiori; allacci in
pubblica
fognatura)

Contaminazione acque
superficiali e falde,
contaminazione
fognatura, suolo

Riduzione acque parassite e/o
scarichi anomali in ingresso;
Ottimizzazione del processo
depurativo per la riduzione del
rischio di non conformita uscita
scarico, sia nella gestione
ordinaria che in eventuali
gestione straordinarie
dell'impianto. Protezione dalla
contaminazione di suolo e falda;
misura e controllo delle acque
scaricate.

Non applicabile

Emissioni di
polveri

Inquinamento dellaria

Miglioramento della qualita
dell'aria, in considerazione
dell'inquadramento e sviluppo;
Riduzione quantita immesse in
atmosfera.

In fase di cantiere
verranno attuate
opportune azioni di
mitigazione

Emissioni di
odori

Disturbo della
biodiversita, impatto
odorigeno per la
popolazione con

Riduzione/minimizzazione impatto
odorigeno in considerazione
dell'inquadramento territoriale e
urbanistico; Attenzione alla

Non applicabile
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conseguenti esposti

biodiversita

10 Emissioni Disturbo della Valutazione previsionale impatto In fase di cantiere
acustiche biodiversita, impatto acustico in funzione verranno attuate
acustico sulla dell'inquadramento territoriale opportune azioni di
popolazione dell'impianto e sviluppo mitigazione
urbanistico; Utilizzo di
apparecchiature/soluzioni a basso
impatto acustico. Verifica delle
prestazioni in fase di collaudo
delle principali apparecchiature di
emissione
11 Esplosioni perdite idrica, rischio Minimizzazione rischio di danni a | Utilizzato software
/Implosioni per gli addetti e la seguito di idraulico per
(moto vario su popolazione; danno sovrappressioni/depressioni in minimizzare moto
condotte) ambientale condotta. vario su condotte
(allagamenti,
smottamenti,)

12 Vibrazioni Disturbo della Soluzioni logistiche e progettuali Riduzione del disturbo
biodiversita, disturbo per ridurre l'impatto delle mediante utilizzo di
alla popolazione vibrazioni sulla popolazione e tecnologie no dig

sulla biodiversita (in relazione
anche al rumore).

Requisito da adottare e trasferire
in fase di collaudo (verifica
dell'assenza di vibrazioni
anomale, in fase di collaudo delle
principali apparecchiature di
emissione)

13 Emissioni gas di | Inquinamento Riduzione emissione CO2 In fase di cantiere

scarico (da atmosferico, equivalente; ottimizzazione verranno attuate

mezzi da riscaldamento globale | percorsi e stazionamenti. opportune azioni di

trasporto) mitigazione favorendo
mezzi a basso tasso
inquinante

14 Gestione fuori Impatto sulla Predisposizione di sistemi di L'opera in progetto ha

servizio e delle | popolazione per ridondanza per la maggiore come obiettivo tale
emergenze interruzione del flessibilita di esercizio; sistemi di aspetto, pertanto non
servizio idrico estrazione apparecchiature e/o si prevedono impatti
(Contaminazione ancoraggio ponteggio e sulla popolazione.
suolo, acque attrezzature per lavorazioni
superficiali, falda, straordinarie;
produzione rifiuti) Riduzione pericolo operatori e
della contaminazione comparti
ambientali;
Prevenzione e Protezione da
eventi calamitosi (siccita,
alluvioni, terremoti, frane, ecc.).
15 Coinvolgimento | Osservazioni, Soluzioni per la maggiore Questo aspetto &

parti esterne
interessate

accettazione dell'opera
da parte delle
popolazione,
raccomandazioni

accettazione da parte della
popolazione. Prevedere in
collaborazione con la
Committente e I'U. Relazione
esterne e comunicazione di Acea
Spa un piano di comunicazione
con le parti interessate (Comuni,
Enti di controllo, Comitati di

previsto nelle
successive fasi di
progettazione
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quartiere, residenti direttamente
impattati) Prevedere slide di
presentazione rispetto agli impatti
ma anche alle opportunita/
vantaggi.

16 Lavori in spazi Asfissia, malore, Riduzione laddove possibile delle | Si & tenuto conto di
confinati o difficolta di recupero situazioni ASIC; facilitazione tale aspetto nella
sospetto accessibilita; predisposizione vie valutazione delle
inquinamento di fuga/sistemi di controllo e di scelte progettual

recupero.

17 lavori in quota Caduta dall'alto Installazione sistemi di protezione | Non applicabili

anticaduta, riduzione laddove
possibile dei tempi di
manutenzione in quota;
minimizzazione delle casistiche di
lavoro in quota durante I'esercizio
di impianto
18 Utilizzo suolo Consumo suolo, Ottimizzazione utilizzo suolo; non applicabile
contaminazione suolo, | minimizzazione rischio
sottosuolo, acque contaminazione;
19 Biodiversita Disturbo della Tutela biodiversita. In fase di cantiere si
biodiversita, attueranno misure di
mitigazione
20 Accessibilita Insorgenza infortuni ed | Soluzioni per agevolare le Nei successivi step

allungamento
tempistiche di
intervento; complessita
di interventi
manutentivi

operazioni di controllo e di
manutenzione ordinaria e
straordinari dei comparti, dei
punti di misura e delle
apparecchiature; realizzazione
della viabilita interna con
apposita segnaletica orizzontale e
verticale

progettuali verranno
attuate delle
specifiche procedure

Tecnologie di scavo

Per la realizzazione dei nuovi acquedotti, in relazione alle profondita di posa ed alle
caratteristiche litostratigrafiche ed idrogeologiche dei terreni attraversati, sono state
ipotizzate n. 2 diverse metodologie di scavo: a “cielo aperto” con tecniche tradizionali
e con tecnologia del microtunnelling.

Scavo a cielo aperto (open-cut)

L’intervento con scavo a cielo aperto costituisce il sistema tradizionalmente impiegato
nella realizzazione degli impianti e consente di realizzare una trincea nel terreno, sul
fondo della quale sono posate le infrastrutture. Questo tipo di intervento comporta
I’utilizzo di una serie di mezzi e di attrezzature per la

movimentazione di grandi quantita di materiale da e verso I’area del cantiere. nonché
I’adozione di opere provvisionali di sostegno, quando non € possibile la realizzazione di
sezioni opportunamente svasate.

La tecnica in questione si articola generalmente nelle seguenti fasi principali:

- rimozione delle sovrastrutture esistenti (i.e. pavimentazione stradale);

- realizzazione delle opere provvisionali di sostegno ed eventuale abbattimento
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del livello di falda;

- scavo della trincea fino alla profondita operativa;

- esecuzione delle operazioni di posa;

- rinterro e ripristino.

La tecnica di scavo tradizionale presenta una serie di inconvenienti quali:
IFinquinamento atmosferico ed acustico legato ai macchinari utilizzati nel cantiere di
scavo e la rimozione di grandi volumi di terra destinata a discarica.

Scavo con tecnologia microtunnelling

La tecnologia del microtunnelling rientra tra le tecnologie no dig e consente di
effettuare la posa di condotte riducendo al minimo, o eliminando del tutto, lo scavo a
cielo aperto.

La posa avviene mediante la spinta, da un pozzo di partenza fino ad uno di arrivo, di
sezioni di tubo della lunghezza variabile da 1 a 3 metri. La sezione piu avanzata del
tubo e costituita da una fresa o da una trivella con testa orientabile, che disgrega il
materiale durante I'avanzamento. Il materiale di risulta viene portato in superficie
tramite un sistema chiuso di circolazione d’ acqua e bentonite mantenuto in
movimento da grosse pompe.

L’orientamento della testa di perforazione & controllato tramite un segnale laser inviato
dal pozzo di partenza lungo la direzione della perforazione, che incide su un rivelatore
solidale con la testa fresante, la quale puo essere guidata da un operatore per mezzo
di un sistema di martinetti idraulici.

La tecnologia viene prevalentemente impiegata per la posa di condotte idriche e
fognarie, in generale di grandi dimensioni, e pud essere utilizzata con buoni risultati su
tutti i tipi di terreno.

La tecnologia descritta puo eventualmente prevedere I'utilizzo di additivi e fluidificanti
e I'utilizzo di bentonite. Per tale tecnologia € stimabile una velocita di avanzamento di
7 m/d.

Nei successivi paragrafi sono descritti gli aspetti tecnico-funzionali analizzati per gli
specifici elementi qualificanti dell’opera.

AP 1 - Alternativa Progettuale 1

L’alternativa progettuale AP 1 &€ composta dalla soluzione TR1 per il tratto 1 e dalla
soluzione AUlA per il tratto 2, tale alternativa prevede la realizzazione di una prima
condotta adduttrice DN 2800 in acciaio nel tratto 1 e dal partitore in pressione CM1 al
nodo aurelio prevede una condotta adduttrice DN 1800 sempre in acciaio.

La partenza della condotta di progetto (DN 2800) € prevista all’interno della proprieta
del centro idrico Ottavia, con allaccio immediatamente al di fuori dell’edificio del C.I.
con la tubazione DN 1600 mm gia predisposto per un nuovo allaccio.

Da tale nodo ha quindi origine la condotta di progetto in acciaio DN 2800, dello
sviluppo di circa 600 m, terminante in un manufatto sito a ridosso del Casale del
Marmo, ove € previsto un partitore in pressione.

Dal nodo di diramazione suddetto I’adduttrice di progetto prosegue quindi verso la
vasca di ripartizione Trionfale con tubi in acciaio DN 2800, costeggiando il Casale del
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Marmo in area di campagna fino a raggiungere I’ospedale S.Filippo Neri, dal quale la
condotta procede affiancata al suo muro di cinta lato sud-est, ai margini della stradina
esistente nella parte retrostante dell’ospedale.

II tracciato prosegue lungo la strada G.Barellai, in prossimita di via E. Di Mattei, si
prevede il manufatto di spinta per I'attraversamento della linea ferroviaria Roma-
Viterbo in microtunnelling, con sbocco in una area libera confinata tra Via Trionfale e la
ferrovia medesima. L’attraversamento in microtunnelling della ferrovia avviene con un
angolo di incidenza di 45° compatibilmente alla presenza delle strutture di sostegno
delle terre ai lati della linea ferrata che in questo tratto corre in trincea.

II tracciato del’adduttrice prosegue lungo via trionfale per poi procedere lungo il
parcheggio ed il marciapiede disposto lateralmente a via Trionfale in corsia destra
direzione centro citta, ed in corrispondenza di via del’Acquedotto del Peschiera si
prevede di impegnare la complanare a destra delimitata da cordolo spartitraffico ed
adibita a parcheggio.

Infine, per il collegamento finale del’adduttrice di progetto alla flangia cieca
posizionata al’interno della camera di manovra della vasca di ripartizione Trionfale, si
prevede di sottopassare in microtunnelling il cunicolo sotto strada, nel quale sono
ubicate le condotte esistenti DN2020 e DN1400, e “riemergere” nello stesso in posizione
idonea all’allaccio finale.

Il tracciato verso il nodo Aurelio prosegue dal partitore Casale del Marmo con una
condotta in acciaio DN 1800 lungo via Torresina attraversando il fosso via delle
Campanelle, la tenuta di Torrevecchia fino a raggiungere il nodo di Torrevecchia dal
guale prosegue sempre una condotta in acciaio DN 1800, il tracciato percorre via
Pietro de Francisci fino ad arrivare al nodo Aurelio.

AP 2 - Alternativa Progettuale 2

L’alternativa progettuale AP 2 € composta sempre dalla soluzione TR1 per il tratto 1
come nel’AP1 e dalla soluzione AU1B per il tratto 2, pertanto tale alternativa prevede
la realizzazione di una prima condotta adduttrice DN 2800 in acciaio nel tratto 1 come
nel’AP1 e dal partitore in pressione CM1 al nodo Torrevecchia (NT) prevede una
condotta adduttrice DN 1800 sempre in acciaio e dal NT fino al nodo Aurelio (NAU)
prevede una condotta in acciaio DN 1600

Il tratto 1 non viene descritto risultando uguale all’AP1, invece il tratto 2 si differenzia
dal’AP2 in tre punti; il primo in corrispondenza della tenuta di Torrevecchia passando
nei pressi del’edificio della TELECOM successivamente subito a valle del nodo di
Torrevecchia ed infine il tracciato percorre via Aurelia antica fino ad arrivare al nodo
Aurelio.

AP 3 - Alternativa Progettuale 3

L’alternativa progettuale AP 3 &€ composta dalla soluzione TR2 per il tratto 1 e dalla
soluzione AU2A per il tratto 2, tale alternativa prevede la realizzazione di una prima
condotta adduttrice DN 3000 in acciaio nel tratto 1 fino al partitore in pressione CM2,
posto a circa 500 metri a valle dell’ipotesi di ubicazione del CM1 e da tale partitore fino
al nodo Trionfale si prevede una condotta in acciaio DN 2800, infine prevede una
condotta adduttrice DN 1800 sempre in acciaio fino al nodo aurelio da CM2.
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La partenza della condotta di progetto (DN 3000) € prevista al confine di proprieta del
centro idrico Ottavia, con allaccio ad un tronco gia a suo tempo predisposto allo
scopo, costituito da una tubazione DN 1600 mm, terminante in un pozzetto di sfiato.

Da tale pozzetto ha quindi origine la condotta di progetto in acciaio DN 3000, dello
sviluppo di circa 1000 m, terminante in un manufatto sito a ridosso del Casale del
Marmo, ove € previsto un partitore in pressione.

Dal nodo di diramazione suddetto I’adduttrice di progetto prosegue quindi verso la
vasca di ripartizione Trionfale con tubi in acciaio DN 2800, costeggiando il Casale del
Marmo in area di campagna fino a raggiungere via Sebastiano Vinci dove si prevede,
in prossimita della stazione Monte Mario, il manufatto di spinta per I’attraversamento
della linea ferroviaria Roma-Viterbo in microtunnelling, con sbocco in una area libera
confinata tra Via Trionfale e la ferrovia medesima. Il tracciato dell’adduttrice prosegue
lungo via Trionfale per poi procedere lungo il parcheggio ed il marciapiede disposto
lateralmente a via Trionfale in corsia destra direzione centro citta, ed in corrispondenza
di via del’Acquedotto del Peschiera si prevede di impegnare la complanare a destra
delimitata da cordolo spartitraffico ed adibita a parcheggio.

Infine, per il collegamento finale del’adduttrice di progetto alla flangia cieca
posizionata al’interno della camera di manovra della vasca di ripartizione Trionfale, si
prevede di sottopassare in microtunnelling il cunicolo sotto strada, nel quale sono
ubicate le condotte esistenti 2020 e 1400, e “riemergere” nello stesso in posizione
idonea all’allaccio finale.

Il tracciato verso il nodo Aurelio prosegue dal partitore Casale del Marmo 2 con una
condotta in acciaio DN 1800 lungo via Torresina attraversando il fosso via delle
Campanelle, la tenuta di Torrevecchia fino a raggiungere il nodo di Torrevecchia dal
guale prosegue sempre una condotta in acciaio DN 1800, il tracciato percorre via
Pietro de Francisci fino ad arrivare al nodo Aurelio.

AP 4 - Alternativa Progettuale 4

L’alternativa progettuale AP 4 € composta dalla soluzione TR2 per il tratto 1 e dalla
soluzione AU2B per il tratto 2, tale alternativa prevede la realizzazione di una prima
condotta adduttrice DN 3000 in acciaio nel tratto 1 fino al partitore in pressione CM2,
posto a circa 500 metri a valle dell’ipotesi di ubicazione del CM1 e da tale partitore fino
al nodo Trionfale si prevede una condotta in acciaio DN 2800, infine prevede una
condotta adduttrice DN 1800 sempre in acciaio fino al nodo Torrevecchia da CM2 e
nell’ultimo tratto prevede una condotta in acciaio DN 1600 fino al nodo Aurelio.

6.1 Aspetti tecnici e realizzativi

Il tracciato delle tubazioni di progetto e stato definito sulla base dei criteri generali di
natura tecnico-economica che sono sinteticamente elencati di seguito:
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- minimizzare il costo di realizzazione dell’intervento, facilitando le operazioni di
posa e minimizzando la lunghezza delle condotte, contenendo per quanto possibile
I’entita dei volumi di scavo e il costo delle specifiche opere d’arte da realizzare;

- adottare tracciati facilmente accessibii per favorire le operazioni di
manutenzione delle opere e poterne quindi contenere sia i costi che ridurre i tempi
d’intervento;

- adottare tutte le misure e gli accorgimenti (qualita e caratteristiche dei materiali
e delle apparecchiature impiegate, tecnologie di esecuzione dei lavori, accessibilita
ed ispezionabilita dei manufatti, applicazione della tecnologia avanzata e del
telecontrollo, ecc. ecc.) per cercare di garantire una perfetta affidabilita degli impianti
nel tempo anche ai fini della manutenzione e della gestione;

- ridurre per quanto possibile le interferenze con gli altri impianti e servizi presenti
nel sottosuolo, nonché I'impatto ambientale delle opere da realizzare sia in corso di
esecuzione sia a lavori ultimati, oltre che curare I’accessibilita dei siti dove sono ubicati
la vasca di disconnessione e il nuovo serbatoio idrico.

| tracciati delle condotte di progetto si sviluppano essenzialmente su strade asfaltate
e/o pavimentate, fatta eccezione per alcuni tratti che ricadono in proprieta privata.

Attualmente lo schema della distribuzione d’acqua potabile dal C.I. Ottavia alla Vasca
di Ripartizione Trionfale € costituito da 2 adduttrici che viaggiano parallele, DN 2020 e
DN 1400.

Dai dati forniti dall’Unita Investimenti e ingegneria della manutenzione - pianificazione
strategica di ACEA ATO 2 S.p.A., la portate massime di esercizio nelle 2 adduttrici DN
2020 e DN 1400, dal C.. Ottavia alla Vasca di Ripartizione Trionfale sono,
rispettivamente, pari a 3300 I/s circa e 2100 I/s circa.

La soluzione progettuale permette il potenziamento nonché I"laumento dell’affidabilita
del sistema esistente con la realizzazione di una condotta adduttrice di collegamento
tra il C.I. Ottavia e la V.R. di Trionfale.

La necessita di potenziare anche I’alimentazione della vasche di ripartizione nodo
Trionfale (che alimentano la zona idrica “A” e supporta il C.I. Monte Mario per
I’alimentazione delle zone idriche “V”, “S2” ed “E”) ha determinato I’esigenza di un
ulteriore ramo di alimentazione del suddetto centro, a partire da un partitore in
pressione da ubicarsi nella zona di Casale del Marmo, che nelle alternative progettuali
viene valutata I’'ubicazione di tale partitore ipotizzando n.2 localizzazioni, dando origine
ad un sistema finalizzato al miglioramento dell’affidabilita degli impianti strategici
esistenti ed alla realizzazione di alternative per garantire I’approvvigionamento idrico
della citta.

Verra cosi garantito un aumento potenziale dell’alimentazione al nodo Aurelio e alle
vasche di ripartizione di Trionfale e consentira di far fronte ad eventi critici e di fuori
servizio delle addulttrici esistenti.
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6.1.1 Aspetti idraulici

Le alternative progettuali, come detto al paragrafo 6 sono state determinate dalla
composizione delle diverse soluzioni individuate per i tracciati. Ciascuno di questi
tracciati & stato analizzato in dettaglio per verificare il rispetto dei requisiti idraulici
definiti dal Quadro Esisgenziale. In particolare sono state ricostruite le specifiche
capacita di trasporto ed i valori delle quote piezometriche che e possibile garantire al
nodo Trionfale ed al nodo Aurelio.

Per la verifica del corretto funzionamento idraulico dei diversi tracciati e per operare
un’analisi ed un confronto oggettivo si fatto ricorso ad un modello matemalico
costruito con il software “InfoWorks WS Pro”, sviluppato dalla Innovyze Usa.

Il software permette di stimare le perdite di carico (concentrate e distribuite) che si
verificano lungo ciascun tracciato per ciascuno degli scenari di portata indicati dal
Quadro Esigenziale.

In particolare per determinare le perdite di carico distribuite lungo le condotte, il
software InfoWorks, & stato impostato per utilizzare la formula di Darcy - Weisbach.
Pertanto fissato come dato di input il valore della scabrezza assoluta € (mm) delle
superfici interne delle condotte, il software calcola il coefficiente di attrito di Darcy —
Weisbach L con la formulazione di Colebrook White e quindi il valore delle perdite per
attrito. Per le simulazioni di verifica & satto adottato per tutte le condotte un valore di €
uguale a 0.15 mm corrispondente al valore piu cautelativo presente in letteratura per i
tubi rivestiti internanemente di materiale non degradabile (es. resina epossidica).

La scelta di un valore cautelativo € stata fatta per assicurare un margine rispetto alle
guote piezometriche da garantire ai nodi finali e in considerazione del fatto che la
stima delle perdite concetrate (deviazioni planolatimatriche, cambio diametro, organi
di manovra, sfiati, scarichi, ecc.) in queste fasi preliminari € necessariamente
approssimata.

La condizione di funzionamento piu gravosa € rappresentata dalle massime portate da
trasportare: 8000 I/s fino al partitore Casal Monastero, 6500 I/s al nodo Trionfale e 5000
al nodo Aurelio. Sono stati costruiti scenari di simulazione con le combinazioni possibili
tra questi valori di portata, tra quelli minimi e tra quelli “residui” rispetto al valore
massimo che deve transitare nel tratto comune di monte dal C.I. Ottavia al partitore
Casal Monastero.

In questo modo sono stati individuati e verificati i diametri per le condotte che
compongono le diverse soluzioni di tracciato.

6.2 Aspetti patrimoniali

~

II tracciato di progetto & stato definito sulla base dei criteri generali di natura
patrimoniale che sono sinteticamente elencati di seguito:

- minimizzare i costi di realizzazione dell’intervento presenti e futuri, minimizzando
gli indennizzi di occupazione, servitu o espropri a favore dei proprietari dei vari lotti di
terreno oggetto di attraversamento o posa delle opere di cui sopra,;
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- evitare di interessare zone con coltivazioni di particolare interesse (vigneti DOC o
DOCG, Uliveti, ecc. ecc.) o colture esistenti che garantiscono un reddito nel confronto
dei proprietari e certamente dei ritardi nella realizzazione dell’opera oltre che difficolta
nella gestione futura delle opere;

- Adottare tracciati facilmente accessibili per favorire le operazioni di
manutenzione futura delle opere;

- nel caso di progetti che prevedono la costruzione di nuovi impianti, sapere
individuare una zona dove possibile prevedere espropri che allo stesso tempo sia
adibita da PRG gia a servizi e possibilmente di proprieta Comunale, evitando in questo
modo Varianti Urbanistiche o ulteriori lungaggini (tipo apposizione del vincolo
preordinato all’esproprio ed esproprio stesso) che comporterebbero un allungamento
delle tempistiche autorizzative se non dei ricorsi al TAR che potrebbero rendere anche
nulle le procedure espropriative;

- favorire quindi la posa delle condotte sotto sede stradale, su strade comunali —

provinciali o aperte a pubblico transito asfaltate ove possibile, o anche private.

6.3 Aspetti ambientali, geologici e vincolistici/autorizzativi

by

Nella definizione delle alternative progettuali € stata posta particolare cura nel
considerare le caratteristiche urbanistiche, paesaggistiche e le eventuali presenze
archeologiche del territorio interessato dagli interventi in questione, cercando di
salvaguardare le destinazioni d’uso previste dai PRG e di rispettare le prescrizioni sulle
distanze che gli scavi delle trincee di posa delle tubazioni debbono osservare rispetto
ad essenze arboree di pregio.

6.4 Aspetti interferenze

Per la soluzione AP 1 ed AP2 le interferenze rilevate sono dovute al traffico veicolare
molto intenso su via Trionfale, a causa dell’elevato concentrazione di attivita produttive
oltre alla necessita di ripristinare giorno per giorno la sede stardale.

Per le quattro alternative progettuali la criticita € data dalla necessita di sottoscrivere
una convenzione con RFl per I'attraversamento della rete ferroviaria Roma - Viterbo e
per I’'asservimento della parte di tracciato in area privata.

6.5 Tempi direalizzazione

Sono stati stimati i seguenti tempi per la realizzazione delle opere:
- AP 1sisono stimati tempi di realizzazione pari a 720 giorni solari e continuativi;
- AP 2ssi sono stimati tempi di realizzazione pari a 690 giorni solari e continuativi;
- AP 3si sono stimati tempi di realizzazione pari a 510 giorni solari e continuativi;
- AP 4 i sono stimati tempi di realizzazione pari a 540 giorni solari e continuativi.
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7 Indicazioni sul costo delle opere

7.1 Criteri adottati nel calcolo sommario delle opere

Per il calcolo sommario preliminare della spesa della soluzione prescelta (in attesa di

conferma dall’analisi costi benefici), sono state impiegate le seguenti tariffe di prezzi:

- “Tariffa dei Prezzi 2012 Regione Lazio” per opere edili, stradali, impiantistiche ed
idrauliche, approvata dalla Giunta Regionale con deliberazione del 6 agosto 2012, n.

412,

- prezzi di altre tariffe ufficiali o di prezzi parametrici desunti da interventi similari.

7.2 Stima preliminare dei costi

Sulla base di una preliminare analisi parametrica, vengono di seguito indicati i costi
stimati per le quattro soluzioni progettuali individuate.

Calcolo sommario della spesa

Importi delle alternative progettuali

AP 1 - Alternativa Progettuale 1

Importo Lavori

44,692,450.00 €

Sicurezza ed Economie

20%

8,938,490.00 €

Totale

53,630,940.00 €

AP 2 - Alternativa Progettuale 2

Importo Lavori

43,802,250.00 €

Sicurezza ed Economie

20%

8,760,450.00 €

Totale

52,562,700.00 €

AP 3 - Alternativa Progettuale 3

Importo Lavori

49,383,800.00 €

Sicurezza ed Economie

20%

9,876,760.00 €

Totale

59,260,560.00 €

AP 4 - Alternativa Progettuale 4

Importo Lavori

48,493,600.00 €

Sicurezza ed Economie

20%

9,698,720.00 €

Totale

58,192,320.00 €

8 Analisi Multicriteria delle Alternative Progettuali

8.1 Aspetti tecnici e realizzativi

Nella valutazione delle alternative progettuali i requisiti / criteri considerati sono

elencati di seguito:

- Aumento affidabilita del sistema di approvvigionamento idrico
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- Piezometrica al C.I. Trionfale

- Piezometrica al nodo Aurelio

- Capacita di trasporto tra il C.I. Ottavia ed il partitore di Casale del Marmo

- Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il C.I. Trionfale

- Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il nodo Aurelio
- Interferenze con infrastrutture esistenti

- Facilita di posa/esecuzione

- Compatibilita con la continuita dell’esercizio esistente durante i lavori.

Dalla valutazione emerge che entrambe le alternative progettuali ottengono
lfaumento dell’affidabilita del sistema di approvvigionamento idrico obiettivo del
progetto e garantiscono la continuita del servizio idrico attuale.

La condizione di funzionamento piu gravosa € rappresentata dalle massime portate da
trasportare: 8000 I/s fino al partitore Casal Monastero, 6500 I/s al nodo Trionfale e 5000
al nodo Aurelio. Sono stati costruiti scenari di simulazione con le combinazioni possibili
tra questi valori di portata, tra quelli minimi e tra quelli “residui” rispetto al valore
massimo che deve transitare nel tratto comune di monte dal C.I. Ottavia al partitore
Casal Monastero. In questo modo sono stati individuati e verificati i diametri per le
condotte che compongono le diverse soluzioni di tracciato.

L’alternativa AP1 ed AP2 prevedono il tracciato delle condotte in parte lungo via
Trionfale, una strada con alto flusso veicolare; tale aspetto va ad incidere
negativamente nelle valutazione dei requisiti ”Interferenze con infrastrutture esistenti” e
“facilita di posa / esecuzione”.

Nel complesso, ai fini della analisi multicriteria per lindividuazione della soluzione
progettuale ottimale, gli impatti e interferenze relativi agli aspetti tecnici realizzativi
posso essere classificati come segue:

Tabella A — Analisi degli aspetti tecnici e realizzativi per le alternative progettuali

REQUISITI/CRITERI ALT PRG

1 2 3

Aumento affidabilita del sistema di approvvigionamento idrico

Piezometrica al C.l. Trionfale

Aspetti

i Piezometrica al nodo Aurelio
tecnici e

realizzativi | capacita di trasporto tra il C.1. Ottavia ed il partitore di Casale del Marmo

Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il C.I. Trionfale

Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il nodo Aurelio

Interferenze con infrastrutture esistenti

Facilita di posa/esecuzione

Compatibilita con la continuita dell’esercizio esistente durante i lavori
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8.2 Aspetti patrimoniali

Nella valutazione delle alternative progettuali i requisiti / criteri considerati sono
elencati di seguito:

- minimizzare i costi di realizzazione dell’intervento presenti e futuri;

- evitare di invadere colture esistenti o coltivazioni di particolare interesse;

- adottare tracciati facilmente accessibili per favorire le operazioni di manutenzione
futura delle opere;

- evitare eventuali espropri;

- evitare Varianti Urbanistiche.

Si evince che I’AP4 incide negativamente sul requisito “Prevedere tracciati faciimente
accessibili in previsione di future manutenzioni” in quanto, rispetto alle altre alternative,
attraversa maggiormente aree private ed aree caratterizzate da traffico locale
intenso.

Nel complesso, ai fini della analisi multicriteria per lindividuazione della soluzione
progettuale ottimale, gli impatti e interferenze relativi agli aspetti tecnici realizzativi
posso essere classificati come segue:

Tabella B — Analisi degli aspetti Patrimoniali

REQUISITI/CRITERI ALT PRG

1123

Minimizzare costi patrimoniali

Aspetti
patrimoniali | Eyijtare di invadere colture importanti

Prevedere tracciati facilmente accessibili in previsione di future manutenzioni .I

Evitare espropri in aree private

Evitare Varianti Urbanistiche

8.3 Aspetti ambientali, geologici e vincolistici/autorizzativi

Nella valutazione delle quattro alternative progettuali, i requisiti/criteri considerati sono
elencati di seguito:

- interferenza con il sistema delle aree naturali protette

- interferenza con aree soggette a vincolo paesaggistico

- interferenza con zone ad elevata sensibilita archeologica

- interferenza con il sistema vegetazione e fauna

- compatibilita dell’opera con aree a rischio idraulico

- compatibilita del’opera con aree a rischio frana

- compatibilita del’opera con aree a rischio sismico

- impatto sulla circolazione idrica sotterranea
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- problematiche di carattere litotecnico, geomeccanico e geologico-strutturale
- interferenza con sottosuolo-gestione e materiale di scavo

Nell’area di studio ricadono le seguenti Aree Naturali Protette Istituite:

- Riserva Naturale Regionale della Valle dei Casali (EUAP1043);

- Area contigua alla Riserva Naturale Regionale della Valle dei Casali;

- Riserva Naturale Regionale dell’insugherata (EUAP1044);

- Riserva Naturale Regionale della Tenuta dell’Acquafredda (EUAP1051).

L’area di studio non ricade, invece, all’interno di alcun sito appartenente alla Rete
Natura 2000.

Dal punto di vista dei beni paesaggistici si evince come tutta I’estensione dell’area di
studio, e quindi tutte le alternative progettuali, sia caratterizzata da aree soggette a
tutela, prevalentemente aree di interesse archeologico, vincoli boschivi, corsi d’acqua,
parchi e riserve, bellezze panoramiche, aree agricole della campagna romana.

Si sottolinea, inoltre, che la storia dell’area di studio ha fortemente risentito dell'influenza
dei vicini etruschi e successivamente dell’influenza romana, di cui 'area e ricca di
testimonianze.

Infatti, I'intera area di studio risulta ricca di numerosi reperti e aree di interesse
archeologico.

Si sottolinea che tutte le alternative progettuali proposte interessano zone a elevata
sensibilita archeologica, per cui le fasi di cantiere potrebbero interferire con le
preesistenze archeologiche. In particolare, perd, I'alternativa AP2 interessa aree piu
estese, mentre I'alternativa AP3 attraversa aree di interesse archeologico per una
minore estensione rispetto a tutte le altre alternative progettuali.

Infine, dall’analisi degli strumenti urbanistici vigenti, € emerso come le aree attraversate
dalle 4 alternative progettuali siano prevalentemente destinate a aree agricole
del’Agro Romano, servizi pubblici di livello locale, servizi privati, tessuto di espansione
novecentesca a tipologia edilizia libera, programmi integrati prevalentemente
residenziali, infrastrutture per la mobilita — ferrovie e strade, parchi istituiti, ambiti di
trasformazione ordinaria integrati.

L’area non risulta interessata da fenomeni di dissesto in atto o potenziali e puo essere
classificata, dal punto di vista geomorfologico, come “area stabile”.

Allo stesso modo, I’area di studio non é soggetto a rischio idraulico.

Per quanto riguarda, invece, gli impatti sulla circolazione idrica sotterranea e le
problematiche relative alla tipologia dei terreni attraversati dai tracciati, si puo
evidenziare che nel tratto di collegamento tra il partitore Casal del Marmo - ipotesi 2 -
ed il nodo Trionfale (alternative AP3 ed AP4) viene attraversata un’area caratterizzata
dalla presenza di un fosso e di terreni caratterizzata da una maggiore permeabilita
rispetto ai tracciati delle alternative AP1 e AP2.
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Ai fini dell’analisi multicriteria € stata esaminata la fase di realizzazione dell’opera. Per
I’analisi preliminare degli impatti ambientali € importante evidenziare che I'impatto
ambientale di un progetto come questo € principalmente determinato dalla fase di
cantiere, in quanto, nella fase di esercizio, 'opera rimane per la massima parte
sotterranea, con ridotte interferenze con la superficie, limitate alle opere di accesso per
I'ispezione della condotta.

Per quanto riguarda i risultati complessivi dell’analisi multicriteria relativa ai
requisiti/criteri considerati dal punto di vista ambientale, I’aspetto emergente che
caratterizza tale tipologia di opera e legato sostanzialmente agli aspetti di cantiere per
la particolare sensibilita archeologica che riveste I'intera area di studio e per la
gestione del materiale di scavo.

Nelle successive fasi di definizione progettuale la maggiore disponibilita di informazioni
ed elementi che si avranno a seguito degli opportuni approfondimenti progettuali
consentira un’analisi quantitativa piu dettagliata degli impatti ambientali.

Per poter valutare la quantita di terre e materiale scavato da gestire nella fase di
realizzazione delle opere di progetto, e poter differenziare gli impatti relativi alle quattro
alternative progettuali, &€ stata considerata la lunghezza complessiva dei tracciati ed i
loro diametri.

Nello specifico, le alternative 3 e 4 sono caratterizzate da una maggiore estensione
rispetto alle alternative 1 e 2.

Tabella C — Analisi degli aspetti ambientali, geologici e vincolistici / Autorizzativi

ALTERNATIVE

REQUISITI/CRITERI PROGETTUALI

1 2 3 4

interferenza con il sistema delle aree naturali protette

Interferenza con aree soggette a vincolo paesaggistico

Aspetti
ambientali,
geologici e
vincolistici/
autorizzativi

interferenza con zone ad elevata sensibilita archeologica

interferenza con il sistema vegetazione e fauna

compatibilita dell’opera con aree a rischio frana

compatibilita dell’opera con aree a rischio idraulico

compatibilita dell’opera con aree a rischio
sismico/autorizzazione sismica

impatto sulla circolazione idrica sotterranea

problematiche di carattere litotecnico, geomeccanico e
geologico-strutturale

interferenza con sottosuolo-gestione e materiale di scavo
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8.4 Aspetti interferenze

In generale le interferenze riscontrabili nella fase di realizzazione possono essere
ricondotte a tre tipologie principali:
- Interferenze aeree. Fanno parte di questo gruppo tutte le linee elettriche ad alta
tensione, parte delle linee elettriche a media e bassa tensione, ’iluminazione pubblica
e parte delle linee telefoniche;
- Interferenze superficiali. Fanno parte di questo gruppo le infrastrutture stradali, linee
ferroviarie ed i corsi d’acqua.
- Interferenze interrate. Fanno parte di questo gruppo i gasdotti, le fognature, gli
acquedotti, le condotte di irrigazione a pressione, parte delle linee elettriche a media e
bassa tensione e parte delle linee telefoniche.
Nella valutazione delle alternative progettuali i requisiti / criteri considerati sono
elencati di seguito:

- attraversamenti ferroviari;

- attraversamenti stradali;

- linee Alta Tensione (interrate o aeree);

- linee elettriche a media e bassa tensione (interrate o aeree);

- condotte SNAM,;

- linee telefoniche;

- Infrastrutture idrauliche;

- corsid’acqua.

Si evidenzia che I’'AP2 ed AP4 interferiscono con le linee di Alta Tensione, mentre in tutti
i tracciati & previsto I’attraversamento della linea ferroviaria Roma-Viterbo.

In riferimento all’interferenze con i corsi d’acqua, si sottolinea che in tutte le alternative
progettuali sono presenti attraversamenti di corsi d’acqua.

Si segnala che nel’AP1 ed AP3 é presente una condotta SNAM da valutare nelle
successive fasi progettuali.

Tabella D — Analisi degli aspetti delle Interferenze

REQUISITI/CRITERI ALT PRG

1123

Interferenza con linee ferroviarie

Aspetti interferenza con linee Alta Tensione (interrate o aeree)

legati alle
interferenze | Interferenza con linee elettriche media e bassa tensione (interrate o aeree)

4

Interferenza con condotte SNAM

Interferenza con linee telefoniche

Infrastrutture idrauliche

Corsi d’acqua
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8.5 Tempi direalizzazione

Al fine di valutare i tempi di realizzazione di ciascuna alternativa € stata considerata la
posa di 40 metri/giorno per i trattiin campagna e di 20 metri/giorno per i tratti su strada.
Nella valutazione delle alternative progettuali i requisiti / criteri considerati sono
elencati di seguito:

- AP 1sisono stimati tempi di realizzazione pari a 720 giorni solari e continuativi;
- AP 2si sono stimati tempi di realizzazione pari a 690 giorni solari e continuativi;
- AP 3sisono stimati tempi di realizzazione pari a 510 giorni solari e continuativi;
AP 4 si sono stimati tempi di realizzazione pari a 540 giorni solari e continuativi.

Tabella E — Analisi degli aspetti legati alla tempistica di realizzazione

REQUISITI/CRITERI ALT PRG

Aspetti
tempistica 112 |3] 4

interferenza con zone ad elevata sensibilita archeologica

Facilita di posa/esecuzione

8.6 Tempi di permitting

| tempi di permitting relativi alle alternative progettuali non costituiscono un fattore
discriminante nell’analisi multicriteria in quanto tutte le alternative progettuali proposte
dovranno essere sottoposte al procedimento di VIA ed i tempi che si stimano per
I’ottenimento delle varie autorizzazioni, senza particolari prescrizioni, si puo stimare pari
a 15 mesi; dal punto di vista patrimoniale il tempo necessario per i vari adempimenti
sara analogo per tutte le alternative progettuali valutate interessando numerosi
proprietari privati.

9 Tabella di sintesi

Per la valutazione complessiva, € di seguito riportata I’analisi multicriteria relativa a tutti
i requisiti e criteri considerati, per gli aspetti patrimoniali, tecnici, vincolistici al fine di
individuare I’alternativa progettuale complessivamente piu vantaggiosa.

nullo o trascurabile
Basso

Medio

Alto l
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REQUISITI/CRITERI ALT PRG

1 2 3 4

Aumento affidabilita del sistema di approvvigionamento idrico

Piezometrica al C.I. Trionfale

Aspetti
tecnici e
realizzativi

Piezometrica al nodo Aurelio

Capacita di trasporto tra il C.1. Ottavia ed il partitore di Casale del Marmo

Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il C.l. Trionfale

Capacita di trasporto tra il partitore di Casale del Marmo ed il nodo Aurelio

Interferenze con infrastrutture esistenti

Facilita di posa/esecuzione

Compatibilita con la continuita dell’esercizio esistente durante i lavori

Minimizzare costi patrimoniali

Evitare di invadere colture importanti

Aspetti

X ._.. | Prevedere tracciati facilmente accessibili in previsione di future manutenzioni .
patrimoniali

Evitare espropri in aree private

Evitare Varianti Urbanistiche

interferenza con il sistema delle aree naturali protette

Interferenza con aree soggette a vincolo paesaggistico

interferenza con zone ad elevata sensibilita archeologica

Aspetti interferenza con il sistema vegetazione e fauna
ambientali, R ) . .

geologici e | compatibilita dell’opera con aree a rischio frana
vincolistici s s . . .

/ compatibilita dell’opera con aree a rischio idraulico

autorizzati

vi compatibilita dell’opera con aree a rischio sismico/autorizzazione

sismica

impatto sulla circolazione idrica sotterranea

problematiche di carattere litotecnico, geomeccanico e geologico-
strutturale

interferenza con sottosuolo-gestione e materiale di scavo
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REQUISITI/CRITERI

ALT PRG

Interferenza con linee ferroviarie

1

2|3

a4

Aspetti interferenza con linee Alta Tensione (interrate o aeree)
legati  alle - - - - -
interferenze | Interferenza con linee elettriche media e bassa tensione (interrate o aeree)
Interferenza con condotte SNAM
Interferenza con linee telefoniche
Infrastrutture idrauliche
Corsi d’acqua
Aspetti

tempistica

interferenza con zone ad elevata sensibilita archeologica

Facilita di posa/esecuzione
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10 Conclusioni

~

grafici seguenti € illustrata I’analisi multicriteria svolta, evidenziando attraverso
istogrammi I’entita del’impatto/interferenza valutata per le alternative di progetto
analizzate; nel primo grafico sono rappresentate le varie entita degli impatti
specificando i singoli aspetti esaminati e nel secondo sono evidenziate in sintesi le
entita di tali impatti. Per quanto riguarda la modalita di valutazione, per ogni criterio e
requisito esaminato, € stata rappresentata I’entita del’impatto o interferenza,
adottando una scala di colori dal verde al rosso in ordine crescente.

RIEPILOGO DATI GENERALI

‘h Wl

AP AP2 AP AP F1 NP2 AP 3 AP A F1l AP2 AFP3 AP 1 AP2 AP

ASPETTI TECNICI ASPETTI PATRIMONIALI VINCOLI INTERTERENZE TEMPISTICHE

= Verde Giialln = Arancione  ® Hosso

Analisi multicriteria TMPATTO) INTERFERENZA
HNULLO O TRASCURARILE
BASSD
AP 4
MEDIO
AP 3 AL
APl
AP 2 AP 2
AP 3
AP 4
AP1
AP1
B AP 3
AP 4 AP 2

Entita degli impattifinterferenze delle alternative progettuali
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