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Laboratorio Marino 

 
 

RAPPORTI DI PROVA 
 
 

Committente: 

Comune di Cetraro 

Per conto di: 

Descrizione 
Lavoro: POR CALABARIA FESR-FSE 2014-2020 ASSE VII - AZIONE 7.2.2. 

"lavori di messa in sicurezza e miglioramento funzionalità area portuale". CUP I37D18000000002. 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del d.lgs 152/2006. 

Località Prelievo: Porto Città: Cetraro Provincia: CS 

Prove Richieste: Analisi, Chimiche, Microbioogiche ed ecotossicologiche Note: CE34- S6 Foreshore 
CE38- S8 Foreshore 
CE32- S5 Foreshore 
CE30-S4 Foreshore 
CE36-S7 Foreshore 
CE13-21 
CE15-21 
CE16-21 
CE17-21 
CE18-21 
CE14-21 
CE LA -3 mt 0-0.50 
CE LA -3 mt 0.5-1 
CE LA 02 mt 0- 0.5 
CE LA 01 mt 1.0- 0.5 
CE LA 02 mt 1.0- 0.5 
CE LA 01 mt 0.5-1 

           

           

           

           

           

           

           

           

  
   

 
     

  
   

 
     

  
   

 
     

        
          

 
Arcavacata di Rende (CS)  Il Responsabile Scientifico  Il Responsabile Conto Terzi 

3 novembre 2021  Dott. R. Dominici  Prof.ssa R. De Rosa 

 
 
 
 



 
  

 
Sigla Campione Pagina 

Rapporto di prova 
N° tipologia sito 

CE34- S6 Foreshore 76 12.309_21 
sito di destinazione - Marina di 
Cetraro 

CE38- S8 Foreshore 79 13.309_21 
sito di destinazione - Marina di 
Cetraro 

CE32- S5 Foreshore 88 14.309_21 
sito di destinazione - Marina di 
Cetraro 

CE30-S4 Foreshore 99 15.309_21 
sito di destinazione - Marina di 
Cetraro 

CE36-S7 Foreshore 23 7.309_21 
sito di destinazione - Marina di 
Cetraro 

CE13-21 102 16.309_21 sito di provenienza- porto 

CE15-21 113 17.309_21 sito di provenienza- porto 

CE16-21 116 18.309_21 sito di provenienza- porto 

CE17-21 127 19.309_21 sito di provenienza- porto 

CE18-21 138 20.309_21 sito di provenienza- porto 

CE14-21 149 21.309_21 sito di provenienza- porto 

CE LA -3 mt 0-0.50 1 5.309_21 sito di provenienza-Lampetia 

CE LA -3 mt 0.5-1 12 6.309_21 sito di provenienza-Lampetia 

CE LA 02 mt 0- 0.5 34 8.309_21 sito di provenienza-Lampetia 

CE LA 01 mt 1.0- 0.5 45 9.309_21 sito di provenienza-Lampetia 

CE LA 02 mt 1.0- 0.5 56 10.309_21 sito di provenienza-Lampetia 

CE LA 01 mt 0.5-1 65 11.309_21 sito di provenienza-Lampetia 



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

SITO DI PROVENIENZA – LAMPETIA 



 

Rapporto di prova N° 11.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA 01 mt 0.5- 0.0 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

75,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

24,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,4 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,4 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

1,3 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,8 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,8 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

 
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S. 

 
altro  

 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 



 
mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano  <0,01 



 
mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 11.309_21 
 
 
 
 
 

  



 
 
Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 11.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

 
  



 
RISULTATI 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.961 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 96.1 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  

 
Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento fluviale (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Selenastrum capricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 
capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della inibizione della crescita algale 
dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 

  



 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 

 
  



 

 
RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 302500 100815 -0,236 Assente 

CA-B (50-100) 318500 51780 0,63 Assente 

CA-B (100-150) 287000 65360 4,26 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
Rapporto di prova N° 9.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA 01 mt 1.0- 0.5 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

58,2 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

41,8 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

2,1 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

2,1 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,2 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,5 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,5 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 



 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 



 
beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 9.309_21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 9.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

 



 
RISULTATI 

 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.95 

EC 20 0.996 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 99.6 

 

GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento fluviale (sedimento 

privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 

della crescita algale su Selenastrum capricornutum. 

Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 

capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della inibizione della crescita algale 

dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 



 

 
 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 

 
  



 

RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 321500 130815 -0,29 Assente 

CA-B (50-100) 312000 53740 0,5 Assente 

CA-B (100-150) 268000 68589 5,26 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
Rapporto di prova N° 8.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA 02 mt 0- 0.5 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

68,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

31,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

3,2 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

3,2 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,2 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,5 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,5 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,5 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 



 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 



 
beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 8.309_21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 8.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
 

 
  



 
 
RISULTATI 

 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.42 

EC 20 0.961 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 96.8 

 

GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento fluviale (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Selenastrum capricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 
capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della inibizione della crescita algale 
dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 

 



 
 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 

 
  



 
 
RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 268100 14284 8,16 Assente 

CA-B (50-100) 294600 4412 5,33 Assente 

CA-B (100-150) 227400 17536 13,09 Assente 

GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 

  



 
 
Rapporto di prova N° 10.309_21 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA 02 mt 1.0- 0.5 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 15/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica  

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

58,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

41,7 % 

 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 10.309_21 
 
 
  

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 



 
 

Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 10.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

 
 

 



 
 
 
RISULTATI 

 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.37 

EC 20 0.936 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 93.6 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  

 
Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento fluviale (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Selenastrum capricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 
capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della inibizione della crescita algale 
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dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
 

DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 256100 12184 8,30 Assente 

CA-B (50-100) 235700 4520 4.69 Assente 

CA-B (100-150) 232100 16406 11.09 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 5.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA -3 mt 0-0.50 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

62,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

37,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,2 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,2 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,1 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,2 mg/kg (ss) 

 
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S. 

 
altro  

 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd) pirene      <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)antracene    <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene   <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Benzo(b)fluorantene  0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene    <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene     <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- 
NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

 
GC-MS 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,001 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

Aldrin <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

alfa-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 
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beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 5.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 5.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 

 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.50 

EC 20 0.981 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 98.1 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  
Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento fluviale (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Selenastrum capricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 
capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della inibizione della crescita algale 
dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 
DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 297200 118511 5,07 Assente 

CA-B (50-100) 194000 36770 15,37 Assente 

CA-B (100-150) 247900 2970 10,25 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 6.309_21 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Lampetia CE LA -3 mt 0.5-1 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

66,5 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

33,5 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

2,6 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

2,6 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,6 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,5 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,2 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,9 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 
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beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 6.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 6.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.31 

EC 20 0.917 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 91.7 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  
Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento 
fluviale (sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità 
cronica con il saggio di inibizione della crescita algale su Selenastrum 
capricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su 
Selenastrum capricornutum. ( protocollo ISO 8692). prevede la valutazione della 
inibizione della crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di 
sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 
DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 264500 105011 5,11 Assente 

CA-B (50-100) 135100 34570 14,17 Assente 

CA-B (100-150) 235900 25420 9,25 Assente 

GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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SITO DI PROVENIENZA PORTO 
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Rapporto di prova N° 16.309_21 
 

Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE13-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

4750 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

70,9 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

29,1 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,8 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,8 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,8 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,3 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,79 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 
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gamma-esacloroesano <0,01  
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

alfa-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 16.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 16.309.21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.940 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94 

 

GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-21 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 292880 22945 10,63 Assente 

CA-B (50-100) 235200 10520 7,80 Assente 

CA-B (100-150) 248060 77610 10,02 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 21.309_21 
 

Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE14-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

3000 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

49,5 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

54,1 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,5 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,5 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,5 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,55 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,7 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 
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Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 
 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 21.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 21.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.39 

EC 20 0.951 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 95.1 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 

campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 

semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 

giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 

secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 

privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 

della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 

Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 

tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
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crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 
DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 256500 20670 11.63 Assente 

CA-B (50-100) 246100 16450 8,60 Assente 

CA-B (100-150) 226150 45610 13,10 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 17.309_21 
 

 
 

Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE15-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

3000 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

65,8 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

31,5 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

2,7 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

2,7 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,2 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

6,5 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,79 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 
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gamma-esacloroesano <0,01  
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

alfa-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 17.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 17.309_21 
Si è proceduto in data 12-11-21 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 

privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il proprio principio 

sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale saggio indaga la 

tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento secondo la 

procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – ICRAM (2007);- in 

accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 

DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la lettura Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.940 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94 

 

Giudizio. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 

campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 

semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 

giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 

secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
 

Si è proceduto in data 12-11-21 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento privo 
dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione della crescita 
algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della crescita 
algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
  
Contenitori per la lettura Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 292880 22945 10,63 Assente 

CA-B (50-100) 235200 10520 7,80 Assente 

CA-B (100-150) 248060 77610 10,02 Assente 

Giudizio 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabile 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 18.309_21 
 

 

 

 
Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE16-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

3000 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

62,6 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

37,4 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

3,9 mg/kg 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

3,9 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,6 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,9 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

7,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,2 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 
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PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 18.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 18.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.33 

EC 20 0.946 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94.6 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-21alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 
(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il 
saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 295500 49120 3.63 Assente 

CA-B (50-100) 236570 57680 5.24 Assente 

CA-B (100-150) 206700 22680 9.70 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 19.309_21 
 

 

 

 
Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE17-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

3000 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

65,8 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

34,2 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

<1 mg/kg (ss) 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

<1 mg/kg 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,5 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,9 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,6 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 
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Pesticidi organoclorurati altro 

gamma-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

alfa-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg 

2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 19.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 19.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 

 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.38 

EC 20 0.952 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 95.2 

 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
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Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio 

di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 

Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su 

Phaeodactylum tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della 

inibizione della crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( 

elutriato) in esame. 

 

DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 

attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una 

intensità compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la lettura Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 

iniziale 
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End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 

 

RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 

crescita algale 

dopo 72h 

Deviazione 

standard 

% inibizione tasso 

di 

crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 272000 40750 3.10 Assente 

CA-B (50-100) 243070 47340 5.08 Assente 

CA-B (100-150) 215500 28670 8.90 Assente 

 

GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 

maggiore o uguale al 20%; il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento 

della crescita dell’elutriato al 100% è risultato maggiore o uguale al 20% Scala di tossicità 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil

e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 20.309_21  

 
Settore: 

Categoria merceologica: 

Prodotto dichiarato dal 

committente: Punto  di 

campionamento Procedura di 

campionamento: 

Tipo imballaggio/contenitore: 

 
FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO 

TERRE E ROCCE 

ANALISI SEDIMENTI MARINI 

campione sito di provenienza Porto cetraro CE18-21 

- 

Busta Plastica 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore 

campionamento: Verbale 

di campionamento: 

Quantità conferita: 

Sugello/Contratto: 

Cliente 

No 

4750 g 

Busta sigillata 

Data di prelievo: 

Data di ricevimento: 

Data inizio: 

Data fine: 

05/11/2021 

05/11/2021 

08/11/2021 

23/11/2021 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

56,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

43,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,7 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,7 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,1 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,2 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,1 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 
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Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 20.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 20.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 

 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.38 

EC 20 0.952 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 95.2 

 

GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 272000 40750 3.10 Assente 

CA-B (50-100) 243070 47340 5.08 Assente 

CA-B (100-150) 215500 28670 8.90 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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SITO DI DESTINAZIONE – MARINA DI CETRARO 
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Rapporto di prova N° 15.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Centraro Marina CE30-S4 Foreshore 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

74,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

25,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

0,9 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

0,9 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

83,2 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,69 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

9,3 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,2 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano  <0,01 



 

Università della Calabria 
Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze 
della Terra 

Via P. Bucci  
Cubo 4B - 4 piano 

  Pag. 90 di 120  
 

www.unical.it 

 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 15.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 15-309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ). 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.940 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94 

 
Giudizio. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 
I valori indicano tossicità assente /trascurabile.  

 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 

privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 

della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 

Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su 
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Phaeodactylum tricornutum ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006) prevede la valutazione della 

inibizione della crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( 

elutriato) in esame. 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007). 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Selenastrum capricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

 
  

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 

 
  



 

Università della Calabria 
Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze 
della Terra 

Via P. Bucci  
Cubo 4B - 4 piano 

  Pag. 94 di 120  
 

www.unical.it 

 

 
RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 292880 22945 10,63 Assente 

CA-B (50-100) 2352000 10520 7.80 Assente 

CA-B (100-150) 248060 77610 10,02 Assente 

 
Giudizio 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20%. 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 14.309_21 

 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Centraro Marina CE32- S5 Foreshore 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

58,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

41,7 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

3,1 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

3,1 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,1 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,83 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

5,9 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,2 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 



 

Università della Calabria 
Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze 
della Terra 

Via P. Bucci  
Cubo 4B - 4 piano 

  Pag. 96 di 120  
 

www.unical.it 

 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro alfa-esacloroesano  
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 14.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 14.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 

 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.941 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94.1 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 

 



 

Università della Calabria 
Dipartimento di Biologia, Ecologia e Scienze 
della Terra 

Via P. Bucci  
Cubo 4B - 4 piano 

  Pag. 100 di 120  
 

www.unical.it 

 

 
 
 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 231700 39800 4.90 Assente 

CA-B (50-100) 256370 41050 7.50 Assente 

CA-B (100-150) 198200 38670 9.50 Assente 

GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 12.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Centraro Marina CE34- S6 Foreshore 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

43,2 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

56,8 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

2,3 mg/kg (ss) 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

2,3 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,6 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,58 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,6 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,2 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro alfa-esacloroesano  
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg (ss) 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg (ss) 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg (ss) 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg (ss) 

 
 
 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 12.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 12-.309_21 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 
Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la lettura Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.38 

EC 20 0.952 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 95.2 

 

Giudizio. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 

campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 

semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 

giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 

secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
 
 

Si è proceduto in data 12-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
  
Contenitori per la lettura Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 272000 40750 3.10 Assente 

CA-B (50-100) 243070 47340 5.08 Assente 

CA-B (100-150) 215500 28670 8.90 Assente 

Giudizio 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
 

Scala di tossicità 
 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 7.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione sito di destinazione Cetraro marina CE36-S7 (foreshore) 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 23/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica 

 

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

54,2 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

45,8 % 

IDROCARBURI ALIFATICI  
altro 

 

C>12 
Metodo: ISO/TS11046:1994 

1,6 mg/kg 

Idrocarburi totali 
Metodo: Calcolo (Sommatoria C10 +C10-C40) 

1,6 mg/kg (ss) 

METALLI PESANTI SUL TAL QUALE S.S.  
altro 

 

Nichel (Ni) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

3,6 mg/kg (ss) 

Arsenico 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<3 mg/kg (ss) 

Cadmio (Cd) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,1 mg/kg (ss) 

Cromo (Cr) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

0,4 mg/kg (ss) 

Mercurio (Hg) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Rame (Cu) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

2,8 mg/kg (ss) 

Zinco(Zn) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

4,2 mg/kg (ss) 

Cromo VI 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<0,01 mg/kg (ss) 

Piombo (Pb) 
Metodo: EPA 3051A 2007+ EPA 6010 C 2007 

<1 mg/kg (ss) 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI S.S.  
altro  

 
 

Benzo(a)antracene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(a)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(g,h,i) Perilene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(k)fluorantene  <0,01 

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Crisene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Indeno(1,2,3-cd)pirene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

pirene <0,01 mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Benzo(b)fluorantene
 <0,01 

mg/kg (ss) 

Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

Clorobenzeni GC-MS 

esachlorobenzene <0,01 
 
 

mg/kg (ss) 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 

PCB DL ESABROMOCICLODODECANO- NAFTALENIPOLICLORURATI- 
Cloroalcani C10-C13 

PCB-77 (3,3',4,4' tetraclorobifenile)
 <0,01 

 
GC-MS 

 
 
 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-128 (2,2',3,3',4,4'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

Bifenili policlorurati (PCB)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-101 (2,2',4,5,5'-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-126 (3,3',4,4',5-pentaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-138 <0,01 mg/kg 
Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-153 (2,2',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-156 (2,3,3',4,4',5-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-169 (3,3',4,4',5,5'-esaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-180 (2,2',3,4,4',5,5'-eptaclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-52 (2,2',5,5'-tetraclorobif+D30enile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-28 (2,4,4'-triclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

sommatoria PCB
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCB-81 (3,4,4',5 tetraclorobifenile)
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018 

PCDD/PCDF SU S.S.S altro 

Somma di PCB tipo Dionix, PCD WHO-TEQ <1 

 
 

ng WHO-TEQ/kg (ss) 

Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDF <0,001 µg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

PCDD <0,001 mg/kg (ss) 
Metodo: UNI EN 1948-4:2014 

Pesticidi organoclorurati altro 

alfa-esacloroesano <0,01 
 
 

mg/kg 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

beta-esacloroesano  <0,01 
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mg/kg 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

Aldrin <0,01 mg/kg 
Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

gamma-esacloroesano
 <0,01 

mg/kg 

Metodo: EPA 3550C:2007 + EPA 8081B:2007 

FITOFARMACI altro 

 
2,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

2,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

2,4` DDT 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

4,4` DDD 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

4,4` DDE 
Metodo: IRSA CNR Q64 n.24 

<0,01  mg/kg 

Clordano 
Metodo: da verificare 

<0,01  mg/kg 

Dieldrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

Endrin 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

Somma DDD 
Metodo: somma 

<0,01  mg/kg 

Eptacloro 
Metodo: IRSA CNR Q64 

<0,01  mg/kg 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI 2   
altro  

Fluorantene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Fluorene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Fenantrene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Naftalene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

Sommatoria policiclici aromatici 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

antracene 
Metodo: EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 

<0,01  mg/kg 

 
 
 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 7.309_21 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 7.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.30 

EC 20 0.97.6 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 97.6 

 

GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 
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DATI CARATTERISTICI 

Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 215200 15670 12.60 Assente 

CA-B (50-100) 254600 13200 7.10 Assente 

CA-B (100-150) 196320 25570 9.20 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Rapporto di prova N° 13.309_21 
 

Settore: FANGHI E RIFIUTI E TERRE E ROCCE DA SCAVO  

Categoria merceologica: TERRE E ROCCE 

Prodotto dichiarato dal committente: ANALISI SEDIMENTI MARINI 

Punto di campionamento Campione Centraro Marina CE38- S8 Foreshore 

Procedura di campionamento: Campionamento in Service 

Tipo imballaggio/contenitore: Busta Plastica Temp. all'arrivo: Ambiente 

Operatore campionamento: Cliente Data di prelievo: 05/11/2021 

Verbale di campionamento: No Data di ricevimento: 05/11/2021 

Quantità conferita: 3000 g Data inizio: 08/11/2021 

Sugello/Contratto: Busta sigillata Data fine: 15/11/2021 
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi.Il laboratorio declina ogni responsabilità relativamente al campionamento, qualora questo venga 
effettuato dal committente. I risultati ottenuti si riferiscono al campione come ricevuto.Per le superfici a contatto con gli alimenti l risultato, così come espresso in unità di misura è stato ottenuto dal 
calcolo effettuato sulla base della misura espressamente dichiarata da chi ha eseguito il campionamento". Quando le informazioni sono fornite dal cliente e possono influenzare la validità dei risultati, il 
laboratorio ne declina la responsabilità. Esso non può essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione scritta del laboratorio che lo emette.I dati presenti nei seguenti campi: Prodotto 
dichiarato dal committente, punto di campionamento, tipo imballaggio/contenitore, operatore campionamento, data e ora di prelievo, quantità conferita sono dati forniti dal committente 

 
Salmonella altro 

Coliformi totali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7010 C MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Coliformi fecali 
Metodo: APAT CNR IRSA 7020 MAN 29 2003 

<10 UFC/g 

Enterococchi fecali 
Metodo: APAT CNR-IRSA N. 7040-C 

<10 UFC/g 

Salmonellae 
Metodo: APAT CNR IRSA 7080 Man 29 2003 

assente UFC/g 

RESIDUO SECCO  
Gravimetrica  

RESIDUO A 105°C 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

46,3 % 

Umidità 
Metodo: UNI EN 12880:2002 

53,7 % 

 
Data di prima emissione: 24/novembre/2021 
 

°° Incertezza estesa calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95% 
 
Fine del rapporto di prova N° 13.309_21 

 
 
  

DESCRIZIONE PROVE VALORI UNITA' DI MIS. INCERTEZZA°° 
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Allegato al RAPPORTO DI ANALISI 13.309_21 
 

Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino 

(sedimento privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità acuta che basa il 

proprio principio sulla bioluminescenza naturale che caratterizza il batteri marino V. fischeri. Tale 

saggio indaga la tossicità acuta (30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento 

secondo la procedura del “ Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” di APAT – 

ICRAM (2007);- in accordo a (ISO 11348-1:2007 ) 

 
DATI CARATTERISTICI 

Sedimento protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la movimentazione dei 
sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Luminometro da laboratorio iTOXcontrol 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Vibrio fischeri, strain NRRI B-
11177 

Tipologia del test Statico, 30 minuti di esposizione 

Matrice Tipologia C (Elutriato + sedimento 
) 

Temperatura 15±0.5°C 

Contenitori per la 
lettura 

Cuvette in vetro monouso 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 
 
  
End-point 1 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 
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RISULTATI 
 
 

Matrice Elutriato+ sedimento 

Organismo Test Vibrio fischeri 

EC50 2.36 

EC 20 0.944 

Effetto indagato Riduzione della bioluminescenza 

Tossico di riferimento 3.5 diclorofenolo 

R2 0.99 
PunEC20 % 94.4 

 
GIUDIZIO. 

La relazione dose – risposta: EC50 (o qualunque altra EC), ossia la concentrazione del 
campione cui corrisponde una riduzione della bioluminescenza pari al 50% o, in alternativa, la 
semplice variazione percentuale di emissione di luce rispetto al controllo. Il campione è stato 
giudicato tossico quando la curva dose-risposta consente di individuare una EC20 < 90%, 
secondo la Tabella 6, adottata anche nel DM/56 per la classificazione dei corpi idrici. 

 

 

I valori indicano tossicità assente /trascurabile. 
Si è proceduto in data 10-11-2021 alla valutazione della tossicità di un sedimento marino (sedimento 
privo dell’acqua interstiziale) mediante test biologico di tossicità cronica con il saggio di inibizione 
della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum. 
Per la frazione liquida ( elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum 
tricornutum. ( protocollo UNI EN ISO 10253:2006). prevede la valutazione della inibizione della 
crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento ( elutriato) in esame. 

 
DATI CARATTERISTICI 
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Sedimento elutriato protocollo di analisi secondo procedura riportata nel “Manuale per la 

movimentazione dei sedimenti marini” (APAT‐ICRAM 2007) 

 

DATI METODO 

La prova è stata eseguita da personale di laboratorio formato con il supporto delle seguenti 
attrezzature: 

− Incubatore a 20 °C con regime di illuminazione continua del tipo cool white e con una intensità 
compresa tra 7.000 e 8.000 lux. 

− Spettrofotometro UV/visibile 
 
 

Parametri del test Condizioni del test 

Organismo modello Phaeodactylum tricornutum 

Tipologia del test Statico, 72h 

Matrice Elutriato 1:4 

Temperatura 20±2°C 
 
  
Contenitori per la 
lettura 

Cuvette da 10 mm 

Effetto indagato Riduzione densità cellulare 
iniziale 

End-point 3 

Tossico di riferimento Dicromato di Potassio 
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RISULTATI 

Per quanto concerne l’analisi dei risultati sugli elutriati è stata calcolata sia la media del tasso di 

crescita misurato ogni 24 ore, sia la percentuale di inibizione o stimolazione complessiva dello 

sviluppo algale rispetto al controllo (ARPAT, 2003) ed espressa come media (± deviazione 

standard) di 3 repliche. 

 media tasso 
crescita algale 
dopo 72h 

Deviazione 
standard 

% inibizione 
tasso di 
crescita 

Tossicità 

CA-B (0-50) 295630 24606 10,20 Assente 

CA-B (50-100) 262130 8506 7,20 Assente 

CA-B (100-150) 209560 77330 9,60 Assente 

 
GIUDIZIO 

il campione è stato considerato tossico quando la differenza tra campione e controllo è risultata 
maggiore o uguale al 20%; 

• il campione è stato considerato biostimolante quando l’incremento della crescita dell’elutriato al 
100% è risultato maggiore o uguale al 20% 

 
Scala di tossicità 

 

Tossicità % inibizione 

Inibizione 

Assente/Trascurabil
e 

0 < I < 20% 

Inibizione moderata 20% ≤ I ≤ 40% 

Alta 40% ≤ I ≤ 100% 

Biostimolazione B ≥ -20% 3.2.3 
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Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it
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3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it
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0,00 0,00 0,00 100,00
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0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 0,00 0,00 0,00

16,00

Very Fine Gravelly Very Coarse Sand

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Unimodal, Moderately Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE LA 2

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-136

RISULTATI

-

Pagina

300,87

0/0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE LA-2 0,50-0,00

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 0/0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-136

GRAFICI
RISULTATI

CE LA 2

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia Fine
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22%
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Grossa

50%

Sabbia Grossa
15%

Sabbia  Media
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1,483 1,483 Leptokurtic6,753

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 0,188

Appuntimento (K ): 3,173

Assortimento (σ): 1828,3 1,920

Media           : 4025,3 3398,0

100,00

NOTE:

-0,414 0,414

6,753

0,941 Moderately Sorted

Very Fine Skewed

1,783 0,834

-1,866

-1,753 1,753

-1,765 3646,4 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

2,096

1,9

µm

0,899

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

9,41

2,67

100,00

10,77 375,85

0,00 0,00 0,00

25,9390,10

13,41

48,29

0,000MODE 2:

µm0,710 8,25 384,10

1,00

4884,7402,27 0,12

2,05

4065,5

D10:

0,18 (D90 - D10):

0,500 392,51 2,09 4800,02,60 MODE 1:8,41

(D90 / D10):

0,000

0,00

0,02

0,090 0,12 402,39 0,03

1,10

0,063

Fondo

0,125 0,50

0,08 402,47

401,77 0,27

0,6180,15 (D75 / D25):

0,68

Logaritmico Geometrico

400,670,250 2,76

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 2368,5

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,13

PARAMETRI GRAFICI

D90:0,000 6376,5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

16,05 365,08

36,84

0,4%50,3%

-0,577

φ

Molto Fine:

-2,673-2,243

µm φ

1491,8

0,000  D50:

0,0%34,9%

Gh
ia

ia

0,31 0,216

0,58 MODE 3:

4,3

85,13

22,36298,50

54,04

6,74

3,98

PARAMETRI STATISTICI
4,69

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

0,0% Grossa:

-2,023

5,60 59,92

148,48 208,40

0,355 5,40 397,91 1,34 1,26

13,39

4,00

50,53 349,03 12,542,00

2,80

1,40

13,3%

Fango:

6,7%86,7%Ghiaia:

Media:

4,1%

0,0%

2,0%0,0% 1,5%

Molto Grossa:8,00

100,00

03/11/2021

Gravel

5,88 5,88 1,46 98,54

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 0,00 0,00 0,00

16,00

Fine Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Unimodal, Moderately Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE LA 2

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-137

RISULTATI

-

Pagina

403,00

1/0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE LA-2 1-0,50

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 1/0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-137

GRAFICI
RISULTATI

CE LA 2

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia Media
2%

Ghiaia Fine
50%

Ghiaia Molto 
Fine
35%

Sabbia Molto 
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0,721 0,721 Platykurtic2,258

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,589

Appuntimento (K ): 4,189

Assortimento (σ): 5732,0 3,218

Media           : 4300,7 1985,4

91,93

NOTE:

0,532 -0,532

2,258

1,686 Poorly Sorted

Very Coarse Skewed

3,303 1,724

-1,102

0,740 -0,740

-0,989 2146,9 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,469

7,6

µm

2,932

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

55,48

22,59

100,00

89,82 266,83

32,08 32,08 8,07

72,244,00

2,08

73,25

9600,000MODE 2:

µm0,710 79,25 346,08

1,00

13312,5396,96 0,08

19,93

1291,3

D10:

0,15 (D90 - D10):

0,500 379,23 8,34 1200,04,61 MODE 1:33,15

(D90 / D10):

-4,243

0,00

0,02

0,090 0,12 397,08 0,03

1,09

0,063

Fondo

0,125 0,30

0,07 397,15

396,66 0,27

-0,0710,12 (D75 / D25):

1,16

Logaritmico Geometrico

395,570,250 4,60

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 5797,8

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,11

PARAMETRI GRAFICI

D90:19200,000 13942,1

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

54,85 177,01

0,76

0,3%2,8%

0,667

φ

Molto Fine:

-3,801-0,243

µm φ

629,6

-3,243  D50:

0,0%4,0%

Gh
ia

ia

0,23 -0,176

0,50 MODE 3:

22,1

74,01

1,01110,36

8,25

32,88

13,80

PARAMETRI STATISTICI
12,95

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

8,1% Grossa:

-0,369

5,60 103,34

3,02 106,36

0,355 11,74 390,97 2,95 1,66

69,27

4,00

11,80 122,16 2,972,00

2,80

1,40

69,2%

Fango:

36,4%30,8%Ghiaia:

Media:

28,3%

0,0%

4,1%0,0% 15,9%

Molto Grossa:8,00

86,96

03/11/2021

Sandy Gravel

43,23 95,09 10,87 76,08

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 19,78 51,86 4,98

16,00

Sandy Medium Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE LA 3

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-138

RISULTATI

-

Pagina

397,57

0/0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE LA-3 0,00-0,50

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 0/0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-138

GRAFICI
RISULTATI

CE LA 3

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina
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Grossolana
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0,673 0,673 Platykurtic2,058

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 0,454

Appuntimento (K ): 1,436

Assortimento (σ): 7640,4 3,334

Media           : 8654,3 4794,4

69,81

NOTE:

0,020 -0,020

2,058

1,737 Poorly Sorted

Symmetrical

3,313 1,728

-2,214

-0,337 0,337

-2,261 4640,7 Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,446

8,2

µm

3,037

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

18,08

6,51

100,00

32,34 439,35

149,98 149,98 30,19

38,8252,55

4,32

49,40

2400,000MODE 2:

µm0,710 29,48 468,83

1,00

19120,9495,63 0,22

5,93

4218,1

D10:

0,24 (D90 - D10):

0,500 483,89 3,03 19200,02,60 MODE 1:15,06

(D90 / D10):

-0,243

0,00

0,06

0,090 0,32 495,95 0,06

1,44

0,063

Fondo

0,125 1,10

0,28 496,23

494,53 0,29

0,2560,18 (D75 / D25):

0,62

Logaritmico Geometrico

493,090,250 3,08

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 14892,5

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,12

PARAMETRI GRAFICI

D90:1200,000 20040,1

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

27,60 407,01

4,20

0,5%8,5%

0,122

φ

Molto Fine:

-4,325-4,243

µm φ

919,1

-1,243  D50:

0,1%25,8%

Gh
ia

ia

0,46 -0,028

0,75 MODE 3:

21,8

53,60

10,58303,96

21,48

11,57

5,56

PARAMETRI STATISTICI
5,63

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

30,2% Grossa:

-2,077

5,60 230,53

20,88 251,41

0,355 6,12 490,01 1,23 1,37

23,63

4,00

75,45 379,41 15,192,00

2,80

1,40

23,5%

Fango:

12,1%76,5%Ghiaia:

Media:

9,0%

0,0%

1,9%0,0% 11,9%

Molto Grossa:8,00

63,89

03/11/2021

Sandy Gravel

29,65 209,05 5,97 57,92

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 29,42 179,40 5,92

16,00

Sandy Coarse Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Polymodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE LA 3

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-139

RISULTATI

-

Pagina

496,82

0,5/1Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE LA-3 0,50-1,00

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 0,5/1

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-139

GRAFICI
RISULTATI

CE LA 3

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina
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0,803 0,803 Platykurtic2,176

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,709

Appuntimento (K ): 4,679

Assortimento (σ): 5610,3 3,301

Media           : 4181,8 1914,3

91,80

NOTE:

0,455 -0,455

2,176

1,723 Poorly Sorted

Very Coarse Skewed

3,471 1,795

-0,971

0,613 -0,613

-0,937 1960,2 Very Coarse Sand

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,675

6,8

µm

2,771

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

56,39

20,42

100,00

133,48 418,51

53,57 53,57 8,20

68,1924,42

5,12

71,93

19200,000MODE 2:

µm0,710 103,53 522,04

1,00

13127,9652,18 0,09

15,84

1262,0

D10:

0,21 (D90 - D10):

0,500 602,72 12,34 1200,07,78 MODE 1:80,68

(D90 / D10):

-3,243

0,00

0,02

0,090 0,12 652,30 0,02

2,68

0,063

Fondo

0,125 0,56

0,10 652,40

651,62 0,41

-0,1390,19 (D75 / D25):

1,67

Logaritmico Geometrico

648,940,250 10,89

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 4610,0

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,18

PARAMETRI GRAFICI

D90:9600,000 13662,9

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

49,07 285,03

3,49

0,5%8,6%

0,902

φ

Molto Fine:

-3,772-0,243

µm φ

535,0

-4,243  D50:

0,0%8,0%

Gh
ia

ia

0,30 -0,239

0,71 MODE 3:

25,5

75,42

3,74207,88

33,45

35,96

7,51

PARAMETRI STATISTICI
20,12

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

8,2% Grossa:

-0,336

5,60 160,65

22,81 183,46

0,355 35,33 638,05 5,41 2,37

63,90

4,00

28,08 235,96 4,302,00

2,80

1,40

63,8%

Fango:

28,0%36,2%Ghiaia:

Media:

28,2%

0,0%

7,1%0,0% 11,3%

Molto Grossa:8,00

87,77

01/09/2021

Sandy Gravel

47,27 127,20 7,23 80,54

0,2%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 26,36 79,93 4,03

16,00

Sandy Medium Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 13-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-106

RISULTATI

-

Pagina

653,56

1,5/-1,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 13-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 1,5/-1,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-106

GRAFICI
RISULTATI

CE 13-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia 
Grossolana

8%

Ghiaia Media
11% Ghiaia Fine

9%

Ghiaia Molto 
Fine
8%

Sabbia Molto 
Grossa
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28%
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7%
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1,004 1,004 Mesokurtic2,506

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,804

Appuntimento (K ): 4,986

Assortimento (σ): 3684,1 2,886

Media           : 2840,4 1480,0

100,00

NOTE:

0,401 -0,401

2,506

1,529 Poorly Sorted

Very Coarse Skewed

3,077 1,622

-0,683

0,716 -0,716

-0,566 1604,9 Very Coarse Sand

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,236

4,0

µm

1,987

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

61,58

18,15

100,00

143,92 448,56

0,00 0,00 0,00

75,7729,02

3,19

79,43

605,000MODE 2:

µm0,710 122,08 570,64

1,00

8877,1791,79 0,12

15,40

1130,2

D10:

0,14 (D90 - D10):

0,500 712,29 17,86 1200,010,17 MODE 1:141,65

(D90 / D10):

-3,243

0,00

0,03

0,090 0,40 792,19 0,05

4,23

0,063

Fondo

0,125 0,94

0,23 792,42

790,85 0,53

-0,4110,09 (D75 / D25):

2,15

Logaritmico Geometrico

786,620,250 17,04

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 1984,3

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,06

PARAMETRI GRAFICI

D90:9600,000 9374,5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

75,15 304,64

3,23

0,7%6,4%

1,008

φ

Molto Fine:

-3,229-0,243

µm φ

497,4

0,747  D50:

0,1%8,4%

Gh
ia

ia

0,26 -0,312

0,79 MODE 3:

18,8

82,65

3,66192,16

25,28

43,43

9,48

PARAMETRI STATISTICI
28,03

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

0,0% Grossa:

-0,177

5,60 137,54

25,60 163,14

0,355 57,29 769,58 7,23 2,94

71,06

4,00

37,33 229,49 4,712,00

2,80

1,40

71,0%

Fango:

27,6%29,0%Ghiaia:

Media:

33,3%

0,0%

9,4%0,0% 14,2%

Molto Grossa:8,00

94,68

01/09/2021

Gravelly Sand

70,07 112,26 8,84 85,84

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 42,19 42,19 5,32

16,00

Medium Gravelly Coarse Sand

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 14-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-107

RISULTATI

-

Pagina

792,92

1,5/0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 14-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 1,5/0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-107

GRAFICI
RISULTATI

CE 14-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia Media
14% Ghiaia Fine

7%
Ghiaia Molto 

Fine
8%

Sabbia Molto 
Grossa
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33%
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1,199 1,199 Leptokurtic2,798

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 2,394

Appuntimento (K ): 8,299

Assortimento (σ): 4512,0 2,940

Media           : 3797,7 2168,8

94,24

NOTE:

-0,128 0,128

2,798

1,556 Poorly Sorted

Fine Skewed

3,077 1,621

-1,042

-0,136 0,136

-1,117 2058,6 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,148

3,8

µm

1,916

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

31,65

8,24

100,00

75,15 698,37

52,52 52,52 5,76

56,22169,33

5,30

74,79

427,500MODE 2:

µm0,710 52,43 750,80

1,00

7711,5909,83 0,71

5,75

2451,9

D10:

0,22 (D90 - D10):

0,500 807,17 6,18 3400,011,48 MODE 1:56,37

(D90 / D10):

-4,243

0,00

0,09

0,090 1,10 910,93 0,12

10,93

0,063

Fondo

0,125 6,50

0,80 911,73

903,33 1,20

0,0470,10 (D75 / D25):

3,17

Logaritmico Geometrico

892,400,250 28,86

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 2961,5

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,01

PARAMETRI GRAFICI

D90:19200,000 8172,5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

80,32 623,22

9,71

1,9%15,0%

1,117

φ

Molto Fine:

-3,031-1,743

µm φ

460,9

1,247  D50:

0,2%34,3%

Gh
ia

ia

0,93 -0,369

2,13 MODE 3:

17,7

84,51

18,57399,16

48,33

23,41

8,81

PARAMETRI STATISTICI
17,66

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

5,8% Grossa:

-1,294

5,60 141,28

88,55 229,83

0,355 56,37 863,54 6,18 5,30

40,46

4,00

143,74 542,90 15,762,00

2,80

1,40

40,5%

Fango:

17,1%59,5%Ghiaia:

Media:

11,9%

0,0%

9,3%0,0% 4,4%

Molto Grossa:8,00

92,88

01/09/2021

Sandy Gravel

28,03 92,95 3,07 89,81

0,0%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 12,40 64,92 1,36

16,00

Sandy Very Fine Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 15-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-108

RISULTATI

-

Pagina

911,84

0,5/-0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 15-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 0,5/-0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-108

GRAFICI
RISULTATI

CE 15-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia 
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15%
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0,698 0,698 Platykurtic1,859

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,264

Appuntimento (K ): 2,994

Assortimento (σ): 6644,7 3,596

Media           : 5369,8 2376,3

85,39

NOTE:

0,367 -0,367

1,859

1,846 Poorly Sorted

Very Coarse Skewed

3,857 1,948

-1,329

0,387 -0,387

-1,249 2512,6 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

5,005

9,4

µm

3,228

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

46,04

15,29

100,00

118,52 536,89

113,24 113,24 14,61

61,9336,48

4,08

66,64

19200,000MODE 2:

µm0,710 97,70 634,59

1,00

17239,3774,68 0,11

12,60

1630,1

D10:

0,08 (D90 - D10):

0,500 723,33 11,45 1200,06,70 MODE 1:88,74

(D90 / D10):

0,000

0,00

0,01

0,090 0,13 774,81 0,02

3,80

0,063

Fondo

0,125 0,86

0,08 774,89

773,82 0,49

-0,0750,06 (D75 / D25):

1,50

Logaritmico Geometrico

770,020,250 11,63

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 7166,1

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,05

PARAMETRI GRAFICI

D90:0,000 17793,2

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

72,48 418,37

4,25

0,6%8,3%

0,852

φ

Molto Fine:

-4,153-0,243

µm φ

553,9

-4,243  D50:

0,0%11,3%

Gh
ia

ia

0,19 -0,205

0,68 MODE 3:

32,1

70,89

4,71295,13

31,64

30,75

9,35

PARAMETRI STATISTICI
18,15

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

14,6% Grossa:

-0,705

5,60 225,68

32,97 258,65

0,355 35,06 758,39 4,52 2,18

55,39

4,00

50,76 345,89 6,552,00

2,80

1,40

55,4%

Fango:

24,6%44,6%Ghiaia:

Media:

24,1%

0,0%

6,0%0,0% 10,4%

Molto Grossa:8,00

79,92

01/09/2021

Sandy Gravel

38,38 194,04 4,95 74,97

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 42,42 155,66 5,47

16,00

Sandy Coarse Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Bimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 16-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-109

RISULTATI

-

Pagina

775,30

-0,5/-2,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 16-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -0,5/-2,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-109

GRAFICI
RISULTATI

CE 16-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia 
Grossolana

15%

Ghiaia Media
10%

Ghiaia Fine
8%

Ghiaia Molto 
Fine
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Sabbia Molto 
Grossa
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0,853 0,853 Platykurtic2,276

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 2,083

Appuntimento (K ): 6,520

Assortimento (σ): 4972,1 3,223

Media           : 3610,0 1704,0

93,77

NOTE:

0,386 -0,386

2,276

1,688 Poorly Sorted

Very Coarse Skewed

3,373 1,754

-0,767

0,547 -0,547

-0,769 1702,2 Very Coarse Sand

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,394

6,2

µm

2,637

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

54,66

11,86

100,00

75,04 361,93

39,40 39,40 6,23

67,8438,67

5,45

73,95

9600,000MODE 2:

µm0,710 100,51 462,44

1,00

9633,5633,25 0,18

15,88

1223,6

D10:

-0,07 (D90 - D10):

0,500 565,32 16,26 855,010,66 MODE 1:102,88

(D90 / D10):

-4,243

0,00

0,04

0,090 0,32 633,57 0,05

4,61

0,063

Fondo

0,125 1,14

0,28 633,85

632,11 0,73

-0,268-0,12 (D75 / D25):

2,57

Logaritmico Geometrico

627,500,250 16,24

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 3547,0

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

-0,17

PARAMETRI GRAFICI

D90:19200,000 10114,7

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

45,13 286,89

6,17

0,9%11,6%

1,055

φ

Molto Fine:

-3,3380,247

µm φ

481,2

-3,243  D50:

0,1%12,1%

Gh
ia

ia

0,11 -0,316

0,84 MODE 3:

21,0

80,12

6,11203,52

34,50

42,80

7,13

PARAMETRI STATISTICI
26,92

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

6,2% Grossa:

-0,291

5,60 125,81

39,04 164,85

0,355 45,94 611,26 7,26 3,40

61,80

4,00

38,24 241,76 6,042,00

2,80

1,40

61,9%

Fango:

19,0%38,1%Ghiaia:

Media:

32,1%

0,0%

9,8%0,0% 8,2%

Molto Grossa:8,00

91,90

01/09/2021

Sandy Gravel

40,06 91,31 6,33 85,57

-0,2%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 11,85 51,25 1,87

16,00

Sandy Very Fine Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Polymodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 17-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-110

RISULTATI

-

Pagina

632,80

-2,5/-4,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 17-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -2,5/-4,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-110

GRAFICI
RISULTATI

CE 17-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia 
Grossolana

6%

Ghiaia Media
8% Ghiaia Fine

12%

Ghiaia Molto 
Fine
12%
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0,662 0,662 Very Platykurtic1,768

Arcavacata di Rende (CS)

2 settembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,053

Appuntimento (K ): 2,423

Assortimento (σ): 7098,7 3,846

Media           : 6116,1 2682,1

80,74

NOTE:

0,156 -0,156

1,768

1,943 Very Poorly Sorted

Coarse Skewed

4,154 2,055

-1,538

0,139 -0,139

-1,423 2904,7 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

5,187

11,6

µm

3,536

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

40,03

10,61

100,00

82,08 545,86

148,92 148,92 19,26

55,8651,18

5,27

62,48

1200,000MODE 2:

µm0,710 75,20 621,06

1,00

18287,2773,84 0,20

9,72

2308,9

D10:

-0,06 (D90 - D10):

0,500 704,76 10,82 19200,08,88 MODE 1:83,70

(D90 / D10):

0,747

0,00

0,05

0,090 0,42 774,26 0,05

6,17

0,063

Fondo

0,125 1,53

0,40 774,66

772,31 0,80

-0,070-0,11 (D75 / D25):

2,33

Logaritmico Geometrico

766,140,250 18,04

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 9031,5

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

-0,16

PARAMETRI GRAFICI

D90:605,000 18803,3

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

42,23 463,78

4,66

1,0%9,9%

0,954

φ

Molto Fine:

-4,233-4,243

µm φ

516,1

-0,243  D50:

0,1%17,0%

Gh
ia

ia

0,14 -0,225

0,94 MODE 3:

36,4

67,14

6,62341,37

40,78

29,42

5,46

PARAMETRI STATISTICI
19,70

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

19,2% Grossa:

-1,207

5,60 254,12

36,07 290,19

0,355 43,34 748,10 5,60 3,27

45,49

4,00

80,18 421,55 10,372,00

2,80

1,40

45,6%

Fango:

16,0%54,4%Ghiaia:

Media:

20,5%

0,0%

7,9%0,0% 8,3%

Molto Grossa:8,00

76,46

01/09/2021

Sandy Gravel

31,31 213,34 4,05 72,42

-0,2%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 33,11 182,03 4,28

16,00

Sandy Coarse Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Polymodal, Very Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 28/07/2021 Data inizio prova: 30/08/2021

Campione: CE 18-21

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-111

RISULTATI

-

Pagina

773,40

0,5/-0,5Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 18-21

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

01/09/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

2 settembre 2021

CS

30/08/2021 Data fine prova:Data consegna: 28/07/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: 0,5/-0,5

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-111

GRAFICI
RISULTATI

CE 18-21

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina
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Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 30 S4

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

0,00 100,00

Trimodal, Very Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE 30 S4

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-124

RISULTATI

-

Pagina

738,77

-Profondità (mt):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

166,24

Tipo Distribuzione:100,00

22,50 Tessitura:

8,00

50,86

03/11/2021

Sandy Gravel

86,09 449,13 11,65 39,21

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

166,24

11,20 85,40 363,04 11,56

16,00

Sandy Coarse Gravel

Errore Setacciatura (%):

35,4%

Fango:

10,7%64,6%Ghiaia:

Media:

17,4%

0,0%

6,1%0,0% 23,2%

Molto Grossa:

5,60 474,36

0,00 474,36

0,355 31,10 715,56 4,21 3,14

35,44

4,00

1,63 476,95 0,222,00

2,80

1,40

0,59 -0,169

1,26 MODE 3:

47,3

35,79

0,13475,32

25,23

24,72

1,37

PARAMETRI STATISTICI
14,45

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

37,6% Grossa:

-3,452

D90:855,000 27075,8

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

10,09 487,04

0,00

1,0%3,4%

0,804

φ

Molto Fine:

-4,759-4,731

µm φ

572,6

-3,243  D50:

0,2%0,4%

Gh
ia

ia

0,0040,19 (D75 / D25):

1,89

Logaritmico Geometrico

729,490,250 13,93

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 20185,0

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,11

PARAMETRI GRAFICI

0,00

0,08

0,090 0,56 737,37 0,08

4,90

0,063

Fondo

0,125 2,42

0,62 737,99

734,39 0,66

9600,000MODE 2:

µm0,710 75,87 632,05

1,00

26503,2736,81 0,33

10,27

10942,3

D10:

0,27 (D90 - D10):

0,500 684,46 7,09 26950,07,35 MODE 1:52,41

(D90 / D10):

0,247

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

5,563

20,9

µm

4,387

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

34,07

9,36

77,50

69,14 556,18

111,40 277,64 15,08

35,660,96

3,42

35,79

62,42

NOTE:

-0,536 0,536

1,719

2,258 Very Poorly Sorted

Very Fine Skewed

4,563 2,190

-2,555

-0,578 0,578

-2,456 5876,3 Fine Gravel

Asimmetria (Sk ): 0,228

Appuntimento (K ): 1,560

Assortimento (σ): 10224,0 4,784

Media           : 12197,2 5486,5

1,719

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

0,573 0,573 Very Platykurtic

)x(
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CE 30 S4

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-124

GRAFICI
RISULTATI

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

Ghiaia 
Grossolana

38%

Ghiaia Media
23%

Ghiaia Fine
4%

Sabbia Molto 
Grossa

11%

Sabbia Grossa
17%

Sabbia  Media
6%

Sabbia Fine
1%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,010,1110100

Pa
ss

an
te

 (%
)

Diametro particelle (mm)

Ghiaia Sabbia Limo ArgillaCiottoli

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

90
,0

0

45
,0

0

22
,4

0

11
,2

0

5,
60

2,
80

1,
40

0,
71

0,
36

0,
18

0,
09

(%
)

Diametro particelle (mm)



1 di 2

0,821 0,821 Platykurtic2,399

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,902

Appuntimento (K ): 7,590

Assortimento (σ): 303,7 1,933

Media           : 398,2 311,4

100,00

NOTE:

0,184 -0,184

2,399

0,951 Moderately Sorted

Coarse Skewed

1,959 0,970

1,700

0,421 -0,421

1,683 307,8 Medium Sand

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

2,544

2,8

µm

1,478

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

98,90

3,90

100,00

9,79 12,56

0,00 0,00 0,00

100,000,00

0,00

100,00

0,000MODE 2:

µm0,710 21,03 33,59

1,00

675,8242,18 21,40

8,38

286,5

D10:

3,50 (D90 - D10):

0,500 63,20 11,80 152,574,82 MODE 1:29,61

(D90 / D10):

0,000

0,00

0,64

0,090 6,93 249,11 2,76

46,10

0,063

Fondo

0,125 53,71

1,61 250,72

188,47 18,37

2,4920,74 (D75 / D25):

17,45

Logaritmico Geometrico

142,370,250 43,79

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 322,5

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,10

PARAMETRI GRAFICI

D90:0,000 815,7

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

2,55 2,77

0,00

39,8%0,0%

2,838

φ

Molto Fine:

0,2942,737

µm φ

139,8

0,000  D50:

3,4%0,1%

Gh
ia

ia

24,90 9,654

43,27 MODE 3:

5,8

100,00

0,000,00

0,00

95,00

1,02

PARAMETRI STATISTICI
86,62

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

0,0% Grossa:

1,803

5,60 0,00

0,00 0,00

0,355 35,38 98,58 14,10 60,72

99,91

4,00

0,22 0,22 0,092,00

2,80

1,40

99,9%

Fango:

4,9%0,1%Ghiaia:

Media:

20,2%

0,0%

31,6%0,0% 0,0%

Molto Grossa:8,00

100,00

03/11/2021

Slightly Gravelly Sand

0,00 0,00 0,00 100,00

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 0,00 0,00 0,00

16,00

Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Unimodal, Moderately Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE 32 S5

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-126

RISULTATI

-

Pagina

250,97

-Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 32 S5

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-126

GRAFICI
RISULTATI

CE 32 S5

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Sabbia Molto 
Grossa

5%

Sabbia Grossa
20%

Sabbia  Media
32%

Sabbia Fine
40%

Sabbia Molto 
Fine
3%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,010,1110100

Pa
ss

an
te

 (%
)

Diametro particelle (mm)

Ghiaia Sabbia Limo ArgillaCiottoli

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

90
,0

0

45
,0

0

22
,4

0

11
,2

0

5,
60

2,
80

1,
40

0,
71

0,
36

0,
18

0,
09

(%
)

Diametro particelle (mm)



1 di 2

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 34 S6

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE 34 S6

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-128

RISULTATI

-

Pagina

738,59

-Profondità (mt):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

56,23

Tipo Distribuzione:100,00

7,61 Tessitura:

8,00

59,77

03/11/2021

Sandy Gravel

143,95 441,09 19,49 40,28

0,0%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

56,23

11,20 110,33 297,14 14,94

16,00

Sandy Medium Gravel

Errore Setacciatura (%):

21,5%

Fango:

15,1%78,5%Ghiaia:

Media:

5,1%

0,0%

1,0%0,0% 34,4%

Molto Grossa:

5,60 515,51

12,44 527,95

0,355 4,37 733,27 0,59 0,72

21,56

4,00

33,83 579,36 4,582,00

2,80

1,40

0,11 0,054

0,31 MODE 3:

18,2

30,20

2,38545,53

74,42

6,42

7,75

PARAMETRI STATISTICI
2,76

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

25,3% Grossa:

-3,243

D90:1200,000 21406,6

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

57,25 636,61

1,68

0,3%11,8%

-0,237

φ

Molto Fine:

-4,420-3,243

µm φ

1178,6

-4,243  D50:

0,0%7,0%

Gh
ia

ia

0,3410,04 (D75 / D25):

0,41

Logaritmico Geometrico

736,270,250 3,00

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 13511,9

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,03

PARAMETRI GRAFICI

0,00

0,01

0,090 0,10 738,29 0,01

1,48

0,063

Fondo

0,125 0,44

0,05 738,34

737,75 0,20

19200,000MODE 2:

µm0,710 27,10 718,24

1,00

20228,0738,19 0,06

3,67

9464,5

D10:

0,05 (D90 - D10):

0,500 728,90 1,44 9600,01,31 MODE 1:10,66

(D90 / D10):

-0,243

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,183

6,2

µm

2,641

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

13,81

7,38

92,39

54,53 691,14

130,58 186,81 17,68

26,1417,58

10,08

28,52

74,71

NOTE:

-0,429 0,429

2,604

1,599 Poorly Sorted

Very Fine Skewed

3,115 1,639

-2,710

-0,824 0,824

-2,749 6544,3 Fine Gravel

Asimmetria (Sk ): 0,497

Appuntimento (K ): 2,324

Assortimento (σ): 7762,6 3,028

Media           : 10574,0 6723,5

2,604

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

0,751 0,751 Platykurtic

)x(
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CE 34 S6

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-128

GRAFICI
RISULTATI

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

Ghiaia 
Grossolana

25%

Ghiaia Media
34%
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0,754 0,754 Platykurtic2,074

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 1,216

Appuntimento (K ): 4,390

Assortimento (σ): 4108,7 2,875

Media           : 4738,3 2949,0

98,27

NOTE:

-0,285 0,285

2,074

1,524 Poorly Sorted

Fine Skewed

2,946 1,559

-1,538

-0,374 0,374

-1,560 2903,5 Very Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,048

5,8

µm

2,536

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

27,97

5,77

100,00

25,58 345,14

7,68 7,68 1,73

43,9532,14

19,03

51,20

605,000MODE 2:

µm0,710 36,92 382,06

1,00

9632,6442,57 0,12

8,32

3788,3

D10:

0,24 (D90 - D10):

0,500 424,52 9,57 6800,04,31 MODE 1:42,46

(D90 / D10):

-1,243

0,00

0,02

0,090 0,12 442,69 0,03

1,28

0,063

Fondo

0,125 0,53

0,09 442,78

442,04 0,29

0,0890,21 (D75 / D25):

0,71

Logaritmico Geometrico

440,760,250 3,13

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 5698,4

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,19

PARAMETRI GRAFICI

D90:2400,000 10252,5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

30,48 319,56

12,82

0,4%31,9%

0,690

φ

Molto Fine:

-3,358-2,743

µm φ

619,9

0,747  D50:

0,0%16,4%

Gh
ia

ia

0,36 -0,205

0,64 MODE 3:

16,5

64,02

7,24248,63

84,41

22,20

6,87

PARAMETRI STATISTICI
13,88

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

1,7% Grossa:

-1,922

5,60 159,61

56,88 216,49

0,355 13,11 437,63 2,96 1,35

34,84

4,00

40,45 289,08 9,122,00

2,80

1,40

34,7%

Fango:

12,7%65,3%Ghiaia:

Media:

17,9%

0,0%

3,7%0,0% 15,2%

Molto Grossa:8,00

92,50

03/11/2021

Sandy Gravel

41,94 75,20 9,45 83,05

0,2%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

0,00

11,20 25,58 33,26 5,77

16,00

Sandy Fine Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

0,00

Tipo Distribuzione:100,00

0,00 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE 36 S7

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-130

RISULTATI

-

Pagina

443,62

-Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 36 S7

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-130

GRAFICI
RISULTATI

CE 36 S7

Porto

Profondità (mt):

Provincia:

Data Prelievo:

Pagina

Ghiaia 
Grossolana
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Ghiaia Media
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Ghiaia Fine
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Ghiaia Molto 
Fine
16%
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0,664 0,664 Very Platykurtic1,734

Arcavacata di Rende (CS)

3 novembre 2021

Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

Asimmetria (Sk ): 0,415

Appuntimento (K ): 1,572

Assortimento (σ): 9728,4 3,016

Media           : 11862,5 7148,4

60,04

NOTE:

-0,110 0,110

1,734

1,593 Poorly Sorted

Fine Skewed

3,092 1,628

-2,774

-0,314 0,314

-2,838 6838,6 Fine Gravel

METODO DEI MOMENTI FOLK & WARD

Aritmetico Geometrico

4,214

7,4

µm

2,883

SE
TA

CC
IA

TU
RA

90,00 0,00 0,00

9,72

7,27

80,69

54,12 726,58

153,82 297,66 20,65

25,3255,27

9,16

32,74

4800,000MODE 2:

µm0,710 15,87 742,45

1,00

24983,8744,17 0,00

2,13

7268,1

D10:

0,09 (D90 - D10):

0,500 743,85 0,19 19200,00,14 MODE 1:1,40

(D90 / D10):

-0,743

0,00

0,00

0,090 0,00 744,17 0,00

0,00

0,063

Fondo

0,125 0,00

0,00 744,17

744,17 0,00

0,3380,09 (D75 / D25):

0,01

Logaritmico Geometrico

744,170,250 0,09

0,180

0,00 0,00

(D75 - D25): 17656,0

Descrizione
Logaritmico

µm φ

0,00

φµm

0,09

PARAMETRI GRAFICI

D90:1700,000 26406,4

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

60,33 672,46

10,61

0,0%19,8%

-0,509

φ

Molto Fine:

-4,723-4,243

µm φ

1422,6

-2,243  D50:

0,0%14,9%

Gh
ia

ia

0,09 0,108

0,09 MODE 3:

18,6

43,35

7,42556,26

68,20

2,46

8,10

PARAMETRI STATISTICI
0,32

Fine:

Sabbia:

Sa
bb

ia

Fine:

Media:

Molto Fine:

Grossolana:

Molto Gros.na:

40,0% Grossa:

-2,862

5,60 421,94

79,05 500,99

0,355 0,23 744,08 0,03 0,11

17,82

4,00

55,87 612,13 7,502,00

2,80

1,40

17,7%

Fango:

15,4%82,3%Ghiaia:

Media:

2,3%

0,0%

0,0%0,0% 7,5%

Molto Grossa:8,00

56,27

03/11/2021

Gravel

28,02 353,74 3,76 52,51

0,1%

100,00

45,00 0,00

0,00

0,00

63,00

Tipo Sedimento:

143,84

11,20 28,06 325,72 3,77

16,00

Coarse Gravel

Errore Setacciatura (%):

0,00

22,40

0,00

31,50 0,00 0,00

143,84

Tipo Distribuzione:100,00

19,31 Tessitura:

0,00 100,00

Trimodal, Poorly Sorted

Diametro
(mm)

Trattenuto 
Setaccio

(gr)

ANALISI SEDIMENTOLOGICA

DATI

Data consegna: 25/10/2021 Data inizio prova: 27/10/2021

Campione: CE 38 S8

Committente: 
Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 

d.lgs 152/2006.

CERTIFICATO N.° 21-132

RISULTATI

-

Pagina

744,87

-Profondità (mt):

0,00

Peso Iniziale Secco (gr):0,00 100,00

Data Prelievo:

Comune di Cetraro

Trattenuto 
Totale

(gr)

Passante 
Setaccio

(%)

Passante 
Totale

(%)

CARATTERISTICHE CAMPIONE
Nome Campione: CE 38 S8

CSLocalità Prelievo: Porto

Descrizione Lavoro: 

Data fine prova:

Città: Cetraro Provincia:

)x(
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Università della Calabria - DI.BEST Dipartimento  di Ecologia, Biologia e Scienze della Terra -  Via Pietro Bucci, cubo 4B piano 4 - 87036 – Arcavacata di Rende (CS)
Laboratorio di Meccanica delle Rocce e Geotecnica - Via Pietro Bucci, cubo 14B piano 0 - Tel. 0984.493600 - info: marco.bocci@unical.it

03/11/2021

Caratterizzazione dei sedimenti e delle biocenosi ai sensi del 
d.lgs 152/2006.

Località Prelievo: Cetraro

DISTRIBUZIONE DI FREQUENZA CLASSI GRANULOMETRICHE

Descrizione Lavoro: 

3 novembre 2021

CS

27/10/2021 Data fine prova:Data consegna: 25/10/2021

-

Città: 

CURVA GRANULOMETRICA

Arcavacata di Rende (CS)

NOTE:

Data inizio prova:

Campione: -

Committente: 
Comune di Cetraro

ANALISI SEDIMENTOLOGICA
CERTIFICATO N.° 21-132

GRAFICI
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 SCHEDA DI CAMPO  
 
 

LOCALITÀ:   COMUNE DI CETRARO (CS) 

COMMITTENTE:  UNIVERSITA’ DELLA CALABRIA ‐ DiBEST 

SOGGETTO ESECUTORE:  Prof. Rocco Dominici (Unical) 

 
 
REPORT DELLE ATTIVITÀ  

 

Periodo   Campionamento sedimenti dal 28‐07‐2021 al  16‐10‐
2021); Caratterizzazione biologica 06/08/2021. 

Personale presente  

Prof. Rocco Dominici – resp scientifico 

Dott. Geol. Pierfrancesco Vilotta – Geologo 

Dott. Geol. Gianpietro Imbrogno ‐ Geologo 

Dott. Geol. Emanuele Di Cianni – Geologo 

Dott. Geol. Andrea Stellato – dott. in Scienze geologiche 

Prof. Emilio Sperone (Zoologo marino) – resp. scientifico 

Francesco Luigi Leonetti – naturalista 

Gianni Giglio – bioinformatico 

Gianluca Mauro – operatore subacqueo 

 

Attrezzature impiegate per il prelievo 
campioni 

Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN 

Campionatore ambientale Pagani DS‐44 

Scavo meccanico mediante l’utilizzo di una pala meccanica 

Campionatore manuale mediante infissione di liner  

Condizioni meteo marine 

Giornata particolarmente calda (circa 40° di temperatura), 
con una piovosità assente da diverse settimane e un mare 
avente una azione energetica minima (condizione di mare 
calmo). 
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Descrizione sommaria delle attività eseguite nella giornata  
Le attività di campionamento sono state seguite attraverso la tecnica del carotaggio ambientale 
integrato ad un campionamento manuale di cumuli derivanti dall’attività di scavo con una pala 
meccanica, nelle Aree Unitarie (AU) 1, e 2 in corrispondenza dei siti S1 ed S2 del molo di 
sopraflutto ed il limite ultimo NE del Molo Martello che, con il molo di sottoflutto, delimita 
l’imboccatura del Porto ( di seguito Molo). I campioni analizzati sono quelli che derivano dal 
campionamento ambientale. 
Il campione proveniente dall’AU 3 molo in corrispondenza del sito S3 è stato prelevato 
manualmente da un operatore subacqueo attraverso l’infissione di un liner. I campioni del sito di 
provenienza Lampetia delle A.U‐LA 1, A.U‐LA 2, A.U‐LA 3 sono stati prelevati attraverso l’infissione 
manuale di un liner fino alla profondità di 1 m. I campioni delle stazioni di misura S4, S5, S6, S7, S8 
relative alle aree di destinazione sono stati prelevati manualmente. 
 
In dettaglio il campionamento mediante sondaggio ambientale ha permesso di raggiungere i 
seguenti obbiettivi: 
 
1.  di prelevare materiale di sottosuolo in condizioni indisturbate alle profondità indicate dalla 
committenza; 
2.  di determinare la stratigrafia e le caratteristiche fisico‐meccaniche dei materiali attraverso 
l’elaborazione dei dati raccolti dal sondaggio dinamico eseguito (numero di colpi necessari per 
l’infissione delle aste). 
 
Ogni sondaggio ambientale è stato condotto con le accortezze tali da: 
‐  non inquinare/deturpare il sito occupato dalla strumentazione; 
‐  avere elementi strumentali sempre puliti per ogni infissione; 
‐  rispettare le normative sulla sicurezza in cantiere per il personale operativo in situ. 
Ciascun sondaggio ambientale è stato eseguito operando secondo le seguenti fasi: 
 
 
Preparazione del sito. 
Adiacente al punto di campionamento veniva allestita una area specifica per il posizionamento 
degli elementi accessori e necessari allo svolgimento delle attività. Veniva quindi sistemata una 
pellicola trasparente ed impermeabile così da non inquinare/deturpare il materiale su cui ci si 
adagiava. 
 
Sicurezza in cantiere. 
Il penetrometro utilizzato possiede tutti i dispositivi di sicurezza tecnici in funzione così come 
previsto dalle direttive comunitarie CEE n. 89/336, 89/392, 91/368, 93/44, 93/68 (direttiva 
macchine). 
Per l’operatività, tutti gli operatori sono stati muniti di guanti da lavoro, caschetti di protezione e 
per le alte temperature ambientali insistenti, bottiglie di acqua per l’idratazione personale e 
crema di protezione solare. 
 
Installazione dell’attrezzatura e operatività in situ. 
Le operazioni di campionamento hanno visto il lavoro di due operatori dedicati alle operazioni di 
montaggio e smontaggio delle aste e di due operatori dedicati alla fase di inserimento ed 
estrazione delle fustelle campionatrici nel e dal campionatore ambientale così da preservare la 
pulizia dei supporti a diretto contatto con il terreno. In particolare, per ogni nuovo avanzamento si 



Pag. 3 di 31 

utilizzavano aste e punte pulite mentre quanto utilizzato per l’avanzamento veniva sottoposto ad 
operazioni di pulizia mediante acqua distillata così da rendere il tutto disponibile ed utilizzabile per 
la fase successiva. 
La definizione della batteria di aste, incrementata di volta in volta in base alla profondità da 
raggiungere, non ha visto l’utilizzo di alcuna sostanza chimica atta a rendere più facile 
l’avvitamento di due elementi contigui (grasso). L’ottimale accoppiamento di questi è stato quindi 
ottenuto mediante l’utilizzo di opportune chiavi da lavoro. 
 
Catalogazione e conservazione dei campioni. 
L’estrazione delle fustelle campionatrici in PVC (a protezione del materiale campionato affinché 
non abbia contatto diretto con le pareti del campionatore) è stata eseguita da due operatori ad 
hoc ed ha portato alla luce spessori variabili di materiale sedimentario che includevano tanto la 
fase solida quanto quella liquida. Ciascuna fustella estratta veniva quindi prontamente sigillata, 
catalogata e sistemata in contenitori specifici in polistirolo muniti dalla sera precedente di ghiacci 
affinché si potesse mantenere una temperatura interna compresa tra i 2° e gli 6°. Alla fine della 
giornata lavorativa, tale materiale è stato messo in frigoriferi a pozzetto con temperature variabili 
tra 4‐6 gradi per le analisi granulometriche, microbiologiche ed ecotossicologiche e inferiore a – 20 
per le analisi della sostanza organica e chimiche. 
I campioni giunti nel laboratorio dell’UNICAL sono stati omogenizzati nelle aliquote previste per le 
diverse analisi. Inoltre, è stato eseguito l’accorpamento dei campioni provenienti dalle AU 1, 2 del 
sito di provenienza posto lungo il molo di sottoflutto del porto (lato esterno) seguendo la 
metodologia indicata dal Dlgs 173/72016 autorizzata dall’Arpacal di CS (prot. 24854 del 
19.07.2021). 
 

1. Pulizia del sito. 
Durante la giornata lavorativa, il materiale di rifiuto che man mano si produceva veniva 
differenziato separando il plastico dal non riciclabile per essere quindi poi destinato negli 
opportuni centri di raccolta. 
 

2. Identificazione dei campioni 
I campioni prelevati sono stati inviati tal quale ai laboratori di analisi così da mantenere il loro 
assetto tessiturale indisturbato ed evitare al contempo eventuali contaminazioni.  
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RIEPILOGO ATTIVITA' GIORNALIERA 

  QUANTITÀ  DENOMINAZIONE 

N. stazioni campionate  11 

Sito di provenienza 
(MOLO) 

1. DPSH#01‐ A.U 1 

2. DPSH#02‐ A.U 2  

3. A.U 3  

(LAMPETIA) 

4. A.U‐LA 1 

5. A.U‐LA 2 

6. A.U‐LA 3. 

 
Sito di destinazione 

7. S4 

8. S5 

9. S6 

10. S7 

11. S8 

RIEPILOGO CAMPIONI PER 
ANALISI PREVISTE 

Prelevati tot. N° 22 campioni 
(N° 5 in A.U 1, N° 5 in A.U 2, N° 1 in 
A.U 3, N° 2 in A.U‐LA1, N° 2 in A.U‐

LA2, N° 2 in A.U‐LA3, N°1 in S4, N°1 in 
S5, N°1 in S6, N°1 in S7, N°1 in S8. 

NOTE 
 

LABORATORI 

N. campioni per analisi 
granulometriche 

17  Laboratorio Marino, Laboratorio di 
meccanica delle Rocce e geotecnica 

(DiBest‐Unical) 

N. campioni per analisi chimiche  
16  Laboratorio Marino (DiBest‐Unical) con 

il supporto del  Laboratorio Gallo 

N. campioni per analisi 
ecotossicologiche 

16  Laboratorio Marino (DiBest‐Unical)  con 
il supporto del Laboratorio Gallo 

N. campioni per analisi 
microbiologiche 

16  Laboratorio Marino (DiBest‐Unical) con 
il supporto del Laboratorio Gallo 

N. campioni per analisi comunità 
bentoniche  

5  Laboratorio Marino (DiBest‐Unical) 



DATA 02.
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SCHEDA “STAZIONE” N.1 (A.U 1) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 

Cetraro (CS) 
Porto di Cetraro 

X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021 

Area compresa tra la testata SE del molo di sopraflutto ed il limite 

ultimo  NE  del  Molo  Martello  che,  con  il  molo  di  sottoflutto, 

delimita l’imboccatura del Porto 

CODICE 

STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE*  PROF (m) 

DPSH#01 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

DPSH#01 
LATITUDINE  39.525346

LONGITUDINE  15.920200
 

campione indisturbato da +1.50 a +1.0 m;  
campione indisturbato da +1.0 m a +0.50 m;  
campione indisturbato da +0.50 a ‐ 0,50 m; 
campione indisturbato da ‐0,50 a ‐ 2.50 m; 

campione indisturbato da‐2,50 m a ‐4.50 m. 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati). 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia delle A.U‐LA 1, A.U.‐LA 2, A.U.‐LA 3; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

DPSH#01 

STAZIONE COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

DPSH#01 
LATITUDINE 39.525346

LONGITUDINE 15.920200

 

Foto 1 
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SCHEDA “STAZIONE” N.2 (A.U 2) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

  Area compresa tra la testata SE del molo di sopraflutto ed il limite 
ultimo  NE  del  Molo  Martello  che,  con  il  molo  di  sottoflutto, 
delimita l’imboccatura del Porto 

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

DPSH#02 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

DPSH#02 
LATITUDINE  39.525341

LONGITUDINE  15.919819
 

campione indisturbato da +1.50 a +1.0 m;
campione indisturbato da +1.0 m a +0.50 m; 
campione indisturbato da +0.50 a ‐ 0,50 m; 
campione indisturbato da ‐0,50 a ‐ 2.50 m; 
campione indisturbato da‐‐2,50 m a ‐4.50 m. 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati). 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

DPSH#02 
LATITUDINE 39.525341

LONGITUDINE 15.919819

 

 

Foto 2 
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SCHEDA “STAZIONE” N.3 (A.U 3) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

  Area compresa tra la testata SE del molo di sopraflutto ed il limite 
ultimo  NE  del  Molo  Martello  che,  con  il  molo  di  sottoflutto, 
delimita l’imboccatura del Porto. Stazione posizionata a mare. 

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

3 (A.U 3) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

A.U 3 
LATITUDINE  39.524327

LONGITUDINE  15.921783
 

campione indisturbato da ‐4,00 m a ‐4.50 m.

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati) 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

3 (A.U 3)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

A.U 3 
LATITUDINE 39.524327

LONGITUDINE 15.921783
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  SCHEDA “STAZIONE” N.4 (A.U‐LA1) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
x  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Area a monte del Molo Sopraflutto, sito di lampetia.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

4 (A.U‐LA1) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

A.U LA1 
LATITUDINE  39.527525

LONGITUDINE  15.915077
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m,
campione prelevato da 0,50 a 1,00 m 

 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati) 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro:  prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

4 (A.U‐LA1)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

A.U‐LA1 
LATITUDINE 39.527525

LONGITUDINE 15.915077
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DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL STIO E DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto verso il basso) 

La spiaggia ampia diverse decine di metri si è formata grazie all’effetto trappola del molo sopraflutto del porto e del 

pennello messo in opera per ridurre il trasporto di sedimenti verso l’imboccatura del porto. La spiaggia è caratterizzata 

da una stretta fascia ghiaiosa‐sabbiaosa ampia fino ad un massimo di 10 m che comprende la battigia ed il foreshore 

superiore (berma) seguita da un retrospiaggia sabbioso. 

La stratigrafia del retrospiaggia è caratterizzata dalla presenza di una porzione superficiale sabbiosa media grossolana 

con ciottoli fino a 8 mm segue sabbia ghiaiosa.  
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  SCHEDA “STAZIONE” N.5 (A.U‐LA2) 

 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Area a monte del Molo Sopraflutto, sito di lampetia.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

5 (A.U‐LA2) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

A.U‐LA2 
LATITUDINE  39.5229203

LONGITUDINE  15.913714
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m,
campione prelevato da 0,50 a 1,00 m 

 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati). 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

5 (A.U‐LA2)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

A.U‐LA2 
LATITUDINE 39.5229203

LONGITUDINE 15.913714

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pag. 15 di 31 

 

 

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL STIO E DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto verso il basso) 

La spiaggia ampia diverse decine di metri si è formata grazie all’effetto trappola del molo sopraflutto del porto e del 

pennello messo in opera per ridurre il trasporto di sedimenti verso l’imboccatura del porto. La spiaggia è caratterizzata 

da una stretta fascia ghiaiosa‐sabbiosa ampia fino ad un massimo di 10 m che comprende  la battigia ed  il foreshore 

superiore (berma) seguita da un retrospiaggia sabbioso. 

La stratigrafia del retrospiaggia è caratterizzata da sabbia media grossolana seguita da ghiaia‐fine con sabbia ed una 

frazione secondaria pelitica locale. 

   



Pag. 16 di 31 

SCHEDA “STAZIONE” N.6 (A.U‐LA3) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Area a monte del Molo Sopraflutto, sito di lampetia.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

6 (A.U‐LA3) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

A.U‐LA3 
LATITUDINE  39.530343

LONGITUDINE  15.913078
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m,
campione prelevato da 0,50 a 1,00 m 

 
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati). 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

6 (A.U‐LA3)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

A.U‐LA3 
LATITUDINE 39.530343

LONGITUDINE 15.913078
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DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL STIO E DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto verso il basso) 

 

La spiaggia ampia diverse decine di metri si è formata grazie all’effetto trappola del molo sopraflutto del porto e del 

pennello messo in opera per ridurre il trasporto di sedimenti verso l’imboccatura del porto. La spiaggia è caratterizzata 

da una stretta fascia ghiaiosa‐sabbiosa ampia fino ad un massimo di 10 m che comprende  la battigia ed  il foreshore 

superiore (berma) seguita da un retrospiaggia sabbioso. 

La  stratigrafia del  retrospiaggia è  caratterizzata da una porzione  superficiale  composta da  sabbie medie grossolane 

seguita da ghiaia sabbiosa. 
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  SCHEDA “STAZIONE” N.7 (S4) 

 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
x  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Sito di destinazione.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

7 (S4) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

S4 
LATITUDINE  39.515115

LONGITUDINE  15.934411
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo. 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

7 (S4)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

S4 
LATITUDINE 39.515115

LONGITUDINE 15.934411

 

 

Foto 3 
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DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL STIO E DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto verso il basso) 

 

La spiaggia ha un’ampiezza variabile da zero (lato nord) a circa 25 (lato sud) in corrispondenza di un pennello obliquo. 

La spiaggia è caratterizzata da una porzione compresa tra la linea di riva la berma ampia circa 15 m prevalentemente 

ghiaiosa con una frazione sabbiosa secondaria.  I ciottoli sub‐arrotondati e sub‐spigolosi hanno dimensioni comprese 

tra  0,5  e  18  cm  con  una moda  tra  3‐5  cm.  Segue  verso  l’interno  il  retrospiaggia  caratterizzato  da  sabbia media‐

grossolana ben classata con ciottoli.  

Sulla base delle osservazioni eseguite su scavi manuali nel retrospiaggia la stratigrafia è caratterizzata da un intervallo 

sabbioso con granulometria da media‐grossolana di spessore variabile da zero ad un massimo di 0,5‐0,6 m che passa 

ad un intervallo prevalentemente ghiaioso‐sabbioso. 
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  SCHEDA “STAZIONE” N.8 (S5) 

 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
x  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Sito di destinazione.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

8 (S5) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

S5 
LATITUDINE  39.511188

LONGITUDINE  15.937825
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati). 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

8 (S5)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

S5 
LATITUDINE 39.511188

LONGITUDINE 15.937825

 

 

Foto 4 
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  SCHEDA “STAZIONE” N.9 (S6) 

 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
x  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Sito di destinazione.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

9 (S6) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

S6 
LATITUDINE  39.507612

LONGITUDINE  15.941068
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati) 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

 9 (S6)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

S6 
LATITUDINE 39.507612

LONGITUDINE 15.941068

 

 

Foto 5 
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DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL STIO E DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto verso il basso) 

 

La  spiaggia  ha  un’ampiezza  variabile  da  20 m  (lato  nord)  a  circa  50 m  (lato  sud)  compresa  tra  due  pennelli  circa 

perpendicolari alla  linea di  riva.  La  spiaggia è  caratterizzata da una porzione  compresa  tra  la  linea di  riva  la berma 

ampia circa 25 m prevalentemente ghiaiosa con una  frazione sabbiosa secondaria spesso superficiale.  I ciottoli sub‐

arrotondati e sub‐spigolosi raggiungono le dimensioni di 30. Il retrospiaggia e caratterizzato da sabbia e ghiaia con un 

incremento della frazione sabbiosa allontanandosi della linea riva. Sono presenti lembi di sabbia rossa.  

Sulla base delle osservazioni eseguite su scavi manuali in eseguiti nel retrospiaggia, nel tratto più ampio, la stratigrafia 

è caratterizzata da un intervallo sabbioso con granulometria da media‐grossolana di spessore superiore 0,5‐0,7 m con 

livelli ghiaiosi che passa ad un intervallo prevalentemente ghiaioso‐sabbioso. 
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  SCHEDA “STAZIONE” N.10 (S7) 

 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
x  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Sito di destinazione.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

10 (S7) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

S7 
LATITUDINE  39.503829

LONGITUDINE  15.944239
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo. 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

 10 (S7)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

S7 
LATITUDINE 39.503829

LONGITUDINE 15.944239

 

 

Foto 6 
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  SCHEDA “STAZIONE” N.11 (S8) 
 

SITO (Città, 
Porto, ecc.) 

CAMPAGNA  DATA  AREA DI PRELIEVO 

Comune di 
Cetraro (CS) 

Porto di Cetraro 
X  28‐07‐2021 / 16‐10‐2021

 
Sito di destinazione.  

CODICE 
STAZIONE 

COORDINATE TEORICHE* PROF (m) 

11 (S8) 

STAZIONE  COORDINATE  WGS‐84 (° dec.)

S8 
LATITUDINE  39.501149

LONGITUDINE  15.945843
 

campione prelevato da 0,00 a 0,50 m
 

 
 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA  

x CAROTIERE: Carotaggio continuo mediante  l’utilizzo di Penetrometro Super‐Pesante Fondeco Aster 200 kN attrezzato 

con Campionatore Ambientale DS‐44 della Pagani s.r.l dal sito di provenienza Molo (campioni analizzati) 

x BENNA: Benna meccanica e prelievo manuale (integrativo) dal sito di provenienza Molo (campioni integrativi). 

X Altro: _ prelievo manuale mediante l’infissione di liner nell’AU 3 (a mare) del sito di provenienza Molo e dei siti di 

Lampetia; 

X Altro: prelievo manuale dai siti S4, S5, S6, S7, S8 del sito di destinazione.  

 

DETTAGLI PRELIEVO 

N.  COORDINATE REALI* Rif. Fotografia 

 11 (S8)

 

STAZIONE  COORDINATE WGS‐84 (° dec.)

S8 
LATITUDINE 39.501149

LONGITUDINE 15.945843
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   CODICE 
CAMPIONE

(PROVVISORI
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