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RELAZIONE  TECNICA

1) INTRODUZIONE,  DESCRIZIONE   SORGENTI  DI
RUMORE, LORO UBICAZIONE,   CARATTERISTICHE
ACUSTICHE

Il sottoscritto ing. Dizonno Nicola, regolarmente iscritto all’ Albo degli 

Ingegneri della Provincia di Bari con numero 4673 e nell’ Elenco 

Nazionele dei Tecnici Competenti in Acustica (ENTECA) con N° 6423 
(elenco Nazionale) e N° BA031 dell’ Elenco Regionale, ha ricevuto 

l’ incarico dalla Società “MATE System Unipersonale S.r.l.” via Papa 

Pio XII N°8 70020 Cassano delle Murge(BA) di redigere il documento 

di previsione impatto acustico relativo alla realizzazione di un Impianto 

Eolico - da realizzarsi in agro di Torre Santa Susanna(BR) e in agro di 

Oria(BR) e delle relative opere di connessione alla Rete di Trasmissione 

Nazionale in agro di Torre Santa Susanna(BR) e in agro di Erchie(BR). 

Il presente studio ha lo scopo di valutare l’impatto acustico dell’attività 

e di verificare il rispetto dei valori dei limite di legge. 

A tal fine si è proceduto all’esecuzione di rilievi fonometrici volti alla 

determinazione la vigente condizione acustica in prossimità dei ricettori 

più prossimi all’area in cui è ubicato l’impianto suddetto. 

I giorni Venerdì 04-03-2022 e Sabato 05-03-2022 sono stati effettuati in 

loco i rilievi atti a determinare il clima acustico attuale. 

2) DATI RELATIVI ALL’ATTIVITA’

Tipologia di attività: Realizzazione di un Impianto Eolico  

Commissionato dalla  Società: “LAND AND WIND S.R.L.” 

Contrada Pezzaviva s.n.c. - Torre Santa Susanna (BR) 
Rispondente alle seguenti indicazioni catastali: 
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- Parco Eolico: Comune di Torre Santa Susanna(BR) e di Oria(BR)  

- Opere di connessione: Comune di Torre Santa Susanna(BR) e in agro 

di Erchie(BR) 

Descrizione dell’attività da realizzare 
L'area interessata alla realizzazione dell'opera in oggetto si trova in agro di 

Torre Santa Susanna(BR) e di Oria(BR); essa è raggiungibile tramite la strada 

SP 51, si riportano le coordinate del punto dell'area in oggetto di seguito 

individuato:  40° 29’ 52.95’’N   17° 43’ 09.81’’ E 
Si prevede all'interno della stessa la realizzazione di un Impianto Eolico 

da collegare elettricamente alla S/E 380/150 kV nel comune di 

Erchie(BR) mediante un cavo che alimenterà un traformatore elevatore 

30/150 kV posto in prossimità della Stazione Elettrica nel comune di 

Erchie(BR) alle seguenti coordinate   40° 23’ 51.11’’N  17° 45’ 11.63’’ E 

 

 

3)  ANALISI  DEL  TERRITORIO  CIRCOSTANTE    
      L’ INSEDIAMENTO  

 

Indicazione dell’area nella quale è prevista l’attività e delle aree ad essa 

vicine. L’impianto eolico si dislocherà in un’area in cui si poseranno gli 

aerogeneratori individuati come: 

-Aerogeneratore N° 1 
-Aerogeneratore N° 2 
-Aerogeneratore N° 3 
-Aerogeneratore N° 4 
-Aerogeneratore N° 5 
-Aerogeneratore N° 6 
-Aerogeneratore N° 7 
-Aerogeneratore N° 8 
-Aerogeneratore N° 9 
-Aerogeneratore N° 10 
-Aerogeneratore N° 11 
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-Aerogeneratore N° 12 
Infine è stata individuata la zona della sottostazione dove sarà installato 

il trasformatore elevatore prima dell’ ingresso alla Stazione Elettrica 
RTN di Erchie. Il tutto è riportato nella seguente immagine: 
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Le aree individuate confinano con: 

 

Aerogeneratore 1 
Prevalentemente con terreni agricoli. Gli unici immobili presenti 

nell’intorno si trovano  

 in direzione SUD-OVEST(Casolare di seguito indicato come 
ricettore R1) 

 in direzione EST(Casolare di seguio indicato come ricettore 
R2) 

 

Aerogeneratore 2 
Prevalentemente con terreni agricoli.  

 

Aerogeneratore 3 
Prevalentemente con terreni agricoli. Gli unici immobili presenti 

nell’intorno si trovano  

 in direzione SUD-EST (Casolare di seguito indicato come 
ricettore R2) 

 in direzione NORD(Casolare di seguio indicato come 
ricettore R6) 

 

Aerogeneratore 4 
Prevaletemente con terreni agricoli. Gli unici immobili presenti 

nell’intorno si trovano  

 in direzione EST (Casolare di seguito indicato come ricettore 
R6) 

 in direzione NORD-OVEST(Casolare di seguio indicato come 
ricettore R7) 

 in direzione OVEST(Casolare di seguio indicato come 
ricettore R8) 
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Aerogeneratore 5 
Prevaletemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione EST (Casolare di seguito indicato 
come ricettore R3) 

 
Aerogeneratore 6 
Prevaletemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione SUD-OVEST (Casolare di seguito 
indicato come ricettore R6) 

 

Aerogeneratore 7 
Prevalentemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione SUD-OVEST (Casolare di seguito 
indicato come ricettore R7) 

 

Aerogeneratore 8 
Prevaletemente con terreni agricoli.  

 

Aerogeneratore 9 
Prevaletemente con terreni agricoli.  

 

Aerogeneratore 10 
Prevalentemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione EST (Casolare di seguito indicato 
come ricettore R5) 

 
Aerogeneratore 11 
Prevaletemente con terreni agricoli. Gli unici immobili presenti 

nell’intorno si trovano  

 in direzione SUD (Casolare di seguito indicato come ricettore 
R5) 
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 in direzione SUD-EST(Casolare di seguio indicato come 
ricettore R4) 

 

Aerogeneratore 12 
Prevalentemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione SUD-OVEST (Casolare di seguito 
indicato come ricettore R4) 

 

Sottostazione con Trasformatore MT/AT 
Prevalentemente con terreni agricoli. L’unico immobile presente 

nell’intorno si trova in direzione SUD (Casolare di seguito indicato 
come ricettore R9) 

 

Sono stati considerati come ricettori nella relazione tecnica gli immobili 

che saranno più penalizzati dall’impianto eolico, di conseguenza se il 

suddetto impianto non recherà disturbo a questi ricettori allora non 

recherà disturbo neanche agli immobili più lontani. 

Nel prosieguo si farà riferimento a planimetrie e/o estratti da google 

earth ove verranno riportate le sorgenti sonore indicate in seguito con 

le lettere AR “Aerogeneratore e il trasformatore MT/AT (30 kV–
150 kV ;Modello: Leistung 63MWA) che ha una potenza sonora  
pari a  LWA=95dBA (vedi scheda allegata). I ricettori generici sono 

indicati in seguito con la lettera R; i punti in cui sono stati effettuati i 

rilievi del clima acustico sono riportati in planimetria con la lettera M.   
A tutt'oggi il Comune di Torre Santa Susanna e il Comune di Oria non 

hanno ancora effettuato la zonizzazione acustica del proprio territorio 

(ai sensi dell’art. 8 comma 1 del DPCM 14-11-1997),per quanto riguarda 

il Comune di Erchie nonostante sia presente il piano di zoonizzazione 

acustica la zona in cui è presente il trasformatore elevatore non è stata 

esaminata nel suddetto piano pertanto i valori assoluti di immissione 

rilevati dovranno essere confrontati con i limiti di accettabilità della 

tabella di cui all’art. 6 del DPCM 01-03-1991 “Limiti massimi di 
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esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”, 

di seguito riportata: 

 

Tabella di cui all’art. 6 
Zonizzazione Limite diurno 

Leq  dB(A) 
Limite 

notturno 
Leq  dB(A 

Tutto il territorio 
nazionale 

70 60 

Zona A (D.M. n. 1444) 65 55 
Zona B (D.M. n. 1444) 60 50 
Zona esclusivamente 

industriale 
70 70 

 

Nel nostro caso trattasi di zona agricola per cui si considereranno i 

valori di immissione denominati “su tutto il territorio nazionale” 

pertanto avremo: 70dBA di giorno e 60 dBA di notte mentre per 

quanto riguarda le immissioni verso interno delle unità abitative si 

applica il criterio differenziale di cui  all’ art. 4 comma 1 del DPCM 
14/11/1997 e cioè 3dBA di notte e 5dBA di giorno. Le disposizioni 

dell’ art. 4, comma 2 del D.P.C.M 14-11-1997 non si applicano nei 

seguenti casi: 

a) se il rumore residuo misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dBA 

di giorno  o 40dBA di notte; 

b) se il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia 

inferiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25 dBA durante il 

periodo notturno; 
c) per le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime; 
d) per le attività e comportamenti non connessi con esigenze 

produttive, commerciali e professionali; 
e) per i servizi ed impianti fissi dell’ edificio adibiti ad uso comune, 

limitatamente al disturbo provocato all’ interno dello stesso. 
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4) INDIVIDUAZIONE DELLE SORGENTI SONORE E DEI  
    RICETTORI ACUSTICI 

 

L’opera in oggetto, relativa alla realizzazione dell'impianto eolico come 

sopra descritto, verrà caratterizzata dal punto di vista di sorgente di 

rumore prodotto dagli aerogeneratori del parco eolico e dal 

trasformatore elevatore. 

Il modello degli aerogeneratori è il seguente: “VESTAS 150-4.0/4.2 
MW 50/60 Hz” con livello di pressione sonora pari a 104,9 dB(A)(vedi 

scheda tecnica allegata). 

In prossimità della Stazione Elettrica RTN di Erchie sarà presente una 

SSE Utente di connessione 150/30 KV con un trasformatore Elevatore 

da 63 MVA che avrà potenza sonora pari a: LwA,trafoMT/AT= 95,0 
dB(A). 
Ai fini di una valutazione complessiva del livello di pressione sonora 

delle apparecchiature si è dapprima calcolato il livello di pressione 

sonora ad 1 m di distanza dalle sorgenti rumorose. 

Considerando la propagazione del suono in campo libero posto a 

distanza r da una sorgente puntiforme omnidirezionale, il livello di 
pressione sonora è desumibile dalla potenza sonora mediante la 

seguente relazione: 

 
Lp = Lw - 10 lg 4 π r² - 11 =  Lw - 20 lg r – 11   (dB) 

 
dove r è la distanza tra sorgente e ricevitore misurata in metri. 

Ricapitolando, le potenze sonore delle diverse sorgenti di rumore sono: 

 LwA,AR=104,9dBA per quanto riguarda l’aerogeneratore 

riportato in planimetria con le lettere AR; 

 LwA,trafoMT/AT= 95,0 dBA per quanto riguarda il 

trasformatore elevatore.   
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Nelle immagini di seguito (fonte google earth) sono stati individuati i ricettori 

principali intorno alle aree d'intervento del campo eolico 

(indicati con la lettera R), le sorgenti  costituite dalle postazioni degli 

Aerogeneratori(AR); inoltre sono stati indicati i punti ove sono state condotte 

misure fonometriche (M). Inquadramento:	Generale	tracciato	cavidotto	MT	
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	Inquadramento:	Zona	parco	eolico		
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Nell'immagine di seguito (fonte google earth) è stato individuato il 

ricettore principale intorno all'area d'intervento del trasformatore (R9)   

quindi la principale sorgente rumorosa costituita dal trasformatore 

Utente 150/30 kV e il punto dove sono state condotte le misure 

fonometriche (M1). 

 Inquadramento:	Zona	trasformatore	MT/AT	
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Di seguito si riportano le distanze tra gli aerogeneratori e i ricettori 

individuati ovvero: 	Inquadramento:	Ricettori	1‐2		

 													



 SERVIZI DI INGEGNERIA 
Progettazione impianti elettrici civili ed industriali, rilievi fonometrici, progettazione antincendio, consulenze sul  D.L. 
81-2008, Coordinatore per la progettazione e per l' Esecuzione,  Tecnico Competente  in acustica (art. 2 L.447/1995). 
Iscrizione Albo Ministero Interno per l'Antincendio 	

	 

Dott. Ing. Nicola Dizonno ~ Via Baracca N° 44 70019 Triggiano (BA) ~   080-4682622  / 339-8141471  ~  PI 04523010728 
email: ingdizonnonicola@gmail.com     Pec: nicola.dizonno@ingpec.eu     web: http://www.ingdizonnonicola.it 

Inquadramento:	Ricettore	3		
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Inquadramento:	Ricettori	4‐5		
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 Inquadramento:	Ricettori	7‐8		
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Inquadramento:	Ricettore	R9		
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Individuazione delle sorgenti sonore nella Fase di studio Ante-
Operam  

Le sorgenti sonore che in fase Ante-Operam (prima dell’insediamento 

dell’opera) concorrono all’immissione acustica sui ricettori indicati sono 

generate dal livello di rumore residuo della zona, del quale attraverso 

un'indagine fonometrica è stato rilevato il relativo valore residuo.  

 

Individuazione delle sorgenti sonore nella Fase di 
Cantierizzazione dell’Opera . 
Le sorgenti sonore che in fase Cantierizzazione dell’Opera (durante la 

realizzazione dell’opera) concorrono all’immissione acustica sui ricettori 

di seguito indicati sono: 

� il livello di rumore residuo della zona; 

� le apparecchiature e i macchinari da utilizzare in cantiere secondo la 

contemporaneità di utilizzo dichiarata dalla committenza. 

 
Individuazione delle sorgenti sonore nella Fase di studio Post-
Operam . 

Le sorgenti sonore che in fase Post-Operam (dopo dell’insediamento 

dell’opera) concorrono all’immissione acustica sui ricettori di seguito 

indicati sono: 

� il livello di rumore residuo della zona;  

� il livello di rumore generato dalle apparecchiature su descritte ubicate 

all'interno di ciascuna cabina di conversione e trasformazione 

dell'energia elettrica. 

 

Individuazione dei ricettori disturbati.  
I ricettori che nelle fasi su descritte possono essere soggetti al disturbo 

acustico ambientale sono per la Fase Ante-OPERAM, di 

CANTIERIZZAZIONE e Post-OPERAM, i punti  

(R1 - R2 - R3 - R4 - R5 - R6 - R7 - R8 - R9)  indicati in planimetria. 
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5) VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO PRIMA  
    DELL’INSEDIAMENTO DELL’OPERA (ANTE – 
    OPERAM): RILIEVI EFFETTUATI 

 

I giorni 04 Marzo 2022 e 05 Marzo 2022 al fine di quantificare il clima 

acustico della zona, sono state effettuate N° 5 misure fonometriche nella 

zona esterna al confine dell'area oggetto d'intervento per quanto 

riguarda il parco eolico, nello specifico [nel comune di Torre Santa 
Susanna(BR) e nel comune di Oria(BR)]: 

 N° 1 misura ricettore R1(M4); 

 N° 1 misura ricettore R2(M3); 

 N° 1 misura ricettore R3(M2); 

 ° 1 misura ricettori R4-R5(M6); 

 N° 1 misura ricettori R6-R7-R8(M5). 

Sempre il giorno 04 Marzo 2022 è stata effettuata N° 1 misura (M1) 

nella zona esterna al confine dell'area oggetto d'intervento per quanto 

attiene  la Sottostazione per la connessione AT nel comune di 
Erchie(BR) con  le  seguenti modalità: 

 montando il fonometro su un treppiedi a un’altezza dal piano di 

calpestio di 1,5 m; 
 con microfono munito di cuffia antivento; 
 in condizioni meteo normali e in assenza di vento in tutto il 

periodo della misura; 
 il verificatore sia a 3 mt dal fonometro. 

Le misure acustiche sono finalizzate all’accertamento del rumore 

ambientale tipico della zona; esse sono state eseguite in conformità al 

D.P.C.M. dell’01-03-1991 “LIMITI MASSIMI DI ESPOSIZIONE AL 

RUMORE NEGLI AMBIENTI ABITATIVI E NELL’AMBIENTE 

ESTERNO”, al D.P.C.M. 16-03-1998 “Tecniche di RILEVAMENTO E 

DI MISURAZIONE DELL’INQUINAMENTO ACUSTICO” e al 
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D.P.C.M. del 14-11-1997 “DETERMINAZIONE DEI VALORI 

LIMITE DELLE SORGENTI SONORE”.    

All’inizio e alla fine delle misure è stata effettuata la calibrazione dello 

strumento, la quale non ha rilevato nessuno scostamento nei valori. 

N.B. Le misure sono state effettuate considerando solo il periodo diurno in quanto si 

è assunto che anche nel periodo notturno le stesse non subiscono variazioni di 

particolare rilievo. 
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RISULTATI DELLE MISURE 
5-1) Misura M1 (Ricettore 9 - Zona Trasformatore MT-AT) 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=39,8 dB(A)  

 Tempo di misura:                                900sec 

 Giorno:                                         Venerdì 04-03-2022  

 Orario:                                                 11.55 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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5-2) Misura M2(Ricettore R3 – Zona Parco Eolico) 
 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=39,0 dB(A)  

 Tempo di misura:                                600sec 

 Giorno:                                          Venerdì 04-03-2022  

 Orario:                                                 12.34 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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5-3) Misura M3(Ricettore R2 – Zona Parco Eolico) 
 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=56,3 dB(A)  

 Tempo di misura:                                600sec 

 Giorno:                                          Venerdì 04-03-2022  

 Orario:                                                 12.59 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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5-4) Misura M4(Ricettore R1 – Zona Parco Eolico) 
 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=65,1 dB(A)  

 Tempo di misura:                                600sec 

 Giorno:                                          Venerdì 04-03-2022  

 Orario:                                                 13.24 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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5-5) Misura M5 (Ricettori R6,R7,R8 – Zona Parco Eolico) 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=47,1dB(A)  

 Tempo di misura:                                900sec 

 Giorno:                                         Sabato 05-03-2022  

 Orario:                                                 11.54 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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5-6) Misura M6 (Ricettori R4,R5 - Zona Parco Eolico) 

 Livello di Rumore residuo :            Leq,A=47,4 dB(A)  

 Tempo di misura:                                900sec 

 Giorno:                                         Sabato 05-03-2022  

 Orario:                                                 12.16 

 Componenti tonali penalizzabili (ex punto 10, allegato B Decreto 

16-3-1998:                                            NO  

 Fattore correttivo:                                NO  

 Livello di rumore ambientale corretto:  NO 
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6) STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

 

Le misure sono state eseguite con fonometro integratore marca 

SVANTEK modello SVAN 948_SV 12L_SV22 matricola 

6592_18640_4012959. L'apparecchio è fornito di scale di ponderazione 

A, e lineare per le misure del livello equivalente con costanti di tempo 

sia "lento", "veloce", "impulso" e "picco". L'apparecchio è conforme 

alle norme IEC 651 per misure impulsive e IEC 804 per misure di livello 

equivalente. Lo strumento è dotato di certificato di TARATURA della 

SIT  ITALIA con data 13/10/2021. 

Per la misura del livello equivalente del rumore ambientale è stata usata  

la ponderazione temporale "Slow" (lento) mentre per la misura del 

valore massimo della pressione acustica istantanea è stata usata la 

costante di tempo "PeaK" (picco) sulla scala lineare non ponderata in 

dB(Lin).  

Prima di ogni ciclo di misure strumentali, si è proceduto alla calibrazione 

del fonometro con calibratore marca SVANTEK modello VS 31 

matricola 22633, conforme alle prescrizioni delle norme IEC 642 – 

gruppo 1, dotato di certificato di taratura della SIT ITALIA con data 

13/10/2021. 

 
 

7) PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO DURANTE LE  
    FASI DI CANTIERIZZAZIONE DELL’OPERA 

 

7.1 Considerazioni generali 
I rumori generati nella fasi di cantierizzazione sono, per la natura delle 

macchine e delle lavorazioni da effettuare, molto variabili in intensità e 

durata. La valutazione previsionale dell'impatto acustico verrà effettuata, 

scegliendo: le fasi lavorative più significanti tra quelle dichiarate dalla 

committenza e di seguito riportate, le sorgenti di rumore più 

significative collocandole nelle posizioni maggiormente impattanti, 
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considerando un funzionamento continuo e contemporaneo delle stesse 

durante la giornata lavorativa. Pertanto, come di seguito riportate, sono 

state individuate tre macroaree a carattere temporali all'interno delle 

quali sono state definite le fasi di lavorazione e le attrezzature e 

macchinari ivi presenti comprensivi dei valori della potenza sonora e del 

livello equivalente. 

 

7.2 Macroarea 1: Fase di realizzazione delle fondazioni. Opere di: 
Scavo, Fondazione e getto, Reinterro.   
 

FASE 1: Scavo 

Autocarro (SC-AUT) potenza sonora Lw 86 dB(A);  

Escavatore (SC-ESC) potenza sonora Lw 96 dB(A); 

FASE 2: Fondazione e getto 

Escavatore con pali da trivellare (SC-EPT) potenza sonora Lw 101 

dB(A);   

Betoniera (SC-BET) potenza sonora Lw 89 dB(A);   

FASE 3: Reinterro 

Escavatore (SC-ESC) potenza sonora Lw 96 dB(A). 

 

7.3 Macroarea 2: Fase di realizzazione piazzole e strade di 
accesso. Opere di: Sterro, Riporto, Geotessuto. 
 

FASE 1: Sterro 

Autocarro (SC-AUT) potenza sonora Lw 86 dB(A); 

Pala meccanica cingolata(SC-PAL) potenza sonora Lw 102 dB(A); 

FASE 2: Riporto 

Autocarro (SC-AUT) potenza sonora Lw 86 dB(A); 

Rullo compressore(SC-RLC) potenza sonora Lw 96 dB(A); 

Pala meccanica cingolata(SC-PAL) potenza sonora Lw 102 dB(A); 

FASE 3: Geotessuto 

Autocarro (SC-AUT) potenza sonora Lw 86 dB(A); 

Mini escavatore(SC-MEC) potenza sonora Lw 85 dB(A); 
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7.3 Macroarea 3: Fase di montaggio componenti torre. Opere di: 
Montaggio 
 

Autocarro (SC-AUT) potenza sonora Lw 86 dB(A); 

Gru (SC-GRU) potenza sonora Lw 80 dB(A); 

 

Al fine quindi di valutare l’impatto acustico ambientale verso i ricettori 

più prossimi agli impianti all'interno dell'area, indicati con la lettera R  si 

considereranno quali sorgenti di rumore, quelle di cantiere su descritte. 

Tenuto conto che esse, durante le attività di lavoro giornaliere, non sono 

localizzate nell’area sempre nel medesimo posto, al fine della 

valutazione si ipotizzerà che la loro collocazione più sfavorevole sia 

quella nei pressi del confine del ricettore più vicino. 

Si ipotizza il loro funzionamento contemporeamente; per ciascuna fase 

di lavorazione individuata all'interno della propria macroarea, esse si 

riterranno tutte attive nei giorni feriali in solo orario diurno. Inoltre si 

prevede che l’installazione di ogni aerogeneratore sarà cantierizzata con 

la singola posa in opera di ciascun aerogeneratore. Per tanto la verifica 

verrà effettuata considerando i ricettori che hanno un rumore residuo 

basso e quindi più influenzati dalla fase di cantierizzazione, per quanto 

riguarda la zona d’istallazione del Traformatore Elevatore la verifica sarà 

effettuata considerando il ricettore più vicino al suddetto trasformatore. 

Di conseguenza se verranno rispettati i limiti per questi ricettori 

considerati  allora la verifica sarà stata effettuata per tutti gli altri ricettori 

perché l’attenuazione acustica sarà ancora maggiore. 

Si farà riferimento inoltre ai seguenti dati: 

� tempo di riferimento diurno (Tr): ore 06:00 – 22:00;  

� limite di accettabilità: art. 8 comma 1 del DPCM 14-11-1997, tabella 

di cui all’art. 6 del DPCM 01-03-1991 – (70 dBA in periodo diurno limite 

assoluto di immissione, 5db in periodo diurno limite differenziale). 
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7.4 Metodo di previsione adottato 
Si adotteranno nel proseguo metodi del tipo a calcolo, utilizzando 

relazioni analitiche derivanti dalla teoria generale dell’acustica e secondo 

opportune ipotesi semplificative. 

 
7.5 Caratteristiche delle Sorgenti di Cantiere 
Indicazione dei valori massimi di emissione di ciascuna sorgente al fine 

di immettere in via previsionale nel loro insieme in prossimità dei 

ricettori valori di accettabilità al di sotto dei limiti consentiti (70 dBA). 

 

7.6 Ipotesi di calcolo  
� sorgenti di rumore esterna del tipo a tempo parziale; 

� fattore di direttività Qd uguale a 1; 

� sorgenti di rumore esterna che irradiano in un campo libero emisferico; 

� attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria trascurabile; 

� effetti di diffrazione dovuti alla presenza di muretti, sporgenze, ecc. 

trascurabili; 

� tempo di riferimento (Tr): diurno ore 06:00 – 22:00. 

 
7.7 Tesi di calcolo 
Individuazione del livello di potenza sonora di rumore massimo per 

ciascuna sorgente (così come da fogli di calcolo allegati), al fine di 

immettere in prossimità sulla facciata del ricettore piu sensibile (200mt). 

Supposto di rappresentare per ciascuna fase di lavorazione il punto di 

localizzazione della sorgente di cantiere come sorgente puntiforme, la 

relazione che permette di calcolare il livello di pressione sonora Lp in 

un punto posto a distanza r dalla sorgente, noto che sia il livello della 

potenza sonora Lw è la seguente: 

 

A)                                Lp = Lw – 11 - 20 log r      
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Inoltre la relazione che permette di calcolare il livello di pressione 

sonora Ltot in un punto posto a distanza r1, r2 e rn dalle n sorgenti, 

noti i livelli di pressione sonora in quel punto L p1(r1), L p2(r2) e 
Lpn(rn) è la seguente: 

 

B)       Ltot = 10 log (10 Lp1(r1)/10 + 10 Lp2(r2)/10 + … + 10 Lpn(rn)/10) 
 

7.8 Risultati ottenuti 
Con riferimento alla relazione citata, alla planimetria allegata dove si 

evincono i punti di ubicazione dei Ricettori più sfavoriti per ogni zona, 

le sorgenti localizzate (in ciascuna fase di ogni lotto) e le relative 

distanze, in base alle ipotesi fatte ed ai parametri fissati i risultati ottenuti  

sono i seguenti: 

 

RICETTORE 3 
Macroarea 1: FASE 1 in R3 
 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86 96 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 
Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente1 Lp sorgente2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86-20log551-

11=20,2dBA 

96-20log551-

11=30,2dBA 
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Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૛૙,૛૚૙ ൅ ૚૙૜૙,૛૚૙ ቇ ൌ ൌ ૜ૢ, ૟	70>࡭࡮ࢊdBA 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૜ૢ, ૟ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૙, ૟	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
Macroarea 1: FASE 2 in R3 
 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101 89 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101-20log551-11=35,2dBA 89-20log551-

11=23,2dBA 

 

Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૜૞,૛૚૙ ൅ ૚૙૛૜,૛૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝૙, ૟70>࡭࡮ࢊdBA 
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Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝૙, ૟ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૚, ૟	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 

Macroarea 1: FASE3 in R3 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 

Escavatore 

(SC-EPT) 

96 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente 1 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

96-20log551-11=30,2dBA 

 
 

Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቌ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૜૙,૛૚૙ ቍ ൌ ൌ ૜ૢ, ૞70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૜ૢ, ૞ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૙. ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE1 in R3 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102-20log551-

11=35,2dBA 

86-20log551-

11=20,2dBA 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૜૞,૛૚૙ ൅ ૚૙૛૙,૛૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝૙, ૟70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝૙, ૟ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૚. ૟	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE2 in R3 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 Sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96 86 102 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 Lp sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96-20log551-

11=30,2dBA 

86-20log551-

11=20,2dBA 

102-20log551-

11=35,2dBA 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૜૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૜૙,૛૚૙ ൅ ૚૙૛૙,૛૚૙ ൅ ૚૙૜૞,૛૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝૚, ૙70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝૚, ૙ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૛, ૙	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE3 in R3 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR5 - Ricettore R3 D=551 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R3 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85-20log551-11=19,2dBA 86-20log551-

11=20,2dBA 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૜ૢ,૙૚૙ ൅ ૚૙૛૙,૛૚૙ ൅ ૚૙૚ૢ,૛૚૙ ቇ ൌ ൌ ૜ૢ, ૙70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૜ૢ, ૙ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૙	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
Macroarea 3: in R3 
 
Non è necessario verificare  la macroarea 3, in quanto la presente 

influenza meno il clima acustico rispetto alle precedenti fasi e quindi se  

sono verificate tutte le altre fasi a maggior ragione sarà verifica la 

presente. 
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Ricapitolando si ha: 
 
RICETTORE  3 

 MACROAREA 1: FASE1 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =39,6 dB(A) 

 MACROAREA 1: FASE2 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =40,6 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE1 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =40,6 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE2 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =41,0 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE1 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =39,5 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE2 Leq,TOT,R3 

CANTIERIZZAZIONE =39,0 dB(A) 
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RICETTORE 5 
Macroarea 1: FASE 1 in R5 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86 96 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 
Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente1 Lp sorgente2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86-20log250-

11=27,0dBA 

96-20log250-

11=37,0dBA 

 

 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૜ૠ,૙૚૙ ൅ ૚૙૛ૠ,૙૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૠ, ૡ	70>࡭࡮ࢊdBA 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૡ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૙, ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 1: FASE 2 in R5 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101 89 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101-20log250-11=42,0dBA 89-20log250-

11=30,0dBA 

 

Livello di pressione Totale in R5 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૛,૙૚૙ ൅ ૚૙૜૙,૙૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૡ, ૟70>࡭࡮ࢊdBA 
 

Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૡ, ૟ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૚, ૛	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 1: FASE3 in R5 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 

Escavatore 

(SC-EPT) 

96 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente 1 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

96-20log250-11=37,0dBA 

 
 

Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቌ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૜ૠ,૙૚૙ ቍ ൌ ൌ ૝ૠ, ૡ70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૡ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૙. ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
 
 
 
 
 
 
 



 SERVIZI DI INGEGNERIA 
Progettazione impianti elettrici civili ed industriali, rilievi fonometrici, progettazione antincendio, consulenze sul  D.L. 
81-2008, Coordinatore per la progettazione e per l' Esecuzione,  Tecnico Competente  in acustica (art. 2 L.447/1995). 
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Macroarea 2: FASE1 in R5 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102-20log250-

11=43,0dBA 

86-20log250-

11=27,0dBA 

 
Livello di pressione Totale in R5 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૜,૙૚૙ ൅ ૚૙૛ૠ,૙૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૡ, ૡ70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૡ, ૡ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૚. ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Progettazione impianti elettrici civili ed industriali, rilievi fonometrici, progettazione antincendio, consulenze sul  D.L. 
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Macroarea 2: FASE2 in R5 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 Sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96 86 102 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 Lp sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96-20log250-

11=37,0dBA 

86-20log250-

11=27,0dBA 

102-20log250-

11=43,0dBA 

 
Livello di pressione Totale in R5 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૜૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૜ૠ,૙૚૙ ൅ ૚૙૛ૠ,૙૚૙ ൅ ૚૙૝૜,૙૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૢ, ૚70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૢ, ૚ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૚. ૠ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
 
 
 
 
 
 



 SERVIZI DI INGEGNERIA 
Progettazione impianti elettrici civili ed industriali, rilievi fonometrici, progettazione antincendio, consulenze sul  D.L. 
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Macroarea 2: FASE3 in R5 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR11 - Ricettore R5 D=250 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R5 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85-20log250-

11=26,0dBA 

86-20log250-

11=27,0dBA 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૛૟,૙૚૙ ൅ ૚૙૛ૠ,૙૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૠ, ૞70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૞ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૙. ૚	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 3: in R5 
 
Non è necessario verificare  la macroarea 3, in quanto la presente 

influenza meno il clima acustico rispetto alle precedenti fasi e quindi se  

sono verificate tutte le altre fasi a maggior ragione sarà verifica la 

presente. 

 
Ricapitolando si ha: 
RICETTORE  5 

 MACROAREA 1: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,8 dB(A) 

 MACROAREA 1: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =48,8 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =48,6 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =49,1 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,8 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,5 dB(A) 
 
Considerando che il rumore residuo di R4 ed R5 è pressochè lo 
stesso e che il ricettore R4 si trova ad una distanza dagli 
aerogeneratori superiore rispetto ad R5, non è necessario eseguire 
la verifica per il suddetto ricettore perché l’attenuazione acustica 
sarà ancora maggiore. 
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81-2008, Coordinatore per la progettazione e per l' Esecuzione,  Tecnico Competente  in acustica (art. 2 L.447/1995). 
Iscrizione Albo Ministero Interno per l'Antincendio 	

	 

Dott. Ing. Nicola Dizonno ~ Via Baracca N° 44 70019 Triggiano (BA) ~   080-4682622  / 339-8141471  ~  PI 04523010728 
email: ingdizonnonicola@gmail.com     Pec: nicola.dizonno@ingpec.eu     web: http://www.ingdizonnonicola.it 

RICETTORE 7 
 
Macroarea 1: FASE 1 in R7 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 
Sorgente 1 Sorgente 2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86 96 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 
Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente1 Lp sorgente2 

Autocarro  

(SC-AUT) 

Escavatore 

(SC-ESC) 

86-20log270-

11=25,4dBA 

96-20log270-

11=36,4dBA 

 

 
Livello di pressione Totale in R7 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜૟,૝૚૙ ൅ ૚૙૛૞,૝૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૠ, ૞	70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૞ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૙, ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 1: FASE 2 in R7 
 
Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101 89 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

Betoniera 

(SC-BET) 

101-20log270-11=41,4dBA 89-20log270-

11=29,4dBA 

 

Livello di pressione Totale in R7 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૚,૝૚૙ ൅ ૚૙૛ૢ,૝૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૡ, ૛70>࡭࡮ࢊdBA 
 

Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૡ, ૛ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૚, ૚	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 1: FASE3 in R7 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 

Escavatore 

(SC-EPT) 

96 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente 1 

Escavatore con pali da trivellare

(SC-EPT) 

96-20log250-11=37,0dBA 

 
 

Livello di pressione Totale in R7 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቌ૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜૟,૝૚૙ ቍ ൌ ൌ ૝ૠ, ૞70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૞ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૙. ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE1 in R7 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

102-20log270-

11=42,4dBA 

86-20log270-

11=26,4dBA 

 
Livello di pressione Totale in R7 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૝૛,૝૚૙ ൅ ૚૙૛૟,૝૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૡ, ૝70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૡ, ૝ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૚. ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE2 in R7 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 Sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96 86 102 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 Lp sorgente 3 

Rullo compressore 

(SC-RLC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

Pala meccanica cingolata  

(SC-PAL) 

96-20log270-

11=36,4dBA 

86-20log270-

11=26,4dBA 

102-20log270-

11=42,4dBA 

 
Livello di pressione Totale in R5 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૜૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜૟,૝૚૙ ൅ ૚૙૛૟,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૛,૝૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૢ, ૚70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૢ, ૚ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૚. ૠ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 2: FASE3 in R7 
 

Livelli di Potenza Sonora LW delle Sorgenti di Cantiere in dB(A) 

Sorgente 1 Sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85 86 
 

Distanza Aerogeneratore AR7 - Ricettore R7 D=270 mt 
 

Livelli di Pressione Sonora delle Sorgenti di Cantiere da R7 in dB(A) 

Lp sorgente 1 Lp sorgente 2 

Mini escavatore 

(SC-MEC) 

Autocarro 

(SC-AUT) 

85-20log270-

11=25,4dBA 

86-20log270-

11=26,4dBA 

 
Livello di pressione Totale in R3 in dB(A) ࢚࢕ࢀࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡿ,࢖ࡸ૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ቆ૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૛૞,૝૚૙ ൅ ૚૙૛૟,૝૚૙ ቇ ൌ ൌ ૝ૠ, ૛70>࡭࡮ࢊdBA 

 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૛ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૙. ૚	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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Macroarea 3: in R7 
 
Non è necessario verificare  la macroarea 3, in quanto la presente 

influenza meno il clima acustico rispetto alle precedenti fasi e quindi se  

sono verificate tutte le altre fasi a maggior ragione sarà verifica la 

presente. 

 
Ricapitolando si ha: 
RICETTORE  7 

 MACROAREA 1: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,5 dB(A) 

 MACROAREA 1: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =48,2 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,5 dB(A) 

 MACROAREA 2: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =48,4 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE1 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =49,1 dB(A) 

 MACROAREA 3: FASE2 Leq,TOT,R5 

CANTIERIZZAZIONE =47,2 dB(A) 
 
Considerando che il rumore residuo di R6,R7 ed R8 è pressochè 
lo stesso e che il ricettore R7 si trova ad una distanza dagli 
aerogeneratori superiore rispetto ad R6 e a R8, non è necessario 
eseguire la verifica per i suddetti ricettori perché l’attenuazione 
acustica sarà ancora maggiore. 
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8) PREVISIONE   DI   IMPATTO   ACUSTICO 
    SUCCESSIVAMENTE ALL’INSEDIAMENTO DELL’  
    OPERA  (FASE POST-OPERAM PARCO EOLICO NEI  
    COMUNI DI TORRE SANTA SUSANNA E ORIA) 

 

8-1 Considerazioni generali 
Al fine di valutare l’impatto acustico ambientale immesso sui punti R1 

– R2 – R3 - R4 - R5 – R6 – R7 – R8 si ritiene utile riportare le seguenti 

ipotesi: 

 sorgente di rumore: del tipo a variabile prodotta dagli 

aerogeneratori; 

 sorgente di rumore  come il condizionatore Split Inverter 

Panasonic da 12000 btu con le seguenti caratteristiche: 

Rumorosità max UE: 50 dB (A)  

 fattore di direttività Qd uguale a 1; 

 sorgenti di rumore esterna che irradiano in un campo libero 

emisferico; 

 attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria trascurabile;  effetti 

di diffrazione dovuti alla presenza di muretti, sporgenze, ecc. 

trascurabili;  

 tempo di riferimento diurno (Tr): ore 06:00 – 22:00; 

 limite di accettabilità: all’art. 8 del D.P.C.M. 14 novembre 1997 

precedentemente descritto. 

 

8-2 Metodo di previsione adottato 
Si adotteranno nel proseguo metodi del tipo a calcolo, utilizzando 

relazioni analitiche derivanti dalla teoria generale dell’acustica e secondo 

opportune ipotesi semplificative. 
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8-3 Tesi di calcolo 
Calcolo previsionale del livello di rumore (espresso in dBA) immesso 

sui punti R1 – R2 – R3 - R4 – R5 – R6 – R7 – R8 dal contributo di tutte 

le sorgenti di rumore esterne ai locali cabina, caratterizzante l’opera. 

Per i ricettori ipotetici individuati nella zona Parco Eolico si considera 

la seguente relazione: 

Ltot in un punto posto a distanza r1, r2 e rn dalle n sorgenti, noti i livelli 

di pressione sonora in quel punto L p1(r1), L p2(r2) e Lpn(rn) è la 

seguente: 

 

A)       Ltot = 10 log (10 Lp1(r1)/10 + 10 Lp2(r2)/10 + … + 10 Lpn(rn)/10) 
 

Applicando la formula su mezionata e considerando come sorgente di 

rumore: 

1) Aerogeneratore avente potenza sonora pari a LwA,AR = 104,9  
dB(A); 

2) Traformatore avente LwA,MV =95dB(A). 
 

Livello sonoro prodotto all'esterno dalle apparecchiature poste 
all'interno del locale cabina 
Previsionalmente, e a vantaggio di sicurezza, si ipotizza che il potere 

fonoisolante della cabina/container (dove sono alloggiati il 

condizionatore e il trasformatore) abbia un valore nullo, per effetto delle 

aperture di ventilazione. Pertanto il livello di pressione sonora in 

prossimità all'esterno della cabina/container è posto uguale al valore di 

pressione complessivo prodotto dalle due apparechiature, come 

precedentemente calcolato e secondo i dati forniti dalla committenza – 

vedasi schede allegate. 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sui ricettori è stata applicata 
la formula di propagazione del suono in aria  

Lp = Lw – 11 - 20 log r 
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RICETTORE 1 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR1 525 104,9 104,9-20log525- 11 = 

39,5 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R1  
applicando la formula “A” si ottiene: 

૚ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૚ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૟૞,૚૚૙ ൅ ૚૙૜ૢ.૞૚૙ ൰ ൌ ൌ ૟૞, ૚࡭࡮ࢊ൐60dBA		Il	rumore	residuo	non	è	influenzato	dal	rumore	dell’aerogeneratore	in	quanto	lo	stesso	supera	i	60dBA	e	quindi	questo	risulta	ininfluentes	ul	clima	acustico	della	zona. 
 

Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૟૞, ૚ െ ૟૞, ૚ ൌ ૙	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
RICETTORE 2 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR1 615 104,9 104,9-20log615- 11 = 

38,1 

AR5 618 104,9	 104,9-20log618- 11 

=38,1 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R2 
applicando la formula “A” si ottiene: 
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૛ࡾ,ࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૜ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૞૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૞૟,૜૚૙ ൅ ૚૙૜ૡ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜ૡ,૚૚૙ ൰ ൌ ૞૟, ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૞૟, ૝ െ ૞૟, ૜ ൌ ૙, ૚	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 

RICETTORE 3 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR5 551 104,9 104,9-20log483- 11 

=38,9 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R3 
applicando la formula “A” si ottiene: 

૚ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૛ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૞૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૜ૢ૚૙ ൅ ૚૙૜ૡ.ૢ૚૙ ൰ ൌ ൌ ૝૚,  .zona	della	acustico	clima	il	inquina	non	questo	quindi	e	dell’aerogeneratore	rumore	dal	influenzato	è	non	residuo	rumore	Il		൐60dBA࡭࡮ࢊૢ
 

Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝૚, ૢ െ ૜ૢ, ૙ ൌ ૛. ሻ࡭ሺ࡮ࢊ	ૢ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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RICETTORE 4 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR11 491 104,9 104,9-20log491-11 

=40,1 

AR12 476 104,9	 104,9-20log476-11 

=40,3 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R4 
applicando la formula “A” si ottiene: 

૛ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૚૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૛૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૙,૚૚૙ ൅ ૚૙૝૙,૜૚૙ ൰ ൌ ૝ૡ, ૡ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૡ, ૡ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૚, ૝	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
RICETTORE 5 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR11 250 104,9 104,9-20log250-11 

=46,0 

AR10 475 104,9	 104,9-20log475-11 

=40,4 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R5 
applicando la formula “A” si ottiene: 
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૛ࡾ,ࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૟ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૚૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૚૙૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૝ૠ,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૙,૝૚૙ ൅ ૚૙૝૟,૙૚૙ ൰ ൌ ૞૙, ૛	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૞૙, ૛ െ ૝ૠ, ૝ ൌ ૛, ૡ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
RICETTORE R6 
 
Trasfor

matore 

Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR2 632 104,9	 104,9-20log632-11=37,8 

AR3 354 104,9	 104,9-20log354-11=42,8 

AR4 397 104,9 104,9-20log397-11=41,8 

AR6 429 104,9 104,9-20log429-11=41,2 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R6 
applicando la formula “A” si ottiene: 

૝ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૛૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૜૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૝૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૟૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜ૠ,ૢ૚૙ ൅ ૚૙૝૛,ૢ૚૙ ൅ ૚૙૝૚,ૢ૚૙ ൅ ૚૙૝૚,૜૚૙ ൰ ൌൌ ૞૙, ૙	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૞૙, ૙ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૛, ሻ࡭ሺ࡮ࢊ	ૢ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
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RICETTORE 7 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR4 270 104,9 104,9-20log270-11 

=45,3 

AR7 465 104,9	 104,9-20log465-11 

=40,6 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R7 
applicando la formula “A” si ottiene: 

૛ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૝૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸૠ૚૙ ൰ ൌൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૝૞,૜૚૙ ൅ ૚૙૝૙,૟૚૙ ൰ ൌ ૝ૢ, ૡ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૢ, ૡ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૛, ૠ	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
RICETTORE 8 
 
Aerogeneratore Distanza 

(m) 

Potenza 

sonora(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

AR4 650 104,9 104,9-20log650-11 

=37,6 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R8 
applicando la formula “A” si ottiene: 

૛ࡾ,ࡼࡸ  ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૞ሻ૚૙ ൅ ૚૙ࡾ࡭,࢖ࡸ૝૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૝ૠ,૚૚૙ ൅ ૚૙૜ૠ,૟૚૙ ൰ ൌൌ ૝ૠ, ૟	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૟૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 
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ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝ૠ, ૟ െ ૝ૠ, ૚ ൌ ૙, ૞	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 
Osservazione: 
In relazione ai risultati ottenuti e considerando che le leggi 
dell'acustica sono governate dai logaritmi ovvero che quando si 
sommano due livelli di pressione sonora di cui uno molto 
superiore all'altro il risultato dell'addizione è pressoché identico 
al termine maggiore. Di fatto è sufficiente che gli addendi si 
discostino di 10 decibel affinchè il termine più piccolo diventi 
ininfluente ai fini della somma. 
 

8-4 Risultati ottenuti 
Con riferimento alle relazioni citate, alla planimetria allegata dove si 

evincono i punti di ubicazione dei Ricettori, alle sorgenti individuate e 

le relative distanze, in base alle ipotesi fatte ed ai parametri fissati, i 

risultati ottenuti  sono i seguenti: 

 
PERIODO DI RIFERIMENTO DIURNO 

 
RICETTORE 1 

Leq,R1 POST-OPERAM = 65,1 dB(A)(39,5 contributo 
aerogeneratore) 

 
RICETTORE 2 

Leq,R2 POST-OPERAM = 56,4 dB(A) 
 
RICETTORE 3 

Leq,R3 POST-OPERAM = 41,9 dB(A) 
 

RICETTORE 4 
Leq,R4 POST-OPERAM = 48,8 dB(A) 

 
RICETTORE 5 

Leq,R5 POST-OPERAM = 50,2 dB(A) 
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RICETTORE 6 
Leq,R6 POST-OPERAM = 50,0 dB(A) 

 
RICETTORE 7 

Leq,R7 POST-OPERAM = 49,8 dB(A) 
 
RICETTORE 8 

Leq,R8 POST-OPERAM = 47,6 dB(A) 
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9) PREVISIONE   DI   IMPATTO   ACUSTICO 
    SUCCESSIVAMENTE ALL’INSEDIAMENTO DELL’  
    OPERA  (FASE POST-OPERAM, OPERE DI 
    CONNESSIONE NEL COMUNE DI TORRE SANTA 

SUSANNA E NEL COMUNE DI ERCHIE) 

 
9-1 Considerazioni generali 
Al fine di valutare l’impatto acustico ambientale immesso sui ricettore  

R9 ( vedi punto di Misura M1) si ritiene utile riportare le seguenti ipotesi: 

 sorgente di rumore: del tipo a variabile prodotta da presunte 

apparecchiature (trasformatore MT/AT); 

 sorgenti di rumore esterne di cui sopra del tipo a tempo parziale; 

 fattore di direttività Qd uguale a 1; 

 sorgenti di rumore esterna che irradiano in un campo libero 

emisferico; 

 attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria trascurabile; 

 effetti di diffrazione dovuti alla presenza di muretti, sporgenze, 

ecc. trascurabili;  

 tempo di riferimento diurno : ore 06:00 – 22:00; 

 tempo di riferimento notturno : ore 22:00 – 06:00; 

 limite di accettabilità: all’art. 8 del D.P.C.M. 14 novembre 1997 

precedentemente descritto. 

 

9-2 Metodo di previsione adottato 
Si adotteranno nel proseguo metodi del tipo a calcolo, utilizzando 

relazioni analitiche derivanti dalla teoria generale dell’acustica e secondo 

opportune ipotesi semplificative. 

 
9-3 Tesi di calcolo 
Calcolo previsionale del livello di rumore residuo (espresso in dBA) 

immesso in prossimità del ricettore R9. 
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Cabinato 

/Trafo 

Distanza 

(m) 

Potenza sonora 

(dB(A)) 

Pressione 

sonora(dB(A)) 

Trasformatore 

MT/AT 

250 95,0	 95-20log250-11=36,0 

 

Per quanto attiene l’ impatto acustico sul ricettore R9 
applicando la formula “A” si ottiene: 
 	 ૡࡾ,ࡼࡸ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙࢙ࢋ࢘ࡸ.ሺࡹ૚ሻ૚૙ ൅ ૚૙࢕ࢌࢇ࢘ࢀ,࢖ࡸ૚૙ ൰ ൌ ૚૙	ࢍ࢕࢒ ൬૚૙૜ૢ,ૡ૚૙ ൅ ૚૙૜૟૚૙൰ ൌൌ ૝૙, ૡ࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૠ૙࡮ࢊሺ࡭ሻ 
 
Livello Differenziale in dB(A) 

ࢌ࢏ࡰࡸ     ൌ ૝૙, ૡ െ ૜ૢ, ૡ ൌ ૚, ૙	࡮ࢊሺ࡭ሻ ൏ ૜	࡮ࢊሺ࡭ሻ  
 

Dai calcoli e dalle misure effettuate si evince che il rumore residuo 

iniziale supera la possibile fonte disturbate, ovvero il trasformatore 

MT/AT. 

 

9-4 Risultati ottenuti 
Con riferimento alle relazioni citate, alla planimetria allegata dove si 

evince il punto di ubicazione del Ricettore, alla sorgente individuata e 

alla relativa distanza, in base alle ipotesi fatte ed ai parametri fissati, i 

risultati ottenuti  sono i seguenti: 

PERIODO DI RIFERIMENTO DIURNO/NOTTURNO 
Leq,R9 POST-OPERAM = 40,8 dB(A) 
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10) ANALISI DEI RISULTATI OTTENUTI E 
     VALUTAZIONE   DEI LIMITI DI ACCETTABILITÀ 

 

10-1 Analisi dei risultati ottenuti 
Dai risultati ottenuti dai calcoli precedentemente effettuati, sotto le 

ipotesi stabilite e verificato che in linea previsionale:  

 Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” 

relativo al rumore ambientale prodotto dalla specifica sorgente 

disturbante (calcolato nel punto più vicino ai punti R1- R2 – R3 – 

R4 – R5 - R6 – R7 – R8 – R9) della FASE POST-OPERAM è 

minore del limite assoluto di immissione previsto: LA < 60 dB(A) 

e anche il limite differenziale di 3dB(A) è rispettato. 

 Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” 

relativo al rumore ambientale del rumore prodotto dalla specifica 

sorgente disturbante (calcolato sul ricettore piu sensibile) nel 

periodo diurno della FASE DI CANTIERIZZAZIONE è 

minore del limite assoluto di immissione previsto: LA< 70 dB(A) 

e anche il limite differenziale di 5dB(A) è rispettato. 

 

10-2 Osservazioni sui risultati ottenuti 
Sempre in riferimento ai calcoli effettuati, si evince che il livello di 

pressione sonora della sorgente in esame comprensivo del livello di 

pressione sonora ambientale misurato in fase Ante-Operam (come 

somma logaritmica dei due livelli) è sempre contenuto all'interno dei 

limiti di accettabilità. 

Pertanto, l’immissione sonora nei punti rappresentativi i ricettori, 

determinata dalla realizzazione dell'opera prevista in oggetto, è da 

ritenersi ACCETTABILE. 
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11)  CONCLUSIONI 

 

In base alle considerazioni e calcoli effettuati possiamo affermare 
che l’ IMPATTO ACUSTICO dovuto alla installazione dell’ 
impianto fotovoltaico in oggetto presenterà immissioni verso l’ 
esterno e verso interno  dei ricettori R1 R2  R3  R4 R5 R6 R7 R8 
R9  conformi alle prescrizioni dell’ art. 4, comma 1) del D.P.C.M 
14/11/1997 ed alla L.R. N° 3 del 20-02-2002. 
 

Triggiano(Ba):  lì 10-03-2022                                                                      
                                                Il tecnico 

                                           dott. ing.   Nicola Dizonno 
                                              ...........................................   

                                                         
 

 

La presente comprende i seguenti allegati: 

 Copia della Determina del Dirigente del Settore Ecologia della 

Regione Puglia; 

 Stralcio elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica 

Ambientale; 

 Certificati di taratura della strumentazione fonometrica. 
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Misura	M1	Ricettore	R9		

			
Misura	M2	Ricettore	R3 	
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Misura	M3	Ricettore	R2	

	

	
Misura	M4	Ricettore	R1	
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Misura	M5	Ricettori	R6‐R7‐R8	
	

			
Misura	M6	Ricettori	R4‐R5	
	

	
	
		







































TRASFORMATORI DI POTENZA
Informazioni tecniche

P a r t n e r s  i n  P o w e r



Fatti su misura
per le vostre esigenze

2



Considerate la nostra qualità

La moderna tecnica di impaccamento dei
lamierini del nucleo ("step-lap") e l’utilizzo 
di lamierini di elevata qualità e con perdite
estremamente ridotte garantiscono al 
cliente perdite a vuoto e livelli di rumore
minimi.

Perdite a carico

Grazie all’ottimizzazione delle sezioni
dei conduttori, si possono ottenere
perdite a carico limitate. I trasformatori
SGB soddisfano inoltre pienamente 
i requisiti tecnici di resistenza al corto-
circuito. 

3

Perdite a vuoto / rumoreProdotti

• trasformatori di potenza da 5 MVA a 
100 MVA, Um fino a 170 kV ONAN / ONAF /
OFWF / 16 2/3 Hz / 50 Hz / 60 Hz

• reattanze in olio
• reattanze di centro stella
• bobine di messa a terra
• trasformatori monofase
• reattanze per circuiti flottanti
• accoppiatori e filtri per sistemi 

a onde convogliate
• reattanze di compensazione
• trasformatori di regolazione a due componenti
• trasformatori per convertitori statici e per forni

Riparazione

• per trasformatori di tutti i tipi > 5 MVA
• fabbricazione di parti di ricambio complete

Manutenzione

Servizi completi di assistenza per trasformatori

Sistema di Quality Management

Tutte le procedure aziendali sono 
controllate tramite un sistema 
collaudato di management della qualità.

Il gruppo SGB è certificato secondo:
• ISO 9001
• omologazione saldature per le ferrovie tedesche
• KTA 1401

Mercati

Il gruppo SGB fabbrica e collauda 
trasformatori per il mercato mondiale.
La fabbricazione può avvenire nel rispetto
delle seguenti normative: 

• DIN/VDE • IEC 76
• British Standard • ANSI/IEEE
• CAN/CSA • NEMA
• UL • ENEL
• ÖVE • SVV
• UNE • NF
• e altre
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Integri fin dal nucleo

• Lamierini a cristalli orientati, laminati a
freddo, della migliore qualità disponibile,
con spessori di 0,30 mm, 0,27 mm e 0,23 mm.

• Impianti di taglio del nucleo a controllo
automatico

• Taglio a 45°
• Procedimento "step-lap", per garantire una

buona chiusura del circuito magnetico in
corrispondenza dei gioghi

• Attrezzi speciali per 
impaccamento di precisione

• Pressatura omogenea del nucleo grazie a
telai di compressione e fasce di bandaggio

4

Nei trasformatori SGB si trova un ottimo
cuore !  La scelta ottimale del materiale, la
struttura affidabile degli stampati e la loro
precisa fabbricazione sono fattori decisivi
per l’elevata qualità.
La combinazione di tali fattori permette la
minimizzazione delle perdite a vuoto e dei
livelli di rumorosità. In caso di limitazioni
nelle dimensioni massime accettabili è
anche possibile l’adattamento a specifiche
esigenze da parte del cliente.

Dettagli relativi 
al nucleo in ferro

Nucleo prima dell’ installazione

Impianto di taglio del lamierini

Posizionamento del lamierini



Sempre ben avvolti
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Per fondate ragioni i trasformatori SGB 
soddisfano le esigenze più elevate in termini
di affidabilità e lunga durata. La costruzione
degli avvolgimenti viene eseguita con 
l’impiego di macchine costruite per lo scopo
e garantisce risultati di massima qualità.     

• L’avvolgimento è fatto da personale 
qualificato, utilizzando le più moderne
macchine avvolgitrici.

• La scelta del tipo di avvolgimento e del
conduttore avviene considerando le 
correnti di dimensionamento, la tensione 
di dimensionamento, in combinazione con
le caratteristiche di prova richieste, e le
sollecitazioni termiche e meccaniche 
previste.

• Nell’ottimizzazione delle sezioni dei 
conduttori si prendono in considerazione
l’influenza delle dimensioni del conduttore
sulle perdite e i requisiti di resistenza al
cortocircuito.

• La stabilizzazione della dimensione assiale
dell’avvolgimento si ottiene con il
preessiccamento, il  calcolo delle lunghezze
dell’avvolgimento con l’applicazione delle
forze previste di fissaggio, e una struttura
simmetrica dell’avvolgimento, considerando
inoltre eventuali accorgimenti per 
compensare le forze asimmetriche.

• L’adozione di setti di truciolato e di zone in
olio garantisce un efficiente isolamento tra
gli avvolgimenti.

• I trasformatori hanno una pressatura degli
avvolgimenti sul nucleo che tiene conto
delle forze assiali derivanti da cortocircuito.

• La correttezza dei metodi di calcolo e dei
principi costruttivi viene dimostrata tramite
prove ripetute di cortocircuito. Le prove
vengono effettuate per verifica interna e/o
su richiesta dei clienti.

• Per sfruttare in modo ottimale lo spazio a
disposizione, il sistema di avvolgimento e i
tipi di conduttore vengono selezionati di
volta in volta.

Dettagli sull’avvolgimento



Tutto in una sola mano
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Dal centro ordinazioni ...

... al centro produzione

Divisione Commerciale
Evasione ordini dei cliente

Elaborazione degli ordini di fabbricazione 

Gestione efficiente dell’ordine fino alla

consegna

Valutazione fornitori
Richieste dei materiali/scelta del fornitore,

approvvigionamento del materiale,

audit fornitori, controllo delle scadenze

al momento della consegna da parte

del fornitore.

Divisione Planning
Controllo progetto

Controllo fabbricazione

Controllo delle scadenze

Controllo dei materiali

… l’ordine del cliente viene trasformato in

ordine interno da esperti collaboratori.

Da questo momento possiamo garantire i

nostri brevi tempi di consegna di cinque

mesi grazie alla sinergia tra settore 

commerciale, tecnico, ufficio acquisti  

e produzione.

In comune si elabora e si trasmette in

poco tempo la documentazione necessaria …
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Preparazione della fabbricazione
Elaborazione della documentazione completa 

di produzione, con il supporto di un sistema

moderno di pianificazione del prodotto.

Reparto Calcoli
Elaborazione della documentazione

di progetto con il supporto di 

calcolatori moderni.

Reparto Costruzione
Costruzione supportata da CAD.



La grandezza si può misurare

Dalla schermatura dei locali di prova con
cassette a lamiera forata di 82 mm per:

• climatizzazione (con impianto refrigerante)
• insonorizzazione
• schermatura alta frequenza

risultano i seguenti valori:
- temperatura nominale nell’area: 20 °C
- aumento massimo della temperatura ^

durante le prove di riscaldamento: 
+ 5 °C, con potenza asportabile di 400 kW. 

- potere fonoisolante: - 42 dB alle pareti, 
- 37 dB alle porte

- livello di rumore radioelettrico :  5 pC

Capannone
metallico
42 m
20 m
14 m
13.944 m3

lunghezza

larghezza

altezza

spazio coperto

Struttura prefabbricata
di cemento
42 m
10 m
9 m
4.180 m3
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L’edificio di prova consiste di un capannone
metallico che costituisce il locale di prova
vero e proprio, e di una struttura prefabbricata
di cemento per i locali necessari per la
gestione delle sale prova e per l’alloggia-
mento delle macchine di prova.

Alcuni dei sistemi di prova più importanti sono:

• impianto per prova a impulso 1200 kV/60 kJ
• impianto di prova a corrente alternata 300 kV
• convertitore di frequenza 60 Hz / 

125-350 Hz / 125 Hz
• trasformatori di prova
• convertitore per frequenze sonore

83,33/100/116,57/183,33/200/216,67 Hz
• alimentazione 16 2/3 Hz per sistemi 

ferroviari 
• laboratorio di calibratura degli 

strumenti elettrici di misurazione

Schermatura - valori 
I sistemi di 
prova più rilevanti Dati relativi all’edificio



Trasformatori in tutto il mondo
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31,5 MVA  115/21 kV  ONAN

5 MVA  37,5/20,9 kV  ONAN

15/20/25 MVA  138/12.47 kV
OA/FA/FA

30 MVA  110/11,5 kV  ONAN

10 MVA  33/11 kV  ONAN

40 MVA  150/10,5 kV  ONAN

31,5/40 MVA 120/22 kV ONAF

31,5/40 MVA 120/22 kV ONAF

40 MVA  115/21 kV  ONAF

28 MVA  24/1,1 kV  OFWF



Il servizio completo SGB

montaggio in loco
messa in servizio
rintracciabilità 24 ore su 24
monitoraggio
revisione e manutenzione dei vostri trasformatori

Interpellateci, ne parleremo!
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Trasformatore °C

ppm gas in olio

ppm H2O in olio

sorveglianza del trasformatore
TOM con

calcolo di usura ai fini della sua
durata di vita

tensione AT dal
punto dove si 

preleva la tensione
(se necessario)

Azionamento
motore ED

con TM 100 S

Trasformatore °C

OS-Strom

Interruttore sotto carico °C
Ambiente °C

Il nostro servizio include:



Se avete altre richieste, contattateci. I collaboratori
della SGB saranno a vostra disposizione in modo

competente con parole e fatti. Digitate il numero tele-
fonico sottoindicato, per parlare nella vostra lingua:

tedesco: +49 (0) 9 41/78 41 -245
-354

inglese: -382 
-456

francese: -386
-463

spaniolo: -463

Oppure inviateci un messaggio per e-mail all’indirizzo:
ntv@sgb-trafo.de
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Qualità certificata
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Visitateci alla pagina: www.sgb-trafo.de.
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Produzione:

• Trasformatori in olio fino a 1000 MVA, 
tensione d'esercizio fino a 525 kV, 
secondo tutte le normative applicabili, 
e in esecuzione speciale

• Trasformatori con variatore di 
tensione sotto carico

• Trasformatori in resina ("cast resin") fino a
24 MVA, tensione nominale fino a 36 kV

• Contenitore "Vario” per 
trasformatori in resina 

• Trasformatori di regolazione a due componenti
• Trasformatori di distribuzione da palo
• Reattanze di centro stella e bobine 

di messa a terra
• Trasformatori per convertitori statici e per forni
• Reattanze di compensazione, accoppiatori

e filtri per sistemi a onde convogliate
• Stazione compatta di distribuzione

(Con riserva di modifiche tecniche)

La nostra gamma di 
fornitura:

SÄCHSISCHE-BAYERISCHE 
STARKSTROM-GERÄTEBAU GMBH
Ohmstraße 1 • 08496 Neumark
Telefono: +49 (0)3 76 00/83-0
Telefax: +49 (0)3 76 00/34 14
E-Mail: sgb@sgb-neumark.de

STARKSTROM-GERÄTEBAU GMBH
Ohmstraße 10 • 93055 Regensburg
Telefono: +49 (0)941/78 41-0
Telefax: +49 (0)941/7 17 21
E-Mail: sgb@sgb-trafo.de

SMIT TRANSFORMATOREN B.V.

Groenestraat 336 • NL – 6531 JC Nijmegen

Telefon:0031 / 24 - 356 89 11

Telefax:0031 / 24 - 356 87 64

E-Mail: sales@smit-trafo.de

P a r t n e r s  i n  P o w e r
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3.4 Sound Modes 

The sound modes listed below are available for the turbine. 

Sound modes 

Mode 
No. 

Maximum 
Sound Level 

Serrated 
trailing edges 

Available hub heights 

0 104.9 dBA Yes (standard) 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

0-0S 108.0 dBA No (option) 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m  

Table 3-8: Available sound performance 

The turbine is as standard equipped with serrated trailing edges on the blades. 
Optionally, Mode 0-0S can be offered without serrated trailing edges mounted on 
the blades. 

In addition, Sound Optimized (SO) modes as listed below are available as 
options for the turbine. 

Sound Optimized (SO) modes 

Mode 
No. 

Maximum 
Sound Level 

Serrated 
trailing edges 

Available hub heights 

SO1 104.0 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO2 103.0 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO3 101.5 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO4   99.0 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO11   99.2 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO12   99.9 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

SO13   97.0 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

Table 3-9: Available Sound Optimized modes 

Sound Optimized (SO) modes are only available with serrated trailing edges on 
the blades. For further details on sound performance, please contact Vestas 
Wind Systems A/S. 

NOTE 

NOTE 
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3.5 Load Modes 

The Load Optimized (LO) modes listed below are available for the turbine. 

Load Optimized (LO) modes 

Mode 
No. 

Power Maximum 
Sound 
Level 

Serrated 
trailing 
edges 

Available hub heights 

LO1 3.8 MW 104.9 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

LO2 3.6 MW 104.9 dBA Yes 105 / 107 / 123 / 125 / 155 / 166 m 

Table 3-10: Available Load Optimized modes 

Load Optimized (LO) modes are only available with serrated trailing edges 
mounted on the blades. 

NOTE 
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