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1. PREMESSA

SONno:

Le analisi geologico — geotecniche disponibili per la realizzazione del terminal di cabotaggio

quelle eseguite a supporto della progettazione del recupero ambientale della “sponda ovest
del Canale Malamocco — Marghera posta tra il Canale Industriale Sud e Fusina”, eseguite da
SELC per il Consorzio Venezia Nuova nel giugno 2002;

i risultati della prova penetrometrica CPTEI10, eseguita nella campagna di “indagine
geognostica presso il Canale Industriale Sud e sponda ovest Canale Malamocco — Marghera”
nel novembre 1999, realizzata da SPG s.r.l.;

1 risultati dei sondaggi geognostici e piezometri eseguiti nell’ “Indagine per la
caratterizzazione del suolo e delle acque sotterranee dell’area Alumix di Fusina” Hydrosoil
s.r.l. (Padova)” riguardante in particolar modo I’area situata presso il margine Sud Est della
seconda zona industriale di Porto Marghera e si affaccia sul canale navigabile che collega il
polo industriale di Porto Marghera con la bocca di Malamocco nell’anno 2005;

1 risultati dei sondaggi e di piezometri, eseguiti nella campagna di indagini relativi all’ Area
Ex Alumix di Fusina eseguiti dalle imprese Getea Italia S.r.l. ¢ SGS Italia S.p.A.nell’anno
2009;

1 risultati delle prove penetrometriche CPTU eseguite nell’anno 2010 per 1’indagine
ambientale dell’intera Area Ex Alumix di Fusina.

La presente relazione geotecnica ha lo scopo di descrivere le prove geognostiche eseguite e di

argomentare le scelte che hanno reso possibile 1’estrapolazione dei parametri geotecnici adottati nel

calcolo delle strutture.
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L’area di interesse ¢ caratterizzata dalla presenza di un materasso alluvionale quaternario i cui
litotipi costituiscono due differenti complessi sedimentari:

. Il complesso quaternario inferiore, pleistocenico, caratterizzato da facies continentali;
. Il complesso quaternario superiore, olocenico, costituito da facies lagunari.

Tale struttura che si approfondisce fino alla profondita di 60-70 m risulta estremamente
complessa. Gli ambienti di deposizione ed 1 differenti regimi deposizionali portano a frequenti
variazioni orizzontali e verticali della composizione granulometrica dei singoli litotipi. In superficie
I’area ¢ caratterizzata dalla presenza, in numerose zone, di materiale di colmata, aventi spessori anche
di 6-7 m.

Anche da un punto di vista idrogeologico 1’area di interesse, vista la sua posizione geografica ai
limiti tra il mare e la terraferma, si presenta particolarmente complessa. Sono, infatti, da tenere in
considerazione cunei di ingressione marina, zone di mescolamento/equilibrio tra le acque dolci
continentali e quelle salmastre marine, 1 marcati movimenti verticali di moto e le maree.

Figura 2-1 Sezione geologica tratta dal Foglio Geologico N° 51 ** Carta Geologica delle Tre Venezie” — scala
1:100000
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Alluvioni miste di
Piave e Brenta con
prevalenza di Piave

{

Alluvioni di Brenta

Alluvioni di Piave { R

Alluvioni di Piave
con pochi elementi
di Brenta.

(limi calcarei, sabbie medie e [ini)

d = diluvisli Ighiaie, sabbie grossolene. limi.

a = recenli ed alluali (sabbie grosse e medie,
limi, ed argille calcaree),

Elementi caratterislici : ortoclasio, plagioclasi so-
dici, pasla felsitica dei porfidi, frammenti di scish
muscovitici e cloritici, tormalina

(Sabbie medie, limi ed argille calcaree). Elementi
caratteristici : carbonali. plagioclasi calcicl, au-
gite aggregali selciosi fini, calcedonio, pirite,

d = diluviali ighiaie. sabbie grossoiane, argille).

8 = recenti ed attuali (sabbie fini, limi ed ar-
gille calcaree).

Figura 2-2 Legenda tratta dal Foglio Geologico N° 51 “Carta Geologica delle Tre Venezie” — scala 1:100000

2.1.

Assetto litostratigrafico

La zona industriale di cui fa parte I’area oggetto di indagine, ¢ sorta negli anni ’50 in gran parte

su aree sottratte alla laguna con interramento; il rialzo del piano campagna, ove necessario, ¢ stato

realizzato con I’impiego di rifiuti e scarti della lavorazione industriale e materiali provenienti dallo

scavo dei

canali.

I sedimenti di origine naturale sono costituiti da litotipi a granulometria variabile tra le argille e

le sabbie medie. Gli strati sono frequentemente in rapporti eteropici e con caratteristiche geotecniche

ed idrogeologiche variabili nelle tre dimensioni. La successione litostratigrafica pud essere cosi

schematizzata: come segue:

riporto, costituito in prevalenza da sabbia, limo e argilla in proporzioni variabili e presenze

locali di elementi ghiaiosi e ciottoli, frammenti di laterizi, residui e fanghi di lavorazione

industriale (generalmente tra 0 € 4 m dal p.c.). In questo strato sono individuabili due tipologie
principali:

un primo livello, piu superficiale, con estensione planimetrica e spessore molto

variabile, di materiale caratterizzato dalla presenza di terreno vegetale, ghiaie e frammenti di

laterizio, limi argillosi e limi con sabbia;
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un secondo livello di sabbie limose o sabbie con limo, spesso caratterizzata dalla

presenza di frammenti di bivalvi,

argilla, argilla limosa, limo argilloso e torba, non consolidata, unita denominata “barena”.
Questo livello ha spessore variabile (da 3 m a qualche decina di cm) ed ¢ presente in quasi tutta
I’area; in certi punti tende ad assottigliarsi e talvolta ad essere assente, come nel settore centrale
del sito;

argilla sovraconsolidato con screziature di color ocra (caranto) in eterotopia con sabbia
limosa nocciola mediamente compatta; si colloca a circa 6 m dal p.c. e ha spessore variabile
(da 1 a2 m). Questo livello di terreno ¢ discontinuo in tutta 1’area e completamente assente nel
settore settentrionale del sito;

sabbia limosa sciolta con un livello non continuo di argilla limosa grigia (circa 1 m di
spessore) a circa 10 m dal p.c.. Il tetto di questo complesso si colloca a circa 6-7 m dal p.c. e ha
uno spessore di circa 11 m. Lo spessore di questo strato tende a diminuire notevolmente nel
settore orientale del sito;

argilla limosa a tratti torbosa che costituisce un livello continuo in tutta 1’area a circa 18 m
dal p.c.
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3. INDAGINI GEOGNOSTICHE A DISPOSIZIONE

3.1.  Caratterizzazione 2002
Durante la campagna di indagini geologiche e geotecniche, effettuata nel maggio 2002 dal
CVN-MAYV, sono state eseguite due prove penetrometriche nelle estremita settentrionale e meridionale
dell’area ex Alumix e tre carotaggi (la localizzazione dei punti d’indagine ¢ riportata in Figura 3-13):
. Prova penetrometrica CPTN10-S10, spinta fino alla profondita di 30 m;
. Prova penetrometrica CPT2-S5Pz7, spinta fino alla profondita di 30 m;
. 3 carotaggi continui (2b-S4Pz5, 2b-SS2Pz6 e 2b-S5Pz7) a sud dell’area ex Alumix spinti
rispettivamente fino alle profondita di 30 m, 6 m e 30 m dal piano campagna.

La stratigrafia evidenzia:

. un primo stato di limo sabbioso dello
spessore di 2 m circa;

. uno strato di circa 4 m di argilla-argilla
limosa;

. uno strato di sabbia fine dello spessore di
circa 2 m;

. un’alternanza di argille limose e limi
sabbiosi per uno strato di 5 m circa;

. uno strato di sabbia dello spessore variabile
da2.5a4.5m;

. un’alternanza di strati dello spessore di 1.5

m di argille limose e sabbie limose (di spessore
complessivo pari a 8.5 m circa);

. gli ultimi 5m di terreno esaminati sono
costituiti da alternanza di limi argillosi e argille -SS2Pz6

limose.

q—SSPz7

U 2b-CPTUZ2

Figura 3-1 Ubicazione dei sondaggi della campagna
2002 (CVN-MAV) e 2005 (APV)
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3.2. Caratterizzazione 2005

L’Autorita Portuale di Venezia (APV) nel mese di ottobre 2005 ha affidato a Foster Wheeler
Italiana S.p.A. —Environmental Division (FWIENV) il compito di svolgere delle indagini geognostiche

e geofisiche per valutare la presenza di rifiuti e la qualita dei terreni nel sottosuolo dell’ex stabilimento

Alumix S.p.A.

Sono stati effettuati 15 profili di indagine geoelettrica, aventi come fine anche quello di

ottimizzare il posizionamento dei 35 sondaggi geognostici ripartiti nelle diverse aree da investigare

L’assetto generale dell’area ¢ risultato caratterizzato da tre distinte unita elettrostratigrafiche:

. unita superficiale, con valori di resistivita relativamente piu elevati dati da materiali

rimaneggiati e di riporto che interessa i primi metri;

. unita intermedia: relativamente conduttiva diffusa in modo omogeneo su tutta I’area, con

deboli variazioni laterali che sono probabilmente imputabili a difformita geologiche di scarsa

importanza. La base di tale unita ¢ riscontrata a valori di -15/-30 m dal p.c.;

. unita di fondo: natura resistiva legata a litologie probabilmente piu grossolane (sabbie e vari

ciottoli), indagata fino a circa -25/-30 m dal p.c.

ni‘ .
o 226 o o g o o o ‘

2.7, : 26
L2 2.7

Legenda

Confine Area ex

Sondaggi eseguiti

Traccia sezioni
litostratigrafiche

Figura 3-2 Ubicazione delle indagini eseguite nel ottobre 2005
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BONIFICA

2009 sgs_getea
* 2005 foster_wheeler
® 2005 hydrosoil

BB rogstazions_marzo2010

o 50 100 200 m.

=z

Figura 3-3 Ubicazione delle indagini eseguite nel periodo 2005-2009

3.3. Caratterizzazione 2009
SGS Italia S.p.A. e Getea Italia S.r.l. nell’ambito del “Esecuzione del Piano di indagine
relativo all’Area Ex-Alumix di Fusina”, hanno eseguito una campagna di indagine nell’area
sopracitata, volta alla realizzazione di una serie di sondaggi ambientali e piezometri.
Le attivita di tipo idrogeologico e geotecnico effettuate comprendono:
. esecuzione di n.153 sondaggi a carotaggio continuo;
. completamento a piezometro di 44 delle suddette perforazioni (18 piezometri nel riporto, 16
nella prima falda, 10 nella seconda falda)
. esecuzione di 20 sondaggi a carotaggio continuo per indagini geotecniche.
Di seguito si riporta 1’'ubicazione delle indagini sopradescritte:
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Figura 3-4 Ubicazione delle indagini della campagna 2009

L’esito idrogeologico ha permesso di caratterizzare [’assetto idrogeologico dell’area,

caratterizzata da acquiferi sovrapposti:

acquifero nel riporto: litologicamente costituito da sabbie e ghiaie con una frazione fine
limoso-argillosa, limitato inferiormente da livelli argillosi a bassa permeabilita (barena-
caranto) la cui permeabilita ¢ dell’ordine di 10-10 m/s. Lo spessore medio dell’acquifero nel
riporto nell’area di interesse si pud considerare di due metri. La falda del riporto ha una
direzione radiale condizionato dalla presenza del Naviglio Brenta, con un gradiente idraulico
medio di 0.00068;

primo acquifero: formato da banchi di sabbie limose o limi sabbiosi, sciolti o poco coerenti e
si estende fino ad una profondita di 10 m dal p.c..Il primo acquifero mostra una direzione di
flusso blandamente radiale ma con un asse di drenaggio preferenziale verso Nord-Nord Est e
con un gradiente idraulico medio pari a 0.00165;

secondo acquifero: si estende fino ad una profondita di circa 20 m dal p.c. Il secondo
acquifero presenta un carico piezometrico pari a quello del primo acquifero, in quanto non vi ¢
una continuita laterale del bottom del primo acquifero. I livelli piezometrici del secondo
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acquifero indicano una direzione di flusso verso Nord-Nord Est con un gradiente idraulico
medio di 0.00214.

Gli strati sono frequentemente in rapporti eteropici € con caratteristiche geotecniche e
idrogeologiche variabili nelle tre dimensioni.

3.4. Caratterizzazione 2010
Durante la campagna di indagini geognostiche, effettuata nel settembre 2010, sono state

eseguite nell’intera area ex Alumix le seguenti prove (la localizzazione dei punti d’indagine ¢ riportata
in Figura 3-13):

. n. 9 sondaggi continui;

. n. 29 prove penetrometriche CPTU;

. n. 4 piezometri,

. n. 1 down-hole.

Legenda:

“m\ Sondagglo continuo

Sondagglo continuo + plezometro
Sondagglo contlnuo + down-hole
Prova penetronetrica

Prova penetrometrica + sondagagio
Prova penetrometrica +

+ sondaggle senza prellevo camplonl
Prova penetrometrica + sondagglo + plezometro

NEEEE

Profilo stratigrafico

Figura 3-5 Ubicazione delle indagini della campagna 2010
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4. INDIVIDUAZIONE DEI PARAMETRI GEOTECNICI

La seguente tabella riassume il range di grandezze caratteristiche che si sono ottenute dalle

prove elencate in precedenza:

4.1.

¢’ ,
C
W, [ G, 3 °
[7o] y [g/em’] [°] [kg/em’]
7.85¢149 | 2.68+2.92 | 151212 | 24.5%350 | 0.00+0.16

descrizione dei risultati delle indagini stratigrafiche
L’interpretazione stratigrafica generale relativa all’area ex Alumix di Fusina interessato

dall’intervento ha prodotto i seguenti risultati:

lo strato superficiale ¢ costituito da terreno misto di riporto eterogeneo in cui si riscontra la
presenza di materiale limoso sabbioso con elementi ghiaiosi; lo spessore medio di tale strato si
aggira con buona approssimazione sui 2 m;

il terreno di riporto poggia su di uno stato di argille e argille limose poco consistenti,
caratterizzate da proprieta geomeccaniche scadenti;

al di sotto di tale strato di argille si colloca uno strato di materiale granulare fine, dello
spessore medio di circa 1 m;

segue uno strato di argilla limosa poggiante su uno strato di limo sabbioso; la potenza media
dei due strati arriva al massimo ad un paio di metri;

sotto gli strati descritti in precedenza si riscontra un consistente strato di argille limose, con
spessore variabile da 2 m ad oltre 4 m;

al di sotto del precedente strato coesivo, ad una quota di circa —12 m s.m.m., si trova uno
spesso strato di sabbie; la potenza media di tale strato ¢ di circa 3 m, con punte di oltre 4 m;

1 terreni sottostanti risultano essere costituiti da un’alternanza di strati di argille limose,
sabbie limose e limi argillosi di spessore medio non superiore al metro; tale suddivisione,
abbastanza netta sino a circa 25 m dal piano campagna, va perdendosi piu in profondita, tanto
che risulta difficile classificare il materiale in base ai dati forniti dalle CPTU.

L’interpretazione stratigrafica dell’area conferma una complessa variabilita degli orizzonti

determinata dalla presenza di depositi a sviluppo lentiforme e forme anomale di colmata di antiche

forme erosive; si nota inoltre la mancanza del tipico strato di caranto, segno di uno sviluppo

discontinuo nel sottosuolo. Inoltre alla variabilita dovuta a cause naturali, va aggiunta anche quella

dovuta a cause antropiche.

4.2.

Analisi dei dati geotecnici
La determinazione dei parametri geotecnici ¢ stata effettuata a partire dalle indagini

geognostiche a disposizione
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Le indagini hanno evidenziato una distribuzione stratigrafica dei terreni in sponda piuttosto
regolare, con variazioni di spessori omologhi mai superiori ai 2 m.

Per la stratigrafia di progetto si € scelto di utilizzare come riferimento la prova penetrometrica
CPTU 2, che ha interessato il terreno di peggiori caratteristiche geotecniche tra quelli analizzati. In
particolare la prova mostra lo spessore maggiore, tra quelli riscontrati, dello strato di argilla di bassa
consistenza riscontrato mediamente da quota —2 m s.m.m. a -5 m s.m.m.: la CPTU2 mette in evidenza
uno spessore di oltre 4 m.

La stratigrafia ¢ stata individuata attraverso la resistenza alla punta, I’attrito laterale e il
rapporto A

U/qc.

Una prima classificazione (si veda la figura 3-4) si basa sul confronto fra resistenza alla punta e
il rapporto percentuale tra attrito laterale fs e resistenza alla punta qc. L’individuazione di orizzonti
eterogenei ¢ stata ricavata da un’analisi di questo tipo, supportata dalle analisi numeriche condotte sui
dati disponibili per la resistenza alla punta (registrate, come detto, ogni 20 cm).

In allegato sono riportati i grafici con I’individuazione di tutti i punti dei singoli strati.

400,

200 ‘sabbie .

9. (kg/cm?)

100
80!

60|
40

limi
/ argillosi e
argille
limose

20

10 _ argilje

8 :

6 -

4 ,,;,tpftb"efiﬂ'?

2

1 g 8 & S : f
0 1 2 3 4 5 6 FR =100—

i

Figura 4-1 confronto fra resistenza alla punta e il rapporto percentuale tra attrito laterale fs e resistenza alla
punta gc

Dai tali dati si ¢ ottenuto per ciascun Ah il valore dell’angolo d’attrito utilizzando sia la
correlazione proposta da Durgunoglu e Mitchell (1975):



Commessa: M0048PD)

PIATTAFORMA LOGISTICA FUSINA rev. data
PROGETTO DEFINITIVO
Relazione geologica - geotecnica 00 | Giugno 2011

Pag. 13 di 242 totali

q
LO . tc
5) = & {0.040—;0 }
- 021 ’

sia quella proposta da Robertson e Campanella (1986):
¢(°) =tan™ {0.1 +0.38 % 10g(q_'cﬂ

v0

essendo: q. resistenza alla punta e 0’y la pressione verticale efficace.

I valori cosi ricavati sono stati confrontati con 1 dati di letteratura noti agli scriventi, al fine di
ottenere un inquadramento delle caratteristiche geomeccaniche dei terreni il piu generale possibile.

Per ciascun Ah si ¢ ottenuto il valore del modulo di Young (E) utilizzando la correlazione

proposta da Denver:
0.5
E (MPa) =8 % (ﬁj
9

essendo q pari a 1 MPa.
Ancora una volta i dati ottenuti sono stati confrontati con quelli noti dalla letteratura tecnica,

utilizzando la correlazione:

E(kPa)=v,0,, x(ij , [1]
g

atm

dove:
* v, ¢un fattore di rigidezza, ricavato empiricamente;
*  Oum ¢ la pressione atmosferica (~100kPa);
* g¢ lapressione totale agente alla profondita corrente;

*  w, ¢ un altro fattore empirico che tiene conto della rigidezza.

In base ai valori cosi ottenuti ed ai sondaggi adiacenti ai punti di prova si ¢ provveduto a
ricostruire la stratigrafia di riferimento. Ad ogni strato di terreno sono stati attribuiti valori dei
parametri geotecnici ottenuti dalla media dei singoli parametri riferiti agli spessori Ah; che

costituiscono lo strato.
E opportuno sottolineare che le prove penetrometriche sono state eseguite successivamente alla

scarifica del foro di sondaggio fino ad una quota di -1.0 +-1.5 m dal p.c.

! Recommendations of the Committee for Waterfront Structures and Waterways EAU 1996.
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4.3.  Profilo stratigrafico di progetto

Il profilo stratigrafico che emerge dalle analisi delle indagini geognostiche mostra

caratteristiche meccaniche dei terreni nel complesso modeste, caratterizzate da angoli di attrito che

sovente non superano i 20°; gli stessi strati granulari presenti porgono valori degli angoli di attrito mai
p g g p porg g g

oltre 1 30°, evidenziando una consistente percentuale di frazione limosa.

Strato A.1:

Strato A.2:

Strato A.3:

Strato A.4:

Strato A.5:

Strato A.6:

Strato A.7:

Strato A.8:

Strato A.9:

Strato A.10:

Strato A.11:

a partire dal piano campagna, per uno spessore di 2 m (quindi da +2.5 m s.m.m. a +0.5 m
s.m.m.), si riscontra uno strato di riporto misto costituito prevalentemente da limo
sabbioso, tuttavia la presenza di ciottoli e trovanti ¢ resa evidente da incrementi locali
della resistenza alla punta superiori ai 170 kg/cm?;

successivamente si riscontra la presenza di un terreno argilloso di bassa consistenza
(caratterizzato da q.<3 kg/cm?), che si spinge da quota +0.5 ms.m.m.a —4.0 m s.m.m.;

da quota 4.0 m s.m.m. a —5.0 m s.m.m. si riscontra un primo livello granulare, costituito
da sabbia fine; la resistenza alla punta media si attesta su 35 kg/cm?;

al di sotto dello strato A.3, per uno spessore di un metro, si riscontra la presenza di uno
strato coesivo, formato in prevalenza da argille limose; la resistenza alla punta media si
attesta su 8 kg/cm?;

da quota 6.0 m s.m.m. a —7.0m s.m.m. si colloca uno strato di limo sabbioso,
caratterizzato da una resistenza alla punta media di 22 kg/cm?;

da quota —7.0 m s.m.m. a —11.5 m s.m.m. si riscontra un potente strato di argille limose;
la resistenza alla punta media si attesta su 10 kg/cm?;

lo strato precedente poggia su di un consistente strato granulare, costituito da sabbie fini e
sabbie limose, ha uno spessore medio di 3 m (da quota —11.5m s m.m. a —14.5m
s.m.m.) e una resistenza alla punta media di 55 kg/cm?;

al di sotto del precedente strato sabbioso si trova una lente coesiva, dello spessore di
1.5m (da quota —14.5 m s.m.m. a —16.0 m s.m.m.); la resistenza alla punta media ¢ di
10 kg/cm?;

segue un sottile strato di 1 m di limo sabbioso (da quota —16.0 m s.m.m. a —17.0 m
s.m.m.); la resistenza alla punta media ¢ di 22 kg/cm?;

questo strato di terreno ¢ del tutto analogo all’A.8; lo spessore medio ¢ di 1 m (da quota —
170 ms.m.m.a  —18.0 m s.m.m.); la resistenza alla punta media ¢ di 16 kg/cm?;

al di sotto del precedente strato si trova un orizzonte granulare, formato da limo sabbioso;
lo strato si colloca fra quota —18.0 m s.m.m. a —19.5 m s.m.m. e la resistenza alla punta
media ¢ di 40 kg/cm?;
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Strato A.12: da quota —19.5 m s.m.m. a —20.5 m s.m.m. si colloca uno strato coesivo con proprieta

Strato A.13:

meccaniche del tutto analogo allo strato A.8 e A.10; la resistenza alla punta media ¢ di
18 kg/cm?;

al di sotto di quota —20.5 m s.m.m. risulta difficile una classificazione dei terreni, sia in

base alla valutazione effettuata dai carotaggi, sia dalle resistenze laterali e alla punta

rilevate dalla CPTU; si osserva un notevolissima variabilita delle proprieta meccaniche,

dovute all’alternanza di strati di spessore decimetrico di materiali coesivi e granulari fini;

la resistenza media alla punta si attesta attorno ai 20 kg/cm?.

Alla pagina successiva si riportano 1 risultati delle analisi fatte per i singoli strati ¢ mostra il

confronto di questi ultimi con i dati noti dalla letteratura tecnica.

L’angolo di attrito di progetto ¢ quello determinato dalla media calcolata con i due metodi di

Durgunoglu e Mitchell e di Robertson e Campanella.

Da prove in situ Raccomandazioni da EAU 1996
o 1} K | N
Strao || e | oo el e .
Mpa ° ° kN/m? ° ° kN/m? | kN/m? | kKN/m?
Al 5.4 32 45 17100 39 35 0 22100 19
A2 0.3 24 18 4500 21 22 15 4600 17
A.3 2.2 26 26 10700 26 27.5 5 10900 | 18.5
A4 0.7 24 22 6700 22 22 15 7000 18
A5 2.0 26 25 10900 25 27.5 5 14100 | 18.5
A.6 0.8 24 17 7100 20 22.5 15 7200 18
A7 5.6 27 28 18000 28 30 0 18200 18
A8 1.5 24 17 9200 20 22 15 8300 18
A.9 3.5 26 25 14800 25 25 5 16900 19
A.10 1.7 24 19 10400 21 22 15 9000 18
A1l 3.8 25 23 14800 24 25 5 14500 19
A.12 1.5 24 17 9800 20 22 15 9900 18
A.13 2.8 24 19 12700 22 24 10 12500 19
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Relativamente alla coesione ¢’ ed al peso di volume si hanno a disposizione per i campioni

estratti dai sondaggi 1 seguenti dati:

Strato ¢’ c Yeat
© kN/m? kN/m?
16.2
A2 - - 6
16.4
A.3 - - 223
A5 - - 16.8
20.3
18.4
A.6 - - 18.8
19.2
18.4
24.5 0
A7 -
35.0 5
A1l - - 19.4
25.6 11 21.2
A.13
27.4 16 17.5

Alla luce di tutte le informazioni raccolte, € possibile definire la stratigrafia di progetto:

strato da quota a quota Yeat ¢’ ¢ E

m S.m.m. m s.m.m. kN/m? ° kN/m? kN/m?
A.1 +2.5 +0.5 19.0 35 0 17000
A2 +0.5 -4.0 17.0 21 15 4500
A3 -4.0 -5.0 21.0 26 5 10500
A4 -5.0 -6.0 18.0 22 15 7000
A5 -6.0 -7.0 17.5 26 5 11000
A6 -7.0 -11.5 19.0 22 15 7000
A7 -11.5 -14.5 18.0 28 2 18000
A8 -14.5 -16.0 18.0 20 15 8500
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A9 -16.0 -17.0 19.0 25 5 15000
A.10 -17.0 -18.0 18.0 21 15 9500
A1l -18.0 -19.5 19.0 24 5 14500
A12 -19.5 -20.5 18.0 20 15 9500
A.13 -20.5 -30.0 19.0 24 10 12500
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5. ALLEGATO1: PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PIEZOCONO
TIPO CPTU E CPTE10 ESEGUITA A TERRA
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0 I

CONSORZIO VENEZIA NUOVA QUOTA p.c. (ms..m.m.) 2.50
INTERVENTI SULLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE) PREFORO (m da p.c.)
CANALE MALAMOCCO MARGHERA TRA C.I. SUD E FUSINA/2b - "ex Alumix" PROF. FALDA (m da p.c.)
CPT N’ CPTU 02 TIPO PUNTA piezocono TP CPL2IN
DATA 02/05/2002

qc(kg/cm?) fs (kg/cm?) U (bar) fo/qe (%) AU/,
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6. ALLEGATO2: STRATIGRAFIE DA SONDAGGIO GEOGNOSTICO A

CAROTAGGIO CONTINUO
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SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)
u Y
SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Dalla Pieta
Data: 24.04.02 \ Profondita: 30 m da p.c. \ Falda: 2.40 m da p.c.
Profondita piezometro: 11.20 m da p.c. Tratto fessurato: 9.20-11.20 m da p.c.
Coordinata EST: 2305553.20 Coordinata Nord: 5033958.50
Carotiere semplice @101 mm L 150 cm Campionatore Osterberg @90 mm L 60 cm
piano | P-P- | Torv. COLONNA pH | EH | T°C| Campioni | Campioni | o o "1 o 0
cambagna g cnt [kgrem] PIEZOME0 | STRATIGRAFICA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA w | | prove | anaist | B | PO
O o OQ Ghiaia e ciottoli con sabbia di colore grigio nocciola 8.00 | -44 |21.8
040 2= —— $3p24
0-50 2~ =% |Limo sabbioso con ghiaia di colore grigio verdastro 0.0-0.8m
~0-80 == Tlimo sabbioso con ghiaia e ciottoli di colore nero _|7.90| 63 |20.0
1.00 -1.00 S3p24
© ()2 Isabbia grigia con ghiaia e ciottoli 9.20|-110[22.5 0.8-1.5m
O o
1.50 -1.50
Calcestruzzo armato (soletta)
2.00 -2.00
o 0o
7= | Sabbia con limo e presenza di ghiaia [12.20-230/18.5 S3pz4
2.50 — .. 0 o R preren
- |Prova Lefranc PLS3Pz4/2 12:20-215/18.0 !
a o 2.50-3.00 m(
3.00 “300 =T
Joso |03 ====
3.50 [0.75 1035 ===
0.75 | 0.35 — — — —|Limo argilloso grigio chiaro talora con presenza di
— = = = = Z|frustoli vegetali
4.00 | 075 035 | —===
-4.30 fm ==
v v v |Torba di colore marrone scuro
4.50 450 o
0.70 1035 4 80 L= — — —|timo argilloso grigio scuro con torba verso il basso
. [
5.00 CAMPIONE INDISTURBATO S3Pz4/A S3Pz4/A
4.80-5.40 m
-5.40
5.50 M [1.00 |0.50 | c =
oo [oso | [ E = Argilla limosa di colore grigio azzurro
6.00 H -6.00 cl.
s CAMPIONE INDISTURBATO $3Pz4/B S3P24/B
6.50 g 6.00-6.60m
s -6.60
£
7.00 gl | 7:00 [0:50 | 1} £
g
250 |0.45 B Limo sabbioso grigio
B o
7.50
-7.80
8.00 |1.00 | 040 | r
850 [1.00 | 0.30 | Argilla limosa di colore grigio con sottili strati -
150 |0.40 sabbiosi di potenza centimetrica PLS2Pz2/2
1T d 8.50-9.00m
9.00 -9.00 o
CAMPIONE INDISTURBATO $3Pz4/C S3P24/C
9.50 9.00-9.60m
L -9.60
1.00 | 0.40 — — = Z Z|Limo sabbioso di colore grigio
10.00 R — 1 [statates -
2.00 |0.40 1 — — — —|prova Lefranc PLS3Pz4/2 Puoshedl3 | sersseean
10.50 [ I —Z== 10-0-10:5 M 10.5-10.95n]
’ 2.00 |0.20 — — Z Z Z|Prova SPTS3Pz4/1 s3baasR1 15065
L — 7 — — |CAMPIONE RIMANEGGIATO S3P24/R1 10.5-10.95m| 108°10%8 3
1100 - — Z= Z="Z|Limo sabbioso di colore grigio
[/ — =
11.50(F) 1050 1025 | Argilla limosa di colore grigio
1o Joss |
12.00
Cl.
CAMPIONE INDISTURBATO $3Pz4/D $3P24/D
12.50 12.0-12.6 m
212,60
—
13.00 0.50 |0.25 = Z|Limo sabbioso di colore grigio
[0:29 192> | -z SPTS3Pz4/R2
13.50 -13.50p—=——=— 13.5-13.95m)
Prova SPTS3Pz4/R2 R prot.. N
g CAMPIONE RIMANEGGIATO S3Pz4/R2 A 13850158 4
— 1385588 1
14.00
1450 Sabbia fine grigia con limo
15.00 I N e B I T N A R R

scalaquote 1550 |
SELC biologia e geologia applicate
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CONSORZIO VENEZIA NUOVA

SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)

SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Dalla Pieta]

SONDAGGIO: 2b - S3Pz4

Data: 24.04.02

| Profondita: 30 mdap.c. | Falda: 2.40 m da p.c.

Profondita piezometro: 11.20 m da p.c.

Tratto fessurato: 9.20-11.20 m da p.c.

Coordinata EST: 2305553.20

Coordinata Nord: 5033958.50

Carotiere semplice @101 mm L 150 cm

Campionatore Osterberg ®90 mm L 60 cm

15.00

15.50

16.00

16.50

17.00

17.50

18.00

18.50

19.00

19.50

20.00

20.50

21.00

21.50

22.00

22.50

23.00

23.50

24.00

24.50

25.00

25.50

26.00

26.50

27.00

27.50

28.00

28.50

29.00

29.50

30.00

PP Tom |, t COLONNA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA PHOEH [TCI b | Commiar | Prove | Prove
N | Piezometro - analisi
kg/cmi Jkg/cm STRATIGRAFICA m geotecniche| chimiche | Lefranc |  SPT
™ = ™ 7 | sabbia limosa di colore grigio
-16.50)
| 1.25 | 0.60]
1.00 | 0.40
et el Argilla limosa di colore grigio con livelli torbosi
1.75 | 0.65] nella parte bassa
| 150 | 0.40]
1.25 | 0.50 -17.50
o R Torba di colore marrone scuro-nero con un livello
1.00 | 0.25 " N
1001 0.25) N lecimetrico limoso sia nella parte alta che bassa
-18.00]
~ ~ ~ ~ {Sabbia medio fine deb. limosa di colore grigio
1830 ===
—ZZ==
~— — — — |Limo con sabbia fine di colore grigio
~19.00]
— — — — |Sabbia fine debolmente limosa di colore grigio
Prova SPTS3Pz4/R3 S35 /RS
~— ~— ~|CAMPIONE RIMANEGGIATO $3Pz4/R3 19.5-19.95m
-20.10j
0.50 | 0.20] —===
075 | 0.30) —— — —Limoda argilloso ad argilloso di colore
1.25 ] 0.45] — = = Z |grigio
1.50 | 0.50
-21.10)
7 |Limo con sabbia fine di colore grigio alternato a
— |livelli di sabbia fine limosa grigia
1.00 | 0.40] -22.7015
075 | 035 — -
1.25 0.45
1.25 | 0.50] Argilla limosa di colore grigio con
125 o501 qualche intercalazione centimtrica di limo argilloso
150 060 grigio. Presenza di punti neri torbosi
1.00 | 0.40
= -24.00———
Cl.
CAMPIONE INDISTURBATO S3Pz4/E $3P24/E
24.0-246m
1.50 | 0.55] -24.60b————
1251 055 == = Limo argilloso di colore grigio
1.25 | 0.50 = ==
-25.10)
3.00 | > Torba di colore marrone scuro - nero
1.00 | 0.40
0.75 | 0.35) Limo debolmente argilloso ed argilloso di colore
100 T 0as| — == ==~ grigio con un livello di limo torboso decimetrico
Too ool = = =~ marrone scuro nella parte bassa
PRl -26.50)
300 >1 | — — — JArilla limosa compatta, grigia
200 >1 -26.80 Sabbia fine limosa di colore grigio
-27.00)
075 | 035 —ZZ=
1.00 | 040 — — = — |Limo debolmente argilloso di colore grigio
-27.50)
5780 Sabbia fine debolmente limosa di colore grigio
1.00 | 0.40] 728.00 .. " . % ‘|Torba di colore marrone scuro - nero
200 | >1 | et — — — —~ |Limo argilloso di colore grigio
250 | >1 “28.20 =3 Argilla limosa compatta, grigia
-28.40)
075 | 030 —===
0.50 | 0.20] — — — —Limo argillo-sabbioso di colore grigio
-29.30F——=———
1.50 | 0.65 — — — ] Argilla con livelli centimetrici di limo argilloso di
| 150 | 0.75] | =—="=—= 1 colore grigio
-29.80————1
- | Torba di colore marrone scuro - nero

scala quote 1:50
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SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)
" o
SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Alumix
SONDAGGIO: 2b - S4Pz5
Data: 02.05.02 \ Profondita: 30 m da p.c. \ Falda: 2.15 m da p.c.
Profondita piezometro: -16.50 m da p.c. | Tratto fessurato: 14.50-16.50 m da p.c.
Coordinata EST: 2305553.40 Coordinata Nord: 5033862.80
Carotiere semplice 101 mm L 150 cm Campionatore Osterberg ® 90 mm L 60 cm
o PP, [Torv.| COLONNA pH | EH | T°C| Campioni | Campioni | p oo™ [ oo
camBagna g e legrem] P20 | STRATIGRAFICA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA w | e | prove | analii | BN P
o
o 7.70|-48.617.2
__ 2 |sabbia con limo debolmente ghiaiosa di colore S4pz5
o. nocciola 0.0-1.0m
1— === 8.12[-65.717.5
-1.00 2
o Sabbia medio fine grigio azzurra con rari elementi |7.90|-56.416.2
_ | ghiaiosi di @ max <1.0 cm. Presenza di odore acre sapzs
6.67[-12.916.5 1.0-2.0m
Argilla limosa di colore grigio scuro con puntidi ~ |7.02|-22.1/16.8
5.0. vegetale, presenza di livelli centimetrici di
sabbia media con resti di conchiglie e di rari 6.83-14316.8
elementi ghiaiosi verso i 3.00 m in matrice S4pz5 Psapes/1
bbioso li 2.0-3.0 /
sabbioso limosa corlashas m | Prseras)
050 1020 | ‘Argilla limosa di colore grigio
Torba di colore marrone nero
0.75 |0.35 | — | Argilla limosa di colore grigio
0.75 |0.30 Argilla limosa con abb. resti vegetali indecomposti
Argilla grigio azzurra con frammenti conchigliari e
rari resti vegetali
C.l.
CAMPIONE INDISTURBATO 54Pz5/A SPe7IA
450-5.10m
075
0.75 Argilla di colore grigio con resti torbosi
_Jozs
£ ~ =~ = | sabbia fine limosa di colore nocciola
8 —_— =
v
e — PLS4PZ5/2
g Prova Lefranc PLS4PZ5/2 00-7 50 | SPTS4Pz5/1
g s 750795 m
< Prova SPTS4Pz5 /1 sabiR S es &
E CAMPIONE RIMANEGGIATO S4Pz5/R1 7.5-7.95m 75739 5
075 1030 | f & = Argilla limosa di colore grigio
Z|Limo sabbioso debolmente argilloso di colore grigio
1.00 050 | Limo argilloso di colore grigio con s.o. vegetale
Cl
CAMPIONE INDISTURBATO S4P25/8 54P25/8
9.00-9.60m
1:00 1040 | -9.60
125 [o.60 070 [ === = |Limo argilloso di colore grigio con s.o. vegetale
R - — -~ — — Alternanze centimetriche di sabbia fine limosa e
-— — -~ —~{limo sabbioso grigio
1030 == —— —
1o o = 3 = £ imo con argifla grigio con puntidi s vegetale
- Cl.
CAMPIONE INDISTURBATO 54Pz5/C S4pzs/C
105-110m
oas Joo | A
050 1020 | Argilla debolmente limosa di colore grigio con
050 [0.25 == punti neri di sostanza organica vegetale. Verso il
075 [03s | basso di colore marrone nocciola
T -12.10
SPTS4Pz5/2
N 12.6-13.05m
“|Prova spTsapzs /2 <R 128275 "%
CAMPIONE RIMANEGGIATO S4Pz5/R2 S4pz5/R2 1275120 4
12.6-13.05m Forsanasrs 1222563 |
Prova Lefranc PLS4PZ5/3 13.0-13.5 ]
Sabbia media di colore grigio scuro, non addensata

scalaquote 1:50 |
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CONSORZIO VENEZIA NUOVA

SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)

SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Alumix"

SONDAGGIO: 2b - S4Pz5

Data: 03.05.02 ‘ Profondita: 30 m da p.c. ‘ Falda: 2.15 m da p.c.

Profondita piezometro: -16.50 m da p.c. | Tratto fessurato: 14.50-16.50 m da p.c.

Coordinata EST: 2305538.28

Coordinata Nord: 5033868.80

Carotiere semplice @101 mm L 150 cm Campionatore Osterberg ® 90 mm L 60 cm

e fTor [ COLONNA PH [ EH [ TC Campiant
kot [kgjem] 1920 | STRATIGRAFICA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA i analst

Sabbia media di colore grigio scuro

-16.50

Argilla di colore grigio con abbondanti livelli torbosi
marroni

CAMPIONE INDISTURBATO S4Pz5/D

-18.50

“~ —# ~~|Sabbia fine limosa di colore grigio, sciolta
~19.00

7 7= |Limo debolmente sabbioso di colore grigio
-19.50

{— — — — -|Prova SPTS4Pz5/3

~19.80—~———-"—| CAMPIONE RIMANEGGIATO S4Pz5/R3

Alternanza tra livelli limo sabbiosi di colore grigio e
ivelli limo argillosi

1.00 | 035 |=
21,20 —=———
= — — —Limo sabbioso di colore grigio
210 ===
1.25 | 0.55 —_———— " " P
— Z Z Z |Limo argilloso di colore grigio
-22.10
— = = — |Limo sabbioso di colore grigio
-22.50 —
075 | 030]
1.00 | 040
100 | o3s Argilla limosa di colore grigio con alcuni punti di
— 1= = ostanza organica vegetale
125 | 0.0]
1.00 | 0.35]
-24.00)
CAMPIONE INDISTURBATO S4Pz5/E
24.60 —
1.00 | 040 5 Argilla limosa di colore grigio con alcuni punti di
125 | os0 ostanza organica vegetale
250 | >1 252017 " | Torba di col
2.5€ _25.50 . | Torba di colore marrone scuro - nero

=|Limo sabbioso di colore grigio

-26.30

Limo argilloso grigio chiaro con un sottile livello
torboso tra 26.40 m e 26.45 m

~27.00]
Sabbia fine con limo di colore grigio

-27.40]

— 1 Limo argilloso grigio passante a limo sabbioso
— | verso il basso

| sabbia fine con limo di colore grigio

2820/ = ———

Limo debolmente sabbioso di colore grigio chiaro

-29.20 = —=—=

= —=———1Limo argilloso grigio chiaro

30.00 ~29-80[7 """ Torba di colore marrone scuro — nero

scala quote 1:50 '
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CONSORZIO VENEZIA NUOVA

SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)

SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Alumix"

SONDAGGIO: 2b - SS2Pz6

Data: 09.05.02 ‘ Profondita: 6 m da p.c. ‘ Falda: 0.50 m da p.c.

Profondita piezometro: -4.00 m da p.c.

Tratto fessurato: 2.00-4.00 m da p.c.

Coordinata EST: 2305531.00

Coordinata Nord: 5033638.00

Carotiere semplice ®101 mm L 150 cm

Campionatore Osterberg 90 mm L 60 cm

. P.P. [ Torv. COLONNA PH | EH | T°C| Campioni | Campioni
Piano Prove | Prove
P i
CamBasna g/ cot grem] €7 STRATIGRAFICA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA mv | e | prove | oanalisi | O oot
£ 020 ESS=—=— =1 Argilla limosa con apparati radicali colore nocciola
o
0.50 & E i
° Sabbia media grigio nocciola sciolta 8.98\-19.0168| ccrp,6
S 080 696194166 "0 ™
1.00 2 & ¥ |Limo con sabbia di colore nocciola con presenza di |- 416
g / qualche frammento conchigliare, pezzi di vetro e
< a4 | | resti legnosi 7.311-33.916.8
1.50 g -1.50
g
£ & 6.83|-14.§16.4
o] - $52P26
2.00 o & & | sabbia colore nocciola debolmente limosa con
1 abbondanti frammenti conchigliari. Verso il basso  |6.94|-18.916.6| 1525 ™
o (2.50-2.90 m) presenza di elementi ghiaiosi
2.50
@ 7.00[-21.316.5
o
3.00
& Sabbia grigia sciolta con abbondanti frammenti  |7.18|-28.415.6| ss2p26
conchigliari
350 2.5-4.0m
B 0.50 |0.25 - -
~fo%0 o201 Argilla verde scuro-marrone con abb.presenza di
— == = sostanza vegetale non completamente decomposta |6.41| 2.1 [13.8
4.00 gy |0-75 | 040 |
_|os0 o030
450 M _Jos0 |o.20 |
_{0.50 1020 |
.. 0.20 N
5.00 a1 020 1020 | Argilla verde molle con rari resti conchigliari pid
0.50 |0.25
{039 122 | abbondanti nella parte bassa
o0 Jo22 |
5.50 MM _|050 [0.20 |
_|0.50 0.20

11.00

11.50

12.00

12.50

13.00

13.50

14.00

14.50

15.00
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SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)
SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Alumix"
SONDAGGIO: 2b - S5Pz7
Data: 06.05.02 ‘ Profondita: 30 m da p.c. ‘ Falda: 1.80 m da p.c.
Profondita piezometro: -8.00 m da p.c. Tratto fessurato: 6.00-8.00 m da p.c.
Coordinata EST: 2305528.23 Coordinata Nord: 5033516.91
Carotiere semplice @101 mm L 150 cm Campionatore Osterberg ® 90 mm L 60 cm
. . coLol H TC[ Campioni | Campioni
Camane k;fmz kT::;‘z Piezometro| oo AOTEG: ::C A DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ? "E:: | orove | analsi L:;‘r’;:( Pg‘;‘:
-y
—_—— 7.60[-50.821.4
et
—— a2 S5P27
E : : : Limo debolmente sabbioso talora con ghiaia, di 7.66|-47.6(18.8 0.0-15
~ — B | colore nocciola -0-1.:5m
—Z==
= 7.00-21.116.4
€ — =z
£ B et pLSSP27/1
8l == = = = = Limo sabbioso di colore grigio-nocciola 7.20[-20.222.0 . ES:IZ 1+40-2.00m
| T = ——— R m
8 -2.10
S ===
£ —— == 8.40-75.722.0
H —ZZZ
£ —ZZZ
g : : : : 8.80[-96.2(21.7
g = S5P27
= = = = =|Limo debolmente sabbioso di colore grigio a1z 671172 21-45m
—ZZZ 7.07|-2416.8
430 ====
__[0.25 025 | === 6.70(-10[15.4
_|o2s 025 | [—"= = ={Limo argilloso di colore grigio scuro
050 |0.25 ===
sss|===2
7w v |Torba di colore marrone nero
1 -6.00 |
C.l
— CAMPIONE INDISTURBATO S5Pz7/A S5P27/A
6.00-6.60m
— -6.60
— Sabbia fine di colore grigio-nocciola SPTS5Pa/)
7.007.45m
= Feaia e T
750 CAMPIONE RIMANEGGIATO S5P27/R1 70-745m 7-00-7.50 M7 30745 4
Limo sabbioso di colore grigio
B Argilla limosa di colore grigio con sottili strati
] centimetrici di limo argilloso
B [ .
CAMPIONE INDISTURBATO S5P74/B S5P27/8
9.00-9.60m
— Argilla limosa di colore grigio
Limo sabbioso di colore grigio
C.l
CAMPIONE INDISTURBATO S5P27/C sspaz/C
1054110 m
il Argilla di colore grigio con punti neri di sostanza
_|1.00 |0.50 | organica torbosa
1.25
- — —1 C.l
CAMPIONE INDISTURBATO S5Pz7/D $5P27/D
120-126m
-12.60
— — — —|Limo argilloso di colore grigio
-13.00
Sabbia limosa di coloregnigic |
Argilla di colore grigio con qualche livelletto
13,50 — ——— 1 centimetrico di sabbia limosa
C.l.
S5Pz7 /E
CAMPIONE INDISTURBATO S5P27/E srarm
-14.10]
Sabbia medio fine grigia
15.00 I R S I N I R B R
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CONSORZIO VENEZIA NUOVA
SALVAGUARDIA DELLE SPONDE DEI CANALI DI PORTO MARGHERA (VE)
SPONDA OVEST CANALE MALAMOCCO-MARGHERA TRA C. I. SUD e FUSINA "Alumix"
SONDAGGIO: 2b - S5Pz7
Data: 06.05.02 ‘ Profondita: 30 m da p.c. ‘ Falda: 1.80 m da p.c.
Profondita piezometro: -8.00 m da p.c. Tratto fessurato: 6.00-8.00 m da p.c.
Coordinata EST: 2305528.23 Coordinata Nord: 5033516.91
Carotiere semplice @101 mm L 150cm Campionatore Osterberg ® 90 mm L 60 cm

PP [Torv. [ N COLONNA PH | EH | T'C| Camploni | Campioni | prove | prove
} rove | analis
kg /cnt | kg/cm] iezometro STRATIGRAFICA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA mv C prove ch\m\‘d:e Lefranc SPT
Prova SPTS5Pz7/R2 CR PR
[~ = = | CAMPIONE RIMANEGGIATO S5Pz7/R2 $5pa7/R2 S T
Prova Lefranc PLS5P27/3 150-15.5m 15.0-15.5 m3:315%3 3
Sy SpTSSPa72
- 1501543
Sabbia fine limosa di colore grigio
_| 125
1.00 | 0.40 | -16.
175 | 0.65)
150 Argilla di colore grigio con abbondanti livelli torbosi
125 marroni non completamente decomposti
1.00 17, E _
= — — — — [Limo con argilla di colore grigio
-18.
J180) Sabbia fine di colore grigio
18,30/ = — — — |Limo debolmente argilloso di colore marrone
Sabbia fine debolmente limosa di colore grigio
SprSsPe/3
19.519.95 m
[~ o |prova spTSsPz7 /R sk /s .
21995 CAMPIONE RIMANEGGIATO S5Pz7/R3 19.5-19.95m 1ageing &
050 | 020] ~— |Limo sabbioso di colore grigio
0.75 | 0.30
125 | 045 — |Limo debolmente argilloso di colore grigio
.50 0.50

Limo di colore grigio alternato a livelli centimetrici
— di limo sabbioso e limo argilloso

Limo sabbioso debolmente argilloso di colore grigio

Sabbia fine limosa di colore grigio scuro

L0105 Limo debol lloso di col
125 | 055 imo debolmente argilloso di colore grigio

25 1 030 —Z |Limo argilloso e torboso di colore grigio nocciola
3.00 | >1 - .| Torba di colore marrone scuro - nero

" | Limo con argilla di colore grigio con presenza di
resti torbosi marroni

— |Limo con sabbia fine di colore grigio

Argilla limosa di colore grigio con punti torbosi
marroni

1.00 | 0.40 = . .
ol o — = |Limo argilloso grigio con abbondanti livelli torbosi
200 1 —Z=
2001 =1 = = = |millimetrici di colore nero
250 | >1 —ZZ=
e _28.40 ===
075 | 030 —===|, o -
= ~ |Limo argilloso e sabbioso di colore grigio
050 | 0.20

— — |Limo argilloso grigio
‘Argilla con livelli centimetrici di limo argilloso di
3 colore grigio

[ Torba di colore marrone scuro —nero

Limo argilloso di colore azzurro

30.00

9. .
scala quote 1:50 '
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7. ALLEGATO 3: CARATTERIZZAZIONE DEI TERRENI SECONDO LA

CORRELAZIONE QC - FR
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1000.0

100.0

qc [kag/em?]

10.0

1.0

1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

strato 1

strato 2
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1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

strato 3

strato 4
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1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

1000.0

100.0

qc [kglcm?]

10.0

1.0

strato 5
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1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

1000.0

100.0

qc [kg/icm?]
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1000.0

100.0

qc [kg/cm?]

10.0

1.0

1000.0

100.0

qc [kg/cm?]
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1000.0

100.0

=
£
K]
2
o
S
10.0
1.0
1000.0
100.0
bl
£
L
S
o
o

10.0
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100.0
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8. ALLEGATO 4: ANGOLO DI ATTRITO

MITCHELL

SECONDO DURGUNOGLU-
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Angolo di attrito secondo Durgunoglu e Mitchell

L]
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9. ALLEGATO 5: ANGOLO DI ATTRITO
CAMPANELLA
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11. ALLEGATO 7: MODULO DI YOUNG SECONDO DENVER
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Modulo di Young secondo Denver

34000
32000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000

E [kN/m?]

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

z [m]
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12. ALLEGATO 8: CONFRONTO DEL MODULO DI YOUNG SECONDO
DENVER CON DATI DI LETTERATURA
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34000
32000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000

E [kN/m?]

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000
0.00 2.00 4.00

Confronto con dati di letteratura

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

z [m]

= metodo del modulo
variabile

— Denver
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13. ALLEGATO 9: SEZIONI GEOLOGICHE DEDOTTE DALLE INDAGINI
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Argilla con fivell di torba

A
T 1 T T T T T T T
Sigla sondaggl 520 S24 21 525 22 526 s21 s28 s23
Distanze parzial () 1. 1297 | 2 | 2 | 668 | 72 | 2 | &
Distanze progressive (m) H S Tass 0 Sz 308 o 20 S
LEGENDA
B B'
. Sz, Sex.
(- o EE
B sl e} L R E P RINIE. TR
euivlev ) BT
e
4
2
E ]
4
-

¥ T T T
Sigla sandaggl 511 5i2 313 814 515 518 847 518
Distanzn parziall m) | ws | 53 | 55 | o | 22 | aar | ar |
T T T I T T T T
Distanzs progressiva (m) L] 408 &3 143,4 184,5 2487 2194 07,1
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D DI

Terreno vegetale

0 metrl {p.c.)

Materisle di riporto

Argitla eon livelli di tarba £

T T T
‘Sigla sondaggl s17 510 53 si;. 827
Distanze parziali (m) | = "r | 195 | 888
T T T
Distanze progressive (m) [} 33 150 !uls.l sn‘n.l
LEGENDA E E'
S0z,
% Mastariala dl iparta B8
& matrl (p.s} g R R RN B v . R RIS
v uie e e e v s e
Cunicelo in calcesinaas

Arglils con lbvelll di borba

“
3 3]
T T T T T 1
Sigla sondaggl a1 318 538 s34 532 53
Déwtanze pareiall (m) .0 104 | 102 o7 ] " |
T T T T T T
Distants progressive (m) L] 10 134 238 30 418
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14. ALLEGATO 10: PROVE CTPU RELATIVE ALLE INDAGINI DEL 2010
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GEDDIS SrlL

Via G. MeSaoill, 20 - 30035 Mrano Ve)
TefFa: 041481046

E-mai: InfaE@gandisimprese com

Wt W JecdEimpresa com

Commetesia: CES Cemtrr: Ricerche Soadali Snd
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