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PREMESSA

Con la presente relazione lo scrivente dr. geol. Baldassarre Franco La Tessa su
incarico della societa M2 Energia srl, riferisce sulla situazione geomorfologica,
idrogeologica e sulle caratteristiche geomeccaniche dei terreni interessati dal progetto
per la costruzione e I'esercizio di un impianto agrovoltaico per la produzione di energia
elettrica da fonte fotovoltaica e delle relative opere ed infrastrutture connesse, della
potenza elettrica di 44,5056 MW DC e 36,0000 MW AC, con contestuale utilizzo del
terreno ad attivita agricole di qualita, apicoltura e attivita sociali, da realizzare nel
Comune di Lucera (FG) in localita "Vaccarella" . Lo studio é stato affrontato partendo dal
censimento dei fenomeni morfologici e tettonici sulla base di opportuni rilievi sul terreno e
sulla letteratura tecnico-scientifica gia esistente al fine di cartografare le formazioni
geologiche affioranti. E’ stata redatta una relazione in ottemperanza alla normativa
vigente N.T.C. D.M. 17-01-2018 e Circolare M. n.7 del 21/01/2019 del C.S.L.L. P.P. e
ss.mm.ii., al N.T.U. Ambientale Decreto L.g.s. n.152/2006 e in base al Piano di Bacino
Stralcio Assetto Idrogeologico (PAl) e alle relative misure di
salvaguardia dell’Autorita di Bacino Distrettuale del’Appennino Meridionale Sede Puglia
D.Lgs.152/2006 e s.m.i. Si intende corredare lo studio di tutte quelle deduzioni, non
facilmente visualizzabili, utili a realizzare una conoscenza piu approfondita sulla natura
geologica dell’area e piu in dettaglio sulla successione litostratigrafica del sottosuolo
interessato e delle sue caratteristiche idrogeologiche e geomorfologiche al fine di valutare
I'idoneita del sito e i successivi provvedimenti da adottare. La seguente relazione
scaturisce da un’attenta ricognizione dell’area di progetto unitamente a quanto gia noto

della zona.
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GEOLOGIA GENERALE

L’area oggetto di studio rientra nel Foglio 163 “Lucera” della Carta Geologica d’ltalia
in scala 1:100.000 edito dal Servizio Geologico d’ltalia e Foglio 408 “Foggia” del progetto
CARG. Essa corrisponde alla zona del Tavoliere di Puglia ed & situata nella parte centrale
del foglio geologico.

La pianura del Tavoliere rappresenta, con i suoi 4600 Kmq, la piu estesa pianura
alluvionale dopo la Pianura Padana un’area di basso strutturale, delimitata dal fiume
Ofanto, dal torrente Cervaro, dall'Appennino e dal Golfo di Manfredonia.

Il Tavoliere di Puglia coincide con il tratto dell’Avanfossa adriatica delimitato dalla Catena
appenninica e dall’Avampaese Apulo, piu precisamente corrisponde all’area compresa
fra i Monti della Daunia, il Promontorio del Gargano e I'Altopiano delle Murge.

La storia geologica di quest'area potrebbe essere cosi sintetizzata:

o formazione della piattaforma carbonatica mesozoico-paleogenica;

frammentazione della piastra Apula con relativa individuazione dellAvanfossa a
partire dal Miocene;

e riempimento di questo bacino subsidente durante il Plio-Pleistocene;

e sollevamento regionale concomitante con oscillazioni glacio-eustatiche del livello
del mare e conseguente importante fase di terrazzamento, mesopleistocenico-
olocenica.

Il substrato pre-pliocenico

Il basamento, come pure I'ossatura dell’intera regione pugliese e dell’area di studio, e
costituita da un potente spessore di sedimenti carbonatici prevalentemente di piattaforma
di eta mesozoica su cui localmente, in affioramento, trasgrediscono depositi calcarenitici
paleogenici. Con 'avvento della tettogenesi appenninico-dinarica a partire dal Miocene,

la Piastra Apula assume il ruolo di Avampaese e contemporaneamente le sue parti
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estreme diventano instabili. Quella piu occidentale, con il progredire delle fasi di
accavallamento delle unita appenniniche verso Est, viene coinvolta progressivamente da
una segmentazione secondo l'allineamento nord ovest — sud est a costituire un esteso
semigraben; in quest'area si individuera I'’Avanfossa appenninica. Tramonte (1955),
utilizzando trivellazioni e prospezioni elettriche, riconobbe una struttura molto articolata e
complicata costituita da numerosi horst e graben a Nord di Foggia e tra Cerignola e Borgo
Moschella.

La “Sintesi geopetrolifera della Fossa bradanica” di SELLA et alii (1992) riporta nelle aree
prossime all’Appennino una miriade di alti e bassi prevalentemente allungati da nord-
ovest a sud-est.

La struttura del substrato carbonatico sembrerebbe corrispondere, per il Tavoliere
meridionale, ad un generale graben allungato da sud-ovest a nord-est con una ulteriore
sistemazione a gradoni diretti da nord-ovest a sud-est immergente verso I'"Appennino, il
tutto sempre complicato da strutture minori (vedi I'horst del Villaggio Ippocampo, -350 m;
il graben di Torre Quarto, -550; I'horst di Mass. Pavone a sud-ovest di Cerignola, -325
m).

La fossa plio-pleistocenica

La parte occidentale della piattaforma carbonatica apula, a partire dal Miocene, sotto le
spinte della Catena appenninica si sarebbe spezzettata assumendo il ruolo di Avanfossa
della catena appenninica.

Il bacino pugliese, orientato grosso modo secondo una direzione comune nord-ovest —
sud-est, ossia parallela a quella della catena appenninica, si sarebbe individuato a partire
da nord ringiovanendosi procedendo verso sud, subendo poi una migrazione verso est.
Nel corso del Pliocene inferiore la fossa, ormai delimitata fra 'Appennino e I'ancora

integro Avampaese apulo-garganico, doveva avere una forma molto allungata e margini
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subparalleli ravvicinati. La sedimentazione era di tipo pelitico, riferibile ad argille bacinali
o a facies distali di corpi torbiditici provenienti da nord-ovest.

Nel Pliocene medio siincomincia ad individuare la Fossa bradanica s.s.. In essa, vengono
richiamati, dalla Catena appenninica in rapido sollevamento, potenti colate gravitative,
che, congiuntamente alle spinte appenniniche vanno a raccorciare la parte interna della
stessa Avanfossa, colmandola. Verso I'esterno si hanno aree ove prevale la subsidenza
caratterizzata da riempimenti torbiditici sabbioso-argillosi (sempre provenienti da nord-
ovest) (Casnedi et alii, 1984). Di conseguenza il rapporto sabbie/argille diminuisce
procedendo verso sud, mentre aumenta notevolmente in corrispondenza di aree a forte
subsidenza, quali la Fossa di Candela.

[l modello proposto € quello cosiddetto delle “conoidi confinate asimmetriche” canalizzate
nord nord ovest — sud sud est, parallelamente a faglie inverse sinsedimentarie dovute
alla tettonica compressiva mesopliocenica.

Il Pliocene superiore segna il culmine della tettonica trasversale, che portera alla
separazione dell’Avanfossa in piu bacini distinti. Difatti il sollevamento dell’Alto del
Fortore, ipotizzato come si ricordera da Casnedi (1992), ha separato il bacino molisano
da quello pugliese. Questa struttura, trasversale alla Fossa, ne ha condizionato il
riempimento; infatti, sui fianchi ribassati, si sono avuti abbondanti apporti clastici,
interdigitati sul lato settentrionale con le torbiditi provenienti da nord- ovest, e sul lato
meridionale, con le colate gravitative provenienti dal continente in sollevamento. L’alto
strutturale & stato invece caratterizzato da sedimentazione ridotta costituita da argille di
piattaforma e verso la costa da apparati deltizi. Va aggiunto che sempre nel corso del
Pliocene superiore si sono attivate faglie est-ovest, allineate alla faglia trascorrente

destrorsa del Gargano, che hanno suddiviso ulteriormente I'Alto del Fortore.
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Analogamente il bacino pugliese risulta separato da quello lucano da un alto strutturale,
la cosiddetta Sella di Banzi, caratterizzato da sedimentazione condensata.

A questa fase tettonica o forse anche prima e non al Pleistocene inferiore, come ritengono
numerosi Autori, si deve fare risalire I'approfondimento del graben del Tavoliere
meridionale.

Ne sono una prova i depositi mesopliocenici di ambiente litorale presenti sia sul bordo
garganico meridionale (D’Alessandro et alii, 1979) che su quello murgiano nord-
occidentale e le facies calcarenitiche piu profonde riferibili al Pliocene superiore ritrovate
sempre sul lato murgiano ofantino.

Inoltre, i depositi argillosi bacinali riscontrati in perforazione nella parte centrale della
fossa (in localita Alma Dannata, Zapponeta) riferiti alla zona a Globorotalia puncticulata
o alla zona a Discoaster tamalis (Boenzi et alii, 1992), farebbero ritenere che la fase
tettonica sia stata piu antica oppure che lindividuazione del graben sia iniziata nel
Pliocene medio nella parte centrale dei Tavoliere meridionale, per poi subire un nuovo
impulso nel Pliocene superiore.

Successivamente, nel corso del Pleistocene inferiore, si verifica il colmamento del bacino
pugliese. | depositi del Ciclo della Fossa bradanica lungo il bordo appenninico, sono
meglio conosciuti, dal basso verso I'alto, con i nomi formazionali di “Conglomerati e
sabbie di Oppido Lucano”, “Argille subappennine”, “Sabbie di Monte Marano” e
“Conglomerato di Irsina”, mentre presso il bordo murgiano: “Biocalcarenite di Gravina”,
“Argille subappennine”, “Sabbie di Monte Marano” e/o “Calcarenite di Monte Castiglione”.
In affioramento, nel Tavoliere si ritrova quasi esclusivamente la parte alta della
successione plio-pleistocenica, cioé le unita stratigrafiche regressive.

I depositi terrazzati
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A partire da circa un milione di anni fa, in seguito alla progressiva attenuazione delle
spinte appenniniche, al rilascio elastico della Piastra Apula (Mongelli & Ricchetti, 1979;
Ricchetti & Mongelli, 1981) e alla compensazione isostatica del sistema Catena-
Avanfossa-Avampaese si € avuto un sollevamento regionale sicuramente tuttora in
COrso.
A questa tendenza generale, gia di per sé polifasica, si sono sovrapposte oscillazioni del
livello marino di tipo glacio-eustatico, interferendo e complicando ulteriormente il
meccanismo di regressione. Il risultato & rappresentato da numerose e diverse unita
litostratigrafiche corrispondenti a differenti stadi del livello marino riferibili a piu cicli
sedimentari marini e/o a fasi continentali di alluvionamento.
Per il Tavoliere, non é stato ancora possibile ricostruire un quadro completo delle varie
fasi di terrazzamento, anche se sono state avanzate varie ipotesi di lavoro. Certamente
influiscono negativamente:
- la scarsita di affioramenti;
- i dislivelli modesti fra le scarpate;
- le litologie poco differenziate dei depositi terrazzati e dei termini

regressivi del Ciclo bradanico;
- le nuove tecniche colturali che hanno obliterato le forme del paesaggio.
| Rilevatori della Carta Geologica d’ltalia (ultima edizione degli anni ‘70) hanno
riconosciuto nel Tavoliere soltanto due ordini di terrazzi marini, caratterizzati da depositi
prevalentemente ciottolosi e sabbiosi, questi ultimi limitatamente alla parte piu bassa del
secondo terrazzo. Per quanto riguarda il Tavoliere centrale, lo studio delle fasi di
terrazzamento e tuttora in corso. Certamente in questo settore le difficolta sono molteplici,
essendo stata molto spinta I'erosione dei numerosi corsi d’acqua, al punto di lasciare

soltanto strette dorsali come relitti delle originarie superfici terrazzate. Cid nonostante
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sono stati individuati in maniera frammentaria, al tetto delle “Argille subappennine", lembi
riferibili probabilmente a ben 16 spianate (Pennetta, 1988).Nella cartografia ufficiale (F°
1:100.000 “Lucera”, Jacobacci et al., 1967; Bonardi et al., 1988) e in alcuni recenti lavori
Caldara e Pennetta (1993) questi depositi vengono riportati come marini e/o di transizione
e solo per i depositi di fondo valle, recenti ed attuali, si fa espresso riferimento ad ambienti
fluviali. Parea (1986) in un lavoro a carattere regionale, menziona l'area pedemontana
del Tavoliere delle Puglie come la testimonianza di piane costiere in equilibrio con livelli
di mare alto, intagliate dai fiumi nei periodi di mare basso.

| nuovi rilevamenti geologici hanno evidenziato che, nellarea pedemontana
dellAppennino Dauno che rappresenta parte della porzione piu interna ed elevata del
Tavoliere delle Puglie, in erosione sulle Argille subappennine (localmente di eta
suprapliocenica), poggia un complesso di depositi ghiaiosi alluvionali (Supersintema del
Tavoliere delle Puglie, Gallicchio et al., 2002) che affiorano in lembi residui e di spessore
variabile da pochi metri ad un massimo di 10 m.

Questi depositi si rinvengono in corrispondenza di piu paleosuperfici poste a differenti
altezze sul livello del mare e sono delimitati a letto da superfici d’erosione inclinate da
monte (O) verso valle (E); il substrato € rappresentato quasi ovunque dalle argille
sabbiose supraplioceniche della Fossa bradanica (Argille subappennine); solo a luoghi,
verso monte € rappresentato da unita appenniniche e verso valle da altri depositi
alluvionali piu antichi. Ogni superficie di erosione presenta alcuni caratteri geometrici
peculiari; cid ha permesso una attribuzione dei depositi alluvionali a 7 sintemi principali.
La superficie di base di ogni singolo sintema € inclinata verso E e presenta angoli via via
decrescenti da monte verso valle (da 2.6° a 0.5°); riportando tali angoli di inclinazione
nelle ordinate di un grafico a dispersione (con la distanza dalla catena nelle ascisse), ogni

sintema ricade in uno specifico campo ed i punti rappresentativi dei singoli sintemi sono
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approssimati da inviluppi di tipo logaritmico con un punto comune (localizzato nei pressi
della testata dei bacini) e tratti meno inclinati ma ben distinti verso valle.Inoltre a parita di
distanza dalla catena, i sintemi piu antichi presentano angoli di inclinazione maggiori
rispetto ai sintemi piu giovani e tale diminuzione di angolo presenta caratteri di grande
regolarita: ad esempio nell'area ad O di Lucera negli alti morfologici solcati dal Torrente
Motta Montecorvino si passa da angoli di 1.24° per il sintema piu antico (Sintema di Monte
Stillo) a 1.07° per il terrazzo relativamente piu giovane (Sintema di Cava Petrilli) e via via
a 0.99° (Sintema di Mass. Petraiolo), 0.80° (Sintema di Mass. S. Maria ), 0.68° (Sintema
del Torrente Vulgano) e 0.67° (Sintema del Torrente Casanova).Per quanto riguarda le
facies, i depositi dei singoli ordini presentano caratteri sedimentologici abbastanza simili:
sono costituiti, per spessori complessivi medi di 5 m e massimi di 10 m, da ghiaie
poligeniche ed eterometriche con granuli da qualche cm a blocchi di oltre 1 m (con
embriciature prevalenti provenienti da O), associate ad intercalazioni lenticolari di sabbie
grossolane. Da monte verso valle, le ghiaie mostrano: 1) un passaggio graduale a
depositi sabbiosi o ghiaiosi con maggior presenza di lenti sabbiose; 2) aumento del grado
di cassazione e diminuzione di matrice; 3) passaggio da corpi ghiaiosi non stratificati,
massivi e privi di strutture sedimentarie a corpi sabbioso-ghiaiosi con accenni di
stratificazione e rare forme erosive canalizzate orientate est - ovest. | caratteri delle facies
dominanti sono riferibili alle facies Gm, Gms, Sh ed F di Miall (1978).L'insieme dei
caratteri sedimentologici e morfologici, 'ubicazione delle facies prossimali nei pressi della
scarpata appenninica, l'inclinazione delle superfici di base permette di attribuire i depositi
del Supersintema del Tavoliere delle Puglie ad ambienti di conoide alluvionale da
prossimale a distale fino al passaggio con depositi alluvionali di tipo braided. Nell’ambito
dei sette sintemi i sistemi deposizionali presentano un trend evolutivo retrogradazionale:

dal sintema piu antico a quello piu recente la zona di passaggio dalle facies di conoide
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distale alle facies di tipo braided avviene via via in aree piu prossime alla catena.L'insieme
dei dati raccolti indica che l'evoluzione sedimentaria pleistocenica del settore di
avanfossa compreso nel Foglio 407 “San Bartolomeo in Galdo” &€ sostanzialmente
diversa da quella registrata nelle restanti parti della Fossa bradanica (Tropeano et al.,
2002). Infatti, mentre in gran parte della Fossa bradanica (area lucana compresa fra
Genzano di Lucania e la zona costiera metapontina e, piu a nord, area pugliese da Ascoli
Satriano a Barletta e dalla valle del Fiume Fortore fino alla fascia costiera di Lesina) sulla
formazione delle Argille subappennine poggia una serie di depositi grossolani costieri
(Depositi costieri regressivi, in Pieri et alii 1996) che testimonia il graduale ritiro del mare
nel Pleistocene, nellarea studiata, sulle Argille subappennine (localmente di eta
suprapliocenica) poggiano in erosione i depositi continentali quaternari del Supersintema
del Tavoliere delle Puglie. Quindi, prima della sedimentazione del Supersintema del
Tavoliere delle Puglie, questo tratto di avanfossa & stato soggetto ad una fase di
sollevamento, responsabile dell'erosione della parte piu recente delle Argille
subappennine (Pleistocene inferiore) e dei “Depositi costieri regressivi” ben rappresentati
nelle restanti parti del Tavoliere. Tale fase di sollevamento € continuata per tutto il
Pleistocene originando il terrazzamento dei depositi del Supersintema del Tavoliere delle
Puglie.

Non essendo stato possibile datare direttamente i depositi alluvionali, la loro eta attribuita
al Pleistocene medio e superiore €& stata ipotizzata in base a considerazioni
sull’evoluzione stratigrafica e tettonica della regione e dal fatto che in zone prossime
all'area studiata si sono conservati sulle Argille subappennine del Pleistocene inferiore,
lembi di “Depositi costieri regressivi’, come ad esempio nella zona di Torremaggiore-
Lucera-San Severo, dove questi ultimi depositi si rinvengono alla sommita di piatti rilievi

che raggiungono circa 200 m di quota.
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GEOMORFOLOGIA E IDROGEOLOGIA

L’area in esame € posta a circa 105 m. s.I.m e rientra nel bacino idrografico del Torrente

Candelaro ed & prettamente pianeggiante con modesti rilievi nelle aree limitrofe,
leggermente inclinati verso Est, che rappresentano lembi residui di piu estese
paleosuperfici sollevate a diverse altezze. Fra di esse si interpongono dei modesti fossi
irrigui, canali e corsi d’'acqua secondari (T.Triolo,T. Sassola, T. Vulgano ed il T. Celone)
che convogliano le acque nel solco del “Torrente Candelaro” che scorre in direzione NO-
SE con portate modeste a regime tipicamente torrentizio con andamento subparallelo
alle direttrici tettoniche; questo rappresenta il corso d’acqua principale.

| terreni interessati sono soggetti ad una percolazione acquifera legata essenzialmente
alla porosita e caratterizzati da permeabilita primaria media in corrispondenza della
frazione sabbioso-ghiaiosa-limosa e medio-bassa alllaumentare della frazione argillosa
fino ad arrivare ai livelli impermeabili caratterizzati dalla presenza delle argille marnose
grigio-azzurre. La risorsa idrica dei pozzi d’acqua é legata essenzialmente alla falda
acquifera delle formazioni sabbiose-ghiaiose trattenuta dalla sottostanti argille marnose
grigio-azzurre. Le sommita delle colline, piatte, presenti in questo distretto, ove poggiano
tali unita litologiche, costituiscono pertanto le zone di ricarica dei livelli acquiferi
superficiali. Generalmente la circolazione idrica sotterranea avviene a circa 5/6 m di
profondita rispetto al piano campagna e tende a subire delle notevoli oscillazioni
stagionali con abbassamenti durante il periodo estivo e innalzamenti durante il periodo
autunnale, con l'arrivo delle precipitazioni e con risalita fino a circa 2/3 metri dal p.c., in
dipendenza degli spessori delle formazioni sabbioso-ghiaiose), sostenuta dalle
sottostanti argille grigio-azzurre caratterizzate da una scarsissima permeabilita.
Attualmente nell’area d’intervento il livello della falda freatica € posto a circa 6 m dal piano

campagna; questo valore & misurato in sito dal piezometro installato nel foro di sondaggio
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ed € noto dalla letteratura tecnico scientifica (carta delle isopieziche della falda freatica
del Tavoliere- Cotecchia 2003).

L’aspetto della piovosita media annuale ha lo scopo di effettuare un primo inquadramento
di massima, dal punto di vista pluviometrico, del bacino idrografico d’appartenenza. La
zona in cui il Comune di Lucera € posto, in linea di principio, € zona a “quantita di
precipitazione annuale medio-bassa”. A conferma di tale assunto si pud consultare la
carta delle isoiete medie annuali nel periodo 1921 — 1950, a cura del S.1.1., riportata in “Di
Fidio, Fognature, Pirola”, ove si riscontra I'appartenenza del sito ad una zona di

precipitazione compresa fra i 500 e i 700 mm annui.
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Carta delle isoiete medie annuali in ltalia nel trentennio 1921-
1950 (Servizio Idrografico laliano)

Inoltre si riporta la mappa delle isoiete relative all’intero territorio regionale, tratta da un

rapporto dell’Archivio cartografico della Regione Puglia

12



Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

=y .
/L i Mappa delle isoiete
—
fu [._ W i 4 g m
" i
@ Lo
& - ]
o ___':_*_a:_\
& -
. -\--:h‘_
i ¥
19
o o
Yok "Fb:l =
¢ rpenadE LT -'_;_ r -_‘.‘
[ 504 1
== s03: a0e i 1 \ 9
== 401 - 700 5 e
[ ton - a0 w = |
|":,l o - And T
£ et - Taaa
e B T
15T - 1209
1201 - 1109 }

Peraltro tale considerazione viene confermata dai dati pluviometrici relativi alle piogge
mensili rilevate dal 1951 fino al mese di marzo 2020 nella stazione di interesse, la cui
media annuale rispecchia appunto tale andamento.(fonte servizio idrografico Regione
Puglia- Protezione Civile Regionale). La piovosita dell’area fa registrare valori di
precipitazioni media annue comprese nel range 500-700 mm; l'infiltrazione efficace, in
considerazione della natura permeabile dei terreni conglomeratici e della relativa bassa
densita di drenaggio, oltre che delle modestissime pendenze, appare relativamente molto
piu elevata che nelle valli circostanti, ove risiedono depositi terrigeni a matrice limosa e
argillosa dei depositi fluviali terrazzati. L'evapotraspirazione media annua & stimata
intorno ai valori di 1000 mm; la temperatura media annua € di circa 15°C.

Per quanto riguarda I'esposizione dell’area al fenomeno della desertificazione, il valore
dellindice ESAI & pari a circa 1.64-1.76 (Classe definita “Critica” — fonte: Piano
Territoriale di Coordinamento Provinciale); si rammenta che esso & dato dalla
combinazione degli indici di qualita ambientale (suolo, clima, vegetazione) e dell’'indice di
qualita della gestione, di sensibilita delle aree ESAS alla desertificazione e si inserisce
nella seguente scala di valori:

<1.17: Aree non soggette e non sensibili - Classe: non soggetta;

1.17-1.22: Aree a rischio di desertificazione qualora si verificassero
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condizioni climatiche estreme o drastici cambiamenti
nell’uso del suolo. Si tratta di terre abbandonate gestite in
modo non corretto nel passato — Classe: potenziale;
1.23-1.37: Aree limite, in cui qualsiasi alterazione degli equilibri tra
risorse ambientali e attivita umane pud portare alla
progressiva desertificazione del territorio. Ad esempio, il
prolungarsi delle condizioni di siccita puo portare alla
riduzione della copertura vegetale e a successivi fenomeni
di erosione — Classe: fragile;
> 1.38: Aree altamente degradate, caratterizzate da ingenti perdite di
materiale sedimentario e in cui i fenomeni di erosione sono
evidenti — Classe: critica.
Sulla base della natura delle litologie affioranti (sabbie limose con ghiaie con lenti di
crosta calcarea) e sulla scorta delle osservazioni effettuate direttamente in loco sulle
forme di erosione e di degradazione del suolo, si ritiene che I'area in esame sia scrivibile
alla classe “potenziale-fragile” piuttosto che “critica”. non sono stati osservati, difatti,

fenomeni di erosione tali da fare ritenere il processo di desertificazione preponderante.
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TETTONICA

L’area, per il suo assetto morfo-strutturale, & collocata nel piu ampio contesto geologico
dell'ltalia Meridionale, pud essere suddivisa in 3 settori, allungati in senso appenninico
(NWSE) e ciascuno appartenente ad una ben precisa unita stratigrafico-morfologico-
strutturale.

Procedendo dalla linea di costa adriatica verso l'interno, si riconoscono: il settore di

avampaese, il settore di avanfossa, il settore di catena (fig.1).
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Fig. 1- Schema geologico deila Puglia (da: Pieri et al,. 1997)

L'unita carbonatica apula mesozoica affiorante in corrispondenza dei rilievi delle Murge e
del Gargano, costituisce il settore di avampaese.

A causa infatti di intensi sollevamenti prodottisi nel Miocene medio, che condussero
all'emersione della quasi totalita delle rocce attualmente affioranti e al contemporaneo
instaurarsi di una rete di faglie distensive (NO-SE e O-E) che favorivano lo

sprofondamento delle regioni marginali del promontorio, la Murgia venne a costituire
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un'isola separata dall'Appennino e dal Gargano da un'ampio braccio di mare in
corrispondenza della Fossa Bradanica.

Le dislocazioni tettoniche che cominciarono a prodursi allorché la piattaforma carbonatica
apula ando a far parte del sistema geodinamico dell'orogenesi appenninica, subendone
gli effetti smorzati, produssero profonde deformazioni strutturali.

Le attuali aree della Fossa Bradanica assunsero un'assetto strutturale di ampi Graben.
Le strutture plicative sono orientate in direzione NW-SE o WNW-ESE; le faglie in quelle
WNW-ESE, EW, SW-NE e NS.

Importanti serie di faglie a gradinate sono presenti lungo il margine della Fossa
Bradanica, la bassa valle dell'Ofanto e nel versante adriatico, compresa la faglia che
corre in mare parallelamente alla costa.

Si tratta di faglie importanti a direzione EW, nonché appenninica, e antiappenninica con
notevoli rigetti che hanno dato luogo alla struttura a gradinata che prosegue in
corrispondenza della Fossa Bradanica, del Tavoliere e nell'Adriatico.

La tettonica tardo-pliocenica e pleistocenica ha contribuito alla definizione dell’attuale

assetto strutturale dell’area.
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STRATIGRAFIA

Nel corso dellindagine & stato effettuato il rilevamento geologico dell’area integrato da
sondaggi geognostici. Sulla base dei diversi caratteri stratigrafici & stato possibile
suddividere il sottosuolo dell’area in questione come segue: al di sotto del terreno
vegetale, per uno spessore di circa 2 metri dal p.c., le unita litologiche principali affioranti
sono caratterizzate da un primo orizzonte di sedimenti sabbioso-limosi fino a circa 3,5
metri dal p.c.; un secondo orizzonte caratterizzato da ciottoli poligenici in matrice
sabbiosa con livelli e lenti di limo- sabbioso- argilloso e sabbia- limo- argilla con ghiaia
poggianti in discordanza sulle argille marnose- grigio- azzurre plioceniche poste a circa

35 metri dal p.c., corrispondente alla quota di circa 70 m.s.l.m..
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VINCOLI IDROGEOLOGICI E VULNERABILITA’ DELL’ ACQUIFERO

In relazione alle norme tecniche di attuazione (NTA) dell’Autorita di Bacino Distrettuale
dellAppennino Meridionale sede Puglia con deliberazione del Comitato Istituzionale n.
25 del 15/12/2004 e successive modifiche ed integrazioni, parte dell’area & sottoposta a
vincolo idraulico per la presenza di un asta di reticolo idrografico (T.Vulgano) e reticoli
minori ben evidenziato nell’ortofoto e nellIGM in allegato della carta idro-geomorfologica.
In riferimento al P.P.T.R. della Regione Puglia, approvato con D.G.R. n.176 del
16/02/2015 e s.m.i., I'area in questione & sottoposta a vincolo idraulico (Fiumi e Torrenti)
ben evidenziato nella cartografia del PPTR in allegato. L'intervento che si andra a
realizzare non compromettera in nessun modo lo stato attuale della morfologia del
territorio e, pertanto, vista la natura del terreno quasi pianeggiante, con pendenza media
del 1% e con valore massimo del 3%, si pud affermare che lintervento non influira
negativamente sui processi geomorfologici dell’area interessata dall’opera e dalle sue
pertinenze e non determinera nessuna condizione tale da compromettere l'incolumita
delle persone o arrecare danni funzionali agli edifici, alle infrastrutture, alle attivita socio-
economiche e al patrimonio ambientale. Pertanto I'area in esame é stabile. In riferimento
alla vulnerabilita dell’acquifero l'area €& sottoposta ad elevata vulnerabilita (vedi
cartografia PTCP in allegato). La formazione delle argille, marnose-azzurre di base,
sostiene una falda acquifera piuttosto importante. La ricarica della falda € favorita dalla
quasi mancanza di copertura impermeabile superficiale e dall’estesa superficie di
affioramento della “roccia serbatoio” gia dal piano di campagna. Queste caratteristiche
devono tuttavia essere attentamente valutate ai fini della tutela della risorsa idrica. In
particolare, la gia citata mancanza di copertura impermeabile superficiale pud
determinare situazioni di elevata vulnerabilita. Accumuli o versamenti di sostanze

tossiche o inquinanti sul terreno possono determinare situazioni di pericolo, in quanto
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queste sostanze possono raggiungere rapidamente la falda acquifera. Il territorio
presenta una vocazione prevalentemente agricola con annesse zone artigianali e/o
industriali come anche assi infrastrutturali ad elevata frequentazione come strade statali,
autostrade e linee ferroviarie, che costituiscono un potenziale pericolo. In fase
progettuale i tecnici dovranno prestare la massima attenzione per la salvaguardia della

falda sottostante.
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INDAGINI GEOGNOSTICHE

Il progetto di un’opera di ingegneria richiede I'acquisizione di informazioni e dati
di diversa natura (dati geometrici, caratteristiche dei materiali, etc.). Nel settore della
geotecnica € necessario caratterizzare volta per volta, dal punto di vista fisico e
meccanico, la parte di sottosuolo che influenza il comportamento dell’opera in progetto.
| dati e le informazioni necessarie a caratterizzare il sottosuolo devono essere acquisiti
con indagini che vengono eseguite al fine di raccogliere tutti gli elementi qualitativi e
quantitativi occorrenti per il progetto dell’'opera.
Poiché le situazioni naturali sono molto variabili, ogni opera richiede uno specifico
programma di indagini geotecniche.
Gli elementi acquisiti per mezzo delle indagini (costituzione del sottosuolo, regime delle
acque sotterranee, proprieta fisiche e meccaniche dei terreni, etc.) devono consentire di
schematizzare la complessa situazione naturale, allo scopo di ricostruire un modello del
sottosuolo per eseguire le elaborazioni ed i calcoli di progetto.
L’ampiezza dell’area da prendere in esame € in funzione della grandezza dell’opera da
realizzare. Questa parte di terreno va a costituire il cosiddetto volume significativo.
Nell’area di progetto, allo scopo di conoscere in dettaglio la natura del sottosuolo, € stata
condotta una prima serie di accertamenti superficiali sulla base del rilevamento geologico
e, successivamente, & stata impostata una campagna di indagini e prove in situ e per
conformita litostratigrafica sono stati utilizzati i dati di un sondaggio fatto per conto delle
Ferrovie del Gargano in prossimita dell’area d’intervento:
N.4 Prove penetrometriche dinamiche
N.5 Stendimenti sismici per misure con tecnica MASW di onde superficiali (Reyleigh)
indotte per la determinazione di profili delle Vseq.;
N.1 Sondaggi Geognostico a Carotaggio Continuo spinto fino a 15 m dal p.c - Ferrovie
del Gargano;
N.2 Analisi di laboratorio sui campioni indisturbati. FdG

N.1 Tubo piezometrico aperto in PVC fino a 15 m dal p.c FdG
N.3 Prova SPT. - Standard penetration Test FdG
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Sistemi di Acquisizione Dati
Il sondaggio geognostico delle FdG & stato eseguito dalla ditta Trivelfond srl di Foggia a

carotaggio continuo con sonda cingolata Casalgrande modello C6 e carotiere tipo Shelby
ad avanzamento idraulico con calibro di asta di perforazione @ int=86 mm, @ est. 101mm

e lunghezza delle aste 3.000 mm, camice di rivestimento da 1500 mm.

Le analisi geotecniche di laboratorio sono state eseguite dal laboratorio sperimentale di
analisi geotecniche Geosveva di Lucera, autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei

Trasporti col n.02610 del 26/03/2010.

Il paragrafo 6.2.2 del DM 17.01.2018 “Norme tecniche per le costruzioni” e Circolare M. n.
7 del 21/01/2019 recita: € responsabilita del progettista la definizione del piano delle

indagini, la caratterizzazione e la modellazione geotecnica”. Nel nostro caso il programma

di indagini & stato programmato dalla societa committente. In fase esecutiva qualora il

progettista lo riterra opportuno ai fini della caratterizzazione geotecnica & possibile
integrare le indagini gia fatte con ulteriori prove in accordo con la ditta committente. In caso
contrario, il progettista potra approvare ed utilizzare quanto eseguito. | risultati ottenuti
dallo studio geologico del sito in esame sono finalizzati esclusivamente al progetto indicato
in oggetto. Pertanto, eventuali varianti progettuali, attualmente non previste, che possano
modificare I'equilibrio idro-geomorfologico del terreno dovranno essere esaminati e
eventualmente concordati insieme col progettista con ulteriori e mirati studi.

Attrezzature di proprieta e software con licenza d’uso utilizzati: ¢ Penetrometro dinamico da
30Kg- Penni30- Compac srl ¢ Sistema Informatico con licenza d’uso per analisi penetrometrica
Dynamica DPM versione 2.0.1 e Sismografo a 24 canali per sismica a rifrazione, riflessione e
MASW- PASI SRL e Sistema Informatico con licenza d’uso per analisi sismica della geo&soft
International e WinMasw Pro Eliosoft e Sistema Informatico con licenza d’uso per geotecnica,
analisi di stabilita versanti e verifica a liquefazione Aztec Informatica srl ¢ Sistema Informatico
con licenza d'uso per cartografia geologica, sezioni geolitologiche, ecc..- Programgeo e

elaborazioni cartografiche Qgis open source
21



Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)

SISMICA

Tutto il territorio € caratterizzato da elevata sismicita. L’area nel passato ha
risentito dei terremoti localizzati nellAlto Tavoliere Pugliese, nel Gargano (faglia di
Mattinata) e quello recente di San Giuliano di Puglia del 31/10/2002. Lo studio dei
meccanismi focali suggerisce I'esistenza di movimenti disgiuntivi da porre in relazione
con il sollevamento che interessa I'area dalla fine del Pleistocene. Con I'Ordinanza del
PCM n. 3274 del 20/03/2003 e s.m.i., il territorio nazionale viene suddiviso in 4 zone
sismiche, con valori di accelerazione orizzontale massima (ag) su suolo di categoria A
(formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi con valori di Vs30 superiori a 800 m/s).
Con il Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 17 gennaio 2018
pubblicato sulla G.U. - Supplemento ordinario alla “Gazzetta Ufficiale, n. 42 del 20
febbraio 2018 - Serie generale.), e la Circolare Ministeriale n.7 del 21/01/2019 del C.S.
L.L. P.P., sono approvate le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni che eliminano
completamente la divisione in zone simiche. Di conseguenza il metodo agli Stati Limite
sara applicato in tutta Italia e limitatamente alle zone caratterizzate da ags < 0.075 si
semplifica la verifica sismica richiedendo la sola verifica allo Stato Limite di salvaguardia
della vita (SLV) con una combinazione di carichi semplificata. Per quanto riguarda la
classificazione sismica del territorio italiano, secondo I'Ordinanza (O.P.C.M. 20.3.2003,
n°® 3274) "Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” ed alle
relative modifiche ed integrazioni, il Comune di LUCERA é classificato come zona sismica
inserita nella "Zona 2 " (V. Tab. 1 Zone Sismiche).Per la precedente classificazione Il

Categoria, grado di sismicita S=9
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accelerazione con probabilita accelerarione ordzzontale
A di superamento massima convenzionale di ancoraggio
TAFIAR pard al 10% in 50 annd dello spetiro i risposta elastico
[a,] [a,1
1 0,25 = a = 0,35 & ﬁ"‘i-“? =
0,15 < a, = 0.25 & 0,25 &
3 005 < a_ < 0,15 g 015 g
a = D05 g 0,05 g

Tab.1 (Zone Sismiche)

In base alle Norme Tecniche per valutare I'azione sismica di riferimento non si parte piu
dalla zona sismica. La pericolosita sismica di base in un generico sito viene valutata in
corrispondenza dei punti di un reticolo di riferimento sulla base delle sue coordinate.(V.
Tab.2) per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno TR.
Le zone sismiche hanno significato da un punto di vista amministrativo. Le nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni, negli allegati A e B, descrivono la procedura da seguire per
la definizione dell'azione sismica. Secondo gli allegati A e B l'azione sismica sulle
costruzioni € valutata a partire da una " pericolosita sismica di base", in condizioni ideali
di sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A nelle
NTC). La pericolosita sismica di base costituisce I'elemento di conoscenza primario per
la determinazione delle azioni sismiche. L'azione sismica cosi individuata viene
successivamente variata, nei modi chiaramente precisati dalle NTC, per tener conto delle
modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente
presente nel sito di costruzione e dalla morfologia della superficie. Tali modifiche
caratterizzano la risposta sismica locale. Allo stato attuale la pericolosita sismica su

reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento é fornita dai dati pubblicati dall’ INGV.

V. tab.2
Tr ag Fo () T*c(s)
Parametri sismici anni m/s?
SLO 30 0,467 2,421 0,297
SLD 50 0586 2,516 0,327
SLvV 475 1,400 2,582 0,418
SLC 975 1,784 2,536 0,436
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Coordinate punto Lat. 41.470814° Long. 15.438734°

PLANIMETRIA
“ 16M

. foscti . sl B Lo B3 e direersems

Per valutare il rischio sismico locale per i due siti in corrispondenza dei sondaggi S1 e
S2, l'eventuale amplificazione dell’azione sismica attesa, essendo un suolo con
categoria di fondazione tipo C (v. in allegato relazione sismica masw), il coefficiente

stratigrafico € Ss=1,4

Considerando che I'accelerazione sismica massima di progetto € data da:
Amax= agxS=agxSsxSr,

essendo I'area pianeggiante il coefficiente di amplificazione topografica St=1

Amax= 1,400x1,40x1=1,960 nvs
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Da dati scientifici rilevati dal CNR per il programma Geodinamica si &€ constatato che tutta
'area del Tavoliere e fino al Mare Adriatico dalla fine del Pleistocene & stata interessata

da un sollevamento generale. | movimenti, di natura disgiuntiva, sono avvenuti anche in
tempi recenti. Si & constatato che i terremoti dal XV secolo sono di intensita decrescente.

Nella Tabella 3 sono indicati alcuni eventi sismici tra i piu importanti:

Tab.3
Zona Epicentrale Data Ora Lat. Long. |Intensita Epicentrali
Napoletano 05-12-1456 03.00 41° 31 14°31 X MCS
Capitanata 30-07-1627 11.00 41°47 15°18’ Xl MCS
Mattinata 10-08-1893 20.52 41°42 16°04° IX MCS
Vinchiaturo 04-10-1913 18.26 41°29’ 14°38’ Vil MCS
Irpinia 23-07-1930 00.08 41°04’ 15°42’ X MCS
Ariano Irpino 21-08-1962 18.19 41°14’ 14°58’ IX MCS
Irpinia 23-11-1980 18.34 40°48’ 15°22’ X MCS
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Lo studio eseguito nell’area di lavoro ha fornito un quadro dettagliato e chiaro della
situazione geomorfologica, idrogeologica e geomeccanica dell’area in esame e, pertanto,
si puo affermare quanto segue:

- non vi sono contatti tettonici o altre discontinuita superficiali;

- il livello attuale della falda freatica superficiale si attesta a circa 6 m dal p. c. con
oscillazioni stagionali dovute agli eventi meteorologici e con risalita fino a circa 2/3
metri dal p.c.;

- sono presenti forme ed elementi legati all'idrografia superficiale (Torrente Vulgano);

- la pericolosita preminente presente in tale area € quella dovuta ai processi di
dilavamento superficiali e sotterranei che potrebbero essere innescati da fenomeni
naturali, quindi, dovra essere posta particolare attenzione nella regimazione delle
acque dilavanti affinché non ristagnino o non si spandano nel sottosuolo in modo da
peggiorare le caratteristiche geomeccaniche dei terreni sottostanti;

- la zona oggetto di studio, secondo la normativa per I'Assetto Idrogeologico (PAIl)
dell’Autorita di Bacino Distretto Appennino Meridionale sede Puglia e al PPTR della
Regione Puglia, parte dell’area € sottoposta a vincolo idro-geomorfologico (vedi carta
delle pericolosita dell’AdB sede Puglia e del PPTR).

- nellarea non sono stati riscontrati elementi di morfologia, quali cavita, legati sia a
eventi naturali che di origine antropica. L’assenza in superficie & stata verificata
mediante rilevamento diretto e consultazione del catasto grotte regionali.

- Dal punto di vista granulometrico i campioni analizzati presentano un contenuto in
sabbia compreso tra 18 e 44%, un contenuto di limo compreso tra 14 e 45% e un
contenuto in argilla compreso tra 5 e 19%; la ghiaia e i ciottoli poligenici sono compresi

tra 5 e 61% Tali percentuali permettono di classificare i suddetti campioni come
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Ciottoli poligenici in matrice sabbiosa con limo-argillosi.ll peso specifico abbastanza
alto é tipico di tali litotipi ed ha un valore di 26,47 -26,48 KN/m3, mentre il grado di
saturazione raggiunge un valore massimo del 87% e puo ritenersi nel complesso alto.
La porosita e l'indice dei vuoti, hanno rispettivamente valori compresi tra 39-41% e
0,66-0,71. Dalle prove di laboratorio e dalle prove meccaniche & scaturito che i
campioni analizzati presentano valori piu che soddisfacenti. Infatti, la coesione & di
9-15 Kpa e I'angolo di attrito interno compreso tra 23-27°. Il modulo edometrico alla
pressione di 200 e 400 kpa presenta valori compresi tra 4 Mpa e 8 Mpa.

L’area di intervento, come tutto il territorio di Lucera, & soggetta a Rischio Sismico
Medio-Alto con sequenza sismostratigrafica avente valori delle Vseq. Compresi nel
range di 300<=Vseq<=500 a cui corrisponde un sottosuolo con categorie di
fondazione fra il tipo C e B (D.M. 17/01/2018 Norme tecniche per le costruzioni in
zona sismica e s.m.i.. Circolare M. 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.. Le prove sismiche
(Masw) effettuate in situ si trovano in perfetto accordo con altre prove sismiche
eseguite nelle vicinanze. |l valore ottenuto dalle prove Masw €& di circa:

Vseq.=453m/s. Pertanto il sito in esame rientra nella cateqoria di_suolo di

fondazione tipo B;

E’ bene evidenziare che dagli elaborati delle prove sismiche i terreni non presentano

inversioni di velocita e sono caratterizzati da un miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita. Pertanto, dal punto di vista geotecnico, i terreni presentano

delle caratteristiche geomeccaniche soddisfacenti.

A livello stratigrafico, I'area & caratterizzata prevalentemente da depositi alluvionali
con ciottoli poligenici in matrice sabbiosa con livelli e lenti limo sabbiosi e sabbie
limose, argilla e ghiaia poggianti in discordanza sulle argille marnose grigio-azzurre

plioceniche.
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In fase di sbancamento si consiglia preventivamente la realizzazione di opere di
sostegno con la duplice funzione di assicurare la stabilita delle strutture che si
andranno a realizzare e di garantire condizioni di sicurezza alle maestranze durante
le fasi di scavo e per sbancamenti con profondita > 2 m. E’ consigliabile adottare un
angolo di scarpa compreso fra 30° e 35°.

In riferimento al capitolo fattibilita di opere su grandi aree 6.12.1 - indagini specifiche
del DM 2018 e s.m.i., lo studio geologico e geotecnico é stato esteso su tutta la zona
di possibile influenza dell'intervento previsto, al fine di accertare eventuali fenomeni
di incompatibilita con i terreni circostanti in termini di pericolosita geologica, stabilita
dei versanti, erosione e subsidenza. Lo studio eseguito nell’area ha fornito un quadro
dettagliato e chiaro della situazione geomorfologica, idrogeologica e geotecnica
dell’area in esame e, pertanto, si pud affermare quanto segue: I'area d’intervento non
subira, a lavori ultimati, modifiche di livellamento del terreno (morfologiche). Visti i
risultati delle indagini eseguite si puo affermare che I'intervento che si andra realizzare
non determinera nessuna condizione di instabilita dell’area in esame ed anche delle
aree limitrofe e non sussistono le condizioni per il verificarsi di dissesti; quindi I'area &
da ritenersi stabile. Il sottoscritto, in accordo col progettista, si riserva la possibilita di
compiere ulteriori e definitive indagini al momento della realizzazione degli scavi

qualora dovessero insorgere nuovi elementi attualmente non rilevabili.

Si resta a disposizione per ogni chiarimento o approfondimento d’indagine in fase

esecutiva

IL GEOLOGO

Dott. Baldassarre, Franco La Tessa
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RELAZIONE SISMICA MASW

per la definizione del profilo verticale e parametro Vseq

Introduzione
Al fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame sono state eseguite cinque

prove sismiche per I'analisi tipo Multi-channel Analysis of Surface Waves (MASW), per
analisi della dispersione delle onde di Rayleigh da misure di sismica attiva utili a definire
il profilo verticale della Vs (velocita di propagazione delle onde di taglio).Nel loro insieme,
le procedure adottate sono state eseguite in accordo alle norme tecniche per le
costruzioni del D.M. 17 gennaio 2018 (ex DM 14/09/2005) e Circolare n.7 del 21/01/2019
del C.S. L.L. P.P.. Queste, in buona misura, fanno risalire la stima dell’effetto di sito alle
caratteristiche del profilo di velocita delle onde di taglio (VS).

La classificazione del sottosuolo si effettua in base ai valori della velocita equivalente Vseq
definita mediante la media armonica dei valori della velocita equivalente di propagazione

delle onde di taglio, Vseq (in m/s), definita dall’espressione:

Vv

Seg

R
Dy Dl

La velocita equivalente € ottenuta imponendo I'equivalenza tra i tempi di arrivo delle onde
di taglio in un terreno omogeneo equivalente di spessore pari ad H. Dove H ¢ la profondita
del substrato definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido
caratterizzato da valori di Vs non inferiori ad 800 m/s. Per depositi con profondita H del
substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vseq & definita dal
parametro Vs 3o ottenuto ponendo H=30m nell’equazione e considerando le proprieta
degli strati di terreno fino a tale profondita. Lo scopo della definizione adottata & quello di
privilegiare il contributo degli strati piu deformabili.

L’introduzione della Vseq unita alla modifica nella definizione delle categorie di sottosuolo
si & resa necessaria al fine di includere nell’'attuale testo normativo le configurazioni
stratigrafiche che rimanevano escluse nelle NTC 2008 (ad esempio profili di tipo B con

profondita del substrato inferiore a 30m).
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L’acquisizione & avvenuta tramite sismografo a 24 canali (PASI) collegato a geofoni

verticali equidistanti 1 metri e frequenza propria di 4.5Hz con offset minimo di 2 metri.

Stendimento sismico per I’ acquisizione dati utili all’analisi delle onde di Rayleigh.

Software

Per le analisi dei dati acquisiti si & adottato il software winMASWPRO (www.eliosoft.it).

| dati MASW sono stati elaborati (determinazione spettro di velocita, identificazione curve

di dispersione, inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale

della velocita delle onde di taglio (VS).

Geofoni

‘ Sismografo ‘

Fig. 1- Stendimento sismico
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PROVA SISMICA MASW 1
Date: 29 7 2021 Time: 12 46 Dataset: m2energluceral DAT

Mean model

Vs (m/s): 194, 334, 627

Standard deviations (m/s): 11, 6, 15

Thickness (m): 1.8, 4.6

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.2

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.83, 1.96, 2.11

Shear modulus (MPa) (approximate values): 69 219 831
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA 1.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 388, 681, 1281
Poisson: 0.33 0.34 0.34

Vseq (m/s): 493
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.1

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (493). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella cateqoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis

of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.2

Date: 30 72021 Time: 12 33 Dataset: m2energialucer2.DAT

Mean model

Vs (m/s): 220, 305, 629

Standard deviations (m/s): 13, 18, 26

Thickness (m): 2.0, 3.6

Standard deviations (m/s): 0.2, 0.6

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.83, 1.95, 2.12

Shear modulus (MPa) (approximate values): 89 181 840

Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERAZ2.cdp

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 401, 646, 1333

Poisson: 0.28 0.36 0.36

Vseq (m/s): 502
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.2

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (502m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis

of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.3

Date: 30 7 2021 Time: 12 40 Dataset: m2energialucer3.DAT
Mean model

Vs (m/s): 241, 326, 657

Standard deviations (m/s): 9, 20, 40

Thickness (m): 3.0, 3.5

Standard deviations (m/s): 0.3, 0.4

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.89, 1.95, 2.12
Shear modulus (MPa) (approximate values): 110 207 915
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA3.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)
Vp (m/s): 501, 652, 1307

Poisson: 0.35 0.33 0.33

Vseq (m/s): 509

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.3

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (509m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis

of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N4

Date: 30 7 2021 Time: 12 46 Dataset: m2energialucer4.DAT
Mean model

Vs (m/s): 191, 345, 527

Standard deviations (m/s): 5, 5, 21

Thickness (m): 1.7, 3.5

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.1

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.84, 1.97, 2.08
Shear modulus (MPa) (approximate values): 67 235 577
Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERA4.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)
Vp (m/s): 412,712, 1110

Poisson: 0.36 0.35 0.35

Vseq (m/s): 453
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.4

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (453m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis

of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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PROVA SISMICA MASW N.5

Date: 30 7 2021 Time: 12 53 Dataset: m2energialucer5.DAT

Mean model

Vs (m/s): 177, 307, 556

Standard deviations (m/s): 13, 19, 44

Thickness (m): 1.4, 3.8

Standard deviations (m/s): 0.2, 0.5

Density (gr/’cm3) (approximate values): 1.81, 1.93, 2.10

Shear modulus (MPa) (approximate values): 57 182 650

Analyzing Phase velocities

Considered dispersion curve: MASWM2LUCERAS.cdp

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual)

Vp (m/s): 358, 608, 1215

Poisson: 0.34 0.33 0.37

Vseq (m/s): 463

Dott. Geol. Baldassarre, Franco La Tessa
Via Marsala, 113 Torremaggiore (FG)
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Fig. Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato, curve di
dispersione piccate e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo verticale VS identificato (modello “migliore” e medio sono
tipicamente analoghi). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007).
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Conclusioni Prova Masw N.5

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva
(MASW) ha consentito di determinare il profilo verticale della VSeq (e del modulo di taglio)
e di conseguenza, del parametro Vs3o, prendendo come riferimento il piano campagna e
utilizzando il valore piu basso pari a Vseq (463m/s). Rispetto le norme tecniche per le
costruzioni (DM 17 gennaio 2018, Circolare 21/01/2019, n.7 C.S.LL.PP.) e viste le

caratteristiche litologiche il sito in esame rientra nella categoria di fondazione tipo B -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Riferimenti Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P., 2007, RayleighWaveDispersion Curve Inversion via GeneticAlgorithms and
PosteriorProbabilityDensity Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis

of surface waves, Geophysics, 64, 3;
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Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M.
Infrastrutture del 17/01/2018, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 42 del 20/02/2018)
e Circolare n.7 del 21/01/2019 C.S.L.L.P.P.

Categorie di sottosuolo che permettono lutilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche

meccaniche piii scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

180 m/s e 360 m/s.

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con Ia
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E - Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con

profondita del substrato non superiore a 30 m.

e Per qualsiasi condizione di sottosuolo non classificabile nelle categorie precedenti, é necessario

predisporre specifiche analisi di risposta locale per la definizione delle azioni sismiche.
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MODELLO PARAMETRI GEOMECCANICI

1° strato litotecnico = Terreno vegetale di colore scuro
H = fino a circa 2,50 m dal p.c.

2° strato litotecnico = Sabbia con limo debolmente argillosa e decalc.
H = fino a circa 3,00-3,5 m dal p.c.

3° strato litotecnico = Ciottoli in matrice sabbiosa
H = fino a circa 6,50-7,00 m dal p.c.
SPT — da 4,50 a 4,95 — colpi 14-17-18 analisi granulometrica (G60%-S20%-L14%-A5%)*

4° strato litotecnico = Limo sabbioso argilloso con ghiaia
H = fino a circa 8,00 m dal p.c.

Campione indisturbato da 7,00 a 7,50

yn = 19,08 kN/mc (peso dell’unita di volume naturale);

ysat = 19,53 kN/mc (peso dell’unita di volume saturo);

¢ = 23,5° (angolo di attrito);

¢ =9 .,45 Kpa (coesione);

Mod. edometrico a 200kpa =6,89Mpa

Mod. edometrico a 400kpa =8,67Mpa

5° strato litotecnico = Ciottoli in matrice sabbiosa
H = fino a circa 13,20 m dal p.c.
SPT —da 9,50 a 9,95 — colpi RIFIUTO  analisi granulometrica (G57%-S18%-L20%-A5%)*

6° strato litotecnico = Sabbia limo argillosa con ghiaia
H = fino a circa 14,00 m dal p.c.

Campione indisturbato da 13,50 a 14,00

yn = 19,18 kN/mc (peso dell’unita di volume naturale);

ysat = 19,83 kN/mc (peso dell’unita di volume saturo);

¢ = 27,6° (angolo di attrito);

¢ = 15,15 Kpa (coesione);

Mod. edometrico a 200kpa =4,27Mpa

Mod. edometrico a 400kpa =8,29Mpa

7° strato litotecnico = Ciottoli in matrice sabbiosa

H = fino a circa 15,00 m dal p.c.
SPT — da 14,00 a 14,25 colpi 36 poi RIFIUTO analisi granulometrica (G42%-S25%-1L20%-
A13%)*

*G= Ghiaia S= Sabbia L= Limo A= Argilla

Tenendo conto delle caratteristiche del terreno in questione e a vantaggio della

sicurezza, la determinazione dei valori geomeccanici indicati € avvenuta con

arrotondamento per difetto.
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D = mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A= cmgq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA o = 60°
LUNGHEZZA ASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg2,9
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P +Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa

Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 4 25 16,04 1 da160a 170 5 7 18,83 2
da 10 a 20 4 17 16,04 1 da170a180 5 7 18,83 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da180a 190 5 7 18,83 2
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da190a200 6 8 21,30 3
da 40 a 50 3 8 12,03 1 da200az210 7 9 24,85 3
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da210a220 6 8 21,30 3
da 60a70 5 1 20,04 1 da220a230 5 6 17,75 3
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da230a240 5 6 17,75 3
da 80 a 90 5 10 20,04 1 da240a250 7 8 24,85 3
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da250a260 7 8 24,85 3
da100a 110 5 9 18,83 2 da260az270 7 8 24,85 3
da110a 120 4 7 15,06 2 da270a280 8 9 28,40 3
da120a 130 4 7 15,06 2 da280a290 8 9 28,40 3
da130a 140 5 8 18,83 2 da290a300 8 9 26,87 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da300a310 15 16 50,37 4
da150a 160 4 6 15,06 2 da310a320 100 100 335,82 4
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2.0 by www.softroc

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021

Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Rpd - Profondita

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Grafico Qamm - Profondita

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,00 a 3,10 Ndp > 15 5 7.5
Rpd (kg/cmq) 17,8 50,4 26,4
3 da 3,102 3,20 Ndp 100 100 | 1000 | 4099
Rpd (kg/cmq) 335,8 335,8 335,8
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmq y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq)
1 200 | | o | e | e | e | e | e | e e | e | e e
2 3,10 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 | 2730 1458 | = | e | e | e | e
3 3,20 100,0 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | e | e | e | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n° Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,00 a 3,10 Ndp 6,432142915836883358B8078,2 7.4
Rpd (kg/cmq) 17,8 50,4 26,4
3 da 3,102 3,20 Ndp 100 100 | 1000 1 4099
Rpd (kg/cmq) 335,8 335,8 335,8

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/cmq

y (Ymc) |Ed kg/lcmq

Go (t/mq)

1 200 | - | e | e | e | e | e | e | e | e

2 3,10 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 1451 - | -

3 3,20 100,0 | 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | e
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D = mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A= cmgq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA o = 60°
LUNGHEZZA ASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg2,9
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P +Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 3 19 12,03 1 da160a 170 6 9 22,59 2
da 10 a 20 4 17 16,04 1 da170a180 6 8 22,59 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da180a 190 7 10 26,36 2
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da190a200 8 11 28,40 3
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da200a210 8 10 28,40 3
da 50 a 60 5 12 20,04 1 da210a220 9 11 31,95 3
da 60a70 4 9 16,04 1 da220a230 10 12 35,50 3
da 70 a 80 5 1 20,04 1 da230a240 10 12 35,50 3
da 80 a 90 5 10 20,04 1 da240a250 10 12 35,50 3
da 90 a 100 5 9 18,83 2 da250a260 10 12 35,50 3
da100a 110 5 9 18,83 2 da260a270 10 11 35,50 3
da110a 120 5 9 18,83 2 da270a280 10 11 35,50 3
da120a 130 5 8 18,83 2 da280a290 45 51 159,76 3
da130a 140 5 8 18,83 2 da290a300 55 61 184,70 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da300a310 55 59 184,70 4
da150a 160 6 9 22,59 2 da310a320 100 100 335,82 4
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2.0 by www.softroc

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
Grafico Qamm - Profondita

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV
Localita: LUCERA

Data:

Prof.ta prova:

Prof.ta falda:

29-7-2021
320 cm

Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA

Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,90 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 1,90 a 2,80 Ndp 8 10 94 7.5
Rpd (kg/cmq) 28,4 35,5 33,5
3 da 2,80 a 3,20 Ndp 45 100 638 | 4000
Rpd (kg/cmq) 159,8 335,8 216,2
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmq y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq)
1 1,90 | - | o | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e
2 2,80 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 | 2730 1458 - | e | e | e | e
3 3,20 100,0 30,6 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | e | e | e | e
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 320 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,90 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | e | -
2 da 1,90 a 2,80 Ndp 10,88931012986846004725252,0 12,0
Rpd (kg/cmq) 28,4 35,5 33,5
D
3 da 2,80 2 3.20 Ndp 51,2541623725976100 68,1 68.1
Rpd (kg/cmq) 159,8 335,8 216,2

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/cmq

y (Ymc) |Ed kg/lcmq

Go (t/mq)

1 1,90 | | e | e | e | e | e | e | e | e

2 2,80 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 1451 - | -

3 3,20 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | e
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D = mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A= cmgq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA o = 60°
LUNGHEZZA ASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg2,9
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P +Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 4 25 16,04 1 da100a 110 4 7 15,06 2
da 10 a 20 4 17 16,04 1 da110a 120 5 9 18,83 2
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da120a130 5 8 18,83 2
da 30 a 40 5 15 20,04 1 da130a140 5 8 18,83 2
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da140a 150 5 8 18,83 2
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da150a 160 5 7 18,83 2
da 60a70 4 9 16,04 1 da160a 170 4 6 15,06 2
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da170a180 5 7 18,83 2
da 80 a 90 4 8 16,04 1 da180a 190 9 13 33,89 2
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da190a200 9 12 31,95 3

da200a210 100 100 355,03 3
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data:

Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova:

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Rpd - Profondita
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
Grafico Qamm - Profondita
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 1,80 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 1,80 a 2,00 Ndp 9 o 90 7.5
Rpd (kg/cmq) 32,0 33,9 32,9
3 da 2,00a2,10 Ndp 100 100 | 1000 | 4099
Rpd (kg/cmgq) 355,0 355,0 355,0
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmq y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq)
1 1,80 | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e
2 2,00 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 | 2730 1458 | = | e | e | e | e
3 2,10 100,0 | 30,6 2,30 392,0 | 338,0| 13238 | 229,8| - | e | e | e |
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 210 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt

1 da 0,00 a 1,80 Ndp | - | o | e

Rpd (kg/cmq) | - | - | -
4

2 da 1,80 a 2,00 Ndp 12/675078534866893829742,8 12,8
Rpd (kg/cmq) 32,0 33,9 32,9

3 da 2,00 2 2,10 Ndp 100 100 | 1000 | 4400
Rpd (kg/cmgq) 355,0 355,0 355,0

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/cmq

y (Ymc) |Ed kg/lcmq

Go (t/mq)

1 1,80 | - | e | e | e | e | e | e | e | e

2 2,00 59,4 26,5 1,43 70,8 58,9 2689 1451 - | -

3 2,10 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| - | e
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO DPM (medio)
PESO MASSA BATTENTE M = kg 30
ALTEZZA CADUTA LIBERA H=cm 20
PESO SISTEMA DI BATTUTA Pp =kg 12
DIAMETRO PUNTA CONICA D = mm 35,70
AREA BASE PUNTA CONICA A= cmgq 10,00
ANGOLO APERTURA PUNTA o = 60°
LUNGHEZZA ASTE L=m 1,00
PESO ASTE PER METRO P=kg2,9
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE § =cm 10

RESISTENZA DINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P +Pp) [kg/cmq]

M = Peso massa battente [kg] H = Altezza caduta libera [cm]
A = Area base punta conica [cmq] e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
P = Peso aste per metro [kg/m] Pp = Peso sistema di battuta [kg]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

Strati incoerenti Strati coesivi

Dr = Densita relativa [%] Ic = Indice di consistenza

¢ = Angolo attrito interno [°] Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc] y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmq] Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmq] Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]

Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]
Vs = Velocita onde sismiche [m/s]
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Prof. cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof.(cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

daOa10 3 19 12,03 1 da200a210 9 12 31,95 3
da 10 a 20 3 13 12,03 1 da210a220 10 13 35,50 3
da 20 a 30 4 14 16,04 1 da220a230 10 13 35,50 3
da 30 a 40 4 12 16,04 1 da230a240 10 12 35,50 3
da 40 a 50 4 1 16,04 1 da240a250 11 13 39,05 3
da 50 a 60 4 10 16,04 1 da250a260 11 13 39,05 3
da 60a70 4 9 16,04 1 da260a270 11 13 39,05 3
da 70 a 80 4 8 16,04 1 da270a280 11 12 39,05 3
da 80 a 90 4 8 16,04 1 da280a290 13 14 46,15 3
da 90 a 100 4 8 15,06 2 da290a300 13 14 43,66 4
da100a 110 5 9 18,83 2 da300a310 13 14 43,66 4
da110a 120 5 9 18,83 2 da310a320 13 14 43,66 4
da120a 130 5 8 18,83 2 da320a330 12 12 40,30 4
da130a 140 5 8 18,83 2 da330a340 12 12 40,30 4
da140a 150 5 8 18,83 2 da340a350 12 12 40,30 4
da150a 160 5 7 18,83 2 da350a360 13 13 43,66 4
da160a 170 6 9 22,59 2 da360a370 13 13 43,66 4
da170a 180 5 7 18,83 2 da370a380 18 17 60,45 4
da180a 190 6 8 22,59 2 da380a390 20 19 67,16 4
da190a200 5 7 17,75 3 da390a400 100 95 318,58 5
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Grafico Ndp - Profondita
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'
Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm
Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata
Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Grafico Rpd - Profondita
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

Capacita portante ammissibile Qamm = Rpd / 20 (kg/cmq)
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DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA’

Committente: M2 ENERGIA SRL
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV
Localita: LUCERA

Data:
Prof.ta prova: 400 cm
Falda non rilevata

Prof.ta falda:

29-7-2021

ELABORAZIONE STATISTICA

Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 2,00 Ndp | - | o | e
Rpd (kg/cmq) | - | - | -
2 da 2,00 a 3,80 Ndp 9 18 .9 7.5
Rpd (kg/cmq) 32,0 60,4 41,1
3 da 3,80 a 4,00 Ndp 20 100 000 | 4000
Rpd (kg/cmgq) 67,2 318,6 192,9
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmq y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq)
1 200 | - | | e | e | e e | e e | e | e | e | e
2 3,80 60,1 26,5 1,44 71,7 60,4 | 2730 1458 - | e | e | e | e
3 4,00 100,0 | 30,6 2,30 392,0 | 338,0| 13238 | 229,8| - | e | eem | e | e

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa
Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




DYNAMICA 2.0 by www.softrock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'

Committente: M2 ENERGIA SRL Data: 29-7-2021
Cantiere: LUCERA IMPIANTO FV Prof.ta prova: 400 cm

Localita: LUCERA Prof.ta falda: Falda non rilevata

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo |massimo| media Nspt

1 da 0,00 a 2,00 Ndp | = | e ] =
Rpd (kg/emq) | - | e | e

9 da 2,00 a 3,80 Ndp 12,8217040970212011946091813,6 13.6
Rpd (kg/cmq) 32,0 60,4 41,1

3 da 3,80 a 4,00 Ndp 19,61180825,83862360592187,7 57.7
Rpd (kg/cmgq) 67,2 318,6 192,9

PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI

INCOERENTE COESIVO

STRATO | Prof. (m) | Dr (%) 0 (°) y (Ymc) |M kg/emq | E kg/lcmq | Go (t/mq) | Vs (m/s) Ic(-) |Cukg/lcmq y (tmc) |Edkg/cmq| Go (t/mq)

1 200 | - | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e

2 380 | 594 | 265 | 143 | 708 | 589 | 2689 | 1451 | e | e | e | oeen | e

3 4,00 100,0 | 30,5 2,30 392,0 338,0| 13238 229,8| == | meemm | e | e e

Studio di Geologia Dr. Geol. Baldassarre Franco La Tessa
Via Sammartino, 83 - Torremaggiore (FG) - Tel/Fax 0873 363035 - Cell. 347 0680812




REGIONE PUGLIA

COMUNE DI LUCERA

Provincia af FOGGEA

OGGETTO:

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n
1210 LOCALITA' : Lucera = Foggia
CANTIERE - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano
/072020
|::| COMMITTENTE . Bott, L& Tassa Baldassarre EFranco
=
b=
= . .
-~ Campioni analizzati:
4p) 1 1210 81 C1.m 07.00-07 50
Q 2 121051 C2m 13 50-14.00
- | 3 1210 82 C1 m 04500485
o 4 1210 52 C2 m 09.50-00.95
O 5 1210 52 C3m 14.00-14.45
e
O
I
—
d
oATa SRTAD 0
PREE ACCETTAZICNE EMISSI0MNE
243 3N0TR020 21082020
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VERDALE Df ACCETTAZIONE 1240 ded 10720 Pag 11
COMMITTENTE: Dottgeologo La Tessa Baldassarre Franco

SITQ :  Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA' Lucera - Foggla
SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVO 310720 Clalith
CAMPIONE r 1 TIPQ D FUSTELLA (Medallo)
PROFONDITA ; 0O700-07 50 {m) TIPO D CAMPIONE Indisturbata as
QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE
Cerafteriztiche Generall FOTOGRAFTA
Yo = 26.474  KNim’ - '
¥ = 19.028 KN/m®
Wn = 23.190 %
Vit = 19.531  wmim®
¥d = 15448  wMim?
& = 0.714
n = 471.655 '
Sr = B7.687 % e e
Limiti i consistenza Caraftevisiiche Meccanichs
LIMITE LIGLHDO (LL}w= 40 % Espansione laterale fibera
LIMITE PLASTICO {LP)= 1% % o= kPa
INDICE DI PLASTICITA' {IP}= 209 Cu= =5
INDICE DI CONSISTENZA {1cj= 0.BO Tagiio Diretto
LIMITE RITIRG {LR}= Y ¢ = kPa
@'= :
Caratteristiche granulometriche ___Eu.'stﬂnz'e organiche \ Taglio Residuo
ARGILLA 15.00% [ 5.0. %% | & = kPa
LIMO 45.00% Contenuto di carbonati P'= ¢
SABBIA 31.00% Catos % kPa
RS Do s e e eI RN PN
GHIALA 5.00%
DEFINIZIONE GRAMULOMETRICA: -, Compressiane triassiale
2 Cu= kPa
ma con 3ablia angilkoso deboi mante ghidios
] Gy = kPa oy = 645 kPa
Comprassions Edometrica Q= ' 4 P gy = 235 -
&, e M Cv 5
kPa Mpa  cm's Q Cg= kPa Wy = :
a2z ;a4 &7 5.28E-04
Parrmaabilits Proctor
o i
| k= miEs | Caratterlstiche All'ottimo
| |
......................... 7a Y
Wil= (KM

W= ..



Pag 111

VESBALE DI ACCETTAZIONE 12490  dai F1/07120
COMMITTENTE; Dottgeologo La Tessa Baldassarre Franco
SITCQ | Tralta Ferroviarla torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO 31 DATA PRELIEVD 31/07/20 R
CAMPIONE | ©f TIPO DI FUSTELLA, (Metalle)
FROFOMNDITA' O 07 50 {m) TIRD D CAMPIONE Indisturbato 5
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
Madalis o prova: ASTM D 4787 | 2004
Riswltati of prove 121011C1
Froving Hio A Ya Ta Wo W S0
mim o ® KRl KR % % o %
P 11,33 17,32 552 20 4z 23,47 78,15 95,41
12701167 Teoo- | 1133 17,54 15,05 2435 20,54 BEG2 =il
12101163 76,00 1133 17.66 B 3665 36,19 Bav7e 95,48
Frovimo T g I:r_j,_. -E-" .3- Fy- 1Ty _.::|'I ) n'?_ (v B = e -El-_
ks =Fa kPa % kPa ke -
12101157 G000 | S0000 | 200,00 767 436,14 Z43 B5,40 022 |
121011C2 a00, 00 40000 | 20000 823 | I3gEs za7 3787 016
| 20MGs | 000 | 30000 | 20000 T80 18752 Z80 | A7 Q02
: [ T H } T !
R e LR (e
; ! : PO
T AT, SRk et SRS & s |-
e
B 1% 1]

el L R
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1ogkgr ==~

L 12901151

e

SR
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0.0
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VERDALE [¥ ACCETTAZIONE 1210 del 210720 Pag 114
COMMITTENTE: Detigeologo La Tesza Baldassarre France

SITQ :  Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA; Lucera - Foggia
SONDAGGIO : =1 DATA PRELIEVO 060820 Qualita
CAMPIONE ;B2 TIPO D FUSTELLA [Metatin)
PROFONDITA' : 13501400 {m) TIPO DI CAMPIOME indisturbato a5
QUADRO RIASSUNTIVO ANALISI EFFETTUATE
Caratteristiche Ganerall
Ve = 26,482 Knim®
+ = 19.180  ®N/m’
WWn = 20.482 T
Taat = 19.83 Knm'
Ta = 15.918  Knim®
B = 0.664
n = 39.888 %
Sr = B3.253 Y
Limiti df consistenza Caratfaristiche Meccaniche
LIMITE LIGLIEDG {LL)= M % Espansione laterale libera
LIMITE PLASTICO {LP}= 17 % o= kPa
INCHCE DI PLASTICITA' {iPj= 14,0 Cu= kPa
INDHCE DI CONSISTEMNZA, ftc)= 037 Taglio Diretto
LIMITE RITIRO ILR)= % g = kPa
: . ™ e
Caratteristiche granulometriche Sostanze organiche =~ Tagilo Residuo
ARGILLA 12.00% 5.0 % | bgt= kPa
G i _Contonuto di corbonatt _ P'= ’
SABBIA 44.00% \CaCo, e kPa
i 1 Towsfanaka
GHIAIA 13.00% :
DEFINIZIONE GRANULOMETRICA: - Compressiona friassiale
a Cu= kPa
Sabbia con imo angilldsa ghissa
By : kPa ey = 1515 &Pa
Olas ,
Compressione Edometrica P o= " & @ fu = 276
Ty e W Cv 6
kPa Mpa  cmils 0 Cd= kPa B = ’
o 0,815 d. 27 JAIEANS
Parmaabilita Proctor
| = mig Caratteristiche Allottima
- No= (KM
o= {Kpam™y

Wil'= o
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VEREALE [N ACCETTAZIONE 1210 del SR

COMMITTENTE: Dott.geologo Le Tessa Baldassame France

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano  LOCALITA™ Lucera - Foggia
SONDAGGID o 51 DATA PRELIEVOD. arDas20 Quaiita
CAMPICNE P TIPC DI FUSTELLA (hdetalio)
PROFOMODITA' i3 50-14.60 {m) TIEC DI CAMEIONE Imdmsturbata a5
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
Madaira of prova: ASTM O 4FET | 2004
Risultati of prova 121012C5
Prowing Ha A T ¥d Wia WF So =f
Eay o Hdid worrd 5 8 B %,
121012C5 TE.00 11,33 17.07 15.00 22,34 2214 75,47 21,29
12101206 76,00 11.33 17,84 16,22 15,68 15,45 79,78 8308
| | & e | w e s A& 2]
1Hmace | ool | Yoomo | 20000 | 424 B20,26 284 | 5198 | 008
1THacE | 500,00 800,00 200, 00 1057 365,03 3,09 12271 0,24
&Fh;ﬁihud"' """"'I"""""'?"""' "'1 '""""'4"""""'i':;;&iffi?:i"'
jml._n"""""".‘" i b "I"""""" TN SrE e it i, -5 e 1

..................

000

2.0

ool - p—
121012C5

1200
a (kPa)
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REGIONE PUGLIA
COMUNE DI LUCERA

Pronfacia ol FOGGEM

—

CGGEETTO!

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

VERBALE n'

1210

ST AN

LOCALITA' : Lucera - Foggia

CANTIERE : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano

GeoSveva

it b S Rl B B COMMTTENTE : Dott, La Tessa Baldassarre Franco

BoOSWeE i Ledif B Cang
EBCOnTIoT GoTATHE S Tt Gl grikcnishis

Al il ek e ot gl Campioni analizzati:
1210 1 1 m 07.00-07 50
1210 51.C2 m 13.50-14.00
1210532 C1 m 04.50-04.95
1210 52 C2 m 09 50-09.95
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Pag- 1M1
Cartificata n®: 21162 amessa il 2108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE [ ACCETTAZIONE 1210 ded - F1OTI20 1108020 110 2 0
COMMITTENTE: Dott.gealogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO ;. Tratta Ferrovians torrante Vulgano LOTALITA: Lucera - Fogogra
SONDAGGIO 51 DATA PRELIEVO 31107120 Oualiti
CAMFIONE : c1 TIPO DI FUSTELLA {Metalio)
PROFONDITA! ; 07.00-07 50 {m) TIPQ DI CAMPIONE Indisturbata Qs
APERTURA CAMPIONI
Modalrta di prova; ASTM D 421/ 2007
Diametro : 5.4 fom} Consisienza | Media
Lunghazza : &5 fom) Plasticita - Media
Limidia : Media

Colore By -Ti3

Pocket ; (KPa) Vare tast (KPa)

Degcrizione

Lirn arglitoss di aolore svano

Analizi effetluate cerlificati :

- n 231163 Determinazicns del peso specifico assoluks dai grani - n"21164 Paso.di volume allo stalo naturake
n"21 155 Determinazion: dal confenuts naturale dacgua - n"24156 Analis Granulomelne per sadirfentazions
g selacciatura - n"21157 Limite di Liquidits & & Plasticia - n"21 158 Prova edoemelbice - n®21158 Triassials GU

LD BPE \JATORE R O

; El LABDRATORID
Geom. G ni Tureo Dottt Ing. L O

i O Garlo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.2
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GeoSveva ...

Labarabodio di el Geolecniche s Ha Pag 11
Cartificate 0™ 21153  emesso 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERSALE DIACCETTAZIONE 1210 del Jorizo | tloaza 170820
_E}E]fh.-ﬂnﬁli TENTE: Dottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO - Tratts Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA'; Lucera - Foggla
SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVO 31/07/20 Ensalits
CAMPIOME R i | TIPO DI FUSTELLS {Metalio)
PROFONDITA' = &7F.00-07.50 [} TIFC D CAMPEINE Indisturhaio s
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Modalita di prova; CNR UNI 10013

Temperatura di prova : 25 G

Capacita del plenometro: 100 il

Dizaerazione ezeguita sotto vuoto e per bollitura
Peso specifico dei grani - 3

pe g Ye =  26.474 KNm

{madia delle due misura)

L3 3P ATORE ik BIRE '1ﬁ.-' PEL LABCRATORD
GeomAiovanni Turco Dobtdng Ruigi Bi Garlo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.3
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GeoSveva .. . . s

Laboraigra di &Amalbe Geatoecrichs LU 7ia s LEDTE (IS TFTR R TRl I F"Eﬂ -
Ceetificate n'; 21154  cmessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERSALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31i07/20 11/08120 11/08/20
COMMITTENTE: _Dott.geologo La Tessa Baldassarme Franco o

SITQ ;. Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO wior Chusdité
CAMPIONE  : ©1 TIPC DF FUSTELLA, (Metallo)

PROFOMNDITA' ; 07.00-07.50 {m) TIPD DI CAMPIONE Indisturhata Q5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: BS 1377 Part:2 1950

Determinazione mediante fustella tarata

Fustella " = y = 19.18 Khim'
Fustella n” > y = 18.93 e
Fustalla n® y = 18.09 i
Peso volume allo stato naturale Y = 19.03 KNm®

(medsa dedle re misure)

LE-SPERS CRE IL DIRETTE L LAEDRATORN
Gaom. Glovanni Turca Dotting. Lulgi Ol Cardo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.4
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GeoSveva

Lubarubgrio di i i e Qeptacniche 1 I JEIE YIS0 [ 15 LS F'Bg "
Muwmiera certificato: 21155  emessoil 21/04/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 21107120 110820 1208020
COMMITTENTE:  Dottgeologo La Tessa Baldassarre Franco . .

SITO :  Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucers - Foggla

I SONDAGGIO @ 31 DATA PRELIEVO 3107120 Qualita

CAMPIONE  :  ©1 TIPQ DI FUSTELLA (Metallo)

PROFOMDITA' © @7.0007.50 im) TIPD DI CAMPIONE Irdisturbate 05

CONTENUTO D';ACQUA ALLO STATO NATURALE %

Modalita oi prova: ASTM D 2216 / 2005

Temperatura di essiccazione : 110 °C
Contenitore N* 6 > Wn = 23.1 %
Contenitore N° M1 > Wn = 23.2 Ye
Contenitore N° 56 P Wn = 23.3 Ve
Contenuto d'acqua allo stato naturale whn= 2319 %,

{meda dedle lre misure)

LD SPERS TORE L CARETT EL LARORATORIO
f Geom. Giedanni Turco Dotting.EYegi O Sardo

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.5
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i Sy TpearFo®
GeoSveva
Laboratacie dl Analis Geoleoniche | L sk : Pag 172
Mumene certificato; 21156  ta ol emissione: 2170820 [ INIZIO PROVA FINE PROWVA
VERBALE Ol ACCETTAZIONE. 1210 el 31707120 1110820 17/08/20
COMMITTENTE: Dott.geofogo La Tessa Baldassarre Franco .
SITO ¢ Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA'; Lucera - Foggia
SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVO 310720
CAMPIONE ;B TIPO Of FUSTELLA {Metatio}
PROFONDITA : OF.00:07 .50 [} THPO DI CAMPHOME Indisturbata {5
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: ASTM D 4221 2007
) Analisi can H_gll Analisi con densimetro
Salascn digrnelng pago Iratbanuts paEEane hamalrs
Fmm) evani () %) hh geani (mm} EacraEan
£ 10160 100.00  101.60 r—— cd 300
3 | 7500 | - 10000 TEO00 manisc Cm  0.50
2 [ 5[I-.ﬂ|] | | 'I-tiﬂ..ﬂﬂ I Eﬂﬂ'ﬂ twnpnral;l.ra_ ml:nrr_nth 5.00
i6 |t | 10000  37.50 iemperatrs  pandenza 0.5
@00 | fon00 2500 caratteristicha fisiche
4.75 1800 | 1531 434 | 0586 10.00 peBo compiong aecco g | 50,00
Girs | am | | 434 eses 950 pesa specific  Kim'  26.474
4 4.5 4.34 95 66 475 Earatura densimstio _
10 200 | 174 &0 a4 55 200 inbancelia 15573
18 0.5 1.69 5 BE 04,34 0.950 pandanza 0.235
40 | D43 | 979 | 894z 90, 58 0435
60 025 | 1833 | 1589 | e4: 0200
140 01 | 3366 | B2 | Tiae | O
200 007 4,22 30,24 LR 0.4
044 < (074 i81.63 68,76 passante al 200
‘Samma (| 28037
Paso inczsale (g) P b v
| Pareda ) 0,00
Analsi con densimetro
Ternpa Tempa - Lethes Letura Correziong. Perceriuala
ralrd +0y  lamgerahry  parriale
min G R A’ ki
080 | om0 | x50 .00 ETE TS
100 | 2000 | J9.00 24,50 4415
2.00 20,00 .00 26 50 a1.00
400 | 2000 | A0 2650 7485
63 2000 34,00 4E0 BEAD
18400 2010 22,00 22 80 6194
;o0 000 @080 00 AT
80,08 20,00 18,00 1950 53,41
120,00 2000 17.80 1B.00 4748
240,00 F00 1500 1550 0T
450,00 2000 1200 12,50 30.18
1400 | 2000 000 1060 T
LOBPERI TORE iL CIRETTOREAEL. LABORATORIO
Geom.Giovanni Turco Datting.Lu | Carla

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.6
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GeoSveva di Lug Di Cara
T‘_l e =
I
GenSveva R i
Labarsl celo oi Anadml Geatecnighs L F'E'ﬂ 11
Wumero certificate: 21157 emesso 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31107/20 11108120 17108120
[.'-‘[JMMJ'I'I’ENTE Dott.geclogo La Tessa Baldassame Franca
EITEII ‘.I"ra-m F&rmvlaﬁa t-ﬂmlrll!ﬂ '.-"utgunn LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO 51 DATA PRELIEVO 31/0720 st
CAMPIONE £1 TIPC: O FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' ;: 07.00-07.50 {m} TIFG Dl CAMPIONE Indisturbata 25
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
Modalita di prova: CNR UNI 10014
L& PRI B STATA ERERLITA SULLA FRAAME CHAKLLONETRECA PAESANTE AL SETAECCD W a0 [ i =)
- LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO
PROVING 1. 1 2 3 1 2
NUMERD CONTENITORE T T @ | B8
WUMERD DI COLPI 15 75 6 = =
TARA (g ) 173 16,20 16,374 19.889 17.88
PESOUMDO + TARA (g ) 31.383 25.483 30,585 26,4632 25,561
PESO SECCO + TARA (8 ) 27,201 22703 26,841 16.508 24,346
_ CONTENUTOINACOUA(g) 4182 2708 40ea | 44 | 1208
PESDSECCO{g) LRy 6558 1567 AT | CEaES -
CONTENUTS IN ACCUA | %) 42238 41247 | 380385 190209138 19.0410114
CONTENUTONATURALE M ACDUA= 2319 %
____________________________________ g e —
I Cants di Qasagrands i
1 B f
eyl
T oM
W SHE | o
: | L {.; E i ELOL
i | o T E=g /1 N
| B fl N
E : — 1w Z 8 i WLaL N B - OH E
| | . w Bl o
| Wl [ 1 : & b i
I ]
. io L Mumers di colpi 150 J'
E iy g S B - a
RISULTATI
LIMITE LICUIDD [LL)= a0 T
LIMITE PLASTICO LP )= 18 %0
INDICE Di PLASTICITA' [IP)= 21
INDICE Di CONSISTEMNZA (1) 0801
LO SPERI ATORE L BIRETTO L LABORATORIO
Geom.Gloyannl Turco Dott.ing.Luij DI Carlo
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Labarataria o Asalal Saoieordclsa E AR EULS | IO AL RETIC8, | Pag 113
Certificata n™: 21158 emessoil 2108120 INIZIO Fn_c_n.liﬁ. FINE rﬂuﬁm
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31107120 T10&20 210820
COMMITTENTE: Dottgecloge La Tessa Baidnasg.-_r_a"fm_ anco o

SITO . Tratta Ferroviaria torrente Vulgano  LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO : &1 DATA PRELIEVD 3107/20 i
CAMPIONE - ©1 TIPD DI FUSTELLA (Matzlio)

PROFONDITA' @ 07 00-07.60 {m} TIPS DI CAMPIONE Indisturbata Qs

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

IModalits di prova; ASTM D 2435/ 2004

Datl del praving
Dale def sondaggio
Sezione 20000 ot Consita wmcda iniziale FO.070 KR ",
Allazza njzisa ALK mim Denzild mids Ehasa 2044 KMinT %
|| Atezza finale 18,000 ram D sild sescs iniziale 17,500 KM 5
Mo Tara 1 D) Urnicits Iniziate aigmn M
Pz faen 1 59,540 g Umisita dnale 12 E5T W% W
Tarm + peso Umids iniz 141,41 0 Sahiromones inizials 7559 % B
N, Tarm 2 & Saiurazone fnale 57052 M &
Pesntara 2 50540 g ncice dal wrof iniziale 0. 506 =
Tam + peso-umida fin 140,470 g Inmce del wooh finale 0,585 &,
Tama + peerSr SEkco Nk 131,250 0 Densith ey finzle 18,533 KMoy
Eesd spechioo de grsi 26,478 HRIT "
121011E5
F £ L] o K e
Grad ; e Metodo
" kP 5 MPa arriis mis %
1 123 0,007 0,506
2 245 0,00t 0,506
3 430 0,001 0,506
4 88, 1 0,464 0,459 9, 53
8 3922 4178 0,443 867 | 5280e-004| 5870071 | Cosgifande 0.207
G 7845 | 7074 | 0400 | 1354 >
| & 15680 | 10284 | 0,351 74 44 o
g 392,2 8348 | 0,385 <
[ 19 B8, 1 7 52T 0,381 &
EE 245 | 5877 | Q8 _ 22
\)
ol
LD SPER ATORE IL DIRETTORE d RORATORIO
. vagni Turco EhuH.Ing.ng O Carto
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/"' D GeoSveva di Luig Carks

n‘,:f — e
- - "I:I.'ﬁg:,
ﬂ . . = ‘;Till'
Labgratocio i Analls Geateoniche gLl i ' i i L Pag 3
Certificate 0™ 211568 wmessa il 21108120 IHEm PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1240 det 3007120 11/08120 Z1/08/20
ﬁﬁ_M_M-ITTEHTE: Dott.gecloga La Tessa Eé!ﬁﬂmrre_ Franco

SITO | Tratta Ferroviaria torrente Vulgano  LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVD 310720 s
CAMPIONE C1 TIPO Ol FUSTELLA i Metalia)

PROFONDITA : £7.00-07.50 (m} TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 2435/ 2004

Dati acguisiti def gradino 06 ov 3I92.2Kpa 121011ES
o dH it dH
mimn T TN mim
.06 0,450 45 05 0,731
.10 350 9313 0,760
020 | 03 18471 | 0783
0:39 0, 455 G656 25 0812
o077 0513 72622 0825
1,53 (1,543 14480, 00 0835
3,04 0585
3,03 0,624
11,55 0853
' 23 65 0,887
4 P A BE- TR % S AR I R
[i=ty- K i i LI A P o EidiR i | s e | RN i LRSI |
0 1 ) I B (AN S S -1 S T - O T T
RETTAR 41 2yt
fl IRt O e SO O : Ehh i
0-501} o S L T 2 i P T e T braleiad
i i [ | [N} i i [ | il _J R R
oasmp bt b L L
e e Rt
e R ! bt A
e S e
i i i i i i i i I i iii
PN Lilind 1 | ey
Loy imimy
Risuitat! ol elaboraniona
g 4178 e Wetodo Casagrande
& 0,443 GV 5,28e-004 omPlE M BE71 MPa
A 0,2a7r U K 587e-011 mi's
Ly EF‘E?K%:'ATDHE IL DIRETTORE BORATORIO
Gerom.Flovagn Turco Lot Irtg. L O Cairla
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GeoSveva . .. Sy

Lt A sl g n Enich e 1% Biom ML R RGO Ty tarieae Pag 114
Certificata n 21169  emessoil 2110820  INIZIO PROVA FINE PROVA
VERSALE DI ACCETTAZIONE 1210 ded J1/oTizo 11/08/20 170820
COMMITTENTE: _Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco R

SITO - Tratla Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggla

SDMDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 31/07/20 &
CAMPIOME  :© C1 TIPQ D FUSTELLA {Metakia)

PROFONDITA' : 07 00-07.50 (m) TIPO D CAMPIGNE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE Df SATURAZIONE FROVING 1
Dati ded proving 121011C1
Data delaondaggs
SR I 11,330 em * Thansibn umida iniiak 18503 b g
AlterTd IniT i T, 000 T Dt om ke frsada TP 58S WA Y,
Alterry Erala MOS0 mm Crastsibd saiim 15523 Hilim' Y,
ro Tara 1 i Limbitd mirale 0423 B W
Pz bars 1 LNEERN Limiciks e FEAE0 T L
Tam *poso Wnidoininae 164,15 7 Goturazione inziale T, 150 H =
Mo Tarm 3 1 Saburarigna Anala 5414 H =,
Fasolara 2 8,000 g Irvdice ke vl iniziala el o
THm + peec (T Bnalés (=10 K it Eh el NS [ B a,
Tara + (24 58000 135391 ¢ Danstd soced firsde 150 Ry
Feza mpanifoda gran 26 4T Hm
Fage il Situraienm faficy
i | el 1 il
=mn 1 EEw - TR b
N 6 N 1)
i | e oA | s
(] | #oda ST E
0z IR
A
un | esa
10 w1y |
37 | 52 |
ar [ fanAg
45 | Ta3g |

LT SFERI ATORE IL BSRETT &l LABORATORIO
Geom Efevnnl Turcs Duostb ingl Luigs DI Carly
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GeoSveva

Laboratorg d &nn by Sectecniche 1 FOSYEYEADLTATLT Bl

Pag 214
Cartificate n*: 1159  emessoll 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 dal 3i07izo _ s 17isi0
COMMITTENTE: ﬂqrr.ym]'o_qn La Tessa Baldassarre Franco

SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucers - Foggia

SONDAGGID : 51 DATA PREELIEVO J1/0TI20

CAMPIONE HIR i | TIPD Dl FUSTELLA (Meialio)

PROFONDITA' = 07 00-07.50 {m) TIPG DI CAMPIONE Indlsturbato Qs

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modaifita di prova: ASTM D AT8T / 2004

FASE Di CONSOLIDAZIONE PROVING n®f

Dati acquisiti 121011C1

v dau dv du av | du

o3 kFa cm3 kPa cm3 | kPFa

Ei'_.:ﬂ III,41_ 1.71 _E]",E-El- 13,02 g - e ]

0,52 l=5] 207 TB.ES

D5s | D81 254 B9.50

0,58 164 3,20 108,02

0,55 388 4,02 121,86

0,72 D 5,10 143,57

0,81 11,47 819 164 88

0,91 20,24 7,60 18371

1,01 31,33 8,31 202,34
115 42,60 11,48 21566

138 | &581 | 1:36_ AT

o ]
{om3) ' i
: i
3 DO =~ = = e w e m s e
CN L R “J:"""i'
Em O R ] W o o o NG G e o v o s -E —————— E—
L """i' e
10,00} ====mmm= = e eael prsmmmmdeaee
LB T T T T s S e A e o """'i"“' 'J:' - “!‘
. - T s
S00.0 £ (R0 150 2061 2500 3000
L
Risultat! ol elaborazione
T, (min): 1313,56
LO 5P ENTATORE ILCARETTO | LABDRATORID
Geeth Glovanti Turco Dot irgitiigh DI Carlo
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@

N =
s it | G -
GeoSveva
Lastarabeorie o Alnalisi Gl e niche gacgyalaboraiciidaliie i Pag 314
Ceriificato n"; 21459 emessn il 210820 INIZIO PROVA FINE F"HW&
VERBALE D) ACCETTAZHINE 1210 el 31i0Ti20 _11/08/20 1TI0820
EUMMITTEHTE Dott. geclogo La Tessa Baldassarre Franco T
SITO :  Tratts Ferroviaria torrente I.Mg-ﬂnn LDEALITA" Lucera - Foggla
SOMDAGGID @ 51 DATA PRELIEVD 310720
CAMPIONE ol | TIPQ DI FUSTELLA (Malalio)
PROFONDITA' ; 07.00-07.50 () TIPO DI CARPIONE Irn:lislurb&ln Qs
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE EDHEDUEJATJ& NOM DREHA.TA cuU
Modalita di prova: ASTM D 4767 | 2004
FASE DI ROCTTURA PROVING n*1
Velocita di Prova 0.0 (i)
Dagi ehabrorat 1270717C1T
oS [%1-53) did &1 53 5153 g | t A
2k kFa kFa kPa kFa kPa kPa
0,00 0,04 6,00 400, O 400,00 1,00 40000 Lo 0,000
0,30 15485 8,35 548,50 303,65 138 47108 T .a% 0041
‘0,80 203,64 13,11 592,53 35069 153 48971 102,42 0.064
0,81 244,78 n7e 310,90 258 21 1,87 488,80 122,30 0,138
1.2 281,09 40 56 B32.43 350,44 1,80 491,43 141,00 0,176
184 3000 B8040 EA4E8 | F3060 1,60 ELRET 15150 GRE
1,80 323,70 Fa63 854,05 330,37 1,68 FERIEE 161,85 0,215
2,08 241,05 7598 665,07 2402 Z05 494 64 17052 0,223
2,40 354,78 8151 B72,78 318,45 2 495 B3 177.14 0,230
2,70 355,80 B5 51 a8, 1% 31432 218 439720 162,80 0734
3,00 374,67 &850 B85,17 310,50 2,21 487,44 187,32 0.238
232 W08 | 9287 | Ge9a4n | 30743 224 40846 | 161,03 0.242
382 A .59 28 55 641 227 501,00 194,59 0,240
3,83 395,31 85,05 700,28 204,87 2,30 50263 | 197 68 0,240
4,24 401,14 98,57 704,27 EhERE 732 503,70 'mn 57 0,241
4,57 407,10 g7,49 709,51 0T 5 235 505,08 0,230
FET) 411,03 a8 a7 715,06 5,13 236 509,08 0,235
5,20 418,48 28,10 718,38 301.80 2,36 510,13 ﬁ 3 0,238
553 420,70 97,69 723,61 302.53 238 | 51266 (O'2035 | 02a
5,53 423 44 88,30 72513 30170 240 51340 211,72 0,232
8,15 425,94 28,10 725,84 301,80 za1 51553 21347 | 0,230
5,48 420,29 &7 Bl 731,50 2023 2,42 _5@4%? 214,54 0,228
— &a0 | asor1 | @ree 733,02 302,31 242 | SSH7.6T 215,36 0.227
7.100 | 43288 86,87 736,02 303,13 243 /51958 | 21845 o,z
ToA3- 472,58 e BT FoE,01 20333 ) 4;0\‘0_ BipaT 216,34 0,223
7.4 434 55 55,64 738,50 204 36 F 531,65 217,27 0,220
8.05 433,98 25,03 7aBET 304,97 242 521,97 217,00 0,218
8,37 431,40 4,71 737,19 30579 2,41 521,49 298 70 0218
| &8s #3222 54,21 738,01 205,79 Za 521,80 18,17 0,218
8,58 430,92 54,0 T3ER 306,00 341 521,48 315,48 0,318
R 429,70 g A8 F36,11 0841 2,40 521,28 214,85 0,218
a.81 426 42 82,78 734.05 30723 2,38 520,64 213,41 D217
a6 435,74 g237 | 73042 N7 63 2,37 519,03 211,38 0,213
031 | A& 8267 | 726,24 30743 236 516,84 208,41 .22
10,54 41557 82,16 723,41 307,84 235 51562 207,78 0,272
10,66 402,58 8257 TAT.02 307,43 a8 | (S3az 204,786 0,228
11,186 0544 9338 71205 306,861 232 23 202,73 0,230

m::y/a NTATORE
Goodh Ghavhnn Taraa

Dt bng
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GeoSveva . . S

Latorabor v ok dnal s Geoteoricks Ec AT . o Bl Qooiyavialibarmariiiaica i Paig 414
Certificats n*: 21158  emessod 21/08120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE D) AGCETTAZIGNE 1210 del 31/07/20 ' 10820 TR0
COMMITTENTE: Dot gelogo La Tessa Baldassarre Franco |

SITCr - Tratta Ferroviaria torrente Vidgano LOCALITA" Lucera - Foggla

SOMDAGGIO : &1 DATA PRELIEVO 3170720

CAMPIONE r Gy TIPD DI FUSTELLA {Metatiog

PROFONDITA' : 07.00-07 50 jm) TIFO Ol CAMPIONE Irdisturbate Qs

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 [ 2004

FASE DI ROTTURA PROVING ™1
Velocits di Prova 001 (i)

aps (s1-s3) | au | st | =3 | s1us3 3 5" A

o6 | kPa kPa kPa kPa kPa kPa

14,48 407,21 B350 707, 82 30681 231 BOT.23 200 64 02

1178 | 58793 o4 a1 703 52 E05 60 Z a0 504,55 A6 57 0,237

1211 | 38438 o (6 HOE 33 303,95 230 | 501,14 187,18 D2ad

12,41 39028 | 667 | e9aEl | 20333 z29 a@sd7 | 19514 | 0,248

12,72 38637 | o708 | 68929 30282 | 228 456,11 19318 | D251

13,05 383,33 o, 71 BB4681 301,29, 257 A32.05 101 BB D258

13,34 | 38052 | 9933 | So320 | 30087 237 480,93 180,96 | D261 |

1386 | aresa 100,76 &TE,D5 209,24 225 48T 55 188,41 | 0,287

13,87 37258 102,20 &70 38 Z57 80 225 ABA0 | 18629 0274 |
T T42ZF | 37045 10322 S67, 24 286,78 T 4820 185,23 0F7e
1459 WE27 | 10486 63 42 7095 14 225 | 4dra28 | 18434 | 0285

14,35 36614 | 10568 G600, 45 784,32 224 a7T, 39 183,07 0,283
B 35365 | 10650 £57 45 283,50 224 475 4B 181,57 0,293
I 8% 381,80 | 10670 665,19 203,30 223 | 4r4.% 18055 | 0298

LD SPERIMENTATORE IL DIRETTOR | LARORATORIO
Gedin Sidvanni Turca Dt by Mgl OF Cario
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Laboiwiorg di Analni Soolemxha 1 I = RDATyAapartartiat o Pag 874
Certificato n°: 21158  smessol 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210  del 3i07/20 o Mioee 1TMoBiI0
COMMITTENTE: Dottgeclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITO :  Tratta Ferroviaria torrente Vuigano LOCALITA" Lucera - Foggla

SOMNDAGGEID @ 51 DATA PRELIEVO 31/07i20

CAMPICNE : G THPO D FUSTELLA iMetalla)

PROFONDITA' ; 07.00-07.50 {m} TIPC DI CAMPIDNE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita df prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI SATURAZIONE PROVING n"2
Dati del provine 121011C2
Dada ded sondaoen
Sezeong provims 143300 * Derm i uimada imiziale 1B.T16 Kptm' ¥
Alferza Fizigls TE, 000 mm Dersitd unnida finaki (3280 khm® ¢
Atezrm nala 4,200 mm Dore £d coona 15051 W™ .
Flo. Tara 1 2 Umadfid miziale HE55 W Wy
Fesa e 1 0o g Umad e Srele s e L
Tamna =peso mido ndials 15235 g Saluraziong ingink EEEID W &
Mo Tars s 1 Gulrazicae ek 07230 % =,
Fooo b 2 0o g Irchoa el wich minale [HR &,
Tavg = pasnoomielo nele 1632300 g Irck - dal wied fngia ETIF a,
Tara = pago s 132,164 o [orm i ssoce fnels 154 16 Krbm” ¥
Fosd soacilion el grery 25,476 Khdm"
Jm-ﬂ-ld’n.r\:-hu: : i TETCE
] all 1 iy
TER L] (i1 L]
Gl ERN N | . O O O e . '
o | caesa. | ALy | laate.
oa | s L mad | Ea
153 M 2 17404
T
ne A
1.0 _HE&
13 735
i L]
A5 | Bace
5 T4 'I-'.'I
T | T T T -~ r
e}
Py
jha ! _‘__'___.,_,—'—'__'_'_
.
140 )
13605
Jiak il
(1]
L
& -
ELE
i T T T S T T ET) J Y T CE T 1]
Fmiei
Plautad o' nkbomeinae
Parmmstre B di Skemnplon L8 §

L0 SRE TATORE ILEIRETTOR LABORATORID
G fex il Tureh Oatling: i Ol Carls
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GeoSveva ..

Lieh orator edl Aralisl Geotecniche P = Eeasirevaiaboratar gyl -'-‘ig ard
Cartificata n™; ‘21159 aweEss il 2108120 ' INIZIO PROVA FINE PROVA
VERSALE DI ACCETTAZIONE 1210 died 3107120 ' 11108420 17/08/20
COMMITTENTE: Doftgeologo La Tessa Baldassarre Franco

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVG 310720

CAMPIONE i TIPG D1 FUSTELLA [Metztio)

PROFOMDITA' © OF.00-07.50 {m) TIPD D CAMPIONE Indisturbato 25

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

SHOEUEN ROTN: SETMD AT {2004

FASE DV CONSOLIDAZIONE PROWNG n*2

Dati acoguisiti 121011C2

av a dv gy |

G kPa om3 kPa |

0,78 2,58 1,14 3954

018 | 010 1,40 53,15

021 | 020 188 | B510

.28 0,50 208 7742 |
0,30 5,08 248 5.6
| 034 0,00 2,84 9571

0,54 1,80 gy B 15, B

0,44 4,4 3,368 1814

0,58 10,85 347 11882

0,73 16,95

0, &5 25,00

Fase di Consolidazions

dv 1
(em3) i : i
‘}“EI:H-.' I e T - } - - - - -.|.-|.|a|-|----—:-— ——-:-——--
i i . ' . i& .
1000 | e
T e
200 yi ! e
2,500 E
30001 ;
L0 200.0 lnog 40RO F000 G000
1i=gry
Risultati di elaborazions
'F"_1 {miry) = 160,61
LO 5P, ENTATORE IL OIRETTORE BORATORIM:
Geom:Gpvanni Turco Dkt lng. L D Carle
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Lartrini b k) df Amalsl Geoteoniche Fﬂﬁ?ﬂq
Cartificato n™: 211549 Barasan il 2108720 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 ded 3107520 11/08/20 1710820
COMMITTENTE: Dottgeclogo La Tesss Baldassarre Franco
SITO ;. Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA Lucera - Foggia
SOMNDAGGIO @ 81 DATA PRELIEVO JoFizo
CAMPIONE I Y TIPO-Dd FUSTELLA {Mefaka}
PROFONDITA' : 070007 50 fm) TIPS D CAMPIONE Indisturbato Qs
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
= Modalita di prova: ASTM D 4767 1 2004
FASE DI ROTTLIRA PROVING n°2
Viloclia ol Prova 007 {mavimis
Dt elabarsti 121011C2
eps 151-53) du =L =1 sliss 3 | "
% kPa kFa kP kP& kFa kFa |
aol | 0,48 020 108 52 169 a0 1,00 128,58 0,24 | 0415
o027 | 510 16,34 235,66 184 65 128 210,18 2550 0301
0,57 78.08 25,50 252.58 174,50 1,45 #1353 20,03 0,327
0.89 98.27 3357 /470 | 166543 188 | 21857 45.14 0,342
1,20 118,35 | 38,44 278,62 160,58 1,74 210,74 50,18 a3z;: |
1,51 125,44 | 4302 26252 158,08 157 224,50 68,33 R
1,81 152 99 47,01 30507 152 65 200 | 22848 76,48 0,307
ERE] 1B7.63 | 4830 318,23 150,70 211 234,48 377 | o9
2,43 17593 | 51,19 324,73 14881 218 22677 | ATE8 0,201
2.71 164 75 5219 332 56 147 81 2.25 240,18 g237 | 0282
341,33 147 61 2,31 24447 |  DBEES 0.270
347,48 14741 2 36 247 44 100,03 0,263
353 85 147,71 240 250,78 10307 | 028 |
358,10 148,01 24z 253,06 0505 | 0247
362 13 14831 243 256,47 10866 0,240
368,12 150,00 245 258,08 108,08 0,229
373,30 151,10 247 282 20 W@, 10 6,220
3r5e2 | 1833 247 418 | .78 0,213
37612 153 2 247 2088.25 (11287 0,206
263,05 154,68 2,48 BEINT 4863 0,128
385,80 155 28 748 &Y 11528 0,104
B Gt 186,28 2,49 a5 118,65 0187
307,13 157 47 248 4.30 115,33 0, 152
382,10 158,57 247 7 ZF533 116,77 07
396,26 168,76 2489 278,01 118,25 0170
308, 54 160,85 a8 7a70 | 11884 o, 188
.55 181,75 247 280,85 118,50 0,151
40201 162858 | 247 AT 43 119,568 D185
401,71 183,75 245 /273 | 11898 B85
40180 | 1454 2,44 28322 | 118,58 0,148
401,08 168,44 243 28371 | 11837 0,146
402 55 168,33 A2 264,43 118,10 0143
ADZ,08 167,33 340 284,79 1737 RE
407,02 187,60 I35 204 08 117,05 037
401 08 168,43 2,38 284,75 116,33 038
390,57 189,02 238 284,30 116,27 0,124
399,73 169.82 235 ||\ 28475 114,58 0,131
IL DIRETTOR LABORATORID
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Labarakedio di Anadsi Geobesnidhe 1 ! jo sy pfabgratarymsiiea ! Pray 14
Grtificato 21159  emessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE. 1210 del 30720 _ . iwvosRn  A7M0Bi20
G-DMMITTEHTE Dﬂt.plﬂtﬂgn La- Tessa Baldassarre Franm:- )

EITD . Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucers - Foggia

SONDAGGIO : B1 DATA PRELIEVD 3107120

CAMPIONE : ©t TIPG Ol FLUSTELLA (Metalla)

PROFOMDITA" + O7.80-07 50 I:m} HPG ol E‘:MHGME Indiaturbato 5

PROVA DI COMPRESSIONE THIAEEIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DN ROTTURA PROVING n=2
Velociia ol Prova .01 frmivn)
eps (51-83) diu 81’ 53 s1's3! t &' o
% kPa kPa kFa kF=
11,48 229,73 79 38 400 45 170,72
11,80 228 47 2018 A90 20 170,82
1212 Z28.70 73,69 dpoot | 971
1245 22781 | 2828 | 39932 AT
1276 | 32580 2778 | zo|mm Ry
1308 | 22817 2738 | sor7s | 17281
fa.am | ERHES DFsc | doetd | q7EsE
1870 | =30&r [ @EFD. | 38408 | 173
14,01 Hest | 630 JO3 .07 173,81
14,32 2T 44 26,40 Z00.94 17351
14,652 214 88 2589 et Lol by T34
1488 | 21283 | 26540 JHE, 44 17351
L - ERE 683 | 36427 17311
4560 | 207&3 | @78 | 360,34 17251
15,82 I LIRS STde | WA
16,13 203,18 27,48 375,89 | 17251
16,44 200, 20 el Z72.51 172,31
LD SPER ATORE L IRETTD el LABDRATORID
Geak.G i Turen Dot iy Luilgl 06 Cardo
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Gertificabo n': 211588
VERBALE-DI ACCETTAIFENE

1210 =l

COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco

SITCQ :  Tratia Ferroviaria torrente Vulgano
SONDAGGID - &1
CAMPIOMNE = 0
PROFONDITA' ; 07.00-07.50 {m)

P

a1l

Fapg 414
21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
34107120 1108520 170820
LOCALITA" Lucers - Foggla
DATA PRELIEVO /07/20
TIFC DI FUSTELLA iMEt—'IIID:l
TIEC Ol CANEIONE as.

Irwdisturbato

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI SATURAZIONE PROVING n*3
Dat! del provine 121011C3
Crals dal Songeg g i i
DG NG 11330 oen Dienstn umbdn iriale 1082 KA T,
A PeTE e IreEasa TEODO mrs Crensta umeda- Snais 19884 AT T.
Allarze Anals 74750 mm DHnstd s 16054 KM g
Fn Tars 1 3 LimidiEs mgiga 260305 ¥
Feaatara T000 g Limidkd Snale . [ R W
Tarn +pasa umiga iniziele 187,389 o SeurEione niimis B 755 W i,
Mo Tamad 1 Safurazione inale HEA51 W 5,
Fead [ara 2 Q000 g N s VD T s aria "y
VATE + s O ArENd i ok Ha, 0 g s O Lol Anale ST &,
Tars + o 4B 153,16 0 CHnald geca indle {5408 KEYm" Ta
Pesosponfied dei grans BEATE KM
Fam & Saturazions ] - THMTED
t il t (L1}
] W M iFa
a3 b | -
] 2AT F T
ar 1 uul-} | 1B
83 | AeT || a4 | FAET
ia 125 mE | Gars
a k] Fal -15_
1 =8
. wEl
TN . i i
AN | M
ra__ 1 wor |
o B
il IR _'_‘_'_'_,_.-o-""'__. T
LT
Toi LEi
1] m:
EARTT)
A inf
hUIRLLI
i
o |
|
s CT T Higdl | o) R e T T
i ey
iR o i Batasinimg
Paramany B dl Skampion = Q86E3
LO 5= NTATORE IiL CIRETTORE ABCORATORID
G LGiresfanni Tuios Ohatt.fing. LgE D1 Carfo

Documento n° 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.20




/ GeoSveva di Lukgl O Care Ak, PE 7521 Ren O e IR0
\L. QB

GeoSveva .. . ..

Lobaratoro di &nelsi Geotooniche 11 L ke Pag 10t
Cartificato n®; 21159 BRSSO il 217/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 30720 11/06/20 170820
COMMITTENTE: Doti.geologo La Tessa Baldassarre Franco .

SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgana LOCALITA Lucera - Foggia

SONDAGGIO @ S1 DATA PRELIEVD J107I20

CAMPIONE B+ TIPO D4 FUSTELLA iMatalla)

PROFONDITA' © 07.00-07.50 {m) TIPO D CAMPIONE Indisturbata a5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE PROVING n°3

Diati acqeisi 12101 1C3

dy au i o o

a3 kPa i kPa

00G 0,30 0,49 23 .50

010 o010 0,56 0,51

0,11 041 0,66 38,02

012 030 0,76 4650

0i3 | o7 ||| o84 52,91
i 014 | 07 0,80 55 G5
| o018 1,42 0,86 57,88

EF 304 1,01 £ 85

028 5 ET 1,02 52 40

D3z 5,83 1,03 58,69

038 15,41 1,03 58,30

Faze di Conzalidazions

T e R e R S

L 1 .

e e oo e e e Al e e ot o o o
i

01,600

B L. - e B N e ) P
i
]
i
i
i
i
i
i
i
e b -
1
i
i
]
i
i
i

N e e

A0

o o o o s

B e o o e e e e e

L e L = TP P
L i
»

-

B

1200 1400 1600 1800
Lizgei

Risoiati oi elabrarazicorne
T,,, {min} = 81,50

LOBPER| TORE IL IRETTORE BORATORIC
Geom Giddannl Turcao Deth.Ing. Ll DY Caclla
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Labaratarg di Arna i Saoteonidhe | =ilk= [FoF ey ARG RERlice, b Pag 14474
Cartficato n™: 21159 emessol 24108120 INIZIO PROVA FIME PROVA
VERBALE [ AGCETTAZIONE 1210 del 31/07720 ' B0 T80
{]pf!.-flhﬂi | ENTE Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco .

= '.I"rﬂ-m Ferroviaria torrente ll.n"utgam: LGI.'}AL!T el Licers - Foggla

SONDAGGIO : 34 'DATA PERELIEVO 0TI

CARMPICNE N 1 | | TIPD D FUSTELL A (Meialo)

PROFONDITA' : 07.00-07.50 Am) TIRG D CAMPIONE Indisturtrats Q5

PRG\I’A DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CON EGLID&TA NON DHEHATA EI.I

Modalita di prova; ASTM D 4767 J 2004

FASE DI ROTTURA FROVING n°3
Velocita di Prova 0.01 [rimvini)
Do) elaborti 121011C3
2ps [=1-53) dLl a1 ' 51'fs3 5 1! A
% kFa kP KFa kFa kFa kPa
2,00 1,44 9.20 28,26 80,70 059 §5 58 072 2,211
0,50 4% 33 14,80 13 42 B5.10 161 108,76 Z168 | 0344 |
3,655 G227 =128 140 98 TB.71 1,79 10585 315 0,542
0,08 TE.57 24 4% 15214 TFEET7 2.01 113,85 38,28 0Eg |
1,28 58,11 2584 | IE3e7 74,306 EEC ECEL 44 56 0,208
1,81 | 19133 28 48 17488 73 54 238 2421 | E0ET ozel |
198 | 10839 26686 | 8183 | 7334 LT 12748 | Baj4 | D248
228 | 11587 28,35 18531 73,65 257 13148 | 5783 0223
258 | 1253, 46 25 .54 W05 74,45 258 13530 51,75 0207 |
2,90 129,33 24,82 204.75 75,37 272 140,06 4,60 0,190
3,58 124 30 230 210,99 TE. G0 2,75 143 84 &7 15 w174
557 138,68 o Ao 2878 76.11 278 147,45 e o158
387 142,86 258 222,28 TRAZ 2,80 150,85 143 144
4,15 147,50 18 86 23068 | 81,16 2832 154,80 73,75 D124
% 44 153,268 17 54 23572 B2 46 2.848 150,08 75 653 o114
4,78 166,17 16,12 240,08 B3 28 2 86 10T 78,08 o 10
5 8 156,79 14,70 242,09 B5.30 Z Bt 163,70 75,34 nosd |
5,41 157,83 15,18 A4 EE | BEa2 282 16574 | DBw2 0,083
571 mess | 123 248,32 57.63 Z.81 16897 | . OT9.2e DO7s
8.04 158,72 1126 248,47 808,75 2,80 16881 .0 79,88 007
538 161,28 10,24 751,85 EQTH 780 170,710 B 4 0L Oex
[ &8s | 184 a3 ZEE 66 21,18 Z80 gﬁz 5224 0.054
& 08 165,03 780 757,23 22,20 279 S@¥71 | B2E3 | Dlar
7.3 158,24 .8 21,55 20,31 Z.80 rO/r‘:l"-" 43 54,12 O 040
7.62 167 67 578 261,89 422 | 276 .Q 17808 B354 CEET
7.a8 18528 8,57 T 95,13 E@X 178,78 B4 Ga G028
) 170,00 385 | 2686805 | S505 181.05 85,00 D023
a.481 171 80 14 bl 3,049 2T 1-52.?'5 85890 e ag P
T 17287 | 243 | 2705 BTET | 277 18405 | 53,49 o014
2,23 174,11 1,22 272,90 08,78 2,76 185,84 B7 08 oLoar
8,57 | 17408 0,87 TT4AT 28,38 276 106 B8 &7 A8 DO
B89 175,24 0.00 375,24 100,00 275 1E7.62 B7.5d 0.00aa
1023 178,02 0,41 TR AT 100,41 277 160,42 EB,01 0D
10,55 181,26 1.8z 28377 167,62 776 8215 80,53 0,008
10,87 123 80 223 205,85 102,23 280 194,03 a1.80 Doz
11,18 18513 2.84 28797 102,84 2,80 19541 | 9257 D.014
11,61 185 06 376 200,71 105, 75 380 397 23 a%.48 00z
LG SR TATORE IL DIRETTGRE BORATORIO
Geont Giovalni Turca Dot Ing.Liskgl DI Carle

Documento n° 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.22



@ GaoSvava di Luki 0 Carls ol {50 Pl el R

& B
GeoSveva ... ..

Laboyatorio di Al | Gaclvoniche Il mr oAy akaboratooddalica |

Pag 12114
Gertificata n°: 21153 emesso il 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE [ ACGETTAZIONE 1210 del 3110720 A1M0ER20 1710820
{.':-DMM ITTE NTE Daﬂgmrnyn La Tessa Baldassare Franco . -
SITO - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA® Lucers - Foggla
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 3ioTro
CAMPIONE . TIPO DI FUSTELLA iMatalo)
PROFONDITA" :  07.00-07.50 {mj) TIPD O CAMPIONE Indisurbato Q5

FRD‘H’A DI EDHFHEEEIDN-E TRIASSIALE CON SDLIDAT.& NON DRENATA CU

Maodalita di prova: ASTM D 4767 /2004

FASE D! ROTTURA PROVING n"3
Velocita of Prova 0.01 {mmiming
eps fai-=3) diL a1 23 =1%=s3 r 5 A
e kPa [Pa kPa kPa kiFta kFa
11,53 185, 49 4 45 290,55 104 48 279 19770 o324 004
g 187,31 5,07 262 38 qos.07 278 18473 o3,56 ooz
© 47,49 186,77 568 297 45 105,68 277 10806 | 9338 | O0e0
12,78 186 57 508 R 108,08 276 158 a7 93 20 0 033
1310 18797 584 254 55 105508 276 200,57 93:5:.@ O
1347 188,97 & 50 285,97 106 54 277 201 48 34,49 oo |
13,75 18805 7.0 206 25 107,40 276 201 53 94531 | 0oes
14,08 igese. | 760 296,19 107,60 276 501,90 | _H'_-fl',iﬁ_. _I:I'DTE.;.I_?

LO-SPE TATCRE
Eiotannl Turce

IL EHRETTORE
Dt brig.L

ABORATORIC
i Bl Garlo
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Pag 13114
Gertiicata n'; 21159 emessol 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31107720 1Miosi0 170820
i'.'.'{ﬁl'n"!!'u"llTTENTE: Dott.geologo _La Tessa Baldassarre Franco )

SITO :  Tratta Ferroviaria tarrente Velgano LOCALITA"™ Lucera - Foggia

SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 3107720

CAMPIONE ; €1 TIPO D¢ FUSTELLA (Metallo)

FROFOMDITA™ ; 07.00-07.50 {m} TIPO D¥ CAMPIONE Indisturbato 5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4787 / 2004

FASE DN ROTTURA
Riswitali df prowva
" Provine | Ho A ¥ o Wia W So st
| mm e EM it K % % %o o
129941C1 7800 11,33 12,88 15.52 20.42 ZAA4T 7HA15 2541
12184402 76,00 11,22 1g,72 18,05 | 2435 25 B4 a2 g7.23
121011C3 76.00 11,32 18,08 15.06 26,63 28,18 94 76 QH45
Prandng Fyn Gy Bp # - BN - o o, au =
kFa kPa kPa % kPa kPa -
121011C1 E00,00 10,00 200,00 7.87 436,74 243 25,40 022
12109102 400,00 40000 200,00 823 230,88 247 A37.57 0,14
12101153 300,00 200,00 20000 | 11,50 14y g2 280 -3.72 -0.02
i, 1} ‘
pat £ S \&
: ; >
i I ’\.\Q
.: — .-.-.Q)fb.
I
i
(0.8
"""" B e S
= i. {
Bl ‘l t
sind T T 'i I |
LD SPERT TORE IL CERETTORE J.AEDRATDRID
Geom. Gpvannl Turco Batt.bnig Luggl Ol Cavla
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Fag 414
Gertificatn o' 21159 emessoi 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Di AGGETTAZIONE 1210 ded 310720 1170620 { ATOBR20
QQ!'!-'I_MHTEHT_E: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITC ;- Tratta Ferroviaria torrente Velgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SOMNDAGGIO @ 54 DATA PRELIEVO 30710
CAMPIONE R TP DI FUSTELLA iMetalla}
PROFONDITA" : 07.00-07.50 {m) TIPG DI CAMPIDNE Inthisturbats G5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004
FASE DI ROTTURA

5e,
(Pa)

iHa)
1M

HLO0
a1

MLO0] =

000 5

ll:l'.'l:l} A4 (= ti.fll.::l'l #0041 1 My 200 l-d-:':lll} Léu(me

LD 5R HNTATORE IL DIRETTD | LABORATISIO
Gaom.G nrd Tured Dot Ing Eusizg] DF Carlo
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Certificatn n': F1160 emasso i 210820 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31007720 11/08/20 11108720
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITO . Trafta Ferroviaria torrente Velgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO 81 DATA PRELIEVC (esdB/20 Chuiadits
CAMPIONE : c2 TIPO D1 FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA' ; 13.650-14 00 {m) TIPC DI CAMPIONE Indiaturbato Q5
APERTURA CAMPIONI
Modalita di prova: ASTM D 421 ) 2007
Digmedro : 6.4 [cim) Conzistenza Media
Lunghezza : 45 [cm) Plastcils : Media
Umnidita ) Madia

Colare | BY - G4

Pocket : {KPa) Wane best {#Pa)

Descrizions

Limo argilloso con ghiasa In dispersicne,

Analis] effettuate certificati -

N2NET Daterminazions del pese spedificn assolsto dad grani - n"21162 Peso of volume albo siato naturals -
n 217163 Devlermiazione del contenuto naturale d'acqua - n"21164 Analisi Granulometste per ssdimentazions
8 fataccisiura - n"2 77188 Limdta o Liquidits & di Plasticita - a2 1166 Prova edometrica - a* 21167 Trassiale CU
[esaguita su dus provinl per matedale insufficients)

LO SPERI TORE IL CIRETTORERIEL LABDRATORIO
Geom. &lovinni Turco Dottt Ing. Lulsf D Carko
§

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.26



/-. GooSveva o Lulgl Oi Carla prnd PR TGS e T | LROTE
‘\E Dy = I
i " q! !' = e :

GeoSveva . . . =

Labaratisto di Anais Seobesaidn L = Liaca coitinal il il Pag M
Certificats 1" 21161 emessoll 21108720 - INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 dled Jtlo7izo 11/08/20 170820
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco I —
SITC - Tratta Ferroviaria terrente Vulgano LOCALITA’ Lucera - Foggia

SONDAGGIO 51 DATA PRELIEVO DE/08/20 i
CAMPIONE | TIPQ DI FUSTELLA iMetallo)

PROFONDITA' = 13.50-14.00 {m) THPO DI CAMPIONE Indisturbato Qs

PESQ SPECIFICO DEI GRANI
Modalita di prova: CNR UNI 10013

Temperatura di prova ; 25 c
Capacita del picnometro: 100 mi

Digaerazione esaguita sotto vuoto a par bolliturs

Peso specifico dei grani

(madia delld dus misure)

J LD EPE TATORE IL DERET EL LABORATDORID
GeomyGidvanni Turco Dotting. LGl Di Cado
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Lyboratorc di &nalis Geatacniche ' i ! R UREHE S EM R = S L F’Hgi.ﬂ
Gerticatn n°: 21162 emessoil 21108/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE 4 ACCETTAZIONE 1210 del 30720 110620 i 1108020
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITC o Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOGCALITA™ Lucers - Fogola
SONDAGRED @ 81 DATA PRELIEVD o&08120 Gualith
CAMPIOMNE o - TIFG M FUSTELLA (Metalla)
PROFONDITA" ©  13.50-14.00 {m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbata 05
PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Modalita oi prova: BS 1377 Part:2 1990
Determinazione mediante fustella tarata
Fusteila n° [ 2 y = 19.06
I Fustella n® > y = 19.21 o'
Fustella n® > ¥ = 19.26
Peso volume allo stato naturale i 3
imedia delle fre misure) }, 1 9' 1 B KN/m
Los NTATORE iL DIRETHRE DEL LABORATORIO

Geam. Glovanni Turco Dotting trdigl DI Carlo
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AMumeco certificato: 24163 emessoll 21/08/20 INIZIC PROVA FINE PROVA
Ewemam DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 11108720 1210820
COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco
'SITQ - Tratta Ferroviaria torrente Vulgano ~ LOCALITA®  Lucera - Foggia
'SONDAGGIO : St DATA PRELIEVO 06/08120 iia
CAMPIONE : C2 TIPO Ol FUSTELLA {Malalio)
EFREFGHDITA' » 13.50-14.00 {m) TIPO DI CAMPIONE Indisturtato Q5
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: ASTM D 2216 | 2005
l Temperatura di essiccazions : 110 *C
Contenitore N* 7 > Wn = 20.5 b
1 Contenitore N° 1 > Wn = 20.8 o
Contenitore N® 122 B Wn = 20.1 o
Contenuto d'acqua allo stato naturale wn= 20.48 %

[media delle tre misure)

L5 HTATORE IL GIRETTO Bl LABORATORED
Geom.Gibvanni Turco Dott.ing Lufgl DI Carlo
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GeoSveva il
Laboruteriodi Analinl Goolsoniche I DB EY Ol A REragrigEal el PEil 142
Numere cortificato: 211684 o diemissions: 210620 INIZIO PROVA FINE PROVA
| VERBALE DI AGGETTAZIONE 1210 del 30720 110820 17/08/20
_GEJMI'-'IITTEHTE Dott.geologo La Tessa Baldassarre Frenco _
SITO : Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Faggia
SOMNDAGSGIO @ 51 0ATA PRELIEVD DEM0arZ0
CAMPIONE i = TIPO Ol FUSTELLA {Metalio)
PROFONDITA' ; 1350400 {m) TIF'ﬂ DI CAMPIONE Indisturbato Q5
AMNALISI GRAHULDMETR!CA
._lu!lndaﬂ:el di prova: ASTM D 422/ 2007
Bpalisl con vagl Analisi con dengimeatro
Selacdo dlamatro paEr wallendo | passeale diamalno
dmm} grani (g} {341 %] Grani ) CoFrEEcn
& e | 100.00  107.50 dis pargive cd  -3.00
) | fRon | _ 100.00 TE.M manisen Cm 050
i 5i1.00 TG00 Sa.00 temperabra intercetta  -5.00
15 57.50 100,00 37.50 emparaa pandenza  0.25
T T 200 | Z _ 10000 25.00 caratteristicha fisiche
0.75 19,00 | | 100,00 149.00 e TR HRCCO &60.00
0375 980 | 1835 | 563 943 950 pesospaciic  KMim®  26.482
4 4.7% 12 4I} [ 948 055 -l..'-_".E Laraturg dednsimeing s
ih 240 Y. 28 13,70 ga.x0 200 itartaiia 15,573
% | 048 £.30 1367 86.33 0850 pendenza -0.235
40 043 avTe 1484 B5.16 0.425
60 | 0#8 | 1475 19.38 | 8062 | 0.250
140 | 0M | E1B7 | 4468 | 6634 | O.408
20 nar 1813 5025 49,75 0.074
045 | =0D074 168130 4375 passante al 200
Semrma [g'- | 32435
Pesa iniziale (1) | 32488
Pamita (g) na3
Anatsl con densimetre
Tamrpo Tamps._, Lattura Lattura | Correzone ' Percenhuahe
ratura + O lemperalura parsaie
min L H £4 P
0.E0 20,00 2700 2750 T e |
1400 200 2400 [ 24.50 &4, 14
200 w60 2400 215 58,78
400 H140 1500 1850 5240
8O0 | 2000 18.50 12,00 50,62
15.00 2000 17.50 18.00 4784
000 | 2000 | 1850 17.00 4445
éngn. | 00 | 1680 | 1600 41,29
12000 | 2000 18,50 15,00 3811
24000 | 000 1250 1300 .78
46000 2000 11.00 11.50 27400
1440, 060 2000 £.00 G50 a0.ad
Lo SFEH] ATORE IL DIRE DEL LABORATORIO
Gaom. Gigvanni Turco Dottt fng Iulgl DI Carke
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GeoSveva . . .
Lancratorie de analicnGe-oecnikng AR ey [ e L TE il o Pag 11
Numero certificate: 21165 emessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE i ACCETTAZIONE 1210 del 31707720 11ibBi20- ATI0B0
DEJMMITTENTE Di:rngea.rﬂgu La Tessa Baldassarre Franco
SITO @ Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA", Lucera - Foggla
SONDAGSIO a1 DATA PRELIEVD &80 Chualith
CAMPIONE c2 TIPS DI FUSTELLA, iMatalla)
'PROFONDITA' © 135014, LHII {m) Tum 0l CARPIONE Indwtbam Q5
LIMITI DI CDHEISTEHEA LIQUIDO E PLASTICO
Modalita df prova: CNR UNI 10014
Ly FRaland B STATE EREGUITA ERILLA PLASORE SRuLOMETRIC A PASSANTE AL SETASCID R 47 (1 435 mmn)|
LIMITE LIGLIDO LIMITE PLASTICO
PROVING 1. 1 2 3 1 2
NUMERD COMTEMITORE 2 s | B | I
RUMERD [ COLPI | e | o || c= [ -
TARA (g} 9792 16.405 9.768 17282 17,464
PESO LMIOG + TARA (g) 12,453 31904 Z2840 20925 26,560
PESD SECCO + TARA [ 5y 17.0%8 #8202 19.585 28073 26481
_ CONTENUTOINACOUA(g) 2377 | a701 2447 %862 | 1403
PESOSECCOg) T2E4 11798 oA ATE 5,010
CONTENUTO INACQUA{ %) 32633 36310 29489 171624502 174950471
CONTENUTONATURALE IN ACDUA = 48 %
[ | = . Carta di Qasagrands
e |
2=
| | Bose q £
- B
| " - CH
| . iE g il
! o BiiOm cL-OL
; . , zile | S
i | I b ~o‘\9/
hﬂ—l_. I | an Eﬁ' m ] st E\-l/ MH - OH
. . in E' T Q
I I ! i U ] ] ; g * En L] 20 35 108
L [ I . it o Ligudis LL
e 1 3 H
13 i5 Mumera di colpl ] "6"-'“." g &5 ﬂm; !
| R - i i rf‘) 4 St -
RISULTATI
LIMITE LIGUIDO (LLj= M %
LIMITE PLASTICO {LP )= 7 %
INDICE DI PLASTICITA' (IP}= 44
INDICE DI CONSISTENZA (I€)= 0774
LO SPERE TORE IL IRETTOME DEL LABORATORIO
Geom Gibpanni Turco Dott.Ing.Lyigi Di Carlo
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Cartificato o 21166 emessoil 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE O ACCETTAZIONE 1210 del 30720 k 11/08720 ' 21/08/20
COMMITTENTE: Dott.geclogo La Tessa Baldassarre Franco "D
SITQ ; Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVD 08/08/20 e,
CAMPIONE @ €2 TIPQ DI FUSTELLA {Metaiin)
PROFONDITA' | 13501400 () T O CAMPIONE Indisturbato 5
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
i _ Modalita di prova; ASTM D 2435/2004 =
| Dati def provino
Duta cef sondaggio
Gezione 20,000 om? Densha umida iniziale 19,303 KM#m o
Ak |rizale 20,600 Dwneda umida Tinals 20,873 ENAT 5,
Akezza fnala 13 20 mm D2ensta wpcca niziple 145,728 KMm. 3
Mo Tera 1 B Lirnidita niziale myvEmw W
Pasn bara 50,120 g Lirdsila Sra ke 1B152- 8 W
Tars + pess umids iz 137,88 g Saburazions inzske EREZE BN 5
Mo Tarm 2 B Sntrazhene firale 5206 % b=
Pazo e 2 88120 g Indice dal vk inizlalo 068 e,
Tera ® paso wds fn 132820 g Indize det wicki finale 0474 CN
Ters + peso ssacn fnale 2L 60 g Denisita sacca finaks AT 90 KRy
Feso specifico os oran| 2E.A86 KRl L
121012E6
. P g ' [ Cv 3 Calfa
Grading kb 5 | =] = SRl e Metoda o
1 12,3 0001 | 0884
] 245 0001 | 0684 |
3 450 0523 | 0876 4 55 '
4 B8 1 1832 | 0654 3,76 | :
] 1551 4115 0815 427 3,406a-003 | TA1Ze-ii0 C:asag[@:ls oy
& 3922 & 540 0674 8,09 4
7 7845 9,194 0,530 1478 7
B 15630 | 11,859 | 0485 24,43 I
g L 11,418 0452 < Y
: e — o
10 | s81 | 10804 | 0506 & | -
| 1 24,5 8912 | 0517 ) 90"
¥
I
|
LEY SPER, ATORE IL BIRETTO I LABORATGRIO
Geom. Giovannl Turss Dot d ulgl Oi Garla

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.33



Pag 20

pss
-

v, 0 TA- 10 el Ly 200
{ - . ;
Ay Bymfiet

i ==

/" D GenSvVeva di Lugi 0 Cark

GeoSveva

s v sl 3 b o v

Lpbhdrntore di-Ananlis Geobsoniche

| ] ﬁ 1
= n e
1 y B = ._u
W O
pm |
.E.‘l -MH11._|-I| Ill-...__l_ _||“|I|I
Zn TEEEESIHEESE
g R 1010000 5 5 s O |
3 A a et T :
=T = I I ] 1 R R T TR
A —”m h M A H |||IIhIIII|”||||I.". S I"IIIII ! “ i bintbtp i} i ] m.
= | 188 ey P o e e et A & Sk i et 1+ 1y i s i L T e
55| #22% |2 | _ 4 " TR g5
= I ..w m = H oy | SR . .H__.n_m
bt | - RHhS oy MO RS I 26
57 Wiz ® BIEEEizt- kb i Agye—
Z 5 S| B, 0 R e -
B TR B L I e iE M.
: al% B e £
Qs wllali2] TR g e
b= 5 = T L =
B e E o H m L T T T | i " il
Ui Wi = . bt i 5 i g g =
ag .m._ﬁ m_.m_. & m % pTErCizcsy &b
8§ Tz 3 | REEEEIoE] 2ot
mm B g nidiaie e
ll...1 m“ﬂ m m m E y -] hl.._q.u.rr.“q.lﬁub_ J o il =
g ki ml_ =T m -] m . .m.”.".n“..|._.|“.|L_|||L_..LLL|_|._. ||||||
. i D L R 1 DT
m M m M [ |||.“. ||||| “ ||||| L. ||||| _ ||||| ML._.-.rr.__.ruunlulLr.LhLl.lh ||||||
- g § | = | _ _ | HER AR |
|B H” 1 ..w G m “ | ¥ _.| ||-“.|| |". |.|"- o = m.__“_".q i i i
= E i g e 4 i b o e il = n..h...".__._11.".-.1|."|-|:1..._.__._..._.-.||"|.|- m
“" 1 e e s e e oy rIi=r- i e Ly o
= | [ g -l | =TT N Ty = - | R e i o e Lot LY IHWH'H'HIJ ||||||| AR
bt . (R M. e T R m.._u_.rr. Zd o
m s a e e e T R E e e rrraoro1 i Pk
foSiE < A i I - Bhrrrrioro . £ 8
e S - g | A . [ m.m._.“._....._,.l_.L i T m m
E } e 3 v i I I i { 1 i i i =
{2 = g i i i i SLLLE s sad o =
| = |10 - e e e e T L
- B 5 | |0E £ Lo N o
He.m._ - | | : o Gy & 53
ﬂ.-.m.. _-m [ I .._..m “ .m m w m m_._.._ P i """__ i i mm
& s 2 A & = w
Bidg i 52 E 2 c 8
| | " =i
tEET ez 2 =
w95
| A R
B= G )
4 - _m.mﬂ i M I
s R oL

Documento n°® 0621 stampato il 21/08/2020 composto da 50 pagine : pag.34



/- GeoSveva di Lug Di Carlo oyl 14 75 DM R 01 i 187
@ 4 "} -

GeoSveva ..

Lat=araiaria ob Anulal Gaskacrichs i i i 3¢ - NE | .- ..| 1HE ak Sklies I FM 3"3
Cortificaton®s 21186  wmessod 21108420 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE [4 ACCETTAZIONE 1210 del 31107720 1110820 21/06/20
COMMITTENTE: Dett.geclogo La Tessa Baldassarre Franca - _
SITO - Tren Pevrovilieborrenme Vigans  LOCALITA. - Lucars s Poggi
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVO 06/08/20
CAMPIONE i TIPQ DI FUSTELLA {Mitalio)
FEOQFONDITA' © 13.50-14.00 () TIPO OF CAMPICHE Indisturbat X5

Clualita

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Madalita di prova: ASTM D 2435 2004

Dati acquisiti del gradino 05 ov 796,71 Kpa 121012E6

ok dH dt ciH
TN i g rirm

0,05 0,439 %98 | 0784 |
GG 0, 455 83,15 0,802
020 0,496 184,71 0813
0,35 0,539 266,25 0819
0,77 0,588 726,22 0,825
1,53 0,642 | 144000 0825 |
3,04 0,677
6,03 0,714
11,85 0,745
2369 0,771

S e o e T S B e SR S O L e S £ B 251 1 S B Eh et
ey i [} (I I B | [ i [ T B i i | I IR T T Y | [ i (R = A
1 1 J L ernn 1 1 P 1 1 1 rrri 1 1 ] II-IJI_
Tl S L e — B S B | e — - i i iz . hr - - RN
3 5510 s i i i P il [rlate g ol g ek e ol J...”-l
i i "R I R N | i (R R i ] I I I | i i e
1 1 L] L N N R | (] i I I R | i i i LI I I | i I@ P L |
1r T A S e o b R T R T TR e i TR A DB
i P8 i [T A (I B I .||-.k
i i (BN | IR T N S I R i LN B (N o [N
_____ D el I T e . ey Sapy 5y - - S - - - S R R
(6 0 P | | R G B i R
] 1 [ RO B A 1 1 1 [ LN B I N |
1 i | i [ | (R RN REN N |
ZE ] e o Eisl iy e e e d: e |
{ IR I I B § 1 1 1 [ | LI B BN
1 | I A | s il ||||.$
L i Fird 1 el e e T T e e Y Ty
i I I | i i i i
I | d -....;
i i b id i i i 1 i [ B ]
1 | ] [ (ks & T I i = E i (] Tan | 'I"I-I'-F
[} Frin | I 11 1k
i EoiLiam N C)O i LITE ||:.|'
1 B ol 1 g o 1 ) g e = TP o = ol 1 2 et =ttt ol ol R ﬁ
YRR S } I T T [ YT e b
10,041 L1 1000 T

Risuiati oi efaborazione

£ 4115 T Metada Casagrande

@ 0615 Cwv 3,41e-003 CIrs M 43273 MFa
Ca Doty % K T.B2e-00 s

La ENTATDRE IL DIRETTLHRE BORATORND
G : dnmi Tt Bofling. Lulgi Bd Carda
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Pag 119
Cartificate n': 21167 smessoll 21108/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VEREALE DI ACCETTAZIONE 1210 el 3107120 i 11008120 | 17i0a/20
COMMITTENTE; ﬂuﬁ‘.gﬂuhnﬂ La Tessa Baldassarre Franco . B
SITO :  Tratta Fem:rriarm torrernte h’r._rfgann LOCALITA' Lucera - Foggia
SONDAGGIO : 51 DATA PRELIEVD DBI0E20 Cualita
CAMPIONE - CZ TIPO Dl FUSTELLA {Metallo)
PROFONDITA' : 1350-1400 (i) TIPD Dl CAMPIONE Irddisturbato 05

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4767 7 2004

FASE DI SATURAZIONE PROVING n?f
Diad! ofedd prosdno 12101 2C5
Crata del 80 fckacgio
Rigione prownn 11350 cm ! Darsiki unds irip s 18 418 KA 5,
Adgzriinuiao 15 000, mm Carstd umioe fnala 18,707 KM’ ¥,
Abczrafinas 700 mm Derstd secoa 18 0751 KHm' 'r'
Mo Tara 1 2 Limichtd incmsle e P LY Wy
Eeso tam 1 e g Limishba freda #7138 T "
Targ & Lo Lmids FeD o 16735 G Batunaziong b TEATO =
Mo, Tara 2 1 Extumziona tnaie i geay o =,
P Laa 2 oG Widics day v inizals 0758 By
Tarm & peea irmids frisda BRA AR - i dod b e Bty [agehres) L]
Tara = pasa seon 218 Dergtd secea brola 15318 Kham' Y.
Fean spocloo degrard Jg A28 Kkm©
Faso o Siusae i MO8
i | =] | | e
min i3 i 1 5=
| @y | dmms i 133 | san
1 | Eia || zma | aaen, |
a1 | L2 TE 36 | aveA
63 | a8
| ma | amwm -]
ke I B . S|
R
17 | dbagw
3.7 7 4mEz
] | A=
TE T AmET
ET)
=T -“-""f
HEiar’
IM0a
iy
Ioiar
Jimer
N,
e g
'l'l'lli
...... R o R R T g g e
1T
MLy Y efsborancn
Poramaing B «F Seempion =0 &4
LO SPERI TORE ILERETTORE LABDRATORMNI
Geom . Gioy Turco DOottbng.Lufgi D Carla
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GeoSveva . . .

Loboratodo di Apadsi Geoteonboha L5 = = i vavalabornterndalisa- Pag 211
Gortificaton’s 21167 cmessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 L 1TRB20
J‘C-‘-EMMITTENTE ﬂuﬁ'.g'mfngu I.ﬂ Tessa Baldassarre Franco .

SITO :  Traita Ferraviania torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO @ 51 DATA PRELIEVO G030

CAMPIONE ;G2 TIPO D¢ FUSTELLA {Metalio)

FROFONDITA" : 1350-14.00 I_ﬂ'l] 'I'IP'D W] G.M.-H’IDHE Indisturbato Q5

PROVA Di COMPRESSIONE TRI#SEFALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita o prova: ASTM D 4767 [ 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE PROVING n®1
Dati acquisihl 121072C5
dv elld d&v | du
i3 kiFa an3d | kPa
0,07 0,10 055 | 851
e 0,10 a84 14,41
0,08 0,29 1,38 21,47
0.8 0,20 240 3226
0,08 0,30 282 47,08
0,10 080 | 428 &5 10
| CEE 0 a8 H 517 87,26
| 045 | 47 || sen | 1w
| IR 2,35 11,33 134,22
o2 | ara 1352 151 35
040 | 548 ||| 1453 155 38

Fase di Consolldazlona

i i i
) S T T e
i H

R A P A T G R I ) R
i O i

f0.0D

J.
I
1
I
I
I
i
1
i

L:.j ------------------------ === cozee-
200005 40 GO0 B00d 1000 12I:I-I]I Ilt-DI:I L&l 1800
I i3a7)

Flsultarf of elatoraciome
T.,, {min) « 830,70

LD EF-‘EHI‘& ATORE IL HRETTORE el LABDRATORID:
Geom.Gi nii Turco Dokt livg. | D Caglo
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Laberatgrky di Ane i Geotecnichs L peoryiaiabpiatorkSallen.id P‘ag 319
Gortificato 0% 71167  emessoll 210820 ] INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALEDIACCETTAZIONE 1210  del  3M0F20 | = 110820 | 170820
GGMMITTE NTE: Duﬂgml'nga La Tessa Baldassarre anm

EITD Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO @ 31 'DATA PRELIEVO De/08/20

CAMPIONE ; B2 TIEG D FUSTELLA (Matallo)

PHDFGHDITA’ i 3 5u-14 l:HII {mr TrFG o mwmt:E m:imuhatn Q5

PROVA Di ﬂDHPHEEEIDME TRIASSIALE GDHEGLIDATA HDH DRENATA CU

Modalfta of prova: ASTM D 4787 / 2004

FASE N ROTTLRA PROVING n°1
Velocita df Prove 0,01 frmimdming
Datt elaborad 121012C5
aps | (51=33) dLl %1 £y s10sL = T s
k] kPa EFa kFa KEFa kFa kFa
0,00 0,00 Q.00 S00,00 H00L00 1,00 H0.00 000 0,000
0,26 314,44 3,82 810,81 #6818 1.83 852,239 157,22 0,012
057 | 4Tea7 11,77 087 81 488,23 1,88 727.02 230,60 0,025
050 Se0.01 | 2216 | 103788 47784 217 757,85 z8001 | D04 |
124 | 61614 | 28,01 10086, B3 470,50 Z31 776,76 208,07 0,048
57 a7s,34 34,81 114054 | 48519 | 245 | @0ZAr 337 67 oosz |
161 720,51 38,75 118178 461,27 2 56 B31,53 360,26 0,054
5 751,05 41,57 120,38 458 43 264 B34, 40 375,87 0,055
2565 78T 44,41 123536 455,50 z71 84547 389,69 0057
287 700,13 FERT 1052 65 453 B0 376 853, 39 400,67 0,050
318 B9, 47,35 1260, 04 452 85 2,70 BSE 70 A0#, 15 0,050
3,60 £15.60 | 46_.‘02 'IEEEI.EE 450,88 2E1 BSE.75 407, B0 nnm
282 221,21 50,00 127,21 45000 483 BE0LET 410,81 0,061
4,14 B24.27 50,95 1273 24 445,02 284 BE1 1S 412,11 0,082
4,48 823.83 51,67 127218 448,33 2 B4 BE0,25 411,81 0,083
~ A4BO 820,42 52.35 1268,06 447 65 2,63 B57_85 410,71 0,064
T 512 81652 | 5254 1263 88 447 06 283 855 33 26 0.065 |
545 | B10,85 | 53.43 125741 | 448,57 262 B51.89 | 40542 0,066
5,78 303,22 54,51 1248,71 445,48 250 647,10 | Oy401,61 ‘0088 |
&,10 T 06 58,38 1241,56 414,81 .79 B43.08: Q" 388 48 0.070
B43 792,18 5718 1235.02 443 B4 270 838897 38609 0.072
874 | 7EB5 58.92 | 122069 441,08 270 304,31 0,075
70O | 785324 020 | 129504 FETN 370 ;&% 53 52 no7F |
7.42 781,82 81,37 122044 aagey | a7a | OHIpss 280,61 0.07%
7,74 77688 | 8245 1218 41 437,55 3780 EIE,08 38043 0,080
EO8 G 83,24 1213 45 238,75 zgey B25,11 388,35 0,087
8,40 773,50 &3.83 120807 43617 B2z 63 386,75 0,083
8,73 770,08 54,01 120528 | 43518 | ‘a"ﬁ | @224 | 38504 | 0084 |
8,08 TBE, 13 65,20 120204 434,80 ITF B1B.B7 384,07 0,085
837 762,45 50,47 118501 43353 276 B14.77 351,24 0.0a7
[ @f0 | 7672 | 67,08 110065 437 04 a7s B11,80 76,86 0,089
10,02 75377 87,75 1186.02 432 25 274 80514 76,68 0,000
10,36 T4D BT &6, aa 118104 431 37 374 BOB, 21 a74,84 0,062
10,68 THE.13 #0,22 178,81 430,78 273 B3R5 | a7308 0,003
10,99 743 49 70,00 117348 430,00 273 BO1,74 371,74 0,004
11.31 738,45 70,59 1167,90 420,21 272 798,66 360,25 0,096
11 65 734, ¥ T EY el 7] 47883 | a7 \ 79550 AwTOF | 0087

LOS ENTATORE L IRETTORE ABORATORIO
Geom. Gy vannl Tureo Dot lng. Lol DI Cavls
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Pag 311
Gertificato n': 21167 emessail 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE Of AGCETTAZIONE 1210 el 30720 11/08/20 1706120
COMMITTENTE:  Dott geologo La Tessa Baldassarrs Franco
SITO ;. Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA® Lucera - Foggia
SONDAGGIC @ 51 DATA PRELIEVO 05/08/20
CAMPIONE S THPO D8 FUSTELLA, iMetallo)
PROFONDITA' ;: 13.50-14.00 jm) TIPG DE CAMPIONE Indisturbata 25

PROVA DI COMPRESSIONE Tﬁl.ﬁ;EEIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4767 [ 2004

FASE DI ROTTURA PROVING n™t
Velocita df Frova 0.0 frermmn)
. eps " (51-33) du 51" a3 s1'sd ' 5 A
) kPa kPa kPa KPa kPa kPa
11,823 720323 71,88 1157 28 A2 DA 2,70 285 S5 5 O 0es
BT 7E387 | i294 150 Az az7 08 70 7ER 80 361,90 | D0 |

1S g0 TARY 11527 435 1T 2489 FRA X S50 55 01403
1207 7i585 7451 114714 475 49 168 ¥Es AT | asTEs 0,104
1379 711,76 75,30 113647 | 42470 268 78056 | 36688 | DAi08 |
13,63 708 &1 76 18 3363 | 43382 267 77873 354,91 RIS
13,06 706,10 76,06 112014 | 42304 T BT 77600 | 383,08 0,108

LO SPERMMETATORE IL CHRETT ol LABORATORID

Goom.Giovahni Turca Dot Ingl. Luigi 04 CGarla
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Hag 411
Certificaton. 21167  emessal 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACGETTAZIONE 1210 del 31107120 10820 1710820
Eﬂi‘u'l'l'l.-'EI 1 'ENTE Dott geclogo La Tessa Bﬂﬂﬂﬂm Franco
SITO - Trarta Ferroviaria torrente Vulgano LOGCALITA' Lucera - Fogola
SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVO DE/OSI20
CAMPIONE : C2 TIPO [ FUSTELLA {Metafio)
PROFOMDITA' - 13.50-14.00 [m) TIF'-D ] -::.AMHGHE Indlsturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRlASEtALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita oi prova: ASTM D 4787 / 2004

FASE DI SATURAZIONE FPROVING n°2
Dati del provino 121012C6
Dabs del sondaggio
= g [oae] a o] L1330 om f ansils s sk 19251 Hhlim' T,
Alier s inzEe TH.000 mm Clons o umeda Brafe 1058 Faim’ ¥
Micre Irale T4 500 mam Diansild saccs 16,222 Whini” T,
pio Tars 1 2 Uil indziol 15578 % Wy
Pezotara | GG g Lkl Sneda 12451 % Wy
Tara +peco-umido rEziale 15005 Sl LTEI T D A Ta78 5,
My Tara 2 1 Saturozana npho 21000 % &,
Pz bara 2 G0 g trdice gl s b inloale 2532 L
1 HFS & pemsd LMD (i s T, 0 g Indsca dal bbb anae 11 UL #,
Tara + ped et WI4dd o el sacss fods 18548 Kam" ¥,
Pozozpacifios dal grani HATE KN
it 1 R TETOT2CE
i | 1 il
Y kFis | | e |
R 146 20 Ra | oEad |
L —
6| aade || me | aes
0z 130 04
- D 7.
ue 0T
U 5 U7
[ TThA aa
ar EL L
a5 Fraaa
7.8 X5 Az
-1
L
Fdap
|_=l||i
1iafil
L IELT]
;||--I| - -.|.|';.|.-.|. S Tl-|-| --":|.|-|-|-|-_ S— -li.;q_T- - — I.I.I:'.I-.. -
Ewmn
MaEATad o iy o e i
| Par i di Serrnpten =3 RF0
Lo SPE ATORE IL CIRETTORE ABORATORIC
Geom. Giovagni Turco Dhartt b Ll | Carle
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Cortificaton”: 21167 emessoll 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 dhal 31707120 11/08720 17/08/20
COMMITTENTE:  Doft.geologo La Tessa Baldassarre Franco el

SITO . Tratta Ferroviaria torrente Vilgano LOCALITA" Lucers - Foggla

SONDAGGIO : 81 DATA PRELIEVO 06/08/20

CAMPIONE o o TIPS Dl FUSTELLA [Melalla)

PROFCNDITA™ ¢ 13.50-14.04 i} TIPO DI CAMPIONE Indisturbato 0E

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767/ 2004

FASE DI CONSOLIDAZIONE PROVING n°2
Datf acquisit 121012C6
gy E- ] 1) dil
cm3 kFa em3 kPa

0,24 0.00 0,70 1$.IE|_2;_

0,24 I:L1I:I_ 020 005

0,25 0,10 1.12 4309

0,255 0,10 145 83,51

0,29 0.2 186 8201

0,31 0.3 253 132,70

0,35 072 ||| aoe 17817

0,28 13 | 383 22037

o# | 27 || 329 244.13

0,51 seg || 407 25200

o.et | 118 |

Fase di Consalidazions

o :

{em3} i ; i '
R = R e R e R e "E'“' “"“""';"“'““ '“E“\Q; T
| goat - ;

F500T

o N S T s T

B 11018 e - S

35007

50003 1M £ 500 2000
i (eqn
Risultati df elaborazions
T, (Min}= 359,48
Lo EPEn( TATORE IL DIRETTOR LABCRATORIO

Gearr Glovdnnl Tunco Cratt Ing, Wilkgl Di Cardo
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Cortiticata n'; 21167  emesso i 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31007020 11108720 170820
EGTHHHTIH‘ENTE ﬂun‘.gw!aw La Tnssi El!dmnrm Franm _ .
SITO @ Tmﬂn Ferroviaria tmmnn '-"uigmr.r LDDﬁ!!TITf.' Lucera - Foggla
SONDAGGIO : 51 ~ DATAPRELIEVD  oOems20
CAMPIONE LB TIPO (X FLSTELLA {Metalia)
FPROFONDITA" ©  13.60:14.00 {m) TIPO B CAMPIONE Indisturbato Q5
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU
_  Modalitad i prova: ASTM D 476772006
FASE N ROTTURA PROVING n"2
Velocita of Prova 001 {rmmyiim)
Datl efabarati 121012C6
ens (a1-83) du 51 53 =1Vsd 5 4 A
ok kPa kPa kPa EFa ki & kiFa
3,034 0,00 0,00 00,00 300,00 1,00 300,00 i, 0 0,000
0,25 56,86 25,61 330,35 274,39 1,30 303,37 27,58 0458
0,55 125,38 5484 370, 4% 245 DS 1,81 A7 74 B2 48 0.43A
0,85 18688 | 728 288 41 221,72 1.75 305,07 83,35 0,470
1,18 187 Ol BE A2 401,51 204,48 1,968 203,00 96,52 0485
1,48 Z18,16 108,45 410,73 181,67 27 BH1, 15 165,58 G480
. 1,80 23406 | 117,00 217,08 183,00 2,28 300,03 117.03 0,500
| 212 245768 | 12402 421,74 175.59 240 =298,88 | 12288 0505
' 2.44 25717 128,18 429,01 971,84 2,50 300,43 12a,5 0,428
275 265,43 121,05 433,38 188,85 2,50 303,57 134,72 D488
3,08 27829 133,01 446 24 16689 287 206,14 138,15 C.478
3,30 267 85 124,15 453,51 185,85 2,73 300,58 45 0458
372 205 48 134,78 450 T 'I'H.Ei :‘i"'ﬂ 293,87 147,73 0 458
4,05 301 14 135,18 485,95 1684 82 2,83 315,20 160,57 0,440
4,37 206 09 135,18 470,81 184 62 2,88 3787 153,04 0,442
A, 70 311,70 134,67 476 T2 485,03 =80 a50, 58 1EE, i5 D433
5,04 316 28 134,565 481,72 165,84 2,81 323 56 158, 14 0,425
537 38 29 133,24 485,35 188,08 292 325,71 50,65 0418
570 smad | 1aag 45080 | 18558 294 | @0 [O81.45 0413
8,04 32536 | 132,80 44z 68 167,20 285 e sy 162,68 0,408
&35 Iwss | 13218 494,39 | 157,82 285 I 163,29 0,405
& G g =T 131,25 497,73 168, 75 285 164 43 FE
8,88 331,81 130,53 S01.58 | 16547 298 | SMG4n | 16506 0,393
LA e T 120,70 ¥RL? | T30 295 [Da36ca | 16539 | 0260
| 78 33505 | 12884 506,17 171,12 25600 33884 167 52 (e
T 233,83 128,18 510,87 171,84 2ZEQ> | 341,26 1841 0,378
i 8.2z 341 B 1272 | 51454 172,88 2, 43,71 17083 0372
| 8,55 H43.,00 12640 | BSiTE8 | Ad7a80 700 Aan ER 17488 DT
8.87 24403 125,57 519,35 174,43 208 348,80 17248 0,384
8,18 34838 124,75 523,81 175,25 Z.98 348,43 174,18 0,358
B.51 355 124,93 53123 175,87 3,02 53,55 177,68 0,348
064 5720 124,02 533.27 175,88 3,03 354,62 178.65 0,347
1316 FG0AT 12381 536,56 176,49 3,04 358,88 16012 0,343
1048 251,487 123,20 EEERS 1FEE0 S0 2E7,74 180,04 0,340
10,80 390,58 122,37 538,19 177,63 3,03 357,01 180,25 0,538
11,14 353,49 183,37 Sa1.32 1FF 2 308 59,47 181,74 0,536
11,46 366,07 13.76 B44,05 17825 308 . 381,25 185,00 0353 |
LOSPER ATCRE IL DIRETTORE LABORATORID
Eeam., nl Turcs Batting. Likg D0 Carle
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Cerificstan™ 21167  emessoil 21108120 INIZIO PROVA  FINE PROVA
VERBALE 0 ACCETTAZIONE 1210 del 31107120 1110820 ATazo

COMMITTENTE; Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franca - B
SITO | Tratta Ferroviaris torrents Vuigano  LOCALITA' Luvera - Foggla

SONDAGGIO © 51 'DATA PRELIEVO 06/08/20

CAMPIONE : C2 TIPD O FUSTELLA {Metalia)

PROFONDITA' : 1350-14.00 {mj} TIPO DI CAMPIONE Indisturbato (o]

FPROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita di prova: ASTM D 4767 / 2004

FASE DI ROTTURA
Rigultat! di prova
Prowino He | A W ie Vil WF o &f
mm om? Kb N % o o B
TH OV 205 TeoD | 1133 B4 | 1505 2254 22 Ta47 | Bips
12101206 | 7800 | 1133 1925 | 1622 | 1486 | 1846 | 76,78 | es08
Prosdng O e aP & - Ty o, oal dl A
kFa kFa kFa % kPa kPa -
12101205 70000 | 70000 | J0000 | 424 | @2 | 28a 51,15 0,06
12101 206 500,00 500,00 200,00 10,67 I[03 | 304 12271 0,34
i, || !__ :
B - i D
pr=fe—s (P
b s eem—ind “-'\O\\
:I.III::I e i I‘i-b:l i Hi : A‘R’i
EilEl (R R 1 \e I
N - P
s |l RO s . =S
a O I 0 o i e [ i e i s ol i P S RIL I
DO A N SO R
LIk --nt A et A 3 ||:E-Eﬁ_._- {
= T }
. L A (i PET im0 Lo i
i P
Lo SPER ATORE IL DIRETTOR | LABORATORID
Geom.Glovanni Turca Distt. g Hukgs D0 Sarlo
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Labtarorodior di Analiil Gepteryiche It G lidibngaal HEN G

Pag 31/
Certifieate 21167 emessall 21/08/20 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE DI ACCETTAZIONE 1210 del 31/07/20 11/08/20 1708120
COMMITTENTE! Dett.gecloge La Tessa Baldassarre Franco -
SITO . Tratta Ferroviaria torrente Vulgano LOCALITA: Lucera - Foggia
SONDAGGIO : & DATA PRELIEVO - 06/0BIZ0
CAMPIONE : C2 TIPO O FUSTELLA {Metalio)
PROFONDITA' : 13.50-14.00 (m) TIPO DI CAMPIONE Indisturbato Q5

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CU

Modalita of prova: ASTM D 4767 | 2004

FASE DI ROTTURA
i
- ruq—u—-*-—h-—lu'—i-l.-l-u-u-u—r"nﬂ-I—H-n—ﬂ—ﬂl : |
L1 momos |
a0 %000 1000 1io0 06
£ H)
. . @
LY 1 i : ) E (b\
[ePay 14 0af--- - R e e T e e e S L B o= e ==,
THRg =i R e e e TR == i
N1 R R e i =
E']":"}: -------------------------------------------------------
T A e i
A0~ ssssesssssasan
mm ................................ sl
2004 & 000 &0 8,000 1000 1200 1400
EdHh|
L SPERIM ATORE IL IRETTO | LARDRATORIO
Gerom.Giovanhi Turco Dotting|Luwigi DF Carla
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Mumera cotificato: 21168 taciemissions: 21108120 INIZIO PROVA FINE PROVA
VERBALE 0 ACCETTAZIONE 1210 del 307120 11/08/20 1770820
COMMITTENTE: Dott geclogo La Tessa Baldassarre Franco
SITQ ; Tratta Ferroviaria tarrente Vulgano  LOCALITA Lucera - Foggis
SONDAGGIO @ 82 DATA PRELIEVO o6/08/20
CAMPIONE A TIPO DI FUSTELLA (Metallo)
PROFONDITA" | D4.50-04.95 {mj} TIPD Of CAMPIONE Irdisturbato Qs
ANALISI GRANULOMETRICA
Madalita di prova; ASTM D 4221 2007
A_nslht wan '.!'_l-gll analisi con densimegro
Sglagdn | digmain pasn ralianule  passadle . damals
LT GrEN i) [ [k grar [m) COFrREaN
4 101,80 10000 10980 | tinpersivn cd 300
3 75 00 10000 7500 maniscn Em .50
2 | 000 10000 | 5000 temparabes interestts -E.00
15 | 30 | [ T oo | 3rse temparahrs  pendenza 0,25
| 3500 | 0380 | ®20 | 180 | 2500 '
B75 | 1900 | 11414 1734 | 3276 19.00
07 | 850 | 24030 627 6373 950
4 4.76 19307 51.56 45.44 4,75 taraturs densimetro
10 2,00 1203 §1.08 3BT 2.00 infercetia 15.571
18 o8BS £d_70 8871 33.79 0.850 perdenra -0.235
40 0.3 4980 706 | 2984 0425
60 | 025 30.30 72.66 744 0250
o | i1t | 7479 78.48 2152 0.108
200 0.07 4.08 78.80 21.20 0074
045 <0074 | 26760 | 2120 passante al 200
Somema (g) | 26288
Pase iniziae (g) 1265.87
Perdita(g) 0.98
Analsd con dersimetio
Tempo Temps_ Lafura Lalwira I{lm'rurhl:q Parcanhisla
ralira =Gy femperaiura  parzials
min € | R R L
.50 2000 2640 28,450 B8
100 | 2000 | 2000 | 2650 7458
200 2000 24,00 24.50 88,72
400 | 2000 22.00 22 50 BET
B.00 20.00 250 1.3 5711
15.00 201000 13.00 16850 5235
3000 000 | 18.00 1esn | 4B1B
60.00 40,00 1700 17.50 2801
200 2000 15.50 16.00 | 4138
24000 000 1340 12.50 | aaa
450,00 2000 11.00 1150 26,97
44000 2000 | @A) 10.00 2221
1O SPE {TATORE iL DR L LABORATORIO
Geomi Gigvanni Turco Dotl.lng.Liuggi D Cardo
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GeoSveva di Lug 0i Cara. mivk P P50 MO 013
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tarlezne 12 . : Salged,

GeoSveva e R

Labpratorio o Analinl Geotacnicha J YRR e Q1 M Pag 112
Numaro certificate: 21169 ta i emisslons: 21/08/20  INIZIO PROVA FINE PROVA
(VERBALE 1 ACCETTAZIONE 1210 del aqmwzﬂ 11/08/20 17/08/20
COMMITTENTE: Dott.geclogo L Tessa Baldassarre Franco )

SITQ . Tratta Ferroviaria torrente 'I.-"ufga.nu LOCALITA" Lucera - Foggia

SONDAGGIO : 82 DATA PRELIEVOD 06/08/20

CAMPIONE : £2 TIFC DI FUSTELLA {Metallo)

PROFONDITA' : 09500095 (m} TIFD Dl CAMPIONE Indlisturbate as

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 4221 2007

Analisi con vagl Analisi con denaimetrs
SEAC0n dimairo pEga fraitaning .| passans dizmeim
gy} gramt igh 1va) el geai [mm) rorrerion
i 101,60 | 100.00 107,60 dispersiig cd -300
7500 | 10000 7500 menisco Cm 050

2 S04} 106,00  50.00 ferperaturn  intercetta <500
15 | o780 | 7era T2 | 9rre | 3180 rperatra pendanza  0.25
1" 2500 23806 | 2902 | 7098 | 2500 ' '
.75 18.00 HMES | 3035 | 6965 | 18.00

0375 9% | A8 0982 | 601 8w
4 4.15 89.53 4804 51.06 475 taratira densimatro o
10 2.0 83.66 56.60  43.40 2.00 intarcatta 15.573
18 065 2828 | &0.19 40.81 0.850 pandan £0.235
40 043 | 1144 Bl.24 3976 0425 : '
80 035 100.02  6R.40 3060 0250
6 | o1 10.92 7040 2960 0106
200 0.07 1198 7150 2850 | 0074
0.45 <00F4 | 31123 28450 passante al 200

‘Somma{g) 1'5_@1.92.

Pea iniziale |g) 1092.77

Ferdita 5] 0.83

Anaisi con densimetrg

Tempn Teemipsi_ Latiua. Latiura . ﬁ-ﬂmtl'lﬂ Percortisaio
reua +Ly lempealre  paiale
min B " 5] R e
050 2040 29.00 29,50 | B4
100 20,00 27.00 2150 7773
201 @ BN B 7138
400 WO B B®M 6504
a0 200 | 200 21.50 58,70
1506 .0 18,00 1850 5235
30,00 20.00 1700 175D 501
B0.00 30,00 1660 | 1800 #1.25
120,00 20.00 1200 | 130 33.31 T.69  0.0034
24000 2000 11,00 11.50 26.57 588 | 0.0024
480100 20,00 9.00 8.50 MR 452 00014
1440,00 20,00 7 50 ALD0 1585
LO SPERAIM L DIRETT EL LABORATORIO
Geom. G i Tur'cl:l Datt.Ing. LIN&T Di Carlo
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COMMITTENTE: Dott.geologo La Tessa Baldassarre Franco _ _
_EITD '.l'ﬁrm Ferraviaria torrente Vurgann LEiE:ﬁI:}_Tf...._. Lucera - Foggia
EEGNDAGGIG . B2 DATA PRELIEVO 060820
CAMPIONE @ EC3 TIPO Di FUSTELLA (Metallo)

PROFONDITA' | 14.00-14.45 {mj} TIPO DI CAMPIONE Indisturbato a5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: ASTM D 422/ 2007

Analisi con vagli Analis con densimetno
Setaccie  diamelro prsa fatianido | passanle chiamalin
imm} rari [k %) orani miti) COTFREIn
a* 101,60 160.00 101,60 | disparsive cd  -3.00
3 | 7meh | ' 10000 7500 ‘menisco | cm 050
2 | S0 | 100,00  50.00 lempersis  intsrestta 500
1.5 | 8T | @ 1308 B6.54 ar.so lemparalirs pendenza 0.5
1" | 860 | 3651 1785 8205 2500
0.75 1900 | 3320 | 7240 760 | 19.0%
_0a3TR | 8% B5.62 3366 6674 950
4 4.75 34.45 38.45 61.52 475 taratura densimetro .
10 200 737 | 4204 5786 2.00 Interatia 15.573
1B | 085 1816 4458  S5547 0850 pandenzs -0.235
M | 043 1132 46.0% 5391 0425
&0 0:25 | 11.64 4T.65 B35 | 0.280
140 0.1 8375 G021 3978 0108
200 0.0 | 1346 | e20d 3799 0074
0.45 <0074 28363 | 37.99 passante al 200
Somma [g) | FA8.60
Pesa infzlale () | T
Perdita (g1 .74

Analsi con n:h-rn;lml;l:u

Tempo  Tempa. | Latwra Lalbura  Comésione | Percanhuale
rafuna *Cu  lempemlum parinie
min iR R R Yo
0.50 20.00 000 | 2480 B4 .8
100 | 204 2760 | 2800 7032
2:00 W00 | B4DD | p4E | BA.22
4.00 20.00 22,00 22.80 B187
800 | M0 2ted | 2150 5870
15.00 20.00 20,00 2080 | 5552
30,00 201,00 1ggo | 1eEd | 5238
B0.00 20.00 1800 18.50 | 4818
1 | 2000 T80 | 1750 4601
24000 | 2000 | 1550 1640 4125
0,00 000 | 1400 14,50 3540
1440.08 2000 12.00 12.50 30,14
LO SPERIN DRE IL IAETTORE [lEly LABORATORID
Gaom.G ni Turco Dotling. Luig| DI Carlo
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Documentazione fotografica

Particolare prova sismica




Particolare sismografo
















NORMATIVA DI RIFERIMENTO

1. Legge n. 64 del 02.02.1974. “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

2. D.M. 11.03.1988 - "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle
scarpate, i criteri...";

3. Circolare Min. LL. PP. n. 30483 del 24.09.1988 - “Norme di attuazione del D.M. 11.03.1988";

4, Circolare Ministero Lavori Pubblici 9 gennaio 1996 n. 218/24/3. Legge 2 febbraio 1974, n. 64. Decreto del Ministero dei
Lavori Pubblici 11 marzo 1988. “Istruzioni applicative per la redazione della relazione geologica e della relazione geotecnica”;
5. Legge Regionale 9 dicembre 2002, n. 19 - Istituzione dell'Autorita di bacino della Puglia;

6. Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003, n. 3274 — “Primi elementi in materia di criteri generali
per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”;

7. Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42 — “Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell'articolo 10 Legge 6
luglio 2002, n. 137 e succ. mod. e integr.”;

8. Autorita di Bacino della Puglia - Deliberazione del Comitato Istituzionale del 15.12.2004 - “Adozione del Piano di Bacino
della Puglia, stralcio "assetto idrogeologico" e delle relative misure di salvaguardia e NTA del PAI 30/11/2005

9. D.Lgs. 152 del 3 aprile 2006 — “Norme in Materia Ambientale” e succ. mod. ed int.; 10. Deliberazione della Giunta
Regionale n. 176 del 16/02/2015 — Approvazione del Piano Paesaggistico Territoriale della Regione Puglia (PPTR);

11. Regolamento Regionale 11 marzo 2015, n. 9 — “Norme per i terreni sottoposti a vincolo idrogeologico”;

12. Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 17 gennaio 2018 — “Aggiornamento delle «Norme Tecniche per le
Costruzioni”;

13. Circolare 21 gennaio 2019 n.7 "Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le
costruzioni”» .

14. Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 19 giugno 2019 — “Approvazione di varianti al Piano stralcio assetto
idrogeologico (PAl), assetto geomorfologico e assetto idraulico del territorio della ex Autorita di Bacino della Puglia”.
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