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Il presente documento, , allegato all’'elaborato “19_002_A DR _02_00_GEN Relazione
generale”, rappresenta una raccolta documentale relativa alla campagna di
caratterizzazione dei sedimenti interessati dalla zona d’intervento dei lavori di
“‘Prolungamento della diga Duca d’Aosta a protezione del nuovo terminal contenitori di
levante — Il stralcio” del Porto di Napoli, compresi nell’area marina SIN “Napoli Orientale”
il cui piano e stato definito sulla base del Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica.
Si precisa che i lavori contemplati dal presente Progetto Definitivo non prevedono attivita
di dragaggio.
In particolare, e di seguito riportato:

1) “Rapporto Tecnico conclusivo delle indagini ambientali propedeutiche alla

Progettazione Definitiva dei lavori di Prolungamento della Diga foranea Duca
d’Aosta” del 06.09.2021 REV.2 redatto, per conto dellAdSP dallATI Poliservizi —
Tecno In — Deep Sea Technology, in ottemperanza alle prescrizioni contenute nel
Decreto MITE n. 56/2021 del 28/04/2021 che recepisce le richieste formulate da
ISPRA nel parere del 02/12/2019.

2) |verbali Arpa Campania Relativi alle attivita di campionamento ed i rapporti di analisi.

3) Il verbale di Validazione della campagna di caratterizzazione di Arpa Campania del
03.10.2018

Il presente documentoé stato suddiviso in n. 3 tomi cosi suddivisi

TOMO 1: - “Rapporto Tecnico conclusivo delle indagini ambientali propedeutiche alla
Progettazione Definitiva dei lavori di Prolungamento della Diga foranea Duca
d’'Aosta”;

- Allegato 1 di 4
- Allegato 2 di 4
- Allegato 3 (Parte I) di 4

TOMO 2: Allegato 3 (Parte Il) di 4

TOMO 3: Allegato 4 di 4

- | verbali Arpa Campania Relativi alle attivita di campionamento ed i rapporti di
analisi

- Il verbale di Validazione della campagna di caratterizzazione di Arpa

Campania del 03.10.2018

Si riporta di seguito il TOMO 2 di 3.
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ALLEGATO 3 - PARTE Il

“Certificati delle prove di laboratorio
geotecnico”



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=CND N Cone.Min. LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!

GeasSalutions del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
[SO 9001 - 15O 14001
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE °
(ASTM D 2488-00)

| Ace. n° 058/17 del: 123/06/2017 Certificaton®:  1659/17

Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16

|Cantiere: ‘lndagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranca Duca D'Aosta

Localita: Porto di Napoli

Campione: |A4 Liv5 Profonditd (m) : 2,00-2,50

Sigla di laboratorio: T.420/17

|Data di prova:

23/06/2017

Data di emissione: 17/07/2017

\Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia sabbiosa.

Forma: -

Lunghezza (cm): -

Colore: marrone

Stato del campione: rimancggiato
Diametro "@" (cm): -
Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

Privo di consistenza

Poco consistente
Moderatamente consistente
|Consistente

Molto consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto
Poco addensato
Moderatamente addensato

|
| Addensato

IMolto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA’

‘/\SCiultO
Debolmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA'

Non plastico

Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI

Nulla

Debole
|Alta

Profondita

(m)

LITOLOGIA

PROVE ESEGUITE

Pocket Penctrometer (KPa)

2,00-2,50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

ﬁo perl
DO 1Patr1ce]l|\\ \

A

[
Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol.lLL 10 Amato

C\O IN S.P.A. - Sede Legale: 20007 Saniidniito, r\gum‘c (M1} - Via Marcorn,52 - Tel. 02 496.80.501 /Fax oJl% 80,502 -

Sede Amministrativa ¢ Laboratori- 80142 Napoli — [T Trav. btr(tl‘%

Anma alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39,70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

JEENS NN del 06-05-05 G
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 — SO 14001

GRANULI
(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acc. n® 058/17  del 23/06/17 Certificaton®:  1660/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®: !]]0/16
| | J . _J
‘ . Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere L '
D'Aosta o
|
Localita: Porto di Napoli
Campione Ad Livs Profondita (m) : |2,00-2,50
; ; ; Data di inizio Data di
Sigla di laboratorio: T.420/17 | 26/06/2017 . . 17/07/2017
prova: emissione: o
[ } T ) o ‘
- DETERMINAZIONI 1 3
Picnometro n® | g 15
Peso picnometro (N) 1.64 ‘ 143
Peso pic. + acqua distill.(N) 473 4.59 I
Temperatura (°C) ‘ 18.0 18.0 I
Peso terreno secco (N) 0.39 0.40
Peso pic. + terreno secco (N) 2.03 ‘ 1.83
|Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) ‘ 4.96 4.83 i
ITemperatura miscela (°C) 18,0 18.0
Peso specificoys (-) 2.50 2.49
|
PESO SPECIFICO MEDIO "ys": ‘ 2,49 (-)
Note: 7
\ -
Lo Sperimentatore N Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli < 8.9 o T _E\\ ott. Geol. Lucio Amato
o) t‘&_({.{\‘ < ‘:-\.\B‘-“‘ L \\‘.f‘K\\ A
s = 7 i Y LA L e TR b Ll [
/ <t [‘l S g O % DL \\‘\l = \
/ TRV o\0 gl g l \ I'
/ 2 QB Ae\ ML o s
[ lull CONILATER! I\
{ ) b '!\\’)\‘ O\ "-\ 92 ‘G’ JV/ —
‘ AL e\ e ,
O eet™
)
TECNO IN S.P.A. - Scde Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Vin Mareora,52 — Tel, 02.496,80 501/Fax 02.496.80 502 -
Sede Ammiinistrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav, Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563 39,70 - Email: tecnoini@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N°® 53363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
{Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

=CNO IN

Gxo";o[ut:nn-.

r4p)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 = [SO 14001

058/17 |del 23/06/2017

|Aut0rit-21 Portuale di Napoli

Accettazione n:

|Committente:
Cantiere:

Localita: Porto di Napoli

FOGLIO 1 DI 1
1661/17

Cerificato n°:
110/16

|C0mmessa n°:

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Campione:
Sigla di
|laboratorio:

A4 Livs

T.420/17

|Data di inizio prova:

\Profondita (m) : ;

26/06/2017

‘Data di emissione: '17/07/2017 1
| |

DETERMINAZIONI

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)
Yolume (mms)

Peso tara (N)

Peso tara + prov. umido (N)

Peso tara + prov. secco (N)

Peso prov. umido (N)

Peso prov. secco (N)

Peso di volume naturale yn (kN/m?') i
'Peso di volume secco vd (kN/m“) :
Contenuto d'acqua naturale  w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):7 :

Indice dei vuoti e (-):

IGrado di saturazione Sr (%):

Peso di volume naturale yn (kN/m’) :

Peso di volume secco  yd (KN/m 5 Jus
‘Contenuto d'acqua;ﬂ:urale w (%) :
‘Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vaoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

‘ Note:

Lo Sperimentatore
Dott

eol. Glovanm Patrlcelll 1

Valori calcolati

t w
: (o)
o
(]

I
~ Valori medi

ll Q')ettore del Laboratorio
1 7

. Geol! Lucio Amato

iq- I
|
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP, N° 53363

—_— del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

IZfZ" =CINDD 1IN ANALISI GRANULOMETRICA PR

(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Foglio 1 di |

‘Acc. n® 058/17 del 23/06/2017 | Certificato n® 1662/17
Committente:  Autorita Portuale di Napoli Commessa n° 110/16
i i \
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolunoamento della diga lltoranea Duca D Aosta ‘
Localita: Porto di Napoli
Campione: ‘Ad Livs \Profonditél: 12,00-2,50 ‘
Sigla di ~ Datadi inizio | o
. T.420/17 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017 |
laboratorio ‘prova \ 7
 Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N, 40  Analisi :mnul&m?tfi&: per setaccintura 7]
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
‘ ; :
...... A " . | |
Massa .su._u..a iniziale 2462 Massa SE(._CEI dopo 244,39 o ‘ | |
| (o) lavaggio {g): Massa secea iniziale {g); ‘ 50,07
Massa tara (g): 8,80
| Setaccio Massa ritenuta ‘ Setaccio Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale T cumulativa (g) Percentuale |
ASTM mm () passante (%) | ASTM Wi | passante (%)
|
8" 50,800 8.80 100,00 N0 045 | 1220 | 52|
" | 25400 - §4_4D 30,80 ) N._SO . 0100 . _29@9_ B 4.22 - i
344" 19.050 | 119.96 53,19 N.100 | 0,150 3325 343
12" | 12,700 14973 40,66 N. 200 | 0,075 43,32 2.24
3/8" 9,525 ‘ 170,01 32,12 | Massa tara () 12,2
N - 1
N. 4 4,750 | 19543 2141 | ‘ Puo epecxhco della \olunonc 1001 |
| N.§ 2360 21346 13.82 |
| N. 16 | 1,180 ‘ 222,68 9,94 | Diametro max della frazione sottopostaa Dd2s |
| N. 40 0.425 | 23222 5,92 | decantazione (mm): ‘ 23 i
| ___ - ,7,,,,,,,, - Decantazione - |
. Massa iniziale secca (g): 50,07 ‘ Peso speeifico del granuliz 2,49
S —
| Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per erqclentu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperaturae B K Diametro (mm)
N . . passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco (%) |
0.50 10150 ‘ 28 00005 10145 267 1245 | 001304 | 0065
1 ‘ 1.0135 } 28 ‘ -0,0005 | 1.0130 2,37 12.90 | oo01304 | 0,047 [
2 | 1,0120 | 28 -0,0005 ] I,OIIﬁ R 7?.,97777 13,25 B 70017?704 ) | - D 034 |
5 1.0110 ‘ s -0,0005 1.0105 1,88 355 001304 0021 N
15 ] 1.0085 ‘ 28 -0.0005 | 1.0080 1,38 14,20 0.01304 0,013
30 1,0080 } 28 -0.0005 1.0075 128 14,30 0.01304 0,009
60 o 1p0es I 00005 | 10060 09 1470 00134 | 0006
250 | LDO‘}S ‘ 28 -0,0005 | ) 1.0040 0.5_9 | 15,20 0.01304 | 0,003
1440 1,0035 28 -0,0005 ‘ 1.0030 L 0,39 | _15.50 0.01304 | 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ ‘ | — |
| |
90,00 | { [ I — | Y 1 L ) - | |
; [ ||
80,00 L L '
g 70007 1 . ‘ | ! .. . —
z | ‘ ‘ \ |
| 5 60,00 1 - . + fomit—4—1—1
i | A
{2 50,00 —— : ]
|z —— Seucciatura inizile ‘ |
K 40,00 +—— | |
—&— Scuacciatura materiale decantato | | | 1 |
30,00 4— | | |
=——dr— Decanlazione ‘ ‘ i ‘
20,00 | . = s
Q)
10,00 - -
£ Q \T 4
0.00 | - > ‘,‘“‘
0,001 A\ \‘i\ o#(\ 100,000
‘ Dinmetri (mm) \ .

| Distribuzione granulometrica: ghiaia (87,00%) sabbiosa (10,50%). VY ol \w \'ulj l
( PAYVY
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel, OL‘A-&‘)()‘RO.SO[.’F.’IX 02.496,80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - II Trav. Strettala S. Anna alle Paludi, |1 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,39,70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA

IﬁT—CND { N | RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
AR RINA ISO 9001

Accettazione n°: 1058/17 del 23/06/2017 |Commessan®: 110/16

Committente: Autorita Portuale di Napoli

Pl Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

i 'D'Aosta

Localita: Porto di Napoli

Campione: ‘A4 Liv5 Profondita (m): 2,00-2,50

Sigla del laboratorio: ‘T.420/17

Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di velume naturale yn (kN/mS)
Peso di volume secco yd (kN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w (%) 36,90
Peso specifico dei granuli G (=) 249
Porosita n (%)
Indice dei vuoti ¢ () |
Grado di saturazione Sr | (%) |

Tensione di rottura MPa

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

Angolo di attrito interno efficace “

Coesione efficace kPa

Argilla < 0,002 mm i (%) 1,00

Limo < 0,06 mm | (%) 1.50
Sabbia < 2,00 mm {%) 10.50
Ghiaia < 60,0 mm (%) 87,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquidith WL | (%)
Limite di plasticita WP | (%) ‘
Indice di plasticita /P (%) }

Indice di consistenza IC (=)

Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Caleite equivalente (%)

Angolo di attrito interno efficace | e

Coesione efficace kPa |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Angolo di attrito interno (di picco)

Coesione (di picco) | kPa
[
Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Setto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Mpa'[ ‘

Cocfficiente di compressibilita sy
PROVA TRIASSIALE CICLICA . |
Modulo edometrico E ; \ Mpa ‘
Modulo elastico E (kN/m%) Cocfliciente di permeabilita & cm/sec
iR 5 3
Modulo di taglio G (%) Cocefficiente di consolidazione cv em/sce
‘ =
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) " C D‘Q‘" qﬁ“ﬁuﬂg *p"dw”\’i\’\ %
<% AN k\ i qmﬁ}.l} a :i,-;t \\ w\
N = b VERN
Sostanza organica (%) [ B \‘ R
TS
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T=CMNO IN

GCeoSolutilons

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

CERTIFICATO DAL RINA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE e
(ASTM D 2488-00)

Acc. n® 058/17 del: 23/06/2017 Certificaton®:  1663/17 |
| |

Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: ‘110/16 \

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Localita: Porto di Napoli

|Campione: A4 Liv6 Profondita (m):  |3,00-3.50 i

| —— i

Sigla di laboratorio: T.421/17 Data di prova: 23/06/2017 Data di emissione: |17/07/2017 |

Descrizione: il camp

Lun

ione ¢ costituito da ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa.

Forma: Stato del campione: rimaneggiato

ghezza (em): - Diametro "®" (cm): -

Colore: grigio verdastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
:Privo di consistenza ‘Sciolto R -‘A_;c-iurto
Poco consistente Poco addensato ' Debolmente umido
Moderatamente consistente Moderatamente addensato : Umido
Consistente Addensato Moelto umido
Molto consistente Molto addensato | Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
|Non plastico Nulla
‘Poco plastico Debole
‘Mcdiumcntc plastico Alta
‘Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)

3,00-3,50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

-

A

Dott. /G

w“ﬁpcrirﬂntrt;re

I1 Direttore del|Laboratorio
Dott. Geo|. Lucio Amato

i i

Yy atl

eo gu{t 1Patr1qglﬁ‘

al\
A\

2\
TI"!‘!N(} IN S.P.A. - Sede Legn{&\ ”'0\0(17 $,m Ddniito \dpk\nn\e‘(\dll Via Marcora, 52 — Tel, 02 496 80, 501/Fax
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - \I\rw :

406 80.502 -

ﬂ\uﬂ;\l\ Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 5633 19‘7:‘0 Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

T=cNo N del 06-05-05
Freteivtitrl DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI
GRANULI

(ASTM D 834-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
180 9001 - 150 14001

FOGLIO 1 DI'1

Acc. n° 058/17 del 23/06/17 Certificaton® | 1664/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®: |110/16
- | N -
: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere A
D'Aosta ) e
Localita: Porto di Napoli
Campione A4 Liv6 Profondita (m) : |3,00-3,50
. . . A Dat
Sigla di laboratorio: T.421/17 Datadiinizie.  \ycinemo17 L 17/07/2017
|prova: ‘emissione: 1 )
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 24 13
Peso picnometro (IN) 1.46 1.65
‘ . o
Peso pic. + acqua distill.(N
Fesoipt qua distill(N) ) | 4.64 4.70
|
| Temperatura (°C) | 18.0 18.0
Peso terreno secco (N) 0.39 0.40
Peso pic. + terreno secco (N) 1.83 205
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.87 4.94 I
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0
|Peso specificoys (-) 2.50 | 2.50
PESQO SPECIFICO MEDIO "ys'": ‘ 2,50 (-) |

'Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Wy, A\ 0 9 AN
s e W X 9 ‘ 010
A B R :,w_'\ \ 1\;\
VN y W i R
/ (I 1 YR et e ydd
YW >\ ]
0 = VI:\\; Al \\/\.\ O P
A RSO
v BV o W
OV LR e
Q™

3+ 4 WSV Direttore del Laboratorio
& (‘),'Q-\"\'\,-\-\\‘-f‘,“\\\\ ' Dott. Geol. lzucio Amato

[ .l‘?
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Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoin@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363
T=CNO N del06:05:5 R

Geosolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI IS0 9001 180 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI'1

Accettazionen:  058/17 |del 123/06/2017 Cerificato n°: 1665/17

Committente: ‘Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16

‘Cantierc: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

|

Localita: [Porto di Napoli

Campione: A4 Livé Profondita (m) : 3,00-3,50

Sigla di ' [ e ' N '

‘JE‘M < (T.421/17 Data di inizio prova: 26/06/2017 Data di emissione: |17/07/2017

laboratorio: ; i ‘ i S R

‘ , ‘ )

DETERMINAZIONI | 1 2 | 3

|Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mm3)

Peso tara (N) | 0.09
Peso tara + prov. umido (N) | 5.16
Peso tara + prov. secco (N) ‘ 372
Peso prov. umido (N) i B 5.07
Peso prov. secco (N) : 1 3.63 N

Valori calcolati

Peso di volume naturale yn (kN/m’) :

Peso di volume secco  vd (kN/mj’) :

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 39.56 7 \

Peso specifico dei graﬁuli G-} - 250 7 R

Porosita n (%): '

Indice dei vuoti ¢ (-):

Grado di saturazione Sr(%): ' ‘ |
' Valori medi -

Peso di volume naturale yn (kN/m:’) 2

Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :

Contenuto d'acqua naturale w (%) : f 39,356
Peso specifico dei granuli G (-): 7 7 2,50
Porosita n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-):

Grade di saturazione Sr (%):

Note:

[ g\\
=“ A o1 Direttore dqi Laboratorio
L‘ A Dott. Geol. lrucm Amato

! ,(

Lo Sperimentatore
Dott. Gegl. Giovanni Patricelli

AWy

\

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via \dur(}drl 5"‘ m\a* 196 80,501/Fax 02.496,80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8, Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Em v
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA®

N N del 06-05-03 CERTIFICATO DAL RINA
T__: (| IS0 9001 — 180 14001
o5 0lutions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

] - ~ Foelio1dil
Acc.n® 058/17 del 123/06/201 7 | Certificato n® 1666/17 |
|Committente:  |Autoritd Portuale di Napoli Commessa n® 110/16 ‘
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A4 Live Profondita: 3,00-3,50
Sigla di Data di inizio .

. T.421/17 26/06/2017 Data di emissione: |17/07/20]7
laboratorio rova N
 Analisi grnnﬁlﬁ;ﬁc;ﬁc; p;r setacciaturn (frazione ritenuta al setaccio N. 40 ‘ Analisi gr::nulomt;t;ichur setacciatura ]
| ASTM, 0,425 mm) | {frazione passante al N. 40 ASTM))

led | | |
Massa secca iniziale Massa sccea dopo |
2354 . 3 -
(g): A5 lavaggio (g): Lt ! Massa secca imiziale (g); | 50,11 :
> |
Massa tara (g): 8,95 ‘ -
Setaccio Massa ritenuta Setaccio I Massa ritenuta ‘
‘ cumulativa + tara Percentuale | | cumulativa (g) Percentuale
| ASTM mm (5 passante (%) ASTM mm | ‘ passante (%)
2n 50,800 8.95 100,00 N.40 0.425 ! 12.20 I 35,00
1% 25,400 895 100,00 N.50 0.300 17,07 B ;l.ﬁﬂ
34" 19,050 26,67 92,18 N.100 0.150 2596 | 25,39
12" 12,700 4523 | 83.98 | N. 200 | 0.075 | 32.80 | 20,61
s 9.525 56.64 78,94 12,2
| N. 4 4.750 94.00 62,44 Pcsoﬁspeciﬁco della soluzioEc | 1,001 o
‘ N. 8 2360 120.81 50,60
| i —~
‘ N, 16 1.180 138,76 42,68 | Diametro max della frazione sottopostaa | 0.425
| N, 40 0425 156,15 35,00 ‘ decantazione (mm): | v
\ ~ Dceantazione -
Massa iniziale sceea (g): 50,11 Peso specifico dei grﬂnuh LS50
| X P t
Lettura al | Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per m:;in " I | |
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ | temperatura ¢ ) 3 | K | Diametro (mm)
; : passante (cm)
ASTM (°C) menisco | MENISco (%)
| o
0.50 1.0190 28 | -0,0005 1,0185 20,38 11,40 0.01304 | 0,0_62'._ B
| 1«0} ?75 28 | -0,0005 1.0170 18,63 11,30 0‘01304 _t (}ﬁiﬁ -
2 | 1.0160 28 -0.0005 1.0155 . 16,88 ‘ _ 20 0,01304 0,032 |
5 ' 1,0140 28 -0,0005 1,0135 14,56 | 12,75 0.01304 0,021
15 | 1.0120 8 -0,0005 1.0115 12,23 | 13,25 0,01304 0,012
30 1.0100 28 -0,0005 1,0095 9,90 13,80 0.01304 0,009 |
60 1.0090 28 -0,0005 1.0085 8,73 1405 001304 | 0006 |
250 1.0070 28 -0,0005 1.0065 6,40 14,55 001304 0,003 |
1440 1.0055 28 -0.0005 1,0050 4,66 | 15.00 ‘ 0,01304 I 0,001 i
Distribuzione granulometrica
100,00 T | — ‘ ‘ ‘ ‘
90,00 ‘ ‘ \ | | S L
|
80,00 - ‘ i ‘ =
~ 70,00 | | = ‘
£ |
=z 60,00 ; ot BR
a
E
5 |
= 50,00 - e —
E
a 40,00 1-
30,00 ‘ —-O—Scl'\cc:nmn .mmn c
20,00 éhm bt ertn
| | = | | % rd W ‘\‘\'}“
0.0 a NIl | \ m MRl
" Y l; y ‘-n\"
0,001 0,010 0,100 ‘=q,c5’ocf\ % -\\,\M | “\I m‘éob 100,000
Diametri (mm) ,‘»\ \‘r:\\. ‘ Y f,,::
Qo w 15="
0 L N

]
Distribuzione granulometrica: phiaia (51.00%) con sabbia (28,62%) limosa (15.38%) d\.pohnl:rﬁb }rp] losa (5.00%).

TECNO IN S P A. - Sede Legule; 20097 San Donato Milanese (MI1) - Via Marcora,52

— Tel. 02,496.80.501/Fax 02,496.80,502 -

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA
T=CINDO IN RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
Gree s lwtom . RINA ISO 9001
Accettazione n°: 058/17 del 123/06/2017  Commessa n®: |110/16

Committente: Autoritd Portuale di Napoli

tiere:
Cantiere D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: Ad Live
Sigla del laboratorio: T.421/17

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): 3,00-3,50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di vol aturale : N/m? ‘

eso di ?/0 ume naturale yn | (I N;’mq) Tensionedt ot ‘ MPa i

Peso di volume secco yd (kN/m®) \
Conte ! aturale w 9 5 |

ontenuto .dvacqua' mlural't, w | (%) 39.56 Dfiirtiantoiie 4 rotim ‘ (%)
Peso specifico dei granuli G G 2,50

Porosita n | (%) l
Indice dei vuoti ¢ (-) -
; = ; / J.U. (ASTM D 2850-
Conin & saTieroE 5 | ) PROVA TRIASSIALE U.U. (AS 850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media | kPa |

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

=]

! =
Coesione efficace kPa

Angolo di attrito interno efficace

Argilla < 0,002 mm T (%) } 5,00

Limo < 0,06 mm (%) 15.38
Sabbia < 2.00 mm (%) 28.62
Ghiaia < 60,0 mm (%) 51,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace ° ;

Coesione cfficace ‘ kPa ‘

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%)
Limite di plasticita WP (%)
|
Indice di plasticita /P (%)
Indice di consistenza IC (=)
Limite di ritiro Wr (%o) |

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di piceo) 2
Coesione (di picco) kPa
| i -
Angolo di attrito interno (residuo) | 2 ‘
Coesione (residuo) ‘ kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Cocfficiente di compressibilita mry Mpa™
PROVA TRIASSIALE CICLICA - _ |
Modulo edometrice £, Mpa
Modulo elastico E (kN/m“) Coefficiente di permeabiliti & cm/sec
Module di taglio U (%) Coefficiente di consolidazione cv | em¥sec
i | o~
; I \'tu
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) Cocfficienfe i quiobq\ﬁ'%f?ﬁc",-fi\\\\\ 9%
. chependariacA) ™ WO e
S Al | NivY b ) ~
| @AY

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Sostanza organica (%a)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

IZjT——u:N N
GeoSolutions CERTIFICATO DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE RemRo
(ASTM D 2488-00)
Acc. n° 058/17 del: 123/06/2017 Certificaton®:  1667/17
Committente: Autoritd Portuale di Napoli Commessa n®: (110/16
I

Cantiere: \Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A5 Livl Profondita (m) : 0,00-0,50
Sigla di laboratorio: 'T.422/17 Data di prova: 23/06/2017 Data di emissione: |17/07/2017

‘Debcnzmne il campione & costituito da sabbia con limo debolmente ghiaiosa.

Forma: -
Lunghezza (em): -

Stato del campione: rimancggiato
Diametro "®" (em): -
Colore: grigio scuro Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Privo di consistenza ‘Sciolto Asciutto

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA

Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

Debolmente umido
Umido
Molto umido

Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plastico |Nulla

Poco plastico Debole

Mediamente plastico Alta

|Molto plastico

Profondith LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
0,00-0.50
Peso specilico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione
- ";":‘ i ) \ p “It’\
L/J/Sﬁlenm n at re <R o \\ ¥ b\ll‘Dlrcttorc \dé/Laborator:o
Dott. Geol.

|

“"’».';f) . Dott. ijo] Lucno Amato

TEC T‘% IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 Syn ‘{hnfu.:{Ml ||1e~se (M{) qu‘.\'l'ﬁkorn 52— Tel, 02,496.80,501/Fax 02,496 80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - [T Trav. \-{rvﬂnh S ;‘\npo \lre F' |h¢‘¢i. Tel, 081.563,45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin{@tecnoin.it

TO oo™
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LABORATORIO PROVE SU] TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

r=cNno iy del 06-05-05 oo o
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 180 9001 - 1SO 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
FOGLIO 1 DI 1
‘Acc. n® 05817  del 23/06/17 Certificato n°; |1668/17
‘Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: |110/16
; ‘Indavml geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga lltoranea Duca |

Cantiere D Aosta
Localita: Porto di Napoli |
Campione A5 Livl Profondita (m) : 0,00-0,50 i
Sigla di laboratorio; | T.422117 Dawdiinizio 1, /0612017 - 17072017

. prova: emissione: ‘

: S R - . B

‘ DETERMINAZIONI 1 2

|Picnometro n° 7 | 2

Peso picnometro (N) . 1.47 . 1.38

Peso pic. + acqua distill.(N) i 4.54 _ 4.59

Temperatura (°C) ‘ 18.0 18.0 '

:Peso terreno secco (N) 0.39 0.40 ‘

Peso pic. + terreno secco (N) 1.86 1.77

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.78 4.84

Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0

Peso specificoys (-) 2.61 | 2.58
i PESQO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,59 (-)
Note:

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Qeol. Lucio Amato

m‘” a8

ol

A
TECNO IN S.P.A_ - Sede Legale: 20097 San Dnn"mi‘Mllunmg (M-I'I V\x;WQorn,il — Tel, 02.496.80,501/Fax 02,496 80.502 -

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli ~ IT Trav. Strettoln ‘\\J\m’ﬁ '|II|. quks&u | - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: técnoin@tecnoin. it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363

T=CNO N del06-05.05
GeoSolatians CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 91 ~ IS0 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

| Accettazionen:  [058/17 del 23/06/2017 Cerificaton®  1669/17 ‘
]Committente: ‘Autoritﬁ Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16 .
:Cantiere: \Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta ‘
Localita: Porto di Napoli |
Campione: ‘AS Livl Profondita (m):  [0,00-0,50

Sigla di o - ' R
b T.42217  |Datadiinizio prova:  |26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio: | | _ !

1 DETERMINAZIONI I 1 ‘ 2 3

Altezza provino (mm)

Diametro provino (mm) \

Volume (mm3) B 7 )
Peso tara (N) 0.09 |

Peso tara + prov. umido (N) 7.59

Peso tara + prov. secco (N) 5.82 ‘
Peso prov. umido (N) 7.50 ‘
Peso prov. secco (N) D 73

Valori calcolati

Peso di volume naturale yn {kN/m") :

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 30.89
Peso specifico dei granuli G (-): ‘ 2.59
Porositd n (%): ‘

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

|Peso di volume secco  yd (l{N/mJ) : _
\

Va'lori_rhe_dii

Peso di volume naturale yn (kN/m:')_ :

Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :

Contenuto d'acqua naturale w (%) : 30,89
\Peso specifico dei granuli G (-): 2,59

‘ Porosita n (%):

Indice dei vaoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%): |

\ Note:

Lo Sperimentatore N ""‘3’ N ‘ “\‘ {D‘}rettore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli ..:‘\\__; ": BNV W ‘: _ Dbﬁ Geol Lucio Amato

[ ) \
[ ! N -
~ 3 A
| lol 0/( M\ ES

L }/ Yt

A
i

\ F
J
T

[

R 1
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) — Via Marcora, 52 — Te[:\OE,%Q@‘g;SG}:.“:()I!I-'nx 02.490.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laberatori: 80142 Napoli - II Trav, Strettola S, Anna alle
Paludi, 11 - Tel 081.563 45,20/Fax 081 563.39.70 - Em
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
— del 06-03-05 CERTIFICATO DAL RINA
ae TN ) ANALISI GRANULOMETRICA o =IRo b
(ASTM D 422-07)

Foglio 1 di 1

Acc. n® 058/17  del 123/06/2017 |Certificaton®  1670/17
|Committente: VAutoritQ Portuale di Napoli Commessa n° 110/16
ICantiere: Hndagini geognostiche e;i ambientali per il pro[ungamentowdelilar diga litoranea Duca ]3‘_Aosta
Localita: ‘Porto dLNapoii ) 7 7 - - - - !
|Campione: |AS Livl |Profondita: 0,00-0,50
Sgla di : T.422/17 D di inivie 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio prova

|_ Analisi granulometrica per setacciatura |
| (frazione passante al N. 40 ASTM))

__ASTM, 0,425 mm)

| Massa secea iniziale | 394,45 Massa scc_:cn dopo 199,51 o
(g) lavaggio (g); Massa secca intziale (g): 50,05
‘ Massarthm (g):‘ 9,36 | =
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
i cumulativa + tara Percentuale ) ~ cumulativa (g) Percentuale
ASTM mm () | passante (%) ASTM mm passante (%)
| |
ar 50,800 936 10000 N40 | 0425 1220 | 8T
\ 1 | 25400 936 100,00 N.50° 0.300 15,54 80,00
| 3" Cowes0 | 17as | 9789 N.100 0,150 2949 5610
; 172" ot 12,700 2444 96,08 N.VEOO { 0,075 41,41 35,69
/8" 9.525 | 2540 95,83 Massa tara (g) 12,2
N. 4 4.750 26.39 95,58 | Peso specifico della soluzione :| 1,001 \
N.§ 2360 | 2991 94,66 ) B
N. 16 1,180 38,80 I 92,36 Diametro max della frazione sottoposta a l 0.425
N. 40 0.425 64,36 85,72 |decantazione (mm): | e
- - ~ Decantazione - T
Massa iniziale secca (g): 50,05 Peso specifico dei granuli: 2,59
. Pe
Lettura al Temperatura della | Correzione per ‘ Lettura corretta per "r_cl";mu L
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ \ temperatura ¢ ! K Dizmetro (mm)
- & 5 ; passante (cm)
ASTM ‘ (°C) menisco menisco %)
0.50 1.0130 28 00005 10125 | 3208 | 1300 001264 | 0064 |
1 1,0095 ! 28 -0,0005 1,0090 | 22,32 13,90 001264 0,047
2 1.0070 28 -0,0005 ‘ 1.0065 I 15,34 14,55 | 001264 0,034
= : il = | |
5 1.00350 28 -0.0005 ‘ 1,0045 976 15.10 0.01264 0022 |
15 1.0035 | 28 -0,0005 | - 1,0030 5,58 ‘ 15,50 ‘ 0.01264 0,013 )
30 1,0030 28 -0,0005 1.0025 4,18 15,65 | 001264 0,009
‘ L B
60 1,0025 28 -0,0005 1,0020 279 15,80 | 001264 | 0,006
I . ! | : e id | =i
250 1 1,0020 28 -0,0005 1.0015 1.39 15,90 0,01264 - 0,003
1440 | 1,0020 28 ‘ -0,0005 ‘ 1.0015 1,39 15.90 001264 0,001
— Distribuzione granulometrica _
| [ = T
90,00 - - ‘ 1 ——— —t— : - I = | ! —— = | ‘-
80,00 | — ‘ L | ‘! - (N -——‘--
s 7000 . . | L L b
= ‘ | |
'_é 60,00 ‘ | =] i | ‘ |‘ | 2 1 | f_ 1
z | | | | | |
5 | |
g s000- - ] —
2 40,00 i i HHH— —— |- —HH- —
| ‘ | | | : 1 | |
30,00 —t ! - - +H
| | ‘ =& Sctaccinturn iniziale |
| ' || ] :
20,00 - | ' | . B £ Q)
! 11| ‘ | | i | ‘ ‘ : —=— Sctaccinturh materl n:b‘: l“( R \
| | NS 15100
10,00 L | ) L&*\*\ : QeI
[ ‘ | I | | P \Q\S’i“l@‘v ; N y \\) \‘Q
‘ 5 ‘ L L] ] L1 e R L R
0,001 0,010 0,100 1,000 PN 100,000
Dinmetri (mm) ;

I Distribuzione granulometrica: sabbia (64,00%) con limo (28,50%) debolmente ghiniosa (ﬁﬂ-}ﬁ%

WA
) AL

TECNO IN S.P.A_ - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel, 02‘406‘30.59%{1‘.\‘0‘14%_30_50: z
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 08 M63,39.70 - Email: tecnoin@tecnoin it
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AZIENDA CON SISTEMA

IﬁTECND L RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

e @ Sum LRk R S RINA IS0 9001
Accettazione n®: 058/17 ‘@ ‘23/’06/20]7 !Commessa n®: 110/16
Committente: Autorita Portuale di Napoli

. Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere: S FTE

D'Aosta -

Localita: Porto di Napoli
Campione: AS Livl Profondita (m): ‘0 00-0 ::0

Sigla del laboratorio: | T.422/17

Data di emissione: \17/07/”017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

Peso di volume naturale yn | (KN/m™) i
Peso di volume sececo yd (kN/|n3)
Contenuto d'acqua naturale w (%) . 30.89
Peso specifico dei granuli G (=) 2,59
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e (=)
Grado di saturazione Sr (%)

CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Tensione di rottura ‘ MPa
|

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

Angolo di attrito interno efficace | 2
|

Coesione efficace | kPa l

Argilla < 0,002 mm (%) 1 1.50

Limo < 0.06 mm (%) 28.50
Sabbia < 2.00 mm (%) 64,00
Ghiaia < 60,0 mm ) 6.00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace | 2

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%)
Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticita fP (%)
[ndice di consistenza fC I (-)
Limite di ritiro Wr I (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%) |

Angole di attrito interno (di picco)

Coesione (di picco) kPa ‘
—

Angolo di attrito interno (residuo) \

Coesione (residuo) | kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Setto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E (kN/nf‘)

Modulo di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

[ntervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefliciente di compressibilitd my Mpa™
Modulo edometrico Eﬂ,, Mpa
CoefTiciente di permeabilita & cm/sec
Coefficiente di consolidazione cv cm-/sec
\\} | — _
Cocfficiente d qonwlfﬁa.zlq‘l‘]sl _‘.\\\\\
aria e, LY |
) ] T\

H\

Sostanza organica | (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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Geosolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 533363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

Cantiere:
Localita: Porto di Napoli
Campione: A5 Liv2

!Sicvia di laboratorio: T.423/17 !Data di prova:

23/06/2017

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE R e
(ASTM D 2488-00)

Acc. n® 058/17 =@ 23/06/2017 Certificato n° : 1671717

Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Profonditd (m) : |0.50-l.00 ;
‘Data di emissione: |17/07/2017

Forma: -
Lunghezza (cm): -

Colore: grigio scuro

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia debolmente limosa debolmente ghiaiosa

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro "®" (ecm): -

Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)
\Privo di consistenza
Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

!Sciollo

'Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Asciutto
Debolmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA’

REAZIONE CON HCI

Non plastico Nulla
| Poco plastico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profonditd LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
0.50-1.00
Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione
X DUNA LUK '\“"‘””i'/’\“"‘ 7/
Lo Sperimentator ar sensi del]’as DPR M Danfhiorc {Laboratorio
van A : . Yo I .
Dott. G)/o] 10&;1 ricelli V0D decret 1163 Dott. ‘Geof. filicio Amato
07 per Frove
Ientepninhg
e UL
TECI\D S.P.AL - Sede Legale: 20097 San Denato Milanese (M1) - Via \Auru)rl 52— Tel, 02.496.80, <OI,fl Fnx 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Faboratori: 80142 Napoli — I Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563 .45 20/Fax 081 §63.39,70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 53363

TeENe W dsl 06-03-03 O CRRTIFIOATO DAL R
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 001 150 v

GRANULI
(ASTM D 834-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acc.n® 058/17 del 23/06/17 Certificaton®:  |1672/17
| Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan® |110/16

Cantiere

\Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

D' Aosta
Localita: Porto di Napoli
\Campione A5 Liv2 Profonditad (m) : 0.50-1.00

l Data di

Data di inizio

Sigla di laboratorio: |T.423/17 26/06/2017 . 17/07/2017
prova: ‘ emissiong: ‘
DETERMINAZIONI i 1 | 2
Picnometro n° o ‘ o, T
‘Peso picnometro (N) : 1.44 1.42
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.65 1 4.62
‘Temperatura (°0) 18.0 i 18.0
'Peso terreno secco (N) 0.40 | 0.39
Peso pic. + terreno secco (N) ‘ 1.84 V 1.82
‘Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.89 _ 4.87 i
‘Temperatura miscela (°C) 18.0 ‘ 18.0 }
Peso specificoys (-) 2.63 I 2.60 |
| PESO SPECIFICO MEDIO "ys': l 2,61 (-)

Note:

Lo Sperimentatore ST
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

/ //if "-‘f%/

Y IN S A Il Direttore del Laboratorio

TECNO IN $.P A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Vin Marcora, 52 - Tel. 02,496 80.501/Fax 02,496,80.502 -
Sede Amministrativa e Loboratori; 80142 Napoli — 11 Trav, Strettola §. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081 563,45 20/Fax 081 563.39.70 - Email; tecnoin@teenoin.it
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GeoSolauatioens

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA®
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 — ISO 14001

\Accettazionen:  058/17 |

Committente:

Cantiere:

Localita:

Campione: A5 Liv2

Sigla di

. T.423/17
laboratorio:

del
Autoritd Portuale di Napoli

123/06/2017

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Porto di Napoli

Data di inizio prova: 26/06/2017

FOGLIC 1 DI |
1673/17

110/16

Cerificato n°:

Commessa n°:

'Profondita (m) : 0.50-1.00

Data di emissione: :17/07/2017

DETERMINAZIONI 1

Altezza provino (mm)
‘Diametro provino (mm)
|Volume (mm")

iPcso tara (N)

'Peso tara + prov. umido (N)
‘Peso tara + prov. secco (N)
Peso prov. umido (N)

Peso prov. secco (N)

|Peso di volume naturale yn (KN/m®) :
|Pcso di volume secco vd (KN/m’) :
|Contenuto d'acqua naturale  w (%) :
iPcso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

Peso di volume naturale yn (kN/’mS) :

Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :
‘Contenuto d'acqua naturale w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-):

|Grado di saturazione Sr (%):

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol:

iovanni Patricelli | Anpp 4

o o
L= =B =)
|39 B

w
=~ | W
Lo | —

Valori medi

13,58
2,61

THONO vn © - 4 1l Direttore del Laboratorio

-

///

" Dott. Geol.

cio Amato

/a

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donate Milanese (MI) = Vin Marcora, 52 — Tel, 02,.496,80,501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori; 80142 Napoli = I Trav, Strettola S. Anna alle

Paludi, 11 - Tel. 081.563 45.20/Fax 081 563.39,70 - Em

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7
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lutisons

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-03
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 = ISO 14001

Foglio | di |

Acc. n® 058/17 del 23/06/2017 Certificato n® 1674/17
Committente: | Autorita Portuale di Napoli Commessa n® [ 110/16
|Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: ‘Porto di Napoli |
T T
Campione: A5 Liv2 Profondita: 0.50-1.00
Sigla di Data di . . 5 P
; ‘T.423,"17 W 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio | inizio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 i | Analisi granulometrica 'pcr setacciatura |
| ASTM, 0,425 mm) | ‘ (frazione passante al N, 40 ASTM)) |
| 3 : — —|
Massa secea iziale £12.76 Massa sc-f:ca dopo 32723 : o I
() lavaggio (g): | Massa seeca miziale () 50,17 ‘

Massa tara (g): 8,98 |
| Setaccio | Massa ritenuta ‘ Setaccio Massa ritenuta |
i \ | cumulativa -+ tara Percentuale cumulativa (g)  Percentuale
| ASTM mm ‘ () passante (%) ASTM mm passante (%)

|
| | | |
27 50,800 8.98 100,00 N.40 0425 | 12,20 59,79
t T 1
" 25400 8,98 100,00 N.5SO | 0300 | 2835 | 46,50
34" 19,050 ‘ 10,48 99,63 N, 100 0.150 | 38.71 ‘ 28.19
12" 12,700 | 11,18 99,46 N. 200 0,075 ‘ 52.47 | 11,80
arg" 9.525 15,37 98,42 Massn tara (g) 12.2 |
N. 4 4750 22.36 | 96,69 i Peso specifico della soluzione :| 1,001 ‘
N. 8 2,360 36,25 ‘ 93,25
N. 16 1,180 74,47 83,78 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425 !
N. 40 0425 171.36 59,79 decantazione (mm): e |
Decantazione S
Massa iniziale secea (2): 50,17 ‘ Peso specifico det granuli: 2,61
| =
i Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per| creentn L
‘ Tempo  (min) densimetro 151 H | soluzione (emperatura ¢ temperatura e e K Diametro (mm)
- : | : passante {em)
| | ASTM | ("C) menisco menisco |
| | (%) ‘
i | | = L ‘ =
! 0.50 | 1,0075 ‘ 28 -0,0005 | 1,0070 11,59 | 14.40 001264 0.068
| 1 1.0055 28 -0,0005 1,0050 1,72 ‘ 15.00 0.01264 ‘ 0,049
\ 2 10045 | 28 -0,0005 10040 579 15.20 001264 ‘ 0,035
} 5 1,0040 | a8 -0,0005 1.0035 4,83 | 15.35 0.01264 0,022 |
15 1.0035 | 28 -0,0005 1.0030 3,86 ‘ 15.50 0.01264 ‘ 0,013 |
30 1.0030 28 -0,0005 1.0025 | 2,90 | 15,65 0.01264 | 0,009 |
I 4
60 1,.0025 28 -0,0005 1.0020 | 1,93 | 15.80 0.01264 0,006
250 | 1.0020 28 -0.0005 | 1,0015 0,97 15,90 0.01264 0,003 |
i i
1440 | 1.0020 28 -0.0005 | 1.0015 0,97 15,90 0,01264 0,001 |
l — Distribuzione granulometrica -
‘ | | | ‘ ] ,tl/ il ¥
90,00 L ‘ ; -
80,00 +— 1
& | |
a? 70,00 ; 1l / =
£ 6000 {— ,'J{
=2
g |
S 50,00 -
e \ I 1
= M ‘ |
E ‘
4 40,00 /
a 1
| | N
30,00 - o
‘ ——0&— Sclaccuturn mzinle !
20,00 +— ’li
| ——8— Setaccraturn malerule decontato |
- |
| I | 5 — | L
10,00 , __,:('A;" 17 —e— e R Y TR € [
e e AL L] IELNO [N §ip.A.
" N \ | L1 | Lol g pldl e s R |
0,001 0.010 0,100 4,000 A Usooac L L4 A L
Dinmetri (mm) | )/

Distribuzione pranulometrica: sabbia (80.50%) debolmente limosa (9.50%) debolmente ghiaiosa (9.00%6)s 5 i nln o bn ]
g g a-y . o

TECNQ IN 8 P A, - Sede Legale: 20097 San Denato Milanese (M1} — Vin Marcora, 52 — Tel 02.496,80.501/Fax 02.496.80 502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081 563,45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA

T=0CND nh"\:u" RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA [SO 9001

Accettazione n°: 1058/17 del
Committente: Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:
S |D'Aosta
Localita: !Porto di Napoli

1
Campione: AS Liv2

Sicla del laboratorio: | T.423/17

23/06/2017 ‘Commessa n° 110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): 0.50-1.00
Data di emissione; 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kN/m") Tersionedt rotturs MPa
Peso di volume secco yd (kN/m™) | B
Contenuto d'acqua naturale w (%) i 13.58 e ——— (%)
: 2 ; =
Peso specifico dei granuli G (=) | 2.61
Porosita n | (%) I
Indice dei vuoti ¢ | (-) . . ”
- - A TRIASS C U.U. (AS 2850-
Tiidsdl ahtarisione 55 i %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Cu media kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) sl '
Argilla < 0,002 mm ‘ (%) 1.00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
T
Limo < 0,06 mm | (%) _930_ Angolo di attrito interno ¢fTicace °
Sabbia < 2.00 mm (%) 80,50
_ ‘ Cocsione efficace | kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 9,00
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace °

| kPa

|
|
Coesione cfficace [

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%)
Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticitd IP (%)
Indice di consistenza IC (-)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente \ (%a)

Angolo di attrite interno (di picco) &
Coesione (di picco) kPa
} \
| |
Angolo di attrito interno (residuo) \ @ 1
|
Coesione (residuo) kPa ‘
|

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E ‘ (kN/m™)

Modulo di taglic G | (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

|
Cocfliciente di compressibilita myv ‘ Mpa’ |
Modulo edometrico E ., | Mpa I
| |
Coecfficiente di permeabilitd & i cm/sec |
i : S A |
Coefficiente di consolidazione ¢v ‘ cm-/sec

Cocfficiente di consolidaziope. |
secondariaieal [V LY

Sostanza organica (Vo)

wa=zy
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Committente:

|Cantiere:
|Localit2'1: 'Porto di Napoli
Campione: AS Liv3

}Si(_v,la di laboratorio: T.424/17

Data di prova:

|Autorita Portuale di Napoli

23/06/2017

Profondita (m) :

Data di emissione:

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
lgj Conc.Min.LL.PP. N° 53363 ] L )
=CND I AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CeoSolutionns del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SO 9 - 1SO 00
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE o
(ASTM D 2488-00)

Acc. n® 058/17 del: 123/06/2017 Certificaton®:  1675/17 I
| T 1 |
Commessa n®: ‘ 110/16 |

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

\
‘ 1.00-1.50
17/07/2017

Forma: -
Lunghezza (cm): -
Colore: grigio scuro

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia limosa debolmente ghiaiosa

Stato del campione: rimaneggiato

Diametro "®" (em): -

Odore: assente

CONSISTENZA
(Terrenmi coesivi)
Privo di consistenza
Poco consistente
Moderatamente consistente
|Consistente

|Mollo consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

Asciutto

[Umido
Molto umido

Saturo

CONDIZIONI DI UMIDITA’

Dcbolmente umido

PLASTICITA'

Non plastico

Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI
Nulla
Debole

[Alta

Profondita LITOLOGIA

(m)

PROVE ESEGU

ITE

Pocket Penetrometer (KPa)

1.00-1.50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

77 AT

(VRIS /ZALL)

Lo Sperl

entator
Dott. (3761 Gyo Mg{]cen] 40

Lforecnicne s

._ -“Il?piﬁéitored
U IDdt Ge

Laboratorio
1cio Amato

TECNO A S.P.A. - Sede Legale, 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcorn,52 — Tel. 02.496 80, ﬁm/l ax 02,496 80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

g_ﬁ_rcl\lﬂj IN del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
GoeoSwlutlons CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI1 IS0 9001 — 150 14001
GRANULI

(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acc. n® |058/17 Idel 23/06/17 \Certificato n®:  1676/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli |Commessan®.  110/16
‘Cantiere |Indagini geognostiche ed ambientali per il pro[ungamenlto della diga litoranea Duca N
= D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione AS Liv3 .Profondita (m): 1.00-1.50
| . e e | .
iSigla di laboratorio: |T.424/17 ‘%ﬁm ‘26/06/2017 ﬁnc: [17/07/2017
DETERMINAZIONI 1 2
Peso picnometro (IN) 1.65 1.44
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.70 4.65
iTr:mpcratura (°C) 18.0 : 18,0
Peso terreno secco (N) 0.39 5.39
Peso pic. + terreno secco (N) | 2.05 1.84
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.95 ! 1.89 |
Temperatura miscela (°C) ‘ 18.0 | 18.0 ‘
Peso specificoys (-) | 2.66 2.64
PESO SPECIFICO MEDIO '"vys'': | 2,65 (-)
Note:

Lo Sperimentatore N ‘ Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato

VA7) 2%

/ /
( /
TECNO IN 8.P A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02,496 80.501/Fax 02.4906,80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - 11 Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563 45 20/Fax 081 563 59,70 - Email: tecnoini@teenoin.it
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GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2/1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - 1S0 14001

Accettazione n: 058/17

Committente:
| I
|Cantiere:

Localita:

Campione: A5 Liv3

Sigla di

-
\laboratorio: EAZArLT

del 23/06/2017

|Autorita Portuale di Napoli

Porto di Napoli

I
\Data di inizio prova:
\

[26/06/2017

Cerificato n°;

Profondita (m) :

Data di emissione:

FOGLIO 1 DI 1
1677/17

110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

1.00-1.50 |

17/07/2017

DETERMINAZIONI

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)
Volume (mm',')

Peso tara (N)

Peso tara + prov. umido (N)
|Peso tara + prov. secco (N)
!Peso prov. umido (N)

|
|Peso prov. secco (N)

1 5.99

[Peso di volume naturale yn (kN/m™y «
|Peso di volume secco  yd (kN/m") :
|Contenuto d'acqua naturale  w (%) :
|Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

IIndice dei vuoti e (-):

|Grado di saturazione Sr (%):

Peso di volume naturale yn (kN/m’)

Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :

Peso specifico dei granuli G (-):
n (%):
Indice dei vuoti ¢ (-):

Porosita

Grado di saturazione Sr (%):

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geo}/(aiovanni Patricelhi [ECNO IN S.p.A.
/

)

Valori calcolati
i
|

Valori medi

Contenuto d'acqua naturale w (%) :

I f / TADI7 7/
J | / }

[
N

fu/Z;’( .!...r =

Dott. Geol

24,60

2,65

Il Direttore del Laboratorio

; o Amato
(;

-

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcorn,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80, 502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S, Anna alle

Paludi, 11 - Tel 081.563 45 20/Fax 081 563 .39.70 - Em
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T=CNO IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!
CERTIFICATO DAL RINA
[SO 2001 — 150 14001

CeoSolutions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
‘ . Foglio 1 di |
Acc. n® |058/17 del 123/06/2017 \Certificato n°® 1678/17
‘Commirtente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n® 110/16
]
‘Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
s § \ i
Campione: AS Liv3 Profondita: 1.00-1.50 |
Sigla di Data di | _— '
; T.424/17 .. 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio inizio prova !
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica pc'r setaceiatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
- T
Massa secea iniziale 475.00 Massa ::cc.:cn dopo | 358.42 o
(g lavagpio (g): Massa secea imizale (g): 50.20 ‘
| | |
Massa tara (g): 9,25 | |
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta ‘
cumulativa +tara | Percentuale cumulativa (g) Percentuale
ASTM mm (£) passante (%) ASTM mm passante (%)
o 50.800 9.25 100,00 | N40 | 0425 1220 6431
J" 25,400 9235 100,00 N.5S0 | 0,300 21,66 52,20
34" 19,050 9,25 100,00 N.100 0,150 3748 31,96
112" 12.700 12,85 | 99,23 N. 200 0,075 50,50 15,30
3/8" 9.525 12,87 | 99,22 Massa tara (g) 22
N. 4 4,750 2517 96,58 Peso specifico della soluzione : 1,001
N. 8 2,360 41.25 93.13
N. 16 1,180 87,31 83.24 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0425 175,49 64.31 ; decantazione (mm): e
Decantazione B
Massa iniziale secea (g): 50,26 Peso specifico det granuli; 2,65
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per Pcrc]cn tw L
. ) a
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ © K Diametro (mm)
" = A | 5 passante (cm)
ASTM (°C) Menisco menisco .
‘ (Ya)
0,50 1.0085 28 -0,0005 1.0080 14,39 14,20 0,01244 0,066
1 : 1.0073 28 -0.0005 1,0070 ‘ 1234 14,40 0,01244 0,047
2 | 1.0065 28 -1.0005 1.0060 10,28 14,70 001244 0,034
5 1,0055 28 -0,0005 1,0050 ‘ 8,22 15,00 001244 0,022
15 1.0045 28 -0.0005 1.0040 6,17 15,20 0,01244 0,013
30 | 1.0040 28 -0.0005 1.0035 | 514 1535 0,01244 0,009
60 10035 28 -0,0005 1,0030 ‘ 4,11 15,50 0.01244 0,006
250 1.0030 28 -0.0005 1.0025 | 3,08 15,65 0,01244 0,003
1440 1,0025 28 -0.0005 1.0020 | 2,06 15,80 001244 0,001
P Distribuzione granulometrica -~
! ‘ ‘ - T
90,00 ‘ ‘ )/ i I
|
80,00 - ‘\
|
= 70,00 5/// t
£ 000 — —
E R{ '
2 som L o —
5 [ || | ‘ | |
4 4000 '
- i ! | ‘
‘ | ' '
30,00 :
| ‘ | | | ——o— Sciaccuturn invinle
20,00 - |
| | ﬂi | S ra materiale decanta
] | |
10,00 — = ; s . —
_{v_ﬂ“‘/k 1 T | ——er— Docan@fidie (" 7,7 N
000 LT T \ Al . TR P
0,001 0,010 0,100 1,000 ~ O iy poen 44 LU
Diametri (mm) al Sensi deil'a Il 59 del
l Distribuzione granulometrica; sabbia (76.61%) limosa (12.39%) debolmente ghiaiosa (9.00%) (o nta .,
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AZIENDA CON SISTEMA
T’EDND I~ RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

com s el tre s RINA ISO 9001

Accettazione n°: [058/17 i@ 123/06/2017 Commessan®: 110/16
[ = —— |l

Committente: | Autorith Portuale di Napoli
Gt Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
c D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: |AS Liv3 Profondita (m): 1.00-1.50
Sigla del laboratorio: | T.424/17 Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kN/m“) Tensione di rottura MPa
Peso di volume sececo yd (I{T\'/1113) )
Contenuto d'acqua naturale w (%) | 24,60 Deformazione a rattura (%)
Peso specifico dei granuli G (-) 2.65 : : ) °
Porosita n (%) i
Indice dei vuoti ¢ (=) > - .
7 Sl L.U. (AS 2850
Grado di saturazione Sr %) ‘ PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
o P
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media kP
Argilla < 0,002 mm (%) 2,00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm (%) 12.39 Angolo di attrito interno cfficace °
Sabbia < 2,00 mm (%) 76,61
T Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 9,00
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno elficace

Limite di liquidita WL
Limite di plasticita WP
Indice di plasticita /P

Indice di consistenza IC

(%) Coesione efficace

a

kPa ‘

(%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di ritiro Wr

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente

(%)
Angolo di attrito interno (di picco) ° |
(-)
(%) Coesione (di picco) kPa
Angolo di attrito interno (residuo) | °
(%) | Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E

Modulo di taglio G

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefliciente di compressibilita sy Mpa”
Modulo edometrico E Mpa
(kN/m™) Coefficiente di permeabilita & cm/sec
(%) CocfTiciente di consolidazione cv emsec
Coefficiente di cansolidazion_c

secohdaria &a (7

Sostanza organica

(%0}
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min,LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 - 1SO 14001

Acc. n®

' Committente:
|

‘Cantiere:
|
‘ Localita:

Campione: A

058/17

Porto di Napoli

5 Liv 4

del

Autorita Portuale di Napoli

Siala di laboratorio: T.425/17 |Datadi prova:
| |

23/06/2017

~ Certificato n® :

1679117 |
110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Profondita (m) :

23/06/2017 |

150"00

Datadl emissione: 17/07/”017 ‘

Forma:

Lunghezza (cm): -
arigio scuro

Colore:

Descrizione: il campione & costituito da sabbia con limo debolmente argillosa

Stato del campione: rimaneggiato

Diametro "®" (cm): -

Odore: assente

Privo di consistenza

[Poco consistente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

Poco addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Asciutto

Debolmente umido

Moderatamente consistente |Moderatamente addensato Umido

Consistente Addensato Molto umido

|Molto consistente |Molto addensato Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI

Non plastico Nulla

[Poco plastico Debole

Mediamente plastico i.“\“ﬂ.

Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Pencetrometer (KPa)
(m)
1.50-2.00
Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione
/’“ -— i f"“,‘ S Q) X\‘-:{ l.\
[ Lq Sperifmentatore ¥ QN Il Direttore, de_pa boratorio
Do{ﬁ G L01 G' a | Patricg i Dott. Gcol.,Lucno Amato
NI o
TVCNO INS.P A - Sede Lepale: mm San Qmm‘a,ml and g; mn v.n Mqrmm 52 - Tel. 02.496.80. 50]1’1"1:& 02.496,80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - 11 Tn\,‘ ‘alrcllp[- K. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563. J‘) 70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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(ASTM D 854-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-03-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DE] IS0 9001 ~ 150 14001
GRANULI

Acc.n®

Committente:

|Cantiere

Localita:

058/17 del
Autorita Portuale di Napoli

D'Aosta
Porto di Napoli

23/06/17

FOGLIO 1 DI 1
1680/17

(110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

|Campione A5 Liv 4 Profondita (m) : |1.50-2.00
5 i ' TR, i ———
; ; : Z A Data d
'Sigla di laboratorio: T.425/17 Data diinizio 51062017 o Al 17/07/2017
\prova: !cmlsszone: . o
S — |
DETERMINAZIONI ‘ 1 2
Picnometro n°® 18 ‘ 13
Peso picnometro (N) 1.40 ! 1.65
Peso pic. + acqua distill.(N) | 4.67 ‘ 470
- =
Temperatura (°C) 18.0 18.0 ‘
Peso terreno secco (N) \ 0.40 0,39
‘
Peso pic. + terreno secco (N) ‘ 1.80 2.05
‘Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 491 4.94
!Temperatura miscela (°C) 18.0 ‘ 18.0
Peso specificoys (-) 2.60 2,58
|
PESO SPECIFICO MEDIO "ys": l 2,59 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

" AE Il)'}'r\éttore del Laboratorio

\..‘Qco]. Lucio Amato
yg O |

X

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora 52 - Tel. 02.496,80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 1 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 33363
gr=cNo i del06.05.05 e
GeoSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 %001 - 150 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
{Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

Volume (mm®) | '
Peso tara (N) ! 0,09
Peso tara + prov. umido (N) 7.64

| Accettazione n: 058/17 del 23/06/2017 Cerificato n°: 1681/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli |Commessa n°: 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli !
Campione: AS Liv 4 Profondita (m) : 1.50-2.00 ‘
Sigla di | — L
oSl . T.425/17 Data di inizio prova; 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio: B |
DETERMINAZIONI 1 2 | 3
A]tezza provino (mm) ‘
Diametro provino (mm) | \
; T -
\
\

Peso tara + prov. secco (N) i 5.89
Peso prov. umido (N) | 7.55 ‘
Peso prov. secco (N) i 5.80 | \

Valori calcol‘ltl

Peso di volume naturale yn (I\T\f’m ) | : 7 ‘

Peso di volume secco vd (KN/m’) : ‘
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : ' 30.14 ' ‘
Peso specifico dei granuli G (-): 2,59

Porosita n (%): ' |

Indice dei vuoti cr{—):

Grado di saturazione Sr (%):

_ Valori medi

Peso di volume natur‘]le n (kN/m )

Peso di volume secco  yd (KN/m’ ) &

Contenuto d'acqua naturale w (%) : . 30,14
Peso specifico dei granuli G (-): | 2,59
Porosita n (%): ) - .

Indice dei vuoti e (-):

Grade di saturazione Sr (%): 7 ‘

lNote:

Lo Sperimentatore
Dott. G ol. Giovanni Patnce[h

\‘\]l Direttore del Laboratorio
f ﬁ\\\\\ Dott. (Greol. Lucio Amato

- i ‘\A\‘ < N
N ATt ;\\H‘ AW
Rt \ \—
‘.,,\.. el i\ \(/
A" \\ FAR A ! 14
W3 v

i - V
TECNO IN S.P.A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MID) - Vin M.u;:nmﬁ.. \'I'ei Q‘Cﬂ% S’ <01/F 1 02.496,80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori; 80142 Napeli — IT Trav. Strettola S. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081.563,45 20/Fnx 081 563.39.70 - Em el A\
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T=CINDO 1IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
ANALISI GRANULOMETRICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 2001 - [SO 14001

GCeoSolutions

(ASTM D 422-07)
) ) ‘ - Foalio 1 di 1
Acec.n® 058/17 |del 23/06/2017 __Certiﬁcato n® 1682/17 |
1Autnrit31 Portuale di Napoli Commessa n° 110/16 ‘

‘Comm ittente:

Cantiere: 'Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A5 Liv 4 Profondita: ‘1.50-2.00
Sigla di : Data di inizio e .
‘ : ‘T.425/17 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio prova B ‘
Annlisﬁrﬁlomctricn per setacciatura (_fazﬂ_ﬁiteaut:;:|I-sét:-1ccio N. 40 \ Analisi granulometrica Eu} setacciatura 7
| ASTM, 0,425 mm) ) (frazione passante al N. 40 ASTM))
| Massa secea iniziale Massa secea dopo
57,5 ) 8,55 i
I (g): | s lavaggio (g): L Massa secca iniziale (g): 50,11
| 1.
| Massa tara (g): 9,25 B B | i
| Setaccio Massa ritenuta Setaceio : Massa ritenuta
; cumulativa + tara Percentuale i | cumulativa (g)|  Percentuale
| ASTM | mm () passante (%) ASTM mm | passante (%)
|
| 24 50,800 9.25 100,00 N40 | 0425 12,20 87,99
i# 25400 9.25 100,00 N.50 0.300 17.60 7850
34" : 19,050 035 100,00 N.100 ‘ 0,150 32,75 51,90
172" 12,700 9.25 | 100,00 N. 200 0,075 | 42,72 34 40
/8" 9.525 10 S() ‘ 99,65 Massa tara (g)| 122
‘ N. 4 4.750 12.40 | 99,30 | Peso specifico della soluzione ;| 1,001
N.8 2,360 1566 | 98,57 B
N, 16 1,180 2641 96,17 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N, 40 | 0,425 63,11 87,99 decantazione (mm): w
- Decantazione - -
Massa iniziale secea (g): 50,11 Peso specifice dei granuli:|2,59
P |
Lettura al Temperatura della Correzione per  Lettura corretta per cr:]clcntu L ‘
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ A K | Diametro (mm)
5 ) X passante (cm)
ASTM 0 menisco menisco (%)
0.50 10125 28 -0,0005 10120 3148 | 1310 0.01264 0,065
1 1.0100 28 | -0.0005 1.0093 | 24,33 13.80 e 0.01264 0,047
2 1 \QOSS B 25 -0‘00705 1,0080 | 20,04 14,20 [ 0.01264 0,034 |
5 | 1.0070 28 -0,0005 1,0065 15,74 14,55 0_0_1?.& 0,022
| 15 1,0055 28 -0,0005 10050 ‘ 11,45 15,00 0.01264 0,013
| L Gl
| 30 1.0050 EL ~ -0.0005 1.0045 ‘ 10,02 15,10 0.01264 0,009
60 1,0045 | 28 -0,0005 1,0040 ‘ 8,59 15,20 001264 0,006
‘ 250 1,0040 28 -0,0005 1,0035 : 116 15, wb i D 01"64 0,003
1440 1,0030 ‘ 28 -0,0005 1.0025 4,29 15.65 | 0.01264 0,000
1 Distribuzione granulometrica
100,00 I | B <> a
| | I
|
90,00 - | \ ! e S
| | : A
50,00 L t ‘ ' —
e 70,00 - — ‘ ‘ - 1 | | . .
£ 6000 EEN = L \ | e | ‘
I |
g 50,00 A : - . —— i
E |
& a0 R i B = - | ‘
30,00 | ‘ I L
| e 3 el
Ll e
20,00 3 \K‘a ™ \ ) \l\
‘ | \ umur\ﬂl}wm. dccmwlo |
| = v 7 ‘f\ |
| 10,00 T L.‘...uv@\ T
\ 0,00 | “ Fl“ﬁ'ﬂ = L]
‘ 0,001 0,010 0,100 k\ A1 10000 100,000
‘ 1 \.\"(\"
%‘\L\_‘

I Distribuzione granulometrica: sabbia (67.00%) con limo (25.00%) dLholx‘ngrﬂc\m g,lllon (6. 0(1/6

TECNO IN S P.A - Sede Legale; 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel, 02,496 80.501/Fax 02,496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori; 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin,it
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AZIENDA CON SISTEMA
T=CINO I RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA’ CERTIFICATO DAL
R Sk ¥ b R RINA ISO 9001
Accettazione n°: 058/17 del 23/06/2017 Commessan®: |110/16

Committente: Autorita Portuale di Napoli

Cantiere:

i |D' Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: |A5 Liv 4

Siela del laboratorio: ‘T.425."17

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): [1.50-2.00
Data di emissione:l 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kN/m‘l) Fentionedirotis MPa
Peso di volume secco vd (kN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w ‘ (%) 30.14 Deformazione a rottura %)
Peso specifico dei granuli G (=) 2.59 ; ¢
Porosita n ‘ (%)
Indice dei vuoti ¢ | (=) , .
. . i Pl TRIASSIALE U.U. M D 2850-07
Grado di saturazione Sr (%) hovA L ARTHMDZES00T)
|
Ci edi kP
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) i 1 !
Argilla< 0,002 mm (%) | 6,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm | (%) l 25,00 Angolo di attrito interno efficace ‘ &
Sabbia < 2,00 mm (%) 67,00
. Cocsione efficace kPa
Ghiaia < 60.0 mm (%) 2,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquiditd WL (%)
Limite di plasticita WP (%) |
\

Indice di plasticita JP (%)

Indice di consistenza IC =)

Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

o

Angolo di attrito interno efficace

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Angolo di attrite interno (di picco)

Coesione (di picco) kPa
1
Angolo di attrito interno (residuo) °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita my Mpa’
PROVA TRIASSIALE CICLICA .
Modulo edometrico £ 4 Mpa
Modulo elastico E (kN/m™) Cocfficiente di permeabilita & cm/sec
T . .,
Modulo di taglio G (%) Coefficiente di consolidazione ev ‘ cm/sec i
: — !
ot {
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) (,ﬁff.“ Hicith{ K* d“p" dligzone %
o g\ 1 &ccondmm @
< | |
a[NOT ) &%
- ,‘\k,_l\\u
Sostanza organica (%) i \ Ty 3
| i
a\ S e LA <
099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2 R W l‘




T=CINO IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Geasolutions del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

1SO 9001 - 18O 1400]

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)
Acc. n® 058/17 N 23/06/2017 Certificato n® : 168317 .
i
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16 |
‘ i
‘Cantiere: |Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta i
Localita: Porto di Napoli

Campione: A5 Liv5 ‘Profondité (m): [2.00-2.50 '

iSigla di laboratorio: T.426/17 Data di prova: 23/06/2017 Data di emissione: '17/07/2017

|Descrizione: il campione & costituito da sabbia limosa ghiaiosa

Forma: -
Lunghezza (cm): -

Colore: grigio scuro

Diametro "®" (cm): -

Stato del campione: rimaneggiato

QOdore: assente

CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI D1 UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato - Debolmente umido
Moderatamente consistente |Moderatamente addensato Umide
Consistente iAddcnsa[o 7 Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plastico Nulla
Poco plastico Debole
Mediamente plastico [Alta
|Molte plastico

Profonditi LITOLOGIA

(m)

PROVE ESEGUITE

Pocket Penetrometer (KPa)

2.00-2.50

Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

[» \
Ll
alli,

o0\
A AN
!

rimenta \,»‘_\,_ SV el
Dott. eo] i trlce]h » - ¥ e
KJ\J [,

Il Direttore dél\\\l_,aboratorio
Dott. Geol.‘LLfcifa-Amato
E\

T

TECNOIN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato \dﬂkncsc (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496,80,501/Fax 02,4
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

rerrTiam 9l HB-0200 N CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI IS0 9001 - 1SO 13001
GRANULI
(ASTM D 834-10)

FOGLIO 1 DI'1
|Ace. n® iossm del 23/06/17 Certificaton®:  1684/17
Committente: |Autorita Portuale di Napoli 'Commessan®  110/16 ‘

; Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungar'nen'tro della diga litoranea Duea
Cantiere ‘
D’Aosta ‘
Localita: Porto di Napoli |
Campione A5 Liv 5 Profondita (m) : 2.00-2.50 1
| ‘ — \
. . S 'Data di inizi Data di |
Sigla di laboratorio: |T.426/17 atadiinizio 5610612017 fadh 17072017 |
| B ~ prova: emissione: |
DETERMINAZIONI ‘ 1 2 ‘
Picnometro n° ‘ 15 3
Peso picnometro (N) | 1 44 1.60
chso pic. + acqua distill.(N) 4.59 4.71
Temperatura (°C) 18.0 18.0
Peso terreno secco (N) 0.40 0.39
Peso pic. + terreno secco (N) | 1.83 2,00
|Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) ‘ 4.84 4,96
| Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0
Peso specificoys (-) 2.65 2.63
PESO SPECIFICO MEDIO "ys'": 2,64 (-)
iNote:
|
Lo Sperimentatore RS 1 -,-:l(lhj\irettore del Laboratorio

nS

Dott. Geol. Giovanni Patricelli b_i;n,,Geol. Lucio Amato

AV ARV

o 8 AR
o RO\ S

O o

TECNOQ IN S.P.A, - Sede Lepale: 20097 San Dnn:ﬁ({}.‘}é"i‘:!uncsc (M) - Via Marcora, 52 — Tel. 02,496.80,501/Fax 02,496 80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - I Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081 563,45 20/Fax 081 $63.39.70 - Email; tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 53363
T=CNNCT IN del 06-05-05
GeoSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - IS0 14001

058/17 ‘del [23/06/2017
Autorita Portuale di Napoli

Accettazione n:

| .
|Committente:

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

iLocalité: \Porto di Napoli

!Campione: ‘AS Liv 5
Sigla di
laboratorio:

T.426/17 Data di inizio prova: 26/06/2017

_:Ceriﬁcato n% 7‘ 1685/17

FOGLIO 1 DI 1

iCommessa n°:

1110/16

‘Profondita (m):  |2.00-2.50

\Data di emissione: |17/07/2017
| .

DETERMINAZIONI 1
Altezza provino (mm) ]
Diametro provino (mm)
Volume (mm*)
‘Peso tara (N) 0,09
iPeso tara + prov. umido (N) | 7.20
Peso tara + prov. secco (N) 5.80
Peso prov. umido (N) 7.11
Peso prov. secco (N) I 5.71

‘ Valori calcolati

|Peso di volume naturale yn (I\N/m )

|Pcso di volume sceco  vd (KN/m’) :

|Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 24.50

\Peso specifico dei granuli G (-): ‘ 2.64

Porosita n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):
- ] Valori medi

Peso di volume naturalc yn (KN/m’) :

Peso di volume secco  yd (KN/m” ) :

|
Contenuto d'acqua naturale w (%) : |
‘Peso specifico dei granuli G (-): |
Porositi n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

Note:

‘ ! \k’

= ,.n.

Lo Sperimentatore ‘Rx\ \K)‘)‘\ \\\ L\“ Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli

b

‘\\“D t. Géol Luc10 Amato

(

//\;';\O pu/(

V

v} P AL
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Mnrcur:‘&?{-\' T{HVOZ_J%_BO‘SOHFM 02,496.80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle

Paludi, 11 - Tel, 081.563 45 20/Fax 081 563 39,70 - Em
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

lijEI:ND IN

CeosSelutioms ANALISI GRANULOMETRICA o= so
(ASTM D 422-07)
- Foglio 1 di |
|Acc.n® 058/17 |del 123/06/2017 Certificato n° 1686/17
Committente: ‘Autorlta Portuale dl Napoli ‘Commessa n® ]]0/]6

Cantiere: Indagini geognostiche ed amblentah per il pro]unuamento della diga litoranea Duca D' Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: AS Liv5s Profondlta 2.00-2.50
'Sigla di_ ’ Data di inizio I .
| T.426/17 | 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio |prova ,
 Analisi grunu!nmctﬁa p-er-scmcci::turu (frazione ritenuta al sctaccio N, 40 | Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0425 mm) o B (frazione passante al N, 40 ASTM))
QR CECCT TRT7 | oo 2
Massa secca iniziale 439,69 Massa :.r:f:cu dopo 3359 o
() lavaggio (g): ‘ Massa secea iziale (g 50,17
Mas.sa)am (g): .9.00 - B
Setaccio | Massa ritenuta | Setaecio Massa ritenuta
| cumulativa + tara Percentuale | T | cumulativa (g)| Percentuale
I ASTM mm () passante (%) ASTM | mm ‘ passante (%)
2 50.800 900 | 10000 N4O ‘ 0425 | 1220 6148 ‘
| " 25.400 9,00 100,00 N.50 | 0.300 18.96 53.20
3/4" 19,050 9.00 100,00 | N.I0O l 0,150 29.73 40,00
12" B 12,700 | 21,75 97,04 | N.200 | 0,075 ! 41,72 2530
3/8" 9,525 30,58 94,99 B Massa tara (g)! 122
N. 4 4,750 48,88 90,74 Peso specifico della soluzione 11,001 |
N. 8 2360 69,70 85,91
N. 16 1,180 108,40 76,92 | IDi.'m'n:tro max della frazione sottoposta a 0425
N. 40 0.425 17491 | 61,48 | decantazione (mm): s
- - -  Decantazione ]

Massa iniziale secca (3): 50,17

Peso specifico dei granuliz 2,64

i =
| . | Pcrccntu

Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per L
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e K Diametro (mm})
o ) ; | ps m.'mte\ {em)
ASTM (Y menisco menisco |
| | | o)
| 3 - —
0.50 | 1.0130 ‘ 28 -0,0005 1.0125 22, 69 13.00 0.01244 0,063 |
| 1,0105 ‘ 28 I -0,0005 1.0100 17,76 13,70 0.01244 IJ 046
2 1.0080 28 -0.0005 1.0075 12,83 1430 ‘ 0.01244 0,033 l
| 5 1.0065 28 -0.0005 1.0060 9.87 | 14.70 0,01244 0,021
15 1.0055 28 | -0,0005 1,0050 7,89 15,00 ! 0,01244 0,012
A e I T = 1%
30 1.0050 28 -0,0005 1.0043 6,91 15,10 0,01244 0,009
| 60 I‘QO-iS ) 28_ -0,0005 1,0040 5,92 1520 0.01244 0,006
250 1.0035 | 28 -0,0005 1.0030 | 395 15,50 0.01244 0,003
1440 1.0030 | 28 -0,0005 1.0025 | 2,96 15,65 0.01244 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 O—0-
B | rea |
90,00 - ! . ‘ — ot | - .
80,00 | ‘ mE - ‘ 1 ‘ i =T
|
|
= 7000 BRI ‘ =2 —
o | 1
Z || | |
5 60,00 BBl | e . -+ | :
=2 | |
z | \ ‘
= | | |
£ 50,00 - \ T
|
= 40,00 - — | - - | A——-
| | |
30,00 i T
| =& Scucciaturn imviale
] | ‘ ‘ 10
20,00 I —W—Scmccmum m’l!% Ny \ \\
. i o
10,00 >
| | [ ‘ ‘ —ﬂﬁ—‘%-‘c&uu\:lu\: ] ‘\\\{\-
| 56 ‘ \ et LT L | wumn '
0,001 0,010 0,100 1,000
| Diametri (mm)
{
5 7 . . o LR B AT +
I Distribuzione granulometrica: sabbia (60,31%) limosa (19.69%) ghiniosa (17,00%) T \]\"' i I
L
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 Sun Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel, 02.496.80,501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - Il Trav. Strettoln S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,39,70 - Email; tecnoin@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA
T= C&:\!D I RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
Teseletye . RINA IS0 9001

Accettazione n°: 1058/17 ‘di] 123/06/2017 !Commessa n% 110/16
Committente: Autorita Portuale di Napoli

. Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere: ”

D'Aosta

Localita: Porto di Napoli
Campione: A5 Liv5 | Profondita (m): 2 .00-2.50
Sigla del laboratorio:  T.426/17

Data di emissione: 17/07/”017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-06)
Peso di volume naturale yn (kN/m°) | Tensione di rottura ‘ MPa ‘
Pese di volume seceo yd (kN/m*) |
Contenuto d'acqua naturale w (%) 24.50 Deflormazione a rottura (%)
Peso :pu,lhm dei granuli G (=) 2.64 ) ’
Porosita n (%)
Indice dei vuoui ¢ (-) ! . -
- 4 S L UL (s 2850-07
Grado di saturazione Sr %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
ia kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media . & |
Argilla < 0,002 mm (%) 3,00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm (%) 19.69 Angolo di attrito interno efficace | ° |
Sabbia < 2,00 mm (%) 60.31
= I Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 17,00
Ciottoli > 60.0 mm : (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 7181-11)
|

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquidita WL | (%) | Coesione efficace ‘ kPa }
f
Limite di plasticita WP (%)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita fP (%) | (ASTM D 3080-04)
: 1 ! Angolo di attrito interno (di picco) ‘ ° |
Indice di consistenza IC ‘ (-) |
Limite di ritiro Wr (%) Coesione (di picco) kPa
| ) i =
TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02) Angolo di attrito interno (residuo) °
Calcite cquivalente (%) } Coesione (residuo) | kPa

Angolo di attrito interno efficace #

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo ¢lastico E (kN/n13)

Medulo di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Cocfliciente di compressibilita my Mpa"
Module edometrico £ ., Mpa
Coefficiente di permeabilitd & cm/sec
Codh«:lTntu di conc;ohda/mm e cmfsee |
g ) |
}‘\\u! A bR | ‘
(.‘m.ﬁ" ¢ Ln\l:;'(;ﬁ cbnsql{ﬂ’ﬂm)m 5

\\cw"ndar e Py i ‘
A

Sostanza organica (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9 = 180 14001

Acc. n® 058/17 |del: 123/06/2017 Certificaton®:  |1687/17
‘Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16
‘Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della di;_f;l -l-itc_)ra_ne_n_l)-u-ca D';\osta_ -
}Localité: |Porto di Napoli

Campione: IAS Liv 6 Profondita (m) : 3.00-3.50
|Sigl_a di laboratorio: 'T.427/17 Data di prova: I2’.:’:/")6/20]7 7 Data C[TCITIISSIOI’]C 717/07/2(}]7 1

Descrizione: il campione & costituito da sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa.

Lunghezza (cm): -

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato

Diametro "®" (cm): -

Colore: grigio verdastro Odore:

assente

CONSISTENZA

(Terreni coesivi)
iPrivo di consistenza
! Poco consistente
|Moderatamente consistente
|Consistente

| Molto consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

'Sciolto

Poco addensato

Moderatamente addensato

Addensato

Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA"

Ascﬁltto
Debolmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plastico Nulla
fo

I Poco plastico Debole
|Mediamente plastico Alta
|
|Molto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)

(m)
3.00-3.50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

t:
Dott. ch) \X?I/)I

y W Dlrettorc dql Laboratorio
Dott. Geol Ittfmo Amato

fore ’
r

Patricelli |
l

TE! Cﬁo IN S PA. - Sede Lepale: 20097 San Dan{m I\}lrlanue *Mﬁ,—

T h

Wil Vl'!rcom 52— Tel, 02.496.80.501/Fx 1} 02.496.80,502 -

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 1T Trav, Strmolﬁ Aninl. "WllE Paludi, 11 - Tel, 081.563,45 20/Fax 081 $63,39.70 - Email; tecnoinf@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

g_:_CND INd del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA®
G eoSolutionas CLERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 1S0 9001 - 1SO 14001
GRANULI

(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acc. n° 05817 del 23/06/17 Certificato n®:  |1688/17 |
;Cornmittente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n°®: |110/16 |
‘Cantiere ‘In'dagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca !
|— |D'Aosta ) -
Localita: Porto di Napoli
Campione A5 Liv 6 Profondita (m) : '3.00-3.50 |
Sigla di laboratorio: |T.427/17 w 26/06/2017 Eﬁiﬁ;‘ne: 17/07/2017
DETERMINAZIONI 1 2

Picnﬁmctro n° - 1 g

Peso picnometro (N) 1.39 1.64

VPeso pic. + acqua distill.(N) | 4.67 4.73-

Temperatura (°C) | IS.{). R _130_

Peso terreno secco (N) - 0,40 - 039— -

Peso pic. + terreno secco (N) | 1.7_8. ] _2(_)3_ ]

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) | 4.91 4.97

Temperatura miscela (°C) | 18.0 B Ié.O B

Peso specificoys (-) | 2,57 2,55

PESO SPECIFICO MEDIO "ys'': 2,56 (-)
iNote:
i
e 10
b e

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

o "“".;” ;
"'e\‘ O
= ‘\' “. “ )
: A S >

Q1B
O ‘1-1_‘\@\\\\\- Il Direttore del Laboratorio
WO R oot ® Dot Ci'eo]. Lucio Amato

"

)t 4 N
00 I
L

TECNO IN S.P.A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcorn,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — [I Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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T=CINDO I

GCeoSoluations

del 06-05-05

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 2001 — [SO 14001

. FOGLIO 1 DI |
|Accet£a710ne n: ‘058/1 7 del 23/06/2017 Cerificato n®: ‘71689/17
:Commltteme |Autorit£1 Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16
Cantiere: |lndagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli

Campione: A5 Liv 6 Profondita (m) :  3.00-3.50
Sigla di | — ’

IR, T.427/17 Data di inizio prova: 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
\laboratorio:

| DETERMINAZIONI | 1 2 3
Altezza provino (mm) |

‘Diametro provino (mm) )

1YOIume (mms)

Peso tara (N) 0,09

Peso tara + prov. umido (N) _ 6,58

Peso tara + prov. secco (N) | 4.81 |

Peso prov. umido (N) | 6.50 |

Peso prov. secco (N) 4,73 |

Valori calcolati

Peso di volume naLurale yn (kN/m }
Peso di volume secco  yd (I\N/m 31
Contenuto d'acqua naturale  w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%o):

\

Peso di volume naturale yn (kN/m3) 1
Peso di volume secco yd (kN/m Ty
Contenuto d'acqua naturale w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol~Giovanni Patricelli

f/

Valori medi

L

o R LSPTR
A %\Ll\@l
) Wt« Geo Luc1o Amato

A\

O
Birettore del Laboratorio

F

\

\
|

< \1‘ -
\.‘*o Wi 5\
\ 3
B\ r.- ) 3
'. ‘ \\,§\ 9
\V \\ \r\\
‘\.(, P
\\ L‘\,\\ oS \ \,e'

|
|l

(3

D

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale; 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcara, § *“\‘ Tel L}f’ 'I‘u.(v‘;( 501#’]"'1'{ 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e L’lbDr'non 80142 Napoli — I Trav, Strettola §. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Em
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AT

=CINO IN

Conc.Min.
del

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
53363

LL.PP. N®
06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 - ISO 14001

(, coSolutions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
Foglio 1 di |
P - : 0 ‘
Acc. n® 058/17 del 123/06/2017 Certificato n° 1690/17 ‘
Committente:  |Autoritd Portuale di Napoli Commessa n° 110/16
Cantiere: |Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: |Porto di Napoli
Campione: A5 Liv 6 Profondita: ‘3.00-3.50 .
Sigla di 1 Data di inizio ! L »
| , T.427/17 26/06/2017 Data di emissione:  17/07/2017 |
laboratorio prova - i
| Analisi gmnulomttrlca per setacciatura (I'mnone ritenuta al setaccio N, 40 i Analisi granulometrica 'pel:wctﬁf:ci':ru ri 1
‘ ASTM, 0,425 mm) L (frazione passante al N. 40 ASTM)) _
| | |
Massa secea iniziale 302,15 Massa .».u.:ca dopo 2313 o
(g | lavaggio (g): Massa secca miziale (g): 50,26
| Massa tara (g): 9,00 . | E——
Setaccio Massa ritenuta | Setaceio Massa ritenuta
cumulativa +tara | Percentuale cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (g passante (%) ASTM ‘ mm passante (7o)
3 50,800 900 100,00 N40 ‘7 0425 | 1220 | 4589
" 25400 9.00 100,00 N.50 0,300 1 7] 6}16 - 41.82
34 19,050 9,00 100,00 N.100 ‘ 0,150 26,72 32,64
172" 12,700 9.00 100,00 N, 20077 0.075 3528 "4 3"
38" 9.525 9,00 100,00 Massa tara {g) 12,2
| N. 4 4.750 18,62 96,72 Peso specifico della soluzione : 1,001
| N. 8 2,360 7824 76,38 - -
N. 16 1.180 120,69 ‘ 61,90 | Diametro max della Ir:monc sottoposta a 0.435
N. 40 0.425 167,61 ‘ 45,89 ‘ ‘CILC‘H'IHH()]]L (mm); } ety
[ - - o i ~ Decantazione - i o ]
© Massa iniziale secea (g 50,26 ‘ Peso specifico dei granuli;|2,56
| |
Lettura al Temperatura della Correzione per  Lettura corretta per Pcr:clcntu L |
Tempo  (min) densimetro 151 H| soluzione temperatura ¢ temperatura e ae K Diametro (mm)
5 A . passante (em)
ASTM | (°C) menisco menisco (%)
.50 1.0175 7 28 -0.0005 1,0170 : 2398 | 11,80 0.01283 0,062
| e =
‘ 1 1.0165 28 -0,0003 1.0160 | 2248 | 12,10 0,01283 0,045
| 2 1.0145 _28 -0,0005 1.0140 ‘ 19,48 12,60 0.01283 | 0,032
| 5 10130 28 _0oo0s | Lons | 1724 1300 001283 0021
15 10110 28 00005 | 10105 | 1424 1355 | 001283 0,012
30 1.0095 25‘: -0,0005 10090 11,99 L 13,90 0.0IZSE | 0.009 |
60 1,0080 28 -0,0005 1.0075 9,74 | 14,30 ‘ 0,01283 0,006 |
250 1,0055 28 -0.0005 1,0050 5,99 15,00 0.01283 0,003
1440 1.0045 ; a8 -0,0005 1.0040 4,50 | i?:() I 0.01283 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 T T ‘ | ———0—0—0 \ g
‘ | |
90,00 - ‘ — ‘ 8 | .
80,00 - “ L ! J S
| |
oy 70,00 - | ‘ [ ! | | | L
£ 000 ‘ ‘ ‘ | EERAE |
E |
g |
| = 50,00 — =TT - i “ —- -
| 'g | | |
£ 000 ' ‘ ' | \ ‘ = -
| i
30,00 | ‘
‘ [T —0—Seucciatura intriale
; | L,
| i |
2000 | | ‘ | _""“S\‘f \lllr\!ﬂﬂn'{:ﬁln rfc;w}rhp r‘\
10,00 e | | : - ) :
0,00 il | | |
0,001 0,010 0,100 100,000
Diametri (mm) \
AR Y *‘(X"
Distribuzione granulometrica: sabbia (48,02%) con ghiaia (28,00%) limosa (18,98%) dLbolmamémgﬂ\]ocq 5‘%.(10‘? I
TANL
TECNQ IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 ~ Tel. 02“4‘}6.50.501%“ 02.496.80,502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563 .45,20/Fax 08| 563.39.70 - Email: tecnoin{@tecnoin.it

029.LAB.T.RP.Gran. ASTM.422 Rev.9




AZIENDA CON SISTEMA
T=OCNO IN RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
T 2 g 1 albh e RINA IS0 9001
Accettazione n®: 058/17 \del 23/06/2017 Commessan®: 110/16

Committente: Autoritd Portuale di Napoli

Cantiere:
et D'Aosta
Localita: ‘Porto di Napoli

Campione: A5 Liv 6

Sigla del laboratorio: T.427/17

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profonditda (m): 3.00-3.50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

— s : ) \
Peso di .volumc. naturale yn (]\N/m) ‘ Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (KN/m™)
o 1 o5 : 0, =
Contenuto 'd acquq nillul'dl.l: W | (%a) 37.45 Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G (- 2.56 | |
Porosita n | (%) |
Indice dei vuoti ¢ (-) o . .
£ L J. ie { 2 U=
T = \ PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
G edia kP
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) u media :
Argilla < 0,002 mm (%) 5.00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 18.98 Angolo di attrito interno efficace 9
Sabbia < 2,00 mm (%) 48.02
o Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 28.00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquidita WL | (%0)

Limite di plasticita WP | (%0)

Indice di plasticita P (%)
Indice di consistenza IC ! (-) I
Limite di ritiro Wr % |

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno efficace ¢

Cocsione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

|
Angolo di attrito interno (di picco) | °
Coesione (di picco) kPa
|
- : |
Angolo di attrito interno (residuo) | ° |

Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo |
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo clastico E (kN/m3) ‘

Modulo di taglio G | (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita mv Mpa™
Modulo edometrico £ ., Mpa |
|
Coctliciente di permeabilita & cm/sec
(_odllcu.?te di consolidazione ev cm-/sec
e 0N
o By 3N
COLlﬁCI 'va‘dl t‘bn Qdﬂil!’h\q}\\\\\ \ o
LR 2 9

Sostanza organica (%)

Y
\‘_ duoxtgl)m g L8
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!

coSsSolutiunn del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE rom o
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 058/17 del: 123/06/2017 Certificaton®:  [1691/17

Committente: ‘Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16

jCantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Localita: Porto di Napoli i

Campione: A6 Liv 1 Profondita (m):  0.00-0.50 |

Sigla di laboratorio: | T.428/17 Data di prova: 23/06/2017 Data di emissione: i17/07/2017

|Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia limosa.

Forma: -

Lunghezza

Colore:

(em): -

arigio nerastro

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro "®" (cm): -

Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

Privo di consistenza

Poco consistente
Moderatamente consistente
|Consistente

Molto consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Asciutto
Debolmente umido
| Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA'

|Non plastico
Poco plastico
Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI
!NLIHH

Debole
Alta

Profondita

(m)

LITOLOGIA

PROVE ESEGUITE

Pocket Penetrometer (KPa)

0.00-0.50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

Lo/Spe

Dott. 01 E@

rim

< \“ : W\ O
\ﬁ Patrlcelh -;‘:.‘i\ o

\
O

11 Direttore\del Laboratorio

Dott. Geof?. ucinAmato

TECN(/N S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Dt‘!‘n.no Mnlum.a«. (‘VII) Via Marcorn, 52 — Tel, 02.496,80,501/Fux 02 *f)n h\.vﬁ 502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - II Trav. Strettala'$, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081563 45 20/Fax 081 563.39.70 + Email: tecnoinf@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

g T :E:ND IN del 06-05-05 ‘!IFEEF:ISSI‘;,R:;LI‘)KCE:\A\”TA
""" | DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 - 150 14001
GRANULI

(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acc. n® 1058/17 id_el 23/06/17 Certificato n®  1692/17 1
‘ | \
Committente: | Autorita Portuale di Napoli Commessan®:  110/16 \
; \Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca 1
\Cantiere , cF
I |D'Aosta
Localita: Porto di Napoli I
‘ \
Campione A6 Liv 1 Profondita (m) : 0.00-0.50 '
. . . Data di inizi Data di
‘Sigla di laboratorio: T.428/17 Daw diinizio 610612017 e 17/07/2017
| prova: emissione:
| DETERMINAZIONI 1 2 .
Picnometro n° 6 12
Peso picnometro (N) 1.54 1.63
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.65 4.75
'Temperatura (°C) 18.0 ‘ 18.0
'Peso terreno secco (N) I 0.40 1 0.39 ‘
Peso pic. + terreno secco (N) I 1.94 2,02
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.90 4.99
|Temperatura miscela (°C) 18.0 i 8.0
’ |
|Peso specificoys (-) 2.61 | 2.58 |
PESO SPECIFICO MEDIO "ys'": 2,60 (-)
'Note:
|
'1‘\'\'\)
1Lt
Lo Sperimentatore ; ) l q;l‘}\\t)ércttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli o Wy j" \\\_ b \&\\Dott Geol. Lucio Amato

TECNO IN 8 P A - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Vin Marcora, 52 — Tel. 02,496 80.501/Fax 02,49 80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563,39.70 - Email' tecnoinf@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 53363

FTr=eNg i del 06-05-03
GeoSolatians CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 - IS0 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1
Accettazione n:  058/17 del 123/06/2017 Cerificaton®.  1693/17

Committente: 'Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: i110/16

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 1 ‘Profondit!a (m) : 0.00-0.50 \

|Sigla di 5 51 .
: igla di : T.428/17 Data di inizio prova: 26/06/2017 ‘Data di emissione: 17/07/2017
|laboratorio: |

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm)

Diametro provino (mm) |
Volume (mms)

\Peso tara (N) . 0.09
|Peso tara + prov. umido (N) 7.94
‘Peso tara + prov. secco (N) 6.25
lf’cso prov. umido (N) 7.85
iPeso prov. secco (N) 6.16

\ _ ~ Valori calcolati

Peso di volume naturale yn (KN/m') :
Peso di volume secco yd (kN/m’) ‘
Contenuto d'acqua naturale  w (%) :

12
L
N |
S

Peso specifico dei granuli G (-):

Porosita n (%):

IIndice dei vuoti e (-);

iGrado di saturazione Sr (%):

i - ~ Valori medi

iPcso di volume naturale yn (kN/'m3) s |
Peso di volume secco  yd (kN/m J ) '
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 27,32
Peso specifico dei granuli G (-): ! 2,60
Porosita n (%): .

Indice dei vuoti ¢ (-):

\Grado di saturazione Sr(%):

Note:
<O
\3\

Lo Sperimentatore 1;.\{@\ ?' &, \\ \\lg)ﬂleqam del Laboratorio
Dott. Geol~Giovanni Patricelli A\ - \{\ Qo\%t Geoll! Lumo Amato
Q"

/ /bp \V

TECNO IN $.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcora,52 — Tel. 02496 80 501 7x 02,496 80,502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori- 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 $63.39 70 - Em

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

TR ——g—) ™
=[O I 1S0 9001 — 1SO 14001
g(; coSolutions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
] Foalio 1 di |
Acc. n® 058/17 del 23/06/2017 Certificato n® 1694/17
Committente: ‘Autonm Portuale di Napoli ‘Commessa n° 110/16
Cantiere: 'Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
t
Localita: Porto di Napoli .
T |
Campione: A6 Liv 1 Profondita: 0.00-0.50 |
|Sigla di Data di mmo‘ S Pt ‘
| . T.428/17 26/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
|laboratorio |prova
i Analisi granulometrica per setacciatura (frnzionc ritenuta al setaccio N. 40 | Analisi g_rm_'mlomctricn per setacciatura
~ ASTM, 0,425 mm) - | | (frazione passante al N, 40 ASTM))
Massa secea miziale 431,19 Massa se?cu dopo 270,08 o i
(g): lavagyio (g): | Massa secea iniziale (g): 50,14
| |
Massa tara (p): 891 !
Setaceio | Massa ritenuta | Setaceip Massa ritenuta ‘
| cumulativa -+ tara Percentuale [ cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (2) passante (%) ASTM | it | passante (%)
| |
| | |
a | 50,800 8§91 100,00 N.40 | 0,425 1220 | 83.91
) b | 25400 8,91 100,00 i N.50 0,300 | 19,78 7132
34" ! 19,050 8.91 100,00 | N.100 0.150 ‘ 35T 44,56
|
12" 12.700 8.91 100,00 N. 200 0,075 | 47.53 ”4 78 |
38" 9,525 10.61 99,60 ’ Massa tara {g) 12.2 |
| |
| N4 4750 14.31 98,72 | Peso specifico della soluzione ;1,001 |
| N. 8 2.360 20,43 97.27
N. 16 1,180 3237 ‘ 94,44 Diametro max della frazione sottoposta a 0,428 |
N. 40 0.425 76.87 | 83,91 decantazione (mm); e |
_ B  Decantazione - -
Massa iniziale secea (2): 50,14 | Peso specifico dei ;.rmnuii:‘z_(,n
- . Percentu |
Lettura al T'emperatura della | Correzione per  Lettura corretta per ali L |
Tempo  (min) densimetro 151 H | soluzione | temperatura ¢ temperatura ¢ i K ‘ Diametre (mm)
; n y A passante {cm) |
ASTM | {2 menisco menisco (%)
| ({
0,50 1 1.0100 28 -0,0005 1,0095 23,15 13.80 | 0.01264 0,066
i
| ! 1,0080 28 -0,0005 1,0075 17,70 14,30 ‘ 0.01264 0,048
2 1.0070 28 -0.0005 1,0065 | 14,98 14,55 ‘ 0.01264 0,034 ‘
5 10060 28 -0.0005 ! 1,0055 ‘ 12.25 14.85 1 001264 0,022 ‘
13 1.0050 28 -0.,0005 | 1,0045 9.53 15,10 001264 0,013 |
30 10040 I 23 -(,0005 1,0035 6,81 1535 0.01264 0,009 ‘
60 1.0035 ! 28 -0,0005 1.0030 545 I 15,50 0.01264 | 0,006
1 +
250 1.0030 | 28 -0,0005 1 1.0025 4,08 ‘ 15,05 0.01264 | 0,003
1440 1.0025 | 28 -0.0005 1.0020 272 | 15,80 0012064 | 0,001
Distribuzione granulometrica
Lt T - 0—0—0—— H
| | |
90,00 1 | ‘ | ‘ | | ‘ } A
L] | | |
80,00 1 ‘ L | ,\‘
= 7000 i = I i )
F 60,00 - | ‘ 1 - ‘ | | | | ‘
H |
E 50,00 —1 | L . L
U T T
& 40,00 1 ) | ! | ! { {
| HRI R | il
| S0.00 ‘ | | | ‘ W e =—0—Scuccinturn miziale T ‘
|
| |
20,80 1 | T = Sectacciturn m::mrmh L[n;mnl T“ Wt kj
‘ o \L, T N \
10.00 : ‘ oo \L‘ \ \\?\ =% '}_\)\\
] CROR A g3 W ove
0.00 | | L RN AR hﬁ RN
0,001 0,010 0,100 1,000 O .\40000,\\% i\ !ﬁg b) Wb 000
Dinmeiri (mm) \ ‘ \ \
- PPE \X
o B LTI, 1] " dd
BT : e : [\ VTS
Distribuzione granulometrica: sabbia (75.00%) limosa (19.00%), v <, { I

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S. Anna alle Paludi,

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcora,52 — Tel 02,49 80,401 /Firx 02,496.80.507 -
L1 -Tel 081563.4520/Fax 08] 563.39.70 - Email: tecnoinftecnoin.it
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA" CERTIFICATO DAL
RINA 150 9001

Accettazione n°: 058/17

Committente: Autoritd Portuale di Napoli
Cantiere:

D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 1
Sigla del laboratorio: | T.428/17

del

123/06/2017

Commessan®: 110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

[Profondita (m): 0.00-0.50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di ¢ naturale N/’ C
eod .\r‘OIleL il NI ‘) Tensione di rottura MPa
Peso di volume seeco yd (KN/m™)
~ " Yo v Bl 0 27 37 |
C nnlu,nutu.du:u.qml' naturul.k_ f" (%) 27,32 DS et : (%)
Peso specifico dei granuli G (=) 2.60 |
Porosita n (%)
Indice dei vuoti ¢ {(-) 3 < ;
: VA TRIASSI £ U.U. (ASTM D 2850-07
Grado di saturazione Sr {%) FROV: AsaliskR Ll ey 850-07)
i €l edi kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) i medi )
Argilla < 0,002 mm : (%) 3.00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm (%) 19.00 Angolo di attrito interno efficace | 9
Sabbia < 2,00 mm (%) 75,00 |
- Coesione efficace ‘ kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 3.00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

o

Angolo di attrito interno efficace !
|
|

Cocsione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%) \

Limite di plasticita WP (%0) |
[ndice di plasticita /P (%)
Indice di consistenza IC (-)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Caleite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di picco)
|

Coesione (di picco) kPa
|
Angolo di attrito interno (residuo) 9
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo |

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Cocfficiente di compressibilita mv Mpa™ |
PROVA TRIASSIALE CICLICA ) T
Modulo edometrico £ Mpa
Modulo ¢lastico E (KN/m’) Coefliciente di permeabiliti & | cm/sec
|
4 i 0o 1 3 0, Y . . . a
Modulo di taglio G (%) CoclTiciente di com‘nllduﬂolm e | cm-/sec
oy '-‘. L\ . \ L |
f |
|
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) j «(\‘S'mﬁ““?‘ ‘ft?w‘qi’m gw{w» | %
o0 R A\ Nka.o‘n \:’m &,3 |
W\, 2o ®
. . \‘.\‘\f\ :k-l\‘ “;\\i\ \%() \ ‘."‘“
Sostanza organica | (%) BBVt \u‘ \\ o) \ W\
! TS L\ M\ \J
A \ \ G
P \‘\ s
099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2 (VAN .\.
e\ A




Conc.Min.LL.PP. N° 33363

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Cantiere:
Localita:
Campione:

Sigla di laboratorio:

T.429/17

T =0CN0O 1IN AZIENDA COM SISTEMA QUALITA'
Gueosolutioas del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE Rom R
(ASTM D 2488-00)
}ACC. n° l059“7 del: 27/06/2017 Certificato n® : 1695/17 |
Committente: |Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16 |

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D' Aosta

Porto di Napoli
A6 Liv 2

Data di prova: 28/06/2017

Profonditd (m):  0.50-1.00
Data di emissione: 17/07/2017

Lunghezza (cm): -

Descrizione: il campione ¢é costituito da sabbia limosa.

Forma: -

Colore: nero

Stato del campione: rimaneggiato
Diametro "®" (¢cm): -

Odore: assente

| Privo di consistenza

Poco consistente

Consistente

Molto consistente

CONSIST
(Terreni coesivi)

Moderatamente consistente

ENZA ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

Poco addensato

Moderatamente addensato

Addensato

|Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA’

|
Asciutto

Debolmente umido
Umido
Molto umido

Saturo

Non plastico

Poco plastico
Mediamente plastico

Molto plastico

PLASTICITA'

REAZIONE CON HCI
|Nulln

== =)

IDebole

Alta

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penctrometer (KPa)
(m)
0.50-1.00
Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione
o
N ".“ i " 2 4
d » >
o Speri > oty X ll D:rett \del Laboratorio
\ 53
[ Geol Cﬁ Patrlcelh N B - Dott. I /c1o Amato
FAR Tai Y
D
TECRNQ IN S.P.A. - Sede Legale: 20007 San l)r»mltohwﬁnub(htl? Via Marcora, 52 — Tel. 02 496 80,50 uﬁ 1 02 “wu 80,502 -
Sede Amministrativil ¢ Laboratori: 0142 Napoli — 1 Trav ‘-h(u:ulnw\ybl e Paludi, 11 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 6313970 - Email: tecnoinédtecnoin.it
Cy
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GRANULI

(ASTM D 854-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N

del 06-03-05
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI

ey o)

22000

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 — IS0 14001

FOGLIO 1 DI'1

Acc.n® 059/17 del 27/06/17 Certificaton®:  1696/17
| |
Committente: iAutoritﬁ Portuale di Napoli |Commessan®:  110/16
. ilndagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere %
}D Aosta
Localita: "Porto di Napoli
Campione A6 Liv 2 Profondita (m) : 0.50-1.00
Sigla di laboratorio: T.429/17 Daa didnizio 1,0 062017 Patedl 17/07/2017
prova: | emissione: ‘
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° I | 27
Peso picnometro (N) 138 | 211
| ) . ' ) A i
|Peso pic. + acqua distill.(N) 4.67 i 783 I
| |
|Temperatura (°C) 18.0 | 18.0 |
| | |
!Peso terreno secco (N) ‘ 0.39 0.39 |
| i |
|Peso pic. + terreno secco (N) \ 1.78 | 2.51 |
| | !
!Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) | 4.91 8.07 |
Temperatura miscela (°C) j 18.0 18.0
Peso specificoys (-) 2.61 2.59
PESO SPECIFICO MEDIO "ys': 2,60 (-)

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

TECNO IN 5P A. - Sede Lepale: 20097 San Donato Milanese (M1) - Via Marcora, 52 — Tel 02.496.80.501/Fax 02.496 80,502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoin@tecnoin it

031.LAB.T.RP.Pes.Spec.Gran.Rev.10




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP, N° 53363
del 06-03-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

mf:::\._ IN

G eoSolauations

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 01 = ISO 1401

FOGLIO 1 DI'1

| ] Valori calcolati
Peso di velume naturale yn (KN/m’)

Peso di velume secco vd (KN/m'y : |
Centenuto d'acqua naturale  w (%) : | 25.98
Peso specifico dei granuli G (-): | 2.60

Porositda n (%):
Indice dei vuoti ¢ (-):
Grado di saturazione Sr (%):

- Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/m’) :
‘Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :
Contenuto d'acqua naturale w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):
Indice dei vuoti ¢ (-):

Grado di saturazione Sr(%):

Note:

Lo Sperimentatore _
Dott. Geol. Glovanni Patricelli ) )

/ L/t/

Accettazione n: 059/17 del 27/06/2017 iCeriﬂcato n%: 1697/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16
Cantiere: |Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: |Porto di Napoli
Campione: A6 Liv2 Profondita (m) :
Sigla di | N i
Sigldi T.429/17 Data di inizio prova: 29/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
‘ laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm) ; ‘

‘ |

Volume (mm3)
Peso tara (N) ‘ 0.09
Peso tara + prov. umido (N) 5.62
Peso tara + prov. secco (N) 4,48 |
Peso prov. umido (N) 552
|Peso prov. secco (N) 4.39 '

} \\
% -\ X »\L A (\\l\k[)lrettore del Laboratorio
\ .\\“ \\E)ott G{l*o

1. Lucio Amato

Al

Y i AN
Sede Legale: 20097 San Donato Milinese (MI) - Via Marcbnl 52
11 - Tel 081,563 45 20/Fax 081 503.39.70 - Em (R

TECNO IN S.P.A. -
Paludi,

- Sede Amministrativa e Laboratori; 80142

Napoli — Il Trav, Strettala S, Anna alle

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
63

Cone.Min.LL.PP. N°

del 06-05-05
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

=71

BRE]

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 90T — IS0 14601

‘Acc. n°

Committente:

Cantiere:
Localita:

‘Campione:

‘Sigla di
laboratorio

059/17

del

Autorita Portuale di Napoli

27/06/2017

Foglio 1 di |

Certificato n° ‘1698/17
|Commessa n® |110/16 |

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D' Aosta

Porto di Napoli

A6 Liv 2

'T.429/17

| % W o
\Data di inizio

prova

| Analisi granulometrica per setaceiatura (frazione ritenuta al setaccio N, 40
ASTM, 0,425 mm)

Massa sceea inziale

Massa secea dopo

29/06/2017

0.50-1.00

Profondita:
emissione: 17/07/2017

\Data di
|

Analisi ::r:mu'lor-nutric:l per setacciatura - |
(frazione passante al N, 40 ASTM))

322,42 ) 236.9 o
| (g): lavaggio (g): 4 | Massa secea iniziale (p) 50,06
i Massa tara (g): 9,38 |
Setaccio Massa ritenuta | Setaceio | Massa ritenuta
| eumulativa + tara Percentuale | cumulativa (z)  Percentuale
|
ASTM mm () passante (%) ASTM | mm passante (%) |
po 50,800 9.38 100,00 N.40 0.425 12.20 92,60
1" l 25,400 938 100,00 N.50 0,200 1965 | 78,82
| | {
| 340 | 19,050 9,38 100,00 | N.100 0,150 | 33.02 54.09
12" | 12.700 938 100,00 | N. 200 0,075 | 45.00 376
s l 9.525 Q.76 99,88 i Massa tara (g) 122
N.4 | 4,750 11,76 9924 Peso specifico della soluzione : 1,001
|
N.8 | 2.360 17.84 97.30 ‘
|
N. 16 1.180 24,55 95,15 Diametro max della frazione sottoposta a 0428 |
N. 40 0.325 32,55 92,60 decantazione (mm): e |
Decantazione ) -
Massa miziale secea (2): 50,06 Peso specifico det Lﬂ'ﬂl'luh:h.ﬁ[]
‘ . . . Percentu
Lettura al Femperatura della - Correzione per | Lettura corretta per I L
Tempo  (min) | densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura e e | K Diametro {(mm)
| - » ; | . passante (cm) |
| ASTM (°C) menisco menisco i
‘ | | (%) | ‘
| | |
i 0.50 10110 28 -0.0005 | 1.0105 | 28,58 13.55 0.01264 0,066 1
| 1.0065 28 -0.0005 1.0060 ‘ 15,04 14.70 0,01204 0,048
2 1.0055 28 | -0.0005 1.0050 12,03 15.00 0.01264 0,035
5 1,0045 28 | -0.0005 1.0040 ‘ 9,03 15,20 0.01264 0.022
15 1.0040 | 28 | -0,0005 1.0035 752 | 1535 001204 | 0,013
30 1.0035 l 28 | -0.0005 1.0030 6,02 | 15.50 0.01264 0,009
60 1.0030 | 28 -0,0005 1,0025 4,51 | 15,65 0.01264 ' 0,006
2350 | 1.0025 28 -0,0005 1.0020 301 ! 15.80 0.01264 : 0,003
1440 | 1.0020 28 -0.0005 | 1,0015 1.50 15,90 0,01264 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ -
|
| | | Ml
90,00 i ‘ [ - | o an
| i (|
80,00 - — I | { |
|
= | | ‘ | | | || I
3 70,00 4 i 1 | -t 11 { |
z } n ] i I
£ eooo] \ - ‘ | fof i
E | | | | |1 | 1
S so0 | o ‘\ pA| ] |
E ! ‘ | | | l E\‘\ K "\ ‘ |
. - \ |
4 . bl L aN |
G \ U AR q% ‘ |
‘ | | N il i"‘i g | !
30,00 . . 3 -
! | E I ‘T\L:Scmrcmlm:s intele | |
| | ‘ |
pe— | | i
20.00 I i E =S Sclaccintura malerinle decantnto ‘ i
| 4
| Y |
‘ 1a.08 ' T2k '_."’\,/Q —i— Decantarione Tl
| = | = . |
000 b A—& ! ‘ g L1 RN
0,001 0,010 0,100 G 10,000 100,000
Diametri (mm)

Distribuzione pranulometrica: sabbia (73,00%) limosa (22.00%),

TECNO IN 8.P.A - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) - Via Marcora, 52 — Tel, 02.496.80.501/Fax 02.496.80,502 -
Sede Ammimistrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - I1 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563 45, 20/Fnx 081 563.39.70 - Email: teenoin@tecnoin. it
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AZIENDA CON SISTEMA

(—'__CD\:J Z'\ RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

Bl e RINA 150 9001

Accettazione n°: 059/17 del 27/06/2017 Commessan®: 110/16
Committente: Autorith Portuale di Napoli
Cantiere Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
nriere: }
' B D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv2 \Profondita (m); |0.50-1.00
Sigla del laboratorio: T.429/17 Data di emissione:|17/07/2017
i — o = " PROVA DI COMPRESSIONIE ASSIALE NON
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI CONFINATA (ASTM D 2166-06)
Peso di volume naturale [ o’ A
eso di YD A | (N, | Tensione di rottura MPa
Peso di volume seceo yd (kN/m™) |
Contenuto d'a a naturale 9 | 25, . .
OHISHULL Alalep 1 ““”I_‘ = | (%) i S Deformazione a rottura (%)
Peso specilico dei granuli G | (=) | 2,60
Porosita n | (%) :
Indice dei vuoti ¢ | (-) | 5 . iz
5 . . i PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Grado di saturazione Sr i (%) |
Ci edia kPs
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) i medt !
Argilla < 0,002 mm | (%) 2.00 PROVA TRIASSIALE C.L.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm : (%) 22,00 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2.00 mm (%) 73,00
. pe—————] Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 3.00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.1L.D. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito interno efficace °
|
Limite di liquidita WL (%) Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP (%)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita /P (%) (ASTM D 3080-04)
- ‘ Angolo di attrito interno (di piceo) @
Indice di consistenza IC (-)
Limite di ritiro Wr (%) ‘ Coesione (di picco) kPa |
TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02) Angolo di attrito interno (residuo) <
|
Caleite equivalente (%) Coesione (residuo) kPa I
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Gruppo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)
Sotto eruppo
. 7 Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa
Indice di gruppo
T
Coelficiente di compressibilitd mv i Mpa'!
PROVA TRIASSIALLE CICLICA ) T
Modulo edometrico E ., Mpa
Modulo clastico E (kN/m") Cocfliciente di permeabilita & | cm/see
1 taalt 0, . & % ¥ 3 | 2
Modula di taglio G (%) Coefficiente di consolidazione ey | cm/see
|
“oeffici 11 |
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) e “"*“l'd"‘"c“f"\‘ %
) \wmﬁtr {:Q! \\\\\
lh“h !
[ | Jalk IR Nl
| ) ) f y W &
T — | o TP T B0
Sostanza organica . (%) q! ‘:t \? \\ m\ \) \‘ ot ¥

\l ~

\3 W
Ly 1
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

_ Conc.Min.LL.PP. N° 53363 S
zlj_t_—CN'—' ) AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
Ceomalutsonn del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
150 9 = 1RO 1400
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)
Ace.n® [059/17 del: 27/06/2017 ‘Certiﬁcato ne: 1699/17
|
Committente: Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n°: 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
'Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 3 |Profondita (m) : 1.00-1.50 .
Sigla di laboratorio: T.430/17 }Data di prova: 28/06/2017 :Data di emissione: 17/07/2017
Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia con limo ghiaiosa debolmente argillosa.
Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (em): - Diametro "®" (cm): -
Colore: bruno nerastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto
Poco consistente iPoco addensato | Debolmente umido
\
Moderatamente consistente |Modurﬂmmcnle addensato [Umido
| |
Consistente |/\ddcnsmo ‘ Molto umido
| |
Molto consistente |Molto addensato |Saturo
PLASTICITA’ REAZIONE CON HCI
Non plastico L_ Nulla
Poco plastico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penctrometer (KPa)
(m)
1.00-1.50
Peso specifico der granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione
\ "\\)\
LI
W %
o8 B i
N\ o 5% . ot o i X
Lo S erlmt(la ore LA Rt Il Direttore el\laboratorio
Dott. Geol, Gwv atricelli \ \‘ L2 e, A Dott. Geol. Luij'%iAmato
AN
TEC'\J [N S.P A - Sede Legale: 20097 Sun Dan\ \mqne .,.@"\‘N.I \fm‘ Marcorn,52 — Tel, 02.496 80 501/Fax 02.496,80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I Trav \Lr&loh Sx &m—m dlle Paludi, 11 - Tel. 081 563 45 20/Fax 081 563,39 70 Email: teenoin@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N® 53363
del 06-05-05
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO
GRANULI
(ASTM D 834-10)

f:_i\]u_.u i

[l olwtiaon

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 901 - 1S0 14M1

DEI

FOGLIO 1 DI 1

Ace. n® 1059/17 j@ 27/06/17 Certificaton®:  1700/17
Committente: 'Autorita Portuale di Napoli Commessan® 110/16
‘ ‘ |
. Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere ‘ ) ;
D'Aosta
Localita: ]Portn di Napoli
Campione }AG Liv 3 i rofondita (m) : 1.00-1.50
Lz ; . Data di inizi i
Sigla di laboratorio: !T.430/I 7 aadiinzo. 50062017 CEA 2 17/07/2017
‘ 1 prova: | |emissione:
i \ 1
DETERMINAZIONI 1 ‘ 2
- : ‘
Picnometro n° 25 i 29 }
: \ ‘
Peso picnometro (N) 1.96 ‘ .44 i
Peso pic. + acqua distill.(N) 776 ; 862 i
! \
Temperatura (°C) 18.0 18.0 |
Peso terreno secco (N) 0.39 } 0.39 ‘
‘ i
Peso pic. + terreno secco (N) 2.33 2.84 }
|
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 8.00 8.86 i
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0
‘ |
Peso specificoys (-) 2.54 i 2.56 ‘
PESO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,55 (-)

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

Il Direttore del Laboratorio

" \@ott Geol. Lucio Amato

c :-
3 "Tu L \\\ !
\Y\Q\ﬁ ’\\) \ 4'\\\(‘&\
"’\'\ ‘l\ %g.\‘ w‘\ h\-
>0 T YR \ BB ¥

/ w v ’\:»ftg\\_\‘f-\ 3 3 D \ ﬂ}!
( 2. ® '[\\l"t\\\{' .\‘\‘\':‘: r}_ﬁ.\\‘J\ t‘)": J\‘lh /

@S e\ ke ALY

W QJR " A

c0® et

r o O\
TECNO IN S P.A. - Sede Legale: 20097 Suk}h&ﬁ:nn Milanese (M) — Via Marcora, 52 — Tel. 02,496.80.501/Fax 02, 496.80.502 -

Sede Amministrativa e Loboratori: 80142 Napoli - 1T Trav. Strettoln 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,56

345 20/Fax 081 563 39 70 - Email: tecnom(@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
ZiT=eNe N AN
GeosSolutians CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 - 150 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)
FOGLIO 1 DI 1
Accettazione n: 059/17 del 27/06/2017 |Cerificato n°: 1701/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli |Commessa n°: 110/16 |
' ‘ i
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli |
Campione: A6 Liv3 |Profondita (m) : 1.00-1.50 {
Sigla di —
P T.43017  |Datadi inizio prova: 29/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio: |
DETERMINAZIONI 1 2 3 '

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mms)

Peso tara (N) (.09

Peso tara + prov. umido (N) 6.82 ;

Peso tara + prov. secco (N) 5.10 ‘

Peso prov. umido (N) 6.73 |

%Pcso prov. secco (N) 5.01 | |

\ B Valori calcolati ‘

}Peso di volume naturale yn (kN/m’) :
iPcso di volume secco  yd (l{N/m':) :
‘Contenuto d'acqua naturale  w (%) :

(%]
;;:.
F
o

‘Peso specifico dei granuli G (-):
Porositd n (%):

Indice dei vuoti e (<)

Grado di saturazione Sr (%):

o
wn
tn

Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/ms) :
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :
Contenuto d'acqua naturale w (%) :

t-u
N
+
S

Peso specifico dei granuli G (-): 2;
Porosita n (%):

0
Uu

|
Indice dei vuori ¢ (-):

Grado di saturazione Sr (%):

Note: |
e
‘ A
Lo Sperimentatore [ L q\\\wl‘l Direttore del Laboratorio
\
Dott. Geol. Giovanni Patricelli “’ 010 Dott. Geol\ Lucio Amato
5 [
f\:‘.‘-‘\ | l \‘ | ,
(.
| J ||
J 7 2
TECNO IN 8.P.A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via \dlrcr&n 2 I’U\\}‘ 496,80 501/ Fax 02,496 80,502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I1 Trav. Strettola 8§ Arna alle
Paludi, 11 - Tel, 081 563 45 20/Fax 08| 563.39.70 - Em k\\
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T=CIMNO IN

LA

BORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N” 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA®
CERTIFICATO DAL RINA

ISO 9001 = 180 14001

G eoSolulions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
‘ Foglio 1 di |
Acc. n° 059/17 del 27/06/2017 Certificato n° 1702117
Committente:  Autorita Portuale di Napoli Commessa n° 110/16
‘Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta ;
Localita: Porto di Napoli 1

| . - L g
‘Campione: A6 Liv3 Profondita: 1.00-1.50
Sigla di | Data di inizio L
. T.430/17 29/06/2017 'Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio rova |
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N, 40 | Analisi gr:lnulb-mctric:\ per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) ‘ (frazione passante al N, 40 ASTM))
E ; : = ‘ D
Massa secea iniziale 399,63 | Massa scgcn dopo | 290,84 o
(e lavaggmo (g): Massa secen iniziale (g); 50,03
|
Massa tara (g): 9,32
Setaceio Massa ritenuta | Setaceio Massa ritenuta |
cumulativa + tara Percentuale I | cumulativa (g) | Pereentuale
ASTM mm () passante (o) ‘ ASTM mm passante (%)
|
| . |
ks 50.800 932 | 100,00 ‘ ‘ N.40 0425 12,20 66,81 |
" 25400 | 932 | 100,00 | N.50 ‘ 0.300 16,93 60,50
- | |
34" 19,050 ‘ 9,38 99,98 N.100 0,150 2561 48,90 |
12" 12,700 : 23.08 | 96,47 N. 200 ‘ 0.075 34.82 ‘ 36,60
38" 9,525 | 42,41 91,52 Massa tara () 122
N. 4 4.750 79.10 82,12 Peso specifico della soluzione 1 1,001
N. 8 | 2,360 98.58 77,13
| N. 16 1,180 116,92 72,43 Diametro max della frazione sottoposta a 0,425
| N. 40 0.425 138.86 66,81 | |decantazione (mm): o
Decantazione 7 - f
Massa iniziale sceea (g): 50,03 | Peso specifico dei granuliz|2,
| | |
| . Pe t
Lettura al | Temperawra della | Correzione per  Lettura corretta per ereen u| L
Tempo  (min) | densimetro 151 H| soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ | K | Diametro (mm)
| - - i 2 passante (cm)
| ASTM °C) menisco menisco
| (%)
|
| 0,50 | 1.0175 28 -0,0005 ‘ 1,0170 | 3519 11,80 0.01283 0,062
| 1 |
! 10150 28 00005 105 | 299 1245 | 001283 0045 |
|
i 1.0130 28 -0.0005 1.0125 | 2829 13.00 0,01283 0,033 ‘
5 1.0110 28 ‘ -0,0005 1.0105 I 20,89 13,55 0,01283 0,021 |
| |
15 1.0080 28 ‘ -0.0005 1.0075 | 14,29 14.30 0.01283 0,013 !
30 1.0070 | 28 -0.0005 1.0065 12,09 ; 1455 001285 0,009
60 1.0060 28 -0,0005 10055 9290 | 14,85 0.01283 } 0,006
250 1,00350 28 -0,0003 10045 770 15,10 0.01283 | 0,003
1440 1,0040 28 -0.0005 ' 1,0035 5,50 1535 0,01283 0,001
100.00 T T T - -0 7 ‘
L] o
90,00 | ‘ | | [ ‘
AN |
80,00 - | [+ [
| ‘ |
Ll - '
s 7000 i - .
< I I
= 50,00 - | ‘
3 | | | ]
: 50,00 ‘ | |
= i i |
g ‘ ‘ ! ‘
2 4000 | | | !
| || | p <Q
- ‘ W [ 4C
20,00 T A I ——Sctnccinturn injzinle ) \r;,“f‘r 'l “\"'\ o\
! A/‘-. | | | \ =5 l“‘ : ‘\-1' § \'ﬁ\\\ i
20,00 +— ' i | TN \() oLy
/ | -xwL &tumﬂh‘ { " e ) Y L
| ‘ | pr | | || 1 S h ¥ 8 P ot
10,00 {— ) ! I L L o [ VR
e 1 I | T I [l i Daknmn‘nut\\ ‘\ \\\(‘5\,
= | | ] . > B SN \ A
0,00 L L | I\Jd\\ ulﬁxx' ,*H
0,001 c.010 0.100 1,000 108
Dinmetri (mm) '
e -
[ Distribuzione pranulometrica: sabbia (41.81%) con limo (28.19%) phiniosa (23,00%), debolmente arpgillosa {7 [)0"
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) — Via Marcora,52 - Tel. 02.496,80,501/Fax 02.496 80 502 -

Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8 Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081 563 45 20/Fax 081 563 39,70 - Emuil: tecnoin@tecnoin it
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA [S0 9001

Accettazione n°: 059/17 del
Committente: Autorita Portuale di Napoli
Cantiere: iD'Aosta

Localita: [Porto di Napoli

Campione: |AG6 Liv 3

Sigla del laboratorio:  T.430/17

127/06/2017 jCommessa:P: 110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): 1.00-1.50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALLE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale ynr (kN/m™)
Peso di volume secco yd (kN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w (%) 34.40
Peso specifico dei granuli G (-) 258
Porosita n (%)
Indice dei vuoti ¢ {-)
Grado di saturazione Sr %o)

Tensione di rottura MPa

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media | kPa

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

Angolo di atlrito interno efficace °

Coesione cllicace kPa

Argilla < 0,002 mm (%) 7.00

Limo < 0.06 mm (%) 28.19
Sabbia < 2,00 mm (%) 41.81
Ghiata < 60.0 mm (%) 23,00
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

o

Angolo di attrito interno efficace

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL (%)
Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticita /P (%)
Indice di consistenza JC (=)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Caleite equivalente (%)

Angolo di attrite interno (di picco) | k:
!
Coesione (di picco) | kPa
I
Angolo di attrito interno (residuo) %
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Solto gruppo

Indice di aruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico (kN/m’)

Module di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita my Mpa™
Modulo edometrico £ ., Mpa
Coefliciente di permeabilita & cm/sec

Coefficiente di consolidazione ¢v

\
b

Coelficiente di consolid:\m&mlk:‘e. {
secondaria e, L )

\

Sostanza organica (%)

e A l“!‘\\\“;?ﬁh\‘ 1 Q%
OMRQIBE n Gy ' S
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

o I Conc.Min.LL.PP. N° 53363 - ;
T=CINDO N AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
gx: T R A TR T del 06-05-03 CERTIFICATO DAL RINA
18O gt = 150 1400
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE oo
(ASTM D 2488-00)
Acc.n” 1059/17 del: 27/06/2017 |Certificato n° : 1703/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16
Cantiere: ;lndagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli i

Campione: A6 Liv 4 Profondita (m) : ‘1,50—2.00

Sigla di laboratorio: T.431/17 Data di prova: ‘28/06/2017 Data di emissione: ‘17/07/2017

\Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia con sabbia, limosa, debolmente argillosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato

Lunghezza (em): - Diametro "®" (cm): -

Colore: bruno verdastro Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

Privo di consistenza

Poco consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

|Poco addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Asciulto

Debolmente umido

Moderatamente consistente | Moderatamente addensato Umido
Consistente i/\ddcnsato Molto umido
Molto consistente |Molto addensato Saturo

PLASTICITA'

Non plastico

REAZIONE CON HCI

'Poco plastico
|

‘Mediamente plastico |Alta

Malto plastico

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)

(m)

1,50-2,00

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

Q
a D
v "'\\‘{KQ\
- L " < \'..\ &
// 3] v j \

Amato

Dott. Geol.[Luc\i

ci périme t re
ol. % 1i atricelli
\y

11 Direttore del ILJB) ratorio

ﬁl:( NO 1* S.P.A - Sede Legale: 20097 San Duﬁttn \NWJ | Via Marcora, 52 — Tel, 02.496.80.50 1/Fax U”JAU(\'.SO‘SOZ :
Sede Amminisfr

ativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettof 8~/ Ania ulle Ps aludi, 11 - Tel, 081.563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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Conc.Min.LL.PP. N® 53363

m‘rz_\!q I~ del 06-05-05

o b uwtons

GRANULI
(ASTM D 854-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
15O 9001 = ISO 14001

|Acc. n® 059/17 del

Committente: Autorita Portuale di Napoli

|
|Cantiere
- D' Aosta

Localita: Porto di Napoli

127/06/17

FOGLIO 1 DI 1
Certificaton®  1704/17
Commessan®  110/16

1
Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Campione A6 Liv 4 Profondita (m) : 1.50-2,00
‘Data di inizio Data di
Sigla di laboratorio: T.431/17 | ) 30/06/2017 3 .I 17/07/2017
prova: ‘emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n® 7 g
Peso picnometro (N) 1.47 1.64
Peso pic. + acqua distill.(N) 454 473
Temperatura (°C) 22.0 22.0
Peso terreno secco (N) 0.39 ; 0.39
Peso pic. + terreno secco (N) 1.86 | 2.03
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.78 4.96
Temperatura miscela (°C) 22.0 22.0
Peso specificoys (-) 2.54 231
| PESO SPECIFICO MEDIO "ys'": 2,53 (-)
Note:
Sl [ \\\

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

A

\,\\\\\Il Direttore del Laboratorio
V¥ Dott. peol Lucio Amato

A
\'\

TECNO IN 8.PA. - Sede Legale: 20097 San Denato Milanese (MI) - Via Marcora,

Sede Ammumstrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav, Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel,

52 - Tel. 02.496.80.50 1 /Fax 02.496.80.502 -
O081.563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoinf@teenoin, it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
T=CNO IN del 06-05-05 il e oy
CeoSolution- CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1S0-9001 - 150 10T
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)
FOGLIO 1 DI 1
Accettazione n: 059/17 del 27/06/2017 Cerificato n®: 1705/17
Committente: Autoritd Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli |
Campione: A6 Liv 4 Profondita (m) : 1.50-2,00
Sigla di c o
T.431/17 Data di inizio prova: 30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017

laboratorio:

DETERMINAZIONI 1 2 3

|Altezza provinoe (mm)

Diametro provino (mm)

Volume (mms)

Peso tara (N) 0.09
Peso tara + prov. umido (N) 3.60
Peso tara + prov. secco (N) 3.93 \
Peso prov. umido (N) 5.51 }
Peso prov. secco (N) 3.85 \
Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (KN/mY) : i
Peso di volume secco  vd (KN/m’) : | 1
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 43.41 ‘ |
Peso specifico dei granuli G (-): 2.53 } |
Porosita n (%): | 1
Indice dei vuoti ¢ (-): ‘
Grado di saturazione Sr (%):
Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/m”) :
Peso di volume secco  yd (kN/m i)
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 43,41
Peso specifico dei granuli G (-): 2,53
Porosita n (%):
Indice dei vuoti ¢ (=):
Grado di saturazione Sr(%):
Note:
N 10
Lo Sperimentatore s S ‘E\\;\[ {vettore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Pgtr»icel]i ;‘-"*"a"’:s* AN ? \\\'x_"l,\‘r: % %\\\‘ QJ(?; Gcé I. Lucio Amato
o1C R e L s \,l'
1\ PO e W O > [
.‘;\ 2 " \_*\‘_‘\\_‘ \t\t‘h [r

f
TECNO IN 8.P.A. - Sede Lepale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcorn, 52 \_‘{L) 0 ?l\\‘b/‘%lfi ax 02.496.80.502 - Sede Amminmistrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Annu alle
Paludi, 11 - Tel 081 56345 20/Fax 08] $63 3970 - Em W
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min,LL.PP. N° 33363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
— del 0()-()3-()3 CERTIFICATO DAL RINA
=N I~ 5O o001 15
@u r pea oy ANALISI GRANULOMETRICA oG

(ASTM D 422-07)

Foelio 1 di |

Acc. n® 059/17 del 127/06/2017 Certificato n° 1706/17
Committente:  Autorita Portuale di Napoli |Commessa n® 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli .
Campione: A6 Liv 4 Profondita: 1,50-2,00
= ’ |
Sigla di Data di inizio| ¢ ‘ |
; T.431/17 130/06/2017 Data di emissione: 117/07/2017 |
|laboratorio prova | ‘ -
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi gr:mulomctﬁén E)ér setacciatura
ASTM, 0,425 mm) _ (frazione passante al N, 40 ASTM))
Massa seeca miziale 287,97 | Massa se?cn dopo | 203.8 | o | i
(g | lavaggio (g): 1 Massa secea miziale (i) 50,04
1 |
Massa tara {g): 9,46
Setaceio Massa ritenuta Scmccm Massa ritenuta
| cumulativa + tara Percentuale i cumulativa (g) | Percentuale
ASTM mm (2) passante (%) ASTM i mm | passante (o)
2* 50.800 9,46 100,00 N.40 | 0425 12,20 : 46,83
" | 25,400 046 100,00 N.50 0.300 15,60 43,65
RIZA | 19,050 19,52 96,39 N.100 0,150 22,10 37.57
142" ' 12,700 3412 91,15 N. 200 0.075 30.10 30 ()S
38" 9.525 46,33 86,69 Massa tara (g)| 12.2
N. 4 | 4,750 85.15 72.82 Peso specifico della soluzione {1,001
N. § | 2,360 119.06 60,65 |
N. 16 | 1,180 137.68 53,96 Diametro max della frazione sottoposta a 0425
| N. 40 | 0425 157.54 16,83 |decantazione (mm): e
' Decantazione ) o
Massa imziale secea (2): 50,04 | Peso specifico dei granuli: 2,53 I
| , |
Lettura al Temperatura della : Correzione per  Lettura corretta per| I’chlt‘nru L
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione | temperatura ¢ temperaturi ¢ ke K Diametro (mm)
& | ; . passante fem)
ASTM °C) menisco menisco (%)
.50 1.0200 26 -0.0005 7 1.0195 28,66 } 11,15 0.01334 } 0,063
| 1.0175 | 26 -0.0005 1.0170 24,79 11,80 0.01334 0,046 |
2 10155 | 26 -0.0005 1.0150 | 21,69 | 12,30 (0,01334 0,033 |
i | | |
] 1.0140 | 26 | -0.0005 1.0135 19.37 ‘ 12,75 0.01334 0,021
15 L.o11o 20 -0,0005 1.0105 14,72 ‘ 13.55 0.01334 ‘ 0,013
20 ‘ 1.0095 26 -0.0003 1.0090 12,40 13,90 0.01334 ‘ 0,009
60 1,0085 20 -0,0005 1.0080 10,85 | 14,20 001334 ‘ (0,006
| !
250 1.0060 206 -0,0003 1,0055 6,97 | 14.85 0.01334 | 0,003
1440 | 1.0050 26 -0,0005 1.0045 542 | 15,10 0.01334 | 0,001
Distribuzione eranulometrica
100,00 ; g ;
H N T
90,00 - ‘ I i o | | I “
‘ | ‘ : 1
30,00 I | |
| | ‘ | | [
|
70,00 ‘ . : i | - ‘ |
= | ‘ | | |
£ 6000 ‘ L H : ‘ | N
= | |
: 1] | N
B 50,00 - f —1 : | | -]
= I
3 | | T | | g |
i o) R R g | N
| ]
| ‘ L | " |
30,00 {— | — :'4/—‘ — k9
| i "’:/-— —0—\cmcuulm1 lnﬁNIL v‘u oFF \ LI \
20,00 — ' '.—-’I‘/‘H 4 ‘ \}1\ \L W) ’JD“\
| ./T" | | centlurn m mL \nm‘\
[ | Lo || 1 w) v « 1 tD
ree __ﬂ?f ——— s ———— m\(\
] | it
& | | | |
0,00 e | i ' | h \\\YT T\ '\L\ Rl
0,001 0,010 0,100 1,000 v q-\\“ o o (a0 ® 100,000
) . a\ \ o LY \@ A
Dinmetri (mm) > \l“ i

0\ e

= _ \;.\,_\.. - o
S oD

Distribuzione pranulometrica: ghiaia (41.00%) con sabbia {31,00%). limosa (21.50%), dchnlnncnt&ﬂ'ﬂ}ﬂ!m.] (6.50%)

TECNO [N S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Dongto Milanese (M1) — Via Marcorn, 52 — Tel, 02.496.80.50 1/Fax 02.496.80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39,70 - Email: tecnoin@tecnoin. it
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AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA IS0 9001

@___,_,\,_ .y
oo b ouor IR

RIEPILOGO DEI RISULTATI

Accettazione n°: 059/17 del

127/06/2017 110/16

Commessa n°:

Committente: Autoritd Portuale di Napoli

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Cantiere:
antiere D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 4 Profondita (m): 1,50-2,00
Sigla del laboratorio: T.431/17 Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di c naturale ‘ N/m?
eso di volume naturale yn ‘ (kN/m) Fensisic. db ottira MPa
Peso di volume secco yd (kN/m") |
Conte 'acqua naturale w 9 % : . I
c)n[l.,nllm‘dv acqu 1 n l[Lll"lI.L r\ (%) 43,41 R pe——— (%)
Peso specifico dei granuli G (-) 253
Porosita n (%6)
Indice dei vuoti e (-) ; - : s -
: = P \. ASSI L ULUL (ASTY 2850-07
Grado di saturazione Sr (%) FRONA TR ALELL- @ A B2ds )
: Ci dia kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) * SRR
Argilla < 0,002 mm (%) 6.50 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm _ (%) 21.50 Angolo di attrito interno efficace °
Sabbia < 2.00 mm (%) 31,00 ‘
—~ Coesione ¢fficace kPa
Ghiaia < 60.0 mm (%) 41,00
Crottoli > 60.0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angole di attrito interno eflicace ° |
Limite di liquidita WL \ (%) Coesione cificace kPa
Limite di plasticita WP ‘ (%) -
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita JP (%) (ASTM D' 3080-04)
: Angolo di attrito interno (di picco) £
Indice di consistenza IC (-)
Limite di ritiro Wr (%) | Coesione (di picco) kPa
i
TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02) Angolo di attrito interno (residuo) °
Calcite cquivalente (%)

Coesione (residuo) ‘ kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita mv .leu"
PROVA TRIASSIALE CICLICA )
Modulo edometrico £ ., Mpa
|
Modulo elastico E (KN/m™) Coefficiente di permeabilitd & ! cm/sec
| |
Modulo di taglio G ' (%) Coefliciente di conbohd'mon‘u (P;\ J Lﬂf!\sgc

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

< u.¥

l
%\ " W N \
:MTicig ‘ Itmhdm'm\tz. \‘é\' o\ 2
AR “.‘bum \;k;\ D y & '3

Sostanza organica (%)

ca' .
t pel
N bR
- “\} 7\\ ‘)
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 33363
del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO U001 - 150 14001

Acc. n® 059/17 del: 27/06/2017 |Certiﬁcato 7 ¢ 1707/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli lCommessa n°: 110/16 '
|Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta |
Localita: Porto di Napoli

Campione: A6 Liv 5 |Profondita (m) : 2,00-2,50
Sigla di laboratorio: | T.432/17 lData di prova: 28/06/2017 :Data di emissione: 17/07/2017 |

Descrizione: il camp

Lunghezza (em): -

ione ¢ costituito da sabbia con limo, con ghiaia, debolmente argillosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
p ae
Diametro "O" (em): -

Colore: marrone Odore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Privo di consistenza

Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

|Molto consistente

Sciolto

Poco addensato
Moderatamente addensato
| Addensato

Molto addensato

Asciutto
Debelmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

|Non plastico
Poco plastico
|Mediamente plastico

Molto plastico

PLASTICITA'

REAZIONE CON HCI
Nulla

3 Debole

[Alta

Profondita

(m)

LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penctrometer (KPa)

2.00-2,50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

a o

<\ el B
. ‘ « .
0S erimf tafore .\.\3,,‘7-3‘ O 11 Direttore|de] Laboratorio
Dott.[Geol. |Gi YZ iPatricelli \ T LA Dott. Geol. i\\éio Amato
= AT AWV e Y

\ Q™o o 5~

a =
T

N VA
r(‘r\[) INSPA -Sede Legale: 20097 San Doanto Milinese (M1) — Via Marcora,52 — Tel. 02,496 80,50 1/Fax $3.496,%0.502 -

Sede Amministrativa e Laborator: 80142 Napoli - Il Trav. Streftela-S Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoinf@iecnoin.it

036.LAB.T.RP.APT.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

@—E:"\JD N del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
Goe oS o lution s CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 901 — 180 o1

GRANULI
(ASTM D 854-10)

Acc. n° 059/17 del 27/06/17 Certificato n°:

Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®:

|Cantiere

FOGLIO | DI'1

1708/17

110/16

‘Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

. D'Aosta
|Localita: Porto di Napoli
iCampione IA6 Liv 5 .Profonditél (m): 2,00-2,50
‘Sigla di laboratorio: |T.432/17 Damdiinizio 5000001 |Data di 17/07/2017
|Prova: |emissione:
I
. DETERMINAZIONI | 1 i 2
éPicnometro n® | 9 g |
:Peso picnometro (N) : 1.63 1.64 I
jPeso pic. + acqua distill.(N) | 473 473
[Temperatura (°C) 22.0 22.0
:Peso terreno secco (N) | 0.39 0.40
.Peso pic. + terreno secco (N) 2.02 2.03
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) | 4.97 4,96
Temperatura miscela (°C) | 22.0 22.0
Peso specificoys (-) 247 2.49
PESQO SPECIFICO MEDIQ "ys'": 2,48 (-)

'Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

are

(44
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donnto Milanese (811) - Via Marcora,52 — Tel 02 496,80 S01/Fax 02 496 80 502 -

Sede Ammimstrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - I Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563 45 20/Fax 081 563 39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363
@___,_, 1INl del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
I —— -N - CERTIFICATO DAL RINA
GeoSaluwtions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 10 140401
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)
FOGLIO 1 D11
Accettazione n: 059/17 del 27/06/2017 |Cerificato n°: 11709/17 }
Committente: Autorita Portuale di Napoli |Commessa n°: 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
‘ .
Localita: 'Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 3 Profondita (m) : 2,00-2.50
Sigla di ;e |
Ve T.432/17  |Datadiinizioprova:  30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio: |
DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

‘Volume (mm*)

Peso tara (N) ' 0.09
|Peso tara + prov. umido (N) 7.12 :
[Peso tara + prov. secco (N) 5.19
|Peso prov. umido (N) 7.03 '
Peso prov. secco (N) . 5.10 :

Valori calcolati
IPeso di volume naturale yn (KN/m’) :

Contenuto d'acqua naturale  w (%) I 37.88

|Peso specifico dei granuli G (-): ' 2.48

|Porositd  n (%):

Indice dei vuoti e (-): |
|Grado di saturazione Sr (%): .

|
[Peso di volume secco yd (KN/m™) : ‘

Valori medi

|Peso di volume naturale yn (I(N/m3) &

|Peso di volume secco  yd (kN/m ? i

Contenuto d'acqua naturale w (%) : . 37.88
Peso specifico dei granuli G (-): 2,48
Porosita n (%): .

Indice dei vaori ¢ (=):

Grado di saturazione Sr(%):

Note:

Lo Sperimentatore \ﬂ Direttore del Laboratorio

P "\. ‘i
Glovanm Patricelli . \j«é “‘" 3\2&\1 K\\}“\\\\\)ott Gc?l Lucio Amato
Q\*\} V B v \{\ I
o \'.‘ AR\ ‘3;.1 Qﬂ» [\ N
a8 NSt Deanhd L\~
} \\ (\\\ b \ i A"k

\.»\K' o0 T \Q

T

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Ronato Milanese (M) - Via Mvcurl < T Ié lJ" L‘\\EO ‘\%h‘ﬁ\ 02.496.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laboritori: 80142 Napoli - 11 Trav. Strettoln S Anna alle
20N

Paludi, 11 -Tel. 081.563 45.20/Fax 081 S63.39.70 - Em

\\‘1‘
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N

Conc.Min,LL.PP. N°
del 06-05-03

63

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

o

3335

CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001~ IS0 14001

AZIENDA CON SISTEMA QUALITAY

GeoSolulions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
Foalio 1 di 1

‘Acc. n® 059/17 del 27/06/2017 Certificato n° 11710/17
|Committente:  Autorita Portuale di Napoli Commessa n® 1110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: ;Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 5 Profondita: 2,00-2,50 |

igla di S | '
Sl T.432/17 w|30/06/”017 Data di emissione:  17/07/2017 |

laboratorio

Massa sceea miziale
(g):

Setaccio

A
"

34"

ald

g
AN

N. 4
N. 8§
N 16
N. 40

prova

ASTM, 0,425 mm)

Massa seeen dopo

400,69 2
lavagpio (g):
Massa tara (g):
Massa ntenuta !
| cumulativa -+ tara !
mm | (g} |
s0800 | 0.18 |
25400 | 018 ‘
looso | 9,18 |
12700 | 20,87 |
9,525 ! 30,25 |
4750 | 6451 |
2360 | 101,96
1,180 | 129.84
0.425 160.86

Massa intziale secea () 50,02

Lettura al Temperatura della

i granulometrica per setaccintura (frazione ritenuta al setaccio N, 40

209.6
918

Percentuale
(%)

passante

100,00
100,00
100,00
97.01
94,62
85,87
76.30
69,18
61,26

Decantazione

Peso specilico dei granuli: 2,48

Correzione per

Lettura corretta per

Massa

ASTM

N.AQ
N.50
N.100
N. 200

Diametro max della frazione sottoposta a |

Analisi ¢

aranulometrica per set: I.ccn.ltu ri

(frazione passante al N. 40 ASTM))

Setaceio

mm

0425
0.300
0,150
0.075

secea iniziale (g):

| 50,02

Massa titenuta
| cumulativa (g) Percentuale

passante (%4)

Peso specifico della soluzione | 1.001

decantazione (mm):

Percentu

12,20 61,26
15,00 57,09
2230 48,89
065 | 39.89
Massa tara (g)! 122
0.425

s 3 | 9 - . ale L
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ v K Diametro (mm)
| " o ! | R | passante {em)
| ASTM (“C) menisco | menisco B
: | ‘ A
| 0.50 1.0200 % -0.,0005 { 1.0105 | 3799 11.15 ‘ 0.01334 0,063
| ! 1.0180 26 00005 i 1.0175 | 3388 11.65 001334 0,046
| 2 1.0170 26 -0,0005 | 1.0165 ‘ 31.83 11.95 0.01334 0,033
5 1.0150 26 -0,0005 1.0145 27,72 12,45 001334 0,021
|
15 1.0115 20 -0.0005 1.0110 | 20,53 13,40 0.01334 0,013
i 1
30 1.0100 | 26 ‘ -0.0005 1.0095 17,45 13,80 0.,01334 0,009
60 1.0085 ; 26 ‘ -0,0005 1.0080 1437 14,20 001334 0,006
250 1.0060 1 26 -0.0003 1.0055 | 924 14.85 0.01334 0,003
1440 1.0045 | 26 ‘ -0.0005 1.0040 6,16 15.20 0.01334 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 L <
| | | | | || Ll | | \—|
| | I ‘ |
90,00 | - | — | I H ——H
i T \ L ‘ ‘ (1] ‘ '
| | |
80,00 L1 - | ‘ l
|
I 70,00 | | | i
] ‘ ' ’ |
£ 000 | mik | |
L] | .
& 50,00 4 =] - | IH
g | i __,V— i L
g 40,00 : - ‘ _.| | .
‘ ! ‘ A | | \“‘ I
30,00 ‘ S AT
| | ‘ //‘ | | —O—QLumnlumlnu\@c‘ \LL ”%h
20,00 — ' | | \\‘ 4%
: | e —"‘F"}'%ﬂ L .l 'ml Q
| STy iafe Q
W | | VR & AR
0,00 - I : i
e p— " | [T | BRI N ‘ "\ &) \} |
0,00 L || 3 | ' | \Iw}m ‘. gy
0,001 0,010 0,100 1,000 B 100,000
Dinmetri (mm) kS D

L

Distribuzione granulometrica: sabbia (36,50%) con limo (31,00%), con ghiaia (25,509%), debolmehtd nr"vdkju\ (7 00%)

]

A \\a

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale; 20097 San Donato Milanese (MI) —
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola §

Via Marcorn, 52 —

Tel. 02 496, ‘iO S01/Fax 02,496 80,502 -

Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563 45.20/Fax 081 563.39.70 -

Emuil: teenoinftecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA

T_EE:‘.\:.: i RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA ISO 9001

Accettazione n°; 059/17 |del
Committente: Autoritd Portuale di Napoli
Cantiere:

- D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A6 Liv 5

Sicla del laboratorio: T.432/17

127/06/2017 ‘Commcssa n® [110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranca Duca

Profondita (m): 2.00-2,50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kN/m™)
Peso di volume secco yd (kN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w (%) 37.88
Peso specifico dei granuli G ‘ (=) 248
Porosita » ‘ (%)
Indice dei vuoti ¢ (-)
Grado di salurazione Sr | (%)

Tensione di rottura | MPa

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

Angolo di attrito interno efficace °

Coesione cllicace kPa

Areilla < 0.002 mm \ (%) 3 7,00

Limo < 0,06 mm i (%) | 31.00
Sabbia < 2.00 mm ‘ (%) 36.50
Ghiata < 60,0 mm (%) 25.50
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno elficace |

Cocsione efficace | kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL (%)
Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticita /P (%)
Indice di consistenza 1C (-)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di picco) 2
Coesionc (di picco) kPa
I
Angolo di attrito interno (residuo) °
; ; i
Coesione (residuo) kPa |

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E (kN/m™)

Modulo di taglio G 1 (%) }

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Cocfticiente di compressibilita s | Mpa
Modulo edometrico £ | Mpa
|
Cocfficiente di permeabilita & | cm/see
|
: \.‘ :"‘ ‘\‘.r.
- e G Bt B 5
COI;!“'ICICI’IEC di 'Qihsdhﬂaztpqdﬂn‘ L nemtisee
v AR (S I\
IS ALV MW ST L
R O): 1> V7 \ VRN
igdxeﬂ,lp‘n\qﬂ-dn Gons Aongy s
Ariiva G eetia
i\ > A\ A

\ L1

Sostanza organica (%)

0 -l.l
) |
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T=CNO I Cone.Min.LL.PP. N 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
GCweasolutoena del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE rom o
(ASTM D 2488-00)
Acc.n® 059/17 del: 27/06/2017 Certificaton®: ~ 1711/17
Committente: |Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: [110/16
\

Cantiere: ilndagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita:

Campione:

\Porto di Napoli

A6 Liv 6

Sigla di laboratorio: 'T.433/17

Data di prova:

28/06/2017

Profondita (m) :
|
|Data di emissione: 17/07/2017

3.00-3.50

Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa.

Lunghezza (¢m): -

Forma:

Colore: marrone

Stato del campione: rimaneggiato

Diametro "®" (cm): -

Odore: assente

Consistente

Privo di consistenza

Poco consistente

Molto consistente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

Moderatamente consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

! Sciolto

|Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

| Asciutto

‘ Debolmente umido
i Umido

!MGIIO umido

'Saturo

|Non plastico

Poco plastico

Molte plastico

Mediamente plastico

PLASTICITA’

REAZIONE CON (I
Nulla

Debole

Alta

-

Peso specifico dei granuli

o

-

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ scd{rtv.;nmzionc

Profonditi LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
3.00-3.50

]

0 Sperim
Dott./Geol. G\ff})

r/taﬁcjrc
anniyPatricelli
oy

¢ (\\'\’

)

Il Direttore dci\ l\ufibﬂratorio

Dott. Geall. L!.‘fsdc&jo Amato
|
d

e QY
TECNO IN S A - Sede Legale: 20097 San Donato h‘!ih\'[u\t (M) = Via Marcora, 52 = Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativil e Laboratori: $0142 Napoli - 11 Trav. Strettola 8, Anna alle Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenointecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

ZfT=cNo del 06-05-05
“7 """ DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 5001 150 s
GRANULI

(ASTM D 854-10)

Acc. n®

FOGLIO 1 DI 1
059717 del 27/06/17 Certificato n®:  |1712/17

Committente; Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: i110/16

Cantiere

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
D'Aosta

Localita: Porto di Napoli
‘Campione A6 Liv 6 Profondita (m): 3.00-3.50
‘ \ e .
. . . ‘Datad 7
‘Sigla di laboratorio: T.433/17 Datadiinizio 550612017 Rutddl 17/07/2017
|prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 | 2
|
Picnometro n® 13 1 29
Peso picnometro (N) 1.65 1 1.37
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.70 4.62 :
. | .62 ‘
Temperatura (°C) 18.0 ‘ 18.0 ;
‘ ‘ |
' Peso terreno secco (N) 0.39 ‘ 0.39 1
| I |
Peso pic. + terreno secco (N) 2.05 | 1.76 ‘
‘Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.94 ! 4.86 1
‘Temperatura miscela (°C) 18.0 ‘ 18.0
| i
‘Pcso specificoys (-) 2.52 ; 253
' 1
PESO SPECIFICO MEDIO "ys'": I 2,52 (-) ‘
. |
Note:
Lo Sperimentatore Q U‘ “‘l wrettore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli N\ > r\ \ A\ D@v@ Geol. Lucio Amato

F-,;.,E,R‘} \L.‘ .7?\\) \{$ "

N’

TECNO IN 8.P A, - Sede Legale: 20007 San Donato Milanese (M1) = Via Marcora,S2 — Tel. 02 496 80 501/Fax 02,496 80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - [T Trav. Strettola 8. Annn alle Poludi, 11 - Tel 08| 563 45 20/Fax 081 563 39 70 - Email® tecnoinftecnoin it

031.LAB.T.RP.Pes.Spec.Gran.Rev.10




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conce.Min. LL.PP. N° 33363

—_— —_ I del 06-05-03 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
B — | — | r\ n]\\- CERTIFICATO DAL RINA
CGeoSolutiaens CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1S0 9001 = IS0 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

\Accettazionen:  059/17 del 27/06/2017 Cerificato n°: 1713/17 !
iCommittente: Autorita Portuale di Napoli }Commessa g 110/16 !
|Cantiere: Ilﬂdﬂgini geognostiche ed ambicentali per il prolungamento della diga litoranea Duca D' Aosta
Localita: Porto di Napoli

Campione: A6 Liv 6 .Profonditél (m) : i3.00—3.50 |
Sigladi |T.433/17 Data di inizio prova: 130/06/2017 Data di emissione: il7.’07/2017 i

|laboratorio:

[#3]

, DETERMINAZIONI 1 2
|Altezza provino (mm) |
!Diﬂmetro provino (mm)

iVolume (mms)

Peso tara (N) 0.09 |
|Peso tara + prov. umido (N) 6.42

Peso tara + prov. secco (N) 5.25 :
|Peso prov. umido (N) 6.33 l
:Peso prov. secco (N) 3.16 .

| ] Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (KN/m’) :

!Peso di volume secco yd (kN/m™) :

Contenuto d'acqua naturale  w (%) :

12
12
~1
=

Peso specifico dei granuli G (=):
Porosita n (%):

12
N
2

Indice dei vuoli ¢ (-):

Grado di saturazione Sr(%):
Valori medi

Peso di volume naturale yn (KN/m’) :

Peso di volume seceo  vd (kN/m” ) :

Contenuto d'acqua naturale w (%) : | 22,70

Peso specifico dei granudi G (-): 2,52

Porosita n (%):

Indice dei vaoti ¢ (-):

Grado di saturazione Sr(%):

Note: |

Lo Sperimentatore
ol. Giovanni Patricelli

. Il Direttore del Laboratorio
1% Dott. Qeol Lucio Amato
Al
\. \
[\ v
\ |

\j‘
[

/

Ay =
TECNO IN S.IMA, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) - Via meéh 52~ %ﬁ{._l\\‘\-l‘)h 80.501/Fax 02.496 80,502 - Sede Amministrativa ¢ Labaratori: 80142 Napoli - IT Trav. Strettola S Anna alle
Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 56339 70 - Em e

o

5=
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
63

=3

Conc.Min.LI 533

del 06-05-05

PP N®

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

—_——— 0O IN "
| | — —s i ISO N1 = 180 14001
m GCeoSolutions ANALISTI GRANULOMETRICA
(ASTM D £22-07)
~ Foglio 1.di 1
‘Acc.n 059/17 del 127/06/2017 |Certificato n® [1714/17 ‘
Committente:  Autorita Portuale di Napoli |Commessa n° 110/16 ‘
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranca Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli ‘
1 1
Campione: A6 Liv 6 Profondita: [3.00-3.50
Sigla di Data di inizio L ‘
, T.433/17 | 30/06/2017 Data di emissione: | 17/07/2017
laboratorio \prova
Analisi granulometrica per setacciatura (i'rnzionc ritenuta al setaccio N, 40 | Analisi aranulometrica per setaceintura
ASTM, 0,425 mm) | (frazione passante al N, 40 ASTM))
: ; ; ; oGl B
Massn gecea 11171 | QL QPO
Massa secea iniziale 337.55 Mass ht(.,(,.l dopo ‘ 2115 | o |
(g) | lavagpio (g) | Massa secca iniziale (2): 50,03
| | |
Massa tara (g): 9.11 |
Setaceio Massa ritenuta Sctaccio Massa ritenuta
\ cumulativa -+ tara Percentuale { cumulativa (g) ~ Percentuale |
ASTM | mm () passante (%) ASTM ; mm : passante (%)
: t
2" | 50.800 9.11 100,00 N.40 0425 1220 } 48,45
: " 25,400 911 100,00 N.50 0,300 16,38 44,40
| 34 19,050 2435 95,36 | N.100 0,150 233,92 37.10
112" 12,700 46,43 88,64 N. 200 0,075 ‘ 30,63 30 6(!
g 9.525 57.81 85,17 | Massa tara (g) 12,2
N. 4 4750 89.75 75,45 | Peso specifico della soluzione : 1.001
N. 8 2,360 12325 65,25
N. 16 1.180 147.88 571,75 | Diametro max della frazione sottoposta a 0,438
N. 40 0.425 178.43 48,45 ‘decantazione (mm): s
Decantazione 7
Massa iniziale secea (g): 50,03 Peso specifico der granuli; 2,52
| | | 1
Lettura al Temperatura della : Carrezione per  Lettura corretta per| | ntul 1
Tempo  {min) densimetro 151 H | soluzione | temperatura ¢ temperaturn € | A B K Diametro (mm) |
N | o e v passante | (cm)
ASTM (°C) | menisco menisco .
| (70)
T 1 t
0.50 1.0205 | 28 | -0.0005 1.0200 30,50 | 11,00 0.01304 0.061
| 1ar90 28 -0,0005 1.0185 28.09 i 11.40 0.01304 [ 0,044
2 | 1.0180 28 -0,0005 18175 26,49 | 11.65 0.01304 : 0.031
10165 | 28 -0,0005 1.0160 24,08 | 12,10 001304 | 0,020
1
15 | 1.0140 28 =0,0005 1.0135 20,07 | 12,75 0.01304 0,012
30 i 1.0125 28 -0.0005 10120 17,66 | 13,10 001304 | 0,009
60 | 1.0105 28 -0,0005 1.0100 1445 | 13.70 0.01304 0,006
1 1
250 1.0075 28 -0.0005 1.0070 9,63 | 14,40 0.01304 | 0.003
1440 1.0055 28 -0,0005 1.0050 6,42 | 15,00 0.01304 | 0001
Distribuzione granulometrica
100,00 - ‘ T 2 < ‘
| | ! ‘ | \ [ 1111
90,00 ! ; ! i - | B I L
. ‘ w | |
80.00 | \ ! H i \ | : |
\ \ 1
|
| 70,00 ‘ | I ! ‘ B
REIN L] | |
60,00 i { | i =
| I KN | |
50,00 | 1 o j | 1 ; ‘ 1
H \ | i
£ 000 ‘ ! ' | L
& \ | | | T T ]
| | 2 | | |
#0.00 ‘ | | -\’—;:r—z\‘ | | m——Seinceittumm iniznle T \!;* ® ‘
LT | Y B ANY
20,00 = s I | e i \_\“ bR ?\]a "1
| | | claceinturn materiale L‘;;mm\\ \ Ir \ ‘\\\
' 0,00 W arw | | ' C r“:id s [l ] E\..\’kb X
B &,_._-—--"’“‘ [ ‘_ 7 B —-.‘.‘.—Du.uulnfgmd‘ § W; Y& * ‘)"7\’-'\
5 | | ERERIN ';u# \ w\ﬁ\
f AN AN Y |
0,001 0,010 0,100 1,000 o U@D\ Aeh ¢ 1ba 000
| Dinmetri (mm) - \"‘r‘;\ AVSH .' < ‘\' ) : \2 :\-\J ‘
E— N ol sY

i T . 7 i i =2 L S ; P
Distribuzione granulometrica: phiaia (37.00%) con sabbia (32.50%) limosa (22.50%) debolmente argillosa (8,00%5
-

.»-g\\“"w}
—

TECNG IN 8. P A - Sede Legale

20097 San Donato Milanese (MI1) - Via Marcorn, 52

— Tel. 02,496 80,50 1/Fax 02,496 80,502 -

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - Il Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel 081.563 .45 20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoinftecnoin.it
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RIEPILOGO DEI RISULTATTI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA IS0 2001

Accettazione n®:

Committente:
Cantiere:
Localita:

Campione:

Sigla del laboratorio:

059/17 del

Autoritd Portuale di Napoli

‘27/06/201 7  |Commessan®: |110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

\D'Aosta
Porto di Napoli

A6 Liv 6
T.433/17

|Profondita (m): ' 3.00-3.50
Data di emissione:} 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONLE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yrr (KN/m™)

; - Tensione di rottura MPa [
Peso di velume secco yd (kKN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w 9 22 y P
el 0, _1cquf{ 7 UH_L f\ (%) il Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G (-) 252
Porosita n (%)
Indice dei vuoti ¢ (=) 5 - -
. SSIALE U.U. (AST) 2850
Grado di saturazione  Sr (%) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
edlis P |
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGT) o ke |
Argilla < 0,002 mm (%) | 8.00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm | (%) ' 22.50 Angolo di attrito interno efficace o
Sabbia < 2,00 mm (%) 32.50 |
o Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%a) 37,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquidita WL ; (%) |

Limite di plasticita WP | (%) |
Indice di plasticita IP (%)
Indice di consistenza € (=)
Limite di ritiro Wr (%)

a

Angolo di attrito interno efficace

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Angolo di attrite interno (di picco) |

Coesione (di picco) | kPa

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Angolo di attrito interno (residuo)

Calcite equivalente (%)

Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo |

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E (I\'Nlmj)

Modulo di taglio G (%)

Coefficiente di compressibiliti my Mpa™! |

Moedulo edometrico E ., Mpa |

B a FEE |
Coefliciente di permeabilita & cm/sec

5
cm~/sec

Coefficiente di consolidazione ¢v

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Sostanza organica (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 33363

_—'—'r\ﬂ: N4 ’ e AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
T T RPN IR del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 — 18O 14001
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)
Acc. n® 059/17 del: 27/06/2017 \Certificato n° : 171517
Committente: Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n®: 110/16
|
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Dueca D'Aosta
Localita: |P0rto di Napoli
Campione' |A7 Liv 1 Profondita (m) : 10.00-0.50
|Sigla di laboratorio: |T 434/17 Data di prova: 28/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
|Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia limosa debolmente ghiaiosa.
Forma: - Stato del eampione: rimancggiato
Lunghezza (em): - Diametro "®" (cm): -
Colore: nero carbone Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA"
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
|Privo di consistenza ESciolto Asciutto
[Poco consistente anco addensato Debolmente umido
Moderatamente consistente Moderatamente addensato |Umido
Consistente Addcensato iMoIm umido
Molto consistente Molto addensato |Sature
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
‘Non plastico Nulla
Poco plastico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
0.00-0.50
Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione
\\
N \‘3\ (N L\\ "
~ fx,;"?? 1 ) \;\ _\ |
" Q X .
A \\\_\ \\;\ N \\“ [\J
pcrl 1entafore \“ 1l Direttor ‘de] E’boratono
Dott Guo d Patricelli « " o Dott. G“l 1) bu io Amato
A% \L\;
" L ; : L e, 3 Tl
TECNO IN S P A - Sede Lepale 20097 San I)n;)\Q&M\L . \\1” V.. M wreorn, §2 - Tel. 02.496.80.501/Fax §2.496,80 502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav Slrclﬁzt%\ﬁ ‘T alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fux 081 563, -‘\ 70 Email: tecnoin@tecnoin.it
A v
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

Lz-j_]_r,_.,\\::—. I del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
et e T - CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 - IS0 14001
GRANULI
(ASTM D 8354-10)
FOGLIO 1 DI 1
Acc. n° 059/17 del 27/06/17 Certificaton®;  1716/17
‘Committente: Autorita Portuale di Napoli [Commessan®:  110/16
. Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere [y =
- |D'Aosta
Localita: |Porto di Napoli
: I .
Campione |A7 Liv 1 |Profondita (m) : 0.00-0.50
|
. . . Data di inizi Data di
Sigla di laboratorio: | T.434/17 Daadiinizio.  30/06/2917 Dara di 17/07/2017
: prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n® i 15
Peso picnometro (N) 1.42 1.43
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.62 450
Temperatura (°C) 18.0 18.0
Peso terreno secco (N) 0.39 0.39
Peso pic. + terreno secco (N) 1.81 1.82
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.86 4,83
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0 ‘
Peso specificoys (-) 2.51 2.49 ?
PESO SPECIFICO MEDIO "ys': ' 2.50 (-)
Note:
Lo Sperimentatore < {0 Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli \L.[ \\\\\Do‘a Geol. Lucio Amato

1\ 1
|\r

TECNO IN S P.A - Sede Legale 20007 San Donato Milanese (M) — Vin Marcora, 52 — Tel, 02.496,80,501/Fax 02,496 80.502 -
Sede Amministrativi ¢ Laboratoris 80142 Napoli — 1 Trav, Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoin@ecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP, N® 33363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 = IS0 144111

Accettazione n: 059/17

Committente:
Cantiere:

Localita: Porto di Napoli

Campione: A7 Liv 1

Siela
Sigladi T.434/17

del
Autorita Portuale di Napoli

Data di inizio prova:

FOGLIO 1 DI'1
1717/17

110/16

27/06/2017 Cerificato n°:

Commessa n°;

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranca Duca D' Aosta

| Profondita (m) : ‘0.00-0.50
t
30/06/2017

laboratorio:

|Data di emissione: 17/07/2017
1

DETERMINAZIONI

:Altezza provino (mm)
.Diametro provine (mm)
Volume (mmj)

Peso tara (N)

Peso tara + prov. umido (N)
Peso tara + prov. secco (N)
Peso prov. umido (N)

Peso prov. secco (N)

Peso di volume naturale yn [kT\'/nf‘) :
Peso di volume secco yd (KN/m') :
Contenuto d'acqua naturale  w (%) :
Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-):

‘Grado di saturazione Sr (%):

\

\Peso di volume naturale yn (kN/m°) :
yd (kN/m® ) :
Contenuto d'acqua naturale w (%) :

Peso di volume secco

Pesao specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):
Indice dei vuoti ¢ (-):

Grade di saturazione Sr (%):

Note:

Lo Sperimentatore

[89]

0.09
| 3.00
3.74 '
492 I '
3.66 '

Valori calcolati

19 (T8

Valori medi

34,48
2,50

Hi

Dott. Geol. Giovanni Patrj

y
(

TECNO IN S.P.A, -
Paludi, 11 -

Sede Lepale: 20097 San Donato Milanese (M1) —
Tel. 081.563 45 20/Fax O8] 563 2070 - Em

Via Murcora, “’ L\i‘ 02 L"'\NO\WMI X EJ“ 406 80,502 - Sede Amministrativa e Laborntori: 80142 Napoli — [ Trav. Strettola 8. Anna nlle

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
ConC.Min.Lt.I(’)P. ('\JO 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!
—_—— —_— it del 06-035-03 CERTIFICATO DAL RINA
1 il ‘4'_-' J:\‘\; S0 9001 - 150 14001
iﬁu =Pl I ANALISI GRANULOMETRICA oo
(ASTM D 422-07)

Foalio 1 di 1

Acc. n® 059/17 del 27/06/2017 Certificato n® 1718/17
Committente: }Autoritﬁ Portuale di Napoli Commessa n° [110/16
Cantiere: 'Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranca Duca D'Aosta
Localita: lPorto di Napoli
Campione: ‘A7 Liv 1 Profondita: 0.00-0.50
Sigla di | Data di inizio o ' -
. ‘T.434/17 30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
|laboratorio prova | |
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N, 40| Analisi gr:mul.hmct-r-ic. ]';L‘l' setacciatura T
ASTM, 0,425 mm) | (frazione passante al N, 40 ASTM)) ‘
|
Massa secca iniziale 259,81 Massa secea dopo 19931 o |
(e lavapgio (g): Massa secea miziale (g): 50,18
Massa tara (g): 9,04 |
Setaccio Massa ritenuta Setaceio Massa ritenuta |
[ cumulativa + tara Percentuale | cumulativa (z)  Percentuale
ASTM . mm (2) passante (%) ASTM | mm passante (%) ‘
> | 50800 9.04 100,00 N.A40 | 0.425 1220 85,06 |
T | 25,400 9,04 100,00 N.50 ‘ 0.300 17.49 76,10
1 | | t
RIS 19,050 | 904 100,00 N.100 | 0.150 30,82 53,50 ‘
12" 12,700 | 9.04 100,00 N. 200 | 0.075 4281 33,17 ‘
38" | 9,525 | 10,18 99,55 Massa tara (g) 12.2 |
N. 4 4,750 1522 | 97,54 Peso speeifico della soluzione ;| 1.001 |
N. 8 2360 | 22.74 | 94.54
I
N. 16 1,180 | 3218 | 90,77 Diametro max della frazione sottoposta a Gk
N. 40 0.425 | 46,50 | 85,06 \decantazione (mm); e {
Decantazione - 1
Massa iniziale sceea (p): 50,18 | Peso specifico dei granuli: 2,50 |
| | Perce |
Lettura al Temperatura delln | Correzione per | Lettura corretta per| : ('rc]tnru | |
: | ale 4 | =
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ i temperatura ¢ | - Lnte e ‘ K Diametro (mm)
T C 4 ‘ HELHY
ASTM (°C) menisco menisco I i
| %) |
0.50 1,0125 28 -0.0005 | 1.0120 31.09 300 ‘ 0.01304 L067
| 1.0085 28 -0.0005 | 1.0080 19.79 1420 ‘ 0.01304 0,049
2 1.0075 | 28 I -0.0005 | 1,0070 16.96 14.40 | 0.01304 (L035
5 1,0065 28 -0,0005 1.0060 14,13 14,70 0.01304 0,022
15 1,0050 28 -0,0005 | 1.0045 9,89 15,10 | 0.01304 013
30 1.0045 28 -0,0005 | 1,0040 8,48 15,20 | 0,01304 (1,009
60 1.0040 28 -0,0005 ! 1.0035 7.07 15,35 0.01304 | 0,007
250 1,0035 28 -0.0005 | 1,0030 565 15,50 0.01304 | 0,003
Il ' T
1440 1,0030 28 -0,0003 | 1,0025 424 15.65 0.01304 : 0,001
10000 Distribuzione granulometrica N
\ | T T ‘ T T T E— ol | 1
[ 1] : ‘ [
90,00 | [ | ! i }l} R | L]
| I | || ‘ ) [ |
80,00 . ‘ | | ‘ 4 ‘ | | | |
ERIEREEn ol ]
= 70,00 i T ] ‘ 1 i
. R Bkl | N
| £ 0001 \ | 1 ! | Il
| & 50,00 | | | ‘ | Tl
B |\ [ (Y
B ol |
= 40,00 t+ 1 il . 1§
(-9 ¥ 3 .
N |
20,00 f—— W Q‘*\' _ !
—‘e*. ‘tceiatur mizinle |
[ \Lt\ ‘ |
20,00 +—m—r— : : A/LA‘/_'; ! \'r\\\;ji' W ‘-" ST =B Setacauturn matenale decantaio _| }
10,80 I "'L’-:-/ S 0 .1“ 9 —di— Decantisione S
| R P e N \ Xt .
= mllRM] o/ YN |11 | L1l ]
0.00 " k.
0,001 0,010 1,000 16,000 100,000
Dininetri {mm}
B _ |
l Distribuzione granulometrica: sabbia (66.00%) hmosa (24.00%) debolmente ghimosa (6.00%).

TECNO IN 8.1 A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milnnese (MI) - Via Marcora, 52 - Tel. 02.496,80.501/Fax 02,496 80 502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 1T Trav. Strettoln 8, Anna alle Paludi, 11 - Tel 081,563 45.20/Fux 081 563.39.70 - Email: teenoin@tecnoin it

029 LAB.T.RP.Gran. ASTM.422 Rev.9




T=CMNO f'\.
T -

T T

RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA IS0 9001

Accettazione n°: 059/17

Committente: 'Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:

_— D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A7 Liv 1
Sigla del laboratorio: T.434/17

del

127/06/2017

|Commessan®: [110/16

|Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

'Profondita (m): |0.00-0.50
Data di emissione:|17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di Tmlumc naturale yn (icN/’m'j) | S N o— | NP4
Peso di volume secco yd (kN/m™)
“onte; 'acqua naturale w Yo :
: onu_nulo.d_'uqu = A N .Y» | ) 48 Deformazione a rottura | (%)
Peso specifico dei aranuli G f (-) 2.50 |
Porosita | (%)
Indice dei vuoli ¢ (-) ; 5 4 . =
= ; : VA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850~
Grado di saturazione Sr (%) il LEALAASTILIY SE00%
C >dia kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) ki
Argilla < 0.002 mm | (%) | 4,00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0.06 mm | (%) 24.00 Angolo di attrite interno efficace # |
Sabbia < 2.00 mm (%) 66.00 1
- I fm——— Coesione efficace kPa ‘
Ghiaia < 60.0 mm | (%) 6.00
Ciottoli > 60.0 mm | (%) | 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace °

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%) i

Limite di plasticita WP I (%) i

Indice di plasticitd /P | (%) i
Indice di consistenza /C . (-)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di picco) 2
|
Coesione (di picco) kPa ‘
l
Angole di attrito interno (residuo) g
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppoe

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo ¢lastico E (k.\l.fnf‘)

Modulo di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefliciente di compressibilita sy MDH"E ‘
|
Modulo edometrico £, Mpa |
|
Coefliciente di permeabilitd & cm/sec |
|
|
s . L . |
CoefTiciente di consolidazione cv cmifsec
[y |
s " Q

Coellicientl i gmn%)ﬂf 1an

‘\,er,‘\\\\ \ %

)

Sostanza organica (%)

W@n r\\\\‘\
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 33363 - .
AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE e
(ASTM D 2488-00)
Acc. n® 059/17 @_gt 127/06/2017 Certificaton® : 11719117
Committente: Autoritd Portuale di Napoli Commessa n°: 110/16 }
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione:

Siela di laboratorio:

A7 Liv 2 }Profonditﬁ (m) : 0,50-1,00

T.435/17 |Data di prova: 28/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia con ghiaia, limosa.

Forma: - Stato del campione: rimancggiato
Lunghezza (ecm): - Diametro "®" (ecm): -
Colore: marrone Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato Deholmente umido
Moderatamente consistente Moderatamente addensato Umido
Consistente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
VNon plastico _-m.NuIIﬂ
| Poco plastico | Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
0,50-1,00

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

L prlm ta re
Dott. Geol. atricelli

Il Direttore tTe\l Laboratorio

Dott. Geol lL‘t\lcléw-*’(ma‘co

TEC\é INSPA - Sede Lepale m(m

ﬂk\&‘.(m Via Marcora, 52 - Tel. 02,496 80.501/Fax 02,496 80, ‘ﬂ"

Nﬁn oM

Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - 11 Tray ‘-ln_'lm‘n Ath‘nTLc- Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 563 3970 L Emall: tecnoini@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERREN]I
Conc.Min.LL.PP. N” 53363
del 06-05-03
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI
GRANULI

(ASTM D 834-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 =[SO 14001

FOGLIO 1 D11

Acc. n® f059/17 |® 27/06/17 Certificato n®:  1720/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®: 110/16
l - Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere . i i -
D'Aosta
Localita: |Porto di Napoli
‘Campione A7 Liv 2 Profondita (m) : |0,50-1,00
; ; ; ‘Data di inizio Data di
Sigla di laboratorio: T.435/17 —CR AR 30/06/2017 T 1170712017
prova: emissione: _
DETERMINAZIONI 1 : 2
Picnometro n® 4 6
Peso picnometro (N) 1.42 1.49
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.62 4.63
| Temperatura (°C) 18.0 | 18.0
'Peso terreno secco (N) 0.39 ! 0.40
Peso pic. + terreno secco (N) 1.81 1.88
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.86 4.90 |
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0 :
|
Peso specificoys (-) ‘ 2.51 254 '
| PESO SPECIFICO MEDIO "ys'"': 2.53 (-)
Note:
<9
Lo Sperimentatore & L’L\\ o\ Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli . \\- 7 Q?‘ b\\\L 4% Dott. Geol. Lucio Amato
Y, TR \v \Q Y o3 '3 A

Ve
= - Y a\M “
% % ‘f\ % A : \\, \\ i}
/ p b Y Vel 3‘3
.‘J W | 1 O -l :
‘ v . o O,
i B W\
- N o ‘ o ‘t;‘;\

TECNO IN S.P A - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Vin Marcorn, 52 - Tel. 02.496.80.50 1/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori- 80142 Napoli — 11 Tray. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Email- teenoinf@tecnoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 33363
ZT=cNo N del 06-03-05

coSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1509001~ 1S0 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

Accettazione n:  059/17 del 27/06/2017 Cerificaton®.  [1721/17

Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: [110/16

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D' Aosta

Localita: |Porto di Napoli

Campione: A7 Liv2 \Profondita (m): 0,50-1,00 |
= = ' \ ‘

Sigladi T.43517  Datadiinizio prova:  30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017

laboratorio: | ; ‘ \

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mm“)

Peso tara (N) 0.09

Peso tara + prov. umido (N) I 352

Peso tara + prov. secco (N) 4,10 l '
|Peso prov. umido (N) 5.43 !

IPeso prov. secco (N) 4.01

Valori calcolati

Peso di volume naturale yn (kN/m') :

Peso di volume secco  yd (Id\'/n'f) : | ‘
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : | 35.39 | ;
Peso specifico dei granuli G (-): 2:53
‘Porosita n (%): ‘
Indice dei vuoti ¢ (-): }
'Grado di saturazione Sr(%): ‘ |
Valori medi S |
Peso di volume naturale yn (kN."mj) : | i
Peso di volume secco  yd (kN/m 4 )z !
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 35,39
Peso specifico dei granuli G (-): 2,53
\Porosita n (%):
ndice dei vuoti e (-):
\Grado di saturazione Sr (%):
Note:
\\\
Lo Sperimentatore m\\\\}l Direttore del Laboratorio
Dott. GepI\Giovanni Patricelli ><\\“ T.)(m Geol. Lucio Amato
: N .
‘. L\
{ o |
TECNO IN S.P.A. - Sede Lepale: 20097 San Donato Milanese (M) — Via 1\1:|r?ﬁ\ril\5\ 2 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — [1 Trav. Strettola 8. Anna alle
Paludi, 11 - Tel 081 56345 20/Fax 081 5633970 - Em oM
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 33363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

G eo S ol

zj"z-zcmf: IN

.1

10N s

ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

ISO 9001 — IS0 14001

Foglio 1 di 1

Acc.n® 059/17 del 27/06/2017 |Certificato n® 1722117
Committente:  Autorita Portuale di Napoli ICommessa n® 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli

Campione: |A7 Liv 2 iF’rofonclitéi: 0.50-1.00
Sigladi T.435/17 'w'som()/zow Data di emissione: ;]7/07/2017 |

|laboratorio

Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenut:
ASTM, 0,425 mm)_

Massa secea iniziale Massa secea dopo

prova

setaccio N. 40

Analisi granulometrica pﬂ'suﬁlcciﬂl‘um
(frazione passante al N. 40 ASTM))
|

259,18 : 179.9 R
(g} lavagpio (g): | Massa secea iniziale (g): 50,08
Massa tara {g); 9,35 | }
Setaccio Massa ritenuta | Setaccio Massa ritenuta |
cumulativa + tara Percentuale | cumulativa (g) | Percentuale
ASTM mm (&) passante (%) ASTM | mm | passante (%)
\ \
a ‘ 50,800 935 100,00 NAD 0.425 12,20 | 40,47
| |
; ity 1 25,400 9.35 100,00 NSO 0.300 1790 | 35,87
340 | 19,050 22,006 92491 N100 | 2.150 25.60 ! 29.64
L/ ‘ 12,700 2989 91,78 N, 200 ‘ 0.075 33.80 | 23,02
RIS | 9.525 12.60 86,69 Massa tara (g) 122
N. 4 ‘ 4.750 75.11 73,68 Peso specifico della soluzione 11,001
N. 8 2,360 100,42 63,55
N. 16 ‘ 1.180 127 36 52,76 Diametro max della frazione sottoposta a | 0425
N, 40 0.425 158.07 40,47 decantazione (mm): | W
Decantazione |
Massa imziale secea (2): 50,08 Peso specifico der granuliz 2,53 |
‘ | ; I Percentu
Lettura al Temperatura della Correzione per  Lettura corretta per| ale L
Tempo  (mm) densimetro 151 H | soluzione temperaturn ¢ temperatura ¢ | . 1\" ; (em K Diametro (mm) |
ASTM (°Cy | menisco menisco | p.l:~,".1n ® 2
| | | (%) |
| | |
.50 1.0180 26 | -0.0005 1.0175 | 22,09 11.65 001334 0,064
| 1.0165 ‘ 26 -0.0005 1.0160 i 20,08 12,10 [ 0,01334 0,046
2 1.0155 ‘ 26 -0.0005 1.0150 i 18,74 12,30 l 0,01334 0,033
5 1.0135 i 26 } -0.0003 1.0130 16,07 12.90 | 0,01334 0,021
15 1.0100 ‘ 26 | -0.0005 1.0095 | 11,38 13.80 | 0,01334 0,013
20 1.0090 ‘ 26 | -0.0005 1.0085 | 10,04 14.05 | 0.01334 0,009 |
60 1.0080 | 20 | -0.0005 1,0075 8,70 14,30 | 0,01334 0,007
4 1
250 1.0055 ‘ 26 -0.0005 | 1,0050 5,36 15,00 | 0.01334 0,003
1440 1,0045 26 -0.0005 1,0040 4,02 15,20 | 0,01334 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 - - T - T T ‘ o :|
| | | |
| | ‘ | ‘ | I | | | | |
90,00 i : ; - | ‘ I |
| [ I [
80,00 - | [ ‘ H
| | |
| | \ | |
= 70,00 | |t ‘ | |
= | | N
= | | | |
= 60,00 | | | 1 |
= | |
E | : | 11 |
E 50,00 | Lt - || o
= | I - || 111
| I |
A 40,00 F 1 | | "
|
| L |
30,00 i | ! =t 44
|| | B
] | |l ‘
20,00 SR e —
| J - I N
| T |
10,00 | — R . S R =l
| = |
= il | ! ([ | ‘
0,00 ‘ — —h— |
0,001 0,010 0100 M Q™YL o f 100,000
- O\
! Di«lmm'ri lm{u%_&"
VAN
AASL™

Distribuzione granulometrica; sabbia (39.50%) con }:I{iﬂiﬂ (39.00%). limasa (17.00%).

il

TECNO IN 8.P.A. - Sede Lepale: 20097 San Donato Milanese (M1) - Via Marcorn, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80 502 -

Sede Ammmistrativa e Laboratori; 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8, Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563 45.20/Fax 081 563,39.70 - Emil. tecnoin(@tecnoin.it
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA 1SO 9001

Accettazione n°: 1059/17 el

Autoritd Portuale di Napoli

Committente:

Cantiere:

Cantiere: D'Avsta
Localita: 'Porto di Napoli
Campione: A7 Liv2

Siela del laboratorio: T.435/17

|27/06/2017

|Commessan®: 110/16

‘Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): 10,50-1.00
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALLE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kI\'/m:‘}

- - Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd ‘ (kN/m™) ‘
i 3 a d'acana e ale w o 3 3
(Vunlumlu.d’.u.qulf nluur.lllt. t\ (%) _'a:.-_v) Deformazione a rottura (%)
Peso specifico der granuh G (-) 2.53
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e (=) R . . - _
- ; ; \'Y SSIALE U.U, (ASTM D 2850-
Grado di saturazione Sr (%) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM 850-07)
C 2dia kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) o mei !
Argilla < 0,002 mm (%) 4.50 PROVA TRIASSIALE C.LIU, (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm | (%) ! 17,00 Angolo di attrito interno efficace @
Sabbia < 2.00 mm (%) | 39.50
R | Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60.0 mm (%) 39.00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

|
Angolo di attrite interno efficace |

o

Coesione elficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL (%)

Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticiti 7P | (%) 1
Indice di consistenza IC ‘ (-) |

Limite di ritiro Wr ‘ (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%a)

Angolo di attrito interno (di picco) | °
Coesione (di picco) | kPa
\
i
Angolo di attrito interno (residuo) } °
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilitd sy Mpa
PROVA TRIASSIALE CICLICA )
Modulo edometrico £, Mpa
Maodulo elastico E (N/m’) Coefficiente di permeabilita & cm/sec
Modulo di taglio G (%) C‘ml‘ icriyg dli LQ]’IG\(\I'Id’VIOﬂL oy em-/sec
IR L 1.8 \
% ‘i\ ﬁ\&_\) L\ ;)\"\Lr\)\ |
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07) W"\ catedio naglzione o
\ \- 5 \QCOI‘IdJr}ﬂ el
I Al
o 2

Sostanza organica (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




m:r‘.-l:‘c:u\n:

S0 lutiw

IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N® 53363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
(SO 900 ] — 18O 14001

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

Campione:

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Acc.n® !059/17 del:
|Committente: Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:

|
Localita: Porto di Napoli

A7 Liv3

Sigla di laboraterio:  T.436/17 |Data di prova:

127/06/2017

28/06/2017

‘Profondita (m) :

Certificaton®:  [1723/17

Commessa n®: 110/16

1.00-1.50 }

Data di emissione: 17/07/2017

Descrizione: il campione € costituito da sabbia con limo ghiaiosa debolmente argillosa.

Forma: -
Lunghezza (em): -

Colore: marrone

Stato del campione: rimancggiato

Diametro "®" (cm): -

Odore: assente

CONSISTENZA

ADDENSAMENTO

CONDIZIONI DI UMIDITA'

(Terreni coesivi)
Privo di consistenza
Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

(Terreni granulari)
Sciolto
Poco addensato
Moderatamente addensato
!/\cldcnsnto

Molto addensato

Asciutto

‘ Debolmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA'
‘Non plastico
Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI
j Nulla
Debhole

|Alta

Peso specilico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
(m)
1.00-1.50

.\

\

L¢ Sperim¢ntatore R
Dott. Geol. ?B _\-1@1 Patrwdlﬁl S

Il Direttore d:cl llﬁ\bo atorio
Dott. Geol. F,-Juci@'lAmato

r it ;
[ TE('N[) IN S.P A - Sede Legale: 20097 San 'Dme.‘q,uf[\}fﬁ;:|1cm{Ml\ — Vin Marcora, 52 = Tel. 02,496 80.501/Fax 02 496 80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 30142 Napaoli — [T Tran S/ aln S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,39 70 - Email' tecnoinidtecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

@———‘r\] I~ del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
Sy CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 — IS0 14001
GRANULI

(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI 1

Ace. n® 059/17 del 27/06/17 \Certificato n®:  [1724/17
| Committente: Autoritd Portuale di Napoli iCommcssa n°: !110/16
: . Indagini geognostiche ed ambientali per il pro!ungamcn.to della diga litoranea Duca
Cantiere . )
D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione A7 Liv 3 Profondita (m) : '1.00-1.50
o . Data di inizi Data di
Sigla di laboratorio; T.436/17 Dawdiinizio 30/0612917 Data di 17/07/2017
‘prova: CMISsIONE:
DETERMINAZIONI 1 2
1Picnometro n° 79 ; 22
'Peso picnometro (IN) 137 211 ‘
|
iPeso pic. + acqua distill.(N) . 4.62 7.83 |
‘Temperatura (°C) 18.0 } 18.0
‘ ;
iPeso terreno secco (N) 0.39 ‘ 0.39
Peso pic. + terreno secco (N) 1.76 2.50
| | |
"Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) | 4.86 8.07
|
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0
|
Peso specificoys (-) 2.51 2.51
PESO SPECIFICO MEDIO "ys': 2,51 (-)
|Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli W r { ODott. Geolf\ Lucio Amato
" S [’1 QN
o KQQ\ \Wr‘\\
/ / P oW "x‘ N\Y ? &
} o 1L ‘t\\\\ Q \u\ 07 n '0‘“‘\
P _ ‘b_\\.).* .m W02
o e e\l <R
\\ ‘~:-\« 2 A \ll v i ,::1\\‘ \-Q)\\

TECNO IN S P A - Sede Legale: 20097 H:m Qﬂ\tl.h’\}ﬂmcw (M) = Vi Marcorn, 52 — Tel. 02.496,80,501/Fax 02,496 80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav Mdtola s Anm alle Paludi, 11 - Tel. 081563 45 20/Fax 081 $63.39 70 - Email: tecnoin@ecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N® 33363
r=cNo N del 06-03-05
T D CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI " 150 901 - 150 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

Acceltazione n: 059/17 del i27!06/2017 Cerificato n®: 1725/17
Committente: 'Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n®: 110/16 :
| | ' |

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: |Porto di Napoli
Campione: A7 Liv 3 'Profondita (m) : 11.00—1_50
Sigla di T.43617  Datadiinizioprova:  30/06/2017 Data di emissione:  17/07/2017
laboratorio: \

DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mma)

Peso tara (N) | 0.09

|Peso tara + prov. umido (N) 6.26 |

Peso tara + prov. secco (N) ‘ 433 |

Peso prov. umido (N) ‘ 6.17 1

Peso prov. secco (N) | 425 | ‘

‘ Valori calcolati

'Peso di volume naturale yn (kN/m™) :

Peso di volume sceco  vd (kN/mS) ;

Contenuto d'acqua naturale  w (%) : I 45.20 |

-
T
1~

Peso specifico dei granuli G (<)

[
i

Porositd n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-): |

\Grado di saturazione Sr (%): |
Valori medi

Peso di volume naturale yn (kN;’m"’) s

Peso di volume secco  yd (KN/m J )3 |

Contenuto d'acqua naturale w (%) : 45,26

\Peso specifico dei granuli G (-): 2,51

Porosita n (%):

Indice dei vaoti e (-):

Grado di saturazione Sr(%):

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. . Giovanni Patricelli R\

/

} ,1 \[i irettore del Laboratorio
.(\e&\ (Q\'l“ 1)@tt GcoI Lucio Amato
AT
_\‘\.- < Q{\ if

A\
1A\
e

A
aN
TECNO IN S.P.A. - Sede Leeale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Mnrcu!t’u.i

"]("\'_‘\'(L%U]Tn'\( 0249680502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — I Trav, Strertola S, Anna alle
Poludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Em 3
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min LL.PP. N® 533363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 - 150 14001

GeoSolutions ANALISI GRANULOMETI{[CA
(ASTM D 422-07)
Foglio | di |
Acc. n® 059/17 del 27/06/2017 Certificato n® 1726/17
Committente:  Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n® 110/16
|Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
'Campione: A7 Liv 3 'Profondita: 1.00-1.50
Sigla di Data di inizio | . s
: T.436/17 = 30/06/2017 ‘Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaceio N, 40 [ Analisi aranulometrica per setaceintura
| ASTM, 0,425 mm) : (frazione passante al N. 40 ASTM))
. - ‘ | 2 N
Massa secea i -'..-. ot MVIDSSD Sec |
180 seeen iniziale 309.33 Massa \L('_C:] dopo | 194,03 | o
(g) lavaggio (g): Massa secea iniziale (g): 50,19
|
| Massa tara (g): $.91 |
Setaceio Massa ritenuta Setaceio Massa nitenuta
| cumulativa + tara Percentuale ‘ cumulativa () Percentuale |
ASTM mm (n) passante (V) ASTM mm passante (%)
| |
| | |
an 50,800 891 100,00 N.40 0425 12320 59,46
| 1 25400 3.91 100,00 N.50 0,300 1681 54,00
i RIES 19,050 8,91 100,00 N.100 0.150 2246 47,31
13" 12,700 891 100.00 N. 200 0.075 28,37 | 40,30
/8" | 9.525 891 100,00 Massa tara (,_,-)} 122
|
N. 4 4,750 11.84 99,02 Peso specifico della soluzione 1 1,001
N. 8 2360 56.61 S4,12
N. 16 1.180 94 .40 7154 | Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0425 130,70 59,46 decantazione (mm): T
Decantazione
Massa iniziale seeea (g): 50,19 Peso specifico dei granuli: 2,51
|
>
Lettura al Temperatura della Correzione per | Lettura corretta per ! “—:li"m L ‘
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ | femperatura ¢ : K | Diametro (mm)
& 5 ] : passante (cm) |
ASTM ] menseo | menisco (%)
| (]
| |
0.50 1.0215 28 -0.,0005 I 1,0210 39.42 10,70 L 0.01304 0,060
| 1.0195 28 -0.0005 | 1.0190 3548 11,30 ‘ 0.01304 0,044
2 1.0175 28 -0.0005 | 1.0170 3154 11.80 001304 0.032
3 1.0155 28 -0,0005 | 1.0150 27.60 12.30 0.01304 0,020
15 1.0130 28 -(.0005 1.0125 22,67 13,00 . 0.,01304 0,012
30 10115 | 28 | -0,0005 10110 19,71 13.40 - 0.01304 0,009
60 1.0100 | 28 -0.0005 1.0095 16,75 13.80 001304 0,006
250 10063 | 28 -1.0005 1.0060 980 14.70 0.01304 1L003
| i |
1440 1.0050 28 -(1.0005 1,0045 6,90 15,10 0.01304 (0,001
[ = -
| Distribuzione granulometrica
100,00 T ——@ L < T ‘
| | | | | ‘ |
90,00 i w | ; ‘
| ‘ | | ‘ | |
|| | | |
80,00 | | i | |- f ‘ ;
| LT ‘ ; | 5
| & 7000- I ! i ' | w
| _:, | | ‘ ‘ | [ |
El 80,00 [ [ ‘ | |
| E]
: |l | L Ml
o 50,00 [l ; ‘ | j H : ‘ [
g | | It 0y |
i a0 ' il ‘ r-:/u | ' o R q*{s_‘» 1, Wi ;
& i | :\ | | % T AR {L‘. Q\)\ ‘ | ‘
, ‘ 1 3 N L OR \
30,00 I /“/_. il } ) 3y % —H
: [ _ \ | [ Ql!.—‘ﬁcﬂqﬂgi}nmvmlc
| gt | | Wi G San ‘
2086 | '\:/““ | | A ‘)—g—ﬁcm:umlum maleriale decantnto |
/I | | | « N | [ ‘
10,00 1 i T T W 1 —a— Decantasione _‘
- | | DAYE | |
- . | \ | bl EEELE I
N "
0,001 0,010 0,100 “ Q\‘L\‘ 10,000 100,000

Diummrﬂi&u'j

Distribuzione granulometrica: sabbia (41.58%) con limo (30,42%) ghiniosa {19.00%) debolmente argillasa (9.00%),

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 - Tel. 02.496 80,50 1/Fax 02 496.80.502 -

Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8, Anna alle Paludi. |1 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoin@tecnoin it
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

059/17 del

127/06/2017

Commessa n®:

110/16

‘'Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Committente: Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:

== D' Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A7 Liv3
Sigla del laboratorio: \T.436/17

Profondita (m): 1.00-1.50
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONTFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale ¥n | ? . ,
. - ® 2 d N’fml) ‘ Tensione di rottura | MPa
Peso di volume secco yd (KN/m”™) | |
. A e ‘ 1 z ‘
Contenuto .d-.u,qu.l. I1.1[LIl'.l|.L’.' \‘\ \ (%) 45.26 DA SR e (%)
Peso specifico dei aranuli G (-) 2.51
Porosita » (%)
Indice dei vuoti ¢ (-) 5 S : 7
/ ASSIALE U.U. (ASTM D 2850-
tiradlo & ssiurazione: 5 %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
|
Cu media | kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) L med ‘ "
Argilla < 0,002 mm (%) 9.00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limie 50,06 me (%) 3042 Angolo di attrito interno efficace | °
Sabbia < 2,00 mm (%) 41.58
—— Coesione efficace | kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 19,00
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.LI.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno cfficace

Coesione efficace

o

kPa

PROVA DI TAGLIO

DIRETTO CD

(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL | (%)
Limite di plasticita WP | (Yo)
Indice di plasticita /P | (%) |
Indice di consistenza /C . (-) |
|
|

Limite di ritiro Wr | (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM I 4373-02)

Caleite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di picco) ?
Cocsione (di picco) kPa

Angolo di attrito interno (residuo) | “
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA

(ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E (kN/m'-‘)

Modulo di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefliciente di compressibilita my Mpa"
Modulo edometrico £ . Mpa
Coeffliciente di permeabilitd & cm/see
G o . ssg o | 3
Cocfhciente di CD]]QOlldi’l?lDI‘IC oy | em/see
3y & M‘m’in‘\‘f\“ﬂ\\“‘“Lh]’ﬁ\’iW““ %

B kccﬂ’ ndar »,:&#

\dl

Sostanza organica (%)

( I|.. ¥ o W"
AN, A
B b ‘\\' 'lj LR

.‘.“J"
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LABORATORIC PROVE SUI TERRENI
o i Conc.Min.LL.PP. N° 53363 ‘ e ;
T =IO I AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
GCweosolutionns del 06_05_05 CERTIFICATO DAL RINA
SO I — |8 Ay
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE R

(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 059/17 del: 27/06/2017 Certificato n® : 1727117
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®: 110/16
|Cantiere: llmlngini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca‘ D'Aosta
Localita: \Porto di Napoli

Campione: ‘A'/' Liv 4 Profondita (m) : 11,50-2,00
Sigla di laboratorio: T.437/17 Data di prova: I28/06/2017 ‘Data di emissione: 17/07/2017

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia ghiaiosa, limosa, debolmente argillosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore: marrone Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA’
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
I T
Privo di consistenza 'Sciolto Asciutto
| |
Poco consistente [Poco addensato Debolmente umido
Moderatamente consistente Moderatamente addensato Umido
Consistente Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato ‘Smuro
PLASTICITA’ REAZIONE CON HCI
Non plastico Nulla
Poco plastico Debole
Mediamente plastico [Alta
Malto plastico
Profondita LITOLOGIA PROVE ESEGUITE Pocket Penetrometer (KPa)
{m)
1,50-2,00
Peso specifico dei granuli
Determinazione del contenuto d'acqua
Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione
,(\0
B oA
L
\\\N el
Jan) - A
Lo $perimértatore ol 11 Direttore del Laboratorio
E . . Y5 b Y
Dott. Gegl. (o, } Patricelli p o~ . @ N T Dott. Geol. [lucto Amato
{ \ VLABPNAY 10 A |-
L ¢ &N NN | |
| AN XA\ N v
'I'F!‘NO IN ST A. - Sede Lepale 20097 Sin ].)N"\:’lln"k/h\.‘lnvsfémﬂ Vin Marcora, 52 — Tel, 02,496 80,50 1/Fyx 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori- 80142 Napoli — 11 Tray. Sirzitc A alle Paludi, 11 - Tel 081 563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnom(@tecnoin it

oo+
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

lﬁ—:—‘ 3o del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!
& RSBl E L i CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI IS0 9001 — 150 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
FOGLIO 1 DI 1
Acc.n’ 059/17 'd_el 127/06/17 Certificaton®:  [1728/17
|Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®:  110/16
o 'Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
Cantiere ] T
D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione A7 Liv 4 Profonditd (m) : |1,50-2.00

. . . - Data di inizi | |Data di |
Sigla di laboratorio: T.437/17 SERCLMZL.  30/06/2017 = 117/07/2017
prova: |emissione: |
i DETERMINAZIONI 1 | 2
| |
lPicnometro n® 21 29
Peso picnometro (N) 1.44 211
Peso pic. + acqua distill.(N) | 4.65 7.83
Temperatura (°C) : 18.0 18.0
Peso terreno secco (N) : 0.39 0.39
1l"eso pic. + terreno secco (N) 1.83 2351
| |
|Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.88 ‘ 8.07
1Temperﬂtura miscela (°C) 18.0 18.0
Peso specificoys (-) 2.47 2.49
PESO SPECIFICO MEDIO "ys™: 1 2,48 (=)
Note:
Lo Sperimentatore 3 Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli ’:-:\o]. Lucio Amato

TECNO IN 8 P.A, - Sede Legale: 200U7§qtl‘}")m—mm Milanese (M1} — Vin Marcora, 52 - Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — [l Trav. Strettoln §. Anna alle Paludi, 1] - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email 1eenoinfiteenain, it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
PPN 53363

Cone.Min.LL

del 06-05-05

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 — IS0 14001

(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)
FOGLIO 1 D1

Accettazionen:  059/17 del 127/06/2017 Cerificato n®: 1729/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D' Aosta
Localita: Porto di Napoli i
Campione: A7 Liv 4 | Profondita (m) : 1.50-2.00 1

: : I
Sigla d C |
sigladi T.437/17 | Datadiinizio prova:  30/06/2017 Data di emissione:  17/07/2017
laboratorio: I

DETERMINAZIONI 1 2 | 3

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)
Volume (mms)
Peso tara (N) ‘ 0.09
Peso tara + prov. umido (N) ; 6.19 |
Peso tara + prov. secco (N) 4,52 |
Peso prov. umido (N) 6.10
Peso prov. secco (N) 4.43

Peso di volume naturale yn (KN/m') -
Peso di volume secco vd (kN/m'i) :
w (%) :
Peso specilico dei granuli G (-):

n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-):

Grado di saturazione Sr (%):

Contenuto d'acqua naturale

Porositi

Peso di volume naturale yn (KN/m’) :
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) :
|Contenuto d'acqua naturale w (%) :
\Peso specifico dei granuli G (-):
Porosita n (%):

Indice dei vuoti e (-):

Grado di saturazione Sr (%):

'Note:

Lo Sperimentatore
Dott. G¢

Valori calcolati

Valori me

WA=

37.78
2.48

di

)

q
)
b

37,78
2,48

l{l&l]):rettore del Laboratorio
r-L\WDtt Gef Lucio Amato

TECNO IN 8,P.A, - Sede Legale:

Paludi, 11 - Tel. 081,563 45 20/Fax 081 563.39.70 - Em

20097 San Donato Milanese (MI) = Via Mm’mnz a2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-03-03
ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 901 — ISC 140

Ace.n® 059/17

Committente:  Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:

Localita: Porto di Napoli

del 27/06/2017 Certificato n°

Commessa n®

Foglio 1 di |

173017 |
110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta

Campione: A7 Liv 4 \Profondita: 1,50-2.00
Sigla di Data di inizio .
e |T.437/17 30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio | prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaceio N, 40 ‘ Analisi granulometrica per setacciatura )
ASTM, 0,425 mm) | (frazione passante al N, H) ASTM))
| - | T i
Massa secca iniziale | 356,55 | Massa secca dapo ! 206,34 | o |
tg) lavaggio (g): | Massa secea iziale (£): 50,06
t |
: Massa tara (g): 9,02 |
| Setaceio Massa ritenuta Setacelo Massa ritenuta
; . |
cumulativa + tara Percentuale | cumulativa (g)  Percentuale ‘
ASTM mm (2 passante () ASTM | mm passante (%)
! ' ‘
an 50,800 9.02 100,00 N4 | 0425 12,20 | 57,59 |
[ 25400 9.02 100,00 N.50 0.300 16.80 | 52,29
RIEE 19,050 9.02 100,00 N.100 | 0.150 25.20 42,63
W2 12,700 9.02 100,00 | N. 200 0.075 33.00 32,97
38" 9525 9.02 100,00 ‘ Massa tara (g)| 12,2
N. 4 4.750 37.06 91,93 1 Peso specifico della soluzione @/ 1.001
N. 8 2.360 87.40 7745 |
N. 16 1.180 ‘ 121,05 67,76 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0.425 156,42 57.59 Itlcc:mmzionc {mm): e
o Decantazione - _ |
Massn miziale secea (2): 50,06 Peso specifico dei pranuli: 2,48 |
Lettura al Temperatura della | Correzione per  Lettura corretta per Purc]cntu !
Tempo  (min) densimetro [51 I-I; soluzione lemperatury ¢ temperatura ¢ e ) K Diametro (mm)
R = s g | pissante {em)
ASTM (°C) menisco meniseo
| (%)
0.50 10180 26 -0.0003 1.0175 31.85 11.65 0.01357 0,066 :
| | 1.0165 26 -0.0005 1.0160 2895 12,10 0.01357 0,047 |
| |
2 1.0155 26 -0.0003 1.0150 27,02 ‘ 12,30 001357 0,034 |
5 1.0135 26 -0.0005 1.0130 23,16 | 12.90 0.01357 0.022 |
|
15 1.0115 26 -0,0005 10110 1930 | 13.40 0.01357 ‘ 0,013
30 1.0100 26 -0.0005 1,0095 16,41 ‘ 13.80 0.01357 0,009
60 1,0085 26 -0.0005 1.0080 1351 14,20 0.01357 ‘ 0,007
250 1.0060 26 -0.0003 | 1.0055 5.69 14,85 0.01357 | 0,003
1440 10040 26 -0.0003 10035 483 15,35 0.01357 | 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 - T A—0—0—0
T 1
! I || s | |
50,00 | 1 ‘ ‘ . ‘ | H ‘ & I tH
| | L] ‘ i | / . i
80,00 - 1 | | | \ | |
|| ‘ ‘ , | | ‘ |
| |
= 7000 | ‘ | Ll 1 :|
: i || :
g 60,00 - ] [ —]
—E- ‘ | ‘ [N y ‘ |
| a0 N 1\
ki 50,00 1 I [ —| W er’]ﬁ\-\ A7 | -
: (I ORI T
i a0 1 - W W Ve -
£ W | . A Mo R 0L R ]
| ‘ | L 1\ "} \ ‘ |
20,00 {1 _— i A T
| PUsEEy S . . ’“.J'U J =—=—Scwcainturn iniziale ‘ |
2 Ll /‘(—/ﬂ‘ || ) \\;"-\\E\ PR, R A e 4]
Al | ; | L ] ‘ T',‘ PUOR AT <0 —Z—Sclaccintura materinle deeantato ||
| - |
1 |
10,00 /-—:'_‘.."/KLE T i I ——— Decant/ione il :
oo L& || i | AN [
0,001 0,010 0,100 10,000 100,000
i Dinmetri (mm)
L
’ Distribuzione granulometrica: sabbia (45.00%) limosa (24.50%). ghiaiosa (24.00%). debolmente argillosa (6.50%)

TECNO IN 5.P.A - Sede Legale

20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcoru, 52 — Tel, 02,496 80,50 1/Fax 02,496 80,502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napaoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel 081 563 45 20/Fax 081 563 .39 70 - Email' tecnoinf@tecnoin it
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RIEPILOGO DEI RISULTATI

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°:

j= B

059/17

Committente: Autorita Portuale di Napoli
Cantiere:

== D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: A7 Liv 4
Sigla del laboratorio: T.437/17

27/06/2017

‘Commessan® (110/16

Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

Profondita (m): 1,50-2,00
Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale N 3 . .
eso di y(: ume naturale yn (1 N/m“) Tensione di rottura MPa
Peso di volume sceco yd (kN/m™)
“onte ‘acqua naturale w % 37.78 N .
Con L“uw.du 'lc.quj RATS I_L f‘ (%) 3p18 Deformazione a rottura (%)
Peso specifico dei granuli G (-) 248
Porosita (%0)
lice dei v i &
. ndicedel yool.e () PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Grado di saturazione  Sr (%)
= Cu mediz kP:
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) f e :
Argilla < 0,002 mm (%) 6.50 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 2450 Angolo di attrito interno eflicace 2
Sabbia < 2,00 mm (%) 45,00
o Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60.0 mm (%) 24,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace ¢

Cocsione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquidita WL (%)
Limite di plasticita WP (%)
Indice di plasticita 7P (%)
Indice di consistenza /C . {-)
Limite di ritiro Wr (%)

TENORE IN CARBONATO D1 CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno (di picco) |

Coesione (di picco) kPa
Angolo di attrito interno (residuo) £
Coesione (residuo) kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico B (kN/m™)

Modulo di taglio G (%)

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

-1

Coelliciente di compressibilita mv Mpa
Modulo edometrico £ ., Mpa |
Coefficiente di permeabilitd & cm/sec
Co“ fl |L\?um;, d‘%\\hlk\l\)lld azione ¢v em sec
S 4 \*L \1\ ,
i E%; LQ\B} st‘qﬁﬂohd wione | o/
» (i)

\\ \;s%\wnchrm ca

Sostanza organica (%)

099.1
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T=CNO IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Geasolutionns del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 - 180 1400]
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE '
(ASTM D 2488-00)
Acc. n° 059117 del: 27/06/2017 Certificaton®: 173117 !
|C0mmittente: Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n®: 110/16

Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: ‘Porto di Napoli
Campione: A7 Liv 5 |Profondita (m) : 2,00-2,50

Sigla di laboratorio: T.438/17

Data di prova: 128/06/2017

Data di emissione:

17/07/2017

Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia con sabbia, limosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -

Colore: marrone scuro

Qdore: assente

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

}Privo di consistenza

|Poco consistente

‘ Moderatamente consistente
‘Consistcme

1

1Moho consistente

ADDENSAMENTO
(Terreni granulari)

Sciolto

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

CONDIZIONI DI UMIDITA'

Asciutto
Debolmente umido
Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA'
:,Non p]astico_

Poco plastico
_ Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI

Nulla
Debole

Alta

Profonditd
(m)

LITOLOGIA

PROVE ESEGUITE

Pocket Penetrometer (KPa)

2,00-2,50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

1 Iil-
.. 2 AT .i\;{"\\'\\; g\ ®
Lo/Sperimentfatgre 1§ 2 ‘\ -\\»,\‘\..\ \;: H'Direttore dcl Laﬁ\oratorio
Dott. Q/eol /Qigﬂvzé[/{?;'iceili O™ a2 WY T Dott. Geol. Hucid\)&\/mato
v \ "\...-f- = s D — :
/ IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Dem‘md‘.\"[u.mmﬁq‘r‘; \{julf\bqlb‘r‘dt)'m‘ﬁl—"[‘cl 02.496.80,501/Fax 0:‘4%.30.50:- "

TEC%)
Sede Amministrativif e Laboratori: 80142 Napoli ~ I Trav, Strettalg $0Anna ﬂ‘llc‘(’}i}ﬁdﬂ
N v O

"I1 - Tel. 081,563 45.20/Fax 081 563,39,70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

T=ONDO N del 06-05-05 Qb i
frvre vttt DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 %001 - 150 1001
GRANULI

(ASTM D 854-10)

FOGLIO 1 DI |

|Acc. n® 059/17 del 27/06/17 Certificaton®  1732/17 |
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®:  [110/16
: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca 3
Cantiere -
D'Aosta
|
Localita: ‘Porto di Napoli
Campione A7 Liv 5 ‘Profonditﬁ (m): 2,00-2,50
; , ; Data di inizio Data di
Sigla di laboratorio: T.438/17 —EACLNZ 30/06/2017 — 17/07/2017
prova: | emissione: ‘
DETERMINAZIONI 1 2
Picnometro n° 12 13
Peso picnometro (N) 1.62 1,65
Peso pic. + acqua distill.(N) ) 475 4.70
Temperatura (°C) 22.0 22.0
Peso terreno secco (N) 0.39 0.40
|Pcso pic. + terreno secco (N) i 2,02 2.05
Peso pic. + terreno + acqua distill. (IN) i 4.98 4.94 |
- — |
Temperatura miscela (°C) ‘ 22.0 22.0 |
) ‘ .
Peso specificoys (-) ‘ 2.46 247 |
PESO SPECIFICO MEDIO "ys': 2,46 (-)
Note: )
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli k \\ ) Dott. q%ol. Lucio Amato
. 5 Gl \i \\\\\ If \
_ Q L\\I |
p ) I'\U'\“ \1\ 5 & ‘.\‘ —
a v [ \_\ Via ¥ 'x\f .
; . LN ’ -:v.\:'\";’
2T ARM : o
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20061 Mm Dam‘n Mxl'muu (MI) = Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Fri\«\ﬁncno\a S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it

"
—
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
T=CND IN el 06-05-05

GeoSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 ~ 150 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

_ | | _ ~ FOGLIO 1 DI 1
Accettazione n: 059/17 del 27/06/2017 | Cerificato n°: ‘1733/17 |
Committente: Autorita Portuale di Napoli ‘Commessa n®: ‘110/1 6 |
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
‘Campione: |A7 Liv 5 Profonditd (m) : 2,00-2,50
Sigla di ' | ]

. T.438/17 Data di inizio prova: 30/06/2017 Data di emissione: [17/07/2017

laboratorio: | . | -
| DETERMINAZIONI | 1 2 3

'Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mm’)

'Peso tara (N) | 0.09 }

‘Peso tara + prov. umido (N) 4.84 |

‘Peso tara + prov. secco (N) 345

iPcso prov. umido (N) 475 _i i

iPeso prov. secco (N) 3.36 | _

B - Valori calcolati _‘ - ]
Peso di volume naturale yn (k“\l/mj) ;

Peso di volume secco +vd (I\\I/m )

‘Contenuto d' acqua naturale  w (%) : 7 ‘ 4]:32_
Peso specifico dei granull G (-): 2.46
Porosita n (%): ' i
Indice dei vuoti ¢ (-):

Grado di saturazione Sr (%):

- ~ Valori medi ) -

Peso di volume naturale yn (kN/m’ )
Peso di volume secco  yd (kN/m’ ) :
|Contenuto d'acqua naturale w (%) : - 41,32 32
| Peso specifico dei granuli G (-): 2,46
|Porosita n (%):
|Indice dei vuoti e (-):

|
|Grade di saturazione Sr (%):

Note:

Lo Sperimentatore _—
Dott. GeetyGiovanni Patricelli

N 2
/ N

lal\ﬂnsi'ettore del Laboratorio

 Dott. GeoJ\ Lucio Amato
I
o\

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 — Td.;!]‘i:‘-ﬂb 80,501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - T1 Trav. Strettola S, Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081, 563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Em
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
= oo ~
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
e del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
m I :EN D iN SO 9001 = 180 14001
GeoSolulions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
; Foglic 1 di |
. " _ ’ |
Acc. n° 059/17 del 27/06/2017 Certificato n® 1734/17 |
Committente: | Autorita Portuale di Napoli Commessa n° [110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolunoamento della diga htoranea Duca D'Aosta
Localita: Porto di Napoli
|Campione: A7 Liv3 Profondita: -.00— 50
Sigla di Data di inizio. G G ' o
Teee——a 'T.438/17 30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio - prova | B
~ Analisi granulometrica per setacciatura (fr;l_zionc ritenuta al setaccio N, 40 Analisi_g_r:mulumetric:l per setacciatura
| ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N, 40 ASTM))
| T e e e T IS i
| Massa secca iniziale 238,44 Massa s::r.:ca daopo 182,33 o i
() lavaggio (g): | Massa secea iniziale (g): | 50,1
Massa tara (g): 8.94 I ) |
| Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale cumulativa (g) ~ Percentuale
ASTM mm g) passante (%) ASTM mm | passante (%)
EL 50800 | 8% | 10000 N4O | 0425 1220 l s
1" 25400 | 894 100,00 NSO | 0300 | 1580 BT
34" 19,050 8.94 100,00 N, 100 0,150 23,15 29,33
N == | | Sl
12" | 12,700 894 100,00 N. 200 0,075 31.20 23.30
/8" 9,525 11,49 98,89 Massa tara (i) 12.2
N. 4 4,750 63,34 76,30 Peso specifico della soluzione 11,001
N. 8 2,360 106.89 57,32 i B
N. 16 : 1,180 130.65 46,97 | Diametro max della frazione sottopesta a 642 |
N. 40 | 0,425 15231 37,53 decantazione (mm): A
[ - __ - lﬁ)icraﬁrr:aziunc _"_ ) - ‘
| Massa iniziale secca (g): 50,1 Peso specifico dei granuliz| 2,46 1
| ' - - ; _
Lettura al Temperatura della | Correzione per  Lettura correlta per Pu:clmml L |
Tempo  (min) densimetro 151 H | soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ e K Diametro (mm)
. : passante (cm)
ASTM | ("C) | menisco menisco (%)
0.50 0100 | 2 ! -0,0005 LoIss | 22,09 1140 001357 0,065
1 1.0175 26 | -0,0005 | 1.0170 20,20 11,80 . 001357 | 0047
2 1,0165 26 -0,0(105 10160 1894 12.10 0.01357 | 0,033
5 1,0135 26 1 -0,0005 1,0130 15,15 12,90 - 0.01357 0, 0"’
15 1.0105 | B 26 _-(J,_O_OOS 1,0100 11,36 13,70 _0.01357 0,013 -
30 | 1.0090 2 1 -0,0005 1.0085 9,47 14,05 001357 | 0,009 |
60 C o0 26 00005 L0065 694 | 1455 0.01357 0007
250 1.0050 - 26 -0\0()05 1,0045 | 442 | 15,10 0.01357 0,003
1440 1.0040 26 -0,0005 1.0035 | 316 | 15,3:5 | 001357 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ - - ‘ ‘ | O @ ‘ & |
| | T
|1 |
90,00 - 1 — H e T | : .\‘ | ‘ / - = l |
| ] ‘ ‘ |
80,00 i = R A
| | |
= 70,00 ! | N | |
< ]
£ s0c0 ; ‘ ‘ R ———
=
e | |
=
B 50,00 ‘ | .
; 40,00 - ‘ - SEiE "l
30,00 - . J_
Setaccinturn inizinle
200 —B—anmmum materiale decantato
10,00 - - == Decanlnzionc
0.00 : o EREEEREY R
0,001 0,010 nm:) / \\, QMY o Ve oo 10,000 100,000
‘ o Q \! Dmrn‘ql“\bkm)
| Distribuzione granulometrica: ghiaia (45.00%) con subbin {34.,00%), limosa (17,50%)
TECNO IN S.P. A, - Sede Legale: 20097 San Denato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettela S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoinfteenoin.it

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422 Rev.9




AZIENDA CON SISTEMA

T_CND N RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
Tomelerre e RINA IS0 9001
Accettazione n°: 059/17 del 27/06/2017 Commessan®: 110/16
Committente: Autoritd Portuale di Napoli
Cantiere Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca
re:
— |D'Aosta I
Localita: iPorto di Napoli
Campione: !A7 Liv 5 ! Profondita (m): ,.,00—

Sigla del laboratorio: .T.438/17

Data di emissione: 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

ae s s . [
Peso di .volumv.. naturale yn (KN/m™) Tasiaiedl Folhi | MPa
Peso di volume secco yd (I(N/’m3) I
Contenuto ld:achlzl. nnmml‘c w (%) } 41.32 e | %)
Peso specifico dei granuli G (-) 2,46
Porositd n (%)
Indice dei vuoti ¢ (-) ,
! \Y S E ULU. (AS 2850-
Grado di saturazione Sr %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Cu medi kPa |
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) e
Argilla< 0,002 mm (%) 3.50 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
s T |
Limo < 0.06 mm (%) 17.50 Angolo di attrito interno efficace e
Sabbia < 2,00 mm ‘ (%) 34,00 1 ~
= Cocsione efficace ‘ kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 45,00 I
Ciottoli > 60.0 mm | (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Limite di liquidita WL (%)

Limite di plasticita WP V (%)

Indice di plasticita /P (%)
Indice di consistenza IC | (=) ‘
Limite di ritiro Wr (%) ‘

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Calcite equivalente (%)

Angolo di attrito interno efficace °

\
1
Coesione efficace kPa i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Angolo di attrito interno (di picco) ‘

Angolo di attrito interno (residuo)

o

Coesione (di picco) ‘ kPa

Coesione (residuo) kPa |

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo \

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo elastico E (kN/m®)

Modulo di taglio G (%)

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita sy Mpa"
Modulo edometrico E ., Mpa
Coefliciente di permeabilita & cm/sec

Goch qenwdl 1.0)(\)\1 rkmom. ev em’/sec

oA i i ' I
G i d] one
CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)" \ ».~.1\\ ';i&; ﬂsr(:?ff 4 % -
i ¥ il"f\\".v\f i
S e W

Sostanza crganica (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=ECNO IN Conc.Min.LL.PP. N® 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’

Trneimre del Ts05-02 gy
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

Acc. n® 059/17 del: 27/06/2017 Certificaton®:  1735/17 |
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®: 110/16 }
Cantiere: ‘Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aostr; R
iLocalité: Porto di Napoli o
Campione: -A7 Liv 6 Profondita (m) : i3.00-3.50
}Sigla di laboratorio: ‘T.439/I7 iData di prova: ‘28/06,’2017 _Data di emissione: ]7/07/270]:/’7 |

Descrizione: il campione € costituito da limo con sabbia debolmente ghiaiosa debolmente argillosa.

Forma: - Stato del campione: rimancggiate
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore: grigio Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza iSciolm | Asciutto
1Pnc0 consistente Poco addensato icholmcmc umido
‘Moderatamcnlc consistente Moderatamente addensato Umido
| Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato |Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCl
j Non plastico jNuIIa
Poco plastico Debole
Mediamente plastico Alta
|Molto plastico 7

Profondit LITOLOGIA PROVE ESEGUITE
(m)

Pocket Penetrometer (KPa)

3.00-3.50

Peso specifico dei granuli

Determinazione del contenuto d'acqua

Analisi granulometrica per vagliatura ¢ sedimentazione

Sp rimenta Bﬁ
Dott.jﬁ/c::ol 1ce111

"Y1 Direttore/del Laboratorio
Dott. Geol. Lu‘ io Amato
¥

( TEC?&) IN S.PA. - Sede Legale: 30097 §

(\'Bon 110 Msl\zf\mc (MI}:- Vig Marcora, 52 - Tel. 02.496.80.501/Fax gl" 496.80.502 -

Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 1IiTay. Jblrc)ltﬂ.rh“ Annu |EQ{.\‘Yludl 11 -Tel. 081,563.45.20/Fnx 081 563.39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin it

"
)
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363

T=rCND I del 06-05-035 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CwevoSolutions CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 - 150 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
FOGLIO 1 DI 1
Acc. n® 059/17 ‘i(_.‘_]_ 27/06/17 Certificato n®.  1736/17 }
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessan®: |110/16 }
; Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della digé litoranea Duca |
Cantiere
D'Aosta |
\ i m——— s - = === - —————————
'Localita: Porto di Napoli i
‘ : —
Campione A7 Liv 6 Profondita (m) : :3.00—3.50 \
Sigla di laboratorio: T.439/17 Datadiinizio |54/06/017 bbiddi 17/07/2017
| prova: emissione:
DETERMINAZIONI 1 ' 2
Picnometro n° 6 9
IPeso picnometro (N) 1.48 1.63
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.65 4.73
Temperatura (°C) ' 18.0 18.0
Peso terreno secco (N) 0,39 0.39
= 1
Peso pic. + terreno secco (N) 1.88 2.03 ‘
S |
Peso pic. + terreno + acqua distill. (IN) 4.89 4.97 |
Temperatura miscela (°C) 18.0 18.0 ;
Peso specificoys (-) 2.50 252
PESO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,51 (-)

'Note: N
‘ \
Lo Sperimentatore . I \ll Direttore del Laboratorio

. - - . o ‘L‘.ﬁ el S \‘ J ¥
Dott. Geol. Giovanni Patricelli L %01 B L Dott. Geol. Lucio Amato
= % O \\'\‘_\_\ ) ;
) & [N\
B

5 “‘-.~(I ..'l' “..: L O) f“," ;\, l‘g_ -
) ' 4
y \")

TECNO IN S.P.A. - Scde Legale: 20007""‘Sun Donato Milanese (MI) — Via Marcorn, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — Il Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 33363

T=CNO IN 481 060305 A CORTIFICATO DALRINA,
CGeoSolutians CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI IS0 9001 - 1SO 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI |

Accettazionen:  059/17 del 27/06/2017 Cerificato n®: 1737/17
Committente: Autorita Portuale di Napoli Commessa n®; 110/16
Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta
|Localita: Porto di Napoli
-y -
|Campione: A7 Liv 6 Profondita ;m) 3 00-3. 30
igla di | AU L - )

Sigladi. T.439/17  |Datadiinizio prova:  30/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017
laboratorio: 7

DETERMINAZIONI 1 2 | 3

Altezza provino (mm)
Diametro provino (mm)

Volume (mm3)
Peso tara (N) | 0,09

Peso tara + prov. umido (N) 342

Peso tara + prov. secco (N) 3,97

(5]

Peso prov. umidoe (N)

L wh
(v =BVS]
(==}

Peso prov. secco (N)
Valori calcolati

Pgso di volume naturale yn (kN/m’) :

Peso di volume secco  vd (KN/m’) : |
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 37.40

Peso specifico dei Qranull G (-): 2.51

Porosita n (%):

Indice dei vuoti ¢ (-):
?Grado di saturazione Sr (%):

Valori medi

Peso di volume naturale yn (kN/m?) :

Peso di volume secco  yd (kN/m”) :
Contenuto d'acqua naturale w (%) : - 37,40
Peso specifico dei granuli G (): : 2,51
|Porosita n (%): ‘
ilml:'ce dei vuoti e (-):

‘Gmdo di saturazione Sr (%):

‘ Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Ggel. Giovanni Patricelli

11 Dlrcttore del Laboratorio

Dett Geql‘ Lucio Amato
[
A
|

I '/

nY

\\ 3
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via M"cho'r'u‘ﬁ-—\ J.'cl D \:{% ¥0.501/Fax 02.496,80 502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - II Trav, Strettola 8. Anna alle
Paludi, 11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563,39.70 - Em Caf \
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T=0CINO IN

CeoSelut

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-03-05
ANALISI GRANULOMETRICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 101 - 150 14001

i 0N s
(ASTM D 422-07)
‘ ) ~ Foglio 1 di 1
Acc. n® 059/17 1g§_] 27/06/2017 | Certificato n°® 1738/17
Committente:  Autorita Portuale di Napoli Comrmessa n° 110/16
|Cantiere: Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca D'Aosta |
. e e e |
Localita: Porto di Napoli
|[Campione: \A7 Liv 6 Profondita: 3.00-3.50
'Sigla di ' Data di inizio| oo
. T.439/17 130/06/2017 Data di emissione: 17/07/2017 |
laboratorio prova . i
 Analisi granulometrica per setaccintura {frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per sctacciatura
ASTM, 0,425 mm) ‘ ~(frazione passante al N, 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secea dopo
270,04 . 26, .
(&) 10 lavagmo (g): 12642 Massa secea iniziale (g); 50,06
Massa tara (g} 9,33 B I |}
Setaccio Massa ritenuta Setaccio | Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale ] cumulativa {g) Percentuale
ASTM mm (€3} passante (%) ASTM mm | passante (%)
2 50,800 938 100,00 | N0 0425 12,20 244
™ 25,400 938 100,00 N.50 B 9,300 15,06 | 68,30 __
34 19.050 9.38 100,00 N.100 | 0,150 20,80 - 60,00
12" 12,700 938 100,00 N.200 0,075 | 20,60 51,60
/8" 9,525 938 100,00 Massa tara () 12,2
N, 4 4,750 13,01 98.61 | ‘ Peso specifico della soluzione : 1,001
N. 8 | 2,360 29,10 92,43 o -
| N. 16 | 1,180 N 53,76 82,97 Dn:mtro max della frazione sotlopoam a 0,435 |
| N. 40 | 0.425 | 8121 72,44 decantazione (mm); e
|_ - - Decantazione - 1
| Massa iniziale secea (g): 50,06 Peso specifico dei granuliz|2,51
Lettura al Temperatura della Correzione per | Lettura corretta per Pcrc]c;n o L !
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e lemperatura e 4 K | Diametro (mm)
- : ; passante (cm)
ASTM (°C) | menisco menisco %)
0.50 10220 28 -0,0005 10215 4934 1060 001304 0060 |
‘ I 1.0195 28 -0.0005 1.0150 43,33 1130 | 001304 0044
‘ 2 1,0175 28 -0.00035 1,0170 | 38,51 11,80 0,01304 - _0.032 |
5 1.0145 28 -0.0005 10140 31,29 12,60 0.01304 0.021
15 1.0100 28 -0,0005 1,0095 20,46 13,80 0,01304 0,013 |
30 1.0080 28 -0,0005 1.0075 15,65 1430 | 001304 0,009
60 | 1,0065 28 -0,0005 1,0060 12,04 14,70 0.01304 0,006
! - o =
250 1,0050 28 | -0,0005 1.0045 842 15.10 0.01304 U.UUL B
1440 10040 28 | -0.0005 10035 6,02 1535 | 001304 0,001 |
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ T , T . BERIERE \
90,00 - ! S | - = ! {
| |1 .
80,00 | } I —— — !
= 70,00 - ‘ - ‘-- ‘ S 4
el | |
g 60,00 - ‘ — ‘ | | L —|-
E
_;é" 50,00 - i ‘ SR /A — =
& 40,00 1 ‘ : —&/g - - ; |
| | | |
| | / J \ q \ | |
230,00 ! VoLt -
2 msql\nkhjuu iniziale
20,00 | | \Q‘&\ REl
’ ‘ J(- r—:ﬂ—\'iﬂ@&f\}m mnteriale decantato ‘ ‘
I 10,00 —‘_’_—ﬂﬂ’ I Tl ‘ O ‘.‘—\A—Dccnnmzlonc T
‘ 000 I | RERIITE NI REE
0,001 0,010 0,100 10,000 100,000
|
I Distribuzione granulometrica: limo (42,34%) con sabbia (40.66%) debcIlllc:)tlc}:ﬁfaiosn {10,00%) debolmente argillosa {7.00%),
TECNO IN 5.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel, 02.496.80,501/Fax 02.496,80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - 11 Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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Committente:

AZIENDA CON SISTEMA
IjTEEND IN RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
e o S o lutyomn s RINA 1SO 9001
Accettazione n°: 059/17 del |27/06/2017 Commessan®: 110/16

Autorita Portuale di Napoli

Cantiere: D" Aosta
Localita: Porto di Napoli
Campione: |A7 Liv 6
Sigla del laboratorio: ‘T.439/17

\Indagini geognostiche ed ambientali per il prolungamento della diga litoranea Duca

|Pr0f‘0nditz‘1 (m): 13.00-3.50
Data di emissione:! 17/07/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (kN/m:’)
Peso di volume secco yd (kN/m”)
Contenuto d'acqua naturale w ' (%) | 37.40
Peso specifico dei granuli G | (-) . | 2.51
Porositd n (%)
Indice dei vuoti ¢ ‘ (=)
Grado di saturazione Sr ' (%) |

Tensione di rottura MPa

Deformazione a rottura (%)

PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media kPa ‘

PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)

Angolo di attrito interno efficace | »

Coesione efficace kPa

Argilla < 0,002 mm (%) 7.00

Limo < 0,06 mm ‘ (%) 42,34
Sabbia < 2,00 mm (%) ‘ 40,66
Ghiaia < 60,0 mm (%) 10,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00

PROVA TRIASSIALE C.L.D. (ASTM D 7181-11)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10)

Angolo di attrito interno efficace e ‘

Coesione efficace kPa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
(ASTM D 3080-04)

Limite di liquiditd WL (%)
Limite di plast-ici_l:'l wp ‘ (%) ‘
Indice di plasticita IP ! (%) !
Indice di consistenza IC (=) .

Limite di ritirc Wr (%)

TENORE IN CARBONATO DI CALCIO (ASTM D 4373-02)

Caleite equivalente (%0) |

L]

Angolo di attrito interno (di picco) |

Coesione (di picco) kPa ‘
i _
Angolo di attrito interno (residuo) 9
Coesione (residuo) | kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo

Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Modulo clastico E (kN/rn“)

Medulo di taglio G (%)

CONTENUTO IN SOSTANZA ORGANICA (ASTM D 2974-07)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibiliti mv Mpa''
Modulo edometrico E Mpa
Coefficiente di permeabilita & cm/sec ‘
e S ‘ .
Coefliciente di conm],lda/:ong e emfsec
. \‘
E N\
EM uerm.&dl Ry oluwi \} L ” ‘
afia '

Sostanza organica (%)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




	Sheets and Views
	Layout1

	19_002_A_DR_002_00_GEN_ALL.01.pdf
	Fogli e viste
	Modello



		2022-07-20T17:22:31+0200
	CONTINI PAOLO




