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OGGETTO: Rilievo topografico aerofotogrammetrico e lidar di n. 3 aree in Loc. Acquata del
Tronto (AP).
ESECUZIONE DEI RILIEVI TOPOGRAFICI.
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1. Oggetto incarico:

Le attivita eseguite hanno riguardato il rilievo topografico aerofotogrammetrico e
Lidar hanno interessato n° 3 aree nel Arquata del Tronto (AP) interessate dalla
progettazione definitiva di infrastrutture stradali come indicato in oggetto (fig.01 —
fig.02 — Fig.03).

Oltre all’attivita aerofotogrammetrica e Lidar, sono stati effettuati poi ulteriori
approfondimenti conrilievi celerimetrici di dettaglio alla scala 1:500 in zone dove sono
previste opere particolari come Viadotti, Rotatorie o svincoli.

Sono stati posizionati su ogni area 2 caposaldi materializzati con borchia in acciaio
miniata di giallo.

E stata eseguita una Rete Gps per collegare le aree ai punti IGM 95 presenti nella zona,

eseguendo dei tratti di livellazione per la determinazione della quota assoluta S.L.M.
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Dettaglio dell’incarico:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Apposizione dei caposaldi:

Su ogni area saranno materializzati n® 2 caposaldi con borchia in acciaio miniata
di rosso messi in opera su manufatti in calcestruzzo che garantiscano la
conservazione del punto nel tempo.

Monografia dei punti con documentazione fotografica, coordinate e quota nel
sistema cartografico richiesto e in coordinate rettilinee.

Rete di inquadramento:

I caposaldi saranno georeferenziati mediante realizzazione di rete di
inquadramento agganciata ai punti IGM 95 presenti nella zona le cui monografie
saranno acquistate presso I'Istituto Geografico Militare; le misure effettuate con
strumentazione Gps L1 - L2 e stazionamenti statici di idonea durata per la
risoluzione delle ambiguita; calcolo e compensazione.

Livellazione di precisione:

I caposaldi messi in opera saranno quotati mediante livellazione di precisione
eseguita con livello e stadia invar mediante collegamento ai caposaldi IGM di
livellazione presenti in prossimita delle aree di rilievo.

Rilievo celerimetrico di dettaglio:

Rilievo celerimetrico eseguito con stazione totale elettronica dei pulvini del
viadotto presente nell’area 3.

Rilievo con strumentazione GPS in modalita base - rover di circa 1,4 km di sede
stradale.

Rilievo aerofotogrammetrico e lidar mediante APR (aeromobile a
pilotaggio remoto):

Pianificazione ed esecuzione dei voli con APR Matrice 600 equipaggiato con
camera fotogrammetrica e Lidar Yellowscan mapper.

Calcoli e post elaborazione dei dati.

Consegna degli elaborati in formato vettoriale, relazione e report di

calcolo.
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Per lo svolgimento delle attivita richieste e stata utilizzata la strumentazione di se-

guito riportata:

Strumentazione GPS L1 — L2 modello Sokkia GRX 2.

Ricevitore Gps Kolida K58 PLUS.

Tablet Samsung Active 3G + Wifi con cartografia area di lavoro.

Stazione totale elettronica SOKKIA ST2030R3/D22807 Matricola 3708 preci-
sione angolare 2”.

Livello digitale Leica Sprinter 150.

APR (aeromobile a pilotaggio remoto) modello DJI Matrice 300 RTK equipag-
giato con sensore LIDAR modello YellowScan Mapper e camera fotogramme-

trica per esecuzione volo combinato.

. Software utilizzati:

Mercurio Android per GPS Sokkia (acquisizione in campo dati Gps).

Meridiana per elaborazione dati rilievo Gps (post elaborazione dati Gps e
Stazione Totale).

Pix4d per elaborazione dati acquisti con aeromobile.

VERTO 3K per conversione delle coordinate WGS 84 in coordinate Piane Gauss
Boaga con software IGM (Istituto Geografico Militare) con porzione di grigliato
338.GK2.

Autodesk Civil 3D (per restituzione elaborati CAD).

Recap per la gestione delle nuvole di punti).

Terrasolid (gestione elaborazione nuvole di punti).

Leica Geo Office (per post elaborazione dati Gps).

SereoCAD (restituzione stereoscopica)

APS per elaborazione dati acquisti con aeromobile.

CloudStation Software for LiDAR Point Cloud Processing.
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3. Rete inquadramento, messa in opera e rilievi dei capisaldi:

L’area di intervento e stata inquadrata utilizzando come appoggio n. 3 punti IGM 95
di cui si allegano le monografie:

e IGM 95 n° 132705 S.S 4 "SALARIA" KM 151,300 - TRISUNGO (Ponte sul fiume
Tronto).

e IGM 95 n° 132605 UMITO (Ponte).

e IGM 95 n° 132704 EX S.S. 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Cavalcavia - As-
sociato 1).

Schema della rete

JAREA 2

\\'_- : A
“\\“’“T:H»~hs“ ~J£AREAE\J' ’j,ﬁéi____/p\_-\_.:
\me-

¥ )

132605

Qﬁbglg: Earth

MONOGRAFIA IGM 95 n° 132705
S.S 4 "SALARIA" KM 151,300 - TRISUNGO (Ponte sul fiume Tronto).
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[S.S 4 "SALARIA" KM 151,300 - TRISUNGO (Ponte sul fiume Tronto )

|[ 132705 ||

‘ | 132 IINO

337 sez |
Nazione: ITALIA Proprieta:
Provincia: ASCOLI PICENO
Comune: ARQUATA DEL TRONTO Indirizzo:
Comune:
Carabinieri: ARQUATA DEL TRONTO Cap: Tel: Fax:
Provincia:
Materializzazione: Geografiche (Roma40) Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000) Piane (UTM-ETRF2000)
Centrino del tipo GPS C fissato sul cordolo in cemento del ponte sul fiume Tronto., lato sinistro (5] 42°46'16,2994" O N: [ 42°46'18 6533" & N:
direzione Spelonga. R 00°51'52,5611" & E: o 13°1900,2948" Y E:

Quota s.I.m.: 597542

Le coordinate
state calclaie,
tramite aigoAimo di tasfomazions.

w N: 4736865395

T mte W E 2382300215

Quota ell.:

Le coordinat nel Sistema ETRSEY
sona stal ceterminate nel'amo 201

638,780 9

N: 4736853278
s W E: 362292842

Accesso:

Informazioni ausiliarie:
il Ponte non é riportato sulla cartografia allegata.

tel. 055 2732442

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico - via di Novoli, 93 - 50127 FIRENZE (@ servizio.geodetico@igmi.191.it

Vertici collegati: Punto df integrazione (geotray; efc.)
3 T Km.151,300
. . _ Con quota dervata da caposakio di vellazione (Rete Fond)
R 01243 #i4 066P Centrino del ipo "GPS C’ DH = 0,000 Produttore: 1GM ARQUATA
ASCOLI PICENO S.5.4 del
Stazioni astronomiche: TRONTO
==

Segnalizzato: 05/05/2001 G3-2001 Funz.Tec.Cart. Donatello Donatelli

Uttimo intervento: 22/03/2007 GN1-2007 Funz.Tec Cart. Donatelio Donatelli
/A Quesia scheda & di proprieta dolf ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. € vietaa la copia ¢ la digazione non autorizzata.  Stampatail 161212021 (2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

132705 S.S 4 "SALARIA" KM 151,300 - TRISUNGO (Ponte sul fiume Tronto )

Stampata il 12/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI

Q Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEDGRAFICO MILITARE. E vietatala copia e la divulgazione nen

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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oo | ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
; SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

1‘[% 132705 S.S 4 "SALARIA" KM 151,300 - TRISUNGO (Ponte sul fiume Tronto )

9 5 ETE}-’J{ZOOO

Stampata il 12/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI

e Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEDGRAFICO MILITARE. E vietatala copia e la divulgazione nen

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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MONOGRAFIA IGM 95 n° 132605 UMITO (Ponte)

T g ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
iy" o, 3 SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442
1;_,- A 4
G ‘&

o] ‘_{f‘v 132605 UMITO (Ponte)

Stampata il 1512/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via d Moveli, 93 50127 FIRENZE FI

ﬁ Questa scheda & di proprieta dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietatala copia e la divugazione non

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

132605 UMITO (Ponte)

Stampata il 12/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI

S

&
D
—_

Q Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietatala copia ela

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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[umITo (Ponte)

|[ 132605 ||

‘ | 132 ISE

o2 338 sez IV
Nazione: ITALIA Proprieta:
Provincia: ASCOLI PICENO
Comune: ACQUASANTA TERME Indirizzo:
Comune:
Carabinieri: Cap: Tel: Fax:
Provincia:

Materializzazione:
Centrino metaflico con rondefla in ottone

Geografiche (Roma40) Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000)

5 42°44'02,0815" O N: = 42°44'04,4382"
15 00°57'29,1168" “ E: A 13°24'36,8606"
Quotaslm.. 637,777 i N: 4732576754 Quotaell.: 678748

L coondinate nel Sisema Roma'dd sono 1y Le cordnste el Sistema ETRS8S
Sate cacaiare dale comdnaeETRess, = E: 2.389.871,061  iole casmnate nefama 2015,
ramte 80AIM0d tasformazone.

Pi
o

lane (UTM-ETRF2000)
N:

E:
N: 4.732564,834
E: 369863479

Accesso:

Percorrere la S.P.70 che conduce a Umito, superato il cimitero, dopo l'abitato di Pozza, si trova un ponticello su cui, lato

a monte, & infisso il punto.

Informazioni ausiliarie:

Vertici collegati:

Rete secondaria di raffittiments
Con quota derivata dal modello def geoide (ITALGEO2005)
Produftore: REGIONE MARGHE

Stazioni astronomiche:

Segnalizzato: 23/06/2005 REGIONE MARCHE Universita Politecnico delle Marche

A Questa scheda & di proprieta dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. £ vietatala copia e la divulgazicne non autorizzata.

Stampata il 15/12/12021

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com

tel. 055 2732442

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico - via di Novoli, 93 - 50127 FIRENZE (@ servizio.geodetico@igmi.191.it
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MONOGRAFIA IGM 95 n° 132704
EX S.S. 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Cavalcavia - Associato 1)

- = = v
A EXS.S.4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Cavalcavia - Associato 1)| 132704 || sweseev || 12me |
Nazione: ITALIA Proprieta:
Provincia:  ASCOL! PICENO
i Comune: ACQUASANTA TERME Indirizzo:
Z: Comune:
, 5 Carabinieri: ACQUASANTA TERME Cap: Tel: Fax:
ETR?ZOOO Provincia:
Materializzazione: Geografiche (Romad40)  Piane (Gauss-Boaga) Geograf. (ETRF2000) Piane (UTM-ETRF2000)
Centrino in acciaio inox del tipo universale, infisso alfestremita sinistra della spalletta del cavalcavia o 42°46'10,0177" O N: (5] 42°46'52,3737" & N:
sulla nuova S.S. 4. Lato sinistro direzione Ascoli Piceno. i 00°58'02,2744" “* E: A 13°25'10,0169" L E:

Quotasim. 397,711 i N: 4736509081 Quotaell: 444059 @ N 4737730878
ol e s mona 1w, L E: 2300.698,990  SOUNNANIIIETGe L B 370.714.465
tramie aigonima di trasformazione.

Accesso:
Dal centro di Acquasanta prendere la vecchia S.S.4 in direzione Santa Maria, giunti al cavalcavia il punto si trova sul lato
sinistro direzione Ascoli Piceno e alfinizio della spalletta.

Informazioni ausiliarie:

AAANARAARLAARANIARALARRAANAS

DAL LU LU L L

S.5.4 ACQUASANTA

0)

Y
)]
5
»
m
>
7]
1
E
]
%]

ex S.5.4 \

— [ =
o - = =
= =
Vertici collegati: Punto di infegrazione (geoiray; eic ) = b | E
. i Con quta derivata da caposaido di liellazione (Rete Fond) = 8
R 01243 ### 053# Bulloncino inox orizz tipo GPS DH = 0,000 Produlfore: IGM — &
= <
Stazioni astronomiche: E
— —
p— —d
— —
Segnalizzato: 21/09/2017 G1-2017 Ass Tec.Cart. Cristina Gatti
A Questa scheda & di proprieta dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. £ vietatala copia e la divulgazione non autorizzata. Stampatail 131212021 (2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com

tel. 055 2732442
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

(A | 132704 EX S.S. 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Cavalcavia - Associato 1)
Associato al punto GPS: 132704 EX S.S 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Tombino SIPTEL)

Stampata il 13/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI

Q Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. E vietatala copia ela

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

\EA | 132704 EX S.S. 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Cavalcavia - Associato 1)
Associato al punto GPS: 132704 EX S.S 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Tombino SIPTEL)

9 5 ET RF2000

Stampata il 13/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MLITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI

Q Questa scheda & di proprieta dell’ ISTITUTO GEDGRAFICO MILITARE. E vietatala copia e la divulgazione nen

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com
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[EX S.S 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Tombino SIPTEL)

[ 132704 ||

|

338 sez IV 132 lINE
Nazione: ITALIA Proprieta:  SIPTEL
Provincia: ASCOLI PICENO
Comune: ACQUASANTA TERME Indirizzo:
Comune:
Carabinieri;. ACQUASANTA TERME Cap: Tel: Fax:
Provincia:

Materializzazione:

direzione Santa Maria.

Centrino del tipo "C" fissato sul cordolo in cemento del tombino della societa Siptel Lato destro strada || [t

Geografiche (Roma40)
42°46'49,5851"
1.9 00°58'02,4881"

Quota s.I.m.: 398,047

Le coordinate nel Sistema Roma'dl) sono
state calcdiste, dalle coordinate ETRSES,
tramite aigoimo di tasfomazione.

Piane (Gauss-Boaga)

O N:
L E

w N: 4737729542
W E: 2390.726,715

Geograf. (ETRF2000)
I 42°46'51,9411"
A 13°2510,2306"

Quotaell.: 444388
Le coordinste ne Sistema ETRSES
sona stale ceterminate ne'amo 2018,

Piane (UTM-ETRF2000)
o

oON:
L

QN 4737717443
W g 370.719,070

Accesso:

Informazioni ausiliarie:

Vertici collegati:

R 01243 ##4 053#  Bulloncino inox onizz tipo GPS

DH = 0,336

Punto df integrazione (geotray; efc.)
Con quota derivata da caposakdo di vellazione (Rele Fond)
Produttors: 1GM

Stazioni astronomiche:

— —
— —
— —
— u —d
= =
SIEEE
= b =
E < =
G — > =
== <] =
O
= =
— < =
— —
= = =
— U) —
— . —d
= ® =
ASS-GPS| exS.S4
= =
= =
—_ - —
S
O /\
=
= - S
=
—
— —4
b —
| | —t

Segnalizzato: 15/05/2001 G3-2001 Funz.Tec.Cart. Donatello Donatelli
Uttimo intervento: 21/09/2017 G1-2017 Ass Tec Cart. Cristina Gatti

E ssociati

(vedi schede)

A Questa scheda & di proprieta dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. £ vietatala copia e la divulgazicne non autorizzata.

Stampata il 13122021

(2002-2009) musolinoandrea@hotmail.com

tel. 055 2732442

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico - via di Novoli, 93 - 50127 FIRENZE (@ servizio.geodetico@igmi.191.it
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
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132704 EX S.S 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Tombino SIPTEL)
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ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

SERVIZIO GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

132704 EX S.S 4 KM 184,000 - PIAZZA MAGGIORE (Tombino SIPTEL)

25
ETRF2000

Stampata il 13/12/2021 da: ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - SERVIZIO GEODETICO - via di Movoli, 93 20127 FIREMZE FI
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Per I'esecuzione della rete € stata posizionata la Base Gps su un punto baricentrico

alla zona del rilievo con acquisizione dati in modalita statica campionamento letture

al secondo.

42°45'46'N 13°22'1'E
. Altitudine:536.6m
- Velocita:0.0kmy/h
“Numero indice:*580
19 gen 2022 09:09:41

AREA2 Fr 53t
‘csdl

Pozza

Umite, ‘1 32605
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Con altri 2 ricevitori sempre in modalita statica sono stati rilevati i punti IGM 95 e i
caposaldi messi in opera.

La durata degli stazionamenti effettuati € di minimo 30 minuti con lunghezza delle

basi sempre al di sotto dei 5 km.

&
@ File Importa Modifica Visualizza Strumenti GP5Elab  Esporta  Finestra
D& Sk GRe & | AR SRR Bs R
Apri documenti 1D punto Classe ... Inizic Fine Durata Tipo GNSS Tipo Alterza a... Tipo rilevam... Tipe antenna
ﬁﬁ[ BASE Riferime... 01/19/2022 08:04:07 01/18/202215...  Bh20'22" GPS/GLOMAS.. Statico 14130 Dislivello KOLIDA
C505 Media 01/19/2022 09:28:24 01/19/2022 09... 28' 57" GPS/GLONAS... Statico 1.3500 Dislivello SOKKIA
132705/b Controllo 01/18/2022 09:44:04 01/18/2022 10... 32'08"  GPS/GLOMNAS.. Statico 1.39%0 Dislivello SOKKIA
C506 Misurato 01/19/2022 10:05:36 01/18/2022 10... 31'08"  GPS/GLOMAS.. Statico 1.4500 Dislivello SOKKIA
Cs03 Misurato 01/19/2022 10:51:15 01/18/2022 11... 31"14"  GPS/GLONAS... Statico 1.4730 Dislivello SOKKIA
132704 Controllo 01/18/2022 10:52:52 01/18/2022 11... 39'00"  GPS/GLOMNAS... Statico 1.6280 Dislivello SOKKIA
Csn4 Misurato 01/19/2022 11:32:58 071/19/2022 12... 39'36"  GPS/GLOMNAS... Statico 1.5330 Dislivello SOKKIA
Cs01 Misurato 01/19/2022 12:30:12 01/19/2022 13... 45'42"  GPS/GLOMNAS... Statico 1.2820 Dislivello SOKKIA
132605 Controllo 01/19/2022 12:46:29 01/19/2022 13... 23'25"  GPS/GLOMNAS... Statico 1.6340 Dislivello SOKKIA
cs02 Misurato 01/19/2022 13:27:11 01/19/2022 14... 34'45"  GPS/GLONAS... Statico 1.3200 Dislivelle SOKKIA
132620 Controllo 01/19/2022 14:17:06 01/19/2022 15... 59' 11" GPS/GLONAS... Statico 1.6810 Dislivelle SOKKIA
132705 Controllo 01/19/2022 14:42:58 01/19/2022 15... 33'26"  GPS/GLONAS... Statico 1.3610 Dislivelle SOKKIA

32704

50000
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Sono state determinate in post elaborazione le coordinate geografiche e quota ellis-

soidica della base mediante le misure effettuate sui 3 punti IGM 95 e dalla base tutte

le coordinate e quote degli altri capisaldi.

&
& File Impotta Modifice Visuclizza Strumenti GPSElab Esporta Finestra
DE&R|22 &la] & | 122605 |= &8~ g ddao|e
Apri documenti ID punto Classe Inizio Fine Durata Tipo GNSS Tipo Alterza a. Tiporile. Tipo antenna 10:00 11:00 12:00 13:00 15:00
BASE Riferime. 01719/2022 09:0407  01/19/202215..  6h20°'22" GPS/GLONAS..  Statico 14130 Dislivello KOLIDA -2 .- = L : S L :
o5 Media 01/19/2022 0928:24  01/19/2022 09. 2857 GPS/GLONAS..  Statico 13500 Dislivello SOKKIA |[-memees S — |
132705/ Controllo  O1/19/2022 09:4404  01/18/2022 10, 308" GPS/GLONAS..  Statico 13990 Dislivello SOKKIA
CS06 Misurato 01/19/2022 10:05:36 01/19/2022 10. 31'08" GPS/GLONAS... Statico 1.4500 Dislivello SOKKIA I;
Cs03 Misurato 01/19/2022 10:51:15 01719/2022 11 31'14"  GPS/GLONAS... Statico 14730 Dislivello SOKKIA 1
132704 Controllo 01/19/2022 10:52:52 01719/2022 11 39'00" GPS/GLONAS... Statico 1.6280 Dislivello SOKKIA
Cso4 Misurato 01/19/2022 11:32:58 01/19/2022 12. 39'36" GPS/GLONAS... Statico 15330 Dislivello SOKKIA 1
cso1 Misurato 01/19/2022 12:30:12 01/19/202213. 45'42"  GPS/GLONAS... Statico 1.2820 Dislivello SOKKIA 1
132605 Controllo 01/19/2022 12:46:29 01/19/2022 13, 23'25" GPS/GLONAS... Statico 1.6340 Dislivello SOKKIA
cso2 Misurato 01/19/2022 13:27:11 01/19/2022 14. 34'45" GPS/GLONAS... Statico 1.3200 Dislivello SOKKIA
132620 Controllo 01/19/2022 14:17:06 01/19/2022 15. 391" GPS/GLONAS... Statico 1.6810 Dislivello SOKKIA
132705 Controllo 01/19/2022 14:42:58 01/19/2022 15. 33'26" GPS/GLONAS... Statico 13610 Dislivello SOKKIA
&
@& File Imperta Modifica Visualiza Strumenti GPSEleb Esporta Finestra ?
D SR|BE|[ & a] & | 132805 [ = &I& @ d | B oK
Apri documenti D punto Classe. Inizio Fine Dursta  Tipo GNSS. Tpo  Altezmao.. Tiporile.. Tipoantenna 10:00 1100 12:00 13:00 1400 1500
BASE Riferime... 01/19/2022 09:04:07 01/19/2022 15.. 6h20°22" GPS/GLONAS. Statico 14130 Dislivello KOLIDA -
@ Cs05 Media 01/19/2022 09:28:24 01/19/2022 09.. 28 57" GPS/GLONAS. Statico 13500 Dislivello SOKKIA == ‘

132705/b Controllo 01/19/202209:4404  01/19/202210..  3208" GPS/GLONAS..  Statico 1390 Dislivello SOKKIA

€s06 Misurato 022100536 0119202210, 31'08" GPS/GLONAS..  Statico 14500 Dislivello SOKKIA

cso3 Misurato 022 10:51:15 [ 022 11.. 31'14"  GPS/GLONAS. Statico 14730 Dislivello SOKKIA S

132704 Controllo 022 10:52:52 [ 2022 11.. 39'00" GPS/GLONAS. Statico 16280 Dislivello SOKKIA = 1

S04 Misurato 01/19/2022 11:32:58 01/19/2022 12.. 30'36" GPS/GLONAS. Statico 15330 Dislivello SOKKIA =

cso1 Misurato 01/19/2022 12:30:12 01/19/2022 13.. 45'42"  GPS/GLONAS. Statico 12820 Dislivello SOKKIA = 1

132605 Controllo 0111972022 12:46:29  01/19/2022 13. 225" GPS/GLONAS..  Statico 16340 Dislivello SOKKIA —

[=17) Misuato 011972022 132711 0119/2022 14, 34'45" GPS/GLONAS..  Statico 13200 Dislivello SOKKIA

132620 Controllo  01/19/2022 141706 01/19/20215.. 5911 GPS/GLONAS..  Stetico 16810 Dislivello SOKKIA —

132705 Controllo 01/19/2022 14:42:58 01/19/2022 15.. 326" GPS/GLONAS. Statico 13810 Dislivello SOKKIA = 1
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REPORT DI CALCOLO SOFTWARE LEICA GEO OFFICE
DETERMINAZIONE DELLA BASE

Page 1 of 1
-
- when it has to be right edlwa
Geosystems
Report media coordinate e differenze
effettuato: 01/26/2022 12:57:19
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Creato: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Limite medio (planimetria): 0.0750 m
Limite medio (quota): 0.0750 m
Numero di punti che superano il 0
limite medio:
Punto BASE
Coordinate medie WGS 84
Latitudine: 42° 45'46.19212" N
Longitudine: 13°22' 01.77486" E
Quota ellis.: 533.0347 m
caQ: 0.0096 m
Limite T . 5 Diff. plan. +
Uso superato RiferimentoData/ora Diff. plan. [m] Diff. quota [m] quota [m]
v 132705/  01/19/2022 09:44:040.0084 0.0005 0.0084
v 132704 01/19/2022 10:52:520.0252 0.0045 0.0256
v 132605 01/19/2022 12:46:290.0264 -0.0432 0.0506
v 132705 01/19/2022 14:42:580.0148 -0.0035 0.0152
22
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DETERMINAZIONE CSO1

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS01
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:21

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS01
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.2789 m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 46'37.67779" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°24'5551145" E
Quota ellis.: 533.0347 m 449.8602 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Page 2 of 2

Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS01

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 46' 37.61178" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13° 24' 55.47993" E

Quota ellis.: 533.0347 m 4501112 m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0002 m Dp. Lon: 0.0001 m Dp. Quota: 0.0003 m

Qualita plan.: 0.0002 m Dp. dislivello: 0.0001 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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DETERMINAZIONE CS02

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS02
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:22

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS02
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.3170 m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 46'25.01704" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°24'43.24396" E
Quota ellis.: 533.0347 m 453.1884 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS02

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 46' 24.96115" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13° 24' 43.20390" E

Quota ellis.: 533.0347 m 454 8036 m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0001 m Dp. Lon: 0.0001 m Dp. Quota: 0.0004 m

Qualita plan.: 0.0001 m Dp. dislivello: 0.0001 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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DETERMINAZIONE CS03

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS03
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:18

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS03
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.4703 m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 45'57.69018" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°22'57.45202" E
Quota ellis.: 533.0347 m 472.8034 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS03

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 45 57.64152" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13°22' 57.45102" E

Quota ellis.: 533.0347 m 473.3279 m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0002 m Dp. Lon: 0.0002 m Dp. Quota: 0.0007 m

Qualita plan.: 0.0003 m Dp. dislivello: 0.0002 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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DETERMINAZIONE CS04

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS04
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:19

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS04
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.5304 m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 46'03.78302" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°22'52.16185" E
Quota ellis.: 533.0347 m 487.7776 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS04

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 46' 03.55925" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13° 22' 52.08888" E

Quota ellis.: 533.0347 m 4821456 m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0004 m Dp. Lon: 0.0002 m Dp. Quota: 0.0006 m

Qualita plan.: 0.0004 m Dp. dislivello: 0.0003 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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DETERMINAZIONE CS05

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS05
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:22

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS05
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.3471m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 45'47 46924" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°21'25.04160" E
Quota ellis.: 533.0347 m 504.3360 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS05

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 45 47.45817" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13°21'24.97323" E

Quota ellis.: 533.0347 m 506.4915m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0002 m Dp. Lon: 0.0001 m Dp. Quota: 0.0004 m

Qualita plan.: 0.0002 m Dp. dislivello: 0.0001 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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DETERMINAZIONE CS06

- when it has to be right

Risultati - Baseline

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

BASE - CS06
Informazioni progetto
Nome progetto: Sintagma
Data creazione: 10/15/2021 08:03:39
Fuso orario: 1h 00'
Nome sistema coordinate: WGS 1984
Software applicazione: LEICA Geo Office 8.4
Elaborazione memoria a nuclei: PSI-Pro 4.0

effettuato:

01/26/2022 13:09:20

Informazioni punto

Tipo ricevitore / S/N:
Tipo antenna / S/N:
Altezza antenna:

Coordinate iniziali:

Riferimento: BASE
K5/ AG309B126326940
KOLIDA / -

1.4130 m

rover: CS06
TOPCON / 69
SOKKIA / -
1.4473 m

Latitudine: 42° 45'46.19212" N 42° 45'42.56634" N
Longitudine: 13°22'01.77486" E 13°21'38.95331"E
Quota ellis.: 533.0347 m 510.2925 m
Parametri elaborazione
Parametri Selezionate Usate Commento
Angolo di cut-off: 197 15°
Tipo effemeridi (GPS): Trasmesse Trasmesse
Tipo soluzione: Automatico Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS GPS
Frequenza: Automatico L1el2
Fissa ambiguita fino a: 80 km 80 km
Durata minima per soluzione S \ A
float (statico): 500 00
Frequenza di campionamento: Usa tutto 1
Modello troposferico: Hopfield Hopfield
Modello ionosferico: Automatico Calcolato
Usa modello stocastico: No No
Selezione satellite
Satelliti GPS disattivati Nessiiiic
manualmente (PRN):
Satelliti GLONASS dlsgttlvatl NessiinG
manualmente (ID slot):
Satelliti Galileo esclusi
) Nessuno
manualmente:
Manually disabled Beidou N
satellites: L
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Coordinate finali

Riferimento:BASE rover:CS06

Coordinate:

Latitudine: 42° 45' 46.19212" N 42° 45' 42.62568" N

Longitudine: 13° 22' 01.77486" E 13°21' 39.03288" E

Quota ellis.: 533.0347 m 502.7876 m
Tipo soluzione: Fase: tutto fix
Tipo GNSS: GPS
Frequenza: L1el2
Ambiguita: Si
Qualita: Dp. Lat: 0.0002 m Dp. Lon: 0.0001 m Dp. Quota: 0.0007 m

Qualita plan.: 0.0002 m Dp. dislivello: 0.0001 m

Elaborazione errori e avvertimenti

Errore orbita: Orbita mancante per il satellite G28.
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4. Livellazione-rilievi celerimetrici:

Le quote ortometriche calcolate con la porzione di grigliato n. 338.GK2 sono
state verificate mediante livellazione di precisione in andata e ritorno dal

caposaldo di livellazione IGM n° 0124# ### 054# al caposaldo della rete

ConsulCAD n° CS01, distante circa 280 metri.

La livellazione di precisione ¢ stata effettata con livello digitale modello Leica

SPRINTER 150 con misurazione elettronica della stadia.

MONOGRAFIA CAPOSALDO IGM DI LIVELLAZIONE

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE || Nazione:  [TALIA

{ ‘i_r- Regione: MARCHE
ﬁﬁ Provincia: ASCOLI PICENO
- Comune: ACQUASANTA TERME

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
Serie 100: 132 Norcia
Serie 26/V: 132 II-NE Acquasanta
mm,,, . Serie 50: 338 Acquasanta Terme
Wanager et Serie 25: 338 sez !V Acquasanta Terme

C: 4076772

(CS0) Bullona infisse sul pozzatte n.143 in localila Santa Maria, late destro in
direzione Ascoli Piceno.

Progressiva chilometrica: Km 48,731 dal Caposaldo 0010¢_###_0604
Quotato: Il caposaldo é stato quotato nel‘anno 2017

Ri i L'uitima ricog, sul

NUGVA STRADA SOPRAELEVATA
A P
g @

00‘\
As
TE"?M WA Exssa4 9\0?'/

MSO M
Pozzetto n.143
[}
4

Ido risale all'anno 2017

5 seoo; micoer 4076231 RicoT7

z

6

E Coordinate Geografiche

= ETRF2000 Romad0

% 0 42°46'28,0% " 42°46'26,0"
z i 13%24'50,0% 7. 00%57°42,0"
<

[EXS.5.4 LOCALITA 5. MARIA (Pozzetto n.143) || or24 _irw_os4s ||

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico- via di Novoll, 93 - 50127 FIRENZE (@) servizio.geodeticoBigmi. 1910t  tel. 0552732442

Asﬁ:mlah copia e la divulgazione non autorizzata. Stampata ¥ 27012022

[2003-2009) musolinoandrea@hotmail.com

LIVELLO LEICA SPRINTER 150
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POSIZIONAMENTO CAROGRAFICO CAPOSALDO LIVELLAZIONE

¥ 30124_054

La quota del CSO1 calcolata dalla livellazione in andata e di mt. 403.69265, mentre
quella calcolata dalla livellazione in ritorno e di mt 403.68980.

REPORT DI CALCOLO

guota C501
livellazione andata 403,69265
livellazione ritorno 403,68980
errore chiusura 0,00285
quota mediata CS01 403,69123

Quindi essendo la quota del CS01 calcolata mediante rilievo della Rete Gps mt 403.606

tutte le quote sono state riferite alla livellazione alzando le stesse di mt 0,085.
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Calcolo livellazione andata

Libretto Livellazioni

Nome Gruppo

Descrizione

Commento

Data
Nome Osservazione
Punto all'indietro
CSs01 1237
CS01 1.237
CS01 1.237
1
1
1
1 1.881
1 1.881
1 1.881
1 1.881
2
2
2
2
2 2.145
2 2.145
2 2.145
3
3
3
3 2115
3 2115
3 2115
4
4
4
4 1.983
4 1.983
4 1983
5
5
5
5
5 1.280
5 1.282
5 1.281
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Osservazione Osservazione
centrale avanti

1.349
1.349
1.349

0.902
0.902
0.902
0.902

0.709
0.709
0.708

0.728
0728
0728

1.586
1.587
1586
1.586
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Distanza

12.020
12.020
12.020
18.460
18.460
18.460

0.000
18.460
18.460
18.460
23.400
23.400
23.400
23.400
21.760
21.760
21.760
29.505
29.505
29.505
26.832
26.832
26.832
20.540
20.540
20.540
26.387
26.387
26.387
17.795
17.795
17.795
17.795
18.197
18.197
18.197

Quota

403.580
403.580
403.580

404.560
404.560
404.560
404.560

405.996
405.996
405.996

407.383
407.383
407.383

407779
407.779
407779
407779

e-mail consulcad@consulcad.it - web: www.consulcad.it

Num
misure

Sgm

0474
0474
0.474

0.671
0.671
0.671
0.671

0.822
0.822
0.822

0.949
0.949
0.949

1.061
1.061
1.061
1.061

Nota
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Nome
Punto

5
0124_054
0124_054
0124_054
0124_054

Pagina 2 di 2

Osservazione
all'indietro
1.282

Osservazione Osservazione
centrale avanti

1.383
1.384
1.384
1.384
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Distanza

18.197
25900
25900
25.990
25.990

Quota

407 677
407 677
407.677
407.677

e-mail consulcad@consulcad.it - web: www.consulcad.it

Num
misure

Sgm

1.162
1.162
1.162
1.162

Nota
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Calcolo livellazione ritorno

Libretto Livellazioni

Nome Gruppo

Descrizione

Commento

Data
Nome Osservazione
Punto all'indietro
0124 _054 1384
0124_054 1.384
0124_054 1.384
1
1
1
1
1 1282
1 1282
1 1.282
1 1.282
2
2
2
2
2
2 0.690
2 0690
2 0.691
3
3
3
3
3
3 0548
3 0547
3 0.547
3 0.548
3 0548
3 0547
3 0.547
4
4
4
4
4
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Osservazione Osservazione
centrale avanti

1213
1212
1.212
1.212

231N
231N
2.370
2.371
231N

2.065
2.065
2.065
2.065
2.066

2187
2188
2.187
2.187
2188
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Distanza

26.019
26.019
26.019
27.270
27.270
27.270
27.270
27.890
27.890
27.890
27.890
25340
25340
25.340
25.340
25340
30.240
30.240
30.240
26.520
26.520
26.520
26.520
26.520
28980
28980
28.980
28.980
28980
28980
28.980
31.730
31.730
31.730
31.730
31.730

Quota

407.849
407.849
407.849
407.849

406.760
406.760
406.760
406.760
406.760

405.385
405.385
405.385
405.385
405.385

403.745
403.745
403.745
403.745
403.745
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Num
misure

Sgm

0.594
0.594
0.594
0.594

0.767
0.767
0.767
0.767
0.767

0.908
0.908
0.908
0.908
0.908

1.030
1.030
1.030
1.030
1.030

Nota
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Nome
Punto

NS

Cs01
Cs01
CS01
CS01
Cs01

Pagina 2 di 2

Osservazione
all'indietro

1.123
1.121
1.122
1.121

Osservazione Osservazione
centrale avanti
2186

1177
1178
1177
1177
1176
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Distanza

31.730
26.640
26.640
26.640
26.640
18.300
18.300
18.300
18.300
18.300

Quota

403.745

403.690
403.690
403.690
403.690
403.690
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Num
misure

Sgm

1.030

1.138
1.138
1.138
1.138
1.138

Nota
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| rilievi celerimetrici di dettaglio sono stati effettuati in modalita Base Rover, con

stazionamento sui caposaldi precedentemente materializzati vicini alle aree

d’interesse.

Il calcolo é stato effettuato con il software Meridiana 3.0 e porzione di grigliato IGM

n. 338.GK2 e compensazione in quota secondo livellazione.

MODALITA’ DI CALCOLO

Fraiezioni
Proiezione Ornizzontale “erticale Gruppi
Proiezione_1 “erto-Gauss Boaga-Fuso Est Yerod TALGED 2005 sintagma rtk
Aggiungi Elimina Calcola Gruppi Chiudi
Proiezione
MNome Proiezione_1 ]
Pre-Trasformazione Coordinate Originali
4 Trasformazione da Purti di Orientamento Geografici Edit Zona 7 E
I Opzioni
Ricerca automatica Opzioni Punti
Elaboro Libretto Celerimetrico
Da File ndietro Avanti > Annulla
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Calcole Proiezione: trasformazione da punti di orientamente geografici

Punti di Calibrazione disponibili

Mome punta C Geoc.Ricix) C Geoc.Ric fy) C Geoc Ric.z) Scarto
csh 4561184 558 1087924 096 4309665977 0.000
Risultati
I Calcolo eseguito
Scarto med. I 0.000 Trasl. X I 0027 Trasl. Z 0.019
Scarto max. I 0000 Tras=l Y I -0.001
Da File | cindeto | Avanti> | Amndla | | ?
Calcolo Proiezione >
Proiezione Orizzontale
Tipo di Proiezione Grigliati VERTO w
Localizzazione Nessuna Localizzazione i
Proiezione Cartografica
Proiezione ~
Datum v
Da File <Indeto | Avanti> | | Andla | |2
ry)
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Calcolo Proiezione *
Proiezione Verticale
B
Tipo di Proiezione Grigliati VERTO e
Localizzazione Nessuna Localizzazione ~
Geoide Intemazionale
Modello Geoide w
i
Da File <Indetro | Avanti> | | Amdla | | ?

Calcole Proiezione: VERTO H
Sistema di origine 'ETRF2000 - RDN v
Sistema di destinazione | ROMA4D - |
Proiezione - Fuso |Gau55 Boaga - Fuso Est = |
Tipo di geoide ITALGED 2005 v

GR1 (n: GR2 {n: GK1 (n: 6) [GK2 i
Da File <Indietro | Avanti> | Amula | | ?
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Calcolo Proiezione

Report Proiezione_1 -8 29\01\2022 17:47
Mome Proiezione Proiezione_1

Gruppi sintagma rk

Lavon Celerimetrici Mone

Proiezione Orizzontale: Verto-Gauss Boaga-Fuso Est
Fattore scala

Angolo Rotazione

Scarto Massimo

Scarto Medio

Proiezione Verticale: Verto-ITALGEO 2005

Scarto Massimo

Scarto Medio
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5. Monografie dei capisaldi:

AREA 3 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 1

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su muretto in cls SSn°® 4

Foto 1

Coordinate WGS 84 — FUSO 33

WGS84 Latitudine WGS84 Longitudine | WGS84 Ell. Quota mt

42°46'37.61178"N 13°24'55.47993"E 450.111

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM

4737293.808 2390383.232 403.691

Coordinate Rettilinee

Nord Est Quota SLM

4737294.040 2390383.887 403.691
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AREA 3 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 2

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su muretto cavalcavia.

Foto 1 Foto 2
' 42°46'25"N 13°24'43"E

241 Strada Provinciale 7
Paggese-Santa Maria
Provincia di Ascoli Piceno
Marche
Altitudine:461.6m
Velocita:1.3km/h

" Numerosindice: 6§20

19 gen 2022 13:34/24

[ -

Ml

Coordinate WGS 84 — FUSO 33
WGS84 Latitudine WGS84 Longitudine | WGS84 Ell. Quota mt
42°46'24.96115"N 13°24'43.20390"E 454.804

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM

4736908.816 2390096.918 408.327

Coordinate Rettilinee
Nord Est Quota SLM
4736908.957 2390097.507 408.327
16
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AREA 2 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 3

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su scolina in cls strada Fraz. Novele.

Foto 1 Foto 2
e 42°45'58"N 13°22'57"E
157 SS4
Acquasanta Terme
Provincia di Ascoli Piceno
> Marche
Altitudine:478.8m
. Velocita:0.0km/h
Numero indice: 597
19 gen 2022 10:52:56

Coordinate WGS 84 — FUSO 33

WGS84 Latitudine WGS84 Longitudine | WGS84 Ell. Quota mt

42°45'57.64152"N 13°22'57.45102"E 473.328

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM

4736111.751 2387677.458 426.553

Coordinate Rettilinee

Nord Est Quota SLM

4736111.709 2387677.484 426.553
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AREA 2 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 4

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su scolina in cls strada Fraz. Novele.

Foto 1

Foto 2

=jele
Sz one s

Coordinate WGS 84 — FUSO 33

WGS84 Latitudine

WGS84 Longitudine

WGS84 Ell. Quota mt

42°46'03.55924"N

13°22'52.08888"E

482.146

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM
4736296.637 2387559.089 435.372
Coordinate Rettilinee
Nord Est Quota SLM
4736296.637 2387559.089 435.372
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AREA 1 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 5

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su scolina in cls strada Fraz. Novele.

Foto 1

Wit 2 ey
|

tasanta Terme

i Ascoli Piceno

: - Marche
Altitudine:506.8m
Velocita:0.0km/h

. Numero indice: 586
19 gen 2022 09:45:31

Coordinate WGS 84 — FUSO 33

WGS84 Latitudine

WGS84 Longitudine

WGS84 Ell. Quota mt

42°45'47.45817"N

13°21'24.97323"E

506.491

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM
4735838.251 2385569.467 459.489
Coordinate Rettilinee
Nord Est Quota SLM
4735837.940 2385569.027 459.489
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AREA 1 - Loc. Acquata del Tronto (AP) Caposaldo: 6

Descrizione: Borchia in acciaio miniata di giallo su scolina in cls strada Fraz. Novele.

Foto 1

Foto 2

PN 13°21'39"E
One Favalanciata
- Favalanciata

"ovmma d| Ascoli Piceno

Marche
Altitudine:493.9m

=y Velocita:0.0km/h

i fNumero indice: 590
— ﬁen 2022 10:06:04

Coordinate WGS 84 — FUSO 33

WGS84 Latitudine

WGS84 Longitudine

WGS84 Ell. Quota mt

42°45'42.62568"N

13°21'39.03288"E

502.788

Coordinate Piane Gauss Boaga Fuso est con quote riferite al livello medio mare

Nord Est Quota SLM
4735682.963 2385886.137 455.800
Coordinate Rettilinee
Nord Est Quota SLM
4735682.828 2385885.759 455.800
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6. Quality Report volo aerofotogrammetrico e Lidar AREA 1:

Quality Report /
Generated with PIX4Dmapper verson 4.7.5

@ Important: Click on the difierent icons for:

® Help to analyze the resulis in the Quality Report

o Additional information aboutthe sections

@ Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project PixdD_Sintagma_~Acquasanta_area1
Processed 2022-01-28 14:57:37
Camera Model Name(s) UMC-R10C_E16mmF2.8_16.0_5456x3632 (RGB)
Awerage Ground Sampling Distance (GSD) 2.38cm/094 in
Quality Check i ]
@ Images median of 79204 keypoints per image °
@ Dataset 463 outof471images calibrated (98%), 2images disabled °
@ Camera Optimization 0.11% relative difference between initial and oplimized interal camera parameters °
@ Matching median of 124926 matches per calibrated image °
® Georeferencing yes, 3 GCPs (3 3D), mean RMS error =002 m (]
Calibration Details o
Number of Calibrated Images 463 out of 473
Number of Geolocated Images 471 out of 473
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7. Quality Report volo aerofotogrammetrico AREA 2:

Quality Report

&

Important: Click on the diflerenticons for:

@

® Help to analyze the resulis in the Quality Report

o Additional information aboutthe sections

Click here for additional tips to analyze the Quality Report

¢

Generated with PIX4Dmapper verson 4.7.5

Summary i ]
Project PixdD_Sintagma_~AcquasantaTerme_area?2
Processed 2022-02-01 11:43:28
Camera Mbdel Name(s) UMC-R10C_E16mmF2.8_16.0_5456)3632 (RGB)
Awerage Ground Sampling Distance (GSD) 1.88cm/0.74 in
Quality Check i ]
@ Images median of 74703 keypoints per image °
@ Dataset 213 outof 253 images calibrated (84%), all images enabled, 3 blocks A
@ Camera Optimization 0.31% relative difference between initial and optimized internal camera parameters °
@ Matching median of 8654.57 matches per calibrated image °
@ Georeferencing yes, 4 GCPs (4 3D), mean RMS error =0012m (]
Calibration Details (i )
Number of Calibrated Images 213 out of 253
Number of Geolocated Images 253 out of 253
@ Initial Image Positions (i ]
\‘\\,\__
"
e T .—__..-.h-*:‘—::-—:—"—":a
P08 . .
“\:-»-\:)
Figure 2: Top view of the initial image posifion. The green line follows the position of the images in ime starting from the large blue dot
@ computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions i ]
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8. Quality Report volo aerofotogrammetrico e Lidar AREA 3:

Quality Report y

Generated with PIX4Dmapper verson 4.7.5

@ Important: Click on the difierenticons for:

@ Help to analyze the resulis in the Quality Report

o Additional information about the sections

@ Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project PixdD_Sintagma_AoquasaniaTerme_area3
Processed 2022-01-28 1221.00
Camera Mbdel Name(s) UMC-R10C_E16mmF2.8_16.0_5456x3632 (RGB)
Awerage Ground Sampling Distance (GSD) 256cm/1.01in
Area Cowered 0.239km?/ 23.9121 ha /0.09 sq. mi./ 59.1187 acres
Quality Check (i ]
@ Images median of 74993 keypoints per image °
@ Dataset 268 outof 275images calibrated (97%), all images enabled, 3 blocks A
@ Camera Optimization 0.17% relative difference between initial and optimized intemal camera parameters °
@ Matching median of 11193.2 matches per calibrated image (]
@ Georeferencing yes, 3 GCPs (3 3D), mean RMS error = 0.024 m (]
@ Preview (i ]

Figure 1: Orthomosaic and the corresponding sparse Digital Surface Model (DSM) before densification.
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9. Calcolo delle coordinate rettilinee:

Come origine delle coordinate é stato assunto il CS04 baricentro alle aree oggetto di
rilievo al quale sono state assegnate le coordinate piane Gauss Boaga calcolate in
precedenza;

il calcolo delle coordinate rettilinee e stato eseguito mediante il software Leica Geo

Office utilizzando i parametri sottoindicati:

ELLISSOIDE:
Generale
Semi asse magagiore (a): m
Schiacciamento (14):
Uttima modifica:
oK Annulla
TRASFORMAZIONI
Generale
Nome: sintagma Elissoide A: WGES 1984 w
Tipo: Classical3D Blissoide B: | WGS 1984 ~
Modalita quota: Drtometrica -
Ultima modffica: 02/03/2022 16:59:.07 Madella: Bursa Wolf o

QK Annulla
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PROIEZIONE

| FroIezione pro EL3 ? X
Generale
! Nome: sintagma
[}
[ Tipo ™
Falso est: |238?55‘3'.1}39 |m
| Falso nord: |4?3-529'E.63? |m
| Latitudine dellorigine: [ 4246 3sssan 2
1
| Meridiano centrale: | 13 22 5203388"E =
Larghezza zona: | 0 0.0 =
Fattore di scala allorigine: |1-ﬂ‘
Ukima modifica: 02/03/2022 16:55:47
QK Annulla
1 |
SISTEMA DI COORDINATE
Sisterna di coordinate proprieta ? oy
Generale
Mome: sintagma
Trasformazione: NULLO o
Tipo trasf . Classical 3D [Ortometrica)
Residui: Messuna distibuzione
Hiissoide locale: mioWGE584
Proiezione: sintagma w
Tipo di proiezione:  TM
Modello geocide: Negsuno w
Modello CSCS: Nessuno e
Mota:
LItima modifica: 020372022 170221
QK Annulla
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10. Restituzione cartografica e rilievo Lidar:
Vista la presenza di fitta vegetazione nelle aree oggetto dirilievo e stata fondamentale
I'attivita di rilievo LIDAR che ha permesso una esatta ricostruzione del DTM anche
nelle aree con maggiore coperta delle alberature.
LUelaborato finale e stato prodotto mediante restituzione stereoscopica con
inserimento punti quotati dalla nuvola lidar e produzione curve di livello generate
dalle break - line fotogrammetriche.
Nelle aree fortemente vegetate la fotogrammetria risulta poco efficace, quindi e stato
fondamentale il rilievo lidar.
Con appositi software di cui si dispone di relativa licenza e stata tratta la nuvola di
punti per poter essere utilizzata:

- Strip adjustment.

- Eliminazione del rumore.

- Classificazione della nuvola.
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=
File

~

=

-

|- - - - - - - - - - - -

Edit Tools View Help

B|4h|em | o| |8 2 &

Smoothed Best Estirnate of Trajectory. Reference Frame
Smoothed Performance Metrics, Rieference Frame
Smoothed Estimated Errors, Reference Frame

Forward Processed Trajectary, Reference Frame

Forward Processed Performance Metrics, Reference Frame

- 8 Naorth Fosition Error BMS (m)

2 East Position Errar BME {m)
(8] Down Position Errar RS ()

- 8 Morth Welocity Errar RS (m/fs)

EastWelocity Eror BMS (myis)
Down Welocity Error BMS (mis)

Fitch Errar BMS (@rc-min)

| ]
| ]
- 8 Rall Error BMS (arc-mir)
a
]

Heading Error BMS {arc-min)
Calibrated Installation Parameters
Solution Status
Smoothed Solution Status
Forward Processed Estimated Erors, Reference Frame
Forward Processed Measurement Residuals
Forward Processed GNSE Measurement Residuale
Backward Processed GNSS Measurement Residuals
Real Time Pedormance Metrics, Yehicle Frame
Feal Time Trajectory, Reference Frame
Feal Time POS Estimated Errors
Feal Time POS Measurement Residuals
MU Data
Primany GNSS Mavigation Data
Frimary GPS/GLONASS Observables Data
Primary GPS/GLONASS Satellite Data
Prirnary OZS5/GALILEO/BEIDOU Observables & Satellite Data
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0.035
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0.025

0.015

Down Position Error RMS (m)

297,940 297,960 297,980

Time (sec)

298,000

Filtraggio della nuvola di punti con esatta ricostruzione del DTM

Level 1
Level 2
Level 3

Level 4
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Elaborazione nuvola di punti
Con il software CloudStation per dati Lidar

Show Trajectory

Show Cloud

EDL

@

Strength

Paint Size

Cloud Colar
Ele
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Georeferenziazione delle traiettorie del sensore LIDAR mediante collegamento alle
antenne fisse della rete geodetica Nazionale “ITALPOS”

GNSS QC Statistics

Statistics
Baseline Length (km) 4
Number of GPS SV 3
Number of GLONASS ... |0
Number of QZ5S SV 0
NL\mberuféElDOU SV |0
Total Number of SV 3
1

PDOP 81

Fixed Epoch: 454.0s Float Epoch 0.0s No Solution:

Fixed Solution 100.00% Float Solution 0.00% No Solution:
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11. Gruppo di Lavoro:

Cognome Nome Qualifica/Mansioni Ruolo
Rappresentante Legale Amministratore Rapp. Legale
Programmatore Sviluppatore Applicatfivi su  prodotti
Autodesk

Docente Certificato Autodesk per i prodotti AutoCAD®,
AutoCAD MAP®, AutoCAD LT, Raster Design, Map Guide

Papa Massimiliano | Coordinatore progetfti per GIS e Sistemi Informativi
Territoriali
Topografo, Operatore GPS, Pilota Droni ad Ala Fissa e
Multirotore.

Titolo di Studio Diploma di GEOMETRA e iscrizione Albo
Geometri Provincia Perugia

Socio Socio
Operatore CAD, GIS

Topografo, Operatore GPS

Pilota Droni ad Ala Fissa e Multirotore.

Titolo di Studio Diploma di GEOMETRA e iscrizione Albo
Geometri Provincia Perugia

Cadoni Maurizio

Dipendente Dipendente
Docente Certificato Autodesk per i prodotti AutoCAD®,
Longo Willy Operatore CAD e GIS

Topografo

Titolo di Studio Diploma di GEOMETRA

Dipendente Dipendente
Operatore CAD e GIS

Topografo

Titolo di Studio Diploma Perito Elettronico

Sordini Cristian

Praticante Praticante
Operatore CAD e GIS

Topografo

Titolo di Studio Diploma di GEOMETRA

Papa Anna

2 L4 ’ . A7 X .
Vio Pergolesii 9/ @ 5, fm
Tel. 075.53792C) )

RivayC .1 023/
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