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0.3 Cls _armato

Riporto con limo argilloso e
argilla limosa nocciola—brunastra
con materiale lateritico, detrito
eterometrico calcareo e marnoso

3.4

Limo sabbioso nocciola—avana
con ossidaz. ocracee, inclusi perforazione LEGENDA
detritici marnosi medio—fini
Pt ~9Y 127 mm .
° Valori sorgente Terme APPARECCHIATURA:

Limo argilloso nocciola—avana con (circa 340.8 slm) Sonda Ocean Seven 301
inclusi detritici marnosi PROBE a 7 sensori
Argilla e arg. limosa nocciola con .
7.3 —~ =~~~ \inclusi marnosi e ossidazioni _ocra L \ L_OQ C_jel 03.11.03, con COSTRUTTORE:
Limo argilloso nocciola—avana con rivestimento rivestimento a 73.5 m. Idronaut (M)
I~~~ ~~~| inclusi marnosi e ossid. ocracee ~in_ferro @ .
Log del 04.11.03, dopo CODICE:

9.0 127 mm
la prova Lugeon RE3.3.99

Argilla limosa beige—avana con
minore frequenza di inclusi
detritici marnosi

Limo sabbioso beige—avana con
inclusi marnosi bruni

Argilla limosa beige—avana con
inclusi marnosi
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Argilla limosa nocciola—beige, poi
grigio—avana plastica e con T°C
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patine di ossidazioni ocracee

17.4 — 1 = [~ II Trovante marnoso—calcareo
18.0 dlterato
18.7 Argilla limosa nocciola—avana, con

l%% \inclusi marnosi e plastica
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edio—grossa con inclusi marnosi

ubbia limosa nocciola pH

Argilla Timosa nocciola—avana
mo sabbioso nocciol N
Alternanza di limo argilloso

nocciola—avana e detri
Sabbia grossolana e ghiaietto
nocciola, talora limoso e limosa |
da 23m. |

(04.11.03)
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\grigia, calcitica )
Alternanza di: ‘
— calcare marnoso grigio e
argilla marnosa alternati a marna ‘
argillosa, con locale calcite | P
(foliazione e fratture da 33.03 a 128 _ N Vo e
34 m.) I AT F T N
— marne grige foliate (molto ‘ \ \
alterate e fratturate da 30.25 a | 4 Quota
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35.7, Calcare marnoso grigio

Marna calcarea verde foliata ed
Iterata

alcare_marnoso _grigio marrone
Marna argillosa grigio—verde,

I" inizialmente foliata, con calcite.
—| |\Calcare marnoso da 36.9 a
T\ B6.95.
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Alternanza come da 27.1 a 35.5 v
Alternanza di calcare marnoso e L=

grigio—verde, calcitico con marne

calcaree (foliate e calcitiche) e S t
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con sabbia medio grossa e
ghiaietto marrone da 42.4 a 42.6

Alternanza di marne calcaree

grige e calcari marnosi, calcitici,

fratturati presso i 46 m.

Marna argillosa fratturata da 44.6

a 44.7 m.

\Marna grigia compatta

48.35 Caleari marnosi grigi, calcitici,

48.8 [ = mediamente alteterati, fratturati

] da 48.1 e compatti da 48.2 a

T—]\\48.25 \ 4

~ ~|\\Marna e marna calcarea grigia

[ o o o\\foliata e alterata, calcitica

(o /o o 5.2 \Calcare marnoso grigio calcitico,

4 \fratturato

Marne, marne calcaree e argillose,

grigio—verdi, calcitiche,

\zcompaginate, compatte da 51.35 72_(03‘11‘03)
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Calcare marnoso grigio—verde
ompatto, calcitico

Marne calcaree grige—verdastre
calcitiche, con breccia di frana
a 52.4 a 52.5 Quota di progetto
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Alternanza di calcari marnosi piano viabile galleria
prevalenti e marne, marne
calcaree, tettonizzati e calcitici,
pid compatti da 53.7 a 53.85, da
56.45 a 56.8, da 56.9 a 57.25, N y
da'57.3 a 57.9 e da 58.85 Flesso: | P
Alternanza di marne e marne inizio tendenzall—"

calcaree prevalenti, grige e ai valori

marroni, mediamente calcitiche e formazionali
foliate, con calcari marnosi.
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Alternanza di calcari marnosi
prevalenti e marne, calcitici,
grigio—verdi € marroni.
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74.9 Alternanza di marne calcaree

prevalenti, marroni, mediamente .
calcitiche e foliate, con calcari perforazione
marnosi. ~2 101 mm

Livello brecciato da 78.6 a 78.68.
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 04/06/2004

CERTIFICATO DI ANALISI

Studio: 200401923 del 28/05/2004 Committente: ]|
: A.N.A.S. |
Campionamento effettuato da: C.S.A. :::;snon::cona (AN) |
Codice campione: 2004014176
Descrizione campione: Acqua superfice T
— Uit 61 Logge
_ (DPR 236/88)
Parametri Unita di misura Risultati VG CMA
Temperatura °c 22,5 12 25
pH unith pH 774 6585
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 1375 400
Potenziale di ossido-riduzione (REDOX) mV 150
Cluruﬁ‘fi;ne cloruro) mg/ 104 25
Solfati (ione solfato) o o mg/l R 447 25 250
Calcio (Ca) mg/l 51,8 100
Magnesio (Mg) mgll 12,4 0 50
Durezza totale °F 18,1 -
Residuo fisso a 180 °C ;;ﬂ_ 880 1500
Nitrati (ione nitrato) mg/l 256 5 50
Ossidabilita (02) o mg/ 1,76 0,5 5
Carbaonio organico totale mgﬂ. o 2,5
Idrogeno solforato (H2S) mg/l 0,80
Carbonati (ione carbonato) mg/l 28,8
Fosforo totale (P205) wgll 520 400 5000
Coliformi totali su 100 mi 41 0
Coliformi fecali su 100 mi 0 0
Streptococchi fecali su 100 ml ) 0 . o m(;““
Spore clostridi solfito riduttori UFC/100 ml '“m“;:l - o U h
Pag. 1di 2
Gruppo CSA. s,
7500 i 0341 791048 v FioGesancarne o
Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 350.000,00 i cui versaio € 150.000,00
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ISTITUTO DI RICERCA

GRUP

segue certificato del 04/06/2004 Codice campione: 2004014176

Limiti di Legge

(DPR 236/88)
Parametri Unita di misura Risultati VG CMA
Computo delle colonie su Agar a 36 °C UFCM ml 4500 10
Computo delle colonie su Agar a 22 °C UFC/1 ml 7000 100 )

Note: UFC = Unita Formanti Colonia

| risultati analitici si d riferiti i te al pi i presso questo Laboratorio.
¥ presente Documento non pud essere rip ial te, salvo app i scritta da parte del Laboralorio

Pag. 2di2
Gruppo CSA s,
Via al Tomrente 22 telefono 0541 791050 @ ines ra,) www.csaricerche.com
47900 Rimini telefax 0541 791045 2ineera) info@csaricerche.com
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®
ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, i 04/06/2004

Studio:

Campionamento effettuate da: C.S.A.

200401923 del 28/05/2004

CERTIFICATO DI ANALISI

! Committente:
ANAS.

|
]! Via Isonzo

| 81100 Ancona (AN)

Codice campione: 2004014175
Descrizione campione: Acqua fondo
) N ) Limiti di Legge
\ (DPR 236/88)
Parametri \ Unita di misura Risultati VG CMA
Temperatura ' c 225 12 25
pH _ unita pH 8,53 6585
Conducibilita elettrica a 20 °C pSlem \1443 400
Potenziale di ossido-riduzione (REDOX) . mv I'i;1 80 I
Cloruri (ione cloruro) - mg/l ) "ll 92 2
Solfati (ione solfato) mgh 24,5 25 250
Calcio (Ca). ' mah 8,17 100
Magnesio (Mg) . mg/ 2,36 30 so
Durezza totale ’ \ °F S,I -
Residuo fisso a 180 °C \  moh 926 1353__'
Nitrati (jone nitrato) \ mg/! 59,7| 5 50
Ossidabilita (02) mgh 440 | 05 5
Carbonio organi;‘mtale mgll 66 | o
1_dmgena solforato (H2S) mgh 5,53 Il". ) o
Carbonati (ione carbonato) mg/l 52,8 'L o __
Fosforo totale (P205) ugl 280 | 400 5000
Coliformi totali su 100 ml 930 o
Coliformi fecall su 100 ml s o0
Streptococchi fecali R su 100 ml 180 ‘ 0
Spore clostridi solfito riduttori o UFC/100 ml 0 ) R 0
Pag. 1di2
Gruppo CSA spa
47900 Rimint 2 o 0541 791048 c e rn) b oyt

Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 350.000,00 di cul versato € 150.000,00




LABORATORI) ALTAMENTE
CQUALIFICATO DM. 26.2.47
ART.4 - LEGGE 4682
PER LA RICERCA AFPLICATA
® ENNOVAZIONE TECNOLDGICA
ISTITUTO DI RICERCA
segue certificato del 04/06/2004 Codice campione: 2004014175
- Limiti di Legge
(DPR 236/88)
Parametri Unita di misura Risultati VG CMA
Computo delle colonie su Agara 36 °C UFC/1 ml 3600 10 o

Complno'dellé colonie su Agara 22 °C UFC/1 ml 430 . 100

Note: UFC = Unita Formanti Colonia

I risultati analitici si rifierit i al i to pressa questa L ]
Il presents Documento non pud essere rip p salvo appr scritta da parte del Laboratoria

Pag. 2di2
Gruppo CSA.spa
Via al Torrente 22 telefono 0541 791050 (8 lines r.a) www.csaricerche.com
47900 Rimini telefax 0541 791045 2 linee r.a.) info@csaricerche.com
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Committente: o
.N.A.S. =
Commimanto  Rapporto di prova n°2004014175
di Ancona
Via Isonzo Indagine su piezometro sito in Acquasanta (AP)
60124 Ancona
(AN)
ANAS Sp.a. - ANCONA|
011129 ; 10860, 2004
efjgg_@cm O GENERALE
Rev DATA EMISSIONE DESCRIZIONE ~ CODICE STUDIO ’ AUTORI
A w}"éilt;gno 2004 Indagine Acque Sottéf;anee 200401923 Dott. Roberto Giani
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Premessa

Il presente rapporto descrive lattivita svolta dal Gruppo Centro Studi Ambientali
nei giorni 26 e 27 maggio in seguito alla richiesta di ANAS S.p.A.

L'intervento & consistito nel campionamento di un piezometro per il monitoraggio
della falda acquifera in prossimita della $S4 “Via Salaria” in iocalita Acquasanta
provincia di Ascoli.

Esecuzione dei lavori

L’attivita di campionamento si € svolta in due fasi distinte, la prima di pompaggio
delle acque del piezometro, la seconda di prelievo del campione e di analisi in sito.
La fase di spurgo & stata condotta il giorno 26 maggio 2004 dalle ore 11.30 alle
17.15. il flusso di pompaggio & stato stabilito in base al diametro alla profondita del
piezometro e al livello di falda.

In base alle informazioni raccolte (tabella) il flusso di spurgo & stato tarato a 1,0
I/min e il volume estratto a fine operazione corrisponde a circa 7 volumi d'acqua
contenuti. Durante questa fase sono stati tenuti sotto controllo i parametri chimico-

fisici del piezometro e il livello della falda (tabella).

La tabella sottostante riporta tutti i dati tecnici riassuntivi della fase di spurgo condotta il 26

maggio 2004.

Parametro UM Valore
Diametro piezometro cm 8.1
Profondita piezometro p.c. m 75,55
Portata pompa sommersa Ifmin 1.0
Immersione pompa m 40,0
Volume d'acqua contenuto nel pz | 2270
Livello di falda inizio prova p.c. m 31,48
Livello di falda p.c. ore 14:20 m 38,8
Livello di falda p.c. ore 15.30 m 40,61
Livello di falda p.c. ore 16:30 m 47 61

Andamento del livello di falda durante lo spurgoe

28

[~
]

w
o

»
w

campagna

B
o

Prefondita dal piano di

15.48 17.00
Tempo trascorso

J

1100 1212 1324 14 36
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i giorno 27 maggio 2004 & stato eseguita la fase di campionamento. Essa & stata
condotta tramite Fesecuzione di una serie di misura chimico fisiche tramite sonda
multiparametrica immersa a sei profondita per evidenziare eventuali stratificazioni
dellacqua (tabella). I campionamento & stato effettuato tramite campionatore
statico, e sono stati prelevati due campioni, uno in superficie (tabella) e uno in
profondita (tabella).

In allegato sono riportati i certificati di analisi dei due campioni e le schede della

strumentazione utilizzata.

143 185 100 -7
142 80 4 6
49
141 o 60 ls
14 1 : 85 | * ::%Tperatura acqﬂ 40+ _ \\‘,‘_‘ La E = Redox (mV)
138 : 8 e : 27 \ 3 !—o—Osslgeno disciofto
1as | : e ! 0 ; 1 t t } | (mg/) N
: s 407 -425 -445 457 475 \.ats la
137 ' 20T
40 4 « 1
136 4+ ) 4 - e T
407 425 -445 -457 -4T5 645 80 1t g
Sondaggio S1
Parametro Risultati
Temperatura aria (°C) 202 202 201 201 201 20
Temperatura acqua (°C) 13,86 13,91 13,96 14 142 1418
pH 787 805 817 825 894 916
Conducibilita (mS/cm) 1,254 1301 1,309 1,297 1,023 1,27
Redox (mV) 91 88 83 79 58 -39

Ossigeno disciolto (mg/T) 659 629 583 545 298 208
Profondita misura (m) 407 425 -445 457 475 645

Commento ai risultati

La temperatura dellacqua alle varie profonditd non subisce modificazioni
indicative, come pure la conducibilita eiettrica.

Si osserva, invece, un innalzamento del valore del pH che, nellintornoc della
neutralitad alla misura determinata a —40,7 metri, diventa decisamente alcalino
nelle misure alle due profondita maggiori.

Riguardo all’'ossigeno disciolto ed al potenziale di ossidoriduzione (Redox), si

registra una diminuzione graduale nelle misure man mano che si scende di

Pagina 3 di 4
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profondita. Questi due parametri sono strettamente correlati tra loro ed il Redox

diventa negativo, indicando la presenza di un ambiente riducente anziché

ossidante, in relazione alla diminuita concentrazione di ossigeno disciolto.

Relativamente al confronto con le acque delle sorgenti di Acquasanta Terme,

considerando anche gli altri risultati analitici di laboratorio allegati, si esclude

trattarsi delle medesime acque, per i seguenti motivi:

non si riscontrano fenomeni di termalismo, come si evince dalle temperature
determinate a vari livelli di profondita, che si attestano attorno ai 14°C, tipiche
delle acque profonde naturali non termali;

I'ambiente non é fortemente riducente ed il Redox diventa negativo solo nelia
misura effettuata alla profondita maggiore, e non raggiunge i livelli che si
registrano nelle sorgenti di Acquasanta Terme, che sono ben oltre i =200 mV;
la concentrazione totale dei sali disciolti, deducibile delle Conducibilita, non
raggiunge i valori che sono presenti nelle sorgenti di Acquasanta Terme:

la concentrazione dellidrogeno solforato, altra caratteristica peculiare delle
sorgenti di Acquasanta Terme, & almeno un quarto di quella che si riscontra in

dette sorgenti.

Queste considerazioni si ritengono sufficienti per escludere qualunque relazione

tra i due tipi di acque.

Pagina 4 di 4



SCHEDE STRUMENTAZIONE

In relazione alle analisi dello studio 200401923 del 28 maggio 2004 si specifica quanto

segue.

Per le determinazioni “in situ” di Temperatura, pH, Conducibilita elettrica e Potenziale di
ossidoriduzione (Redox) si € utilizzata
- Sonda multiparametrica QUANTA G Hydrolab

Per la determinazione di Cloruri, Solfati e Nitrati si & utilizzato

- Cromatografo ionico DX-100 Dionex con autocampionatore AS 40 Dionex

Per la determinazione di Calcio, Magnesio e Durezza totale si € utilizzato
- Spettrometro di massa con sorgente al plasma modello 7500A Agilent con

autocampionatore AS 500 Cetac

Per le determinazioni colorimetriche di Idrogeno solforato e Fosforo totale si € utilizzato
- Spettrofotometro ad assorbimento molecolare UV-VIS a doppio raggio HELIOS
ALPHA Unicam

Per la determinazione del TOC si € utilizzato

- Analizzatore in continuo Total Carbon Monitor TCM 480 Carlo Erba
Per le restanti determinazioni non si € utilizzato alcuno strumento particolare, ma normale

vetreria di laboratorio, come pure per le determinazioni microbiologiche.

Gruppo CSA
( Dott. Roberto Giani)
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