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1  PREMESSA 

In conformità con le indicazioni prestazionali stabilite, sono state prefissate le finalità minime del 
rilievo: 

- Rilievo Topografico GPS\Rtk; 

- Rilievo Aerofotogrammetrico da APR certificato ENAC;  

- Applicazioni numeriche di appositi modelli matematici per la definizione del DTM e 
ORTOFOTO; 

- Analisi delle risultanze e post processione delle stesse; 

- Editing finale delle elaborazioni. 

 

Le indagini sono state eseguite giovedì 25 marzo’21 , iniziando con la fase di inquadramento 
topografico utilizzando la rete delle stazioni permanenti VRS della Leica “Italos”, oggi HxGN 
SmartNet, ed eseguendo successivamente il rilievo aerofotogrammetrico da A.P.R. certificato Enac.  

Per mezzo di appositi software, sono stati prodotti gli elaborati grafici, riportanti le informazioni 
richieste.  
 
In definitiva il corpo documentale prodotto per la restituzione del rilievo batimetrico commissionato 
consiste in:  
 
- Relazione tecnica;  

- Rilievo Aerofotogrammetrico: Ortofoto;  

- Rilievo Aerofotogrammetrico: PQ  e sezioni trasversali;  

- Nuvola di punti XYZ ed RGB 
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2  DESCRIZ IONE DELL’AREA D’ INTERVENTO 

Si è rilevata aerofotogrammetricamente  una superficie di c.ca 66400 m2, pressoché regolare, di 
estensione di c.ca 250 m per 260 m, eseguendo un ricoprimentio fotografico di n° 309  fotogrammi 
(cfr. fig.2.2) , di cui 196.280 punti derivati . 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 

 

 

 

 

Figura 2.1 –  Porto di Marettimo  (TP)  - zona oggetto di indagine aerofotogrammetrica da A.P.R. 
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3  CARATTERISTICHE CLIMATOLOGICHE  

Di seguito si riportano, rispettivamente i dati climatologici medi rilevati nei bollettini meteo nel giorno 
del rilievo aerofotogrammetrico, 18  febbraio 2021, dalle ore 9,30 alle 12 circa:  

-      Cielo: sereno; 

- Temperatura: oscillante tra i 16\20°; 

- Vento: 8 KM/h - NE ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.0- Previsioni meteo durante il volo APR 
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4    STRUMENTAZIONE UTILIZZATA PER IL RILIEVO 

4.1 RILIEVO AEROFOTOGRAMMETRICO CON A.P.R.  

L’A.P.R. utilizzato è un drone dichiarato “inoffensivo”, certificato ed abilitato da Enac (per 
operazioni critiche), tale da permettere la navigazione aerea in totale sicurezza.  
Su di esso è montata un sensore CMOS da  21 megapixel da 1/2,4”, ed un sistema GNSS 
GPS+GLONASS, da permettere la restituzione cartografica ad alta definizione con texturizzazione e 
foto mosaico dell’area oggetto di indagine, attraverso l’utilizzazione di appositi software.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.0- Mezzo A.P.R. utilizzato 
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Nelle tabelle seguenti sono riepilogate le caratteristiche tecniche della strumentazione APR utilizzata: 
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4.1.1 SISTEMA DI POSIZIONAMENTO E DATUM GEODETICO 

Per la corretta georeferenziazione dei fotogrammi è stata utilizzato un rilievo diretto con ricevitore 
GPS geodetico di precisione Topocon modello GR3, con possibilità di ricevere correzioni differenziali 
RTK dalla rete di Stazioni Permanenti GNSS Leica “Itapos”. 

Tutti i dati sono stati georiferiti  nel sistema RDN2008\UTM zona 33N,  la quota  ortometrica è stata 
ricavata utilizzando il software Verto2000 dell’ I.G.M (Cfr.fig.4.0). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.0- Software Verto IGM 

Una volta aver constatato la qualità delle misurazioni, si è dato inizio alla fase del rilievo plano-

altimetrico, di oltre 30 target di cui utilizzati per il calcolo del modello 3D, n. 21 target 
opportunamente posizionati all’interno dell’area oggetto di indagine (cfr. fig. 4.1 – allegato A).  
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Figura 4.1 a – Ubicazione “Punti topografici d’appoggio fotogrammetrico” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.1 a – Alcuni Punti topografici d’appoggio fotogrammetrico (target) utilizzati 
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Figura 4.1 b – Alcuni Punti topografici d’appoggio fotogrammetrico  utilizzati 
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Figura 4.1 c – Alcuni Punti topografici d’appoggio fotogrammetrico (tombini) utilizzati 

 

 

La ripresa fotogrammetrica aerea è stata eseguita effettuando un ricoprimento longitudinale circa 

del 80% e trasversale del 70% e un con GSD di circa 2 cm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.2 - Pianificazione geometrica del volo A.P.R. 
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4.1.2 RISULTATI  

I risultati del rilievo sono stati processati ed interpretati attraverso il software Metashape 

Professional, al fine di produrre un’accurata ortofoto (cfr.fig.4.6) rappresentativa dell’area oggetto di 

indagine. Tale rappresentazione, come già detto, è mostrata in proiezione UTM con datum WGS84 

e proiezione UTM 33 N. 

Infine l'elaborazione ha originato un modello 3D sia come nuvola di punti che come DSM 
(digital surface model) oltre l’ortofotocarta  ad alta risoluzione, opportunamente mosaicata, dai cui 
si è ricavato il piano quotato e il DEM. 
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Figura 4.5 - Stralcio di report elaborazione dati aerofotogrammetrici 
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 ALLEGATO A 

COORDINATE PUNTI TARGET AEROFOTOGRAMMETRICI  
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Report dati GPS RTK 
 
 

 

 

ID 

 

NORD  

 

EST  

 

q. ort. 

 

h. ant.

 

qualità 

 

Sqm 
orizz 

 

Sqm 
vert 

 

Gdop

 

"Target  A " 4206089.669 243190.861 1.942 
 

1.58 PD Fixed 0.022 
  

0.035 
  

1.7  

"Target B" 4206096.163 243199.642 1.934 
 

1.58 PD Fixed 0.021
  

0.037
  

1.888
  

"Target C"   4206096.071 243188.394 1.933 1.58 PD Fixed 0.02 
  

0.03 1.503 

"Target z" 4206121.633 243172.312 2.005 
 

1.58 PD Fixed 0.023  
  

0.041 1.992 

"Target A1" 4206112.204    243170.301  1.890 1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.036 1.732 

"Target L" 4206098.641 243154.046 1.630 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.59 

"Target D" 4206132.926 243141.980 1.978 
 

1.58 PD Fixed 0.022 
  

0.036 1.776 

"Target E" 4206171.927 243116.332 1.575 1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.587 

" Target F" 4206215.205 243087.811 1.564 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.585 

"SP_2" 4206193.990 243099.158 1.490 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.584 

" Target W" 4206228.369 243079.823 1.666 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.581 

"Target G" 4206202.550 243063.710 1.650 1.58 PD Fixed 0.021 0.033 1.576
  

"Target H" 4206196.085 243054.340 1.616 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.573 

" SP_3" 4206195.384 243054.272 1.605 
 

1.58 PD Fixed 0.021 
  

0.033 1.572 

"  Target I " 4206226.626 243034.228 1.670 1.58 PD Fixed 0.02 
  

0.034 1.63 

"Target H" 4206239.261 243031.551 2.218 
 

1.58 PD Fixed 0.024 
  

0.042 2.16 

"Target V" 4206258.529 243046.984 1.983 
 

1.58 PD Fixed 0.024 
  

0.042 2.145 

"Target L" 4206221.377 243010.537 1.189 
 

1.58 PD Fixed 0.027 
  

0.046 2.424 

" Target S " 4206208.717 243006.281 1.124 1.58 PD Fixed 0.027 
  

0.042 2.182 

" Target M " 4206200.201 242992.347 1.732 
 

1.58 PD Fixed 0.023 
  

0.038 1.991 
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" Target Q " 4206130.034 242955.443 2.256 1.58 PD Fixed 0.032 
  

0.053 2.974 

" Target P " 4206164.529 242954.975 2.298 1.58 PD Fixed 0.033 
  

0.054 2.998 

" Target O " 4206184.272 242970.477 2.399 1.58 PD Fixed 0.032 
  

0.061 3.529 

" Target A4 " 4206189.534 243110.133 3.495 1.58 PD Fixed 0.023 
  

0.046 2.349 

" Target A2 " 4206141.774 243139.272 3.520 1.58 PD Fixed 0.023 
  

0.046 2.362 

" Target A3" 4206154.299  243137.107 3.974 1.58 PD Fixed 0.023 
  

0.046 2.366 

"SP SCALA" 4206243.797 243032.933 2.294  1.58 PD Fixed 0.029 
  

0.04 2.157 

"TOMB_3" 4206184.960 242968.007 6.266  1.58 PD Fixed 0.028 
  

0.041 2.198 

" Target R" 4206179.991 242964.189  3.878 1.58 PD Fixed 0.035 
  

0.049 2.735 

"TOMB_4" 4206148.890 242943.569 8.088 1.58 PD Fixed 0.036 
  

0.052 3.101 

"TOMB_5" 4206023.548 242972.551    12.059 1.58 PD Fixed 0.03 
  

0.037 2.033 

"SP TOMB" 4205973.709 242989.158 10.104 1.58 PD Fixed 0.015 0.025 1.505 

SP_MAR 4205930.476 243012.462 9.411 1.58 PD Fixed 0.015 0.025 1.512 

SP Giunto 4205991.144 243014.322 0.921 1.58 PD Fixed 0.015 0.025 1.509 

Semi cerchi 4205953.628 243015.896 1.102 1.58 PD Fixed 0.020 0.038 2.259 

zero mare 4205945.586 243023.561 -0.006 1.58 PD Fixed 0.020 0.037 2.243 

zero mare 4205945.572 243023.577 -0.005 1.58 PD Fixed 0.019 0.035 2.206 

gradino  4205983.729 242994.779 1.102 1.58 PD Fixed 0.023 0.050 3.145 
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 ALLEGATO B 

Report elaborazione dati aerofotogrammetrici 
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                                                                  Fig. 4.6 Ortofoto 
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