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1. PREMESSA

Il presente documento costituisce il Quadro di Riferimento Progettuale dello Studio di Impatto
Ambientale, redatto quale allegato alla documentazione relativa all’istanza per il procedimento di
Valutazione di Impatto Ambientale ministeriale, ai sensi dell’Art. 23 del D. Lgs. 152/06 avente in
oggetto la realizzazione di un impianto di generazione energetica alimentato da Fonti

Rinnovabili e nello specifico da fonte solare.

La societa proponente € la AVETRANA Srl, con sede in Piazza Walther Von Vogelweide, 8 a
Bolzano, P.IVA 03027960214.

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto solare fotovoltaico connesso alla rete della

potenza di picco pari a 12.045,60 kW e potenza in immissione pari a 41.500,00 kW, sezione di

Impianto 10.200,00 kW, collegato ad un piano agronomico per l'utilizzo a scopi agricoli

dell'area da realizzare in Area Agricola nel comune di Avetrana (TA).

L’'impianto fotovoltaico si inserisce nel quadro istituzionale di cui al D.Lgs 29 dicembre 2003, n.
387 “Attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell’energia elettrica prodotta da

fonti energetiche rinnovabili nel mercato interno dell’elettricita” le cui finalita sono:

e promuovere un maggior contributo delle fonti energetiche rinnovabili alla produzione di

elettricita nel relativo mercato italiano e comunitario;
e promuovere misure per il perseguimento degli obiettivi indicativi nazionali;
e concorrere alla creazione delle basi per un futuro quadro comunitario in materia;

o favorire lo sviluppo di impianti di microgenerazione elettrica alimentati da fonti rinnovabili, in

particolare per gli impieghi agricoli e per le aree montane.

La societa proponente, e con essa chi scrive, & convinta della validita della proposta formulata e
della sua compatibilita ambientale del progetto integrato, e pertanto vede nella redazione del presente
documento e degli approfondimenti ad esso allegati un’occasione per approfondire le tematiche

specifiche delle opere che si andranno a realizzare.
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1.1. lIter procedurale

In ragione della potenza nominale caratterizzante le opere di progetto, I'impianto & soggetto al
rilascio di Autorizzazione Unica, da parte della Regione Puglia, mentre dal punto di vista delle norme
vigenti in materia di tutela di ambiente, paesaggio e patrimonio storico-artistico, 'opera rientra nel

campo di applicazione della normativa in materia di VIA e nello specifico 'intervento & soggetto:

e ai sensi del D.L. 77/2021 art. 31 comma 6 al Procedimento di Valutazione di Impatto
Ambientale di competenza statale;

Al fine di valutare I’entita dei potenziali impatti indotti sull’ambiente dalla realizzazione
degli interventi in progetto e, nello specifico della presente relazione, sono state condotte le

analisi di coerenza rispetto agli strumenti di pianificazione e programmazione vigenti.

Il presente Studio & stato redatto, conformemente a quanto legiferato nell’art. 22 del d.Igs. n. 152
del 2006, dall’Allegato VIl alla Parte Seconda del D.Lgs. n. 152/2006 e dalle “Norme tecniche per la

redazione degli _studi di_impatto _ambientale-Valutazione di impatto _ambientale”, pubblicate come

Linee Guida SNPA n. 28/2020 che integrano i contenuti minimi previsti dall’art. 22 e le indicazioni
dell’Allegato VII.

2. Normativa di riferimento

Nel presente paragrafo, vengono menzionati quegli aspetti normativi interessanti per valutare la
compatibilita e la coerenza del progetto con in quadro di riferimento legislativo vigente. L’elenco,
probabilmente non esaustivo, sara riferito prevalentemente alla materia di produzione solare

fotovoltaica, nonché alla normativa piu generica di valutazione di impatto ambientale.

+ D.Lgs 29 dicembre 2003 n. 387: Attuazione della Direttiva 2001/77/CE sulla promozione

delle fonti rinnovabili;

+ Legge 23 agosto 2004 n. 239: riordino del settore energetico, nonché delega al Governo per

il riassetto delle disposizioni vigenti in materia di energia;
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DM 6 febbraio 2006: Criteri per l'incentivazione della produzione di energia elettrica mediante

conversione fotovoltaica della fonte solare;
D.Lgs 3 aprile 2006 n. 152: Norme in materia ambientale e ss.mm.ii.;

D.M. 19 febbraio 2007: criteri e modalitd per incentivare la produzione di energia elettrica

mediante conversione della fonte solare, in attuazione dell’art. 7 del D.Lgs 387/2003;
L.R. 12 aprile 2001 n. 11: Norme sulla Valutazione dell'lmpatto Ambientale;

Deliberazione della Giunta Regionale n. 3029 del 28 dicembre 2010: Approvazione della
Disciplina del procedimento unico di autorizzazione alla realizzazione ed all’esercizio di

impianti di produzione di energia elettrica;

REGOLAMENTO REGIONALE 30 dicembre 2010, n. 24: Regolamento attuativo del Decreto
del Ministero per lo Sviluppo Economico del 10 settembre 2010, “Linee Guida per
l'autorizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabil’, recante la individuazione di
aree e siti non idonei alla installazione di specifiche tipologie di impianti alimentati da fonti

rinnovabili nel territorio della Regione Puglia”.

D.G.P. n. 147 del 29/07/2011 - Procedure per la valutazione della compatibilita ambientale
degli impianti industriali per la produzione di energia elettrica da fotovoltaico.

Allegato alla D.G.P. n. 147 del 29/07/2011 - Indirizzi organizzativi e procedimentali per lo

svolgimento delle procedure di VIA di progetti per la realizzazione di impianti fotovoltaici.

D.Lgs n. 104 del 2017 - Attuazione della direttiva 2014/52/UE del Parlamento europeo e del
Consiglio, del 16 aprile 2014, che modifica la direttiva 2011/92/UE, concernente la valutazione
dellimpatto ambientale di determinati progetti pubblici e privati, ai sensi degli articoli 1 e 14
della legge 9 luglio 2015, n. 114

D.L. 77/2021 semplificazioni convertito con L. 108/2021 - Accelerazione del procedimento

ambientale e paesaggistico, nuova disciplina della VIA e disposizioni speciali per gli interventi
PNRR-PNIEC.
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3. Inquadramento territoriale

L’Impianto Fotovoltaico oggetto della presente relazione € ubicato nellagro del Comune di
Avetrana (TA) in Localita “Strada Provinciale n.145” (vedi Figura 3-1, inquadramento generale e
Figura 3-2 Inquadramento su Ortofoto).

,/ » a Comune di Avetrana
' Provincia di Taranto
Regione Puglia

" ' N

Figura 3-1: Inquadramento generale
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L’area identificata per la realizzazione dell'impianto & situata a Sud-Est del Comune di Avetrana
ed e formato da n.2 Sottocampi (Denominati Avetrana SC1 e Avetrana SC2) su due Siti distinti non
adiacenti (Si veda Figura 3.2) nella disponibilita del richiedente.

I n.2 Sottocampi sono ad una distanza di circa 50 metri 'uno dall’altro e si trovano rispettivamente
ad una distanza di circa 1,40 km a Sud-Est dal Centro del Comune di Avetrana.

&

[SCALA DI RPROUDONE 12500

[eoais o1 mPRoDGINE 112500

= =
romeacias | § eomeron 7

Figura 3-2: Inquadramento su ortofoto

L’impianto sara disposto a terra su una superficie di 13,1917 ha di terreno “agricolo” (area

compresa all'interno della Recinzione) su un’area di superficie complessiva nella disponibilita del

richiedente pari a 22,2714 Ettari. L’area di intervento ricade nelle seguenti Aree Omogenee del

P.R.G. di Avetrana:

- Area E2: Zona Omogenea di Tipo E — E2 verde Agricolo di Tipo B;
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L’Area oggetto dell'Intervento & identificata

seguenti Sezioni:

- Sezione 511011: Masseria Ruggiano;
- Sezione 511024: Masseria Frassanito;
- Sezione 511012: Avetrana;

- Sezione 511023: Castello di Motunato;
- Sezione 511051: Monte della Marina;

- Sezione 511064: Masseria Abbatemasi;
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Figura 3-3: Inquadramento layout di impianto su base CTR

nella Carta Tecnica Regionale CTR 5.000 alle
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La superficie lorda dell’area di intervento & di 22,2714 ettari interamente nella disponibilita del

proponente, di cui 13,1917 ettari (superfici interna alla recinzione) saranno destinati ad impianto FV,

PARTICOLARE AREA SEL.
SCALA DY RPRODUZIONE 1200

Foglio 13 Lok

-
@ PARTICOLARE IMPANTI
2208 01 IPRODLZIONE 12000

COMUNE/di AVETRANA
Foglio 41 5=

374
\s

371

[ —

!!:’u{

Figura 3-4: Inquadramento su base catastale

L’area in oggetto si trova ad un’altitudine compresa tra 45 e 54 m.s..m. e le coordinate

geografiche sono le seguenti:

Sottocampo Avetrana Agricolo SC1

Sottocampo Avetrana Agricolo SC2

Lat 40.349889°
Lon 17.753895°

Lat 40.342865°
Lon 17.759937°
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L’intero progetto ricade nel Catasto Terreni del Comune di Avetrana ai seguenti fogli e particelle:

RIFERIMENTI CATASTALI IMPIANTO FOTOVOLTAICO
COMUNE FOGLIO PARTICELLA
Avetrana 41 37

181
253
351
RIFERIMENTI CATASTALI NUOVA S.E.U.
COMUNE FOGLIO PARTICELLA
Avetrana 13 371
374

L’impianto fotovoltaico oggetto della presente relazione, sara connesso alla rete con le modalita
previste dal preventivo di connessione redatto da E-Distribuzione S.p.A. codice pratica T0737121 il
guale prevede il collegamento in Antenna all’Esistente Cabina Primaria di E-Distribuzione denominata
“‘Ruggianello” subordinato alla realizzazione del nuovo Stallo linea AT e alle opere R.T.N. definite da
TERNA S.p.A. (Realizzazione dei raccordi RTN 150 kV alla linea 150 kV “Manduria-San Pancrazio” e

il collegamento alla S.E. Erchie).

Ai fini della connessione alla rete dovra infine essere realizzato un cavidotto interrato in Media
Tensione della Lunghezza di 5,4 km (totalmente realizzati su Strada Pubblica) per la connessione
dell'impianto fotovoltaico alla nuova Stazione di Elevazione di Utenza. Dalla Nuova Stazione di
Elevazione (S.E.U.) sara realizzato un tratto di linea in AT interrata per il collegamento al nuovo Stallo

all'lnterno della Cabina Primaria Ruggianello.

Nella figura 3-2 & possibile visionare su Ortofoto, sia I'impianto fotovoltaico, che le opere di rete

(Linea MT interrata, Area destinata ad ospitare la Stazione di Elevazione di Utenza e Linea AT).

Il collegamento alla RTN necessita della realizzazione di una stazione MT/AT di utenza (S.E.U.)
avente lo scopo di elevare la tensione di impianto al livello di 150 kV, per il successivo collegamento

alla nuova stazione di rete 150 kV. La Stazione di Elevazione di Utenza (S.E.U.) sara ubicata sempre
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nel Comune di Avetrana (TA), nelle immediatamente della Cabina Primaria di E-Distribuzione, in area

sufficientemente pianeggiante, destinata ad uso agricolo di proprieta di terzi (per la quale si dispone
del titolo di disponibilita dell’Area).
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4. Quadro di riferimento progettuale

Il quadro di riferimento progettuale e stato redatto conformemente a quanto previsto dalla L.R.
11/2001 e s.m.i. e dal D.Lgs. 152/06 s.m.i.

Si descrive il progetto e le soluzioni adottate a seguito degli studi effettuati, nonché

linquadramento nel territorio, inteso come sito e come area vasta interessati.

Sono descritti altresi gli elementi di progetto e le motivazioni assunte dal proponente nella
definizione dello stesso, le caratteristiche tecniche alla base delle scelte progettuali, le misure, i
provvedimenti e gli interventi, anche non strettamente riferibili al progetto, che il proponente ritiene

opportuno adottare ai fini del migliore inserimento dell’opera nell’ambiente.

Oltre alla presente parte descrittiva, sono stati redatti gli elaborati grafici che rappresentano nel

dettaglio gli elementi che costituiscono le opere a farsi.

4.1. Obiettivi perseguiti

La conversione dell’energia solare in energia elettrica per mezzo delle celle fotovoltaiche € la
tecnologia che permette di produrre energia elettrica mediante la conversione diretta della luce del

sole senza l'utilizzo di combustibili fossili € senza parti meccaniche in movimento.

Tale fonte di energia, tuttavia, non puo assolvere per il 100% al fabbisogno di energia in quanto la
sorgente solare non é continua, né disponibile 24 ore su 24, ma pud comunque fornire un notevole e
concreto contributo nel limitare la produzione di energia elettrica attraverso l'utilizzo di combustibili
fossili siano essi solidi liquidi o gassosi, con 'annessa notevole riduzione di emissioni in atmosfera di

sostanze nocive alla salute e allambiente.

In ltalia I'esposizione che riesce a massimizzare i valori di produzione, per i moduli fissi, & verso
Sud con ur'inclinazione di circa 15°, nell’ltalia Meridionale un impianto fotovoltaico riesce a produrre
fino a 1.500 kWh (energia prodotta dallimpianto) per kWp (potenza relativa al modulo fotovoltaico)

installato.

Con i moduli ad inseguimento, la produzione si incrementa di un ulteriore 20-30%.
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Al 31 dicembre 2020 gli impianti fotovoltaici installati in Italia risultano 935.838, cui corrisponde

una potenza pari a 21.650 MW.

Gli impianti di piccola taglia (potenza inferiore o uguale a 20 kW) costituiscono il 92% circa del
totale in termini di numero e il 22% in termini di potenza; la taglia media degli impianti & pari a 23,1
KW.

In termini assoluti, la potenza complessiva installata nel corso del 2020 (749 MW) & pressoché
identica rispetto a quella dellanno precedente (751 MW); la crisi pandemica da Covid-19 ne ha
tuttavia alterato in misura evidente i tempi di entrata in esercizio, a causa delle norme restrittive
applicate sul territorio nazionale (si osservi ad esempio il forte rallentamento rilevato nel mese di

aprile).

935.838
880.090
822.301
774.014
732.053
687.759
VAR S 21.650
596.355 20.108 20.865 ’
1818570 18504 18901 19.283  19.682
485.406
16.785
13.131
335.358
160.963
76.5933'592
48;4.8051.264
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Potenza Installata (MW) Numero Impianti

Figura 4-1: Evoluzione storica impianti fotovoltaici in Italia

Piu in generale i motivi ed i criteri che hanno dettato le scelte in fase di progetto, sia relativamente
alla localizzazione dell'impianto che in merito alla scelta della tecnologia costruttiva dei moduli e delle

strutture, sono i seguenti:
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rispetto delle normative di buona tecnica vigenti (Best Available Practice);
rispetto delle normative di settore e delle normative di pianificazione territoriale paesistica;

conseguimento della massima economia di gestione e manutenzione degli impianti progettati;

© 6 0 0

ottimizzazione del rapporto costi/benefici ed impiego di materiali e componenti di elevata qualita,

efficienza e durata, facilmente reperibili sul mercato;

© riduzione delle perdite energetiche connesse al funzionamento dellimpianto, al fine di

massimizzare la quantita di energia elettrica immessa in rete.

4.2. Analisi di producibilita

Un impianto fotovoltaico € composto in larga parte da pannelli fotovoltaici, chiamati anche moduli
fotovoltaici. Un pannello (o “modulo”) non & nient'altro che una struttura in grado di catturare la luce
solare e di trasformarla in corrente elettrica alternata che poi viene utilizzata per gli scopi pit comuni,

come, ad esempio, la luce che abbiamo nelle nostre case.

Gli impianti fotovoltaici si basano su un principio, storicamente e scientificamente conosciuto con
il nome di effetto fotovoltaico, parola derivante dal greco che unisce i termini ‘luce’ e ‘volt’, l'unita di

misura della tensione elettrica. Facciamo un breve excursus.

La tecnologia fotovoltaica (FV) consente di trasformare direttamente I'energia della radiazione
solare in energia elettrica, con un'efficienza globale tra il 16% e il 18% per una singola cella

fotovoltaica monocristallina.

Questi dispositivi sono fabbricati a partire da materiali semiconduttori, come il silicio (Si),

l'arsenurio di gallio (GaAs) e il solfato di rame (Cu2S).

In una cella fotovoltaica, i fotoni della luce solare incidente spezzano i legami degli elettroni del
semiconduttore, consentendo cosi agli elettroni di muoversi liberamente nel semiconduttore. Le

posizioni lasciate libere dagli elettroni agiscono come cariche positive e prendono il nome di "lacune”.
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Le celle fotovoltaiche consistono generalmente in due regioni sottili, una sopra all'altra, ognuna
dotata di impurita aggiunte appositamente chiamate droganti. Il risultato & che una regione e di "tipo
n", avendo un eccesso di elettroni (negativi), mentre l'altra e di "tipo p", avendo un eccesso di lacune

positive.

Questa struttura a 2 regioni, chiamata giunzione p-n, produce un campo elettrico interno. Quando
i fotoni creano elettroni liberi e lacune in prossimita della giunzione p-n, il campo elettrico interno li fa
muovere in direzioni opposte; gli elettroni si muovono verso il lato n e le lacune si muovono verso |l

lato p.

Viene quindi generata una tensione (forza elettromotrice, f.e.m.) fra le regioni p ed n, con il lato p
positivo ed il lato n negativo. Se tramite di fili si collegano il lato p ed il lato n ad un "carico", per

esempio una lampadina, vi & una tensione ai capi del carico e una corrente elettrica scorre sul carico.

Figura 4-2: Cella fotovoltaica in silicio monocristallino

Il silicio in forma cristallina & il materiale maggiormente utilizzato per la fabbricazione di celle
fotovoltaiche, che tipicamente hanno dimensioni di 12 cm x 12 cm. Le celle vengono assemblate in
modo da ottenere moduli fotovoltaici di circa mezzo metro quadrato di superficie (Vedi Figura

seguente).

Celle di altro tipo sono quelle in silicio policristallino e amorfo che hanno un rendimento inferiore,

e quelle con piu di due giunzioni che possono avere un rendimento superiore, ma sono molto care. Al
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momento uno sforzo considerevole viene impiegato per sviluppare celle plastiche con polimeri che
dovrebbero avere un basso costo, ma anche una bassa efficienza.

» -

Figura 4-3: Cella fotovoltaica in silicio monocristallino. Singole celle fotovoltaiche (1) connesse in serie

formano un modulo fotovoltaico (2). Piu moduli assemblati realizzano un impianto fotovoltaico (3)

L’Area scelta per linstallazione del futuro Impianto Fotovoltaico risulta essere ad elevata
efficienza energetica. E’ infatti quella che risulta avere uno dei valori piu elevati di Irraggiamento
solare (Misura in kWh/mq) in Italia.
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Come si evince dallimmagine riprodotta in Figura precedente, l'area oggetto dell’lntervento
(evidenziata in rosso) ricade in una zona in cui il valore di irraggiamento si attesta tra 1.600 e i 1.700
kWh/mq.
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Nella Figura successiva ¢ visibile il bilancio di irraggiamento calcolato con il Software PV-Syst per

il sito oggetto dell'Intervento.

AVETRANA AGRICOLO
Bilanci e risultati principali
GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m?2 kWh/m?2 %€ kWh/m?2 kWh/m2 MWh MwWh

Gennaio 67.0 23.39 9.81 87.3 82.5 975 938 0.892
Febbraio 82.0 35.46 10.20 103.9 97.9 1152 1115 0.891
Marzo 130.9 49,07 13.01 164.4 155.5 1786 1732 0.875
Aprile 172.8 59.56 15.70 216.6 205.8 2321 2258 0.866
Maggio 2194 67.04 21.55 276.9 263.5 2886 2732 0.819
Giugno 2354 65.31 25.65 296.0 282.0 3035 2957 0.829
Luglio 251.5 49,93 28.74 322.2 308.6 3268 3185 0.821
Agosto 219.5 49,25 28.32 281.6 269.3 2874 2798 0.825
Settembre 160.9 47.88 22.78 205.2 195.4 2153 2094 0.847
Ottobre 117.5 40.07 19.24 151.8 143.9 1628 1556 0.851
Novembre 784 26.21 14.50 103.6 97.9 1136 1098 0.880
Dicembre 60.9 24.40 11.11 80.0 75.4 891 833 0.865
Anno 1796.0 537.57 18.44 2289.3 2177.6 24106 23298 0.845
Legenda:  GlobHor Iraggiamento orizz. globale GlobEff Globale "effettivo”, comr. per IAM e ombre

DiffHor Irraggiamento diffuso orizz. EArray Energia effettiva in uscita campo

T_Amb T amb. E_Grid Energia iniettata nella rete

GlobInc Globale incidente piano coll. PR Indice di rendimento

Figura 4-4: Irraggiamento relativo al sito di intervento

COMET ENERGY

POW

R

Elaborato: Studio di Impatto Ambientale — Quadro di Riferimento Progettuale
Rev. 2 — 15/12/21




ELABORATO.: COMUNE di AVETRANA Rev.: 02/21
030102_R_SIA PROVINCIA di TARANTO :
PROGETTO DEFINITIVO
COMET ENERGY REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA Data:
RETE DELLA POTENZA DI PICCO PARI A 12.045,60 KW, COLLEGATO AD UN PIANO 15/12/2021
P OV\ R AGRONOMICO PER L’UTILIZZO A SCOPI AGRICOLI DELL’AREA”
STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE — QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE f;g‘i“jg

Nella Figura seguente & visibile il prospetto di sintesi della produzione prevista dallimpianto

fotovoltaico, calcolata mese per mese, per ogni kW di potenza installata derivante dalla simulazione

eseguita dal software PV-Syst (si rimanda per i dettagli alla relazione tecnica).

DATI DI SINTESI

Producibilita Impianto: 1.934 kWh/kWP
PR (Performance Ratio): 84.49%
Producibilita complessiva (1 anno): 23.298 MWh/anno

Figura 4-5: Prospetto di Sintesi dei dati di produzione per I'impianto Fotovoltaico
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PVSYST v6.88 I Atom S.r.l. (Italy) ] 16/04/21 I Pagina 4/7

Sistema connesso in rete: Risultati principali

Progetto : AVETRANA
Variante di simulazione: AVETRANA AGRICOLO

Parametri principali del sistema Tipo di sistema inseguitori campo singolo , con indetreggiamento
Ombre vicine Ombre lineari

Orientamento iosegotéhé, asse inclinato, Inclinazione asse 0 Azimut asse -20

Moduli FV Modello TSM-600DE20 Pnom 600 Wp

Campo FV Numero di moduli 20076 Pnom totale 12046 kWp
Inverter Modello SUN2000-185KTL-H1 Pnom 185 kW ac
Gruppo di inverter Numero di unita 55.0 Pnom totale 10175 kW ac
Bisogni dell'utente Carico illimitato (rete)

Risultati principali di simulazione
Produzione sistema Energia prodotta 23298 MWh/anno Prod. spec. 1934 kWh/kKWp/anno
Indice di rendimento PR  84.49 %

12046 kWp Indice di rendimento PR

T T T T T T T T T T
PR Indice di rendimento (Y / Yr) - 0845

T T T T T

Ererga  nomakezata | VVINDY ]

AVETRANA AGRICOLO
Bilanci e risultati principali
GlobHor DiffHor T_Amb GloblInc GlobEff EArray E_Gnd PR
kWh/m?2 kWh/m? S kWh/m?2 kWh/m?2 MWh MWh

Gennaio 67.0 23.39 9.81 87.3 82.5 975 938 0.892
Febbraio 82,0 35.46 10.20 1039 97.9 1152 1115 0.891
Marzo 1309 49.07 13.01 164.4 155.5 1786 1732 0.875
Aprile 172.8 59.56 15.70 216.6 205.8 2321 2258 0.866
Maggio 2194 67.04 21.55 276.9 263.5 2886 2732 0.819
Giugno 2354 65.31 25.65 296.0 282.0 3035 2957 0.829
Luglio 2515 49.93 28.74 322.2 308.6 3268 3185 0.821
Agosto 2195 49.25 28.32 281.6 269.3 2874 2798 0.825
Settembre 160.9 47.88 22,78 205.2 1954 2153 2094 0.847
Ottobre 117.5 40.07 19.24 151.8 143.9 1628 1556 0.851
Novembre 784 26.21 14.50 103.6 97.9 1136 1098 0.880
Dicembre 60.9 24.40 11,11 80.0 75.4 891 833 0.865
Anno 179.0 537.57 18.44 22893 2177.6 24106 23298 0.845
Legenda:  GlobHor Irraggiamento orizz. globale GlobEff Globale “effettivo”, corr. per IAM e ombre

DiffHor Irraggiamento diffuso orizz. EArray Energia effettiva in uscita campo

T_Amb T amb. E_Grid Energia iniettata nella rete

Globlnc Globale incidente piano coll. PR Indice di rendimento

PVeystLicensed to Atomn Scrl, (Italy) Traduzione senza garanzia, Solo il testo inglese fa lede.

Figura 4-6: Prospetto di Sintesi dei dati di produzione energia prevista per I'impianto Fotovoltaico
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4.3. Caratteristiche progettuali generali

L'impianto sara del tipo Grid Connected e [I'energia elettrica prodotta sara riversata
completamente in rete, con allaccio in Alta Tensione ad una Cabina Primaria di E-Distribuzione S.p.A.

Esistente denominata “Ruggianello”.

Il Produttore e Soggetto Responsabile, € la Societa AVETRANA S.r.l, la quale dispone
dell’autorizzazione all'utilizzo dell’area su cui sorgera l'impianto in oggetto. La denominazione

dellimpianto, prevista nell’iter di autorizzazione, & “Impianto fotovoltaico AVETRANA 1”.

L'impianto in oggetto prevede [linstallazione di pannelli fotovoltaici (moduli) in silicio
monocristallino della potenza unitaria di 600 Wp, su un terreno pianeggiante di estensione totale pari
a 22,2714 ettari (ad una quota compresa tra 40 e 54 m slm.) avente destinazione “agricola” in

adiacenza ad una “Ex Cava” dismessa.

| Moduli Fotovoltaici saranno installati su strutture a inseguimento monoassiale (tracker). Su ogni
struttura ad inseguimento saranno posati un numero di moduli variabile tra 28 e 84 moduli (Le

Strutture sono di tipo modulare e possono essere assemblate in funzione delle necessita costruttive).
L’impianto sara corredato da n. 4 Power Station, n.1 Cabine di parallelo e n.1 Control Room.

Il progetto prevede linstallazione di n. 20.076 moduli fotovoltaici per una potenza complessiva
installata di 12,0456 MWp.

L’area identificata per la realizzazione dell'impianto € situata a Sud-Est del Comune di Avetrana
ed é formato da n.2 Sottocampi (Denominati Avetrana SC1 e Avetrana SC2) su due Siti distinti non

adiacenti nella disponibilita del richiedente.

I n.2 Sottocampi sono ad una distanza di circa 50 metri 'uno dall’altro e si trovano rispettivamente

ad una distanza di circa 1,40 km a Sud-Est dal Centro del Comune di Avetrana.

Ogni Sottocampo presenta degli Accessi Indipendenti da Strada Pubblica.
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A tutti i Sottocampi si potra accedere attraverso:
- Relativamente al sottocampo SC1 con n.1 ingresso da strada pubblica (Strada Comunale);
- Relativamente al sottocampo SC2 con n.1 ingresso da strada pubblica (S.P. 145);
Si vedano a tal proposito gli elaborati grafici di Progetto

4.3.1. Principali caratteristiche tecniche del progetto

Il generatore fotovoltaico sara composto da n. 20.076 moduli fotovoltaici al silicio
monocristallino per una potenza di picco pari a 12.045,60 kWp ed una potenza Massima in

Immissione pari a 41.500,00 Kw, sezione di Impianto 10.200,00 kW.

L’intera produzione netta di energia elettrica sara riversata in rete con allaccio in AT a 150 kV
attraverso la realizzazione di una Nuova Stazione di Elevazione (S.E.U.) e la connessione

all’Esistente Cabina Prima di E-Distribuzione S.p.A. denominata “Ruggianello”.

Il generatore fotovoltaico sara formato da n. 717 stringhe ognuna costituita da 28 moduli collegati
in serie, per una potenza di picco complessiva totale del generatore fotovoltaico di 12.045,60
kWp.

L’'Impianto fotovoltaico sara suddiviso in n.2 sottocampi denominati rispettivamente Avetrana SC1
e Avetrana SC2.

All'intero impianto fotovoltaico fara riferimento una singola cabina di Parallelo (Delivery Cabin)

destinata ad ospitare i dispositivi di Sezionamento e Protezione.

A Valle della Cabina di Parallelo saranno installate (previa connessione tramite Linea MT

dedicata a 30 kV) le Power Station (in totale n.4). Ogni Power Station sara comprensiva di:

- n. 1 Cabina Prefabbricata in CLS comprensiva dei Quadri MT (QMT);
- n. 1 Cabina Prefabbricata in CLS comprensiva dei Quadri BT di Parallelo Inverter (QBT);
- n°2 (oppure n.1) Trasformatore di potenza pari a 2.500 kVA con rapporto di Trasformazione

30/0,80 kV, n.1 Quadro Elettrico Generale BT, n.1 autotrasformatore per I'alimentazione dei
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servizi ausiliari.
Proponente AVETRANA S.r.l.
Impianto AVETRANA 1
Sottocampi Avetrana 1 SC1 Avetrana 1 SC2
Comune (Provincia) Avetrana (TA) Avetrana (TA)
Coordinate Lat.: 40.349889° Lat.: 40.342865°
Long.: 17.753895° Long.: 17.759937°
Superficie di . |.mp|anto 131917 ha
(Compresa nella Recinzione)
Potenza di picco Sottocampi (CC) 5.040,00 kWp ‘ 7.005,60 kWp
Potenza di picco Totale (CC) 12.045,60 KWp
Potenza nominale (CA) 10.175,00 kWp
Tensione di sistema (CC) 1.500V \ 1.500V

Punto di connessione (‘POD’)

Cabina Primaria E-Distribuzione S.p.A. “Ruggianello”

Regime di esercizio

Cessione Totale

Potenza in immissione richiesta
[STMG]

41.500 kW
(Sezione di Impianto 10.200,00 kWp)

Potenza in prelievo richiesta per
usi diversi da servizi ausiliari

200 kW

Tipologia di impianto

Strutture ad inseguimento Monoassiale

Moduli per sottocampo

N°8.400 in silicio monocristallino da |[N°11.676 in silicio monocristallino da

600 Wp 600 Wp

Moduli Totali N°20.076 in silicio monocristallino da 600 Wp
N°23 Inverter di Stringa per N°32 Inverter di Stringa per
Inverter . . . .
installazione Outdoor installazione Outdoor
Tilt 0°
Azimuth -20°
N°2 Power Station o .

Cabine +N°1 Delivery Cabin N°2 Power Station

+ N°1 Control Room

Tabella 4.7: Sintesi delle Caratteristiche dell’lmpianto Fotovoltaico

Le stringhe di moduli fotovoltaici saranno cablate in parallelo direttamente sugli Inverter Posti in

Campo (Inverter di Stringa) dove la Corrente in corrente continua sara trasformata in corrente

alternata trifase con Tensione a 800 V.
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Le linee in corrente alternata trifase in CA (a 800 V), in uscita da ogni Inverter, saranno

convogliate al rispettivo Quadro Generale BT dislocato sulla Power Station di Competenza.

La linea trifase a 800 V in AC in uscita dai rispettivi Quadri Generali di Parallelo sara trasformata
in AC a 30.000 Volt da apposito trasformatore elevatore di potenza pari a 2.500 kVA. All'uscita del

trasformatore € posto il quadro QMT (partenza linea MT).

La linea elettrica in MT in uscita dal Quadro MT (posto all'interno della Cabina Prefabbricata di
competenza) €& convogliata alla cabina di Parallelo dotata delle opportune apparecchiature di

Sezionamento e Protezioni.

Le Linee MT in Uscita della Delivery Cabin (Cabina di Parallelo), saranno convogliate alla
Stazione di Elevazione di Utenza (S.E.U.) dove la Tensione sara elevata da 30 a 150 kV.

Nella Tabella 4.7 sono evidenziate le principali caratteristiche dell’lmpianto Fotovoltaico e dei

Relativi Sottocampi.

4.3.2. Opere Connesse —Impianto di rete

L’impianto fotovoltaico oggetto della presente relazione, sara connesso alla rete con le modalita
previste dal preventivo di connessione redatto da E-Distribuzione S.p.A. codice pratica T0737121 |l
guale prevede il collegamento in Antenna all’Esistente Cabina Primaria di E-Distribuzione denominata
“Ruggianello” subordinato alla realizzazione del nuovo Stallo linea AT e alle opere R.T.N. definite da
TERNA S.p.A. (Realizzazione dei raccordi RTN 150 kV alla linea 150 kV “Manduria-San Pancrazio” e

il collegamento alla S.E. Erchie).
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Figura 4-8: Inquadramento Opere di Rete su Ortofoto

COMET ENERGY Elaborato: Studio di Impatto Ambientale — Quadro di Riferimento Progettuale

P Ow R Rev. 2 — 15/12/21




ELABORATO.: COMUNE di AVETRANA Rev.: 02/21
030102_R_SIA PROVINCIA di TARANTO :
PROGETTO DEFINITIVO
COMET ENERGY REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA Data:
RETE DELLA POTENZA DI PICCO PARI A 12.045,60 KW, COLLEGATO AD UN PIANO 15/12/2021
P OV\ R AGRONOMICO PER L’UTILIZZO A SCOPI AGRICOLI DELL’AREA”
STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE — QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE gg‘%ii”jg

Ai fini della connessione alla rete dovra infine essere realizzato un cavidotto interrato in Media

Tensione della Lunghezza di 5,4 km (totalmente realizzati su Strada Pubblica) per la connessione

dellimpianto fotovoltaico alla nuova Stazione di Elevazione di Utenza. Dalla Nuova Stazione di

Elevazione (S.E.U.) sara realizzato un tratto di linea in AT interrata per il collegamento al nuovo Stallo

all'Interno della Cabina Primaria Ruggianello.

Nella Figura 4-8 & possibile visionare su Ortofoto, sia I'impianto fotovoltaico, che le opere di rete

(Linea MT interrata, Area destinata ad ospitare la Stazione di Elevazione di Utenza e Linea AT).

PLANIMETRIA SOTTOSTAZIONE D! ELEVAZIONE DI UTENZA SEU

IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE A 150 kV
DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO DI POTENZA MASSIMA

- SEZIONE 11 POTENZA IN IMMISSIONE 10,2 MW
- SEZIONE 21 POTENZA IN IMMISSIONE 31,3 MW

UBICATO NEL COMUNE DV AVETRANA (TA)
LOCALITA MASSERIA CANAGLE £ SP. 145

IN IMMISSIONE PARI A 41,80 MW SUDDIVISO IN DUE SEZIONI

PROGETT:

INQUADRAMENTO CATASTALE
PLANIMETRIA S EU

TS A

e T T T T T T
P [10737121] 01]7.14 0119 =] et |

Elettrodotto AT interrato I
» o - P— ) -
- -
.
oy
S

Figura 4-9: Nuova S.E.U. (Stazione di Elevazione di Utenza) — Schema Planimetrico.
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Il collegamento alla RTN necessita della realizzazione di una stazione MT/AT di utenza (S.E.U.)

avente lo scopo di elevare la tensione di impianto al livello di 150 kV, per il successivo collegamento

alla nuova stazione di rete 150 kV. La Stazione di Elevazione di Utenza (S.E.U.) sara ubicata sempre

nel Comune di Avetrana (TA), nelle immediatamente della Cabina Primaria di E-Distribuzione, in area

sufficientemente pianeggiante, destinata ad uso agricolo di proprieta di terzi (per la quale si dispone

del titolo di disponibilita dell’Area).

L’accesso alla stazione d’'utenza & previsto per mezzo di un ingresso situato sul lato Nord della

stazione stessa direttamente da Strada Pubblica.

ToRATe

PARTICOLAR] ELETTROMECCANICI §

SIEMENS

IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE A 150 kV
DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO DI POTENEZA MASSIMA
IN IMMISSIONE PARI A 41,80 MW SUDDIVISO IN DUE SEZIONI
- SEZIONE 11 POTENZA IN IMMISSIONE 10,2 MW
- SEZIONE 21 POTENZA IN IMMISZIONE 31,5 MW

1
§
i
:
PARTICOLARI ELETTROMECCANICI s
STAZIONE Di ELEVAZIONE DI UTENZA SEU

i
AutoCAD SHX Text  freer|

[ iSTA N PIANTA PARTICOLARY SEU

Figura 4-10: Nuova S.E.U. (Stazione di Elevazione di Utenza) — Particolari.
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La S.E.U. sara costituita da una sezione in MT a 30 kV e da una sezione a 150 kV con
isolamento in aria. Schema unifilare, planimetria e sezioni dell'impianto sono riportati negli elaborati
progettuali allegati. Nelle figure 4-9 e 4-10 € possibile vedere gli schemi planimetrici ed i particolari

della nuova S.E.U.
4.3.1. Caratteristiche prestazionali
Moduli fotovoltaici
Per la realizzazione dell'impianto fotovoltaico oggetto della presente relazione saranno utilizzati

moduli al silicio Monocristallino marca Trina Solar modello TSM-DE20 — 600W dotati di Tecnologia

PERC con Tensione massima pari a 1.500 VDC, ognuno della Potenza di Picco di 600 W.

Ogni Modulo sara dotato di una scatola di Giunzione con caratteristiche IP68 con relativi Diodi di
By-Pass. | moduli presentano dimensioni pari 1.303 x 2.172 x 35 mm e risultano dotati di una cornice
in alluminio anodizzato e sono dotati di certificazione di rispondenza alle normative IEC 61215, IEC
61730, UL1703.

Le Caratteristiche Elettriche e Meccaniche del Modulo fotovoltaico sono riportate nella Figure

seguenti.
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Cabine elettriche e Power Station

L’'impianto fotovoltaico sara dotato di n.4 Power Station adatte per la costruzione di parchi
fotovoltaici di grandi dimensioni. Le Power Station sono utilizzate per la conversione dellEnergia
Elettrica in BT in corrente continua proveniente dall'Impianto in Energia Elettrica in MT (30 kV) e sono

formate da:

» n. 1 Cabina Prefabbricata in CLS comprensiva dei Quadri MT (QMT) di tipo protetto;

» n. 1 Cabina Prefabbricata in CLS comprensiva dei Quadri BT di Parallelo Inverter

(QBT);
» n°2 Trasformatori di potenza pari a 2.500 kVA con rapporto di Trasformazione
30/0,80 kV, n.1 Quadro Elettrico Generale BT di parallelo inverter, n.1

autotrasformatore per I'alimentazione dei servizi ausiliari;

L’impianto Fotovoltaico sara dotato anche di n.1 Cabina di Parallelo e n.1 Control Room.

Nella Figure 4-10 e 4-11 sono visibili gli ingombri della Power Station e della Cabina di Parallelo.

=T Ay
= i

T

CAI
B

L

i

|
o0
LrlL~rT—£j'FT;_'r_—f—_fiitﬁ;_:—:_l—_—_—{_—_—_—_’f

Figura 4-7: Power station
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1
i
1
i

Figura 4-8: Cabina di Parallelo
Control Room - Locale Magazzino

L’'impianto Fotovoltaico comprendera anche n.1 Container Magazzino — Control Room costituito
da box prefabbricati ad un unico Vano atto a contenere le apparecchiature di protezione,

trasformazione ed alimentazione dei servizi ausiliari (vedi Figura 4.12)

Il Box prefabbricato sara di dimensioni pari a cm. 605 x 250 x 280 di altezza
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Prospetto frontale Prospetto laterale

Prospetto laterale
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Figura 4-9: control room
Inverter

Per la conversione dellEnergia Elettrica in Corrente Continua prodotta dai Moduli Fotovoltaici in
Corrente Alternata idonea allimmissione nella Rete Elettrica Italiana saranno utilizzati Inverter di
Stringa Marca HUAWEI modello SUN2000-185-KTL del tipo senza trasformatore interno (Si veda
Figura 4.13).

Questa tipologia di Inverter presenta il vantaggio di avere una Tensione Massima di sistema pari
a 1.500 Vdc ed una Tensione di Uscita in corrente alternata trifase a 800 Vca ed é in grado di gestire

una potenza in ingresso fino a 185 KVA.

Queste caratteristiche consentono di minimizzare le perdite di caduta di tensione con un

conseguente significativo vantaggio economico.

Un’altra caratteristica importante di questo inverter € la possibilita di Gestire ben 9 MPPT separati

con una drastica riduzione delle perdite per ombreggiamento.

Questo Inverter € inoltre dotato di un modulo di alimentazione e di un vano cavi separato in modo
da agevolare la sostituzione in fase di guasto, di un sistema di comunicazione con protocollo Mod

Bus per una perfetta integrazione con tutti i sistemi esistenti in commercio.
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L’efficienza massima dell'Inverter raggiunge il 99,03 % mentre I'Efficienza Europea & del 98,69%

COMET ENERGY

POW

Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range
Nominal Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

SUN2000-1

KTL-H1

Technical Specifications

Efficiency
99.03%
98.69%
Input
1,500V
26 A
40A
550 V
500V ~ 1,500 V
1,080V
18
9
QOutput

175,000 W @40°C, 168,000 W @45°C, 150,000 W @50°C

185,000 VA
185,000W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
126.3 A @40°C, 121.3 A @45°C, 108.3 A @50°C
134.94
0.8LG ...0.8LD
<3%
Protection

Type Il
Type Il
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, Bluetooth/WLAN + APP

Yes
Yes
Yes
General
1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
84 kg (185.21b.)

-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~100%
Staubli MC4 EVO2
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66

Transformerless

Standard Compliance (more available upon request)

Certificate

Grid Code

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727,P.0. 12.3, RD 1699, RD 661, RD 413, RD 1565, RD 1663,

UNE 206007-1, UNE 206006

Figura 4-10: inverter — caratteristiche tecniche
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Figura 4-11: inverter caratteristiche tecniche

Inseguitori Monoassiali

Per il sostegno dei Moduli Fotovoltaici sara utilizzato un inseguitore solare monoassiale (Tracker)

disposto lungo L’asse Nord -Sud dell'impianto fotovoltaico, realizzato in Acciaio Zincato a Caldo ed

Alluminio. L’inseguitore solare sara in grado di ruotare secondo la Direttrice Est — Ovest in funzione

della posizione del Sole. La variazione dell’Angolo avviene in modo automatico grazie ad un apposito

algoritmo di controllo di tipo astronomico.

L’inseguitore Monoassiale sara in grado di ospitare da un minimo di n. 28 ad un massimo di n.84

Moduli Fotovoltaici e sara installato su pali di fondazione in acciaio zincato infissi nel terreno, senza

necessita di opere in calcestruzzo.
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Figura 4-12: Esempio di Tracker mono-assiale

L’inseguitore sara dotato di un sistema di controllo e comunicazione con le seguenti
caratteristiche:

- Alimentato da Modulo fotovoltaico dotato di Batteria di Back up;

- Sistema di comunicazione Wireless;

- Sistema di protezione automatico in caso di vento di estremo;

- Backtracking personalizzato: modifica della posizione di ciascun tracker per evitare

'ombreggiamento reciproco e ottimizzando la produzione di energia;

- Possibilita di installazione per pendenze del terreno fino a 20%;

COMET ENERGY Elaborato: Studio di Impatto Ambientale — Quadro di Riferimento Progettuale

P Ow R Rev. 2 — 15/12/21



ELABORATO.: COMUNE di AVETRANA Rev.:
. ev.: 02/21
030102_R_SIA PROVINCIA di TARANTO
PROGETTO DEFINITIVO
COMET ENERGY REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA Data:
RETE DELLA POTENZA DI PICCO PARI A 12.045,60 KW, COLLEGATO AD UN PIANO 15/12/2021
P Ow R AGRONOMICO PER L’UTILIZZO A SCOPI AGRICOLI DELL’AREA”
STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE — QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE gg%'infg
ENGINEERING DRAWING (mm)
Rear View = Frame Cross Section A-A
F /30 _
b W :‘ZSM 1
N, 3
3 1 i T
g 3858
2l 1 Mounting Hole
o 7o) il ‘ R R
i 2
; ” P L ] Lz L9
Figura 4-13: : Tracker Monoassiale
Tracking typ: Independent single axis horizontal tracker;
- Any tracker alignment possible (ideally along North-South direction);
Individual 3D backtracking
Accurate astronomical formulas; tracking precision = 0.5°
Rotation range: £9D%
Freely configurable by customer (between 34% and 50%)
Framed modules; All major brands
1 module portrait; 2 modules landscape
1 Independent linear actuator per tracker
Up to 32.64 kWp per tracker (with 340Wp modules)
Up to 100 72-cell modules (1000 V) or 90 72-cell modules (1500 V)
1000V or 1500V
400V AC (50/60 Hz) / Self powered
Private wired network / wireless with star topology
M Local control via SCADA; Remote control available
=600 kWh/MWp/year (@ reference temperature of 20°C)
standard: driven pile; compatible also with: t block; ground screw
Wind resistance In operation: up to 80 km/h in any position, depending on tracker version;
(Eurocodes): Stow position:  up to 200+ km/h in stow position, depending on tracker version.
Up to 1’500 N/m2; depending on tracker version
<3 min
Installation tolerances: North South: #45 mm;
East-West: £25 mm;
Height tolerance: +40 mm;
Tilt: 8°%;
Twist: 15°
Max 15% slope in longitudinal direction (North- South);
Any slope in transversal direction (East-West) [max 70% local slope for rotation clearance]
Engineered for fast and easy assembly; no welding nor drilling required on site
HDG construction steel; Maintenance free drive components (actuator and bearings)
CE 2006/42/UE; Eurocodes EN1991-1-1/3/4; LV 2014/35/UE; EMC 2014/30/UE ; ISO 9001-2015
Structure: 10 years; DrivF and electronics: 5 years;
Warranty extension available
Figura 4-14: : Tracker Monoassiale - Caratteristiche Tecniche
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5. Cronoprogramma dei lavori

| lavori di realizzazione del progetto hanno una durata massima prevista pari a circa 6 mesi. Tale
durata sara condizionata dall’approvvigionamento delle apparecchiature necessarie alla realizzazione
dellimpianto (Principalmente Power Station, Moduli Fotovoltaici e strutture di supporto dei moduli

fotovoltaici).

Le operazioni preliminari di preparazione del sito prevedono la verifica dei confini e il
tracciamento della recinzione. Il rilievo topografico € gia stato eseguito e non risultera necessario

nessuna opera shancamento se non piccoli livellamenti e compattazione del piano di campagna.

Sulla base del progetto esecutivo, saranno tracciate le posizioni dei singoli pali di sostegno delle

strutture che saranno posti in opera attraverso opportune macchine operatrici (Battipalo).

Successivamente all'infissione dei pali potranno essere montate le strutture di supporto (Tracker
Monoassiali), e successivamente si procedera allo scavo del tracciato dei cavidotti e alla

realizzazione delle platee di fondazione per la posa delle Power Station e delle Cabine Elettriche.

Le Ulteriori fasi prevedono, a meno di dettagli da definire in fase di progettazione esecutiva, il
montaggio dei moduli, il loro collegamento e cablaggio, la posa dei cavidotti interni al parco e la
ricopertura dei tracciati, nonché la posa delle Delivery Cabin (Cabine di Parallelo) nonché il

montaggio degli impianti ausiliari (Videosorveglianza, llluminazione Perimetrale e sistema di allarme).

Successivamente si provvedera alla realizzazione del cavidotto interrato di collegamento tra
limpianto fotovoltaico e la nuova S.E.U. (Stazione di Elevazione di Utenza) ed all’esecuzione dei

lavori di ampliamento della Cabina Primaria di E-Distribuzione S.p.A. denominata “Ruggianello”.

Si prevede di utilizzare aree interne al perimetro per il deposito di materiali e il posizionamento

dei baraccamenti di cantiere.

L'accesso al sito avverra utilizzando la esistente viabilita locale, che non necessita di
aggiustamenti o allargamenti e risulta adeguata al transito dei mezzi di cantiere. A installazione
ultimata, il terreno verra lasciato allo stato naturale. Per le lavorazioni descritte € previsto un ampio

ricorso a manodopera e ditte locali.
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Di seguito si

riporta una lista sequenziale delle operazioni previste per la realizzazione

dell'impianto e la sua messa in produzione:

e Opere preliminari (Preparazione del Cantiere);

e Realizzazione recinzioni perimetrali;

e Predisposizione Fornitura Acqua e Energia;

e Direzione Approntamento Cantiere;

o Delimitazione area di cantiere e segnaletica;

e Realizzazione Viabilita Interna;

¢ Realizzazione Fondazione per basamenti Power Station;

¢ Realizzazione sottofondo per posa Prefabbricati e Cabine Elettriche;

e Posa Pali di Fondazione;

e Montaggio strutture metalliche;

e Montaggio moduli fotovoltaici;

e Scavo Cavidotti BT/MT;

e Posa cavi MT;

e Posa cavi BT in CC/AC;

e Cablaggio stringhe;

e Posa Power Station;

e Cablaggio Moduli, Quadri di Campo, Power Station;
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e Posa in Opera Delivery Cabin;

e Cablaggio Linea MT;

¢ Montaggio e Cablaggio sistema di monitoraggio;

¢ Montaggio sistema di videosorveglianza, Allarme e llluminazione Perimetrale;

e Realizzazione dei Cavidotto Interrato di Connessione dall'lmpianto Fotovoltaico alla SEU,;
e Realizzazione della SEU;

e Lavori di Ampliamento della Cabina Primaria E-Distribuzione S.p.A.;

e Collaudi/commissioning;

e Fine Lavori;

e Connessione in rete;
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6. Fase di esercizio e programma di manutenzione

| pannelli fotovoltaici non hanno bisogno di molta manutenzione. Puo capitare che le loro superfici

si sporchino o si ricoprano di polvere, generalmente basta I'acqua e il vento per ripulirli ma e buona

norma eseguire ispezioni periodiche dei moduli per verificare la presenza di danni a vetro, telaio,

scatola di giunzione o connessioni elettriche esterne. La manutenzione va effettuata da personale

specializzato e competente che effettui i controlli periodici.

6.1. Lavaggio dei moduli fotovoltaici

Benché il vetro dei pannelli fotovoltaici tendenzialmente si dovrebbe sporcare poco, di fatto pud

succedere che i pannelli si sporchino a causa di polveri presenti nell’aria, inquinamento, terra portata

da vento, pioggia, etc. Tutto questo accumulo di sporcizia influisce negativamente sulle prestazioni

dei pannelli solari, diminuendone sensibilmente I'efficacia. Per ovviare a questo problema per tutta la

vita utile dellimpianto sono previsti dei lavaggi periodici della superficie captante dei moduli

fotovoltaici. Per il lavaggio dei moduli non € previsto 'uso di sostanze e prodotti chimici.
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7. DISMISSIONE DELL’'IMPIANTO

Lo smantellamento dellimpianto alla fine della sua vita utile avverra nel rispetto delle norme di

sicurezza presenti e future, attraverso una sequenza di fasi operative che sinteticamente sono

riportate di seguito:

« disconnessione dell’intero impianto dalla rete elettrica;

* messa in sicurezza dei generatori PV,

» smontaggio delle apparecchiature elettriche in campo;

» smontaggio dei quadri di parallelo, delle cabine di trasformazione e della cabina di campo;

» smontaggio dei moduli PV nell’'ordine seguente:

* smontaggio dei pannelli

» smontaggio delle strutture di supporto e delle viti di fondazione

* recupero dei cavi elettrici BT ed MT di collegamento tra i moduli, i quadri parallelo stringa e la

cabina di campo;

» demolizione delle eventuali platee in cls a servizio dell'impianto

* ripristino dell’area generatori PV — piazzole — piste — cavidotto.

La viabilita a servizio dell’impianto sara smantellata e rinaturalizzata e restituita all’'uso agricolo.

COMET ENERGY

R

POW

Elaborato: Studio di Impatto Ambientale — Quadro di Riferimento Progettuale
Rev. 2 — 15/12/21




ELABORATO.: COMUNE di AVETRANA Rev.: 02/21
030102_R_SIA PROVINCIA di TARANTO :
PROGETTO DEFINITIVO
COMET ENERGY REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO SOLARE FOTOVOLTAICO CONNESSO ALLA Data:
RETE DELLA POTENZA DI PICCO PARI A 12.045,60 KW, COLLEGATO AD UN PIANO 15/12/2021
P OV\ R AGRONOMICO PER L’UTILIZZO A SCOPI AGRICOLI DELL’AREA”
STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE — QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE Z;g‘i”jg

Nell'ambito del presente progetto lo smaltimento dei componenti verra gestito secondo i seguenti

dettagli:
Materiale Destinazione finale
Acciaio Riciclo in appositi impianti
Materiali ferrosi Riciclo in appositi impianti
Rame Riciclo e vendita
Inerti da costruzione Conferimento a discarica
Materiali provenienti dalla demolizione delle h . )
Conferimento a discarica
strade
Materiali compositi in fibre di vetro Riciclo
Separazione dei materiali pregiati da
. . ) uelli meno pregiati. Ciascun materiale
Materiali elettrici e componenti querime p{ g . -
. verra riciclato/venduto in funzione delle
elettromeccanici ) )
esigenze del mercato alla data di
dismissione del parco eolico

7.1. Rimozione dei pannelli fotovoltaici

Per quanto riguarda lo smaltimento dei pannelli fotovoltaici montati sulle strutture fuori terra

I'obiettivo &€ quello di riciclare pressoché totalmente i materiali impiegati.

Infatti circa il 90 — 95 % del peso del modulo € composto da materiali che possono essere riciclati

attraverso operazioni di separazione e lavaggio; i principali componenti di un pannello fotovoltaico

sono:
» Silicio;
+ Componenti elettrici;
* Metalli;

* Vetro.

Le operazioni previste per la demolizione e successivo recupero/smaltimento dei pannelli

fotovoltaici consisteranno nello smontaggio dei moduli ed invio degli stessi ad idonea piattaforma che

effettuera le seguenti operazioni di recupero:

* recupero cornice di alluminio;
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* recupero vetro;
* recupero integrale della cella di silicio o recupero del solo wafer;
* invio a discarica delle modeste quantita di polimero di rivestimento della cella.

Nella prassi consolidata dei produttori di moduli questi classificano il “modulo fotovoltaico” come
Rifiuto Speciale non Pericoloso con il codice C.E.R. 16.02.14 (Apparecchiature fuori uso — apparati,
apparecchi elettrici, elettrotecnici ed elettronici; rottami elettrici ed elettronici contenenti e non metalli

preziosi).

Pertanto al termine del ciclo di vita utile del prodotto, questo non deve essere smaltito fra i rifiuti
domestici generici ma va consegnato ad un punto di raccolta appropriato per il riciclaggio di
apparecchiature elettriche ed elettroniche, per il trattamento, il recupero e il riciclaggio corretti, in

conformita alle Normative Nazionali.

Dal punto di vista Normativo il Servizio Centrale Ambientale dellANIE (Federazione Italiana
Imprese Elettrotecniche ed Elettroniche) in una comunicazione del novembre 2005 (Ass. Energia, 2
Novembre 2005 - Fonte EniPower), dichiara espressamente come: “| sistemi fotovoltaici non ricadono
nel campo di applicazione della Direttiva RAEE perché sono installazioni fisse.” La direttiva RAEE si
applica infatti ai prodotti finiti di bassa tensione elencati nelle categorie dell'allegato 1A. La direttiva,
recepita in Italia con DIgs del 25/07/2005 n.151, prevede, in particolare, che i produttori s'incarichino
dello smaltimento dei loro prodotti. Pertanto l'utente (acquirente dei moduli) & responsabile del
conferimento dell'apparecchio a fine vita alle appropriate strutture di raccolta, pena le sanzioni

previste dalla vigente legislazione sui rifiuti.

7.2. Rimozione delle strutture di sostegno

Le strutture di sostegno dei pannelli saranno rimosse tramite smontaggio meccanico, per quanto

riguarda la parte aerea, e tramite estrazione dal terreno dei pali di fondazione infissi.

I materiali ferrosi ricavati verranno inviati ad appositi centri di recupero e riciclaggio istituiti a

norma di legge.
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Per quanto attiene al ripristino del terreno non sara necessario procedere a nessuna demolizione

di fondazioni in quanto non si utilizzano elementi in calcestruzzo gettati in opera.

7.3. Impianto ed apparecchiature elettriche

Le linee elettriche e gli apparati elettrici e meccanici delle cabine di trasformazione MT/BT
saranno rimosse, conferendo il materiale di risulta agli impianti alluopo deputati dalla normativa di

settore.
Per gli inverter e i trasformatori € previsto il ritiro e smaltimento a cura del produttore.

Il rame degli avvolgimenti e dei cavi elettrici e le parti metalliche verranno inviati ad aziende
specializzate nel loro recupero e riciclaggio mentre le guaine verranno recuperate in mescole di

gomme e plastiche.

| pozzetti elettrici verranno rimossi tramite scavo a sezione obbligata che verra poi nuovamente

riempito con il materiale di risulta.

7.4. Locali prefabbricati per le cabine elettriche

Per quanto attiene alle strutture prefabbricate alloggianti le cabine elettriche si procedera alla
demolizione ed allo smaltimento dei materiali presso impianti di recupero e riciclaggio inerti da

demolizione (rifiuti speciali non pericolosi).

Per le platee delle cabine elettriche previste in calcestruzzo si prevede la loro frantumazione, con

asportazione e conferimento dei detriti a ditte specializzate per il recupero degli inerti.
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7.5. Recinzione area

La recinzione in maglia metallica di perimetrazione del sito, compresi i paletti di sostegno e i
cancelli di accesso, sara rimossa tramite smontaggio ed inviata a centri di recupero per il riciclaggio

delle componenti metalliche.

| pilastri in c.a. di supporto dei cancelli verranno demoliti ed inviati presso impianti di recupero e
riciclaggio inerti da demolizione (rifiuti speciali non pericolosi).
7.6. Viabilita interna

La pavimentazione stradale permeabile (materiale stabilizzato) verra rimossa per uno spessore di
gualche decina di centimetri tramite scavo e successivo smaltimento del materiale rimosso presso

impianti di recupero e riciclaggio inerti da demolizione.

7.7. Siepe perimetrale

Al momento della dismissione, in funzione delle future esigenze e dello stato di vita delle singole
piante della siepe perimetrale, esse potranno essere smaltite come sfalci, oppure mantenute in sito o
cedute ad appositi vivai della zona per il riutilizzo.
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8. ANALISI DELLE ALTERNATIVE PROGETTUALI

L’analisi delle alternative, in generale, ha lo scopo di individuare le possibili soluzioni diverse da

quella di progetto e di confrontarne i potenziali impatti con quelli determinati dall'intervento proposto.
Le alternative di progetto possono essere distinte per:

e alternative strategiche;
e alternative di localizzazione;
e alternative di processo o strutturali;

e alternative di compensazione o di mitigazione degli effetti negativi;

dove:

x per alternative strategiche si intendono quelle prodotte da misure atte a prevenire la
domanda, la “motivazione del fare”, o da misure diverse per realizzare lo stesso obiettivo;

x le alternative di localizzazione possono essere definite in base alla conoscenza
dell’ambiente, alla individuazione di potenzialita d’'uso dei suoli, ai limiti rappresentati da aree
critiche e sensibili;

x |e alternative di processo o strutturali passano attraverso 'esame di differenti tecnologie,
processi, materie prime da utilizzare nel progetto;

x le alternative di compensazione o di mitigazione degli effetti negativi sono determinate
dalla ricerca di contropartite, transazioni economiche, accordi vari per limitare gli impatti
negativi.

Oltre a queste possibilita di diversa valutazione progettuale, esiste anche I’alternativa “zero”

coincidente con la non realizzazione dell'opera.

Nel caso in esame tutte le possibili alternative sono state ampiamente valutate e vagliate nella
fase decisionale antecedente alla progettazione oppure nel corso della stessa; tale processo ha

condotto alla soluzione che ha fornito il massimo rendimento con il minore impatto ambientale.
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In particolare, le alternative di localizzazione sono state affrontate nella fase iniziale di ricerca
dei suoli idonei dal punto di vista vincolistico e ambientale; sono state condotte campagne di indagini

e micrositing che hanno consentito di giungere ai siti prescelti.

La ricerca si € concentrata nel comune di Avetrana per la presenza della connessione, quindi la
necessita di creare impianti che immettano energia di tipo rinnovabile nella rete elettrica nazionale,
allo scopo di giustificare I'investimento economico necessario alla realizzazione di una importante
opera di trasformazione ed immissione in rete ed allo stesso tempo garantire energia pulita prodotta

da fonti alternative.

Inoltre, la ricerca si € concentrata altresi, su siti di una certa estensione territoriale tale da

giustificare la costruzione dell'impianto, allo scopo di massimizzare il beneficio.

Le alternative strutturali sono state valutate durante la redazione del progetto, la cui
individuazione della soluzione finale € scaturita da un processo iterativo finalizzato ad ottenere il

massimo della integrazione dell'impianto con il patrimonio morfologico e paesaggistico esistente.

In particolare, la scelta delle strutture di sostegno si € concentrata su soluzioni prive di fondazioni
in cemento armato ma semplicemente dotate di pali infissi nel terreno, certamente meno impattanti;
per quanto riguarda i pannelli fotovoltaici e le opere accessorie, la scelta e stata frutto di un processo
di affinamento che ha condotto alla scelta delle migliori tecnologie disponibili sul mercato, come

descritto in precedenza, con pannelli della massima potenza disponibile sul mercato.

Per quanto riguarda invece le alternative di compensazione e/o di mitigazione, le cui misure a
volte risultano indispensabili ai fini della riduzione delle potenziali interferenze sulle componenti
ambientali a valori accettabili, sono state valutate e descritte nel capitolo dell’analisi degli impatti

ambientali.

Le soluzioni adottate consentiranno un perfetto inserimento dellimpianto nel contesto

paesaggistico ed ambientale esistente, garantendo la schermatura completa dai punti di vista esterni.

L’opzione zero consiste fondamentalmente nel rinunciare alla realizzazione del Progetto, come

si & detto. Innanzitutto si sottolinea che [l'alternativa zero non si valuta nell'ottica della non

realizzazione dell’intervento in maniera asettica, che avrebbe sicuramente un impatto ambientale
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minore in termini prettamente paesaggistici, ma nell'ottica di produzione di energia per |l
soddisfacimento di un determinato fabbisogno che, in alternativa, verrebbe prodotto da altre fonti, tra

cui quelle fossili.

Ma anche in assenza di crescita del fabbisogno energetico, la necessita di energia da fonte

rinnovabile & destinata a crescere.

La non realizzazione dell'impianto fotovoltaico in progetto costituisce rinuncia ad una opportunita
di soddisfare una significativa quota di produzione di energia elettrica mediante fonte rinnovabili, in un

territorio in cui la risorsa “sole” risulta piu che mai sufficiente a rendere produttivo I'impianto.

Quanto detto risulta quanto mai vantaggioso dal momento in cui puntare sull’energia pulita non &
pit una questione puramente ambientale. | costi di produzione elettrica da fonti rinnovabili hanno
raggiunto il punto di svolta e, in meta delle potenze del G20, riescono a tener testa, se non addirittura

a esser piu convenienti, di fossili e nucleare.

A ribadirlo & uno studio redatto dalla Lappeenranta University della Finlandia (LUT) e del’Energy
Watch Group (EWG) rete internazionale di scienziati e parlamentari. Il report compara gli attuali costi
di produzione elettrica di energie verdi con carbone, gas ed “atomo” allungando le previsioni fino al
2030.

E se I'energia prodotta dalle centrali eoliche & risultata, fin dal 2015, 'opzione piu conveniente in
vaste parti d’Europa, Sud America, Stati Uniti, Cina e Australia, per il futuro lo studio prevede un vero
e proprio boom del fotovoltaico. | dati pubblicati solo poco tempo fa da BNEF (Bloomberg New
Energy Finance) mostrano come le tecnologie verdi abbiano tagliato drasticamente i costi. Lo scorso

anno, il costo medio dell’elettricita prodotta attraverso il sole é calato a livello globale del 17%.

Il trend di riduzione del’lLCOE (levelized cost of energy) é visibile su scala mondiale ed € in netto
contrasto con quello delle fonti fossili. Mentre, ad esempio, il costo energetico medio dell’energia dal
carbone & stato per oltre un decennio intorno ai cento dollari a MWh, quello del solare si é
letteralmente dimezzato nell’arco di cinque anni. E anche se oggi 'LCOE del carbone &€ molto sotto i

100 dollari sopracitati, se si parla di impianti IGCC (ciclo combinato di gassificazione integrata),
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ovvero il cosiddetto carbone pulito su cui tanti Paesi stanno facendo pressione, il costo schizza

nuovamente oltre numeri a due zeri.

Le stime di IRENA, I'Agenzia internazionale per le energie rinnovabili, suggeriscono che 'LCOE
solare scendera ancora del 59% nel prossimo decennio.
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E chiaro quindi, come un impianto fotovoltaico produca notevoli benefici ambientali rispetto ad un

analogo impianto alimentato con una risorsa tradizionale, evitando sia ragguardevoli quantita di

consumo di materia prima, che emissioni nocive.

Quindi “I’Alternativa Zero” risulta senza ombra di dubbio notevolmente piu impattante

rispetto “all’Alternativa di Progetto”. Tale aspetto sara evidenziato anche sotto forma numerica

attraverso il confronto matriciale.
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