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O. PREMESSA

QUESTO DOCUMENTO HA LO SCOPO DI ILLUSTRARE IL PROGETTO DEFINITIVO DELLE STRUTTURE IN CALCESTRUZZO
ARMATO E IN ACCIAIO PER LO SVILUPPO DEL “PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO DI PRODUZIONE DI
DI ENERGIA ELETTRICA DA FONTE SOLARE FOTOVOLTAICA BRINDISI VALLONE”.

SI_PRECISA PRELIMINARMENTE CHE | CARICHI RIGUARDANTI IL PESO DELLE STRUTTURE A SOSTEGNO DEI PANNELLI

FOTOVOLTAICI SONO DETERMINATI SULLA BASE DELL’ESPERIENZA DI CASI SIMILI GIA REALIZZATI: IN FASE ESECUTIVA LE

ANALISI DOVRANNO TENER CONTO DELLE ATTREZZATURE CHE EFFETTIVAMENTE SARANNO INSTALLATE (MODELLO DEGLI

INSEGUITORI SOLARI E RELATIVE AZIONI PASSIVE [PESO] E ATTIVE [MOVIMENTO]).

FIGURA 1. ORTOFOTO DELL’AREA — IN ROSO“LE AREE INTERESSATE DALL’INTERVENTO
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1. INFORMAZIONI GEOTECNICHE

PER TUTTE LE INFORMAZIONI INERENTI ALLA CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E LA CAPACITA PORTANTE DEI TERRENI DI
FONDAZIONE SI RIMANDA ALLA RELAZIONE GEOLOGICA, REDATTA DAL DOTT. GEOL. MARCELLO DE DONATIS, E ALLA
RELAZIONE GEOTECNICA E SISMICA, PARTE INTEGRANTE DELLA PRESENTE RELAZIONE SULLE STRUTTURE E DI CALCOLO.SI
RIPORTA DI SEGUITO LO SCHEMA RIASSUNTIVO DEI TERRENI DI FONDAZIONE NELL’AREA IN OGGETTO.

Sabbie giallastre, talors debol in strali di qualche cm di spessore,
che passano inferiormente & sabbie argillose e argille grigio-azzurrasire (g} )
0 Q! I'unitd spesso ha intercalati banchi arenacei e calcarenitici ben cementali

(QL). Nelle sabbie pid elevate si notano lalora Cassidulina laevigata DORS.,
carinata swv., Bulimi) i DoRs., A ia beccari (LIN.), Ammonia
perlucida (HER. ALL EARL) (PLEISTOCENB) Nelle sabbie argillose ed argille
soltostanti, accanto a8 Cyprina islandica LIN., Chl di MOLL.
ed altri Molluschi, sono freq i: Hyali balthi. (m)f‘ idulina lae-
vigata D'ORB. carinata SILV., Bulimina marginata DORR., Bolivina catanensis
556, (CALABRIANO).

FORMAZIONE DI GALLIPOLL

Livelli appartenenti alle CALCARENITI DEL SALENTO aventi le seguenti caratteri-
stiche:
0 : associazione microfsunistica poco significative: Elphidium aculeatum
(D‘ﬂl), E.crupm (1), E. macellum ( ACHT. & MOLL ) E. owenianum (DORB.),
Di laris (TE2Q.), Cibicides lobatulus ( WALK & JAC. ), C. refulgens
0 (MONT.). In base ai rapporti stratigrafici il livello & atiribuibile al PLEISTOCENE.

0'-P* : sabbie calcaree poco cementate, con inlercalati banchi di panchina; sabbie
argillose grigio-azzurre. Verso I'eho associazione calabriana: Hyalinea bal-

Pleistocene

thica (scir.), Cassidulina laevi, i siv., Bulimina margi
° Q-p? D'ORS. , Ammonia boecam(uu) (PLIOCENESUPERIORE? CALABRIANO,).
8 In 'rosgresslone sulle formazioni pid antiche.
g_ P? : calcarenili, calcari tipo panchina, calcareniti argillose giallasire. Macrofauna
'5: a Coralli, Cirripedi, Molluschi, Echinidi, Cromcen tra cul Conm mondou
P var. antiatina MAX. Microfeuns ad O iefF i+ Buli mar-
ginata pors., Cassidulina laevig DORS. var, i siv., Discorbis orbi-

cularis (Ti2Q.), Cibicides ungerianus (D'ORS.), C. lobatulus ( WALK & JAC.) Globi-
gerinoides rubra (poRs.), G. sacculifera (mADY), Orbulina universa DORS.,
Hastigerina aequilateralis (82ADY) (PLIOCENE SUP. - MEDIO ?). In Irasgres-
sione sulle formazioni pid antiche.

FIGURA 2: STRALCIO DELLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA — LECCE FOGLIO 204 — IN ROSSO L’AREA DI INTERESSE
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2. IMPIANTO FOTOVOLTAICO
2.1.  DATI DI INPUT

NEL SEGUITO SI FARA RIFERIMENTO AL SISTEMA RIPORTATO NELLA SUCCESSIVA FIGURA 2 PER LA DETERMINAZIONE E
DESCRIZIONE DELLE AZIONI CHE IMPEGNANO LA STRUTTURA A SOSTEGNO DEI PANNELLI FOTOVOLTAICI.

da posizione 1 (Esl) a posizione 3 (Ovest)
- 55%/+55*

4.50 -

FIGURA 3

LE STRUTTURE A SOSTEGNO DEI PANNELLI FOTOVOLTAICI RAPPRESENTANO UN “SISTEMA INSEGUITORE” DELLA LUCE
SOLARE NELL’ARCO DELLA GIORNATA, CON UNA ROTAZIONE LUNGO UN SOLO ASSE, RAPPRESENTATO DALLA TRAVE
LONGITUDINALE CHE SOSTIENE TUTTI | PANNELLI.

LA CONFIGURAZIONE TIPICA DEL SISTEMA INSEGUITORE PREVEDE LA INSTALLAZIONE, SU UNA MEDESIMA LINEA, DI 26 O
13 PANNELLI FOTOVOLTAICI. IL MODULO FOTOVOLTAICO PRESO IN CONSIDERAZIONE IN QUESTA FASE PROGETTUALE
HA DIMENSIONI DI 2176 MM X 1098 MM, INSTALLATO CON IL LATO LUNGO PERPENDICOLARE ALL’ASSE DELLA TRAVE
DI SOSTEGNO.
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FIGURA 4: IMMAGINE FOTOREALISTICA DEL SISTEMA
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2001
T
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FIGURA 5. PANNELLO FOTOVOLTAICO

22. CARICHI
NEL PRESENTE PARAGRAFO SARANNO DESCRITTI | CARICHI AGENTI SUL SISTEMA INSEGUITORE.

CONSIDERATO CHE LA CONFIGURAZIONE TIPICA DEL SISTEMA PREVEDE LA INSTALLAZIONE DI 28 / 14 MODULI PANNELLO,
LA LUNGHEZZA TOTALE DI TALE CONFIGURAZIONE RISULTERA PARI A CIRCA 30 / 15 M. PER OGNI BLOCCO DI 28/14
MODULI SONO PREVISTI, N. 4 / 2 CAMPI: SI OTTIENE QUINDI CHE L’INTERASSE DI OGNI PILASTRO A SOSTEGNO DELLA
TRAVE LONGITUDINALE SARA DI CIRCA 7,00 M (PER LA PRECISIONE 6,40 M - SI ARROTONDA PER ECCESSO A
VANTAGGIO DELLA SICUREZZA).
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22.1. AZIONE DEL VENTO SUI PANNELLI

L’AZIONE DEL VENTO SUI PANNELLI FOTOVOLTAICI E VALUTATA SECONDO QUANTO DISPOSTO DA [1]:

Area di ubicazione dell'edificio: 3
Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia, Campania,
Basilicata, Calabria (esclusa la Provincia di Reggio Calabria)

Categoria di esposizione del sito: I1

Parametri derivati (tab. 3.3.1I):

Vb0 (velocita base di riferimento al livello del mare): 27.00 <m/sec>
ap: 500.00 <m>
Kg: 0.37

Parametri derivati (tab. 3.3.I1):

K,: 0.19
Zo: 0.05 <m>
Zmin - 4.00 <m>
Classificazione della costruzione: Tettolie - Tettoie a falda singola
(C3.3.8.2.1)
as (altitudine sul livello del mare) : 20 <m>
T, (tempo di ritorno): 50 anni
Vy, (velocita base di riferimento [3.3.11): 27.00 <m/sec>
c, (coefficiente di altitudine [3.3.1.b]): 1.00
V, (velocita di riferimento [3.3.2]): 27.00 <m/sec>
c, (coefficiente di ritorno [3.3.3]): 1.00
ct (coefficiente topografico): 1.00
dr (pressione cinetica di riferimento) : 45.56 <daN/mg>
Ce (coefficiente di esposizione): 1.80
cq (coefficiente dinamico): 1.00
h (altezza dell'edificio): 2.30 <m>
d (profondita dell'edificio): 2.02 <m>
b (dimensione in pianta ortogonale al flusso): 1.05 <m>
f (grado di bloccaggio): 0.00
o (angolo inclinazione) : 55.00 <grad>
¢ (grado di bloccaggio) : 0.00

Coefficienti di forza C¢:
perpendicolare al colmo positivo: +2.03
perpendicolare al colmo negativo: -2.88

Forza risultante:
perpendicolare al colmo positivo: +352.78 <daN>
perpendicolare al colmo negativo: -500.25 <daN>

Coefficienti di forza Cg¢:
vento parallelo al colmo positivo: +0.20
vento parallelo al colmo negativo: -0.50

Forza risultante:
vento parallelo al colmo positivo: +34.70 <daN>
vento parallelo al colmo negativo: -86.75 <daN>
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L’AZIONE DEL VENTO SI APPLICHERA PER INTERO ALLA PRIMA FILA DI PANNELLI FOTOVOLTAICI PER IL DIMENSIONAMENTO
DEI SUPPORTI DI FONDAZIONE.

:>§’1%:>

(ce>0) . (Ce<0)
a
o4 a a4
F\ o { ‘\% =
o o o o o o Y o o o

Tettoie a semplice falda: posizione del punto di applicazione della forza risultante in funzione della direzione di provenienza del vento e della direzione della forza

Figura C3.3.22

NEL NOSTRO CASO, RISULTANDO IL SOSTEGNO DEI PANNELLI POSIZIONATO AL CENTRO DEL LATO “d” RISULTA
ININFLUENTE LA DIREZIONE DELL’AZIONE DEL VENTO ED INFLUISCE SOLO L’ENTITA DELLA FORZA “F”. PERTANTO LA
COMBINAZIONE PEGGIORE §I REGISTRA NEL CASO DEL VALORE DELLA FORZA F = - 500,25 DAN.

22.2. AZIONE DELLA NEVE

Zona IIT
Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanissetta, Carbonia - Iglesias,
Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza, Crotone, Enna, Grosseto, Latina,
Lecce, Livorno, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro,
Ogliastra, Olbia - Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa,
Reggio Calabria, Roma, Salerno, Sassari, Siena, Siracusa, Taranto,
Terni, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo

Coefficiente di esposizione del sito: Normale

Classificazione della costruzione:
Copertura ad una falda senza barriera o parapetto

T, (tempo di ritorno): 50 anni

C: (coefficiente termico): 1.00

as (altitudine sul livello del mare) : 55.0 <m>

a (angolo inclinazione): 1.00 <grad>

Parametri derivati (3.4.2):
dsx (valore di riferimento del carico neve al suolo): 60.00<daN/m?>

Parametri derivati (tab. 3.4.1):
Cg (coefficiente d'esposizione): 1.00
m; (coefficiente di forma della copertura): 0.80

Carichi agenti:
Jss (carico provocato dalla neve sulle coperture): 48,00 <daN/mg>

(gss= M *Cg*C* gex)
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PESO PROPRIO DEI PANNELLI FOTOVOLTAICI

LA SCHEDA TECNICA DEL PANNELLO FOTOVOLTAICO INDICA UN PESO PER OGNI ELEMENTO PARI A 25,4 DAN.

224,

Operating Condition And Mechanical Data

Temperature -40° Fto +185° F (-40° C to +85° C)

Impact Resistance 1 inch (25 mm) diameter hail at 52 mph (23 m/s)

o

Appearance Class B

Solar Cells 128 Monocrystalline Maxeon Gen llI

Tempered Glass High-transmission tempered anti-reflectiv

lynction Box |P-65 1230 mm cables / MC4 compatible
Weight 56 Ibs (25.4 kg)
Vind: 50 p 400 Pa front & back
Max. Load = SR .
R LoRk Snow: 112 psf, 5400 Pa front
Frame Class 2 silver anodized; stacking pins

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

LA CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO E DESCRITTA IN QUANTO DI SEGUITO RIPORTATO, CONSIDERATO CHE:

- L'AREA RICADE IN ZONA CLASSIFICATA 4;

- LE STRUTTURE DI CUI TRATTASI RIENTRANO TRA QUELLE DI INTERESSE STRATEGICO PER LA REGIONE PUGLIA,
DUNQUE DEVE ESSERE CONSIDERATA UNA CLASSE D'USO |V (IMPIANTO RIENTRANTE NELLA CATEGORIA DI
CENTRALE ELETTRICA).

Spettri automatici
Sito di costruzione: Unnamed Road, 72100 Brindizi BR, Ralia LON. 17 99350 LAT. 40.57350

Contenuto tra ID reticole: 33923 33524 34145 341456

Tipo di opera Opera ordinaria d ita nominale Wy
Classe duso |Clas.se M d
[IsLo-Pur Ag Fo Tc*

SLO-Pyr | 63 Ag | 0250185 Fo | 228528 Tc* | 0.309185
SIV-Pvr | 10 Ag | 0.548181 Fo | 2.55847 Tc* | 0.515283

[ sLc-Pur Ag Fo Tc®

Struttura diszipativa Classe B | =
Quota di riferimento =m=| 0

Cluota max della struttura =m=| 1.5

Numero piani edificio ]

Coefficients & 0

Edificio regolare in atezza
Edificio regolare in pianta
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Categoria del suole di fondazicne C -
Categoria topografica T1-Super... = Coeff. amplificazione topografica St 1
Accelerazione di picco del terreno AgS: 0.0824 <g=
Applica semplificazioni per bassa sismicita
|:| Tipologia diverza nelle due direzioni sismiche
Direzione X Direzione ¥
Tipologia strutturale acciaic a mensola ... | T -
Periodo T; p.115208 0.11520%
Coeff. & SV = 1 1
Rapporto di sovraresistenza (o, igq) 1 1
“alore di riferimento del fattore di comportamento (qg) | 2 2
Fattore riduttivo (K, ) 1 1
Fattore di comportamento dissipativo (g) 2 2
Fattore di comportamento non dissipativo (gND} 1.33333 33333
Fattore di comportamento per SLD (gD) 1.33333 33333
Fattore di comportamento per sisma verticale (gv) 1.5
Smorzamento spettro <%= 5 Vizualizza spettri
Angolo diingresso del sisma <grad=| 0
Tipo di combinaziene sismica 0% estesn -
SIMBOLOGIA

Tcc = TIPO DI COMBINAZIONE DI CARICO

Tr = PERIODO DI RITORNO

Ac = ACCELERAZIONE ORIZZONTALE MASSIMA AL SITO

Fo= VALORE MASSIMO DEL FATTORE DI AMPLIFICAZIONE DELLO SPETTRO IN ACCELERAZIONE ORIZZONTALE

Tc* = PERIODO DI INIZIO DEL TRATTO A VELOCITA COSTANTE DELLO SPETTRO IN ACCELERAZIONE ORIZZONTALE
Ss = COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA

Cc = COEFFICIENTE FUNZIONE DELLA CATEGORIA DEL SUOLO

2.3. DESCRIZIONE DEL MODELLO

CONSIDERATA LA LUNGHEZZA COMPLESSIVA DELL’ALLINEAMENTO DI PANNELLI FOTOVOLTAICI CHE RAPPRESENTANO LA
CONFIGURAZIONE TIPICA DEL TRACKER, SI PUO ASSIMILARE LA TRAVE DI SOSTEGNO AD UNA TRAVE CONTINUA.

VISTO INOLTRE LA TIPOLOGIA DI CONNESSIONE TRA LA TRAVE E IL PILASTRINO, TALE NODO PUO ESSERE ASSIMILATO AD
UN APPOGGIO SEMPLICE.
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‘." -\_n'.
FIGURA 6: SCHEMA NODO TRAVE CONTINUA / COLONNA

COME PREVISTO DALLE SPECIFICHE TECNICHE DEL SISTEMA AD INSEGUIMENTO SOLARE CONSIDERATO, LE COLONNE A
CUI SARA FISSATA LA TRAVE CONTINUA RAPPRESENTA ANCHE L'ELEMENTO DI FONDAZIONE. NEL CASO SPECIFICO, VISTO
IL TASSATIVO DIVIETO, DA PARTE DELLE NORME VIGENTI, DI UTILIZZO DI QUALSIASI TIPO DI CONGLOMERATO CEMENTIZIO
PER LA REALIZZAZIONE DELLA FONDAZIONE, LE COLONNE SARANNO INFISSE NEL TERRENO DI FONDAZIONE.
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FIGURA 7: TIPO E LUNGHEZZA DI INFISSIONE

24.  FONDAZIONI

| TERRENI RISCONTRATI NELLE AREE OGGETTO DI INTERVENTO SONO CLASSIFICATI PER LA PARTE SUPERFICIALE (I PRIMI
80 CM) COME “TERRENO VEGETALE”, MENTRE OLTRE GLI 80 CM SONO PRESENTI SABBIE CONCREZIONALI.

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE 1-1’
RIFERIMENTO: FOTOVOLTAICO “BRINDISI VALLONE”

£40 s s e 7 : —— =

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21,0 24,0 27.0 300 33.0
Lunghezza (metrd

terreno vegetale E Sabble concrezionate Liml sabblos!

FIGURA 8

PaG. 11717
419 20--001_RELAZIONE SULLE STRUTTURE ART. 26.DOCX


mailto:gl.damato@associatidea.com
mailto:giovanniluca.damato@ingpec.eu

D.E A
ING. GIOVANNI Luca D’AMATO

VA BENEDETTO CROCE, 23— 73100 — LECCE

TEL. FAX 0832 194 07 01 &

. _— S.T.C. s.r.l.
Email: gl.damato@associatidea.com Via Vito Mario Stampacchia, 48 - 73100 Lecce
PEC: giovanniluca.damato@ingpec.eu Direttore Tecnico: Ing. Fabio Calcarella

ESPERIENZE PREGRESSE HANNO DIMOSTRATO CHE E AGEVOLMENTE POSSIBILE REALIZZARE LA FONDAZIONE DELLE
STRUTTURE MEDIANTE LA “BATTITURA DIRETTA DEI PALI” NEI TERRENI SABBIOSI.

NEI CASI IN CUI TALE ATTIVITA RISULTI IMPOSSIBILE (EVENTUALITA MOLTO REMOTA), SI PREVEDE:

- SIREALIZZINO DEI PREFORI, DI ADEGUATO DIAMETRO, RIEMPITI POl CON GRANIGLIA DI ROCCIA, A SECCO
(OVVERO SENZA L'AUSILIO DI AGGREGANTI O CEMENTI DI ALCUN TIPO);
- SI PROCEDA CON LA BATTITURA DEL PALO NEL PREFORO COLMO DI GRANIGLIA.

2.5.  CARICHI AGENTI SULLA TESTA DELLA COLONNA

- CARICO SULLA TRAVE CONTINUA

VENTO SU OGNI PANNELLO 500,25 DAN/M
NEVE 2,108 M X 48,00 DAN/M2= " 101,20 DAN/M
PESO PANNELLI 254DAN X7 = 177,8 DAN
1778 DAN /7 M= 25,4 DAN/M
PESO TRAVE 10,8 DAN/M (SCATOLARE 120x120X3 MM)

- CARICHI SULLA TESTA DELLA COLONNA
VENTO 501,70 DAN X 7 PANNELLI = 3511,90 DAN
2014,34 DAN LUNGO Z;
2876,8 DAN LUNGO X;
MOMENTO TESTAPALO ~ 3511,90 DAN X 0,52 M = 1826,20 DANM
INCLINAZIONE DEL PANNELLO 55°.

NEVE 101,20 DANIM X 7 M = 708,3 DAN;
PESO PANNELLI 254 DANIM X 7 M = 177,8 DAN;
PESO TRAVE 10,8 DANIM X 7 M = 75,6 DAN.

26. MODELLO FEM

LE ANALISI NUMERICHE DA CUI SONO STATI DEDOTTI | VALORI DELLE SOLLECITAZIONI DI PROGETTO DI SEGUITO
RIPORTATE SONO IL RISULTATO DELL’ANALISI SVOLTA CON L’AUSILIO DEL SOFTWARE DI MODELLAZIONE E VERIFICA
‘MODEST VER. 8.22" E CON IL SOFTWARE DI CALCOLO NUMERICO “XFINEST 2014 VER. 8.7”. TUTTI | DETTAGLI DELLE
VERIFICHE SONO RIPORTATI NELL’ALLEGATO TABULATO DI CALCOLO.

IL MODELLO DI CALCOLO RIPRODUCE LE IPOTESI PROGETTUALI RAPPRESENTATE DA:

- UNA FONDAZIONE INDIRETTA (PALO BATTUTO) IN TERRENO DI FONDAZIONE DI LUNGHEZZA TOTALE PARI A 1.60 M;
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- LA SEZIONE DEL PROFILO IN ACCIAIO CONSIDERATA IN QUESTA FASE PROGETTUALE E:
o PROFILO SAGOMATO A CALDO, CAVO, QUADRATO 320X320X8 MM;

o IL “SUOLO SUPERFICIALE” (COLTRE DI CIRCA O,80 M) E CONSIDERATA Al FINI DELLA RESISTENZA
DELLA FONDAZIONE.

z
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FIGURA 9
CCE Commento Tipo CCE Sic. Var. Peso| C.A. Dir. Tipo s | Mx| My | Mz | Jpx | Jpy | Jpz
1| peso propric 1 0.M. 18 Permanenti  |a sfavore v P .00 1.0 1.0 00 00| 00| 1.0
2] panneli 1 0.M. 18 Permanenti  |a sfavore 1.00( 1.0 10| 00| 00 00| 1.0
3| vento 11 D.M. 18 Variabili a sfavore ambigua 0 |Massimizzata 1.00
4|neve 12D.M. 18 Variabii N |a sfavore di base 1.000 1.0 1.0 0.0 00| 0.0 10

L’AZIONE DEI CARICHI SU CITATI E STATA APPLICATA SULLA TESTA DEL PALO.

26.2. COMBINAZIONI DI CARICO

NELLA TABELLA DI SEGUITO RIPORTATA SONO INDICATE LE COMBINAZIONI DI CARICO ADOTTATE PER IL CALCOLO E LA
VERIFICA DEL MODELLO STRUTTURALE.
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CC Commento TCC An. Bk 1 2 3 4
1 |Amb. 1 (5LU S) 5 +|SLV=END L || I 100| 100 000| 000
2 |Amb. 1 (SLE} 5 +X+{5LD e = 100| 100 000| 0.00
3 Amb. 1 (SLU 5) 5 +|SLV+SND ||l [ . 1.00 1.00 0.00 0.00
4 |Aamb. 1 (SLE)} S +X-|SLD [ [ N 1.00 1.00 0.00 0.00
5 |Amb.1(SLUS)S-|SLv+SND L O 1.00| 100/ 000| 0.00
§  |Amb. 1 (SLE} 5 -X+|5LD e = 100| 100 000| 000
T Amb. 1 (SLU 5} 5- |SLWV+END | |IL [ ] . 1.00 1.00 0.00 0.00
8 [Amb. 1 (SLE}S-X- [5LD L Bl M| 100 100 o000 o000
9 |amb. 1 (SLUS)S +[SLVSND || L [0 100/ 1.00| o0.00| 0.00
10 [Amb. 1 (SLE} & +0. [5LD e = 1.00| 100/ 000| 0.00
11 |Amb. 1 (SLUS)S- |SLv=SND L | [ 100| 100 000| 0.00
12 |Amb. 1 (SLE) 5 -0.3|5LD L [ . 1.00 1.00 0.00 0.00
13 |Amb. 1(SLUS)S +|SLV+SND || L ] 1 1.00 1.00 0.00 0.00
14 |Amb. 1 (SLE} 5 +0. |5LD [ [ N 100/ 1.00| o0.00| 0.00
15 |Amb. 1 (SLU 5) 5 - |SLV+SND L || . 1.00 1.00 0.00 0.00
16 |Amb. 1 (SLE} 5-0.3(5LD e = 100| 100 000| 0.00
17 [Amb. 2 (SLU} SLU L B M| 130] 130 oo00] 150
18 |Amb. 2 (SLE R} SLER sl S5 . 1.00 1.00 0.00 1.00
19  |Amb. 2 (SLE F) SLEF e = 100 100 000 020
20 |amb.2(SLEQ) [SLE@  [»|L | M 100| 100 000| 000
21 |Amb. 3 (5LU) sLU Lot ) M| 130 130 150] 150
22 |Amb. 3 (5LU) SLU i L) M| 130] 130 os80] 150
23 |Amb. 3 (SLE R) SLER oL o 100 100 1.00| 1.00
24 |amb.3(SLER) [SLER oL || H 100 100 060 1.00
25 |Amb. 3 (SLEF) SLEF L [ . 1.00 1.00 020 020
26 |Amb. 3 (SLEF) SLEF ML S 1.00) 1.00| 0.00[ 020
27 |Amb. 3 (SLE Q) SLEQ sl S . 1.00 1.00 0.00 0.00
28 |Amb. 4 (SLU) sLU [ [ N 130| 130 -150| 1.50
29 |Amb. 4 (SLU) SLU L [ . 1.30 1.30 -0.50 1.50
30 |Amb. 4 (SLE R) SLER L & . 1.00 1.00 -1.00 1.00
¥ |Amb. 4 (SLE R) SLER L [ . 1.00 1.00 -0.60 1.00
32 |Amb.4(SLEF) SLEF oL [ M| 100/ 100 020 0.20
33 |Amb.4(SLEF) SLEF |oJL [ M| 100/ 100 o000 020
34 |amb.4(SLEQ) [SLEQ L | H 100| 100 000| 000

2.1.  MATERIALI

| MATERIALI PREVISTI PER LA REALIZZAZIONE DELLA STRUTTURA DI FONDAZIONE SONO:

- ACCIAIO S235J0.
2.8.  VERIFICHE STRUTTURALI

LE VERIFICHE DELLA FONDAZIONE SU PALO BATTUTO SONO RIPORTATE NELL'ALLEGATA RELAZIONE DI CALCOLO E

VERIFICA.

RISULTANDO IL PALO BATTUTO E IL TERRENO CHE LO ACCOGLIE VERIFICATO, LA STRUTTURA RISULTA VERIFICATA A

RIBALTAMENTO.
NEL SEGUITO S| RIPORTA LA VERIFICA DELL’ASTA IN ACCIAIO CHE EMERGE DALLA FONDAZIONE BATTUTTA.
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Caratteristiche profilati utilizzati

Sz Cod. Tipo| D | Area | Anetc | Reff Jy J Iy Iz | Wmir | Wemin Tp Nk Fyt
<ol |<omg> |[<omg [<omg>|  <cmis <cmi> | <car | <car | <cmc> | <cme> <dal/cmg> | <dal/cmg>
1j200_350u35sixe B |- E2.56| BZ.56) B2 56 162BE. 00| 1EZEE.00| 14.05 14.05]) 530.74 530.74E235H UNI EN 10210-1 2350.00 JE00. 00

Caratteristiche profilati utilizzati
Sez. Cod. Wy, plas|Wz,plas|Atag,y [Atag,z| Jo

<Cclc> | <chc> | <cv> | <cvd> |<cmb>
1|200 350x350x6 |1065.13 1065.13 41.23| 41.28

Bsta n. 1 (1 2) Se=z. 1 200 _350x350x6 Crit. 1
- Verifica a taglic dir. ¥ [4.2.16] - CC 21 5LU X1=0.00 - Classe 1
Sollecitazioni: T,=4302.75
V,Ed=4302.75% WVc,Rd=53342.10 V,Ed/Vc,Rd=0.08
- Verifica a pressc o tensc-flessione retta ZZ (4.2.4.1.2.7) - CC 21 5LU X1=0.00 - Classe 1
Sollecitazioni: N=-4545.60 T,=4302.75 M,=-3722.7%8
Mz ,Ed=-3722.7% Mz,V,c,Rd=23833.70
N,Ed=-4545.60 Nc,Rd=-184777.00 ZZ n=N,Ed/Nc,Rd=0.02 MNz,c,Rd=23838.70 Mz,Ed/MNz,c,Rd=0.1l%
- Verifiche di duttilita [7.5.3]:
qo=2.00 N,Ed=-4545.60 Npl,Rd=154777.00 N,Ed/Npl,Rd=0.02 {sfrut=ﬂ.03”

- Verifica di stabilitéd aste presso-inflesse |
Sollecitazioni: N,Ed=-4545.60 Mz Ed=-3722.78 L=1.
omy, omz, olI=0.95, 0.9%5, 0.%5
ix=10.88 Hcr,y=15003900.00 A*=0.11 Curva a: <=0.00 y=1.00
iz=10.68 Hcr,z=15003900.00 A*;=0.11 Curwva a: <$.=0.00 y.=1.00
Kyy, Eyz, EKzy, EKz=z=0.95, 0.57, 0.57, 0.85
Verifica ¥¥: 0.0240.09%=0.11
Verifica ZZ: 0.0240.15%=0.17

.1.3.3.2) - CC 21 5LU - Classe 1

- Verifica Spostamentc relativo massimo per singola asta - CC 23
3=0.24 (L/614)
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ING. GIOVANNI LUCA D’AMATO

ALLEGATO: RELAZIONE DI CALCOLO PRELIMINARE E VERIFICA
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