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Parco Eolico “Silvium”

Descrizione del progetto

1 Premessa

Il presente Studio di impatto ambientale, presentato dalla societa WPD Silvium s.r.l., con
sede legale in Corso d’ltalia n. 83 00198 Roma, in qualita di proponente, & stato redatto in
riferimento al progetto di un nuovo parco eolico di proprieta, denominato “Silvium”, localizzato
nei territori comunali di Gravina in Puglia e di Altamura, in provincia di Bari.

Il progetto € in linea con gli obiettivi nazionali ed europei per la riduzione delle emissioni di
CO,, legate a processi di produzione di energia elettrica.

Il futuro parco eolico sara costituito da 6 aerogeneratori di potenza unitaria massima pari a
6.6 MW, per una potenza complessiva di 39.6 MW, tutti localizzati nel territorio comunale di
Gravina in Puglia. Il parco sara collegato alla RTN mediante il nuovo standard di connessione a 36
kV per gli impianti di produzione con potenza fino a 100 MW, pertanto i territori comunali di
Gravina in Puglia e di Altamura saranno interessati dal tracciato dell’elettrodotto in cavo interrato
alla tensione di 36 kV necessario all'immissione dell’energia elettrica prodotta nella Rete di
Trasmissione Nazionale presso il punto di connessione individuato in una nuova Stazione Elettrica
(SE) RTN in agro di Altamura (soluzione di connessione 202102201 del 14.04.2022).

WPD Italia ha come mission lo sviluppo delle energie sostenibili, attraverso know-how
avanzato, innovazione tecnologica e integrazione con il territorio e le comunita locali. Questi sono
i quattro fattori chiave grazie ai quali il marchio WPD, presente in Italia dal 2006, & diventato
anche nel nostro Paese uno dei punti di riferimento nel settore chiave delle energie rinnovabili, in
particolare dell’eolico.

Forte dell’esperienza e della competenza internazionale del Gruppo WPD, WPD Italia opera
con un doppio approccio: da un lato con lo sviluppo di progetti “green field”, dall’altro con
I'acquisizione di progetti gia autorizzati per portarli a realizzazione. In particolare, lo sviluppo di
progetti in proprio rappresenta una delle attivita specifiche di WPD ltalia, che si avvale, a seconda
dei casi, anche del supporto di collaboratori esterni ben inseriti nel territorio che hanno il compito
di contribuire a integrare le esigenze peculiari delle varie realta locali con quelle del progetto
specifico. Unendo da un lato le capacita finanziarie, gestionali e tecnologiche, dall’altro I'attivita di
acquisizione di progetti in via di sviluppo o autorizzati, WPD Italia si pone come il partner
industriale ideale per affrontare la sfida dell’energia rinnovabile. Nellinteresse di tutti gli attori
coinvolti, a partire da quelli del territorio.

Il Gruppo WPD nasce in Germania, a Brema, nel 1996. Da oltre 20 anni opera nel settore
delle energie rinnovabili, in particolare da fonte eolica. Il Gruppo, in continuo sviluppo, & presente
con le sue societa controllate in 28 Paesi (Europa, Asia, America del nord), dove lavorano oltre
3200 persone. Ad oggi il Gruppo WPD ha installato oltre 2400 torri eoliche — con una capacita
totale di circa 5150 MW — ed e direttamente responsabile del funzionamento e della gestione di
513 parchi eolici, equivalenti a 5.3 GW di potenza installata.

Il Gruppo ha ottenuto il riconoscimento “A” dall’agenzia di rating Euler Hermes del gruppo
Allianz, a testimonianza dell’alta affidabilita finanziaria dell'impresa.

Nel 2006 WPD fa il suo ingresso nel mercato italiano delle energie rinnovabili con la
progettazione di 3 impianti solari fotovoltaici — 2 in Calabria nel Comune di Lamezia Terme (CZ) ed
1 nel Lazio nel Comune di Minturno (LT), ognuno della potenza di 1 MW — che, in esercizio dal
2008, sono stati tra i primi impianti di grande taglia autorizzati ad aver goduto della tariffa
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Parco Eolico “Silvium”

Descrizione del progetto

incentivante del Primo Conto Energia. WPD Italia ha in corso di Autorizzazione oltre 900 MW di
progetti eolici in Puglia, Lazio, Calabria, Campania e Sardegna.

Il progetto proposto ricade al punto 2 dell’elenco di cui all’allegato Il alla Parte Seconda
del D. Igs. n. 152/2006 e s.m.i., come modificato dal D. Igs. n. 104/2017, “impianti eolici per la
produzione di energia elettrica sulla terraferma con potenza complessiva superiore a 30 MW",
pertanto risulta soggetto al procedimento di Valutazione di Impatto Ambientale (di seguito VIA)
per il quale il Ministero della Transizione Ecologica, di concerto con il Ministero della Cultura,
svolge il ruolo di autorita competente in materia.

39.6 MW
6.6 MW
6

165 m
170 m
250 m
155 ha
4.3 km
6.2 km
s

Tipo di connessione alla RTN (cavo/aereo) connessione mediante elettrodotto in cavo
interrato AT a 36 kV secondo la nuova modalita di
connessione prevista dal Codice di rete

Piazzola di montaggio (max) 9284 m?
Piazzola definitiva (max) 2146 m?
Coordinate WTG cfr. Tabella 1 SIA — Descrizione del progetto
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Descrizione del progetto

2 Localizzazione dell’intervento

L'area individuata per la realizzazione della presente proposta progettuale interessa i
territori comunali di Gravina in Puglia e di Altamura, in provincia di Bari.

PARCO EOLICO "SILVIUM*™
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Figura 1: Inquadramento territoriale su base IGM 1:25000 con indicazione dell’area di intervento

Il progetto prevede l'installazione di 6 nuovi aerogeneratori di potenza unitaria massima
paria 6.6 MW, per una potenza complessiva di 39.6 MW.

Il futuro parco eolico, denominato “Silvium”, interessera una fascia altimetrica compresa
tra i 364 (in corrispondenza della connessione alla SE RTN) ed i 443 m s.I.m. (nella sezione sud-
ovest dell'impianto), destinata principalmente a colture foraggere e cerealicole stagionali che
conferiscono al paesaggio caratteristiche di antropizzazione tali da non favorire processi di
completa rinaturalizzazione.
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Figura 2: Layout di impianto su base ortofoto

Si riportano di seguito le coordinate delle posizioni scelte per linstallazione degli
aerogeneratori.

Tabella 1: Coordinate aerogeneratori

‘ Coordinate UTM-WGS84 fuso 33 ‘ Coordinate GB-Roma 40 fuso est

WTG D rotore H tot E N E N
GR1 170 250 624417 4513587 2644427 4513594
GR2 170 250 624959 4513915 2644969 4513922
GR3 170 250 625844 4514180 2645854 4514187
GR4 170 250 626009 4513534 2646019 4513541
GR5 170 250 626764 4513691 2646773 4513698
GR6 170 250 624080 4512843 2644090 4512850
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Descrizione del progetto

3 Caratteristiche dell’intervento

Il progetto prevede l'installazione di 6 nuovi aerogeneratori (codificati di seguito GR1, GR2,
GR3, GR4, GR5, GR6) con le relative opere civili e di connessione alla RTN: adeguamento di viabilita
esistente e/o realizzazione di viabilita ex novo, installazione di cavidotti interrati per la raccolta ed
il trasporto dell’energia prodotta alla futura stazione RTN.

Il layout del nuovo impianto e stato predisposto conciliando i vincoli normativi con i
parametri tecnici derivanti dalle caratteristiche del sito, quali la conformazione del terreno, la
morfologia del territorio, le infrastrutture ed i fabbricati esistenti e le condizioni anemologiche.

Il parco eolico proposto occupa un’area poligonale irregolare in cui gli aerogeneratori
hanno una disposizione apparentemente casuale, studiata per limitare l'impatto visivo e
minimizzare gli impatti sulla fauna.

L'area di impianto e solo marginalmente occupata da aerogeneratori, piazzole e strade,
infatti la quasi totalita della superficie continuera ad essere destinata all'uso precedente la
realizzazione dell’intervento.

Il progetto proposto consta dei seguenti interventi principali:

= |nstallazione degli aerogeneratori su plinti di fondazione e realizzazione delle
relative piazzole di montaggio.

= Realizzazione della viabilita di accesso agli aerogeneratori e della viabilita interna al
parco.

= Esecuzione delle linee elettriche in cavidotto interrate di collegamento delle torri
alla stazione elettrica.

=  Ripristini finali e trasformazione delle piazzole di montaggio in piazzole definitive, di
dimensioni ridotte e funzionali alla manutenzione dell'impianto.

L'impianto eolico, in sintesi, prevede le seguenti fasi:

1. Realizzazione;

2. Esercizio;

3. Dismissione.
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Descrizione del progetto

4 Fase 1: Realizzazione dell’impianto

4.1 Opere provvisionali: organizzazione aree di cantiere

Le opere provvisionali, di natura temporanea, sono relative alla predisposizione delle aree
da utilizzare in fase di cantiere:

= |n corrispondenza di ciascun aerogeneratore saranno realizzate una piazzola per il
montaggio, di dimensioni pari almeno a 32 m x 50 m, ed un’adiacente area per lo
stoccaggio temporaneo delle pale, di dimensioni pari almeno a 88 m x 32 m —
rispettando i requisiti dimensionali e plano-altimetrici richiesti dalla ditta
installatrice — ed il conseguente carico e trasporto del materiale di risulta.
Le piazzole, conformate con pendenze minime dell’1-2% per favorire il deflusso
delle acque nei compluvi naturali esistenti, saranno realizzate con materiali
selezionati dagli scavi, adeguatamente compattati anche per assicurare la capacita
portante prevista per ogni area.
La piazzola di ubicazione di ogni aerogeneratore conterra la struttura di fondazione
e gli spazi necessari alla movimentazione dei mezzi e delle gru di montaggio
(principale e secondarie) ed allo scarico e stoccaggio dei vari componenti dai mezzi
di trasporto.

= Siti mobili per linstallazione dei cavidotti interrati lungo strada esistente,
adeguatamente segnalati per minimizzare le interferenze con il traffico veicolare.

= Area logistica in prossimita della viabilita di accesso alla WTG GR3
L’area, con una superficie di circa 1.500 m?, sara delimitata da recinzione metallica,
di altezza pari a 2 m, dotata di cancello ed approntata con 6 moduli prefabbricati
polifunzionali adibiti ad uffici, magazzini e servizi (di dimensioni 4.00 m x 2.50 m x
2.50 m) ed un modulo prefabbricato attrezzato per uso servizi igienici.

La costruzione dell'impianto eolico prevede le fasi operative di seguito riportate:

= Adeguamento viabilita esterna di accesso al sito di impianto, in particolare alcuni
allargamenti della sede stradale ed aumenti del raggio di curvatura.

= Estirpazione di radici e ceppaie ove necessario.

= Scotico: asportazione di uno strato superficiale del terreno vegetale, fino ad una
profondita di circa 50 cm, eseguita con mezzi meccanici, per rimuovere la bassa
vegetazione spontanea.

= Scavo di sbhancamento o splateamento (sterro) nelle aree di realizzazione della
viabilita di progetto e delle piazzole di montaggio.
Riempimento con acciottolato di vaglio diverso, costipazione e rullatura.

= Scavo a sezione obbligata per la realizzazione dei plinti di fondazione degli
aerogeneratori fino ad una profondita di circa 4 m.

=  Trivellazione dei pali di sottofondazione.

La realizzazione delle fondazioni su pali consta delle seguenti fasi:
- pulizia del terreno;
- posizionamento della macchina operatrice;
- trivellazione fino alla quota di progetto (15 m);
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Descrizione del progetto

- posa dell’armatura;
- getto del calcestruzzo fino alla quota di imposta della fondazione della torre.
» Predisposizione delle casseforme metalliche riutilizzabili per i plinti di fondazione;
posizionamento dei ferri di armatura; getto del calcestruzzo; rinterro dello scavo.
= La posa dei cavi si articolera nelle seguenti attivita:
- fresatura asfalto lungo la viabilita esistente;
- scavo a sezione ristretta per le trincee di posa dei cavidotti;
- posa del cavo di potenza e del dispersore di terra;
- eventuale rinterro parziale con strato di sabbia vagliata;
- posa del tubo contenente il cavo in fibre ottiche;
- posa dei tegoli protettivi;
- rinterro parziale con terreno di scavo;
- posa nastro monitore;
- rinterro complessivo con ripristino della superficie originaria;
- apposizione di paletti di segnalazione presenza cavo;
- realizzazione dello strato di finitura in asfalto o misto stabilizzato.
Alcuni tratti di cavidotto saranno posati tramite TOC (trivellazione orizzontale
controllata).
=  Montaggio degli aerogeneratori.
scavi saranno realizzati con I'ausilio di idonei mezzi meccanici:
= pale meccaniche per lo scotico superficiale;
=  escavatori e/o pale meccaniche per gli scavi di splateamento;
=  escavatori per gli scavi a sezione obbligata;
» trencher o escavatori per gli scavi a sezione ristretta (trincee);
= sonda di perforazione e spingitubo per la posa dei cavidotti tramite microtunneling
(TOC);
= perforatrice per i pali di fondazione.
L'assemblaggio di ciascun aerogeneratore richiede I'impiego di una gru principale a traliccio
semovente da minimo 500 t e di due gru secondarie rispettivamente da 160t e da 60 t.
Il trasporto delle sezioni delle torri e dei componenti degli aerogeneratori richiede
I'impiego di veicoli per trasporti eccezionali.
Il trasporto dei materiali inerti provenienti da cave autorizzate e delle terre da scavo,
invece, prevede I'utilizzo di autocarri di adeguata portata.
Il cronoprogramma del cantiere in esame prevede la sovrapposizione temporale di alcune
fasi operative, svolte perd in ambiti operativi differenti cosi da evitare rischi per la sicurezza da
interferenze. Per maggiori dettagli si rimanda all’elaborato specifico.

Gli

4.2 Caratteristiche tecniche delle opere di progetto

4.2.1 Descrizione delle unita di produzione

L'impianto eolico sara composto da 6 aerogeneratori (siglati GR1, GR2, GR3, GR4, GRS5,
GR6) ad asse orizzontale di potenza unitaria pari a 6.6 MW.
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Tabella 2: Dati tecnici aerogeneratori di progetto

Potenza nominale 6,6 MW
Diametro del rotore 170 m
Altezza totale 250 m
Altezza al mozzo 165m
Area spazzata 22698 mq
Posizione rotore sopravento
Direzione rotazione senso orario
Numero pale 3
Lunghezza della pala 83.5m
Corda massima della pala 45m
Classe di Vento IEC A
Velocita cut-in 3m/s
Velocita nominale 11 m/s
Velocita cut-out 25m/s

In particolare, un modello commerciale che attualmente soddisfa questi requisiti tecnico-
dimensionali € la SG 6.6-170 HH 165 m.

L'aerogeneratore &€ composto da tre elementi fondamentali: il rotore, la navicella (o
gondola) e la torre di sostegno.

Gli aerogeneratori presentano tre pale a profilo alare in fibra di vetro rinforzata con resina
epossidica e protette dalle scariche atmosferiche da un sistema parafulmine integrato. Le pale,
verniciate di colore chiaro, sono collegate ad un mozzo rigido formando il rotore.

I mozzo e realizzato in ghisa fusa a forma combinata di stella e sfera per ottenere un flusso
di carico ottimale con un peso dei componenti ridotto e con dimensioni esterne contenute.

La navicella — la cabina posta sulla sommita della torre, in carpenteria metallica con
carenatura in vetroresina e lamiera — sostiene il mozzo del rotore e contiene il generatore
elettrico, il moltiplicatore di giri, il convertitore elettronico di potenza, il trasformatore BT/AT,
I'albero di trasmissione lento, I'albero veloce e le apparecchiature idrauliche ed elettriche di
comando e controllo. Il rotore e la navicella formano la cosiddetta “turbina”.

Il rotore, situato all’estremita dell’albero lento, & posto sopravento rispetto al sostegno,
con velocita variabile tra circa 4 e 11 rpm atta a massimizzare la potenza e minimizzare le
emissioni acustiche.

L'interfaccia tra il rotore ed il sistema di trasmissione del moto & il mozzo: i cuscinetti delle
pale sono imbullonati direttamente sul mozzo, che sostiene anche le flange per gli attuatori di
passo e le corrispondenti unita di controllo. Il gruppo mozzo & schermato secondo il principio della
gabbia di Faraday in modo da fornire la protezione ottimale ai componenti elettronici installati al
suo interno.

| sistemi di controllo della velocita e del passo interagiscono durante il funzionamento per
combinare la massima resa con il minimo carico.

L'aerogeneratore € dotato di due banderuole riscaldate a controllo incrociato per I'esatta
corrispondenza dei segnali che forniscono una misurazione molto accurata della direzione del
vento. La navicella, infatti, pud ruotare rispetto al sostegno in modo tale da tenere I'asse della
macchina sempre parallelo alla direzione del vento (controllo di imbardata). L'esatto allineamento
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del rotore alla direzione del vento permette di ottimizzare la resa ed evitare carichi aggiuntivi
sull’aerogeneratore causati da un flusso d’aria obliquo.

Rotore e generatore elettrico sono associati ad un moltiplicatore di giri affinché la lenta
rotazione delle pale permetta una corretta alimentazione del generatore elettrico.

L'albero principale trasmette la potenza al generatore tramite un sistema di riduzione,
composto da uno stadio planetario e 2 stadi ad assi paralleli. Da questo la potenza e trasmessa,
tramite I'accoppiamento a giunto cardanico, al generatore.

Ogni aerogeneratore € equipaggiato di generatore elettrico asincrono trifase ad induzione
con rotore a gabbia, di tipo DFIG (Directly Fed Induced Generator) che converte I'energia cinetica
in energia elettrica ad una tensione nominale di 720 V. E inoltre presente su ognhi macchina il
trasformatore BT/AT per innalzare la tensione di esercizio da 720 V a 36.000 V.

Il generatore & collegato alla rete tramite un convertitore di frequenza PWM che consente
il funzionamento del generatore a velocita e tensione variabile, fornendo al contempo potenza
costante. L’'alloggiamento del generatore consente la circolazione dell’aria di raffreddamento
all'interno dello statore e del rotore. L'aria-acqua per lo scambio di calore avviene in uno
scambiatore di calore esterno.

| dispositivi di controllo verificano il funzionamento della macchina, gestiscono I’erogazione
dell’energia elettrica e I'arresto del sistema oltre certe velocita del vento per motivi di sicurezza
(dovuti al calore generato dall’attrito del rotore sull’asse e/o a sollecitazioni meccaniche della
struttura).

Tutte le funzioni dell’aerogeneratore sono costantemente monitorate e controllate da
diverse unita a microprocessore. Il sistema di controllo & posizionato nella gondola.

La torre di sostegno, con un diametro alla base pari a 4.70 m, e ibrida, ossia costituita da
sezioni in cemento armato fino ad un’altezza di circa 83 m, mentre le restanti sezioni sono formate
da strutture tubolare in acciaio di forma tronco-conica di colore chiaro assemblate in sito tramite
flange ad anello a forma di L, bullonate fra loro. Fondamenta in cemento armato fissano la torre al
suolo, assicurando sicurezza e stabilita a tutta la struttura.

La parte metallica della torre e protetta dalla corrosione da un sistema di verniciatura
multistrato.

Ogni tronco di torre & dotato di piattaforma di montaggio, scala con elementi di sostegno,
sistema di illuminazione e sistema di illuminazione di emergenza in modo da rendere gli interventi
di montaggio e di assistenza quasi completamente indipendenti dalle condizioni atmosferiche
esterne.

Alla base della torre c’é una porta di accesso ed una scala montata all’interno e dotata di
parapetti.

Il sistema di controllo del convertitore e di comando dell’aerogeneratore sono alloggiati in
guadri montati su una piattaforma separata alla base della torre cosi da minimizzare la necessita di
raggiungere la navicella tramite le scale.

L'aerogeneratore € dotato di due sistemi di frenata indipendenti in grado di fermare la
macchina indipendentemente dall’inserimento dell’altro:

= || sistema di controllo del passo delle pale, usato in tutte le attuazioni di fermata
normale, che determina una frenata controllata con un minimo carico sull’intera
struttura ruotando i bordi d’attacco delle pale in direzione del vento.
Il meccanismo agisce in modo indipendente su ogni pala in modo da avere un
sistema di sicurezza a tripla ridondanza: nel caso in cui I'attuatore del passo dovesse
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mancare su due pale, la terza pala potrebbe ancora riportare il rotore sotto
controllo ad una velocita di rotazione sicura nel giro di pochi secondi.
= il disco freno idraulico, che interviene in situazioni molto critiche (di emergenza).
Entrambi i sistemi frenanti saranno attivati in caso di sovravelocita del rotore.

f Rotor @

height - ; \

Hub
height H -

= =

Diametro rotore (Rotor @) 170 m
Altezza mozzo (Hub height) 165 m
Altezza massima (Tip height) 250 m

Figura 3: Vista aerogeneratore

4.2.2 Descrizione delle opere civili

4.2.2.1 Opere civili di fondazione

L’aerogeneratore andra a scaricare gli sforzi su una struttura di fondazione in cemento
armato del tipo indiretto su pali.

Sulla scorta dei valori di sollecitazione che gli aerogeneratori trasmettono alle fondazioni e
dei valori medi di portanza dei terreni, sono state previste fondazioni di tipo profondo
dimensionate per resistere agli sforzi di ribaltamento e slittamento prodotti dalle forze agenti sulla
torre.

La fondazione & stata dimensionata in funzione delle caratteristiche tecniche del terreno,
derivanti da indagini geologiche in sito, e delle massime sollecitazioni trasmesse
dall’aerogeneratore al terreno (il carico della macchina ed il momento prodotto sia dal carico
concentrato posto in testa alla torre che dall’azione cinetica delle pale in movimento) fornite dal
costruttore.

La fondazione di ogni aerogeneratore, dimensionata in conformita alla normativa tecnica
vigente, sara costituita da un plinto in calcestruzzo gettato in opera (con resistenza caratteristica
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C35/45) a pianta circolare. il plinto avra un diametro pari circa a 26.00 m ed altezza variabile da
3.60 m (esterno gonna aerogeneratore) a 0.50 m (esterno plinto).

Il plinto poggera su n. 12 pali del diametro di 1.00 m e della lunghezza di 15 m.

All'interno del nucleo centrale sara posizionato il concio di fondazione in acciaio che
connettera la porzione fuori terra in acciaio con la parte in calcestruzzo interrata.

La torre sara ancorata alla fondazione tramite un concio di fondazione (un anello in
acciaio). L’aggancio tra la torre ed il concio di fondazione sara realizzato con I'accoppiamento delle
due flange di estremita ed il serraggio dei bulloni di unione.

| calcoli strutturali andranno verificati in sede di progettazione esecutiva, pertanto
potranno subire variazioni anche significative per garantire i necessari livelli di sicurezza, in termini
sia di dimensioni (diametro platea, lunghezza e diametro pali) sia di forma (platea
circolare/dodecagonale/..., numero pali) fermo restando le dimensioni di massima del sistema
fondazione.

All'interno della fondazione sara collocata una serie di tubi, tipicamente in PVC o metallici,
che colleghera la torre dell’aerogeneratore al bordo della fondazione stessa; in questi condotti
alloggeranno i cavi elettrici di interconnessione tra I'aerogeneratore e la sottostazione elettrica, i
cavi di trasmissione dati ed i collegamenti di messa a terra.

Nel dintorno del plinto di fondazione, inoltre, verra collocata una maglia di terra in rame, a
cui saranno connesse tutte le masse metalliche dell'impianto, per disperdere nel terreno, nonché
per scaricare a terra eventuali scariche elettriche dovute a fulmini atmosferici.

4.2.2.2 Attivita di montaggio

Ultimate le fondazioni, I'installazione degli aerogeneratori in cantiere consta delle seguenti
fasi principali:
=  trasporto e scarico dei materiali relativi agli aerogeneratori;
=  controllo delle torri e del loro posizionamento;
=  montaggio torre;
= sollevamento della navicella e relativo posizionamento;
=  montaggio delle pale sul mozzo;
=  sollevamento del rotore e dei cavi in navicella;
=  collegamento delle attrezzature elettriche e dei cavi al quadro di controllo a base
torre;
= messa in esercizio della macchina.

La torre, cava internamente, € di forma tronco-conica, rastremata all’estremita superiore
per permettere alle pale, flesse per la spinta del vento, di ruotare liberamente.

All'interno della torre sono collocati i cavi per il convogliamento e trasporto dell’energia
prodotta alla cabina di trasformazione posta alla base della stessa, da cui e indirizzata nella rete di
interconnessione interna al parco eolico; da qui I’energia € inviata, tramite elettrodotto interrato,
alla nuova stazione di connessione posta in prossimita del parco, nel comune di Gravina in Puglia
(BA), e riversata nella rete elettrica del Gestore Nazionale.
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4.2.2.3 Viabilita esterna di accesso e viabilita interna

La progettazione della viabilita interna al sito di impianto e stata tesa a conciliare i vincoli di
pendenze e curve imposti dal produttore dell’aerogeneratore con il massimo utilizzo della viabilita
esistente e la minimizzazione dei volumi di scavo e riporto.

Inoltre sara necessario adeguare temporaneamente la viabilita esistente in alcuni tratti per
garantire il transito delle pale, infatti, al termine delle operazioni di trasporto, sara garantito il
ripristino totale delle aree interessate dagli interventi.

L'itinerario stradale per il trasporto degli aerogeneratori al sito di impianto, scelto per
ridurre al minimo gli interventi di adeguamento della viabilita, prevede il Porto di Bari come luogo
di carico. | camion per trasporti eccezionali proseguono poi lungo il percorso stradale SS96 per 65
km.

Figura 4: percorso trasporti

Il necessario utilizzo di veicoli per trasporti eccezionali implica alcuni interventi sulla
viabilita di carattere temporaneo per garantire una carreggiata di larghezza pari a 5 m ed uno
spazio aereo di 5.50 m x 5.50 m privo di ostacoli aerei (cavi, rami, ...) quali:

= allargamento di sede stradale;
= rimozione di segnaletica stradale;
= sistemazione di fondo stradale;
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= realizzazione di by-pass come da specifiche tecniche per le carreggiate;
= taglio din. 1 albero da frutto lungo i confini stradali su seminativi arborati;
= taglio di vegetazione sporgente su sede stradale.

La viabilita interna al sito, invece, prevede interventi di adeguamento di strade
interpoderali esistenti e di realizzazione di nuovi tratti di servizio — caratterizzati, ove possibile, da
livellette radenti il terreno in situ cosi da ridurre le opere di scavo — per raggiungere le postazioni
degli aerogeneratori.

Gli adeguamenti suddetti prevedono dei raccordi agli incroci di strade e nei punti di
maggiore deviazione della direzione stradale e degli ampliamenti della sede stradale nei tratti di
minore larghezza.

Gli allargamenti delle sedi stradali avverranno in sinistra o in destra in funzione
dell’esistenza di vegetazione di pregio (aree arborate o colture di pregio), mentre, in assenza di
situazioni particolari di uso del territorio, I'allargamento avverra indifferentemente in entrambe le
direzioni.

| percorsi stradali ex novo saranno realizzati similmente alle carrarecce esistenti, con
sottofondo di materiale pietroso misto stabilizzato e massicciata tipo macadam (ovvero
pavimentazione stradale costituita da pietrisco ed acqua, costipata e spianata ripetutamente da
rullo compressore), pertanto in nessun tratto sono previsti strati bituminosi impermeabili.

Le piste di accesso agli aerogeneratori di nuova realizzazione seguiranno I'andamento
topografico esistente in loco il piu possibile, cosi da minimizzare i movimenti di terra, ed avranno
una larghezza pari a 5 m per uno sviluppo lineare pari a circa 2703 m.

Le piste di accesso, nella fase di gestione impianto, saranno utilizzate soltanto per la
manutenzione degli aerogeneratori, pertanto saranno chiuse al pubblico passaggio ad esclusione
dei proprietari dei fondi interessati.
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Figura 5: Sezioni stradali tipo

4.2.3 Descrizione degli impianti elettrici

Cavidotti e rete elettrica interna al parco
Le opere relative alla rete elettrica interna al parco eolico possono essere
schematicamente suddivise in due sezioni:
= opere elettriche di trasformazione e di collegamento tra aerogeneratori;
= opere di collegamento alla rete del Gestore Nazionale.

4.2.3.1 Cavidotti di collegamento alla rete elettrica nazionale

L'energia prodotta dal campo eolico sara convogliata verso la cabina di raccolta ubicata
nella piazzola della wtg GR5 e da qui verso la futura stazione elettrica RTN.

Ogni aerogeneratore €& dotato di un generatore con relativo convertitore, di un
trasformatore BT/AT e di organi di protezione ed interruzione atti a proteggere la macchina e la
linea elettrica in partenza dalla stessa.

La tensione BT a 0.720 kV in arrivo dalla macchina verra elevata a 36 kV all’interno del
generatore eolico tramite un trasformatore elevatore dedicato.

Ciascun aerogeneratore, quindi, avra all'interno:

= |arrivo del cavo BT (0.720 kV) proveniente dal generatore-convertitore;
= jl trasformatore elevatore BT/AT (0.720/36 kV);
= |acella AT (36 kV) per la partenza verso i quadri di macchina e da li verso la stazione
di trasformazione.
Gli aerogeneratori del campo saranno suddivisi in 2 circuiti (o sottocampi) cosi costituiti:
=  Sottocampo 1: 6.6 x 3 =19.8 MW (GR6-GR1-GR2);
=  Sottocampo 2: 6.6 x 3= 19.8 MW (GR3-GR4-GR5);

| cavidotti, localizzati nei territori comunali di Gravina in Puglia (BA) e di Altamura (BA),
saranno posati nel terreno in apposite trincee, seguendo il tracciato della viabilita interna di
servizio all'impianto (da adeguare o realizzare ex novo) e, per quanto possibile, la viabilita
esistente pubblica per minimizzare gli impatti sul territorio interessato.
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La realizzazione del cavidotto lungo viabilita esistente prevede la realizzazione di uno scavo
a sezione ristretta, di larghezza adeguata e profondita pari ad almeno 120 cm, in prossimita del
ciglio laterale della strada cosi da minimizzare il taglio dell’asfalto.

| cavi saranno interrati direttamente e saranno provvisti di protezione meccanica
supplementare (lastra piana a tegola). All'interno dello scavo per la posa dei cavi saranno posate
anche la fibra ottica ed il cavo dell'impianto di terra.

| cavi saranno posati in una trincea scavata a sezione obbligata con una profondita di 120
cm ed una larghezza pari a 50 cm nel caso di una terna e due terne, 120 cm nel caso di tre terne.
La sezione di posa dei cavi, inoltre, sara variabile a seconda dell’ubicazione in sede stradale, in
terreno o su strada mistata.

La rete elettrica sara realizzata con posa completamente interrata cosi da ridurne I'impatto
sul contesto paesistico.

La rete a 36 kV, di lunghezza totale pari a circa 10.5 Km, sara realizzata per mezzo di cavi
del tipo RG16H1R12 - 26/45 kV o equivalenti con conduttore in alluminio. L'isolamento sara
garantito mediante guaina termo-restringente.

Il cavo a fibre ottiche per il monitoraggio ed il telecontrollo delle turbine sara di tipo
monomodale e verra alloggiato all’interno di un tubo corrugato in PVC o in un monotubo in PEAD
posto nello stesso scavo del cavo di potenza.

Nello scavo, insieme al cavo di potenza ed alle fibre ottiche, sara sistemato anche un
dispersore di terra a corda di 35 mm? che colleghera gli impianti di terra delle singole turbine per
abbassare le tensioni di passo e di contatto e disperdere le correnti dovute alle fulminazioni.

La posa dei cavi si articolera nelle seguenti attivita:

=  scavo a sezione obbligata;

=  posa del cavo di potenza e del dispersore di terra;

= eventuale rinterro parziale con strato di sabbia vagliata;

= posa del tubo contenente il cavo in fibre ottiche;

= posa dei tegoli protettivi;

* rinterro parziale con terreno di scavo;

"  posa nastro monitore;

® rinterro complessivo con ripristino della superficie originaria;
= apposizione di paletti di segnalazione presenza cavo.

Lo schermo metallico dei singoli spezzoni di cavo sara messo a terra da entrambe le
estremita della linea; tuttavia in corrispondenza dell’estremita di cavo connesso alla stazione,
onde evitare il trasferimento di tensioni di contatto pericolose a causa di un eventuale guasto
sull’alta tensione, la messa a terra dello schermo sara solo all’estremita connessa alla stazione di
utenza.

Su ciascun tronco tra I'ultima turbina e la stazione elettrica RTN saranno collocati dei giunti
di isolamento tra il dispersore di terra della stazione elettrica e quello dell’'impianto eolico in modo
da garantire la tenuta alla tensione che si puo stabilire tra i due schermi dei cavi AT.
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4.3 Ripristino delle aree di cantiere

Ultimati i lavori di realizzazione dell’'impianto eolico, I'occupazione di suolo sara molto
limitata in quanto molte delle aree impegnate in fase di cantiere saranno ripristinate allo stato

originario.

Gli interventi di ripristino e di sistemazione finale, in particolare, consisteranno in:

| lavori

sistemazione finale della viabilita con realizzazione delle necessarie opere d’arte
(cunette, attraversamenti);

manutenzione delle strade di accesso e delle opere d’arte di salvaguardia
geomorfologica ed idrologica;

lavori di messa in sicurezza dei luoghi (segnaletica, barriere di segnalazione degli
accessi);

trasformazione delle piazzole di montaggio in piazzole definitive, di dimensioni
ridotte e funzionali alla manutenzione dell'impianto e successivo ripristino;
rimozione area di cantiere;

realizzazione di filari arboreo-arbustivi con funzione schermante lungo il perimetro
della sottostazione di trasformazione.

di ripristino delle aree prevedono l'utilizzo del terreno vegetale proveniente dagli

scavi di cantiere e la semina di specie autoctone. Tali interventi, oltre ad attenuare notevolmente
I'impatto visivo delle nuove opere, evitano o limitano i fenomeni erosivi innescati dalla sottrazione
e dalla modifica dei suoli.

La realizzazione delle scarpate (zone in scavo e riporto) prevede comunque pendenze
contenute in modo da intervenire quasi esclusivamente con riporti di terreno vegetale.

think energy
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5 Fase 2: Esercizio dell’impianto

La fase di esercizio, terminata la costruzione, prevede le attivita di normale gestione
dell'impianto eolico.

Questa

fase non prevede il presidio di operatori, infatti la presenza di personale &

subordinata soltanto alle operazioni di verifica periodica ed agli interventi di manutenzione
ordinaria (di aerogeneratori, viabilita, opere connesse ed all'interno della sottostazione elettrica)
e, in casi limitati, di manutenzione straordinaria.

Le attivita principali legate alla gestione dell’impianto sono di seguito riportate:

servizio di controllo da remoto delle parti meccaniche ed elettriche, attraverso fibra
ottica predisposta per ogni aerogeneratore;

conduzione impianto, seguendo liste di controllo e procedure stabilite,
congiuntamente ad operazioni di verifica programmata per garantire le prestazioni
ottimali e la regolarita di funzionamento;

manutenzione preventiva ed ordinaria programmate seguendo le procedure
stabilite, con cadenza annuale sui cavidotti e semestrale sugli aerogeneratori e sulla
sottostazione;

manutenzione ordinaria delle opere civili: operazioni volte alla conservazione delle
strade di accesso agli aerogeneratori e delle opere idrauliche per lo smaltimento
delle acque meteoriche, con particolare riferimento alla pulizia dei canali, al
mantenimento dello strato di pietrisco superficiale e dei rompi tratta trasversali ed
alla rimozione delle erbe infestanti in prossimita delle piazzole e dell’area di
stazione;

interventi di manutenzione straordinaria in caso di segnalazione di
malfunzionamento o guasto: il servizio di pronto intervento su guasto sara
organizzato per la reperibilita immediata di un gruppo composto da personale
tecnico-operativo adeguatamente formato e disponibile 24 ore su 24;

redazione di rapporti periodici sui livelli di produzione di energia elettrica e sulle
prestazioni dei vari componenti di impianto.

Le piazzole e la viabilita di servizio degli aerogeneratori sono gia predisposte per consentire
il passaggio della gru tralicciata durante eventuali manutenzioni straordinarie (quali operazioni di
sostituzione delle pale o del moltiplicatore di giri).
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6 Fase 3: Dismissione dell’impianto

La vita media di un parco eolico & pari generalmente ad almeno 30 anni, trascorsi i quali &
comunque possibile, dopo un’attenta revisione di tutti i componenti, prolungare ulteriormente
I'attivita dell’'impianto.

L'energia eolica si caratterizza come fonte “sostenibile” anche per la quasi totale
reversibilita degli interventi di modifica del territorio necessari a realizzare gli impianti di
produzione, infatti, esaurita la vita utile dell'impianto, € possibile programmare lo smantellamento
dell'intero impianto e la riqualificazione del sito di progetto, che puo essere ricondotto alle
condizioni ante operam a costi accettabili.

La dismissione del parco eolico prevedera le attivita di seguito riportate:

1. Smontaggio degli aerogeneratori: rotore (che sara smontato nei suoi componenti a
terra), pale e mozzo di rotazione, navicella, sezioni della torre.

2. Demolizione del primo metro (in profondita) delle fondazioni in conglomerato
cementizio armato: in opera rimarra soltanto parte del plinto di fondazione che sara
rinterrato garantendo un franco di almeno un metro dal piano campagna.

3. Rimozione delle piazzole, articolata nei seguenti interventi:

- rimozione di parte del terreno di riporto per le piazzole in rilevato: il materiale
di risulta sara in parte riutilizzato, mentre la parte in esubero sara recuperata o
avviata a smaltimento.

- realizzazione dei tratti in rilevato utilizzando prevalentemente terreno
proveniente dagli scavi;

- rinverdimento del terreno con formazione di tappeto erboso attraverso semina
manuale o meccanica di specie vegetali autoctone, previa preparazione
meccanica del terreno e concimazione di fondo.

4. Disconnessione e rimozione dei cavidotti elettrici, suddivisa nelle seguenti
operazioni:

- scavo a sezione ristretta lungo la trincea di posa dei cavi;

- rimozione, in sequenza, di nastro segnalatore, tubo corrugato, tegolino
protettivo e conduttori;

- rimozione dello strato di sabbia cementata ed asfalto ove presente;

- ripristino dei sottofondi stradali allo stato originario utilizzando i materiali di
risulta dello scavo quanto piu possibile e dei manti stradali ante operam (di tipo
sterrato, mediante costipatura del terreno, o in materiale asfaltato).

Lo smontaggio degli aerogeneratori prevede I'utilizzo di mezzi meccanici dotati di sistema
di sollevamento (gru) e di operatori in elevazione ed a terra.

La parziale rimozione delle fondazioni, per massimizzare la quantita di materiale
recuperabile, seguira procedure (quali taglio ferri sporgenti e riduzione dei rifiuti a piccoli cubi) tali
da rendere il rifiuto utilizzabile nel centro di recupero.

| prodotti dello smantellamento — quali acciaio delle torri, calcestruzzo delle opere di
fondazione, cavi AT, apparecchiature elettriche ed elettromeccaniche, ...) — saranno oggetto di
un’accurata valutazione per garantirne il massimo recupero.
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7 Bilancio terre e rocce da scavo

La realizzazione del parco eolico proposto comporta la produzione di terre e rocce da
scavo, disciplinata dal DPR 120/2017 “Regolamento recante la disciplina semplificata della
gestione delle terre e rocce da scavo”.

Le terre e rocce da scavo generate nel cantiere in esame, previo accertamento delle qualita
ambientali, sono qualificate come sottoprodotti (e non come rifiuti) ai sensi dell’art. 184-bis del D.
Igs 152/2006 poiché soddisfano i requisiti previsti dal DPR 120/2017 (art. 4, comma 2) ed utilizzate
in gran parte durante I'esecuzione della stessa opera — per la realizzazione di rinterri, riempimenti,
rimodellazioni, rilevati, miglioramenti fondiari o viari o ripristini — ed in piccola parte avviate ad un
sito di riutilizzo.

La predisposizione del bilancio e finalizzata all'individuazione dei movimenti di terre e
rocce da scavo legati alla realizzazione dell'impianto eolico in progetto:

=  volumi prodotti dagli scavi durante I'esecuzione delle opere in progetto;

= volumi destinati all'utilizzo come sottoprodotti nello stesso cantiere per
I’esecuzione di rinterri, riprofilature e ripristini ambientali;

= volumi inviati a siti di destinazione diversi per 'utilizzo come sottoprodotti;

= volumi gestiti come rifiuti nell’ambito della parte IV del D. Igs 152/2006 e conferiti
presso discariche e/o impianti di recupero:

- terre provenienti dalla trivellazione dei pali di sottofondazione miste a fanghi di
perforazione, pertanto classificate con i codici CER 17.05.07 “Fanghi e rifiuti di
perforazione contenenti barite, diversi da quelli di cui alle voci 01.05.05
(contenenti oli) e 01.05.06 (contenenti sostanze pericolose)” e CER 17.05.04
“Terre e rocce diverse da quelle di cui alla voce 17.05.03 (contenenti sostanze
pericolose)”;

- asfalto prodotto durante lo scavo per la realizzazione dei cavidotti, classificato
con codice CER 17.03.02 “Miscele bituminose diverse da quelle di cui alla voce
17.03.01 (contenenti catrame di carbone)”.

Tabella 3: Bilancio complessivo volumi terre

Scavo Riporto | Volume di terreno da gestire
CER(*) (m3) (m?3) a fine lavori (m?3)
Road GR01-GRO?2 tratto | CER 17.05.04
Road GRO1 CER 17.05.04
Road GR0O6 CER 17.05.04
Piazzola GRO3 CER 17.05.04
Road GR02 CER 17.05.04 54823 56075 5275
Road GRO3 CER 17.05.04
Piazzola GRO6 CER 17.05.04
Road GR04 CER 17.05.04
Road GRO5 CER 17.05.04
Adeguamenti CER 17.05.04
Esubero terreno pali di fondazione (mc) CER 17.05.07 961 (rifiuto)
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Esubero terreno cavidotti (mc) CER 17.05.04 533
Esubero terreno plinti di fondazione CER 17.05.04 3000
Esubero terreno proveniente da demolizioni di conglomerato
bituminoso per realizzazione cavidotti CER 17.03.02 185 (rifiuto)

Esubero cls proveniente dalle demolizioni delle piste
cementate CER 17.09.04 0

Volume complessivo di terreno in esubero a fine lavori (mc) 8807

(*) Se contingenti esigenze operative rendessero necessario lo smaltimento di parte delle terre in esubero come “rifiuto”, si
applicherebbe la normativa di settore in tema di trasporto e conferimento.

Il materiale proveniente dagli scavi sara accantonato temporaneamente nei pressi dei siti
di scavo e riutilizzato per i rinterri o trasportato in altra zona all’'interno del cantiere per essere in
seguito utilizzato nelle aree da ripristinare alla situazione ante operam.

Il terreno vegetale proveniente dallo scotico sara stoccato in cantiere per essere in seguito
utilizzato nella rinaturalizzazione delle piazzole di stoccaggio pale e delle aree adibite ad ospitare
le gru ausiliarie.

I volumi di esubero dei materiali aridi da scavo, pari a 8807 m?3, e del terreno vegetale, pari
a circa 20359 m3, saranno impiegati per attuare il progetto di recupero e compensazione
ambientale.

Il progetto prevede anche la realizzazione delle seguenti misure di compensazione:

» realizzazione del progetto “Oasi della biosostenibilita”: installazione di arnie per api
mellifere e di strutture per piccole colonie di osmie (api selvatiche) e piantumazione
di piante nettarifere (quali cerro, acero, pruno selvatico, biancospino, ferula, salvia,
asfodelo) su un sito esterno al parco eolico e distante da ogni tipo di ricettore
(strade, edifici, ...);

* rinaturalizzazione di canali mediante il riutilizzo del terreno vegetale e del suolo in
esubero prodotti dalle operazioni di scotico e dagli scavi in corso d’opera (in
alternativa recupero a prato di parte di una cava dismessa o recupero di eventuali
aree degradate scelte dai comuni interessati dall’intervento);

= collegamento di Bosco Lago Campanaro lungo Vallone Saglioccia e di un’area
boschiva lungo il reticolo idrografico di Vallone la Stella (situati rispettivamente a
nord ed a sud del sito di intervento) attraverso la trasformazione a prato naturale di
una fascia a seminativi di larghezza pari a 10 m lungo il bordo del Tratturello
Gravina-Matera;

= collegamento delle aree boschive lungo il reticolo idrografico di Vallone la Stella
tramite la trasformazione a prato naturale di alcune strette superfici a seminativi
situate lungo il bordo del Tratturello Gravina-Matera.

| rifiuti provenienti dalla trivellazione dei pali di sottofondazione e dalla fresatura
dell’asfalto saranno conferiti presso I'impianto I.CO.BE. S.r.l. situato ad Altamura (BA) in Via Bresso
angolo di via Cimitero.
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8 Utilizzo di risorse

8.1 Suolo

La fase di realizzazione dell’'impianto eolico in progetto prevede la seguente occupazione di
suolo:

Tabella 4: Occupazione di suolo in fase di cantiere

Uso del suolo secondo la AIIar(g:ar;\entl Io:ir:t?ca Cavidotto | Piazzole tRe ersrl(:inu; Scarpate ::2::::2 TOTALE Rip. %
codifica della CTR (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) uso suolo

1 - Superfici artificiali 0,001 0,332 0,009 0,341 3,53%

12 - Aree industriali, 0,001 0,332 0,009 0,341 3,53%

commerciali ed infrastrutturali

121 - Reti stradali,
commerciali e dei servizi 0,001 0,002 0,003 0,03%
pubblici e privati

122 - Reti stradali,

ferroviarie e infrastrutture 0,001 0,331 0,007 0,339 3,50%
tecniche
2 - Superfici agricole utilizzate 0,109 0.15 0,410 5,286 0,398 1,378 1,606 9,338 | 96,47%
21 - Seminativi 0,109 0.15 0,370 5,286 0,398 1,378 1,606 9,297 | 96,05%
o ifrligll;esemi”a“"i in aree 0,109 0.15 0,370 5,286 0,398 1,378 1,606 9,297 | 96,05%
21 - Colture permanenti 0,041 0,041 0,42%
221 - Vigneti 0,008 0,008 0,09%
223 - Oliveti 0,032 0,032 0,33%
TOTALE 0,110 0.15 0,742 5,286 0,407 1,378 1,606 9,679 | 100,00%
Rip. % opere civili 1,13% 1,55% 7,67% | 54,61% | 421% | 14,24% | 16,59% | 100,00%

La fase di esercizio prevede il seguente consumo di suolo:

Tabella 5: Consumo di suolo in fase di esercizio

pe Gl Cavidotto | Piazzole L] Scarpate ebili TOTALE | Rip. % uso
Uso del suolo secondo la codifica della CTR sorvolo (ha) (ha) terreno (ha) progetto (ha) suolo
(ha) (ha) (ha)
1 - Superfici artificiali 0,002 0,002 0,01%
) 12 - Aree |nc‘iustr|all, commerciali ed 0,002 0,002 0,01%
infrastrutturali
.;21 - R?tl. stra(‘iall,‘commeraall e dei 0,002 0,002 0,01%
servizi pubblici e privati
2 - Superfici agricole utilizzate 12,003 0,049 1,237 0,534 0,883 1,848 16,553 99,99%
21 - Seminativi 12,003 0,049 1,237 0,534 0,883 1,848 16,553 99,99%
211 - Seminativi in aree non irrigue 12,003 0,049 1,237 0,534 0,883 1,848 16,553 99,99%
21 - Colture permanenti 0,0001 0,0001 0,00%
221 - Vigneti 0,0001 0,0001 0,00%
TOTALE 12,003 0,049 1,237 0,536 0,883 1,848 16,555 100,00%
Rip. % opere civili 72,50% 0,30% 7,47% 3,24% 5,33% 11,16% 100,00%
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| calcoli sopra riportati sono dettagliati nell’elaborato “SIA- Analisi di compatibilita
dell’opera”.

La fase di dismissione, invece, non prevede consumo di suolo ulteriore rispetto a quanto
gia illustrato per la fase precedente.

8.2 Materiale inerte

| principali materiali inerti impiegati durante la fase di realizzazione del nuovo impianto
sono di seguito riportati.

Tabella 6: Impiego materiali inerti

Interventi Tipologia Quantita

Adeguamento viabilita esistente
Realizzazione strade di accesso 3

. Misto stabilizzato m 16640
aerogeneratori
Piazzole
Misto stabilizzato m3 313.10
Cavidotti interrati
Sabbia m3 2929.86
Malta m3 45.22
Fondazioni Calcestruzzo m3 4920.43
Acciaio per armature | kg 444780
Totale misto stabilizzato m3 16953.10
Totale sabbia m3 2929.86
Totale malta m3 45.22
Totale calcestruzzo m3 4920.43
Totale acciaio per armature kg 444780

| materiali da costruzione necessari alla realizzazione del parco eolico (quali pietrame,
pietrisco, ghiaia e ghiaietto) verranno prelevati da cave autorizzate e/o da impianti di
frantumazione e vagliatura per inerti all’'uopo autorizzati.

La fase di esercizio non prevede I'utilizzo di inerti, se non per sistemazioni straordinarie
della viabilita durante la vita utile dell’impianto.

La fase di dismissione non prevede I'impiego di inerti.

8.3 Acqua

Nelle fasi di cantiere del nuovo impianto eolico (realizzazione e dismissione) I'acqua sara
utilizzata per:

e usicivili;

e operazioni di lavaggio delle aree di lavoro;
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e condizionamento fluidi di perforazione (a base acqua) e cementi;

e eventuale bagnatura aree.

L'acqua non dovrebbe essere utilizzata durante le attivita di ripristino territoriale, mentre il
movimento degli automezzi e lo smantellamento delle strutture durante la fase di dismissione
potrebbero provocare un eccessivo sollevamento di polveri cosi I'acqua potra essere utilizzata per
la bagnatura dei terreni.

L'approvvigionamento idrico sara garantito tramite autobotte.

| quantitativi di acqua eventualmente utilizzati saranno minimi e limitati alla sola durata
delle attivita.

La fase di esercizio, invece, non prevede consumi di acqua, infatti I'impianto eolico non
sara presidiato e cosi non sara necessario I'approvvigionamento di acqua ad uso civile.

8.4 Energia elettrica

L'utilizzo di energia elettrica nelle fasi di cantiere dell'impianto eolico in progetto
(realizzazione e dismissione), necessaria principalmente al funzionamento di utensili e macchinari,
sara garantito da gruppi elettrogeni.

| consumi di energia elettrica durante la fase di esercizio saranno limitati e legati al
funzionamento in continuo dei sistemi di controllo, delle protezioni elettromeccaniche, delle
apparecchiature di misura, del montacarichi all’interno delle torri, degli apparati di illuminazione e
di climatizzazione dei locali.

8.5 Gasolio

La fornitura di gasolio durante le fasi di cantiere (realizzazione e dismissione) sara limitata
al funzionamento dei macchinari, al rifornimento dei mezzi impiegati ed all’utilizzo di eventuali
motogeneratori per la produzione di energia elettrica.

Nella fase di esercizio non e previsto utilizzo di gasolio, se non limitate quantita per il
rifornimento dei mezzi impiegati per il trasporto del personale di manutenzione.
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9 Stima emissioni

9.1 Emissioni in atmosfera

La produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili determina una riduzione del fattore
di emissione complessivo dell’intera produzione termo-elettrica nazionale, evitando cosi il ricorso
a fonti di produzione piu inquinanti.

L'impianto eolico proposto — di potenza pari a 39.6 MW e con 3165 ore equivalenti/anno di
funzionamento — produrra circa 125352.4 MWh/anno, evitando I’'emissione di circa 1041.7 ktCO>
in 20 anni di esercizio (circa 52.1 ktCO,/anno).

Le principali emissioni in atmosfera durante le fasi di realizzazione dell'impianto eolico
(adeguamento viabilita esistente e realizzazione nuove strade, realizzazione nuove piazzole, scavi
e rinterri, perforazione pali fondazioni, trasporto e ripristino territoriale) e di dismissione saranno
rappresentate da:

= emissioni di inquinanti dovute alla combustione di gasolio dei motori diesel dei
generatori elettrici, delle macchine di movimento terra e degli automezzi per il
trasporto di personale, materiali ed apparecchiature;

= contributo indiretto del sollevamento polveri dovuto alle attivita di movimento
terra, scavi, eventuali sbancamenti, rinterri e, in fase di ripristino territoriale, alle
attivita di demolizione e smantellamento.

In fase di esercizio non e previsto 'originarsi di emissioni in atmosfera, a meno delle
manutenzioni programmate e straordinarie dell'impianto, eventi sporadici e di durata limitata.

9.2 Emissioni sonore

Le principali emissioni sonore durante le fasi di cantiere (realizzazione e dismissione)
saranno legate al funzionamento degli automezzi per il trasporto di personale ed apparecchiature,
dei mezzi per i movimenti terra ed il trasporto di materiale da e verso I'impianto.

Tali attivita si svolgeranno durante le ore diurne, per cinque giorni alla settimana (da lunedi
a venerdi).

| mezzi meccanici e di movimento terra resteranno nel cantiere per tutta la durata delle
attivita, quindi non altereranno il normale traffico delle strade limitrofe alle aree di progetto.

Le emissioni sonore in questa fase saranno assimilabili a quelle prodotte da un ordinario
cantiere civile di piccole dimensioni, di durata limitata nel tempo ed operante solo nel periodo
diurno.

In fase di esercizio, invece, le principali emissioni sonore saranno legate al funzionamento
degli aerogeneratori.

Un aerogeneratore di grande taglia, il cui utilizzo € previsto per I'impianto eolico in
progetto, raggiunge, in condizioni di funzionamento a piena potenza, livelli di emissione sonora
fino a 106 dB.

La realizzazione e la gestione dell'impianto eolico proposto non prevedono in nessun
momento il superamento dei valori soglia di emissione acustica previsti dalla normativa vigente,
come dettagliato nell’elaborato “Studio previsionale impatto acustico”.
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9.3 Vibrazioni

Le fasi di cantiere (realizzazione e dismissione) prevedono attivita che esporranno i
lavoratori a vibrazioni a corpo intero (a bassa frequenza) nel caso dei conducenti di veicoli (mezzi
di trasporto e di cantiere, macchine movimento terra quali autocarri, escavatori e ruspe) ed a
vibrazioni mano-braccio (ad alta frequenza) durante I'utilizzo di attrezzi manuali a percussione.

Tali emissioni, tuttavia, saranno di entita ridotta e limitate nel tempo ed i lavoratori addetti
saranno adeguatamente formati ed addestrati e dotati di idonei dispositivi di protezione
individuale.

In fase di esercizio solo le operazioni di manutenzione possono esporre gli addetti a
vibrazioni per le stesse considerazioni precedenti.

Una turbina eolica, in fase di esercizio, emette vibrazioni di natura aerodinamica (causate
dall’interazione tra il vento e le pale), meccanica (generate dagli attriti meccanici dei componenti
del rotore e del sistema di trasmissione del generatore) e cinetica (prodotte dalle oscillazioni e dal
passaggio e cambiamento di stato da stazionario a combinato).

Le vibrazioni, tuttavia, perdono energia durante la propagazione nel terreno e
diminuiscono di ampiezza con 'aumentare della distanza dalla sorgente, pertanto si puo affermare
che I'apporto in termini di effetti o sensazioni di vibrazione anche nei confronti dei recettori
(edifici) piu vicini (circa 500 m) puo essere considerato trascurabile e/o nullo.

9.4 Scarichi idrici

Le attivita in progetto non prevedono scarichi idrici su corpi idrici superficiali o in pubblica
fognatura.

In particolare, I'area di cantiere sara dotata di bagni chimici i cui scarichi saranno gestiti
come rifiuto ai sensi della normativa vigente.

9.5 Emissione di radiazioni ionizzanti e non

Le fasi di cantiere non prevedono in generale I'emissione di radiazioni ionizzanti, ad
eccezione di eventuali operazioni di saldatura e taglio ossiacetilenico che saranno eseguite in
conformita alla normativa vigente da personale qualificato e dotato degli opportuni dispositivi di
protezione individuale ed adottando tutte le misure di prevenzione e protezione per la tutela
dell’ambiente circostante (quali adeguato sistema di ventilazione ed aspirazione, utilizzo di idonee
schermature, verifica apparecchiature, ...).

In fase di esercizio e previsto I'originarsi di emissioni non ionizzanti, in particolare di
radiazioni dovute a campi elettromagnetici generate dai vari impianti in media ed alta tensione,
soprattutto in prossimita della sottostazione elettrica di trasformazione e connessione.

A titolo cautelativo, nell’ottica della salvaguardia dell’ambiente e della popolazione, & stata
eseguita una valutazione previsionale delle radiazioni da campi elettromagnetici, i cui risultati
sono riportati nell’elaborato “Relazione tecnica sull'impatto elettromagnetico”.
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9.6 Traffico indotto

Nelle fasi di cantiere (realizzazione e dismissione) il traffico dei mezzi sara dovuto a:

= spostamento degli operatori addetti alle lavorazioni (automobili);

" movimentazione dei materiali necessari al cantiere (quali gli inerti), dei materiali di
risulta e delle apparecchiature di servizio (automezzi pesanti);

= trasporto dei componenti degli aerogeneratori (18 pale, 6 mozzi, 6 navicelle, 42
sezioni di torre);

=  approvvigionamento idrico tramite autobotte;

=  approvvigionamento gasolio.

La fase pil intensa sara rappresentata dal trasporto dei componenti degli aerogeneratori,
che si prevede sbarcheranno al porto di Bari. La durata prevista per il completamento del
trasporto e stimata in via preliminare pari a circa 15 giorni.

| mezzi meccanici e di movimento terra, invece, resteranno in cantiere per tutta la durata
delle attivita e non influenzeranno il normale traffico delle strade limitrofe all’area di progetto.

In fase di esercizio il traffico indotto sara del tutto trascurabile perché riconducibile solo ai
mezzi di trasporto del personale per eventuali attivita di manutenzione ordinaria e straordinaria.
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10Produzione di rifiuti

Nelle fasi di cantiere (realizzazione e dismissione) verranno prodotti, in generale, rifiuti
riconducibili alle seguenti categorie:
= Rifiuti legati ai componenti degli aerogeneratori dismessi (acciaio, fibra di vetro,
metalli, ...);
= Rifiuti solidi assimilabili agli urbani (lattine, cartoni, legno, ...);
=  Rifiuti speciali derivanti da scarti di lavorazione ed eventuali materiali di sfrido;
= Eventuali acque reflue (civili, di lavaggio, meteoriche);
=  Sversamenti accidentali sul suolo (oli minerali, oli disarmanti, carburanti, grassi, ...).

Inerti da costruzione

Il R. R. 12 giugno 2006 n. 6 “Regolamento regionale per la gestione dei materiali edili” (art.
3, pag. 1) prescrive 'adozione di misure atte a ridurre lo smaltimento in discarica di materiale
derivante da lavori di costruzione e demolizione, attraverso operazioni di reimpiego, previa
verifica della compatibilita tecnica al riutilizzo in relazione alla tipologia dei lavori previsti.

Gli inerti, in particolare, potranno essere utilizzati, previa caratterizzazione ambientale, sia
per la formazione di rilevati che per la formazione di sottofondo per strade di accesso e piazzole di
montaggio.

Al termine dei lavori sono previsti il ridimensionamento delle piazzole di montaggio e degli
allargamenti viari non necessari alla gestione dell'impianto e la dismissione delle aree di cantiere.

| materiali lapidei derivanti da tali operazioni verranno utilizzati per il ricarico di strade e
piazzole di esercizio se necessario, altrimenti si provvedera al conferimento a discarica secondo la
normativa rifiuti o presso impianti di gestione terre da scavo classificate come sottoprodotti, a
seconda dei risultati della caratterizzazione ambientale.

Materiale di risulta dalle operazioni di montaggio

L'installazione delle componenti tecnologiche all'interno della sottostazione di
trasformazione produrra modeste quantita di rifiuti, costituiti soprattutto dagli imballaggi per il
trasporto delle componenti in sito.

Le operazioni di predisposizione dei collegamenti elettrici produrranno piccole quantita di
sfridi di cavo, riutilizzati quasi sempre dalla ditta appaltatrice in altri lavori oppure eventualmente
smaltiti in discarica.

Le bobine in legno su cui sono avvolti i cavi, invece, saranno riutilizzate e recuperate.

Sostanze potenzialmente dannose per I'ambiente eventualmente prodotte in cantiere
(quali taniche e latte metalliche contenenti vernici, oli lubrificanti, ..) dovranno essere
temporaneamente stoccate in appositi contenitori per impedirne la fuoriuscita nell’ambiente ed
avviate presso centri di raccolta e smaltimento autorizzati.

In presenza di una eventuale produzione di oli usati (per esempio oli per lubrificazione
delle attrezzature e dei mezzi di cantiere), ai sensi dell’art. 236 del D. Igs 152/2006, deve essere
assicurato I'adeguato trattamento degli stessi e lo smaltimento presso il “Consorzio Obbligatorio
degli Oli Esausti”. Nel caso specifico, gli oli impiegati sono da riferirsi principalmente ai quantitativi
impiegati per la manutenzione dei mezzi e delle varie attrezzature in fase di cantiere. La
manutenzione ordinaria dei mezzi, tuttavia, verra effettuata presso officine esterne, pertanto,
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considerate le ridotte quantita e gli accorgimenti adottati per I'impiego di tali prodotti, appare
improbabile o minimo I'impatto derivante dal possibile sversamento di tali rifiuti.

Imballaggi

Gli imballaggi saranno destinati preferibilmente al recupero ed al riciclaggio, prevedendo lo
smaltimento in discarica solo in assenza dei necessari requisiti (come imballaggi contaminati o
imbrattati da altre sostanze).

Materiali plastici

Il materiale plastico di qualunque genere non contaminato, gli sfridi di tubazioni in PE per la
realizzazione dei cavidotti e gli avanzi del geotessuto sono destinati preferibilmente al riciclaggio.

Lo smaltimento in discarica sara previsto solo in assenza dei necessari requisiti per il
riciclaggio (come materiali contaminati o imbrattati da altre sostanze) direttamente dalla ditta
appaltatrice delle operazioni di ripristino finale delle aree di cantiere.

Sversamento accidentale di liquidi

Durante le attivita di cantiere possono verificarsi contaminazioni del suolo derivanti da
sversamenti accidentali di liquidi (oli minerali, oli disarmanti, carburanti, grassi, ...), pertanto si
effettuera, in via prioritaria, lo stoccaggio di liquidi potenzialmente dannosi all’interno di vasche di
contenimento cosi da evitare il rilascio nell’ambiente di questi inquinanti.

L'esecuzione delle opere in progetto tendera, in generale, a minimizzare i rischi di
contaminazione da liquidi anche pericolosi ed a impiegare misure di estrema cautela e sicurezza
nello stoccaggio.

| rifiuti maggiormente prodotti in fase di esercizio saranno legati alla manutenzione degli
organi meccanici ed elettrici dell’impianto eolico ed in particolare:

=  oli per motori, ingranaggi e lubrificazione;
= filtri dell’olio;

= stracci;

= imballaggi in materiali misti;

= apparecchiature elettriche fuori uso;

=  batterie al piombo;

"= npeon esausti integri;

= materiale elettronico.

> Wpd Silvium s.r.l. ~ F4 Ingegneria srl 30/31
Corso d’ltalia 83 " Via Di Giura-Centro Direzionale — 85100 Potenza
R 00198 Roma (RM) www.fdingegneria.it - f4ingegneria@pec.it




REGIONE PUGLIA - PROVINCIA DI BARI - COMUNI DI GRAVINA IN PUGLIA E ALTAMURA
PROGETTO DEFINITIVO

Parco Eolico “Silvium”

Descrizione del progetto

11Cronoprogramma

Si prevede che le attivita di realizzazione dell'impianto eolico in progetto, dall’iter
autorizzativo all’avvio della produzione, coprano un arco temporale di circa 26 mesi.

Tabella 7: Cronoprogramma — dettaglio lavorazioni con tempi di esecuzione

Attivita Data inizio Data fine Du[;?ta
Iter autorizzativo 21/03/2022 02/11/2022 200
Permitting 21/03/2022 08/11/2022 200
Contratto EPC 14/11/2022 21/01/2023 60
Allestimento aree di cantiere 04/02/2023 15/02/2023 10
Adeguamenti strade esistenti e 24/02/2023 | 16/09/2023 180
realizzazione viabilita ex novo

Esecuzione fondazioni 21/03/2023 07/08/2023 120
Installazione cavidotti interrati 28/08/2023 23/03/2024 180
Montaggio aerogeneratori 21/11/2023 08/01/2024 42
Messa in esercizio: energizzazione 22/04/2024 08/05/2024 15
Avvio produzione 15/05/2024 25/05/2024 10
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