COMMITTENTE:

” RETE FERROVIARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE INVESTIMENTI
DIREZIONE PROGRAMMI INVESTIMENTI
DIRETTRICE SUD - PROGETTO ADRIATICA

DIREZIONE LAVORI:

=
leA LFERR
APPALTATORE: )
f by SLEEL

Conpar L'Z"_IET:LE-IU.\I . T\ﬁ“ m

MANDATARIA MANDANTI
PROGETTAZIONE: MANDATARIA MANDANTI

ViA  [iipro HUB= [gotop V.25,

PROGETTO ESECUTIVO

LINEA PESCARA - BARI
RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI - LESINA
LOTTO 1- RADDOPPIO RIPALTA — LESINA

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42

. . . A .
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.
I‘l ’

L'Appaltatore CONPATﬁ.c.a.r.I.
[l Direttore Tecnico
(Ing Giang‘uf(jg Bahini)
data firma /‘ T
LAy,
‘\,/‘f “,’ ’ _.[ A 1%. A & - iy
COMMESSA LOTTO FASE EN'IJE TIPO DOC OPERA/ DISCIPLINA ™./ PROGR-~ [\,
L slLo1oo 002
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato
PUGLIESE DESSI’ BELLIZZI
A PRIMA EMISSIONE Agosto 2021 Agosto 2021 _
<=t TO
PUGLIESE DESSI’ BELLIZZI it/
B Aggiornamento per RdV Aprile 2022 Aprile 2022 HE
PUGLIESE DESSI’ BELLIZZI 1 ]
C Aggiornamento per RdV n182 Giugno 2022 Giugno 2022 f_-}l“gnql'zlﬁzg \J ‘

File: 0195  LI0701EZZCLSL0100002C.DOCX riv:Elah:



Utente
TIMBRO PELELLA

Utente
Babini

Utente
TIMBRO PELELLA

Utente
TIMBRO PELELLA


Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
. pPro
VI A LINEA PESCARA — BARI
e hdiotoP ¥ 77757
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EZzCL SL 0100 002 c 2di 162
INDICE
1 PREMESSA ..ottt e e e et — et e e ——— e e e ——r e e e ——t e e e h——e e e e b—e e e e ——t e e i b —eeeaahbae e e e ——t e e i baeeeaabbeeeearereesarrees 4
2 DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO ...uoiiiiitiiii ittt ettt ette e s bt e s sata e s s smbaa e s sabaeessbbaesssnbenessraeeas 4
3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO ..ottt ettt e et s st e s s ettt e s e s aaae e s s bt e e e s abba e s s eabeeessabaeessbbaeessnbeeessabbenas 6
4 GEOMETRIA DELLA STRUTTURA ..ottt ettt ettt ettt e s bt e e e s st e e s s b te s e s ebb e e e s sab e e e s aabaeeessabeeessabbeeesbeeeessares 7
5 LY I = 72 7
6 F N N N I S I ] O N 1 o | SR 8
6.1 PESO PROPRIO DELLA STRUTTURA (DEAD).......cue ittt sttt sttt be et b et sb ettt sb e ettt nb s 8
6.2 CARICHI PERMANENTI PORTATI (PERIMY) ..ottt bbbttt ettt sne bbb nnes 8
6.3 CARICHI DA TRAFFICO (ACC-MIT) ottt b e bbbkt nb et b e sb et ekt ab ettt sb et nnes 9
6.4 SPINTA DEL TERRENO E CARICHI PERMANENTI (SPTSX/SPTDX) ...ttt sttt 15
6.5 SPINTA IN PRESENZA DI FALDA ...ootiiiiiiittttette e e s e setttet e e e e e st etaaateasesesabbbaaeeseessaasbbbaeeseessassbabbaeseessesssbbbaaeeesssssbbbateesesssaases 17
6.6 AZIONI TERMICHE (TERM) ED AZIONE DA RITIRO (RITIRO) ...ttt 17
6.7 AZIONI SISMICHE (SISMAH, SISMAW ) ....ctietiete ettt ettt et e s e e e e ss e s te e s beesteenteaseeasseaneesteesteesteeneeeneens 17
7 COMBINAZIONI DI CARICO ...ttt ettt st e s et e e s ettt e e s b b e e e s abb e e e s sabesessbbesssabbaesssabaesssbaeeesasbaesens 22
8 INQUADRAMENTO GEOTECNICO ....iii ettt et e sas et ta et e e tease e s saesneesneeateeneenaeeneeanee e 28
9 DEFINIZIONE E CRITERI DI CALCOLO GEOTECNICO ....iciiiiii ettt sttt st e st 30
9.1 DEFINIZIONE DEL CARICO LIMITE PER FONDAZIONI DIRETTE ...oiiiittttiieeeeiiiitritieeeeessisssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnes 30
9.2 CRITERI DI ANALISI E VERIFICA DEL COMPLESSO TERRENO = FONDAZIONE .....uuvtiiiiieiiiiiiiieieeeesssiiireseesssssisnsssessssssnnnns 31
9.3 FONDAZIONI DIRETTE IN CLA . ¢ttt es e s e s s e e s e s e e s e e sesasanesssasasssesases 32
9.4 CALCOLO DEL CARICO LIMITE DELLE FONDAZIONI ....cceiiiiittttiieeeesseitttieeseesssssttseesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessessssnes 32
10 VERIFICHE STRUTTURALI — CRITERI GENERALL ...ttt ettt ettt ettt ettt n e s etaa e s st e e s srae e e s e 34
O R V4 = = 3= [N ] T 34
O Y £ 1 o= N 1 (I (= 1Y o] | TR 34
OIS Y LT 4 1 (o T W (=TI = A [0 LR 34
O V4 = oY1=l [N ] I PRSP 35
O D2 R = TS0 1 [T o T TR 35
0 7 - Vo | o T OSOSPSPRN 36
11  ANALISI E VERIFICA DELLA STRUTTURA ..ottt ettt ettt ettt e s s et e e e s s bt e e s s bt e e s s sabaa e s sabae e s sbraeessaees 38
111 Y/ [o]n) = M Mo} n] [ o7-YR o0 ] I e JR TP 38
3 Yo I I (o - V4 [ ] N I ] 7Y M0 ] R 41
11.3  TABELLE RIEPILOGO SOLLECITAZIONI .....uutttitieeeieiittetteeeessissstssesesesssasssssssssesssasssstsssssesssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssseens 52
12  VERIFICHE DI RESISTENZA ALLO SLU ...ttt ettt sttt e ettt e s ettt e s sttt e e sttt e e s st aaessetteeesastenessaees 53
N R Yo T = 7Ny o T N 077 [0 | =TT 53
N = 1= o = s 1 TR 64
13 VERIFICHE ALLO SLE..... . ooei ittt ettt ettt e e e et e e e et et e e s et e eeeset e e e saaateesaaeeesasseeesaabaeesssaeeeaasseeesaasaaessasreeesasreeesranes 86
R 0 R Yo T = e 7N o Tl 0N 07V [0 | =TSR 86
R T S 1= ot i 1 PR 96
14 VERIFICHE GEOTECNICHE ...ttt ettt e e et e e s b bt e e s saba e e s eab e e e e s bt e e e s sbbaeessabassssbeneesasbenseins 103
14.1  VERIFICA A CARICO LIMITE DEL TERRENO DI FONDAZIONE ....uuttiiieiiiiittririeeesssiissreteesssssissssssessssssssssssesssessssissssssseess 103
14.2  VERIFICA DI SCORRIMENTO SUL PIANO DI POSA .....uutttiiiieeiiiiittteteeeesisissttssessssssisbssseesssssissbssssssssssssssssessesssesssssesseess 103
15 VERIFICA DEL PARAPETTO E DEL CORDOLO DI BORDO ...ttt ettt seee e see e vt e e s raenessenae e 104
15.1  MODELLO E CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI .....uuvvtesieteteeseteeesaesetessesesssssesessessssssssssesssssssssasessessssessssssssessassesessones 104
15.2  VERIFCA DEGLI ELEMENT .eiiiiiiuttettieseesiettttteesesssasssseessesssassssssssesssssssssasssesssssssssessessssssassesssssesssssssssessessssssrssesssesss 105
16  GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTAT ceeovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeseeseeeseesesesesessessessessaseens 112
16.1 ORIGINE E CARATTERISTICHE DEL CODICE DI CALCOLO ....ooiiiceee ettt een e s eaen e 112

16.2  AFFIDABILITA DEL CODICE DI CALCOLO ...uuvtiiiieeiiiitttietteessesisteessesssasssstastessssssssssesssesssssiasssstssssssssssssttesseesssasssssesseesss 112



Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO

. pro
V' A LINEA PESCARA — BARI
K4i0TOP Y 77557
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz 01 EZzCL SL 0100 002 c 3di162
16.3  VERIFICHE SEMPLICATE E DIMENSIONAMENT L ....coiutitiiiitiie e ettt e eeteeeesetteeeaetteeeeaaeeeesetseeeaasbeesessaeeesasseeesasbeeesassneessases 113
17 FRONTI DI SCAVO PROVVISORIO ... .ttt ettt ettt et e bt e e et e e e ettt e e e ette e e s sabeeeeeabeeeeans 114
18  INCIDENZE DI ARMATURA ..ottt ettt ettt e e e e bt e e e e ettt e e e e ab e e e e eabae e e abbeeeseabeeeesstaeeeabeeeesseeeesanteeeens 115

19 TABULATI DI INPUT ..ottt bbbt e bbbt n bbbt e e e e r b b er s 117



Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
. pro

V' A LINEA PESCARA — BARI

INGEGHERIA =F

‘ VIS et
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz 01 EZzCL SL 0100 002 c 4di162

1 PREMESSA

Il presente documento viene emesso nell’ambito della redazione degli elaborati tecnici riguardanti la “Progettazione Esecutiva
del Raddoppio della Linea Ferroviaria Pescara-Bari nella tratto Termoli-Lesina”, in relazione agli interventi di potenziamento
delle infrastrutture nazionali previste dalla legge n. 443/2001. In particolare, oggetto della presente relazione é il Lotto 1
(Raddoppio Ripalta-Lesina) che & compreso tra le progressive chilometriche della linea storica Pk(i) 464+268 e Pk(f) 471+228,
comprese tra I’attuale PM di Ripalta (incluso) e la stazione di Lesina (esclusa). Oggetto della presente relazione & I’analisi e la
verifica strutturale e geotecnico dei muri ad “U” previsti a ridosso del sottovia scatolare al km. 4+034.88 (km.28+237 della

vecchia linea esistente), a contenimento del rilevato ferroviario in approccio all’opera.

2 DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

In corrispondenza dell’intersezione tra 1’asse viario e 1’asse ferroviario ¢ prevista la realizzazione di un sottovia scatolare, di
dimensioni interne 10.00x5.80m, da realizzarsi alla km 4+034.88. 1l muro ad U in esame € giuntato rispetto al sottovia e da
continuita al rilevato ferroviario in approccio. Esso é caratterizzato da piedritti di altezza variabile H=674-708cm in funzione
delle quote della livelletta ferroviaria, aventi spessore variabile Sp= 40-150cm. La fondazione & del tipo diretta, costituita da una
soletta di altezza H=150 cm.

Nelle figure seguenti si riportano una vista planimetrica, una sezione trasversale dell’opera, rimandando per ulteriori dettagli a

quanto riportato negli specifici elaborati progettuali.

Figura 1. Vista planimetrica.
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3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

| principali riferimenti normativi sono i seguenti:

[N.1]. Legge n.1086 del 05/11/1974 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato,

normale e precompresso ed a struttura metallica;
[N.2]. D.M. del 14/01/2008 - Norme Tecniche per le Costruzioni;

[N.3]. Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 - Istruzioni per I’ Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni
di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008;

[N.4]. UNI EN 206:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita;

[N.5]. UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Specificazioni
complementari per I'applicazione della EN 206;

[N.6]. Regolamento della Commissione Europea N.1299/2014 del 18 novembre 2014 - Specifiche tecniche di

interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione Europea.

[N.7]. Eurocodice 1 EN 1991-2: 2003/AC:2010 - Eurocode 1: Actions on structures - Part 2: Traffic loads on
bridges;

[N.8]. RFI DTC SI PS MA IFS 001 B - Manuale di Progettazione delle Opere Civili del 22/12/2017;

[N.9]. RFI DTC INC PO SP IFS 001 A - Specifica per la progettazione e I'esecuzione dei ponti ferroviari e di

altre opere minori sotto binario;

[N.10]. RFI DTC SICS SP IFS 001 B - Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere Civili del
22/12/2017,;

[N.11]. D.P.R.n.753 del 11/07/1980 e ss.mm.ii. — Nuove norme in materia di polizia, sicurezza e regolarita

dell’esercizio delle ferrovie e di altri servizi di trasporto.
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4 GEOMETRIADELLA STRUTTURA

Come anticipato in precedenza, a ridosso del sottovia stradale sono presenti manufatti di approccio al sottovia costituiti da muri
con sezione ad “U”. La parete verticale presenta un tratto con paramento interno inclinato (pendenza 1/18) ed altezza 6.00m, ed
un tratto sovrastante di larghezza costante pari a 40cm ed altezza variabile in funzione della livelletta ferroviaria. Le

caratteristiche geometriche riassuntive del muro in c.a. risultano essere:;

Spessore medio del ballast + armamento Hp = 0,80 m
Spessore traversina + rotaie (35 cm) Hup = 0,35 | m
Spessore del sub ballast Hsb = 0,00 m
Spessore del supercompattato Hsc = 0,10 ' m
Spessore del ricoprimento H, = 0,00 m
Spessore dello strato protettivo Hsp = 0,10 | m
Larghezza interna del Muro Lint = Var | 'm
Altezza interna del Muro Hint = Var | m
Spessore dei piedritti Sp = Var | m
Spessore della soletta di fondazione St = 1,50 'm
Altezza totale del Muro Hiot = Var |m
Larghezza totale del Muro Lot = 10,50 | m

Per approfondimenti e chiarimenti sulle geometrie dell’opera si rimanda agli elaborati grafici

5 MATERIALI

Per le opere in c.a. si adotta:

Calcestruzzo

Classe di resistenza [ C32/40

Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 N/mm?
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex = 33,20 N/mm?
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye = 15

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine o = 0,85

Resistenza di progetto a compressione fed = 18,81 N/mm?
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem = 41,20 N/mm?
Modulo elastico medio Ecm = 33642,78 N/mm?
Resistenza media a trazione semplice fetm = 3,10 N/mm?
Resistenza media a trazione per flessione fem = 3,72 N/mm?

Barre di armatura

Tipologia l B450C

Resistenza caratteristica a snervamento fyk = 450,00 N/mm?
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Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys = 1,15

Resistenza di progetto a snervamento fyd = 391,30 N/mm?

Modulo elastico longitudinale E;s = 210000,00 N/mm?

6  ANALISI DEI CARICHI

Si riportano di seguito i carichi utilizzati per il calcolo delle sollecitazioni e le verifiche delle sezioni della struttura in esame. |

pesi dei materiali dei materiali da costruzione e del terreno sono riportati nella tabella sottostante.

Y [kNm’]  ¢'[°]

Calcestruzzo armato 25,00 -
Ballast + armamento 18,00 -
Sub ballast 19,00 -
Supercompattato 20,00 -
Strato protettivo 24,00

Terreno di ricoprimento (strato 0) 20,00 38
Terreno a ridosso dei piedritti (strato 1) 20,00 38
Terreno di fondazione (strato 2) 20,00 25

6.1  Peso proprio della struttura (DEAD)

Il peso proprio delle parti strutturali si assume un calcestruzzo avente y=25 kN/m®.

6.2  Carichi permanenti portati (PERM)

Si riportano i carichi permanenti portati dalla soletta di copertura:

Peso ballast + armamento Py = 14,40 kN/m?
Peso del sub ballast Psb = 0,00 kN/m?
Peso supercompattato Psc = 2,00 kN/m?
Peso del ricoprimento P = 0,00 kN/m?
Peso dello strato protettivo Psp = 2,40 kN/m?
Peso permanente portato totale Prot = 18,80 | KN/m?

Tale carico viene trattato come un sovraccarico agente sul terreno di riempimento, sulla scorta di tale assunzione il carico viene

ripartito sui muri moltiplicato per il coefficiente Ko e

0,470

Coefficiente di spinta a riposo Ko

Pressione sui muri Plat = 8,85 | kN/m?
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6.3  Carichi da traffico (ACC-M/T)

Figura 4. Estratto del modelli: Carichi PERM

In funzione delle caratteristiche geometriche dell’opera risulta piu sfavorevole il treno di carico LM71 rispetto al treno di carico

SW/2.

Cyk

Ay

illimitato & segmentabile L 0,80m

160m

|, 1,60 m 1,60 m

L 0,80m L illimitato e segmentabile

¥

1 |

Figura 5. Treno di carico LM71.

Ok

|

Quk

250m

7.0m

250m

Figura 6. Treno di carico SW/2.
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I sovraccarichi ferroviari (LM71 e SW/2) si distribuiscono attraverso il ricoprimento con una pendenza di % all’interno del
ballast, con un angolo di diffusione pari all’angolo di attrito interno del terreno nel sub-ballast, super compattato, rinterro e con

un angolo di 45° all’interno della soletta di calcestruzzo.

Il carico equivalente per le opere in terra si ricava dalla ripartizione trasversale e longitudinale dei carichi per effetto delle traverse
e del ballast previsti dalla stessa norma EN 1991-2:2003/AC:2010. Considerando pertanto i 4 carichi assiali da 250 kN e la
relativa distribuzione longitudinale, il carico verticale equivalente a metro lineare agente alla quota della piattaforma ferroviaria
(convenzionalmente a 70 cm dal piano del ferro) risulta pari a:

_ 4x250
4x1.60

=156 KN/m

156.25 KN/m
&0 kNS 80 kN/m

ILLIMITATO B4 ILLIMITATO

Figura 7. Treno di carico LM71 equivalente.

Considerando la distribuzione trasversale dei carichi su una larghezza di 3.0 m (a 0.70 m dal piano del ferro) secondo quanto
previsto da EN 1991 —2:2003/AC:2010, si ricava il carico equivalente di superficie agente alla quota della piattaforma ferroviaria

su un’area complessiva di dimensioni 3,0mx6.40m :

p’=156.25/3 = 52.08 KN/m?

5208 kN/mqg
267 kiNimq 26.7 kN/mq

ILLIMITATO 6.4 ILLIMITATO
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Al T
- o

A tali carichi si deve applicare il coefficiente a relativo alle categorie S.T.I. come indicato nella tabella 11 di seguito riportata:

Fattore alfa (a) per la progettazione di strutture nuove

Tabella 11

Tipo di traffico Valore minime del fattore alfa (a)
P1,P2,P3, P4 1,0
Ps5 0,91
Pé 0,83
P1520 Punto in sospeso
P1600 L1
F1, F2, F3 1,0
4 0,91
F1520 Punto in sospeso
F1600 L1

L’intervento sulla tratta in esame si inquadra come “ristrutturazione di una linea convenzionale a traffico misto” i cui parametri

di prestazione, secondo la STI Infrastruttura, sono:

Parametri di prestazioni per il traffico passeggeri

Codice di | Sagoma Carico  per | Velocita della linea | Lunghezza  utile  del
traffico limite asse [t] (km/h) marciapiede [m]

P4 GB 22,5 120-200 200-400

Parametri di prestazioni per il traffico merci

Codice di | Sagoma Carico  per | Velocita della linea | Lunghezza del treno [m]
traffico limite asse [t] (km/h)

F2 GB 22,5 100-120 600-1050

Il corrispondente valore del coefficiente a € pari ad 1.0 per cui, alle opere in esame, si applicano i seguenti carichi equivalenti a
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quota piattaforma (-0.70m da p.f.) e su una larghezza trasversale di 3.00m.

52 .08 kN/mq
26 7 kN/mq 26.7 kN/mq

ILLIMITATO 6.4 ILLIMITATO

Sulla scorta dell’entita e della distribuzione del sovraccarico accidentale agente a quota piattaforma ferroviaria, sono stati quindi
valutati i corrispondenti valori delle azioni accidentali da considerare nei riguardi della verifica dei muro di sostegno ad U,
trattato nel seguito. In particolare, tenendo conto della limitazione del software di calcolo utilizzato che non consente
I'inserimento del terreno da riporto all'interno del muro ad U, tale sovraccarico & stato applicato come una azione equivalente
distribuita sulla fondazione secondo quanto rappresentato nello schema grafico seguente:

500 400 500
|
40, 1320 140
‘ 2
— = 2 a O
Z 3 5 3 |a
g Fy & <0
P 2 s
el o P P CLL — 1 _3 o
RN ——
{16.23) 1
6
L 1,
1100
1 \
[Te)
-
Qev .
4
(8.64)
| V4 N
150 1100 799 150
1460

Figura 8. Schemi di Valutazione dei Sovraccarichi Variabili sulla soletta di fondazione

Al fine di massimizzare 1’azione agente sulla soletta di fondazione si ¢ considerata la proiezione verticale della base del muro
fino ad intercettare la proiezione dei carichi variabili, in tal modo si é ricavata la minima superficie sulla quale agisce il carico
pari a 11.00m, da cui si dedume il massimo valore del carico Qcv, che ¢ stato ricavato come di seguito riportato:
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Qcv = (Qacc x Ltrasversale) / Linfluenza

Qacc
Ltrasversale
Linfluenza

n.binari caricati

2
52.08
3.00
11.00

Qcv-pescara = (52.08 x 3.00) / 11.00

Qcv-bari = (52.08 x 3.00) / 11.00

[KN/mq]
[m]
[m]

14.20 [KN/mq]
14.20 [KN/mq]

Il valore del carico dovuto alla presenza conteporanea dei due treni e considerato come la loro combinazione

Per il calcolo delle azioni agenti sul paramento del muro, congruentemente le disposizioni di norma, si & ipotizzato che il binario
venga realizzato a tergo del paramento, cio qualore il gestore della linea decida di modificae e/o ampliare il tracciato ferroviario.
Tale condizione massimizza le azioni agenti sul muro, poiché considerando i biniri caricati contemporanemente vi € un aggravio
di sollecitazioni alla base del muro.

| 40
= = 2 o
& % g
& L = g
F . &

PESCARA

Gh2=

"QcZ {yc)

>
Qh1=K0*Cct (yc)

A
7.84) X
150 1100 1 1%
1460 1
1500

Figura 9.Schemi di Valutazione dei Sovraccarichi Variabili per la verifica dei piedritti

Nello specifico, considerando cautelativamente una diffusione dei carichi, nel corpo del rilevato, secondo 1’angolo d’attrito del
terreno, detti Qcl e Qc2 i valori convenzionali del sovraccarico accidentale da considerare sul piano limite posto a quota yc pari
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a 5.43 m dall’estradosso della soletta di fondazione, considerando la contemporaneita dei due treni di carico, risulta:
Qc2-pescara = Qacc x L trasversale / 5.32 =52.08 x 3.00 / 5.32 = 29.37 [KN/mq]
Q c2-bari = Qacc x L trasversale / 5.32 =52.08 x 3.00 / 5.32 = 29.37 [KN/m(q]

Qcl = Q c2-pescara + Q c2-bari= 2 x 29.37 57.74 [KN/mq]

Considerando il coefficiente di spinta a riposo k, = 0,470 come calcolato al 86.4 si ricavano i valori di Qh1 e Qh2 agenti sul
paramento

Qh2-pescara = Qc2-pescara X ko = 29.37 x 0.470 = 13.80 [KN/mq]
Qh2-bari = Qc2-pescara X ko = 29.37 x 0.470 = 13.80 [KN/mq]

Il valore del carico Qh1l e dovuto alla presenza conteporanea dei due treni e considerato come la combinazione dei carichi Qh2-
pescara/Qh2-bari, a vantaggio di sicurezza si considera come superficie di di proiezione del carico la sezione XX’ riportata in
figura in quanto tale posizione massimizza gli effetti sul paramento.

Tali carichi vengono applicati un altezza rispettivamente pari a 1.47 m per il carico Qhl e 5.43 per il carico Qh2

Figura 10. Estratto del modelli: Carichi ACC-M/T-Bari

Figura 11. Estratto del modelli: Carichi ACC-M/T-Pescara
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6.4  Spinta del terreno e Carichi permanenti (SPTSX/SPTDX)

Il software di calcolo utilizzato non consente di inserire il terreno all'interno del muro ad U. Per ovviare a tale limitazione, si &
deciso di applicare le spinte che quest'ultimo eserciterebbe sui piedritti come una azione permanente non strutturale gravante sui
piedritti del muro. L'entita di tale azione ¢ stata valutata nel modo seguente:

oh=0yk,=v"zk

ovvero nella condizione di spinta a riposo.

Il coefficiente di spinta & stato calcolato utilizzando la formula ko = 1-sin(¢'), assumendo come angolo d'attrito il valore di
progetto: ¢pg=arctan(tan(38°)/1,25))=32° per cui si ottiene il valore k, = 0,470. Il valore di kO cosi ottenuto & adoperato anche per
la valutazione della spinta nelle combinazioni M1 operando in tal modo a vantaggio di sicurezza.

Nella figura seguente si riporta il diagramma delle spinte del terreno agente sui piedritti:

) ]

64.9 KN/m? 64.9 KN/m?

. /f/z -/.-""?.-' .—""'I-:‘/z .—""’?z /?z /?z ."""f/z .-""I?x .—""'I::/z /’?z:\\\\"f/"ﬁfz\\

Figura 12 - Spinte del terreno (KPa)
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Figura 13. Estratto del modelli: Carichi SPTDX

Figura 14. Estratto del modelli: Carichi SPTSX
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6.5  Spinta in presenza di falda
Nel caso in cui a monte della parete sia presente la falda il diagramma delle pressioni sulla parete risulta modificato a causa
della sottospinta che l'acqua esercita sul terreno. 1l peso di volume del terreno al di sopra della linea di falda non subisce

variazioni. Viceversa al di sotto del livello di falda va considerato il peso di volume di galleggiamento

Ya = Ysat = Yw

dove vysx € il peso di volume saturo del terreno (dipendente dall'indice dei pori) e yw € il peso di volume dell'acqua. Quindi il
diagramma delle pressioni al di sotto della linea di falda ha una pendenza minore. Al diagramma cosi ottenuto va sommato il
diagramma triangolare legato alla pressione idrostatica esercitata dall'acqua.

U=1y,"2

Nel caso specifico, tenendo conto di quanto gia specificato al paragrafo dedicato alla caratterizzazione geotecnica, la falda non

interagisce con l'opera.

6.6  Azioni termiche (TERM) ed azione da Ritiro (RITIRO)

Nel caso specifico, trattandosi di manufatti non confinati ed a sezione aperta, e pertanto liberi di deformarsi per effetto delle

azioni termiche e/o da ritiro, tale azioni & da ritenersi trascurabile ai fini della definizione delle condizioni di carico agenti.

6.7  Azioni sismiche (SismaH, SismaV)

Per il calcolo dell’azione sismica si utilizza il metodo dell’analisi pseudostatica in cui I’azione sismica ¢ rappresentata da una
forza statica equivalente pari al prodotto delle forze di gravita per un opportuno coefficiente sismico k. Le forze sismiche sono

pertanto le seguenti:

Forza sismica orizzontale: Fr=kn-W
Forza sismica verticale: Fo=kyW

I valori dei coefficienti sismici orizzontale ky e verticale ky possono essere valutati mediante le espressioni:

Coefficiente sismico orizzontale: Kn=Pmax-amax/Q

Coefficiente sismico verticale: ky=%0,5-Kkn

In accordo con quanto riportato nel D.M. 14/01/2008, si riportano i parametri utilizzati per la definizione dell’azione sismica:

Latitudine sito: 41,88918 °
Longitudine sito: 15,28706 °
Vita nominale dell’opera (Vn): 75 anni
Coefficiente d’uso (Cu): 15

Periodo di riferimento (Vr): 112,5 anni
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Categoria di suolo: C
Condizione topografica: Tl
Fattore di struttura (q): 1

L’azione sismica ¢ stata calcolata con 1’ausilio del foglio di calcolo Spettri-NTC ver.1.0.3 messo a disposizione dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici.

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

1528706 41.885918
e ]

——

’7 superficie rigata ™

INTRO




Mandataria Mandanti
~ | PROGETTO ESECUTIVO
. ENdpro HUB=
V'A n Y” | LINEA PESCARA — BARI
INGEGHERIA IOTOP ’.?.!"._.,{"
Irfrastructi-es Dngineering +..
SL - Sottovia in c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EzzcL SL 0100 002 c 19 di 162

| FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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SLV

0,255 g
2,440
0,342 s
1,336
1,493
1,000

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale, ’accelerazione massima puo essere valutata con la relazione:

amax= S * a = Ss *St*ay
Coefficiente di amplificazione stratigrafica
Coefficiente di amplificazione topografica
Accelerazione massima al suolo
Accelerazione massima al suolo
Coefficiente di riduzione
Coefficiente di spinta sismica orizzontale

Coefficiente di spinta sismica verticale

Ss = 1,336
St = 1,00
ag = 0,255 | g
amax = 0,341 g
Bm = 1,00
kn = 0,341 |g
kv = 0,170 |g

Per il paramento ai fini della modellazione ¢ stata considerata una spinta sismica equivalente, uniformemente distribuita, rispetto
ad una variabile congruentemente con 1’aumento della sezione.ula spinta sismica equivalente € stata come di seguito calcolata

Peso sismico totale del parameno [(B+b)*h/2*25]
Coefficiente di spinta sismica orizzontale
Spinta simica [(Ps * kh)/h]

Ps = 162.70 | KN
kh = 0,341 | g
SismaH = 8.10 | KN/mq

La sovraspinta simica del terreno é definita utilizzando la teoria di Wood, secondo la quale la risultante dell’incremento di spinta

per effetto del sisma su una parete di altezza H & determinata con la seguente espressione:

ASg = [amax " ¥r - (H+h)-H] b

avendo indicato con h lo spessore del ricoprimento sopra la soletta di copertura e con b la larghezza della striscia di carico.

Osserviamo che nel caso specifico si assumera per i carichi dovuti al transito dei convogli ferroviari y2 j=0.2 (tab.5.1.V NTC

2008) per il caso treno a sx e y2 j = 0 (tab.5.1.VI NTC 2008) per il caso doppio treno. In definitiva avremo, come azioni agenti

sul paramento verticale del muro
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Figura 15. Estratto del modelli: Carichi Sisma H

Spinta sismica terreno (SPSDX/SPSSX)

Spinta sismica del terrapieno

Carico sismico del riempimento agente sul piedritto

Figura 16. Estratto del modelli: Carichi SPSDX/SPSSX

DOCUMENTO
SL 0100 002

FOGLIO
21di162




Mandataria Mandanti
pro PROGETTO ESECUTIVO
V' A LINEA PESCARA — BARI
INGEGHERIA =2
‘ K4i0TOP Y 77557
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz 01 EZzCL SL 0100 002 c 22 di162

7  COMBINAZIONI DI CARICO

Ai fini delle verifiche degli stati limite si riportano per comodita le combinazioni delle azioni riportate nella normativa ponti alla

quale € possibile fare riferimento per la simbologia adottata;

= Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Ye1 G1+ V62 Ga+Vp P +vYo1 Q1+ Yoz Yoz Qkz+ Vo3 Woz " Qs + -+

= Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite esercizi (SLE) irreversibili:
Gy + Gy + P+ Qpy+ Yoz Qrz + o3 Qps + -+

= Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite esercizi (SLE) reversibili:
Gy + Gy + P+ Qpy + 127 Qrz + P13 Qps + -

= Combinazione quasi permanente, generalmente impiegata per gli stati limite esercizi (SLE) a lungo termine:
Gy+ Gy + P+, Quy + Y22 Qua + Y23 Qpz + -+

=  Combinazione sismica, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:
E+Gi+ G+ P+, Quy+ Py Quz +

dove:

E =+1,00-E, + 0,30 - E, oppure E = +0,30-Ey + 1,00 - E,

avendo indicato con Ey e E; rispettivamente le componenti orizzontale e verticale dell’azione sismica. Gli effetti dei carichi
verticali, dovuti alla presenza dei convogli, vengono sempre combinati con le altre azioni derivanti dal traffico ferroviario,
adottando i coefficienti di cui alla Tabella 5.2.1V del D.M. 14/01/2008. In particolare, per ogni gruppo, vienen individuata una
azione dominante che verra conisderata per intero; per le altre azioni, vengono definiti diversi coefficienti di combinazione. Ogni

gruppo massimizza una particolare condizione di carico alla quale la struttura dovra essere verificata.

Tabella 5.2.111 - Carichi mobili in funzione del numero di binari presenti sul ponte

Numero Binari Traffico normale Traffico
di binari | Carichi caso atl) caso b(1) pesame(z}
1 Primo 1.0 (LM 717+"SW/07) - 1.0 SW/2
Primo L0 (LM 717+"SW/0™) - 1.0 SW/2
2 secondo L0 (LM 717+"SW/0™) - 1,0 (LM 717+"SW/0™)
Primo 1.0 (LM 717+"SW/0™) 0,75 (LM 717"+"SW/0™) 1,0 5W/2
23 secondo 1.0 (LM 717+"SW/0™) 0,75 (LM 717+"SW/0™) 1,0 (LM 717+"SW/0™)
Altri - 0,75 (LM 717+"SW/0™) -

) IM7T1 “+7 SW/0 significa considerare 1l pia sfavorevole fra 1 trema LM 71, SW/0

2)Salvo 1 cast in cui sia esplicitamente escluso
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Tabella 5.2.IV - Falutazione dei carichi da traffico
TIPO DI CARICO Agzioni verticali Azioni orizzontali
Carico Tieno Frenatura Commenti
Gruppo di carico verticale . e Centrifuga | Serpeggio
scarico .
(1) avviamento
Cruppe 1 MAassima azione
(gf 1.00 . 0.5 (0.0) 1.0 (0.0) 1.0 (0.0) verticale e
laterale
G"‘ng“'z - 1.00 0.00 1.0 (0.0) 1000) | stabilits laterale
Gruppo 3 Massima azione
) 1.0 (0.5) - 1,00 0.5 (0.,0) 0.5 (0,0) longitudinale
. 0.8 (0.6; 0.8 (0.6; 0.8 (0.,6; 0.8 (0.6; :
Gruppo 4 0.4) - 0.4) 0.4) 0.4) fessurazione
(] Azione dominante
()" Iechudendo tutt i fattori ad essi relativi (®,cx, ecc.)
@ La simultaneita di due o tre valori caratteristici interi (assumzione di diversi coefficienti pari ad 1), sebbene improbabile, & stata
considerata come semplificazione per 1 gruppi di canico 1. 2, 3 senza che ci6 abbia significative conseguenze
progettuali.

Nelle tabelle sopra riportate e indicato un coefficiente per gli effetti a sfavore di sicurezza e, tra parentesi, un coefficiente minore

del precedente per gli effetti a favore di sicurezza.

In fase di combinazione, ai fini delle verifiche degli SLU e SLE per la verifica delle tensioni, si sono considerati i soli Gruppi di

carico 1 e 3, mentre per la verifica a fessurazione ¢ stato utilizzato il Gruppo 4. Nella tabella 5.2.111 sono riportati i carichi da

utilizzare in caso di impalcati con due, tre o piu binari caricati.

I Gruppi definiscono le azioni che nelle diverse combinazioni sono generalmente definite come Q. | coefficienti di

amplificazione dei carichi y e i coefficienti di combinazione y sono riportati nelle tabelle seguenti. In particolare per il calcolo

della struttura scatolare si fa riferimento alla combinazione A1-STR.
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Tabella 5.2.V — Cogfficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU, eccezionali e sismica
) - Al A2 Combinazione | Combinazione
Coefficiente | EQUW® - S
othae Q STR GEO eccezionale Sismica
I 1,00
Carichi per . fm-oremh. Yo 0,90 1,00 1.00 1,00
sfavorevoli 1,10 1,35 1,00 1.00 1,00
Carichi permanenti non | favorevoli 0,00 0,00 0.00 1.00 1,00
strutturali® sfavorevoli 1 150 | 1,50 | 130 1.00 1,00
. 1,00 1.00 1,00
Ballast® fm-cre\.ch. " 0,90 1,00
sfavorevol 1,50 1,50 1,30 1.00 1,00
Caricln vatia(%i]i da favorevol 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
traffico sfavorevoli 1 145 | 145 | 1.25 0,209 0,20®
. 1i 0,00 0.00 0,00
Carichi variabili f:n-crewh_ Yo 0,00 0,00
sfavorevol 1,50 1,50 1.30 1.00 0,00
. favorevole 0,90 1,00 1.00 1.00 1,00
Precompressione TP ® I~
sfavorevole 1,00 1.00 1.00 1.00 1,00

di GEO.

nelle verifiche.

della Tab. 5.2.IV.

120 per effetts localt

) Aliquota di carico da traffico da considerare.
© 1 30 per instabilita in strutture con precompressione esterna

U Equilibrio che non coinvolga 1 parametri di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti s1 applicano 1 valori
@ Nel caso m cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti s1 potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le aziom permanent:.

® Quando si prevedano variazioni significative del carico dovuto al ballast, se ne dovra tener conto esplicitamente

# Le componenti delle aziom da traffico sono introdotte in combinazione considerando uno dei gruppi di carico gr
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Tabella 5.2.VI - Cogfficienti di combinazione y delle azioni
Azioni L 1 W2
Azion Carico sul rilevato a tergo delle spalle 0,80 0.50 0,0
singole
da traffico | Aziom aerodinamiche generate dal transito 0,80 0.50 0,0
de1 convogl
gry U,Bﬂm 0’3[}(1) 0,0
G’I‘llPPi di g1y 0,300) 0,30(1) ~
carico 13 0,80 0,30(1) 0,0
o1y 1,00 1.00° 0.0
Azioni del | Fyyy 0.60 0.50 0.0
vento
Aziomi da | in fase di esecuzione 0,80 0.0 0,0
neve SLU e SLE 0.0 0.0 0.0
Aziom
termiche Tk 0,60 0,60 0.50

(&Y 0,80 se & carico solo un binario, 0,60 se sono carichi due binari e 0,40 se sono carichi tre o pii binari.

@) Quando come azione di base venga assunta quella del vento, 1 coefficient: W, relativi a1 gruppi di carico delle aziom
da traffico vanno assunti pari a 0,0

Nella combinazione sismica le azioni indotte dal traffico ferroviario sono combinate con un coefficiente y»=0,20 (Punto 3.2.4

del D.M. 14/01/2008) coerentemente con 1’aliquota di massa afferente ai carichi da traffico.

Le azioni descritte nel paragrafo precedente ed utilizzate nelle combinazioni di carico vengono di seguito riassunte:

Carico Descrizione

DEAD Peso proprio

PERM Carichi permanenti

SPTSX Spinta del terreno sul piedritto di sinistra
SPTDX Spinta del terreno sul piedritto di destra
ACC-M/T Carico da traffico

TERM Variazione termica sulla soletta superiore
RITIRO Ritiro sulla soletta superiore

SismaH Azione sismica orizzontale

SismaV Azione sismica verticale

SPSDX/SX | Sovraspinta sismica del terreno
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Si riportano di seguito le combinazioni di carico allo SLU ritenute piu significative.

Combinazioni di carico SLU

Al-M1| A2-M2| Al-M1

A2-M2| Al-M1| A2-M2| Al-M1| A2-M2

SLU1| SLU2| SLU3

SLU4| SLUS5| SLUG6| SLU7| SLUS8

DEAD 1.35 1.00 1.35
PERM 1.50 1.30 1.50
SPTZ 1.50 1.30 1.50
SPTSX 1.50 1.30 1.50
SPTDX 1.50 1.30 1.50

ACCM-P 0.00 0.00 1.45
ACCM-B 0.00 0.00 0.00

AVV 0,00 0,00 0,00
Term 0,00 0,00 0,00
Ritiro 0,00 0,00 0,00

1.00 1.35 1.00 1.35 1.00
1.30 1.50 1.30 1.50 1.30
1.30 1.50 1.30 1.50 1.30
1.30 1.50 1.30 1.50 1.30
1.30 1.50 1.30 1.50 1.30
1.25 0.00 0.00 1.45 1.25

0.00 1.45 1.25 1.45 1.25
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Combinazioni di carico sismiche
E+G1+G2ty21-Quity22-Qket . . .

SH1 SH2 SH3 SH4
DEAD 1.00 1.00 1.00 1.00
PERM 1.00 1.00 1.00 1.00
SPTZ 1.00 1.00 1.00 1.00
SPTSX 1.00 1.00 1.00 1.00
SPTDX 1.00 1.00 1.00 1.00
ACCM-P 0.20 0.20 0.00 0.00
ACCM-B 0.00 0.00 0.20 0.20
Term 0,00 0,00 0,00 0,00
Ritiro 0,00 0,00 0,00 0,00
SismaH 100| -100 1.00| -1.00
SismaV 0,00 0,00 0,00 0,00
SPSDX 0.00 1.00 0.00 1.00
SPSSX 1.00 0.00 1.00 0.00

Combinazioni di carico SLE (rara)

G1+G2+Qui+yoz: Qrz+yos Qkat . . .

SLE1 | SLE2 | SLE3
DEAD 1.00| 1.00| 1.00
PERM 1.00| 1.00| 1.00
SPTZ 1.00| 1.00| 1.00
SPTSX 1.00| 1.00| 1.00
SPTDX 1.00| 1.00| 1.00
ACCM-P 1.00| 0.00| 1.00
ACCM-B 000 1.00| 0.00
AVV 000| 000| 0,00
Term 000| 000| 0,00
Ritiro 000| 000| 0,00
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Combinazioni di carico SLE (Frequente)

SLE1 | SLE2 | SLE3
DEAD 1.00 1.00 1.00
PERM 1.00 1.00 1.00
SPTZ 1.00 1.00 1.00
SPTSX 1.00 1.00 1.00
SPTDX 1.00 1.00 1.00
ACCM-P 0.80 0.00 0.60
ACCM-B 0.00 0.80 0.00
AVV 0,00 0,00 0,00
Term 0,00 0,00 0,00
Ritiro 0,00 0,00 0,00

Combinazioni di carico SLE (Permanente)

SLE1 | SLE2 | SLE3
DEAD 1.00 1.00 1.00
PERM 1.00 1.00 1.00
SPTZ 1.00 1.00 1.00
SPTSX 1.00 1.00 1.00
SPTDX 1.00 1.00 1.00
ACCM-P 0.20 0.00 0.20
ACCM-B 0.00 0.20 0.00
AVV 0,00 0,00 0,00
Term 0,00 0,00 0,00
Ritiro 0,00 0,00 0,00

G1+G2+ w11 Quaty22' Qe tyas-Qkst . . .

G1+G2+ wa1-Qraty22' Qe tyas-Qkst . . .
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8 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Le caratteristiche geotecniche del volume di terreno che interagisce con 1’opera sono state desunte tenendo conto di quanto
risultante nel Profilo Geotecnico dell’opera, tenendo conto della Caratterizzazione dei Litotipi riportata nella Relazione e

geotecnica Generale.

A tal riguardo, si riporta per chiarezza, uno stralcio del Profilo Geotecnico riferito all’area interessata dalla realizzazione
dell’opere oggetto di dimensionamento nell’ambito del presente documento:

PHLATH LY

FAL: @ Ba

vy
e

b a+imind

[ZTIERITRIE

Lo | - ]

= SOTTOREA Bt MRS B —

T

—_—_——— —_—

Figura 17 - Stralcio profilo geotecnico
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Dall’esame di quanto riportato nello stralcio grafico riportato in precedenza, emerge che il volume di terreno direttamente
interagente con le fondazioni dell’opera, ¢ individuato dal litotipo 6AL.

Di seguito si riportano i parametri fisico-meccanici per il litotipo in esame, in accordo a quanto indicato a riguardo nella
Relazione Geotecnica Generale:

Depositi alluvionali terrazzati - Unita 6AL (Argille limose e limi argillosi)

y =20 kN/m3 peso di volume naturale

¢’ =5+20kPa coesione drenata

¢ =23+26° angolo di resistenza al taglio

cu = 100+350kPa resistenza al taglio in condizioni non drenate
Eo = 200+350 MPa modulo di deformazione elastico iniziale

Il terreno spingente interno ai piedritti & costituito da terreno dal riporto ferroviario avente le sequenti caratteristiche desunte dal
manuale di progettazione delle opere civili "RFI DTC SICS MA IFS 001 B del 22/12/2017".

Ynat = 20 KN/m3 peso di volume naturale

¢’=0kPa coesione drenata

¢ =38° angolo di resistenza al taglio

v=0.20 coefficiente di Poisson

Eo = 300+400 MPa modulo di deformazione elastico iniziale

Riguardo infine il livello di falda, dal profilo geotecnico locale si evince che la superficie piezometrica & piuttosto profonda,
ovvero ad una quota di 2.33 m.l.m.m. circa rispetto al piano di imposta delle fondazioni dell’opera che si attestano ad una quota
di 8.60 m.I.Lm.m. , per cui ¢ possibile far riferimento all’ipotesi di “Falda assente” in sede di dimensionamento
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9 DEFINIZIONE E CRITERI DI CALCOLO GEOTECNICO

9.1  Definizione del carico limite per fondazioni dirette

La verifica a carico limite della fondazione & stata eseguita in condizioni drenate ed in termini di tensioni effettive, facendo
riferimento alla nota formula trinomia di Terzaghi.

Qiim =&q " Sq *

in cui i parametri indicati rappresentano:

B
Nq'71'D+§c'gc'Nc'C""é/y'é:y'?/Z'_

2

» = il peso dell’unita di volume del terreno presente al di sopra del piano di posa della fondazione;

72 = il peso dell’unita di volume del terreno presente al di sotto del piano di posa della fondazione. In questo caso y:

coincide con vz;

D = la profondita del piano di posa delle travi rovesce;

B = la larghezza della fondazione;

Ng, Ne, N = coefficienti tabellati in funzione dell’angolo di attrito del terreno presente al di sotto del piano di posa;

Su, & ¢, = coefficienti correttivi di forma; essi dipendono dalla lunghezza L e dalla larghezza B della fondazione;

&, & &, = coefficienti correttivi di inclinazione del carico; essi dipendono dalla lunghezza L e dalla larghezza B della

fondazione, dall’entita dei carichi verticale ed orizzontale agenti, dalla coesione e dall’angolo di attrito del terreno
presente al di sotto del piano di posa;

In particolare, per la determinazione del carico verticale di esercizio, si pone:

Qv =[N + Piae]/ (LXB)

N = Risultante degli sforzi normali agenti sulla fondazione nella condizione di carico considerata;

an = (T)/(LxB)

dove

Prave = Peso proprio della trave di fondazione;

L = Lunghezza della di fondazione;

B = Larghezza della fondazione.

Per la determinazione del carico orizzontale di esercizio, pari a:
in cui:

T = Risultante degli sforzi di taglio agenti sulla fondazione nella condizione di carico considerata;

L = Lunghezza della fondazione;

B = Larghezza della fondazione

Per tener conto dell’eccentricita del carico viene considerata, ai fini del calcolo, una fondazione di dimensioni ridotte pari a:

L'=(L-2-e)
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B'=(B-2-ep)
con e ed eg eccentricita del carico nelle due direzioni.

Nel seguito della presente, si riporta la determinazione del carico limite.

9.2  Criteri di analisi e verifica del complesso terreno - fondazione

In generale, per ogni stato limite deve essere verificata la condizione:
E, <R,

dove Ed rappresenta 1’insieme amplificato delle azioni agenti, ed Rd I’insieme delle resistenze, queste ultime corrette in funzione
della tipologia del metodo di approccio al calcolo eseguito, della geometria del sistema e delle proprieta meccaniche dei materiali
e dei terreni in uso.

A secondo dell’approccio perseguito, sara necessario applicare dei coefficienti di sicurezza o amplificativi, a secondo si tratti del
calcolo delle caratteristiche di resistenza o delle azioni agenti.

In particolare, in funzione del tipo di verifica da eseguire, avremo, per le azioni derivanti da carichi gravitazionali, i seguenti
coefficienti parziali:

Coefficiente
Carichi parziale EQU (S'?rng (GAEZC))
/¢ (0 7E)
Permanenti paci 0.9+1.1 1.0+1.3 1.0
Perm. Non strutturali G2 0.0+1.5 0.0+15 0.0+1.3
Variabili VQi 0.0+15 0.0+1.5 0.0+1.3

Tabella n°2 — Coefficienti parziali per le azioni o per [’effetto delle azioni

Ai fini delle resistenze, in funzione del tipo di verifica da eseguire, il valore di progetto puo ricavarsi in base alle indicazioni
innanzi riportate.

P iro di Coefficiente
Parametro arametro i parziale M1 M2

riferimento _

/M

Tangente  dell’angolo  di .,
resistenza o’ tan 7’k e’ 1.00 1.25
Coesione efficace c’k Ve 1.00 1.25
Resistenza non drenata Cuk Veu 1.00 1.40
Peso dell’unita di volume Y 7, 1.00 1.00

Tabella n°3 — Coefficienti parziali per le azioni o per [’effetto delle azioni

Dalla visura dei coefficienti ed ipotizzando di posizionare la quota di imposta delle fondazioni a circa 1.9m dall’attuale piano di
campagna, ¢ possibile definire le caratteristiche meccaniche del terreno in funzione del tipo di approccio. In particolare avremo
secondo I’approccio A1+M1+R1:

Peso per unita di volume
Coesione
Angolo di attrito

7t =20.0 KN/m?®

¢’ =10.0 kPa
© = 25.00°

Relativamente alla definizione dei coefficienti di resistenza R, la norma rimanda alle diverse tipologie di opere geotecniche,

secondo quanto riportato nel seguito della presente.
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9.3 Fondazioni dirette in c.a.

Relativamente alla opere di fondazione dirette, la normativa cogente indica, per le verifiche relative al complesso terreno
— fondazione, due differenti approcci progettuali: il primo definto per le verifiche agli SLU di tipo geotecnica (GEO) mentre un
secondo approccio per le verifiche di natura strutturale (STR).

Trattandosi di opere di fondazione dirette, dopo aver determinato e corretto i diversi parametri geotecnici caratteristici
del sottosuolo, ed a seguito della determinazione del carico limite della fondazione, si applica, ai fini della verifica, un ulteriore
coefficiente di sicurezza, funzione della metodologia di analisi e calcolo perseguita e del tipo di verifica condotta, secondo le
indicazioni contenute nella tabella n°4.

Coefficiente Coefficiente Coefficiente
Verifica parziale parziale parziale
R1 R2 R3
Capacita portante 7r=1.00 7r=1.80 7r=2.30
Scorrimento 7r=1.00 7r=1.10 vr=1.10

Tabella n°4 — Coefficienti parziali & per le verifiche agli stati limite ultimi per fondazioni superficiali

Le verifiche, riportate nel seguito della presente, saranno effettuate nei confronti dei seguenti stati limite e con gli approcci
metodologici di fianco riportati.

9.4

base alla definizione in precedenza riportata, assumendo ai fini dei calcoli i parametri caratteristici addietro riportati.

SLU di tipo Geotecnico — Strutturale — Approccio 2

- STR1 — Verifica degli elementi di fondazione Al+M1+R3
- STR2 — Verifica degli elementi di fondazione Al+M1+R3
SLU di tipo Geotecnica — Approccio 2

- GEO - Collasso per carico limite del complesso Al+M1+R3
- GEO - Collasso per scorrimento sul piano di posa Al+M1+R3
- GEO - Stabilita globale della struttura Al+M1+R3
SLE di tipo Geotecnico — Approccio 1

- SLD - Stato limite di danno Al+M1+R3

Relativamente alle verifiche di resistenza e di esercizio relative agli elementi costituenti il sistema fondale, si rimanda
al seguito della presente.

Calcolo del carico limite delle fondazioni

Sulla scorta delle considerazioni succitate, si riporta di seguito il calcolo del carico limite per le fondazioni dirette in
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CARICO LIMITE DI FONDAZIONI DIRETTE
GEOMETRIA E PARAMETRI GEOTECNICI

Geometria della fondazione Geometria del sito
B L S ep e, D ® € Muro di
m m m m m m ° ° sostegno?
10.50 | 14.60 0.00 0.00 0.00 1.90 0 0 no
a d
Posizione della falda m m
Assente (a=0 e d=0) 0.00 0.00
Caratteristiche fisiche dei terreni Caratteristiche meccaniche terreni
71 Yisat Yw T2 Yasat c < ) Eed
kN/m?3 | kn/m3 | kN/m?3 | kn/m?P | kn/m?3 kPa kPa ° MPa
20 21 10 20 21 10.00 0.00 25 275
Forma della fondazione Condizioni
Rettangolo(B'<L') Drenate
Q
es .
%/ Qy
e o LY, of 845 e
° - B - | - L -~
Y2, €', ¢, Esd

falda sotto il piano di posa

DEFINIZIONE DELL'APPROCCIO DI VERIFICA E DEI CARICHI (NTC 2008)

Combinazione Componenti e direzione dei carichi
Qy Qy S 0 6=angolo rispetto a L
Appr.2-A1+M1+R3 kN kN ° ° Se Qu//B 6=90°
47219 5140 6.2 0 Se Qu//L 6=0°
Caratteristiche di calcolo dei terreni
Y1 Y1sat Yw Y2 Y2sat c Cu (pl
ki/m?2 | kn/m> | kN/m?® | kN/m3 | kn/m?3 | kPa kpPa °
20 21 10 20 21 10.00 0.00 25.0
VERIFICA DELTIPO DI ROTTURA
G G Ik lerit
MPa MPa Tipo di rottura:  Generale
58.11 0.14 757.81 53.45

CALCOLO DEL CARICO LIMITE SECONDO TERZAGHI
Qjim = Nq\PquE,q(’quq[Yl(D‘a)+(Ysat'Yw)a] + N LEacBC + Ny‘*’"{@{@;/ayﬁyVlZ(B‘/z) +Ywa

B' L'
m m
10.50 14.60
Coefficienti | Coefficienti di | Coefficienti | Coefficienti | Coefficienti | Coefficienti Termini del
di carico punzonamento di forma di piano di piano di trinomio e
limite inclinazione posa campagna spinta
carichi idraulica
N b4 4 4 a B
q 10.66 1.00 1.34 0.86 1.00 1.00 |/I°term. | 464.6
c 20.72 1.00 1.37 0.84 1.00 1.00 (N term. | 239.7
¥ 10.88 1.00 0.71 0.77 1.00 1.00 |(HWi°term.| 627.5
Spinta idraulica 0.0

Verifica della capacita portante
Coeff. parz. di sicurezza yr 2.30

Carici Limite Qim/vr | 0.579 | kN in cond. Drenate
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10 VERIFICHE STRUTTURALI - CRITERI GENERALI

10.1 Verifica SLE

La verifica nei confronti degli Stati limite di esercizio consiste nel controllare, con riferimento alle sollecitazioni di calcolo
corrispondenti alle Combinazioni di Esercizio, il tasso di lavoro nei materiali e I’ampiezza delle fessure attesa, secondo quanto

di seguito specificato.

10.1.1 Verifica alle tensioni

La verifica delle tensioni in esercizio consiste nel controllare il rispetto dei limiti tensionali previsti per il calcestruzzo e per
I’acciaio per ciascuna delle combinazioni di carico caratteristiche “Rara” e “Quasi Permanente”; i valori tensionali nei materiali
sono valutati secondo le note teorie di analisi delle sezioni in c.a. in campo elastico e con calcestruzzo “non reagente” adottando

come limiti di riferimento quelli previsti da manuale di progettazione.

10.1.1.1 Tensioni di compressione del calestruzzo

Devono essere rispettati i seguenti limiti per le tensioni di compressione nel calcestruzzo:
*  Per combinazioni di carico caratteristica (rara): ocim < 0,55-fc;

= Per combinazioni di carico quasi permanente: o im < 0,40-fe;

10.1.1.2 Tensioni di trazione nell’acciaio

Per le armature ordinarie deve essere rispettato il seguente limite: o jim < 0,75-fyk.

10.1.2 Verifiche a fessurazione

La verifica di fessurazione consiste nel controllare 1’ampiezza dell’apertura delle fessure sotto combinazione di carico frequente
e combinazione quasi permanente. In relazione all’aggressivita ambientale e alla sensibilita dell’acciaio & possibile definire

I’apertura limite delle fessure secondo il prospetto seguente:

Tabella 1. Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione.

- Armatura
Gruppi di s . . L A — —
esigenza Condizioni ambientali | Combinazione di azione Sensibile Poco sensibile
Stato limite W iim | Stato limite | W jim
. frequente ap. fessure <w, | ap. fessure | <ws
a Ordinarie q - P P
quasi permanente ap. fessure <w; | ap. fessure | <w;
. frequente ap. fessure <ws | ap. fessure | <w;
b Aggressive q - b - P
quasi permanente decompressione - ap. fessure | <w;
. frequente formazione fessure - ap. fessure | <w;
c Molto Aggressive - :
quasi permanente decompressione - ap. fessure | <w,
risultando:

-w1=0,2 mm -w2=0,3 mm -w3=0,4 mm.
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Per le verifiche a fessurazione del calcestruzzo armato si adotta la classe di esposizione XC4 ed una tipologia di armatura poco
sensibile. Tale classe di esposizione rientra nelle condizioni ambientali aggressive, come desumibile dalla tabella 4.1.111 del D.M.
14/01/2008.

Alle prescrizioni normative presenti nell NTC si sostituiscono nel caso specifico quelle fornite dal manuale di progettazione
opere civili RFI al §2.5.1.8.3.2.4 secondo cui la verifica nei confronti dello stato limite di apertura delle fessure va effettuata

utilizzando le sollecitazioni derivanti dalla combinazione caratteristica (rara).

Per strutture in condizioni ambientali aggressive o molto aggressive, qual ¢ il caso delle strutture in esame cosi come identificate
nel par. 4.1.2.2.4.3 del D.M. 14/01/2008, per tutte le strutture a permanente contatto con il terreno e per le zone non ispezionabili

di tutte le strutture, I’apertura convenzionale delle fessure dovra risultare:

0f < w; = 0,2 mm (combinazione di carico caratteristica)

10.2 Verifica SLU

10.2.1 Pressoflessione

La determinazione della capacita resistente a flessione/pressoflessione della generica sezione, viene effettuata con i criteri di cui
al punto 4.1.2.1.2.4 delle NTCO08, secondo quanto riportato schematicamente nelle figure seguito, tenendo conto dei valori delle

resistenze e deformazioni di calcolo riportate al paragrafo dedicato alle caratteristiche dei materiali.

La verifica delle sezioni viene eseguita secondo il metodo degli stati limite basato suelle seguenti ipotesi:
- Conservazione delle sezioni piane;
- Calcestruzzo non resistente a trazione;

- Perfetta aderenza acciaio-calcestruzzo.

b

d ﬁ/ J- foy Xq 43{.:5

X s
P JFG//_Z/ Ye|ys e 1 4" C Mgy

P gs'rsg“ 7 € wwse dcaian] Zp ‘%‘NEd

! |eeese] € —

B W Z

A

s (a) (b) (¢)

Figura 18. Schema per la valutazione della capacita resistente di una sezione presso-inflessa.

La verifica consistera nel controllare il soddisfacimento della seguente condizione:

Mgy = Mpq(Ngq) = Mgy
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dove

- Mgg € il valore di calcolo del momento resistente corrispondente a Negg;
- Negq € il valore di calcolo della compressione assiale (sforzo normale) dell’azione;

- Mgq ¢ il valore di calcolo della componente flettente dell’azione

10.2.2 Taglio

10.2.2.1 Elementi senza armature trasversali resistenti a taglio

La resistenza a taglio Vgrq della membratura a sezione rettangolare priva di specifiche armature trasversali risulta pari a:

(100 - p, - ) /3
Vig = {0,18-k-++0,1s-% by *d = (Vypin + 0,15 0,) * by, d
c
con
k =1+ (200/d)/? <2
Vmin = 0,035 'fckl/2 K3/
e dove
d ¢ I’altezza utile della sezione in [mm];
pr=A4/(by, - d) e il rapporto geometrico di armatura longitudinale (< 0,02);
Ocp = Nga/A. ¢ la tensione media di compressione nella sezione (< 0,2-fcg);
b,, é la larghezza minima della sezione in [mm]

10.2.2.2 Elementi con armature trasversali resistenti a taglio

In presenza di armatura, invece, la resistenza a taglio Vgrq € pari al minimo tra la resistenza di calcolo a “taglio trazione” Vgsq €

la resistenza di calcolo a “taglio compressione” Vgea.

Asw
S

Vrsa = 0,9 d-—" f,q - (cota + cotd) - sina
Vrea =0,9d by a.-f',, - (cota+ cotd)/(1+ coth?)

essendo O I’angolo di inclinazione dei puntoni di calcestruzzo rispetto all’asse dell’elemento che deve soddisfare le seguenti
limitazioni:
1<cotf <25

e dove si € posto:

Agy area dell’armatura trasversale;
s interasse tra due armature trasversali consecutive;
a angolo di inclinazione dell’armatura trasversale rispetto all’asse dell’elemento;

f'ea resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo (f’cg= 0,5-fcd);
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a, coefficiente maggiorativo pari a 1

1 +G Cp/ f(;d

1,25

2,5‘(1'ch/f(;d)

per membrature non compresse
per 0 <o¢p< 0,25 feq
per 0,25 feg < 6p< 0,5 fea

per 0,5 fcd S ch < de
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11 ANALISI E VERIFICA DELLA STRUTTURA

Di seguito si riporta una descrizione della modellazione effettuata con 1’ausilio del software di calcolo Misas Gen, con una
descrizione del modello strutturale implementato e con 1’esposizione delle sollecitazioni di calcolo ottenute e risultati delle

verifiche effettuate.

11.1 Modello di calcolo

La struttura viene modalleta tridimensionalete mediante 1’ausilio di elementi plate e vincolata al suolo da un letto di molle alla
Winkler. Per simulare 1’interazione terreno-struttura, si definiscono la rigidezza delle molle elastiche verticali.per quanto inerente
la modellazione dei paramenti € stata condotta una deiscretizzazioni di questi ultimini a fini di avere una corrispondenza quanto
piu verosimile possibile tra la rigidezza degli elementi modellati e 1’operada realizzare, la modellazionedel paramento ¢ stata

eseguita come ripotato nel seguente schema:

r—-
Discretirzaziona par la modallazions ; £0
, & +2L
i
I
I
i
Prelazhona sezlons del saramardn i 80
~ g -+t
! 0
|' 2 S
1
I
I
i = B L
lr -
!
i
i
i
] E N 10 ]
!
i
i
I
! 130
B - R
| &
I
______ _ -
9
|
’7 | o 150 _Y
| Asas soletta Fondazione
|
|
|
________________ o

Figura 19 — Discretizzazione del paramento
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Figura 20 — Foto del modello di calcolo

Per la determinazione della costante di sottofondo si pud fare riferimento alle seguente formulazione assimilando il

comportamento del terreno a quello di un mezzo elastico omogeneo:

s=B-c(q—0y) (1-v*)/E

dove:
= s=cedimento elastico totale;

= B =lato minore della fondazione;

= ¢ = coefficiente adimensionale di forma ottenuto dalla interpolazione dei valori dei coefficienti proposti da Bowles

(1960) con L=lato maggiore della fondazione:

¢=0,853+0,534'In(L/B),  per fondazione rettangolare con L/B<10;

c=2+0,0089-(L/B), per fondazione rettangolare con L/B>10;
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= = pressione media agente sul terreno;

= oy = tensione litostatica verticale alla quota di posa della fondazione;
= v = coefficiente di Poisson del terreno;

= E =modulo elastico medio del terreno sottostante.

Il valore della costante di sottofondo K, & valutato attraverso il rapporto tra la pressione applicata e il corrispondente cedimento,

pertanto si ottiene:
Ky, =E/[(1-v*)-B-c]

Si riporta di seguito il calcolo della costante di sottofondo:

Modulo elastico medio del terreno di fondazione E = 275000 | KN/m?
Coefficiente di Poisson del terreno v = 0.30

Lato minore della fondazione B = 105 m
Lato maggiore della fondazione L = 14.6 'm
Rapporto tra lato maggiore lato minore della fondazione L/B = m
Coefficiente adimensionale di forma Ct =

Modulo di reazione verticale del terreno Kw = 27968.8 | KN/m?®

Rispetto al valore cosi determinato, si assume ai fini della modellazione un valore della costante di sottofondo Ky=27900 KN/m?,

in accordo con quanto riportato nel progetto definitivo come fatto per lo scatolare.
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11.2 Sollecitazioni di calcolo

Per una chiara lettura delle sollecitazione di segiuto vengono riportati, uno schema secondo il quale vengono lette le componenti

della solleciatazione sugli elementi plate, la legenda associata a tale schema e le direzioni principali considerate sulle solette del

monolite.

Fe

Fy

-"")i-ngle ofthe
major axis

[
¥

Xy

(a) Forces per unit length due to in-plane actions at the output locations

Mo,

; """}&'hgle ofthe
major axis

Mo

M

(b) Moments per unit length due to out-of-plane bending actions at the output locations

Fxx: Axial force per unit width in the element's local or UCS x-direction (Perpendicular to local y-z plane)

Fyy: Axial force per unit width in the element's local or UCS y-direction (Perpendicular to local x-z plane)

Fxy: Shear force per unit width in the element's local or UCS x-y direction (In-plane shear)

Fmax: Maximum Principal Axial Force per unit width

Fmin: Minimum Principal Axial Force per unit width

FMax: Maximum absolute Principal Axial Force per unit width

Mxx: Bending moment per unit width in the direction of the element's local or UCS x-axis (Out-of-plane

moment about local y-axis)
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Myy: Bending moment per unit width in the direction of the element's local or UCS y-axis (Out-of-plane
moment about local x-axis)

Mxy: Torsional moment per unit width about the element's local or UCS x-y plane

Mmax: Maximum principal bending moment per unit width

Mmin: Minimum principal bending moment per unit width

MMax: Maximum absolute Principal Moment per unit width (Larger magnitude of Mmax and Mmin)
Vxx: Shear force per unit width in the thickness direction along the element's local or UCS y-z plane

Vyy: Shear force per unit width in the thickness direction along the element's local or UCS x-z plane

VMax: Maximum absolute shear force per unit width (Larger magnitude of Vxx and Vyy)

Figura 21. Orientamento delle armature
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Figura 22. Orientamento degli assi locali

Si riportano di seguito le caratteristiche della sollecitazione per mezzo di mappe cromatiche sulle quali sono riportati tramite la
funzione di midas section cut i valori a metro lineare delle caratteristiche della sollecitazione, a valle si riportano delle tabelle
sintetiche relative alle sollecitazioni maggiormente significative, adottate ai fini progettuali.
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Taglio e Sforzo Normale.

Si riportano di seguito i diagrammi di inviluppo delle caratteristiche delle sollecitazioni di Flessione

A

fX
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Figura 23. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Mxx soletta Fondazione
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Figura 24. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Myy soletta Fondazione
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Figura 25. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del taglio VVxx soletta Fondazione
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Figura 26. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del taglio Vyy soletta Fondazione
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Figura 27. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Mxx Piedritti Dx Sx

Figura 28. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Myy Piedritti Dx Sx
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Figura 29. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del taglio VVxx Piedritti Dx Sx
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Figura 30. Inviluppo SLU (statico+sismico) diagrammi del taglio Vyy Piedritti Dx Sx
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Figura 31. Inviluppo SLE (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Mxx soletta Fondazione
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Figura 32. Inviluppo SLE (statico+sismico) diagrammi del momento flettente Myy soletta Fondazione
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Figura 33. Inviluppo SLE (statico+sismico) diagrammi del taglio Vxx soletta Fondazione
Figura 34. Inviluppo SLE (statico+sismico) diagrammi del taglio Vyy soletta Fondazione
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Figura 38. Inviluppo SLE (statico+sismico) diagrammi del taglio Vyy Piedritti Dx Sx
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Elemento Sezione M [KNm/m] | Mrax [KNmM/m] | pmy, [KNm/m] | M [KNm/m]

Soletta Campata 2236 2872.31 424.63 558.04
Fondazione appoggio 293.05 2872.31 372.09 558.04

Spessore | Altezza Maedx Mrax Meay Mray

Elemento [KNm/m] | [KNm/m [KNm/m] [KNm/m
1 1.50 0.5 - - - -

2 1.30 1.5 2415 3179 472.91 488.7

3 1.10 1 1397.7 2660 270.73 411.3

4 0.95 1 901.44 1052 169.75 353.3

5 0.80 1 528.75 867.5 96.08 294.4

6 0.60 1 264.47 621.7 47.50 215.7

7 0.40 1.6 98.47 375.8 17.26 137.1

Tabella — Momenti di progetto inviluppo delle combinazioni SLU+sisma e relative resistenze

Elemento Vix [KN/m] Vrax [KN/m]
Soletta Fondazione
Elemento Spessore Altezza Vi [KN/m] Vrdx [KN/m]

1 1.50 0.5 - -

2 1.30 1.5 768.83 1234.73
3 1.10 1 535.06 2588.95
4 0.95 1 405.99 2215.54
5 0.80 1 292.00 317.65
6 0.60 1 191.79 270.02
7 0.40 1.6 109.89 213.72

Tabella —Tagli di progetto inviluppo delle combinazioni SLU+sisma e relative resistenze

Elemento Sezione Mix [KNm/m] | Myy [KNm/m]
Soletta Campata 1308.26 248.34
Fondazione appPoggio 192.00 225.01
Elemento Spessore Altezza Medx [KNm/m] | Medy [KNm/m]
1 1.50 0.5 - -
2 1.30 1.5 1180 230.84
3 1.10 1 644.34 125.20
4 0.95 1 397.36 75.07
5 0.80 1 221.59 40.21
6 0.60 1 104.63 18.61
7 0.40 1.6 36.76 6.27

Tabella — Momenti di progetto inviluppo delle combinazioni SLE rara
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12 VERIFICHE DI RESISTENZA ALLO SLU

12.1 Soletta di Fondazione

Si riporta di seguito la verifica a flessione e taglio dell’elemento.

Geometria sezione
Larghezza

Altezza

Copriferro

Altezza utile

Materiali

Calcestruzzo

Classe di resistenza

Resistenza cubica caratteristica a compressione
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine
Resistenza di progetto a compressione

Valore medio della resistenza cilindrica a compressione
Modulo elastico medio

Resistenza media a trazione semplice

Resistenza media a trazione per flessione

Barre di armatura

Tipologia

Resistenza caratteristica a snervamento

Coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio
Resistenza di progetto a snervamento

Modulo elastico longitudinale

b = 100 | cm

h = 150 | cm

c = 6/ cm

d=h-c = 144 cm
C32/40

Rek = 40 N/mm?

fex = 33.20 N/mm?

Ye = 1,50

Olcc = 0,85

fed = 18,81 N/mm?

fom = 41.20 N/mm?

Ecm = 33.643 N/mm?

fetm = 3,10 N/mm?

fefm = 3,72 N/mm?
B450C

fux = 450 N/mm?

Ys = 1.15

fya = 391 N/mm?

Es = 210,000 N/mm?
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Verifica a flessione retta

Armature longitudinali Dir “1” Superiore

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB CHECKING

F2EFLO0

..

Position:

Top Side
Smoothing:
Element (Element)
Component:
Direction 1
Rebar

ALL COMBINATION
MEX : 1

MIN : 1

FILE: HVOl_ HUOV~
TUNIT: None
DATE: 0&/23/2022

Armature longitudinali Dir “1” Inferiore

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB CHECKING

F2EE100

..

Position:

Bottom Side
Smoothing:
Element (Element)
Component:
Direction 1
Rebar

ALL COMBINATION
MRY @ 1

MIN : 1

FILE: NW01_NUOV~
UNIT: None
DATE: 06/23/2022
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Verifica armatura flessione direzione 1 Inferiore
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Verifica armatura flessione direzione 2 Superiore

S
4o

94,
i

Y

4

Verifica armatura flessione direzione 2 Inferiore
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midas Gen - RC-Slab Flexural Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008 ] Gen 2021

[[[*]]] SLAB CHECKING MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 1.

Thk Elem POS AsReq AsUse| M_Ed(LCB) M_Rd Rat CHK

1.5000 175 BOT 0.0025 0.0053 | 293.005( 7) 2872.310.102 OK
325 TOP 0.0044 0.0053 | 2236.04( 12) 2872.310.778 OK

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.

Elem No. :175

Thickness :  1.5000 m.

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fcd = 21333.3333 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Covering : dB = 0.0600 m.

dT = 0.0600 m.
LCBNo. : 7
-. Information of Design.
b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d = 1.4400 m.
lambda = 0.800
a = lambda* x = 0.097 m.
eta = 1.000

Cc =eta*fcd*b*a=  2.0640 kN.
M_Rd =Cc*(d-a/2) = 2872.3140 kN-m./m.

. Information of Moments and Result.

Rein. Bar : P26 @100

As_reg=  0.0025 m"2/m. ( 0.0025 m"2/m.)
M_Ed 293.0054 kN-m./m.

M_Rd 2872.3140 kN-m./m.

RatM =M Ed/M Rd= 0.102 < 1.0 ---> O.K!

-. Check ratio of neutral axis depth to effective depth.
x/d = 0.085
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<< TOP >>

-. Information of Parameters.

Elem No. :325

Thickness :  1.5000 m.

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fcd = 21333.3333 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Covering : dB = 0.0600 m.

dT = 0.0600 m.
LCB No. : 12
-. Information of Design.
b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d = 1.4400 m.
lambda = 0.800
a = lambda*x = 0.097 m.
eta = 1.000

Cc = eta*fcd*b*a=  2.0640 kN.
M_Rd =Cc*(d-a/2) = 2872.3140 kN-m./m.

. Information of Moments and Result.

Rein. Bar : P26 @100

As_reg=  0.0044 m"2/m. ( 0.0044 m~2/m.)
M_Ed = 2236.0450 kN-m./m.

M Rd = 2872.3140 kN-m./m.

RatM =M Ed/M Rd= 0.778 < 1.0 ---> O.K!

-. Check ratio of neutral axis depth to effective depth.
x/d = 0.085
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midas Gen - RC-Slab Flexural Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008 ] Gen 2021

[[[*]]] SLAB CHECKING MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 2.

Thk Elem POS AsReq AsUse| M_Ed(LCB) M_Rd Rat CHK

1.5000 193 BOT 0.0025 0.0010 | 372.094( 9) 558.035 0.667 OK
209 TOP 0.0025 0.0010 | 424.633( 12) 558.035 0.761 OK

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.

Elem No. :193

Thickness :  1.5000 m.

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fcd = 21333.3333 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Covering : dB = 0.0600 m.

dT = 0.0600 m.
LCBNo. : 9
-. Information of Design.
b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d = 1.4400 m.
lambda = 0.800
a = lambda*x = 0.018 m.
eta = 1.000

Cc = eta*fcd*b*a= 0.3900 kN.
M_Rd =Cc*(d-a/2) = 558.0352 kN-m./m.

. Information of Moments and Result.

Rein. Bar : P16 @200

As_reg=  0.0025 m"2/m. ( 0.0025 m"2/m.)
M_Ed 372.0941 kN-m./m.

M Rd 558.0352 kN-m./m.

RatM =M Ed/M _Rd= 0.667 < 1.0 ---> O.K!

-. Check ratio of neutral axis depth to effective depth.
x/d = 0.016
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<< TOP >>

-. Information of Parameters.

Elem No. :209

Thickness :  1.5000 m.

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fcd = 21333.3333 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Covering : dB = 0.0600 m.

dT = 0.0600 m.
LCB No. : 12
-. Information of Design.
b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d = 1.4400 m.
lambda = 0.800
a = lambda*x = 0.018 m.
eta = 1.000

Cc = eta*fcd*b*a=  0.3900 kN.
M_Rd =Cc*(d-a/2) = 558.0352 kN-m./m.

. Information of Moments and Result.

Rein. Bar : P16 @200

As_reg=  0.0025 m"2/m. ( 0.0025 m"2/m.)
M_Ed = 424.6332 kN-m./m.

M Rd = 558.0352 kN-m./m.

RatM =M Ed/M Rd= 0.761 < 1.0 ---> O.K!

-. Check ratio of neutral axis depth to effective depth.
x/d = 0.016
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Verifica a taglio (4.1.1.2.1.3.1/2 - D.M. 14-01-2008)

Primi 160 cm

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
CALCESTRUZZO

Classe di Resistenza [N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fox 3320 [N/mm?] f=0,83R
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15 []

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine occ 0.85 [-]

Resistenza di progetto a compressione fea 1881 [N/mm’] fea=Fex™ 0ee/Y¢l
Tipologia [

Resistenza caratteristica a rottura frc 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo ¥s 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?] fya=fyi/ys

Modulo elastico longitudinale 201,000.00 [N/mm?]

Altezza H
Base B
Copriferro c
Larghezza minima della Sezione by 100.00 [cm]
Altezza utile d 144,00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls 15,000.00 [cm?]

Armature longitudinali

n. Ferri ) Al

Armatura Tesa As 5,309 [mm’]
Armatura Compressa Al 5,309 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale Al ot - - 10,619 [mm?]

Rapporto geometrico armatura Asitot/Ac 0.71% [-]

Solleclitazionl

Sforzo Normale Compressione positivo

Momento flettente My ed
Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 462.64 |[KN]
Verifica VRd > VEdq [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-p;F) ' ¢ + 0,15-055] by di(0,iy+0,15-6¢5) - by, A} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 1,440.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by, 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls Ac 1,500,000.0 [mm’]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Gep lim 3.76 [N/mrr12]
Tensione media di compresione nella sezione [ - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 1.37 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vmin 0.32
Area totale Armatura longitudinale TESA Aql 5,309 [mmz]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00354 <0,02: ok
Via1 =[0,18-k-(100-p; Fo) " fye + 0,15- 0] by d Vid1 539.27 [KN]
Vrd2 =(Vnint0,15-0c) by d Vid2 467.04 [KN]
Taglio resistente IVrd 539.27 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.86
Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica Vrd/Ved | 117 IV,d > Veg OK; non occorre armatura a taglio

La sezione risulta vericarta senza armatura a taglio. Congruentemente con le NTCO8 viene inserito il minimo di armatura a taglio
pari a 3 staffe a metro con un area pari a 1.5*b = 1.5*1000=15cmgq/m; Tali limiti sono soddisfatti mediante I’inserimento di staffe
$14/20.
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Dopo 160 cm

Classe di Resistenza

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

[N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fok 33.20 [N/mm?] f=0,83R«
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ve 15 []

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine o 0.85 [-]

fcd

Resistenza di progetto a compressione

1881 [N/mm?] foa=fo™ olee/ v

Tipologia []

Resistenza caratteristica a rottura fix 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo ¥s 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fyd 391.30 [N/mm?] fya=fyi/ys

Modulo elastico longitudinale

Altezza

201,000.00

Base B
Copriferro C
Larghezza minima della Sezione by 100.00 [cm]
Altezza utile d 144.00 [cm] d=H-c
Avrea della sezione di cls A 15,000.00
n. Ferri [ Al
Armatura Tesa A 5,309 [mm?]
Armatura Compressa Al 5,309 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale AsiTot. - - 10,619 [mm?]

Rapporto geometrico armatura Asiot/Ac

Sforzo Normale Neg

0.71% []

Sollecitazioni

Compressione positivo

Momento flettente My ed
Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 267.00 |[KN]
Verifica VRd > VEdq [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-p;-fo) ™™ /y; +0,15- 6551y, di(vir+0,15-6¢,) by, d} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 1,440.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 1,500,000.0 [mmz]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Gep lim 376 [N/mn?]
Tensione media di compresione nella sezione Gep - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 1.37 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vmin 0.32
Area totale Armatura longitudinale TESA Aq 5300 [mm’]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00354 <0,02: ok
Vg1 =[0,18-k-(100-p;- o)™ Jy. +0,15-6,,]-b,,-d Va1 539.27 [KN]
Vi 2 =(Vyint0,15°65) b, d Vid 2 467.04 [KN]
Taglio resistente |V,d 539.27 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.50

Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica VRrd/Ved

2.02 |Vm > Veqg OK; non occorre armatura a taglio

La verifica si assume soddisfatta.
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12.2 Piedritti

Si riporta di seguito la verifica a flessione e taglio dell’elemento, eseguita per ogni sezione considerata secondo la

descretizzazione effettuata, come allo schema precedente

Di seguito si riportano le sollecitaione per ogni sezione

considerata:

Spessore Altezza Meax Meay Vix
Elemento [KNm/m] [KNm/m] [KN/m]
1 1.50 0.5 - - R
2 1.30 1.5 2415 472.91 768.83
3 1.10 1 1397.7 270.73 535.06
4 0.95 1 901.44 169.75 405.99
5 0.80 1 528.75 96.08 292.00
6 0.60 1 264.47 47.50 191.79
7 0.40 1.6 98.47 17.26 109.89

Essendo stata eseguita la modellazione considerando gli assi degli elementi strutturali, I’elemnto 1 ¢ di raccordo tra I’asse della

fondazione e la base de paramento,tale elemnto in realta non fa parte della sezione del paramento ma ¢ I’elemento di congiunzione

(nodo) tra la soletta e il paramento, per cui non viene verificato in questo paragrafo.

Materiali

Calcestruzzo

Classe di resistenza

Resistenza cubica caratteristica a compressione
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine

Resistenza di progetto a compressione

Valore medio della resistenza cilindrica a compressione

Modulo elastico medio

Resistenza media a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Barre di armatura

Tipologia

Resistenza caratteristica a snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio
Resistenza di progetto a snervamento

Modulo elastico longitudinale

fem
Ecm
fctm

fcfm

f
Vs
fyq
Es

- c32/40
40

33.20

1,50

0,85

18,81

41.20
33.643

3,10

3,72

N/mm?

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

B450C
450
1.15
391
210,000

N/mm?

N/mm?
N/mm?
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Verifica a Flessione Retta
SEZIONE 2

Geometria sezione

Larghezza b = 100  cm
Altezza h = 130 | cm
Copriferro c = 6 cm
Altezza utile d=h-c = 124 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 26+20 mm
Numero barre interne Nijint = 10+5

Area armatura longitudinale interne Alint 6880 mm?
Diametro barre esterne D est = 20 | mm
Numero barre esterne N est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Aot = 10022 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aot/ Ac = 077 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D) int = 16 | mm
Numero barre interne Nijint = 5

Area armatura longitudinale interne Aljint 1005 mm?
Diametro barre esterne D est = 16 | mm
Numero barre esterne Niest = 5

Area armatura longitudinale esterne Alest = 1005 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 2011 mm?
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Azioni di progetto
Momento flettente My MEed x = 2415 | kKN'm

T Verifica C.A. S.L.U. - File:

- X

| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7

N=ed&

| Titolo - “ . Tipo Sezione

| @ Rettan.re O Trapezi

| N* strali barre |2 ﬂl OaT O Circolare
N ] blem] | hiem | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
IR T 1 31.42 6

| 2 68.80 124

|

| Solleci - P.ta applicazione N l

i SLU. =] Metodo n ) Centro ) Baricentio cls

i ® Ee(en wl__]

| oord.jcm,

(P —— W]

d xEdICl D (5 Tipo rattura

MyEdICl D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc -

- ()
aterial Mde 3.198 kM m
| (+] (]
(oo DS« 2 % | o [AEam e’
[t Mimm? & : : N° et [100]
¥ s e © 3913 Himm
| |E- [E28088] /mm= oo [TBHE] ¢ ’ Calcola MRd |  Dominio M-H |
| [F= MWomm? ed £, 315 %o
| E /B - fccj'fcd- F &, 34.93 %o Ly Il] cm Col. modello I
| |Eod (19575, Ccadm[1 4 12 o
|
| |Coaam[ 255 Jwimm:  Teo[07933] |\ 4139 wa nosios
| [~ Precompresso
Tet ;07

Migx = 3179 KNm < Megx = 2415 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto
Momento flettente Myy

T Verifica C.A. S.L.U. - File:

MEd,y

- X

f File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7

NEES

| Titolo - | | | Tipo Sezione

| @ Rettan.re O Trapezi

| N* strali barre |2 ﬂl OarT O Circolare
[N [ bleml | hicml | N |_As[ew] d [cm] O Rettangoli O Coord.
i 100 | 130 | 1 10,05 6

2 10,05 124

i Solleci [ P.to applicazione N N

| SLU. =1 Metodo n ® Centro O Baricentio cls

’ Pp——— m_]
| oord.jcm,

P ol — Mo

O N I O IV e

#Ed Tipo rattura
Med | 0] Loto scoian - Accisosmervato 7
atenali Mde 488.7 kM m O
{ (+) .
(oo SN« 2 % | o [Eam e’
f .

£ [F2000000) r/mm: oo 83 e aas % Calcola MRd |  Dominio M-H |

E /B - fccj'fcd- F €y B7.5 %o Ly IU— cm Col. modello I

Eyd [1.957]%,  Ccadm 1 4 124 cm
| |Ceam[ 255 [wimm:  Teo[0793] |, 4 35 wid 003508
| [~ Precompresso

Tet ;07

Mgy = 488.7 KNm < Megy = 472.91 KNm la verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 3

Geometria sezione

Larghezza b = 100 cm
Altezza h = 110 | cm
Copriferro c = 6 cm
Altezza utile d=h-c = 104 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 26+20 | mm
Numero barre interne Nint = 10+5

Area armatura longitudinale interne Alint 6880 mm?
Diametro barre esterne D) est = 20 | mm
Numero barre esterne Ny est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 10022 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aot/ Ac = 091 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D int = 16 mm
Numero barre interne Nint = 5

Area armatura longitudinale interne Aljint 1005 mm?
Diametro barre esterne D) est = 16 | mm
Numero barre esterne Ni,est = 5

Area armatura longitudinale esterne Al est = 1005 mm?
Area armatura longitudinale totale Al tot = 2011 mm?
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL
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68 di 162

Azioni di progetto
Momento flettente My

T Verifica C.A. S.L.U. - File:

Med x = kN'm

- X

| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
NEES

| Titolo - | - Tipo Sezione o

| ® Rettan.re Trapezi
| N° strali barre |2 Zoom OaT O Circolare
W ] blem] | hfem) | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
I T T | 1 31.42 6
| 2 68.80 104
i O
|
I Solleci - P.to applicazione N ]
i S.LU. =1 Metodo n ) Centro ) Baricentio cls
i ) Coord.[em] M El
1L I N

Me@ T B Tiwm

Meo |

[ B4sOC | [ c3z7a0 |

I
| fyd - Mimm?® Ecu - ‘:
| Es -N.z‘rv'vmz ch- ES
| Es"‘Ec- fccj'fcd-ﬁ €
{[Bsd [1957]5  Geaam[d
| [Fs.adm @ Nimm? Tea
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Tipo rattura
D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc -
- ()
atenial Mde 2.660 kM m

Wi 2

M/m # N et
15 o Calcola MRd I Dominio M- I
2872 % Lol cm _Col modelio |
104 cm

» 113 w/d 01086

07 [~ Precompresso
& A

Migx = 2660 KNm < Megx = 1397.7 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto
Momento flettente Myy

T Verifica C.A. S.L.U. - File:

- X

fEiIe Materiali Opzioni  Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Normativa: NTC 2008 7
NEES
| Titolo - | | | Tipo Sezione
| @ Rettan.re O Trapezi
| N° strali barre |2 Zoom OaT O Circolare
[N blem | hiem | N[ As [cn?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
[ 10 [ 10 | 1 10,05 6

2 10,05 104
i Solleci - P.to applicazione N W
| SLU. =1 Metodo n ® Centro O Baricentio cls
; no_ |

F
| ) Coord.[em]
(- — T
Me@ T B Tiwm

[ B4sOC | [ c3z7a0 |
e ol |,
| fyd - Mimm?® Ecu - ‘:
| [Es -N.z‘rv'vmz ch- ES

Es"‘Ec- fccj'fcd-ﬁ €
Eqd [1957]%,  Ocadm| 1 4
| |Cs.adm @ Wémm:  Tea
' Tor

Tipo rattura |
ciaio - Acciaio snervato
(+] .
atenali M 4113 kM m O
«Ad a

Calcola MRd Dominio M-
2,949 %a
67.5 %o Lg Il] cm  Col. modello I
104 cm

# 4354 w/d 0.04186

07 [~ Precompresso
& A

My = 411.3 KNm < Megy =270.73 KNm la verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 4

Geometria sezione

Larghezza b = 100 | cm
Altezza h = 95 | cm
Copriferro c = 6|cm
Altezza utile d=h-c = 89 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 20| mm
Numero barre interne Ni,int = 10

Area armatura longitudinale interne Aljint 3142 mm?
Diametro barre esterne D) est = 20 | mm
Numero barre esterne Ny est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 6283 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aol Ac = 066 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D int = 16 | mm
Numero barre interne Ni,int = 5

Area armatura longitudinale interne Alint 1005 mm?
Diametro barre esterne D) est = 16 | mm
Numero barre esterne N est = 5

Area armatura longitudinale esterne Alest = 1005 mMm?
Area armatura longitudinale totale Al tot = 2011 mm?
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EzzcL SL 0100 002 c 70 di 162
Azioni di progetto
Momento flettente Myx MEedx = 901.44 | kN'm
T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
NS E&
| Titolo - ‘  Tipo Sezione —
| @ Rettan.re O Trapezi
| N° strali barre |2 Zoom OaT O Circolare
W ] blem] | hiem) | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
I T 95 | 1 31.42 6
| 2 .42 89
|
I Solleci - P.to applicazione N ]
, SLU. Llil Metodo n ® Centro O Baricentio cls
| i :
| ) Coord. [cm]
1L I Mo
d xEdICl D (5 Tipo rattura |
MyEdICl D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc -
ateriali Mde 'W‘ kM m 2
T e
| (+] (]
o (TSN %, e[ % | Himm?
ik : N
1] wd -N.r‘mmz Ecu- u' N./‘mmz rett.
| |E- [E28088] /mm= oo [TBHE] ¢ ’ Calcola MRd |  Dominio M-H |
| [F= MWomm? ed £, 315 %o
| E /B - fccj'fcd- F e, 4279 %o Ly Il] cm Col. modello I
[ |ewa [1957]5,  Goaam[d 4 8 cm
[ |Coaam[ 255 [wimm:  Teo[07933] |\ G739 wa o07m
| To s 07 [~ Precompresso

Migx = 1052 KNm < Mggx =901.44 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto

Momento flettente Myy Medy = 169.75 | kN'm
T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
N=ed&
| Titolo - “ ‘ . Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* strali barre |2 ﬂl OarT O Circolare
N° [ blem] [ hlem] | N | As [cn?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
[T 95 | 1 10,05 6
2 10,05 89
|| Solleci - P.ta applicazione N N
SLU. =] Metodo n ) Centro ) Baricentio cls
]
F
) Coord. [cm]
1L O I o
|| xEdICl D (5 Tipo rattura |
MyEdICl D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc
ateriali Mde 353.3 KM m s
T
(+] .
o (TSN %, e[ % | Himm?
" : N
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| |Coaam[ 255 wimm:  Teo[07933] |\ 4306 wa 0nans
! T s 07 [~ Precompresso

Mgy = 353.3 KNm < Megy =169.75 KNm la verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 5

Geometria sezione

Larghezza b = 100 | cm
Altezza h = 80 cm
Copriferro c = 6|cm
Altezza utile d=h-c = 74 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 20| mm
Numero barre interne Ni,int = 10

Area armatura longitudinale interne Aljint 3142 mm?
Diametro barre esterne D) est = 20 | mm
Numero barre esterne Ny est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 6283 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aol Ac = 079 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D int = 16 | mm
Numero barre interne Ni,int = 5

Area armatura longitudinale interne Alint 1005 mm?
Diametro barre esterne D) est = 16 | mm
Numero barre esterne N est = 5

Area armatura longitudinale esterne Alest = 1005 mMm?
Area armatura longitudinale totale Al tot = 2011 mm?
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Azioni di progetto
Momento flettente Myx MEedx = 528.75 | kN'm
T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
NS E&
| Titolo - “ - Tipo Sezione
| @ Rettan.re O Trapezi
| N* strali barre |2 ﬂl OaT O Circolare
W [ blem] | hiem) | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
I T 80 | 1 31.42 6
| 2 .42 74
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i m_]
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{E P G N
ol —"
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| To s 07 [~ Precompresso

e 35 . Calcola MRd |

Migx = 867.5 KNm < Megx = 528.75 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto
Momento flettente Myy
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T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
N=ed&
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® Rettan.re Trapezi
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[T 80 | 1 10,05 6
2 10,05 74
|
i Sollecil ~P.to licazi N M
SLU. =1 Metodo n ® Centro O Baricentio cls
' ]
| H
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Mgy = 294.4 KNm < Megy = 96.08 KNm la verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 6

Geometria sezione

Larghezza b = 100 | cm
Altezza h = 60 | cm
Copriferro c = 6|cm
Altezza utile d=h-c = 54 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 20| mm
Numero barre interne Ni,int = 10

Area armatura longitudinale interne Aljint 3142 mm?
Diametro barre esterne D) est = 20 | mm
Numero barre esterne Ny est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 6283 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aol Ac = 1.05 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D int = 16 | mm
Numero barre interne Ni,int = 5

Area armatura longitudinale interne Alint 1005 mm?
Diametro barre esterne D) est = 16 | mm
Numero barre esterne N est = 5

Area armatura longitudinale esterne Alest = 1005 mMm?
Area armatura longitudinale totale Al tot = 2011 mm?




Mandataria

ViA

INGEGNERIA

Mandanti

pro HUB=
h4iotoP ¥ 7T

frastruzt s Cnginesring
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Azioni di progetto
Momento flettente Myx MEedx = 264.47 | kN'm

T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
NS E&
| Titolo - “ . Tipo Sezione
| @ Rettan.re O Trapezi
| N* strali barre |2 ﬂl OaT O Circolare
W [ blem] | hiem) | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
I T 60 | 1 31.42 6
| 2 .42 54
| ==
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MyEdICl D ’7Lalu calcestruzzo - Acciaio snervatc -

ateriali Mde 'W‘ kM m 2
T e

| (+] (]
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Mg x = 621.7 KNm < Megx = 264.47 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto

Momento flettente Myy Medy = 47.50 | kN'm
T Verifica C.A. S.L.U. - File: - X
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
N=ed&
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N° [ blem] [ hlem] | N | As [cn?] d [cm] O Rettangoli O Coord.
[T 60 | 1 10,05 6
2 10,05 54
|
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' ]
| H
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L P I I Mo
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Mgy = 215.7 KNm < Megy =47.50 KNm la verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 7

Geometria sezione

Larghezza b = 100 | cm
Altezza h = 40 | cm
Copriferro c = 6|cm
Altezza utile d=h-c = 34 cm
Armature Verticale

Diametro barre interne D int = 20| mm
Numero barre interne Ni,int = 10

Area armatura longitudinale interne Aljint 3142 mm?
Diametro barre esterne D) est = 20 | mm
Numero barre esterne Ny est = 10

Area armatura longitudinale esterne Alest = 3142 mm?
Area armatura longitudinale totale Al ot = 6283 mm?
Percentuale di armatura longitudinale Aol Ac = 157 %
Armature Longitudinali

Diametro barre interne D int = 16 | mm
Numero barre interne Ni,int = 5

Area armatura longitudinale interne Alint 1005 mm?
Diametro barre esterne D) est = 16 | mm
Numero barre esterne N est = 5

Area armatura longitudinale esterne Alest = 1005 mMm?
Area armatura longitudinale totale Al tot = 2011 mm?
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Azioni di progetto

Momento flettente My Me

T Verifica C.A. S.L.U. - File:

- X

| File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7

N=ed&

| Titolo - “ . Tipo Sezione

| @ Rettan.re O Trapezi

| N* strali barre |2 ﬂl OaT O Circolare
N ] blem] | hiem | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
I T 40 | 1 31.42 6

| 2 .42 34
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|
[ |Coatm[ 255 [wimm:  Teo[07933] |\ 5736w n1em
| [~ Precompresso
Tet ;07

Migx = 375.8 KNmM < Megx =98.47 KNm la verifica si assume soddisfatta

Azioni di progetto

Momento flettente Myy Meq,

T Verifica C.A. S.L.U. - File:
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File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sisrmica  Normativa: NTC 2008 7
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Titolo - | | | Tipo Sezione
@ Rettan.re O Trapezi
N* strati bare |2 Zoom OaT O Circolare
N' [ blem] | hiem | N°_|_As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
NI T 40 | 1 10,05 6
| 2 10,05 34
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My = 137.1 KNm < Megy =17.26 KNm la verifica si assume soddisfatta
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Verifica a taglio (4.1.1.2.1.3.1/2 - D.M. 14-01-2008)

SEZIONE 2

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
CALCESTRUZZO

Classe di Resistenza [N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40,00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fox 33.20 [N/mm?] f=0,83Rk
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15 []

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine ot 0.85 []

Resistenza di progetto a compressione fed 18.81 [N/mm’] fea=Tek™ 0lee/Ye

ACCIAIO

Tipologia [-]

Resistenza caratteristica a rottura fic 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo ¥s 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fyd 391.30 [N/mm?] fya=Ty/ys
Modulo elastico longitudinale E 201,000.00 [N/mm?]

Altezza H [cm]
Base B [em]
Copriferro C [cm]
Larghezza minima della Sezione bw 100.00 [cm]
Altezza utile d 124.00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls A 13,000.00 [cm?]

n. Ferri 0] Al
Armatura Tesa As 6,880 [mm?]
Armatura Compressa A 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale Asl 1ot - - 10,022 [mm?]
Rapporto geometrico armatura Agitot/Ac - - 0.77% [-]

Compressione positivo

Sforzo Normale

Momento flettente My ed [KN*m]
Taglio Ved [KN]
VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 768.83 |[KN]
Verifica VRd > VEd [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-p;-Fu) ™ /y, + 0,15 65,]-by, d5 (00,15 65,) - by,-d} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 1,240.0 [mm]
Larghezza minima della sezione bw 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls Ac 1,300,000.0 [mm‘]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Ocp lim 3.76 [N/mm?]
Tensione media di compresione nella sezione Gep - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 140 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vmin 0.33
Area totale Armatura longitudinale TESA Al 6,880 [mm?]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00529 <0,02: ok
Vg1 =[0,18-k-(100-p;fo) ™) fy, +0,15-6,,]-by,-d Vid1 542.20 [KN]
Vid. =(Vnint0,15-0¢p)-by-d Vid 2 414.95 [KN]
Taglio resistente IVrd 542.20 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 1.42

7| Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica Vra/Vedq 0.71 IV,d > Vegqy Attenzione:ARMARE A TAGLIO
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VERIFICA ELEMENTI ARMATI A TAGLIO CONTRIBUTO DELLE STAFFE
4.1.2.35.2 Elementi CON armature trasversali resistenti al taglio |Ved 100 % 768.83|[KN]
\erifica VR4 > VEg4 [4.1.26 NTC]
La Cotangente & maggiore di 2.50: lacrisi & da attribuirsi aII'arm_
Altezza utile della sezione d 1,240.00 [mm]
Diametro delle Staffe Dy [mm]
Numero di bracci n.b. [-]
Area sezione trasversale armatura a taglio Asw 565.49 [mmz]
Passo s [mm]
Inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave o 90.00 [’
Cotangente di o ctg(a) 0.00 []
Inclinazione del puntone compresso 0 4500 [
Verifica [4.1.25 NTC] 1<ctg(0)<2,5 1.00 ok
Coefficiente cautelativo e 100 []
Resistenza a compressione ridotta F'cd=50%*fcd 941  [N/mm?]
Vrsa =0,9-0-Agufs-fy ¢ (ctg(a)+ctg(©)) sen(a) [4.1.27 NTC] VRsd 1,234.73 [KN]
Vrea 0,9-0-by, e F'eg (ctg(@)ete(0))/(1+ctg’(0) [4.1.28 NTC] VRed 524892 [KN]
Vi = Min (Vrsd; Vied) [4.1.29 NTC] [ Vig = min (Veso; Vo) 123473 |[KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.62 |[-]
Coefficiente di sicurezza ed Esito verifica Vrd/VEd I VRd > VEd ok

La verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 3

Classe di Resistenza

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?] fx=0,83Re
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15[]

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine oiec 0.85 []

Resistenza di progetto a compressione fed

18.81 [N/mm?]

Tipologia m [-]

Foa=fok™* dec/ve

Resistenza caratteristica a rottura fik 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Vs 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fyd 391.30 [N/mm?] fya=Ty/ys

Modulo elastico longitudinale

Altezza

201,000.00 [N/mm?]

Base B
Copriferro c
Larghezza minima della Sezione bw 100.00 [cm]
Altezza utile d 104.00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls A 11,000.00

Armature longitudinali

n. Ferri ¢ Al

Armatura Tesa A 6,880 [mm?]
Armatura Compressa A’ 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale AgiTot. - - 10,022 [mm?]

Rapporto geometrico armatura

Sforzo Normale

Sollecitazioni

091% []

Compressione positivo

Momento flettente My ed

Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

4.1.2.3.5.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 535.06 |[KN]
Verifica VRrd > VEg [4.122NTC]
Vg =max {[0,18 k- (100-py-fu) ™" fy + 0,156,450y di(v3in 0,15 65,) by, A} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 1,040.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 1,100,000.0 [mnY]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Ocp lim 3.76 [N/mm?]
Tensione media di compresione nella sezione Gep - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 144 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vrmin 0.35

Area totale Armatura longitudinale TESA A 6,880 [mm’]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00625 <0,02: ok
Va1 =10,18-k-(100-py-Fo) ™ /y. +0,15-6,,]-b,,-d Vid1 493.45 [KN]
Vra,2 =(0int0,15-6¢)-by,-d Vid.2 361.87 [KN]
Taglio resistente |V,d 493.45 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 1.08

Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica VRd/VEd

092 [Via>Ves

Attenzione:ARMARE A TAGLIO
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VERIFICA ELEMENTI ARMATI A TAGLIO CONTRIBUTO DELLE STAFFE
4.1.2.35.2 Elementi CON armature trasversali resistenti al taglio |Ved 100 % 535.06|[KN]
\erifica VR4 > VEg4 [4.1.26 NTC]
La Cotangente & maggiore di 2.50: lacrisi & da attribuirsi aII'arm_
Altezza utile della sezione d 1,040.00 [mm]
Diametro delle Staffe Dy [mm]
Numero di bracci n.b. [-]
Area sezione trasversale armatura a taglio Asw 565.49 [mmz]
Passo s [mm]
Inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave o 90.00 [’
Cotangente di o ctg(a) 0.00 []
Inclinazione del puntone compresso 0 1052 [
Verifica [4.1.25 NTC] 1<ctg(0)<2,5 250 ok
Coefficiente cautelativo e 100 []
Resistenza a compressione ridotta F'cd=50%*fcd 941  [N/mm?]
Vrsa =0,9-0-Agufs-fy ¢ (ctg(a)+ctg(©)) sen(a) [4.1.27 NTC] VRsd 258895 [KN]
Vica =0,9-0-by, 0~ F'eq ((cte@)et(0))/(1+ctg(6)) [4128 NTC] Vid 303608 [KN]
Vi = Min (Vrsd; Vied) [4.1.29 NTC] [ Vig = min (Veso; Vo) 2,588.95 [[KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 021 |[-]
Coefficiente di sicurezza ed Esito verifica Vrd/VEd I VRd > VEd ok

La verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 4

Classe di Resistenza

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?] fx=0,83Re
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15[]

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine oiec 0.85 []

Resistenza di progetto a compressione fed

18.81 [N/mm?]

Tipologia m [-]

Foa=fok™* dec/ve

Resistenza caratteristica a rottura fik 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Vs 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fyd 391.30 [N/mm?] fya=Ty/ys

Modulo elastico longitudinale

Altezza

201,000.00 [N/mm?]

Base B
Copriferro c
Larghezza minima della Sezione bw 100.00 [cm]
Altezza utile d 89.00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls A 9,500.00

Armature longitudinali

n. Ferri ¢ Al

Armatura T esa A 3,142 [mm?]
Armatura Compressa A’ 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale AslTot. - - 6,283 [mm’]

Rapporto geometrico armatura

Sforzo Normale

Sollecitazioni

0.66% []

Compressione positivo

Momento flettente My ed

Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO

4.1.2.3.5.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 405.99 |[KN]
Verifica VRrd > VEg [4.122NTC]
Vg =max {[0,18 k- (100-py-fu) ™" fy + 0,156,450y di(v3in 0,15 65,) by, A} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 890.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 950,000.0 [mn]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Ocp lim 3.76 [N/mm?]
Tensione media di compresione nella sezione Gep - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 147 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vrmin 0.36

Area totale Armatura longitudinale TESA A 3,142 [mnt]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00331 <0,02: ok
Va1 =10,18-k-(100-py-Fo) ™ /y. +0,15-6,,]-b,,-d Vid1 349.89 [KN]
Vra,2 =(0int0,15-6¢)-by,-d Vid.2 321.21 [KN]
Taglio resistente |V,d 349.89 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 1.16

Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica VRd/VEd

086 [Via>Ves

Attenzione:ARMARE A TAGLIO
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VERIFICA ELEMENTI ARMATI A TAGLIO CONTRIBUTO DELLE STAFFE
4.1.2.35.2 Elementi CON armature trasversali resistenti al taglio |Ved 100 % 405.99|[KN]
\erifica VR4 > VEg4 [4.1.26 NTC]
La Cotangente & maggiore di 2.50: lacrisi & da attribuirsi aII'arm_
Altezza utile della sezione d 890.00 [mm]
Diametro delle Staffe Dy [mm]
Numero di bracci n.b. [-]
Area sezione trasversale armatura a taglio Asw 565.49 [mmz]
Passo s [mm]
Inclinazione armatura trasversale rispetto asse trave o 90.00 [’
Cotangente di o ctg(a) 0.00 []
Inclinazione del puntone compresso 0 1144 [
Verifica [4.1.25 NTC] 1<ctg(0)<2,5 250 ok
Coefficiente cautelativo e 100 []
Resistenza a compressione ridotta F'cd=50%*fcd 941  [N/mm?]
Vrsa =0,9-0-Agufs-fy ¢ (ctg(a)+ctg(©)) sen(a) [4.1.27 NTC] VRsd 221554  [KN]
Vica =0,9-0-by e Flea ((ctalo)+etg(0))/(1+ctg(0) [4128 NTC] Vid 259819 [KN]
Vi = Min (Vrsd; Vied) [4.1.29 NTC] [ Vig = min (Veso; Vo) 2,21554 [[KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 018 |[-]
Coefficiente di sicurezza ed Esito verifica Vrd/VEd I VRd > VEd ok

La verifica si assume soddisfatta
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SEZIONE 5
VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
CALCESTRUZZO

Classe di Resistenza [N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rex 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fok 3320 [N/mm?] fo=0,83Rck
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15 []

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine 0icc 0.85 []

Resistenza di progetto a compressione fea 1881 [N/mm?] fea=fex ™ 0ee/ve

Tipologia [-1

Resistenza caratteristica a rottura fic 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento Ty 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Vs 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fyd 391.30 [N/mm?] fya=fyi/ys

Modulo elastico longitudinale 201,000.00

Altezza H

Base B

Copriferro C

Larghezza minima della Sezione by 100.00 [cm]

Altezza utile d 74.00 [cm] d=H-c

Area della sezione di cls 8,000.00 [cm?]

Armature longltudinall
n. Ferri ¢ Al

Armatura Tesa A 3,142 [mm?]
Armatura Compressa Al 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm?]
Tot Armatura Longitudinale Asiot. - - 6,283 [mm?]
Rapporto geometrico armatura Asitot/Ac 0.79% [-]

Sollecitazioni

Sforzo Normale Compressione positivo

Momento flettente My ed
Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio | ved 292.00 |[KN]
Verifica VRd > VEd [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-py-fo) ™ fy, +0,15-65,] By di(0in+0,15-655)-by,-d} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 740.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 800,000.0 [mn?]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Gep lim 376 [N/mm?]
Tensione media di compresione nella sezione [ - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 152 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vpmin 0.38
Area totale Armatura longitudinale TESA Ag 3,142 [mn?]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00393 <0,02: ok
Va1 =[0,18-k-(100-p; Fo) ™ fyo + 0,15- 6] by -d Vid1 317.65 [KN]
Vedz =(0in*0,15-0,)-b,,-d Vid.2 279.63 [KN]
Taglio resistente IVrd 317.65 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.92
Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica Vrd/Ved | 1.09 |\/,d > Veg OK; non occorre armatura a taglio

La verifica si assume soddisfatta anche per elementi non armata a taglio, in maniera congrua con la norma vengono comunque
predispose il numero di spille minime.
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SEZIONE 6

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
CALCESTRUZZO

Classe di Resistenza [N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fox 3320 [N/mm?] f=0,83R
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15 [

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine occ 0.85 [-]

Resistenza di progetto a compressione fea 1881 [N/mm’] fea=Fex* olee/ve
Tipologia [

Resistenza caratteristica a rottura fix 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo ¥s 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?] fya=fyi/ys

Modulo elastico longitudinale 201,000.00

Altezza

Armature longitudinali
n. Ferri ¢

Base B

Copriferro c

Larghezza minima della Sezione by 100.00 [cm]

Altezza utile d 54.00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls 6,000.00 [cm?]

Al

Solleclitazionl

Armatura Tesa As 3,142 [mm’]
Armatura Compressa Al 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm3
Tot Armatura Longitudinale Al Tot. - - 6,283 [mm’]
Rapporto geometrico armatura At ot /Ac 1.05% [-]

Sforzo Normale Ned Compressione positivo
Momento flettente My ed
Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 191.79 |[KN]
Verifica VRd > VEdq [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-p;F) ' /y + 0,15- 051 by ds(0,iy+0,15-6¢5) - by, A} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 540.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by, 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 600,000.0 [mn7]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Ocp lim 3.76 [N/mmZ]
Tensione media di compresione nella sezione Ocp - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 1.61 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vmin 041
Area totale Armatura longitudinale TESA Al 3,142 [mmz]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00524 <0,02: ok
Va1 =[0,18k-(100-pyFo) ' fy, + 0,15-64,]-by-d Vid1 270.02 [KN]
Via2 =(Vnint0,15-0) - by-d Vig.2 22217 [KN]
Taglio resistente I\/,d 270.02 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.71
Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica Veo/Ved | 141 [Vig> Vg OK; non occorre armatura a taglio

La verifica si assume soddisfatta anche per elementi non armata a taglio, in maniera congrua con la norma vengono comungque

predispose il numero di spille minime.
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SEZIONE 7

VERIFICA DEGLI ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
CALCESTRUZZO

Classe di Resistenza [N/mm?]

Resistenza Cubica caratteristica a compressione Rek 40.00 [N/mm?]

Resistenza Cilindrica caratteristica a compressione fox 3320 [N/mm?] f=0,83R
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 15 [

Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine occ 0.85 [-]

Resistenza di progetto a compressione fea 1881 [N/mm’] fea=Fex* olee/ve
Tipologia [

Resistenza caratteristica a rottura fix 540.00 [N/mm?]

Resistenza caratteristica a snervamento fyk 450.00 [N/mm?]

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo ¥s 115 []

Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?] fya=fyi/ys

Modulo elastico longitudinale 201,000.00

Altezza

Armature longitudinali
n. Ferri ¢

Base B

Copriferro c

Larghezza minima della Sezione by 100.00 [cm]

Altezza utile d 34.00 [cm] d=H-c
Area della sezione di cls 4,000.00 [cm?]

Al

Solleclitazionl

Armatura Tesa As 3,142 [mm’]
Armatura Compressa Al 3,142 [mm?]
Ferri di Parete Asp - [mm3
Tot Armatura Longitudinale Al Tot. - - 6,283 [mm’]
Rapporto geometrico armatura At ot /Ac 157% [-]

Sforzo Normale Ned Compressione positivo
Momento flettente My ed
Taglio Ved

VERIFICA ELEMENTI NON ARMATI A TAGLIO
4.1.2.35.1 Elementi SENZA armature trasversali resistenti a taglio |Ved 109.89 |[KN]
Verifica VRd > VEdq [4.122NTC]
Vg =max {[0,18-k-(100-p;F) ' /y + 0,15- 051 by ds(0,iy+0,15-6¢5) - by, A} [4.123NTC]
Altezza utile della sezione d 340.0 [mm]
Larghezza minima della sezione by, 1,000.0 [mm]
Area della Sezione in cls A 400,000.0 [mmz]
Sforzo normale di compressione N (compr) - [KN]
Tensione limite di compressione nella sezione Ocp lim 3.76 [N/mmZ]
Tensione media di compresione nella sezione Ocp - <0,2fcd: ok
Ingranamento degli inerti k 1.77 <2-0k
Tensione di resistenza minima del cls Vmin 0.47
Area totale Armatura longitudinale TESA Al 3,142 [mmz]
Rapporto geometrico arm. long. TESA p1 0.00785 <0,02: ok
Va1 =[0,18k-(100-pyFo) ' fy, + 0,15-64,]-by-d Vid1 213.78 [KN]
Via2 =(Vnint0,15-0) - by-d Vig.2 161.05 [KN]
Taglio resistente I\/,d 213.78 [KN]
Tasso di sfruttamento Ved/Vrd 0.51
Fattore di sicurezza e Rapporto di Verifica Veo/Ved | 195 [Vig> Ves OK; non occorre armatura a taglio

La verifica si assume soddisfatta anche per elementi non armata a taglio, in maniera congrua con la norma vengono comungque

predispose il numero di spille minime.
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13 VERIFICHE ALLO SLE
Per la verifica allo stato limite di esercizio si segue la convenzione delle armature adottata per la verifica allo SLU: armature
superiori ed inferiori disposte rispettivamente sui lati esterni ed interni. Di seguito si riportano le verfiche agli sle in fora grafica

per eventuali approfondimenti si rimanda ai tabulati di verifica.

13.1 Soletta di Fondazione
Verifica SLE cls dir 1

Verifica SLE cls dir 2
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Verifica SLE Acciaio dir 1

Verifica SLE Acciaio dir 2
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midas Gen - RC-Slab Serviceability Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008] Gen 2021

[[[*]]] SLAB STRESS MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 1.

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.
Elem No. :175
LCBNo. : 14
Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
-. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd  =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.
b 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d 1.4400 m.
As_use =  0.0053 m"2/m. ( 0.0053 m"2/m.)

-. Information of Stress Checking Result.
k1l 0.60000
k2 0.45000
k3 0.80000

(Assumed Uncracked Section )

M_Ed = 192.00 kN-m./m.

n = 11.99553( Long Term).

fctm =0.30 * fck”(2/3) = 3023.81052 KPa.

frl =(1.6 - H/1000) * fctm = 302.38105 KPa.

fctm, fl= MAX[ fctm, frl ] = 3023.81052 KPa.

ybar t= 0.77585 m.

lyy = 0.30801 m”™4./m.

Ss_con (Tens.) = M_Ed*(H-ybar_t)/lyy = 451.41362 KPa.
Ss_con (Tens.) <= fctm,fl ---> Uncracked Section !

-. Compressive stress in concrete.
Ss_con (Comp.) = M_Ed*ybar t/lyy = 483.64371 KPa.
Ss_con (Comp.) < k1*fck=19200.00000 KPa. --->0O.K'!

-. Tensile stress in reinforcement.
Ss stl = M_Ed*(d-X)*n/lyy = 4966.28381 KPa.
Ss_stl < k3*fyk=360000.00000 KPa. ---> 0.K'!
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-. Information of Parameters.
Elem No. :325
LCB No. : 14

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd =fyk/gamma_s=391304.34783 KPa.
b 0.0010 m. (by Code Unit Length).

d 1.4400 m.

As_use =  0.0053 m"2/m. ( 0.0053 m"2/m.)
-. Information of Stress Checking Result.

k1 = 0.60000

k2 = 0.45000

k3 = 0.80000

( Assumed Uncracked Section )
M_Ed = 1308.26 kN-m./m.

n = 11.99553(Long Term).

fctm =0.30 * fck(2/3) = 3023.81052 KPa.

frl =(1.6 - H/1000) * fctm = 302.38105 KPa.

fctm,fl= MAX] fctm, frl] = 3023.81052 KPa.

ybar t=  0.77585 m.

lyy = 0.30801 m™4./m.

Ss_con (Tens.) = M_Ed*(H-ybar_t)/lyy = 3075.82464 KPa.
Ss_con (Tens.) > fctm,fl ---> Check Cracked Section !!!

c
M Ed E = 1308.26 KN-m./m.

[ Etc. Load Cases ]
n

= 5.99776( Short Term).
X = 0273m.
lcr = 0.0502 m”4./m.
ybar t = 0.273m.
Ss_conE = M_Ed_E*ybar t/lcr = 7112.54433 KPa.

Ss_stlE = M_Ed_E*(d-ybar_t)*n/lcr =182621.74844 KPa.

Ss_con =Ss_conD + Ss_conL + Ss_conE = 7112.54433 KPa.
Ss stl =Ss stID + Ss_stIL + Ss_stlE =182621.74844 KPa.
Ss_con < k1*fck = 19200.00000 KPa. --->0.K'!

Ss_stl < k3*fyk =360000.00000 KPa. --->0O.K!
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midas Gen - RC-Slab Serviceability Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008] Gen 2021

[[[*]]] SLAB STRESS MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 2.

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.
Elem No. : 175
LCB No. : 14
Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
-. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.

b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d = 1.4400 m.
As_use = 0.0010 m"2/m. ( 0.0010 m~2/m.)
-. Information of Stress Checking Result.
k1 = 0.60000
k2 = 0.45000
k3 = 0.80000
(Assumed Uncracked Section )
M_Ed = 225.01 kN-m./m.
n = 11.99553(Long Term).
fctm =0.30 * fck(2/3) = 3023.81052 KPa.
frl =(1.6 - H/1000) * fctm = 302.38105 KPa.
fctm, fl= MAX[ fctm, frl ] = 3023.81052 KPa.
ybar t= 0.75505 m.
lyy = 0.28647 m™4./m.
Ss_con (Tens.) = M_Ed*(H-ybar_t)/lyy = 585.11553 KPa.
Ss_con (Tens.) <= fctm,fl ---> Uncracked Section !

-. Compressive stress in concrete.
Ss_con (Comp.) = M_Ed*ybar t/lyy = 593.04227 KPa.
Ss_con (Comp.) < k1*fck= 19200.00000 KPa. --->0.K!

-. Tensile stress in reinforcement.
Ss stl = M_Ed*(d-X)*n/lyy = 6453.46390 KPa.
Ss_stl < k3*fyk=360000.00000 KPa. --->0.K'!
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-. Information of Parameters.
Elem No. : 209
LCBNo. : 14
Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
-. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd =fyk/gamma_s=391304.34783 KPa.
b = 0.0010 m. (by Code Unit Length).

d = 1.4400 m.
As use =  0.0010 m"2/m. ( 0.0010 m"2/m.)
-. Information of Stress Checking Result.
k1 = 0.60000
k2 = 0.45000
k3 = 0.80000
( Assumed Uncracked Section )
M_Ed = 248.34 kKN-m./m.
n = 11.99553( Long Term).
fctm =0.30 * fck”(2/3) = 3023.81052 KPa.
frl =(1.6 - H/1000) * fctm = 302.38105 KPa.
fctm,fl= MAX] fctm, frl ] = 3023.81052 KPa.
ybar_ t=  0.75505 m.
lyy = 0.28647 m™4./m.

Ss_con (Tens.) = M_Ed*(H-ybar_t)/lyy = 645.79621 KPa.
Ss_con (Tens.) <= fctm,fl ---> Uncracked Section !

-. Compressive stress in concrete.

Ss_con iComE.i =M Ed*ibar UI“ = 654.54501 KPa.

-. Tensile stress in reinforcement.

Ss_stl = M_Ed*id-Xi*n/Ia = 7122.73447 KPa.
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midas Gen - RC-Slab Serviceability Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008] Gen 2021

[[[*]]] SLAB CRACK MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 1.

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.
Elem No. :175
LCBNo. : 14
Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
-. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd  =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.
b 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d 1.4400 m.
As_use =  0.0053 m"2/m. ( 0.0053 m"2/m.)

-. Information of Crack Checking Result.

[ Check Crack Width ]

fcm = fck+8(MPa) = 40000.00000 KPa.

fctm = 0.30*fck”(2/3)= 3023.81052 KPa.(fck<=C50/60)
fct.eff = fctm (by 28 days).

Sigma_s = 4966.284 KPa.

kt  =0.6 (for short term loading.).

X = 0.36932 m.

hc,ef = MIN[ 2.5%(h-d), (h-X)/3,h/2]=0.15000 m.

Ac.eff =Bc*hc,ef = 0.00015 m"2.

Rho_p.eff= As/Ac.eff = 0.0354

Ecm  =22[fcm/10]°0.3 *1000 =33345764.463 KPa. (by Table 3.1)

Alpha_e =Es/Ecm = 5.99776

(Eps_sm-Eps_cm) = (Sigma_s-kt*fct.eff/Rho_p.eff*(1+Alpha_e*Rho_p.eff))/Es
= -0.000286

< 0.6*Sigma_s/Es = 0.000015
(Eps_sm-Eps_cm) = 0.6*Sigma_s/Es = 0.000015

Bond coefficient(k1) = 0.8000
Strain distribution coefficient(k2) = 0.5000
NAD Value (k3) = 3.4000
NAD Value (k4) = 0.4250

c = 0.04700 m.

Phi = 0.02600 m.

S_r.max = k3*c + k1*k2*k4*Phi/Rho_p.eff =  0.28466 m.

wk =S r.max * (Eps sm-Eps_cm) =4.24109e-006 m.
wk < 2.000e-004 m. ---> O.K!
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Information of Parameters.

Elem No. :325

LCB No. : 14

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Thickness :  1.5000 m.

Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.

. Information of Checking.

gamma_c = 1.500 (for Concrete)

gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)

fcd  =fck/gamma_c = 21333.33333 KPa.

fyd =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.

b 0.0010 m. (by Code Unit Length).

d 1.4400 m.

As_use =  0.0053 m"2/m. ( 0.0053 m"2/m.)

. Information of Crack Checking Result.

[ Check Crack Width ]
fcm = fck+8(MPa) =40000.00000 KPa.
fctm = 0.30*fck”(2/3)= 3023.81052 KPa.(fck<=C50/60)
fct.eff =fctm (by 28 days).
Sigma_s = 182621.748 KPa.
kt 0.6 (for short term loading.).
X 0.36932 m.
hc.ef = MIN[ 2.5%(h-d), (h-X)/3,h/2]=0.15000 m.
Ac.eff =Bc*hc,ef = 0.00015 m"2.
Rho_p.eff= As/Ac.eff = 0.0354
Ecm  =22[fcm/10]70.3 *1000 =33345764.463 KPa. (by Table 3.1)
Alpha_e = Es/Ecm = 5.99776
(Eps_sm-Eps_cm) = (Sigma_s-kt*fct.eff/Rho_p.eff*(1+Alpha_e*Rho_p.eff))/Es
= 0.000602
>= 0.6*Sigma_s/Es = 0.000548

Bond coefficient(k1) = 0.8000
Strain distribution coefficient(k2) = 0.5000

NAD Value (k3) = 3.4000
NAD Value (k4) = 0.4250
¢ = 0.04700m.
Phi = 0.02600 m.

S_r.max =k3*c + k1*k2*k4*Phi/Rho_p.eff = 0.28466 m.

wk =S r.max * (Eps sm-Eps_cm) = 0.00017 m.
wk < 2.000e-004 m. ---> O.K!
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midas Gen - RC-Slab Serviceability Checking [ Eurocode2:04 & NTC2008] Gen 2021

[[[*]]] SLAB CRACK MAXIMUM RESULT DATA : DOMAIN 6-[1], Dir 2.

<< BOTTOM >>

-. Information of Parameters.
Elem No. :175
LCBNo. : 14
Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.
Thickness :  1.5000 m.
Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.
-. Information of Checking.
gamma_c = 1.500 (for Concrete)
gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)
fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.
fyd  =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.
b 0.0010 m. (by Code Unit Length).
d 1.4400 m.
As_use = 0.0010 m"2/m. ( 0.0010 m~2/m.)

-. Information of Crack Checking Result.

[ Check Crack Width ]

fcm = fck+8(MPa) =40000.00000 KPa.

fctm = 0.30*fck”(2/3)= 3023.81052 KPa.(fck<=C50/60)
fct.eff = fctm (by 28 days).

Sigma_s = 6453.464 KPa.

kt  =0.6 (for short term loading.).

X = 0.17466 m.

hc,ef = MIN[ 2.5%(h-d), (h-X)/3,h/2]=0.15000 m.

Ac.eff =Bc*hc,ef = 0.00015 m"2.

Rho_p.eff= As/Ac.eff = 0.0067

Ecm  =22[fcm/10]°0.3 *1000 =33345764.463 KPa. (by Table 3.1)

Alpha_e =Es/Ecm = 5.99776

(Eps_sm-Eps_cm) = (Sigma_s-kt*fct.eff/Rho_p.eff*(1+Alpha_e*Rho_p.eff))/Es
= -0.001376

< 0.6*Sigma_s/Es = 0.000019
(Eps_sm-Eps_cm) = 0.6*Sigma_s/Es = 0.000019

Bond coefficient(k1) = 0.8000
Strain distribution coefficient(k2) = 0.5000
NAD Value (k3) = 3.4000
NAD Value (k4) = 0.4250

C = 0.05200 m.

Phi = 0.01600 m.

S_r.max = k3*c + k1*k2*k4*Phi/Rho_p.eff =  0.58277 m.

wk =S r.max* (Eps sm-Eps_cm) = 0.00001 m.
wk < 2.000e-004 m. ---> O.K!
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Information of Parameters.

Elem No. :209

LCB No. : 14

Materials : fck = 32000.0000 KPa.
fyk = 450000.0000 KPa.

Thickness :  1.5000 m.

Covering : dB = 0.0600 m.
dT = 0.0600 m.

. Information of Checking.

gamma_c = 1.500 (for Concrete)

gamma_s = 1.150 (for Reinforcement)

fcd =fck/gamma_c =21333.33333 KPa.

fyd =fyk/gamma_s =391304.34783 KPa.

b 0.0010 m. (by Code Unit Length).

d 1.4400 m.

As_use =  0.0010 m"2/m. ( 0.0010 m"2/m.)

. Information of Crack Checking Result.

[ Check Crack Width ]
fcm = fck+8(MPa) =40000.00000 KPa.
fctm = 0.30*fck”(2/3)= 3023.81052 KPa.(fck<=C50/60)
fct.eff =fctm (by 28 days).
Sigma_s = 7122.734 KPa.
kt 0.6 (for short term loading.).
X 0.17466 m.
hc.ef = MIN[ 2.5%(h-d), (h-X)/3,h/2]=0.15000 m.
Ac.eff =Bc*hc,ef = 0.00015 m"2.
Rho_p.eff= As/Ac.eff = 0.0067
Ecm  =22[fcm/10]70.3 *1000 =33345764.463 KPa. (by Table 3.1)
Alpha_e = Es/Ecm = 5.99776
(Eps_sm-Eps_cm) = (Sigma_s-kt*fct.eff/Rho_p.eff*(1+Alpha_e*Rho_p.eff))/Es
= -0.001373
< 0.6*Sigma_s/Es = 0.000021
(Eps_sm-Eps_cm) = 0.6*Sigma_s/Es = 0.000021

Bond coefficient(k1) = 0.8000
Strain distribution coefficient(k2) = 0.5000
NAD Value (k3) = 3.4000
NAD Value (k4) = 0.4250

c = 0.05200 m.

Phi = 0.01600 m.

S_r.max =k3*c + k1*k2*k4*Phi/Rho_p.eff = 0.58277 m.

wk =S rmax * (Eps_sm-Eps_cm) = 0.00001 m.
wk < 2.000e-004 m. ---> O.K!
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13.2 Piedritti
SEZIONE 2
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h = 130.00] [cm]
Copriferro c = 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 124.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza I C32/40i
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex = 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye = 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Qe = 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea = 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem = 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Ecm = 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm = 3.10 IN/mm?l
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 IN/mm?l
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 IN/mm?l
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys = 115
Resistenza di progetto a snervamento fya = 39130 [N/mm?l
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?l
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori MEed inf = 1180| [kKN-m]
Momento flettente che tende le fibre superiori MEed sup = 0 [KN-m]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 [-]
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kg = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko = 0.5 []
ks = 34 []
k4 = 0.425 [-]

Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata Wy = 256266.7 [cm®]
Momento di prima fessurazione Mer = 952.99 [kN-m]
Verifica Mgg jnf SEZIONE FESSURATA
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione fessurata n = 15.00
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Caso 1 - Fibre inferiori tese
Momento flettente di progetto Megq = 1,180.00 [kN-m]
Numero barre tese 1° Registro Ns = 10
Diametro barre armatura tesa 1° Registro D = 26| [mm]
Numero barre tese 2° Registro (se presente) Ns 5
Diametro barre armatura tesa 2° Registro D 20| [mm]
Numero barre Compresse n' = 10
Diametro barre armatura compresse Js = 20| [mm]
Numero barre Compresse 2° Registro (se presente) ns = 0
Diametro barre armatura compresse 2° Registro (se presente) Js = 0 [mm]
Area armatura Tesa As = 6880.1 [mm?]
Area armatura compressa A = 3141.6 [mm?]
¢equiva|ente d)eq 24.33
Posizione asse neutro X = [mm]
Verifica di fessurazione (C4.1.2.2.4)
Distanza tra i baricentri delle barre tese S = 100 [mm]
Distanza massima di riferimento tra le barre tese Srifmax = 365 [mm]
\erifica spaziatura | OK |
Rapporto tra momento sollecitante e momento di prima fessurazione ~ Mgg/M; = 1.24
Tensione nell'amatura tesa considerando la sezione fessurata O 152.60| [N/mm?]
Tensione nel calcestruzzo o¢ = -4.73| IN/mm?]
Altezza efficace di cls teso attorno allarmatura (1) heef1 150.0 [mm]
Altezza efficace di cls teso attorno allarmatura (2) heefr2 305.7 [mm]
Altezza efficace di cls teso attorno allarmatura (3) heefts 650.0 [mm]
Altezza efficace di cls teso attorno all'armatura [min(h¢es1;Neer2;Neefez)] Neer = 150.0 [mm]
Area efficace di cls teso attorno all'armatura Acer 150000 [mm?]
Percentuale di armatura tesa Peff 0.0459
Rapporto tra modulo elastico dell'acciaio e del cls e 6.24
Deformazione unitaria minima delle barre € min 0.44 %o
Deformazione unitaria media delle barre €m 0.48 %o
Deformazione unitaria di progetto delle barre £sd 0.48 %o
Distanza massima tra le fessure As rax 294.2 [mm]
Distanza di progetto tra le fessure As 4 294.2 [mm]
Valore di calcolo di apertura delle fessure Wy = 0.141[mm]
Valore limite di apertura delle fessure W lim = 0.200] [mm]
Esito della verifica: wg < Wg jim Positivo

Verifica delle tensioni di esercizio (C4.1.2.2.5)
Tensione limite del calcestruzzo

Tensione limite dell'armatura tesa

Tensione nel calcestruzzo

Tensione nell'amatura tesa

Verifica della tensione nel calcestruzzo

\erifica della tensione nell'armatura tesa

Esito della verifica

Gc,lim:O-55*fck
Gs,lim:O-75*fyk =

Gc
Os
Oc/Gc lim
Os/Gs lim

Positivo

-18.3 [N/mm?1
337.5 [N/mm?]

-4.7 [N/mm?]
152.6 [N/mm?]

0.26

0.45




Mandanti
pro
nlo-rop Y FPRCF

frastruzt s Engineering

Mandataria

ViA

INGEGNERIA

PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL - Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EzzCL SL 0100 002 c 98 di 162
SEZIONE 3
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h 110.00{ [cm]
Copriferro c 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 104.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Ogc 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Eem 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm 3.10 [N/mm?]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [N/mm?1
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys 1.15
Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?]
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?]
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori Meg.inf = 644.34| [KN-m]
Momento flettente che tende le fibre superiori Med sup = 0 [KNm]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 []
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kq = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko 0.5 []

ks 34 []

Ky = 0.425 [1]
Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata W, = 180266.7 [cm]
Momento di prima fessurazione My = 670.36 [kN‘m]

Verifica Mgg jnt

SEZIONE NON FESSURATA
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SEZIONE 4
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h 95.00| [cm]
Copriferro c 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 89.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Ogc 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Eem 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm 3.10 [N/mm?]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [N/mm?1
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys 1.15
Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?]
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?]
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori Meg.inf = 397.36| [KN‘m]
Momento flettente che tende le fibre superiori Med sup = 0 [KNm]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 []
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kq = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko 0.5 []

ks 34 []

Ky = 0.425 [1]
Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata W, = 132016.7 [cm®]
Momento di prima fessurazione My = 490.93 [kNm]

Verifica Mgg jnt

SEZIONE NON FESSURATA
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SEZIONE 5
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h 80.00| [cm]
Copriferro c 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 74.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Ogc 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Eem 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm 3.10 [N/mm?]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [N/mm?1
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys 1.15
Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?]
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?]
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori Meg.inf = 221.59| [KN‘m]
Momento flettente che tende le fibre superiori Med sup = 0 [KNm]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 []
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kq = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko 0.5 []

ks 34 []

Ky = 0.425 [1]
Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata W, = 91266.7 [cm®]
Momento di prima fessurazione My = 339.40 [kN'm]

Verifica Mgg jnt

SEZIONE NON FESSURATA
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SEZIONE 6
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h 60.00| [cm]
Copriferro c 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 54.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Ogc 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Eem 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm 3.10 [N/mm?]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [N/mm?1
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys 1.15
Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?]
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?]
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori Meg.inf = 104.63| [kN'm)]
Momento flettente che tende le fibre superiori Med sup = 0 [KNm]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 []
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kq = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko 0.5 []

ks 34 []

Ky = 0.425 [1]
Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata Wy = 48600.0 [cm®]
Momento di prima fessurazione My = 180.73 [kN'm]

Verifica Mgg jnt

SEZIONE NON FESSURATA
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SEZIONE 7
Geometria sezione
Larghezza b = 100.00{ [cm]
Altezza h 40.00] [cm]
Copriferro c 6.00| [cm]
Altezza utile d=h-c = 34.00 [cm]
Materiali
Calcestruzzo
Classe di resistenza
Resistenza cubica caratteristica a compressione Rex = 40 [N/mm?]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex 33.20 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo Ye 1.50
Coefficiente che tiene conto degli effetti di lungo termine Ogc 0.85
Resistenza di progetto a compressione fea 18.81 [N/mm?l
Valore medio della resistenza cilindrica a compressione fem 41.20 [N/mm?]
Modulo elastico medio Eem 33,642.78 [N/mm?]
Resistenza media a trazione semplice fetm 3.10 [N/mm?]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [N/mm?1
Barre di armatura
Tipologia
Resistenza caratteristica a snervamento ok = 450 [N/mm?]
Coefficiente parziale di sicurezza per l'acciaio Ys 1.15
Resistenza di progetto a snervamento fya 391.30 [N/mm?]
Modulo elastico longitudinale E = 210,000 [N/mm?]
Azioni di progetto - Combinazione caratteristica (rara)
Momento flettente che tende le fibre inferiori Meg.inf = 36.76| [KN-m]
Momento flettente che tende le fibre superiori Med sup = 0 [KNm]
Durata del carico Breve
Fattore di durata del carico ke = 0.6 []
Classe di esposizione XC4
Condizioni ambientali | Aggressive
Armatura longitudinale
Tipologia acciai per armature Ordinari
Tipologia barre Ad aderenza migliorata
Coefficiente che tiene conto dell'aderenza delle barre kq = 0.8 []
Coefficiente che tiene conto della flessione pura ko 0.5 []

ks 34 []

Ky = 0.425 [1]
Caratteristiche della sezione omogeneizzata
Coefficiente di omogeneizzazione della sezione non fessurata n = 6.24 [-]
Modulo di resistenza della sezione in cls non fessurata W, = 19266.7 [cm®]
Momento di prima fessurazione My = 71.65 [kN'm]

Verifica Mgg jnt

SEZIONE NON FESSURATA
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14 VERIFICHE GEOTECNICHE

Il terreno di fondazione deve essere in grado di sopportare il carico che gli viene trasmesso dalle strutture sovrastanti senza che

si verifichi rottura e senza che i cedimenti della struttura siano eccessivi.

14.1 Verifica a carico limite del terreno di fondazione

Sulla scorta del carico limite definito e calcolato in precedenza si riporta di seguito le sollecitazioni agenti, ovvero I’inviluppo

secondo i criteri di norma, approccio 2 combo A1+M1+R1

Dal quale si desume che la massima pressione agente € pari a 0.393 MPa, la quale risulta minore del carico limite pari a 0.553

MPa per cui la verifica si assume soddisfatta.

14.2  Verifica di scorrimento sul piano di posa

Non ridulta necessario effettuare tali verifiche trattandosi di una struttura simmetrica, caricata in maniera pressoché simmetrica.
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15 VERIFICA DEL PARAPETTO E DEL CORDOLO DI BORDO

Nell’ambito del progetto esecutivo, vi ¢ la necesita di dimensionare 1’ancoraggio del parapetto presente sul bordo laterale
monolite, fissato su di un cordolo in c.a.. | due cordoli laterali saranno realizzati uno (lato spinta) in opera prima della fase di
varo, mentre il secondo post operam, mediante ancoraggio chimico di barre di armatura nella soletta in c.a. e successivo getto
del cordolo. Il parapetto in acciaio, costituito da un profilo IPE100 (A — serie alleggerita) sara fissato al cordolo mediante post

installazione con tasselli meccanici.

Lo stesso viene schematizzato come una mensola verticale, caricata da una forza concentrata derivante da un carico da folla

compatta, posta ad una altezza pari a 1.20 dal calpestio.

15.1 Modello e calcolo delle sollecitazioni

Le sollecitazioni vengono calcolate secondo i dettami della scienza delle costruzioni considerando come precedentemente detto

uno schema a mensola con una forza concentrata.

Forza da folla compatta Ad = 3.00 | KN/m
Altezza del parapetto Hp = 1.10 ' m
Altezza dal primo calpestio H = 1.25 'm
Interasse Montanti Im = 1.50 | m
Altezza del Cordolo in c.a. Hc = 0.20 | m
Base del Cordolo Bc = 0.20 | m
Taglio alla base del Montannte Ved =Im * Ad = 4.50 | kN
Momento alla base del montante Med =Ved*Hp = 4.95 | KN/m

Le sollecitazioni cosi calcolte alla base del montante si ripartiscono alla base del cordolo in cls considerando una diffusione di

tali sforzi pari a 45° lungo lo sviluppo del cordolo stesso.

Base della piastra Hp = 0.18| m
Altezza della piastra Bp = 0.20 m
Spessore della piastra Sp,p = 0.012 ' m

Condiderando una propagazione degli sforzi a 45° succitata, all’interno del cordolo la sezione da verificare per 1’ancoraggio del

cordolo al monolite é pari a:

Base del Cordolo Bc = 0.20 | m
Lunghezza sezione di verifica cordolo Lc=Bp+2*HC = 0.60 | m
Taglio alla base del cordolo Ved =Im* Ad = 4.50 kN
Momento alla base del cordolo Med = Ved* H = 5.65 | kN/m




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
. pro

V' A LINEA PESCARA — BARI

INGEGHERIA =F

‘ VIS et
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz 01 EZzCL SL 0100 002 c 105 di 162

15.2 Verifca degli elementi

Di seguito sono riportate le verifiche:
VERIFICA A TAGLIO DEL MONTANTE

IPE - HE - HL = verifica di resistenza a taglio

A= A-20t +(t+ 210t

P:-.i .‘1. B \E
Ty L A
Vo z . Y

W, pa= resistenza di calcola

£, = area resistente 3 taglio

f4 = tensione caratteristica a snervamento
= coefficiente di sicurezza

l\. (Taglio parallele allanima)
T
h ¥
| -

L Vea = 2zione tagliante di calcelo
1

-

INPUT
Definizione dellazione scllecitante V= [kN]
Scelta del profilo | IPE A 100 b d |
Clazse dellacciaio | 5235)0 - 5235JR - 5235)2 hd |
OUTPUT
(VERIFICA Punto 4.2.4.1.2.4 NTC 2018)
Vea = 4.50 [kN] Vel Vame = 0.08 Verifica soddisfatta

Vage= 57.34 [kN]

Torna al Menu Principale

VERIFICA A FLESSIONE DEL MONTANTE

IPE - HE - HL = verifica di resistenza a flessione retta

A\

Fromozlone Acclole

- - —
(Flessione nel piano dellanima) Wi, = modulo resistente plastica
W {4 =tensione caratteristica a
_"'Pﬁ'd = nervameanto
&

= ].0 ;M:Rd: ;%_-':Rd:

14 &d :}, o calcalo

W, 0 =MOMente resistente

Mgy =momento flettente di vy = coefficiente di sicurezza

A

Promozlone Acclale

INPUT
Definizione dellazione sollecitante M= 4.95.[kNm]
Scelta del profilo | IPE A 100 & |
Clazse dellacciaio |523510 - 5235JR - 5235)2 v|
QUTPUT
(VERIFICA Punto 4.2.4.1.2.3 NTC 2018}
Mes = 4.95 [kNm] Mz ! M. = 05 Verifica soddisfatta

Moms = 7.38 [kNm]

Torna al Menu Principale




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
. pro

V' A LINEA PESCARA — BARI

INGEGNERIA =F

‘ K4i0TOP Y 77557
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz 01 EZzCL SL 0100 002 c 106 di 162

VERFICA A RIFOLLAMENTO DELLA PIASTRA DI BASE

VERIFICA [NTC - Tabella 4.2.XI11] RIFOLLAMENTO
Distanze ed Minimo  Massimo Effettive

. ; Verifica

interassi [mm]
e, 258 88.0 40.0 OK [mm] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
e, 25.8 88.0 40.0 OK 20 215 12 235 1000.0
p. 47.3 168.0 100.0 OK INTERNI
P> 51.6 168.0 120.0 OK Fv.ed,bul

Fv,ea/Fo,rd

[-] [-] [KN] [KN]
d, do t iy, pietiie 0.62 25 69.95 1.13
[mm] [mm] [mm] [MPa] ESTERNI
20 215 12.0 235.0

Fb,rd Fv,Ed, bul

[] [ [kN] [kN]
1.00 250 | 11280 | 1.13

Fy,ed/Fo,rd

VERIFICA A PUNZONAMENTO DELLA PIASTRA

VERIFICA A PUNZONAMENTO

POS. BULL. L d, t, B,k Freq L
[-] [MPa] | [mm] [mm] [kN] [kN] o
TR. PRINC. 360.00 20 12 130.29 20.08 0.15

VERIFICA COLLEGAMENTO MONTANTE - PIASTRA

Il profilo IPE A 100 ¢ saldato alla piastra mediante una saldatua a completa penetrazione.
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VERIFICA ANCORAGGIO MECCANICO MONTANTE/CORDOLO IN C.A.

La verifica viene eseguita mediante il software free Hilti PROFI ENGINEERING

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

Codice articolo:

Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggio” :
Profilo:

Materiale base:

Installazione:
Armatura:

HST3 M20 hef2

2105891 HST3 M20x170 -/30
Netop = 101,0 MM (Regymg = 180,0 MM), Mgy = 116,0 mm

ETA 98/0001

04/05/2021 | -

metodo di calcolo EN 1992-4, meccanica

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento); t = 12,0 mm

I, x 1, x t="180,0 mm x 200,0 mm x 12,0 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)

IPE, IPE 100; (Lx W x T x FT)=100,0 mm x 55,0 mm x 4,1 mm x 5,7 mm

fessurato calcestruzzo, , I’wy1 =31,88 Nlmmz; h = 10.000,0 mm, Coefficiente parziale di sicurezza
materiale definito dall'utente v, = 1,500

Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto
nessuna armatura o interasse tra le aimature >= 150 mm (qualunque @) o == 100 mm (@ <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

® _ Il calcolo dell'ancoraggio presuppone la presenza di una piastra di ancoraggio rigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]
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1.1 Combinazione carichi

Caso Descrizione Forze [kN] 7/ Momenti [kNm] Sismico Fuocco Ufil. max. Tassello [%]
1 Combinazione 1 N =0,000; V, = 4,500; ‘\-*}r =0,000; no no 99
M, = 0,000; M, = 5,000; M, = 0,000;
2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante ¥

Carichi sull’ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)

Ancorante Trazione Taglo Taglioin dir. x  Taglio in dir. y
1 20,079 1,125 1,125 0,000
2 0,000 1,125 1,125 0,000
3 20,079 1,125 1,125 0,000
4 0,000 1,125 1,125 0,000
Compressione max. nel calcestruzzo: 0,29 %]
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 864 [N.fmm;’]

risultante delle forze di trazione nel (xiy)=(-50,0/0,0). 40,159 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/iy)=(74,5/0,0): 40,159 [kN]

Le forze di ancoraggio vengono calcolate presupponendo una piastra di ancoragagio rigida.

3 Carico di trazione (EN 19924, sezione 7.2.1)

Oz

®

Trazione

O 1

.04

4®

Compresspne

Oz

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo By [%] Stato
Rottura dell'acciaio” 20,079 88,714 23 OK
Roftura per sfilamento® 20,079 29 457 69 QK
Roftura conica del calcestruzzo*™ 40,159 40,743 a3 OK
Fessurazione** 40,159 58,425 69 QK

*ancorante pil sollecitato **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)

3.1 Rottura dell’acciaio

N
Ny <Ngg, = r""-* EN 1992-4, Tabella 7.1
MLE
Ny ¢ [kN] s Nggg [kN] Neq [kN]
124,200 1,400 88,714 20,079

3.2 Rottura per sfilamento

N
Ngy < Nogp =2 082 EN 1992-4, Tabella 7.1
< ™
Ny [KN] v, Tug Nagp [KN] N, [N]

35,000 1,262 1,500 29,457 20,079
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3.3 Rottura conica del calcestruzzo
- Nﬁh.c
Neg < Negp =5 EN 1992-4, Tabella 7.1
Ny = Nnﬁn.c ’ _u'ﬂ' Wen Wen Yeun Yeon Ymn EN 19924, Eq. (7.1)
N
0 15
Ngy e =k, - \-E- hg EM 195824, Eq. (7.2)
A, = Sern * Sern EN 19924, Eq. (7.3)
. =07+03-— <100 EN 19924, Eq. (7.4)
orN
Yecin =—21_ oy < 1.00 EM 19924, Eq. (7.6)
62
sﬁ'.‘i
Yoo —— 1 100 EN 19924, Eq. (7.6)
! 1+ (2 - e.,lz)
S-::'.‘J
N =1 EN 1992-4, Eq. (7.7}
L 2
Acn [mm Aln [mm] Corpy [MM] Sgr [MM] Fe oyt NfMM®]
127534 91.809 1515 3030 31,88
e [mm] ¥asin Eeam [mm] Woeom Wen Yian
0,0 1,000 0,0 1,000 0,957 1,000
z [mm] Wy k, N [KN] Tme Ngg o [KN] Meq [KN]
1245 1,000 7,700 44 126 1,500 40,743 40,159

ID gruppo ancoranti
1,3
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4 Carico di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.2)
Carico [kN] Resistenza [kN] LKilizzo By [%] Stato
Riottura dellaccizio (serza braccio d 1,125 67.120 2 oK
leva)*
Roftura dellacciaio (con braccio di leva)' MiA A A A
Fiottura per pryout™ 4 500 172074 3 Ok
Roftura del bordo del calcesinzze in 4 500 25,918 13 QK
direzione x+""
*ancorants pill sollecitaty  “gruppo di ancoranti (ancorant speciici)
4.1 Rottura dellacciaio {senza braccio di leva)
Wy £ Wiy =22 EM 12004, Tabella 7.2
Vien =ky - Wia EM 19824, Eq (7.35)
Vi [RH] k; Vi [N Tia Wiz o [N Vs (KM
53,300 1.000 E3.800 1,250 87,120 1.125
4.2 Rottura per pryout
Ve < Vi =#~1 EM 18924, Tabella 7.2
Ne
L =k, Ny, EM 1892-4, Eq. (7.28a)
Nm..-: =Hfa::'P‘:TH'VIN'Wmu'V-ﬂM"\'ﬂN-VMN EN 12924, Eq. (T.1)
L]
M- =k, - T, -hl® EN 12924, Eq. (7.2)
Al =5, 5. EM 12924, Eq. (7.3)
. =0,7+03 -D_% < 1,00 EN 12324, Eq. (T-4)
M
Ve  E—p e <100 EN 1002-4, Eq. (7.8)
w1
1+ (—5“ )
Voo =—!‘,? <100 EN 10024, Eq_(T.8)
2
1+ (_51:-1\4 )
Yun =1 EM 18924, Eq. (7.7)
A, ] AL ] e, [mm] 5.y, [mm] ks fy o [NimMM]
160.200 21,809 151.5 3030 3,200 31.B8
By jmm] ¥z By jmm] W mezn Yan i Fun
0,0 1,000 0,0 1,000 0.0a7 1,000 1,000
k, Mo (KN Vs Vi [N Vs [k
7,700 44 128 1,500 172,074 4 500
D gruppo ancoranti

14
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4.3 Rottura del bordo del calcestmuzzo in direzione xt+

v
Vea £ Vg == EN 18924, Tabella 7.2
Mo
. =k """ﬂr:-: '%i"'l".v Whw  Wav Yeov " Y EM 18024, Eq (740}
W
V.. =k, -d® et EN 12924, Eq (T41)
_ . || o0& )
= =01 {-:_.) EN 10024, Eq. (T42)
d“ a2 )
B =0.1- (T] EN 1002-4, Eq (74%)
A =45-¢ EM 12924, Eq. (T44)
[ . .
W, 207403 i <100 EN 18924, Eq. (T45)
os
v, =(358) i EN 18924, Eq_ (7.46)
1 .
Wow =1ﬁe— <1.00 EN 18924, Eq. (T4T)
+(72)
| 1 )
Yoy = W{mw}ﬁ T 1,00 EM 18924, Eq. (T48)
I, [mm] d... [[rm] k, o B
1010 20,00 1,700 0,082 0,067
g, [mm] Ay [mm] Agy [mm]
150,0 128.250 101.250
¥y Wy Yoy e_, [mm] Wy
1,000 1,000 1,000 0.0 1,000
Vi [RN] K T Vi [N] Vg [RN]
30602 10 1,500 25018 4,500

5 Carichi combinati di trazione e di taglio (EN 1992-4, sezione 7.2.3)
Rottura dell'acsiaio

By By = Lizzo py,., %] Stato
0,226 o.o17 2,000 8 O
B+ By <10
Rottura del calcestnezo
Bu By o Utlizo g, [%] Stato
0,946 0,174 1,000 ar [0
By +B)I12<10

6 Spostamenti (ancorante pil sollecitato)
Carichi 3 breve temine:

Mg = 14574 [kM] Gy = 1,112 [mm])

Ve = 0B33[KN] &, = 0,047D [rrim]
By, = 11122 [mm]

Carichi a ungo termine:

Mg, = MET4[kN] B, = 1,537 [mm])

V., = OQEREKM] B, = 0,0713 [mm])
By = 15402 [mm]

Commenti: Gli spostamenti a trazione risultane validi con met3 del valore della coppia di sermaggic richiesta per non fessurato caloestruzze!
Gli spostamenti a tagho sono validi rascurando Matinto fra i calcestnuzzo & la piastra d ancoragge! Lo spamo dervante dal foro eseguito con

perforatore & dalle tolleranze dei for non viene considerato in questo caleolo!

L’ancoraggio risulta verificato
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16 GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI

16.1 ORIGINE E CARATTERISTICHE DEL CODICE DI CALCOLO

Il programma di calcolo impiegato per la modellazione ed analisi delle parti strutturali realizzate in opera & il Midas GEN,
prodotto dalla MIDAS Srl di MIDASoft, Inc.con sede al 450 7th Ave suite 2505, New York, NY 10123, United States. Il
programma adottato consente di effettuare la modellazione e 1’analisi di elementi di qualsivoglia natura (in cemento armato,
acciaio, muratura e legno, ecc.), potendo definire i parametri di caratterizzazione meccanica secondo un modello di solido alla
De Saint-Venant e sotto le ipotesi enunciate in precedenza. Il software, di proprieta della Engco srl. Di seguito si riporta di

seguito copia della licenza d’uso

MIDAS Information Techmology, Co., Ltd.

SKn Technopark Tech-conter 15th fl. 190.1 Sangdaewoni-dong
Jungwon gu, Seongnam, Gyeonggi-do, 462.721, Korea

Ph) 82-31.789-2000 Fax) §2-31.789-2001

MIDAS IT

MIDAS Information Technology Co. Ltd

End User License Certificate for Using MIDAS Family Programs

« Product Title: MIDAS GEN
e Product No: CFENGEN0002765
e No. of Users: 1

+ Product Title: MIDAS DESIGN+
* Product No: CFENDGP0O000112
e No. of Users: 1

e Name of Group (User): ENGCO s.rl.

MIDAS IT hereby confers this End User License Certificate for using the above product(s) and related
documents to the above-designated individual or group User(s)

The product contains a MIDAS Family Program and related documents, which are copyrighted and
protected by the governing international copyright laws. The End User License Agreement governs the
use of a MIDAS Family Program. The User shall be required to safeguard this End User License
Certificate as this Certificate serves as evidence to the license and qualifies for maintenance including
program updates and user support pursuant to the End User License Agreement

Date presented 26™ May 2021

Presented by
Authorized Representative (Name & Signature)
= 2 9 ‘; .'
0 7_": A\“‘}"]q il/u‘ ') 3
v Y

16.2 Affidabilita del codice di calcolo

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne 1’affidabilita e soprattutto
I’idoneita al caso specifico. La documentazione, fornita sia dal produttore, sia dal distributore italiano del software, contiene una
esauriente descrizione delle basi teoriche e degli algoritmi impiegati, I’individuazione dei campi d’impiego, nonché casi prova

interamente risolti € commentati, corredati dei file di input necessari a riprodurre 1’elaborazione. La societa produttrice ha
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verificato 1’affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati
dell’analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche. Il programma di calcolo utilizzato Midas GEN ¢ idoneo a
riprodurre nel modello matematico il comportamento della struttura e gli elementi finiti disponibili e utilizzati sono
rappresentativi della realta costruttiva. Le funzioni di controllo disponibili, innanzi tutto quelle grafiche, consentono di verificare
la riproduzione della realta costruttiva ed accertare la corrispondenza del modello con la geometria strutturale e con le condizioni
di carico ipotizzate. Si evidenzia che ad oggi il modello di calcolo pud essere generato direttamente dal disegno architettonico,
riproducendone fedelmente le proporzioni geometriche tramite file *.ifc di interscambio. In ogni caso sono stati effettuati dei
controlli dimensionali con gli strumenti software a disposizione dell’utente. Tutte le proprieta di rilevanza strutturale sono state
controllate attraverso funzioni di indagine specificatamente previste. Sono state sfruttate le funzioni di autodiagnostica presenti
nel software che hanno accertato che non esistono difetti formali di impostazione. E stato inoltre accertato che le risultanti delle
azioni verticali sono in equilibrio con i carichi applicati. Sono state controllate le azioni di piano ed accertata la loro congruenza
con quella ricavabile da semplici agevoli elaborazioni. Le sollecitazioni prodotte da alcune combinazioni di carico prova hanno
prodotto valori prossimi a quelli ricavabili adottando formulazioni ricavate dalla Scienza delle Costruzioni. Anche le
deformazioni risultano prossime ai valori attesi. Il dimensionamento e le verifiche di sicurezza hanno determinato risultati che
sono in linea con casi di comprovata validita, confortati anche dalla propria esperienza. In base a quanto richiesto al par. 10.2
delle NTC2018 il distributore in italia espone la seguente relazione riguardante il solutore numerico e, piu in generale, la
procedura di analisi e verifica interna al solutore. Si fa presente che sul proprio sito e disponibile, previa registrazione al portale,
sia il manuale teorico del solutore sia il documento comprendente gli esempi di validazione, sia della modellazione che della
fase di verifica delle sezioni. Essendo tali documenti (formati da centinaia di pagine) di pubblico dominio, si ritiene pertanto

sufficiente indicare una sintesi, sia pure adeguatamente esauriente, dell’argomento, che puo essere visionata on-line, quale:
o lascheda tecnica del software;
o lacertificazione e validazione per I’'implementazione delle NTC2018 in Midas GEN;

o vademecum per la compilazione della relazione di calcolo in conformita al capitolo 10.2 delle norme tecniche per le
costruzioni (NTC2018).

Tali elementi utili alla validazione, per il controllo del software o esempi di modellazione, possono essere scaricati dal link

https://www.cspfea.net/prodotti/midas-gen/caratteristiche-midas-gen/.

16.3 Verifiche semplicate e dimensionamenti

Oltre tale documentazione, si seguito si riportano alcune verifiche semplificate e controlli svolti, attraverso le quali verificare
I’ordine di grandezza delle calcolazioni effettuate ed a riprova dell’affidabilita dei risultati ottenuti.

La struttura di fatto € costituita da elementi piani schematizzabili mediante elementi notevoli desunti dalla Scienza delle
Costruzioni.

Dal progetto definitivo si desumono le seguenti massime sollecitazioni interne alla struttura, desunte da un modello piano di
calcolo:


https://www.cspfea.net/prodotti/midas-gen/caratteristiche-midas-gen/
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Inviluppo sollecitazioni suola di fondazione
X [m] Muin [KNM] M [KNM] Viin [KN] Vinax [KN] Nimin [KN] Ninax [KN]
0,00 0,00 0,00 7,83 12,06 0,64 319,22
7,30 530,52 1116,02 8,55 195,21 -390,98 -226,17
14,60 0,00 0,00 -12,06 -5,89 -317,13 1,01
Inviluppo sollecitazioni piedritto
Y [m] Mumin [KNmM] Mumax [KNM] Vin [KN] Vmax [KN] Nmin [KN] Nmax [KN]
0,75 704,75 2354,64 -628,58 -229,64 195,29 309,83
4,58 92,06 507,90 -289,08 -71,65 97,64 154,91
8,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Osserviamo in primo luogo che il valore evidenziato in precedenza risulta essere errato, in quanto dai diagrammi di calcolo si
ricava un momento massimo flettente nella suola di fondazione pari ad M = 2255.07 KNm.

Il modello piano di calcolo sviluppato in fase di definitivo viene preso a riferimento come modello semplificato delle azioni per
la verifica di congruita del modello tridimensionale. Dal modello FEM tridimensionale sviluppato avremo le seguenti massime
sollecitazioni agenti:

Elemento Sezione Mxx [KNm/m] Myy [KNmM/m]
Soletta Campata 2236 424.63
Fondazione appoggio 293 372.09
N°Pl§(i::1t(te(r)1 to Spessore Altezza Medx [KNmM/m]
1 1.50 0.5 -
2 1.30 15 2415
3 1.10 1 1397.7
4 0.95 1 901.44
5 0.80 1 528.75
6 0.60 1 264.47
7 0.40 1.6 98.47

Appare quindi evidente che le massime azioni agenti risultano essere confrontabili tra di loro.

17 FRONTI DI SCAVO PROVVISORIO

Per la realizzazione delle opere d’arte e delle opere provvisorie, necessarie per I’infissione dei manufatti in esame, i
litotipi interessati sono costituiti da Depositi alluvionali recenti - Unita 5AL (Argille limose e limi argillosi), le cui
caratteristiche geotecniche sono riportate in precedenza. Superficialmente & presente uno strato di terreno di riporto
fortemente rimaneggiato, di spessore circa 50-70cm, che in fase di preparazione dell’area di cantiere sara
completamente rimosso tramite sbancamento a cielo aperto. A vantaggio di sicurezza si consiedera come agente al

piano di campagna a monte del fronte di scavo provvisorio un carico pari a 4.00kN/mq (derivante dalla folla compatta
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e/o eventaule transito di mezzi di cantiere). Trattandosi di fronti di scavo provvisori, non si adottano condizioni di
carico di tipo sismico ai fini della verifica. Sulla scorta di quanto indicato dalla normativa, le verifiche devono essere
condotte secondo la Combinazione 2 (A2+M2+R2) dell’ Approccio 1, adottando un coefficiente di sicurezza per
stabilita globale R2 = 1.1, da cui un coefficiente d’uso, determinato dal rapporto tra momento stabilizzante e momento
resistente pari a 0.909. Date le profondita di scavo variabili all’interno del gruppo di tombini in esame, si assume un
valore massimo della profondita di scavo ai fini del calcolo pari a 2.50m, considerando che in fase di esecuzione dei

lavori sara eseguito lo scotico ed il pre-scavo per la rimozione del materiale di riporto.

Si riporta di seguito la verifica condotta.

Superficie di scorrimento: circolare = | 55¢¥ Sostituisci grafic. || / Modifica testo || X Rimuovi ||L§ Converti in poligono

— Parametrid'analisi. ——— — Superficie di scivolamento circolare ———— Vfarifica stabilita del pendio (Bishop)
Metodo : |Eishop - | Centro : %o 510 [m] z= 403 | [m] Somma delle forze attive:  Fz= 40,16 kN/m
z = Somma delle forze passive: Fp= 68,12 kN/m
Tipo di analisi : |0ttimiﬂazione - | Raggio : R= 403 [m] Meomente di scorrimento = 161,86 kNm/m
— i ] Momento resistente : Mg = 274,33 kNm/m
Restrizioni | non & inserito Angoli : a; = 140 [°] ep= 67,69 | [7] Uso: 59,0 %

Stabilita di pendic ACCETTABILE

La verifica del fronte di scavo provvisorio e pertanto soddisfatta.

18 INCIDENZE DI ARMATURA

Si riporta di seguito I’incidenza delle armature suddivisa per elementi tipologici, sulla scorta del disegno e distinta di armatura.
In totale, per singolo muro in c.a., abbiamo 41640kg di armatura e 364.15mc di volumetria di calcestruzzo. Nel dettaglio avremo:

Suola di fondazione 23123 kg 229.95 mc

Paramento verticale 18516 kg 134.20 mc
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Da cui:
»  Suola di fondazione: 100 kg/m?3

= Paramento verticale:

135 kg/m3
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Loz

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA

LOTTO CODIFICA

01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
117 di 162

19 TABULATI DI INPUT

*** PROJECT INFORMATION

Project Name :

Date 1 2022/4/11

*** CONTROL DATA

Panel Zone Effect : Do not Calculate

Unit System : KN, M

Definition of Frame
- X Direction of Frame : Unbraced | Sway
- 'Y Direction of Frame : Unbraced | Sway
- Design Type : 3D

Design Code
- Steel  : Eurocode3:05
- Concrete : Eurocode2:04

-SRC : SSRC79

*** LOAD CASE DATA

NO NAME  TYPE SELF WEIGHT FACTOR DESCRIPTION

X Y z

1 DEAD  USER 0.000 0.000 -1.000

2 PERM  USER 0.000 0.000 0.000

9 SPTZ  USER 0.000 0.000 0.000

3 SPTSX  USER 0.000 0.000 0.000

4 SPTDX  USER 0.000 0.000 0.000
11 ACC-M/T-P USER 0.000 0.000 0.000
12 ACC-M/T-B USER 0.000 0.000 0.000
16 Sisma H EH 0.000 0.000 0.000

18 SPSDX  USER 0.000 0.000 0.000

5 SPSSX  USER 0.000 0.000 0.000

*** MATERIAL PROPERTY DATA

NO NAME TYPE MODULUS OF SHEAR THERMAL POISSON

ELASTICITY MODULUS COEFF. RATIO DENSITY

1 C32/40 CONC 3.335e+007 1.389e+007  1e-005 0.2 25

NO NAME TYPE STRENGTH OF DESIGN MATERIAL

STEEL CONCRETE MAIN REBAR SUB REBAR

WEIGHT
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
118 di 162

1 C32/40 CONC

*** NODE DATA

3.2e+004  4.5e+005

NO X Y Z TEMPERATURE
1 0 0 0 0
2 14.5 0 0 0
3 1 0 0 0
4 135 0 0 0
7 0 10.5 0 0
8 145 10.5 0 0
9 1 10.5 0 0
10 135 10.5 0 0
18 0 10 0 0
19 0 9.5 0 0
20 0 9 0 0
21 0 8.5 0 0
22 0 8 0 0
23 0 7.5 0 0
24 0 7 0 0
25 0 6.5 0 0
26 0 6 0 0
27 0 55 0 0
28 0 5 0 0
29 0 4.5 0 0
30 0 4 0 0
31 0 35 0 0
32 0 3 0 0
33 0 25 0 0
34 0 2 0 0
35 0 15 0 0
36 0 1 0 0
37 0 0.5 0 0
39 0.5 0 0 0
40 15 0 0 0
41 2 0 0 0
42 25 0 0 0
43 3 0 0 0
44 35 0 0 0
45 4 0 0 0
46 4.5 0 0 0
47 5 0 0 0
48 55 0 0 0
49 6 0 0 0
50 6.5 0 0 0
51 7 0 0 0
52 7.5 0 0 0
53 8 0 0 0
54 8.5 0 0 0
55 9 0 0 0
56 9.5 0 0 0
57 10 0 0 0
58 10.5 0 0 0
59 11 0 0 0
60 115 0 0 0
61 12 0 0 0
62 12.5 0 0 0
63 13 0 0 0
64 14 0 0 0
66 14.5 0.5 0 0
67 145 1 0 0
68 14.5 15 0 0
69 145 2 0 0
70 14.5 25 0 0
71 145 3 0 0
72 14.5 35 0 0
73 145 4 0 0
74 14.5 45 0 0
75 145 5 0 0
76 14.5 55 0 0
7 14.5 6 0 0
78 145 6.5 0 0
79 14.5 7 0 0

4.5e+005
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
119 di 162
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128 0.5 9
129 0.5 8.5
130 0.5 8
131 0.5 7.5
132 0.5 7
133 0.5 6.5
134 0.5 6
135 0.5 55
136 0.5 5
137 0.5 4.5
138 0.5 4
139 0.5 35
140 0.5 3
141 0.5 2.5
142 0.5 2
143 0.5 15
144 0.5 1
145 2 0.5
146 2.5 0.5
147 3 0.5
148 3.5 0.5
149 4 0.5
150 4.5 0.5
151 5 0.5
152 55 0.5
153 6 0.5
154 6.5 0.5
155 7 0.5
156 7.5 0.5
157 8 0.5
158 8.5 0.5
159 9 0.5
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
120 di 162

168 14 1
169 14 15
170 14 2
171 14 25
172 14 3
173 14 35
174 14 4
175 14 4.5
176 14 5
177 14 55
178 14 6
179 14 6.5
180 14 7
181 14 7.5
182 14 8

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
. 0
186 125 10 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o o o o o o o o o o o o o
©°P0°P00CP0C0Ce®0P0®Po®Po® o°%0 _C0ooCP0cfPo0Po0Po0CP0CP0CP0P00 0000000000000 00 g00

194 8.5 10

195 8 10

196 7.5 10

197 7 10

198 6.5 10

199 6 10

200 55 10

201 5 10

202 45 10

203 4 10

204 3.5 10

205 3 10

206 2.5 10

207 2 10

208 15 10

209 135 1

210 1 9.5

211 1 1

212 135 9.5 0
213 15 1 0
214 2 1 0
215 13 9.5 0
216 125 9.5 0
217 1 9 0
218 1 8.5 0
219 1 8 0
220 1 7.5 0
221 1 7 0
222 1 6.5 0
223 1 6 0
224 1 55 0
225 1 5 0
226 1 45 0
227 1 4 0
228 1 3.5 0
229 1 3 0
230 1 2.5 0
231 1 2 0
232 1 15 0
233 2.5 1 0
234 3 1 0
235 3.5 1 0
236 4 1 0
237 4.5 1 0
238 5 1 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
121 di 162
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279 8 9.5
280 7.5 9.5
281 7 9.5
282 6.5 9.5
283 6 9.5
284 55 9.5
285 5 9.5
286 4.5 9.5
287 4 9.5
288 35 9.5
289 3 9.5
290 2.5 9.5
291 2 9.5
292 15 9.5
293 13 15
294 15 9
295 15 15
296 13 9
297 2 15
298 2.5 15
299 12.5 9
300 12 9
301 15 8.5
302 15 8
303 15 75
304 15 7
305 15 6.5
306 15 6
307 15 55
308 15 5
309 15 45
310 15 4
311 15 35
312 15 3
313 15 25
314 15 2
315 3 15
316 3.5 15
317 4 15
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
122 di 162

318 4.5 15 0 0
319 5 15 0 0
320 55 15 0 0
321 6 15 0 0
322 6.5 15 0 0
323 7 15 0 0
324 7.5 15 0 0
325 8 15 0 0
326 8.5 15 0 0
327 9 15 0 0
328 9.5 15 0 0
329 10 15 0 0
330 10.5 15 0 0
331 11 15 0 0
332 115 15 0 0
333 12 15 0 0
334 125 15 0 0
335 13 2 0 0
336 13 2.5 0 0
337 13 3 0 0
338 13 35 0 0
339 13 4 0 0
340 13 4.5 0 0
341 13 5 0 0
342 13 5.5 0 0
343 13 6 0 0
344 13 6.5 0 0
345 13 7 0 0
346 13 7.5 0 0
347 13 8 0 0
348 13 8.5 0 0
349 115 9 0 0
350 11 9 0 0
351 10.5 9 0 0
352 10 9 0 0
353 9.5 9 0 0
354 9 9 0 0
355 8.5 9 0 0
356 8 9 0 0
357 7.5 9 0 0
358 7 9 0 0
359 6.5 9 0 0
360 6 9 0 0
361 55 9 0 0
362 5 9 0 0
363 4.5 9 0 0
364 4 9 0 0
365 35 9 0 0
366 3 9 0 0
367 2.5 9 0 0
368 2 9 0 0
369 125 2 0 0
370 2 8.5 0 0
371 2 2 0 0
372 12.5 8.5 0 0
373 2.5 2 0 0
374 3 2 0 0
375 12 8.5 0 0
376 115 8.5 0 0
377 2 8 0 0
378 2 75 0 0
379 2 7 0 0
380 2 6.5 0 0
381 2 6 0 0
382 2 55 0 0
383 2 5 0 0
384 2 45 0 0
385 2 4 0 0
386 2 35 0 0
387 2 3 0 0
388 2 25 0 0
389 35 2 0 0
390 4 2 0 0
391 4.5 2 0 0
392 5 2 0 0
393 55 2 0 0
394 6 2 0 0
395 6.5 2 0 0
396 7 2 0 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
123 di 162

397 75 2
398 8 2
399 8.5 2
400 9 2
401 9.5 2
402 10 2
403 10.5 2
404 11 2
405 115 2
406 12 2
407 125 25
408 125 3
409 12.5 3.5
410 125 4
411 125 4.5
412 125 5
413 125 55
414 125 6
415 125 6.5
416 125 7
417 125 75
418 125 8

424 8.5 8.5
425 8 8.5
426 75 8.5
427 7 8.5
428 6.5 8.5
429 6 8.5
430 55 8.5
431 5 8.5
432 4.5 8.5
433 4 8.5
434 35 8.5
435 3 8.5

438 2.5 8
439 2.5 25
440 12 8
441 3 2.5
442 35 25
443 115 8
444 11 8
445 2.5 75
446 2.5 7
447 2.5 6.5
448 2.5 6
449 2.5 55
450 2.5 5
451 2.5 4.5
452 25 4
453 2.5 35
454 2.5 3
455 4 2.5
456 4.5 25
457 5 2.5
458 55 25
459 6 2.5
460 6.5 2.5
461 7 2.5
462 7.5 2.5
463 8 2.5
464 8.5 2.5
465 9 2.5

471 12 3
472 12 3.5
473 12 4

ooo
CoCPoPC000P0CPo0CPo0CPo0CPoPPoPoCPoPoCPoCPooCPPoCPooCPoPoCPoCPoPoCPoCP00 00000000000 e

[SYPro)
CoCPoCP 0000 CP0CPo0CPo0CPo0PPoCPoCPoCPoCPoCPooCPPo0P0oCPoCPoCPoCPoCPoCP0CP00 0000000000 "o
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
124 di 162

476 12 5.5 0 0
477 12 6 0 0
478 12 6.5 0 0
479 12 7 0 0
480 12 7.5 0 0
481 10.5 8 0 0
482 10 8 0 0
483 9.5 8 0 0
484 9 8 0 0
485 8.5 8 0 0
486 8 8 0 0
487 7.5 8 0 0
488 7 8 0 0
489 6.5 8 0 0
490 6 8 0 0
491 55 8 0 0
492 5 8 0 0
493 4.5 8 0 0
494 4 8 0 0
495 35 8 0 0
496 3 8 0 0
497 115 3 0 0
498 3 7.5 0 0
499 3 3 0 0
500 115 7.5 0 0
501 3.5 3 0 0
502 4 3 0 0
503 11 75 0 0
504 10.5 7.5 0 0
505 3 7

506 3 6.5

507 3 6

508 3 55

509 3 5

510 3 4.5

511 3 4

512 3 35

513 4.5 3

514 5 3

515 55 3

516 6 3

517 6.5 3

518 7 3

519 7.5 3

520 8 3

521 8.5 3

522 9 3

523 9.5 3

524 10 3

525 10.5 3

526 11 3

527 115 35

528 115 4

529 115 4.5

530 115 5

531 115 55

532 115 6

533 115 6.5

534 115 7

538 8.5 7.5
539 8 7.5
540 7.5 75
541 7 7.5
542 6.5 75
543 6 7.5
544 55 75
545 5 7.5
546 4.5 75
547 4 7.5

550 3.5 7
551 3.5 3.5
552 11 7
553 4 35

00009090 [P R -

000 6P CPoCP0®90CPvb0 0o 0 900000000000
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
125 di 162

555 10.5 7 0 0
556 10 7 0 0
557 35 6.5 0 0
558 35 6 0 0
559 35 5.5 0 0
560 35 5 0 0
561 35 4.5 0 0
562 35 4 0 0
563 5 35 0 0
564 55 3.5 0 0
565 6 35 0 0
566 6.5 3.5 0 0
567 7 35 0 0
568 7.5 3.5 0 0
569 8 35 0 0
570 8.5 3.5 0 0
571 9 35 0 0
572 9.5 3.5 0 0
573 10 35 0 0
574 10.5 3.5 0 0
575 11 4 0 0
576 11 4.5 0 0
577 11 5 0 0
578 11 5.5 0 0
579 11 6 0 0
580 11 6.5 0 0
581 9.5 7 0 0
582 9 7 0 0
583 8.5 7 0 0
584 8 7 0 0
585 7.5 7 0 0
586 7 7 0 0
587 6.5 7 0 0
588 6 7 0 0
589 55 7 0 0
590 5 7 0 0
591 4.5 7 0 0
592 4 7 0 0
593 10.5 4 0 0
594 4 6.5 0 0
595 4 4 0 0
596 10.5 6.5 0 0
597 4.5 4 0 0
598 5 4 0 0
599 10 6.5 0 0
600 9.5 6.5 0 0
601 4 6 0 0
602 4 55 0 0
603 4 5 0 0
604 4 45 0 0
605 55 4 0 0
606 6 4 0 0
607 6.5 4 0 0
608 7 4 0 0
609 7.5 4 0 0
610 8 4 0 0
611 8.5 4 0 0
612 9 4 0 0
613 9.5 4 0 0
614 10 4 0 0
615 10.5 45 0 0
616 10.5 5 0 0
617 10.5 55 0 0
618 10.5 6 0 0
619 9 6.5 0 0
620 8.5 6.5 0 0
621 8 6.5 0 0
622 7.5 6.5 0 0
623 7 6.5 0 0
624 6.5 6.5 0 0
625 6 6.5 0 0
626 55 6.5 0 0
627 5 6.5 0 0
628 4.5 6.5 0 0
629 10 45 0 0
630 4.5 6 0 0
631 4.5 4.5 0 0
632 10 6 0 0
633 5 45 0 0
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LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
126 di 162

634 55 4.5 0 0
635 9.5 6 0 0
636 9 6 0 0
637 4.5 55 0 0
638 4.5 5 0 0
639 6 4.5 0 0
640 6.5 4.5 0 0
641 7 4.5 0 0
642 75 4.5 0 0
643 8 4.5 0 0
644 8.5 4.5 0 0
645 9 4.5 0 0
646 9.5 4.5 0 0
647 10 5 0 0
648 10 55 0 0
649 8.5 6 0 0
650 8 6 0 0
651 7.5 6 0 0
652 7 6 0 0
653 6.5 6 0 0
654 6 6 0 0
655 55 6 0 0
656 5 6 0 0
657 9.5 5 0 0
658 5 55 0 0
659 5 5 0 0
660 9.5 55 0 0
661 55 5 0 0
662 6 5 0 0
663 9 55 0 0
664 8.5 55 0 0
665 6.5 5 0 0
666 7 5 0 0
667 7.5 5 0 0
668 8 5 0 0
669 8.5 5 0 0
670 9 5 0 0
671 8 55 0 0
672 7.5 55 0 0
694 1 10.5 7 0
695 1 10.5 6.5 0
696 1 10.5 6 0
697 1 10.5 55 0
698 1 10.5 5 0
699 1 10.5 4.5 0
700 1 10.5 4 0
701 1 10.5 35 0
702 1 10.5 3 0
703 1 10.5 25 0
704 1 10.5 2 0
705 1 10.5 15 0
706 1 10.5 1 0
707 1 10.5 0.5 0
710 1 0 0.5 0
711 1 0 1 0
712 1 0 15 0
713 1 0 2 0
714 1 0 2.5 0
715 1 0 3 0
716 1 0 35 0
717 1 0 4 0
718 1 0 45 0
719 1 0 5 0
720 1 0 55 0
721 1 0 6 0
722 1 0 6.5 0
723 1 0 7 0
745 1 5 4 0
746 1 55 4 0
747 1 6 4 0
748 1 6.5 4 0
749 1 0.5 0.5 0
750 1 10 0.5 0
751 1 10 7 0
752 1 0.5 7 0
753 1 9.5 0.5 0
754 1 9 0.5 0
755 1 1 0.5 0
756 1 8.5 0.5 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
127 di 162

757 1 8 0.5 0
758 1 7.5 0.5 0
759 1 7 0.5 0
760 1 6.5 0.5 0
761 1 6 0.5 0
762 1 55 0.5 0
763 1 5 0.5 0
764 1 4.5 0.5 0
765 1 4 0.5 0
766 1 35 0.5 0
767 1 3 0.5 0
768 1 25 0.5 0
769 1 2 0.5 0
770 1 15 0.5 0
771 1 10 6.5 0
772 1 10 6 0
773 1 10 55 0
774 1 10 5 0
775 1 10 4.5 0
776 1 10 4 0
77 1 10 3.5 0
778 1 10 3 0
779 1 10 2.5 0
780 1 10 2 0
781 1 10 15 0
782 1 10 1 0
783 1 0.5 1 0
784 1 0.5 15 0
785 1 0.5 2 0
786 1 0.5 2.5 0
787 1 0.5 3 0
788 1 0.5 3.5 0
789 1 0.5 4 0
790 1 0.5 4.5 0
791 1 0.5 5 0
792 1 0.5 55 0
793 1 0.5 6 0
794 1 0.5 6.5 0
795 1 1 7 0

796 1 15 7 0
797 1 2 7 0

798 1 25 7 0
799 1 3 7 0

800 1 35 7 0
801 1 4 7 0

802 1 4.5 7 0
803 1 5 7 0

804 1 55 7 0
805 1 6 7 0

806 1 6.5 7 0
807 1 7 7 0

808 1 7.5 7 0
809 1 8 7 0

810 1 8.5 7 0
811 1 9 7 0

812 1 9.5 7 0
813 1 1 1 0

814 1 9.5 1 0
815 1 9.5 6.5 0
816 1 1 6.5 0
817 1 9 1 0

818 1 8.5 1 0
819 1 8 1 0

820 1 7.5 1 0
821 1 7 1 0

822 1 6.5 1 0
823 1 6 1 0

824 1 55 1 0
825 1 5 1 0

826 1 4.5 1 0
827 1 4 1 0

828 1 3.5 1 0
829 1 3 1 0

830 1 2.5 1 0
831 1 2 1 0

832 1 15 1 0
833 1 9.5 6 0
834 1 9.5 55 0
835 1 9.5 5 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
128 di 162

836 1 9.5 4.5 0
837 1 9.5 4 0
838 1 9.5 35 0
839 1 9.5 3 0
840 1 9.5 25 0
841 1 9.5 2 0
842 1 9.5 15 0
843 1 1 15 0
844 1 1 2 0
845 1 1 25 0
846 1 1 3 0
847 1 1 35 0
848 1 1 4 0
849 1 1 4.5 0
850 1 1 5 0
851 1 1 55 0
852 1 1 6 0
853 1 15 6.5 0
854 1 2 6.5 0
855 1 25 6.5 0
856 1 3 6.5 0
857 1 35 6.5 0
858 1 4 6.5 0
859 1 4.5 6.5 0
860 1 5 6.5 0
861 1 55 6.5 0
862 1 6 6.5 0
863 1 6.5 6.5 0
864 1 7 6.5 0
865 1 7.5 6.5 0
866 1 8 6.5 0
867 1 8.5 6.5 0
868 1 9 6.5 0
869 1 15 15 0
870 1 9 15 0
871 1 9 6 0
872 1 15 6 0
873 1 8.5 15 0
874 1 8 15 0
875 1 7.5 15 0
876 1 7 15 0
877 1 6.5 15 0
878 1 6 15 0
879 1 55 15 0
880 1 5 15 0
881 1 45 15 0
882 1 4 15 0
883 1 35 15 0
884 1 3 15 0
885 1 25 15 0
886 1 2 15 0
887 1 9 55 0
888 1 9 5 0
889 1 9 4.5 0
890 1 9 4 0
891 1 9 35 0
892 1 9 3 0
893 1 9 2.5 0
894 1 9 2 0
895 1 15 2 0
896 1 15 25 0
897 1 15 3 0
898 1 15 35 0
899 1 15 4 0
900 1 15 4.5 0
901 1 15 5 0
902 1 15 55 0
903 1 2 6 0
904 1 2.5 6 0
905 1 3 6 0
906 1 35 6 0
907 1 4 6 0
908 1 45 6 0
909 1 5 6 0
910 1 55 6 0
911 1 6 6 0
912 1 6.5 6 0
913 1 7 6 0
914 1 75 6 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
129 di 162

915 1 8 6 0
916 1 8.5 6 0
917 1 2 2 0
918 1 8.5 2 0
919 1 8.5 55 0
920 1 2 5.5 0
921 1 8 2 0
922 1 7.5 2 0
923 1 7 2 0
924 1 6.5 2 0
925 1 6 2 0
926 1 55 2 0
927 1 5 2 0
928 1 4.5 2 0
929 1 4 2 0
930 1 35 2 0
931 1 3 2 0
932 1 25 2 0
933 1 8.5 5 0
934 1 8.5 4.5 0
935 1 8.5 4 0
936 1 8.5 35 0
937 1 8.5 3 0
938 1 8.5 25 0
939 1 2 25 0
940 1 2 3 0
941 1 2 35 0
942 1 2 4 0
943 1 2 4.5 0
944 1 2 5 0
945 1 25 55 0
946 1 3 55 0
947 1 35 55 0
948 1 4 55 0
949 1 4.5 55 0
950 1 5 55 0
951 1 55 55 0
952 1 6 55 0
953 1 6.5 55 0
954 1 7 55 0
955 1 7.5 55 0
956 1 8 55 0
957 1 2.5 2.5 0
958 1 8 25 0
959 1 8 5 0
960 1 25 5 0
961 1 7.5 2.5 0
962 1 7 25 0
963 1 6.5 2.5 0
964 1 6 25 0
965 1 55 25 0
966 1 5 2.5 0
967 1 45 25 0
968 1 4 2.5 0
969 1 35 25 0
970 1 3 2.5 0
971 1 8 45 0
972 1 8 4 0
973 1 8 35 0
974 1 8 3 0
975 1 25 3 0
976 1 2.5 3.5 0
977 1 25 4 0
978 1 25 45 0
979 1 3 5 0
980 1 35 5 0
981 1 4 5 0
982 1 45 5 0
983 1 5 5 0
984 1 55 5 0
985 1 6 5 0
986 1 6.5 5 0
987 1 7 5 0
988 1 75 5 0
989 1 3 3 0
990 1 7.5 3 0
991 1 7.5 45 0
992 1 3 4.5 0
993 1 7 3 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
130 di 162

994 1 6.5
995 1 6
996 1 55
997 1 5
998 1 4.5
999 1 4
1000 1 35
1001 1 7.5
1002 1 7.5
1003 1 3
1004 1 3
1005 1 35
1006 1 4
1007 1 4.5
1008 1 5
1009 1 55
1010 1 6
1011 1 6.5
1012 1 7
1013 1 35
1014 1 7
1015 1 7
1016 1 35
1017 1 6.5
1018 1 6
1019 1 55
1020 1 5
1021 1 4.5
1022 1 4
1023 1 4
1024 1 4.5

1059 135 105

1062 13.5 0
1063 135 0
1064 13.5 0
1065 135 0
1066 13.5 0
1067 13.5 0
1068 135 0
1069 13.5 0
1070 135 0
1071 13.5 0
1072 135 0
1073 13.5 0
1074 135 0
1075 13.5 0
1097 135 5
1098 13.5 55
1099 135 6

1106 135 1
1107 135 9
1108 135 15
1109 135 2
1110 135 2.5
1111 135 3
1112 135 35
1113 135 4
1114 135 4.5
1115 135 5
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Irfrastrutues Engineering

PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
131 di 162
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1117 135 6 0.5 0
1118 135 6.5 0.5 0
1119 135 7 0.5 0
1120 135 7.5 0.5 0
1121 135 8 0.5 0
1122 135 8.5 0.5 0
1123 135 10 6.5 0
1124 135 10 6 0
1125 135 10 55 0
1126 135 10 5 0
1127 135 10 45 0
1128 135 10 4 0
1129 135 10 35 0
1130 135 10 3 0
1131 135 10 25 0
1132 135 10 2 0
1133 135 10 15 0
1134 135 10 1 0
1135 135 0.5 1 0
1136 135 0.5 15 0
1137 135 0.5 2 0
1138 135 0.5 25 0
1139 135 0.5 3 0
1140 135 0.5 35 0
1141 135 0.5 4 0
1142 135 0.5 4.5 0
1143 135 0.5 5 0
1144 135 0.5 55 0
1145 135 0.5 6 0
1146 135 0.5 6.5 0
1147 135 1 7 0
1148 135 15 7 0
1149 135 2 7 0
1150 135 2.5 7 0
1151 135 3 7 0
1152 135 35 7 0
1153 135 4 7 0
1154 135 4.5 7 0
1155 135 5 7 0
1156 135 55 7 0
1157 135 6 7 0
1158 135 6.5 7 0
1159 135 7 7 0
1160 135 7.5 7 0
1161 135 8 7 0
1162 135 8.5 7 0
1163 135 9 7 0
1164 135 9.5 7 0
1165 135 1 1 0
1166 135 9.5 1 0
1167 135 9.5 6.5 0
1168 135 1 6.5 0
1169 135 9 1 0
1170 135 8.5 1 0
1171 135 15 1 0
1172 135 2 1 0
1173 135 2.5 1 0
1174 135 3 1 0
1175 135 35 1 0
1176 135 4 1 0
1177 135 4.5 1 0
1178 135 5 1 0
1179 135 55 1 0
1180 135 6 1 0
1181 135 6.5 1 0
1182 135 7 1 0
1183 135 7.5 1 0
1184 135 8 1 0
1185 135 9.5 6 0
1186 135 9.5 55 0
1187 135 9.5 5 0
1188 135 9.5 4.5 0
1189 135 9.5 4 0
1190 135 9.5 35 0
0
0
0
0
0

N
=
©
a1
[N
w
o
N
[N
o




Mandataria Mandanti

ViA ft
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FPEEF

Irfrastrutues Engineering

PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
132 di 162

1196 135 1 2 0

1197 135 1 2.5 0
1198 135 1 3 0

1199 135 1 35 0
1200 135 1 4 0

1201 135 1 4.5 0
1202 135 1 5 0

1203 135 1 55 0
1204 135 1 6 0

1205 135 15 6.5 0
1206 135 2 6.5 0
1207 135 2.5 6.5 0
1208 135 3 6.5 0
1209 135 35 6.5 0
1210 135 4 6.5 0
1211 135 4.5 6.5 0
1212 135 5 6.5 0
1213 135 55 6.5 0
1214 135 6 6.5 0
1215 135 6.5 6.5 0
1216 135 7 6.5 0
1217 135 75 6.5 0
1218 135 8 6.5 0
1219 135 8.5 6.5 0
1220 135 9 6.5 0
1221 135 15 15 0
1222 135 9 15 0
1223 135 9 6 0

1224 135 15 6 0
1225 135 8.5 15 0
1226 135 8 15 0
1227 135 2 15 0
1228 135 2.5 15 0
1229 135 3 15 0
1230 135 35 15 0
1231 135 4 15 0
1232 135 4.5 15 0
1233 135 5 15 0
1234 135 55 15 0
1235 135 6 15 0
1236 135 6.5 15 0
1237 135 7 15 0
1238 135 75 15 0
1239 135 9 55 0
1240 135 9 5 0

1241 135 9 4.5 0
1242 135 9 4 0

1243 135 9 35 0
1244 135 9 3 0

1245 135 9 25 0
1246 135 9 2 0

1247 135 15 2 0
1248 135 15 25 0
1249 135 15 3 0
1250 135 15 35 0
1251 135 15 4 0
1252 135 15 45 0
1253 135 15 5 0
1254 135 15 55 0
1255 135 2 6 0

1256 135 2.5 6 0
1257 135 3 6 0

1258 135 35 6 0
1259 135 4 6 0

1260 135 45 6 0
1261 135 5 6 0

1262 135 55 6 0
1263 135 6 6 0

1264 135 6.5 6 0
1265 135 7 6 0

1266 135 7.5 6 0
1267 135 8 6 0

1268 135 8.5 6 0
1269 135 2 2 0

1270 135 8.5 2 0
1271 135 8.5 55 0
1272 135 2 55 0
1273 135 8 2 0

1274 135 7.5 2 0




Mandataria Mandanti
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Irfrastrutues Engineering

PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
133 di 162

1275 135 2.5 2 0
1276 135 3 2 0

1277 135 35 2 0
1278 135 4 2 0

1279 135 4.5 2 0
1280 135 5 2 0

1281 135 55 2 0
1282 135 6 2 0

1283 135 6.5 2 0
1284 135 7 2 0

1285 135 8.5 5 0
1286 135 8.5 4.5 0
1287 135 8.5 4 0
1288 135 8.5 35 0
1289 135 8.5 3 0
1290 135 85 25 0
1291 135 2 2.5 0
1292 135 2 3 0

1293 135 2 35 0
1294 135 2 4 0

1295 135 2 4.5 0
1296 135 2 5 0

1297 135 2.5 55 0
1298 135 3 55 0
1299 135 35 55 0
1300 135 4 55 0
1301 135 4.5 55 0
1302 135 5 55 0
1303 135 55 55 0
1304 135 6 55 0
1305 135 6.5 55 0
1306 135 7 55 0
1307 135 75 55 0
1308 135 8 55 0
1309 135 2.5 25 0
1310 135 8 2.5 0
1311 135 8 5 0

1312 135 2.5 5 0
1313 135 7.5 25 0
1314 135 7 25 0
1315 135 3 2.5 0
1316 135 35 25 0
1317 135 4 2.5 0
1318 135 4.5 25 0
1319 135 5 2.5 0
1320 135 55 25 0
1321 135 6 2.5 0
1322 135 6.5 25 0
1323 135 8 4.5 0
1324 135 8 4 0

1325 135 8 35 0
1326 135 8 3 0

1327 135 2.5 3 0
1328 135 2.5 35 0
1329 135 2.5 4 0
1330 135 2.5 4.5 0
1331 135 3 5 0

1332 135 35 5 0
1333 135 4 5 0

1334 135 45 5 0
1335 135 5 5 0

1336 135 55 5 0
1337 135 6 5 0

1338 135 6.5 5 0
1339 135 7 5 0

1340 135 7.5 5 0
1341 135 3 3 0

1342 135 7.5 3 0
1343 135 7.5 45 0
1344 135 3 4.5 0
1345 135 7 3 0

1346 135 6.5 3 0
1347 135 35 3 0
1348 135 4 3 0

1349 135 4.5 3 0
1350 135 5 3 0

1351 135 55 3 0
1352 135 6 3 0

1353 135 7.5 4 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
134 di 162

1354 135 75 3.5 0
1355 135 3 35 0
1356 135 3 4 0
1357 135 35 4.5 0
1358 135 4 4.5 0
1359 135 4.5 4.5 0
1360 135 5 4.5 0
1361 135 55 4.5 0
1362 135 6 4.5 0
1363 135 6.5 4.5 0
1364 135 7 4.5 0
1365 135 35 35 0
1366 135 7 35 0
1367 135 7 4 0
1368 135 35 4 0
1369 135 6.5 35 0
1370 135 6 35 0
1371 135 4 35 0
1372 135 4.5 3.5 0
1373 135 5 35 0
1374 135 55 35 0
1375 135 4 4 0
1376 135 4.5 4 0
1377 1 10.5 7.3 0
1378 1 0 7.3 0
1379 1 10 7.3 0
1380 1 0.5 7.3 0
1381 1 1 7.3 0
1382 1 15 7.3 0
1383 1 2 7.3 0
1384 1 25 7.3 0
1385 1 3 7.3 0
1386 1 35 7.3 0
1387 1 4 7.3 0
1388 1 4.5 7.3 0
1389 1 5 7.3 0
1390 1 55 7.3 0
1391 1 6 7.3 0
1392 1 6.5 7.3 0
1393 1 7 7.3 0
1394 1 75 7.3 0
1395 1 8 7.3 0
1396 1 8.5 7.3 0
1397 1 9 7.3 0
1398 1 9.5 7.3 0
1399 135 10.5 7.3 0
1400 135 0 7.3 0
1401 135 10 7.3 0
1402 135 0.5 7.3 0
1403 135 1 7.3 0
1404 135 15 7.3 0
1405 135 2 7.3 0
1406 135 25 7.3 0
1407 135 3 7.3 0
1408 135 35 7.3 0
1409 135 4 7.3 0
1410 135 4.5 7.3 0
1411 135 5 7.3 0
1412 135 55 7.3 0
1413 135 6 7.3 0
1414 135 6.5 7.3 0
1415 135 7 7.3 0
1416 135 7.5 7.3 0
1417 135 8 7.3 0
1418 135 8.5 7.3 0
1419 135 9 7.3 0
1420 135 9.5 7.3 0
1421 1 10.5 7.6 0
1422 1 0 7.6 0
1423 1 10 7.6 0
1424 1 0.5 7.6 0
1425 1 1 7.6 0
1426 1 15 7.6 0
1427 1 2 7.6 0
1428 1 2.5 7.6 0
1429 1 3 7.6 0
1430 1 3.5 7.6 0
1431 1 4 7.6 0
1432 1 4.5 7.6 0
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
135 di 162

1433 1 5 7.6 0
1434 1 55 7.6 0
1435 1 6 7.6 0
1436 1 6.5 7.6 0
1437 1 7 7.6 0
1438 1 7.5 7.6 0
1439 1 8 7.6 0
1440 1 8.5 7.6 0
1441 1 9 7.6 0
1442 1 9.5 7.6 0
1443 135 10.5 7.6 0
1444 135 0 7.6 0
1445 135 10 7.6 0
1446 135 0.5 7.6 0
1447 135 1 7.6 0
1448 135 15 7.6 0
1449 135 2 7.6 0
1450 135 2.5 7.6 0
1451 135 3 7.6 0
1452 135 35 7.6 0
1453 135 4 7.6 0
1454 135 4.5 7.6 0
1455 135 5 7.6 0
1456 135 55 7.6 0
1457 135 6 7.6 0
1458 135 6.5 7.6 0
1459 135 7 7.6 0
1460 135 7.5 7.6 0
1461 135 8 7.6 0
1462 135 8.5 7.6 0
1463 135 9 7.6 0
1464 135 9.5 7.6 0

*** SUPPORT / SPECIFIED DISPLACEMENT / POINT SPRING SUPPORT

** SUPPORT / SPECIFIED DISPLACEMENT

NODE SUPPORT SPECIFIED DISPLACEMENT

DDDRRR  Dx Dy Dz Rx Ry Rz

330 110000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
592 100000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

** POINT SPRING SUPPORT

NODE  TRANSLATIONAL DIRECTION ROTATIONAL DIRECTION

SDx SDy SDz  SRx SRy SRz

1 0.0000 0.0000 625.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 625.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
4 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7 0.0000 0.0000 625.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 625.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
10 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
18 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
19 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
20 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
21 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
22 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
23 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
24 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
25 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
26 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
27 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.

C

FOGLIO
136 di 162

28 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
29 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
30 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
31 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
32 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
33 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
34 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
35 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
36 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
37 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
39 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
40 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
41 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
42 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
43 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
44 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
45 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
46 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
47 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
48 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
49 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
50 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
51 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
52 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
53 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
54 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
55 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
56 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
57 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
58 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
59 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
60 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
61 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
62 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
63 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
64 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
66 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
67 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
68 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
69 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
70 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
71 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
72 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
73 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
74 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
75 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
76 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
77 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
78 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
79 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
80 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
81 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
82 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
83 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
84 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
85 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
87 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
88 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
89 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
90 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
91 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
92 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
93 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
94 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
95 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
96 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
97 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
98 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
99 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
100 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
101 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
102 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
103  0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
104 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
105 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
106 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
107 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
108 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000
109 0.0000 0.0000 1250.0000 0.0000 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO
LI07 01

CODIFICA
EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.

C

FOGLIO
137 di 162

110 0.0000
111 0.0000
112 0.0000
113 0.0000
114 0.0000
115 0.0000
116  0.0000
117 0.0000
118 0.0000
119  0.0000
120 0.0000
121 0.0000
122 0.0000
123 0.0000
124 0.0000
125 0.0000
126  0.0000
127 0.0000
128 0.0000
129  0.0000
130 0.0000
131 0.0000
132 0.0000
133 0.0000
134  0.0000
135 0.0000
136  0.0000
137 0.0000
138  0.0000
139  0.0000
140 0.0000
141 0.0000
142 0.0000
143 0.0000
144 0.0000
145 0.0000
146  0.0000
147  0.0000
148 0.0000
149  0.0000
150 0.0000
151  0.0000
152 0.0000
153  0.0000
154 0.0000
155  0.0000
156  0.0000
157  0.0000
158 0.0000
159  0.0000
160 0.0000
161  0.0000
162  0.0000
163  0.0000
164 0.0000
165 0.0000
166  0.0000
167 0.0000
168 0.0000
169  0.0000
170  0.0000
171 0.0000
172 0.0000
173 0.0000
174 0.0000
175 0.0000
176  0.0000
177  0.0000
178 0.0000
179  0.0000
180 0.0000
181 0.0000
182 0.0000
183  0.0000
184  0.0000
185 0.0000
186  0.0000
187  0.0000
188  0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1250.0000
1250.0000
1250.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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VIA
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pro
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PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO
LI07 01

CODIFICA
EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.

C

FOGLIO
138 di 162

189  0.0000
190 0.0000
191  0.0000
192 0.0000
193  0.0000
194  0.0000
195 0.0000
196  0.0000
197  0.0000
198 0.0000
199  0.0000
200 0.0000
201  0.0000
202 0.0000
203  0.0000
204 0.0000
205 0.0000
206  0.0000
207  0.0000
208  0.0000
209 0.0000
210 0.0000
211 0.0000
212 0.0000
213 0.0000
214 0.0000
215 0.0000
216  0.0000
217 0.0000
218 0.0000
219  0.0000
220  0.0000
221 0.0000
222 0.0000
223 0.0000
224 0.0000
225 0.0000
226  0.0000
227 0.0000
228 0.0000
229 0.0000
230 0.0000
231 0.0000
232 0.0000
233 0.0000
234 0.0000
235 0.0000
236  0.0000
237 0.0000
238  0.0000
239  0.0000
240 0.0000
241 0.0000
242 0.0000
243 0.0000
244 0.0000
245  0.0000
246 0.0000
247 0.0000
248 0.0000
249  0.0000
250 0.0000
251  0.0000
252 0.0000
253 0.0000
254 0.0000
255 0.0000
256 0.0000
257 0.0000
258  0.0000
259  0.0000
260 0.0000
261 0.0000
262 0.0000
263 0.0000
264 0.0000
265 0.0000
266  0.0000
267 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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294
295
296
297
298
299
300
301
302

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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C
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141 di 162

426 0.0000
427  0.0000
428 0.0000
429  0.0000
430  0.0000
431 0.0000
432 0.0000
433 0.0000
434 0.0000
435 0.0000
436 0.0000
437  0.0000
438 0.0000
439  0.0000
440 0.0000
441 0.0000
442 0.0000
443 0.0000
444 0.0000
445 0.0000
446  0.0000
447  0.0000
448  0.0000
449  0.0000
450  0.0000
451 0.0000
452 0.0000
453 0.0000
454 0.0000
455 0.0000
456  0.0000
457 0.0000
458  0.0000
459  0.0000
460 0.0000
461  0.0000
462  0.0000
463  0.0000
464 0.0000
465 0.0000
466 0.0000
467  0.0000
468 0.0000
469  0.0000
470  0.0000
471 0.0000
472 0.0000
473 0.0000
474 0.0000
475 0.0000
476  0.0000
477 0.0000
478  0.0000
479  0.0000
480 0.0000
481 0.0000
482 0.0000
483  0.0000
484  0.0000
485 0.0000
486  0.0000
487  0.0000
488  0.0000
489  0.0000
490 0.0000
491  0.0000
492 0.0000
493  0.0000
494 0.0000
495  0.0000
496 0.0000
497  0.0000
498  0.0000
499  0.0000
500 0.0000
501 0.0000
502 0.0000
503 0.0000
504  0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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505 0.0000
506 0.0000
507  0.0000
508 0.0000
509 0.0000
510 0.0000
511 0.0000
512 0.0000
513  0.0000
514  0.0000
515 0.0000
516 0.0000
517  0.0000
518 0.0000
519 0.0000
520 0.0000
521 0.0000
522 0.0000
523  0.0000
524 0.0000
525 0.0000
526  0.0000
527 0.0000
528 0.0000
529  0.0000
530 0.0000
531 0.0000
532 0.0000
533  0.0000
534 0.0000
535 0.0000
536 0.0000
537  0.0000
538 0.0000
539  0.0000
540 0.0000
541 0.0000
542 0.0000
543  0.0000
544 0.0000
545 0.0000
546  0.0000
547  0.0000
548 0.0000
549  0.0000
550 0.0000
551 0.0000
552 0.0000
553  0.0000
554 0.0000
555  0.0000
556  0.0000
557  0.0000
558 0.0000
559  0.0000
560 0.0000
561 0.0000
562 0.0000
563 0.0000
564 0.0000
565 0.0000
566 0.0000
567 0.0000
568 0.0000
569 0.0000
570 0.0000
571 0.0000
572 0.0000
573  0.0000
574 0.0000
575 0.0000
576  0.0000
577 0.0000
578 0.0000
579  0.0000
580 0.0000
581 0.0000
582 0.0000
583 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000
2500.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
: pro
V' A LINEA PESCARA — BARI
INGEGNERIA FPREETTF
h4i0TOP ¥ 77E5Y
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. LI07 01 EZzZCL SL 0100 002 C 144 di 162
663 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
664 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
665 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
666 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
667 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
668 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
669 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
670 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
671 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
672 0.0000 0.0000 2500.0000 0.0000 0.0000 0.0000
*** P ATE MEMBER DATA
NO  NODAL CONNECTIVITY MATERIAL  THICKNESS  AREA
1 2 4
1 570 571 612 611 C32/40 15 025
2 48 49 153 152 C32/40 15 0.25
3 619 600 581 582 C32/40 15 0.25
4 215 212 125 126 C32/40 15 025
5 320 321 394 393 C32/40 15 0.25
6 600 599 556 581 C32/40 15 0.25
7 26 134 133 25 C32/40 15 0.25
8 197 196 99 100 C32/40 15 0.25
9 30 138 137 29 C32/40 15 0.25
10 124 208 111 9 C32/40 15 025
11 565 566 607 606 C32/40 15 0.25
12 196 195 98 99 C32/40 15 0.25
13 63 4 123 167 C32/40 15 0.25
14 611 612 645 644 C32/40 15 025
15 561 604 603 560 C32/40 15 0.25
16 194 193 96 97 C32/40 15 025
17 1 39 119 37 C32/40 15 0.25
18 198 197 100 101 C32/40 15 025
19 32 140 139 31 C32/40 15 0.25
20 617 578 579 618 C32/40 15 025
21 616 577 578 617 C32/40 15 025
22 153 154 241 240 C32/40 15 025
23 670 657 660 663 C32/40 15 0.25
24 610 611 644 643 C32/40 15 025
25 638 659 658 637 C32/40 15 0.25
26 139 228 227 138 C32/40 15 0.25
27 656 655 626 627 C32/40 15 0.25
28 606 607 640 639 C32/40 15 0.25
29 603 638 637 602 C32/40 15 0.25
30 183 82 83 184 C32/40 15 0.25
31 290 289 205 206 C32/40 15 025
32 203 202 105 106 C32/40 15 0.25
33 658 116 655 656 C32/40 15 025
34 669 670 663 664 C32/40 15 0.25
35 646 629 647 657 C32/40 15 025
36 629 615 616 647 C32/40 15 0.25
37 179 78 79 180 C32/40 15 025
38 52 53 157 156 C32/40 15 0.25
39 49 50 154 153 C32/40 15 025
40 648 617 618 632 C32/40 15 0.25
41 113 672 651 652 C32/40 15 025
42 595 597 631 604 C32/40 15 025
43 36 144 143 35 C32/40 15 0.25
44 4 64 117 123 C32/40 15 025
45 649 636 619 620 C32/40 15 0.25
46 641 642 667 666 C32/40 15 025
47 630 656 627 628 C32/40 15 0.25
48 633 634 661 659 C32/40 15 025
49 655 654 625 626 C32/40 15 0.25
50 634 639 662 661 C32/40 15 025
51 659 661 116 658 C32/40 15 0.25
52 292 291 207 208 C32/40 15 025
53 613 614 629 646 C32/40 15 0.25
54 652 651 622 623 C32/40 15 025
55 23 131 130 22 C32/40 15 025
56 605 606 639 634 C32/40 15 0.25
57 115 114 653 654 C32/40 15 025




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
: pro
V' A LINEA PESCARA — BARI
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Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. LI07 01 EZzZCL SL 0100 002 C 145 di 162
58 21 129 128 20 C32/40 15 0.25
59 647 616 617 648 C32/40 15 025
60 609 610 643 642 C32/40 15 0.25
61 207 206 109 110 C32/40 15 025
62 598 605 634 633 C32/40 15 0.25
63 18 118 112 7 C32/40 15 025
64 665 666 113 114 C32/40 15 0.25
65 172 71 72 173 C32/40 15 025
66 642 643 668 667 C32/40 15 0.25
67 668 669 664 671 C32/40 15 025
68 653 652 623 624 C32/40 15 0.25
69 445 498 496 438 C32/40 15 0.25
70 614 593 615 629 C32/40 15 025
71 201 200 103 104 C32/40 15 0.25
72 206 205 108 109 C32/40 15 0.25
73 636 635 600 619 C32/40 15 0.25
74 146 147 234 233 C32/40 15 025
75 182 81 82 183 C32/40 15 0.25
76 612 613 646 645 C32/40 15 0.25
77 650 649 620 621 C32/40 15 0.25
78 416 345 346 417 C32/40 15 025
79 27 135 134 26 C32/40 15 0.25
80 190 189 92 93 C32/40 15 0.25
81 176 75 76 177 C32/40 15 025
82 644 645 670 669 C32/40 15 0.25
83 672 671 650 651 C32/40 15 0.25
84 661 662 115 116 C32/40 15 0.25
85 639 640 665 662 C32/40 15 0.25
86 314 371 3838 313 C32/40 15 0.25
87 131 220 219 130 C32/40 15 025
88 666 667 672 113 C32/40 15 0.25
89 44 45 149 148 C32/40 15 025
90 19 127 118 18 C32/40 15 0.25
91 631 633 659 638 C32/40 15 0.25
92 637 658 656 630 C32/40 15 0.25
93 199 198 101 102 C32/40 15 0.25
94 150 151 238 237 C32/40 15 0.25
95 24 132 131 23 C32/40 15 025
96 184 83 84 185 C32/40 15 0.25
97 657 647 648 660 C32/40 15 025
98 31 139 138 30 C32/40 15 0.25
99 354 353 276 277 C32/40 15 025
100 268 182 183 269 C32/40 15 0.25
101 167 123 209 254 C32/40 15 025
102 50 51 155 154 C32/40 15 0.25
103 191 190 93 94 C32/40 15 025
104 28 136 135 27 C32/40 15 025
105 667 668 671 672 C32/40 15 025
106 279 278 194 195 C32/40 15 0.25
107 643 644 669 668 C32/40 15 025
108 264 178 179 265 C32/40 15 025
109 345 266 267 346 C32/40 15 0.25
110 222 305 304 221 C32/40 15 025
111 170 69 70 171 C32/40 15 025
112 214 233 298 297 C32/40 15 025
113 662 665 114 115 C32/40 15 0.25
114 41 42 146 145 C32/40 15 025
115 119 121 211 144 C32/40 1.5 025
116 20 128 127 19 C32/40 15 025
117 45 46 150 149 C32/40 15 025
118 640 641 666 665 C32/40 15 025
119 186 126 88 89 C32/40 15 0.25
120 147 148 235 234 C32/40 15 025
121 664 663 636 649 C32/40 15 025
122 660 648 632 635 C32/40 15 0.25
123 180 79 80 181 C32/40 15 025
124 281 280 196 197 C32/40 15 025
125 344 265 266 345 C32/40 15 025
126 276 275 191 192 C32/40 15 025
127 291 290 206 207 C32/40 15 025
128 40 41 145 122 C32/40 15 025
129 193 192 95 96 C32/40 15 025
130 116 115 654 655 C32/40 15 0.25
131 645 646 657 670 C32/40 15 025
132 489 488 427 428 C32/40 15 025
133 245 246 327 326 C32/40 15 025
134 294 368 291 292 C32/40 15 025
135 57 58 162 161 C32/40 15 0.25
136 269 183 184 270 C32/40 15 025
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137 22 130 129 21 C32/40 15 0.25
138 54 55 159 158 C32/40 15 025
139 117 66 67 168 C32/40 15 0.25
140 409 338 339 410 C32/40 15 025
141 278 277 193 194 C32/40 15 0.25
142 114 113 652 653 C32/40 15 025
143 143 232 231 142 C32/40 15 0.25
144 141 230 229 140 C32/40 15 025
145 173 72 73 174 C32/40 15 025
146 58 59 163 162 C32/40 15 025
147 122 145 214 213 C32/40 15 025
148 34 142 141 33 C32/40 15 0.25
149 266 180 181 267 C32/40 15 025
150 25 133 132 24 C32/40 15 0.25
151 134 223 222 133 C32/40 15 025
152 120 85 8 87 C32/40 15 0.25
153 60 61 165 164 C32/40 15 0.25
154 406 369 407 437 C32/40 15 0.25
155 205 204 107 108 C32/40 15 0.25
156 288 287 203 204 C32/40 15 0.25
157 185 84 85 120 C32/40 15 0.25
158 270 184 185 212 C32/40 15 0.25
159 177 76 77 178 C32/40 15 025
160 59 60 164 163 C32/40 15 0.25
161 42 43 147 146 C32/40 15 025
162 209 168 169 255 C32/40 15 0.25
163 61 62 166 165 C32/40 15 0.25
164 305 380 379 304 C32/40 15 0.25
165 166 167 254 253 C32/40 15 0.25
166 229 312 311 228 C32/40 15 025
167 282 281 197 198 C32/40 15 0.25
168 316 317 390 389 C32/40 15 0.25
169 202 201 104 105 C32/40 15 0.25
170 260 174 175 261 C32/40 15 025
171 168 67 68 169 C32/40 15 0.25
172 157 158 245 244 C32/40 15 025
173 239 240 321 320 C32/40 15 0.25
174 64 2 66 117 C32/40 15 025
175 125 120 87 10 C32/40 15 025
176 29 137 136 28 C32/40 15 025
177 118 124 9 112 C32/40 15 025
178 265 179 180 266 C32/40 15 025
179 163 164 251 250 C32/40 15 0.25
180 252 253 334 333 C32/40 15 025
181 188 187 90 91 C32/40 15 0.25
182 43 44 148 147 C32/40 15 025
183 136 225 224 135 C32/40 15 0.25
184 128 217 210 127 C32/40 15 025
185 175 74 75 176 C32/40 15 025
186 47 48 152 151 C32/40 15 025
187 195 194 97 98 C32/40 15 025
188 164 165 252 251 C32/40 15 0.25
189 200 199 102 103 C32/40 15 025
190 129 218 217 128 C32/40 15 025
191 417 346 347 418 C32/40 15 025
192 181 80 81 182 C32/40 15 025
193 39 3 121 119 C32/40 15 025
194 391 392 457 456 C32/40 15 0.25
195 142 231 230 141 C32/40 15 025
196 55 56 160 159 C32/40 15 0.25
197 159 160 247 246 C32/40 15 025
198 127 210 124 118 C32/40 15 025
199 337 258 259 338 C32/40 15 025
200 204 203 106 107 C32/40 15 025
201 236 237 318 317 C32/40 15 0.25
202 178 77 78 179 C32/40 15 025
203 171 70 71 172 C32/40 15 025
204 3 40 122 121 C32/40 15 025
205 169 68 69 170 C32/40 15 0.25
206 174 73 74 175 C32/40 15 025
207 144 211 232 143 C32/40 15 025
208 299 296 215 216 C32/40 15 025
209 339 260 261 340 C32/40 15 0.25
210 307 382 381 306 C32/40 15 025
211 126 125 10 88 C32/40 15 025
212 189 188 91 92 C32/40 15 025
213 192 191 94 95 C32/40 15 025
214 46 47 151 150 C32/40 15 025
215 62 63 167 166 C32/40 15 025
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216 341 262 263 342 C32/40 15 0.25
217 425 424 355 356 C32/40 15 025
218 436 435 366 367 C32/40 15 0.25
219 357 356 279 280 C32/40 15 025
220 208 207 110 111 C32/40 15 0.25
221 37 119 144 36 C32/40 15 025
222 56 57 161 160 C32/40 15 0.25
223 310 385 384 309 C32/40 15 025
224 211 213 295 232 C32/40 15 0.25
225 296 270 212 215 C32/40 15 025
226 324 325 398 397 C32/40 15 0.25
227 53 54 158 157 C32/40 15 025
228 35 143 142 34 C32/40 15 025
229 51 52 156 155 C32/40 15 0.25
230 187 186 89 90 C32/40 15 0.25
231 33 141 140 32 C32/40 15 0.25
232 148 149 236 235 C32/40 15 0.25
233 363 362 285 286 C32/40 15 0.25
234 255 169 170 256 C32/40 15 0.25
235 130 219 218 129 C32/40 15 0.25
236 123 117 168 209 C32/40 15 0.25
237 365 364 287 288 C32/40 15 0.25
238 244 245 326 325 C32/40 15 0.25
239 545 544 491 492 C32/40 15 0.25
240 430 429 360 361 C32/40 15 0.25
241 258 172 173 259 C32/40 15 025
242 283 282 198 199 C32/40 15 0.25
243 154 155 242 241 C32/40 15 025
244 280 279 195 196 C32/40 15 0.25
245 137 226 225 136 C32/40 15 025
246 151 152 239 238 C32/40 15 0.25
247 273 272 188 189 C32/40 15 025
248 481 444 419 420 C32/40 15 0.25
249 262 176 177 263 C32/40 15 025
250 285 284 200 201 C32/40 15 0.25
251 256 170 171 257 C32/40 15 025
252 162 163 250 249 C32/40 15 0.25
253 121 122 213 211 C32/40 15 025
254 140 229 228 139 C32/40 15 025
255 257 171 172 258 C32/40 15 025
256 491 490 429 430 C32/40 15 0.25
257 286 285 201 202 C32/40 15 025
258 254 209 255 293 C32/40 15 0.25
259 348 269 270 296 C32/40 15 025
260 272 271 187 188 C32/40 15 025
261 364 363 286 287 C32/40 15 025
262 251 252 333 332 C32/40 15 0.25
263 161 162 249 248 C32/40 15 025
264 216 215 126 186 C32/40 15 025
265 358 357 280 281 C32/40 15 0.25
266 210 292 208 124 C32/40 15 0.25
267 165 166 253 252 C32/40 15 0.25
268 366 365 288 289 C32/40 15 0.25
269 289 288 204 205 C32/40 15 0.25
270 149 150 237 236 C32/40 15 025
271 138 227 226 137 C32/40 15 025
272 158 159 246 245 C32/40 15 025
273 346 267 268 347 C32/40 15 0.25
274 133 222 221 132 C32/40 15 0.25
275 160 161 248 247 C32/40 15 025
276 267 181 182 268 C32/40 15 025
277 156 157 244 243 C32/40 1.5 025
278 135 224 223 134 C32/40 15 025
279 287 286 202 203 C32/40 15 025
280 212 185 120 125 C32/40 1.5 025
281 386 453 452 385 C32/40 15 025
282 496 495 434 435 C32/40 15 0.25
283 274 273 189 190 C32/40 15 025
284 311 386 385 310 C32/40 15 0.25
285 394 395 460 459 C32/40 15 025
286 302 377 370 301 C32/40 15 0.25
287 323 324 397 396 C32/40 15 025
288 277 276 192 193 C32/40 15 025
289 315 316 389 374 C32/40 15 025
290 217 294 292 210 C32/40 15 025
291 275 274 190 191 C32/40 15 025
292 369 335 336 407 C32/40 15 025
293 271 216 186 187 C32/40 15 025
294 253 254 293 334 C32/40 15 025
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Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. LI07 01 EZzZCL SL 0100 002 C 148 di 162
295 334 293 335 369 C32/40 15 0.25
296 263 177 178 264 C32/40 15 0.25
297 261 175 176 262 C32/40 15 0.25
298 232 295 314 231 C32/40 15 0.25
299 248 249 330 329 C32/40 15 0.25
300 259 173 174 260 C32/40 15 0.25
301 132 221 220 131 C32/40 15 0.25
302 218 301 294 217 C32/40 15 0.25
303 367 366 289 290 C32/40 15 0.25
304 284 283 199 200 C32/40 15 0.25
305 342 263 264 343 C32/40 15 0.25
306 155 156 243 242 C32/40 15 0.25
307 439 441 499 454 C32/40 15 0.25
308 340 261 262 341 C32/40 15 0.25
309 247 248 329 328 C32/40 15 0.25
310 145 146 233 214 C32/40 15 0.25
311 349 300 271 272 C32/40 15 0.25
312 152 153 240 239 C32/40 15 0.25
313 412 341 342 413 C32/40 15 0.25
314 437 407 408 471 C32/40 15 0.25
315 241 242 323 322 C32/40 15 0.25
316 332 333 406 405 C32/40 15 0.25
317 249 250 331 330 C32/40 15 0.25
318 226 309 308 225 C32/40 15 0.25
319 304 379 378 303 C32/40 15 0.25
320 350 349 272 273 C32/40 15 0.25
321 498 548 495 496 C32/40 15 0.25
322 231 314 313 230 C32/40 15 0.25
323 360 359 282 283 C32/40 15 0.25
324 462 463 520 519 C32/40 15 0.25
325 338 259 260 339 C32/40 15 0.25
326 313 388 387 312 C32/40 15 0.25
327 411 340 341 412 C32/40 15 0.25
328 224 307 306 223 C32/40 15 0.25
329 353 352 275 276 C32/40 15 0.25
330 227 310 309 226 C32/40 15 0.25
331 242 243 324 323 C32/40 15 0.25
332 293 255 256 335 C32/40 15 0.25
333 243 244 325 324 C32/40 15 0.25
334 376 375 300 349 C32/40 15 0.25
335 233 234 315 298 C32/40 15 0.25
336 326 327 400 399 C32/40 15 0.25
337 220 303 302 219 C32/40 15 0.25
338 335 256 257 336 C32/40 15 0.25
339 426 425 356 357 C32/40 15 0.25
340 240 241 322 321 C32/40 15 0.25
341 378 445 438 377 C32/40 15 0.25
342 499 501 551 512 C32/40 15 0.25
343 370 436 367 368 C32/40 15 0.25
344 486 485 424 425 C32/40 15 0.25
345 404 405 470 469 C32/40 15 0.25
346 230 313 312 229 C32/40 15 0.25
347 300 299 216 271 C32/40 15 0.25
348 449 508 507 448 C32/40 15 0.25
349 238 239 320 319 C32/40 15 0.25
350 492 491 430 431 C32/40 15 0.25
351 487 486 425 426 C32/40 15 0.25
352 223 306 305 222 C32/40 15 0.25
353 237 238 319 318 C32/40 15 0.25
354 250 251 332 331 C32/40 15 0.25
355 228 311 310 227 C32/40 15 0.25
356 352 351 274 275 C32/40 15 0.25
357 246 247 328 327 C32/40 15 0.25
358 225 308 307 224 C32/40 15 0.25
359 494 493 432 433 C32/40 15 0.25
360 506 557 550 505 C32/40 15 0.25
361 421 420 351 352 C32/40 15 0.25
362 213 214 297 295 C32/40 15 0.25
363 235 236 317 316 C32/40 15 0.25
364 530 475 476 531 C32/40 15 0.25
365 221 304 303 220 C32/40 15 0.25
366 331 332 405 404 C32/40 15 0.25
367 381 448 447 380 C32/40 15 0.25
368 362 361 284 285 C32/40 15 0.25
369 361 360 283 284 C32/40 15 0.25
370 333 334 369 406 C32/40 15 0.25
371 359 358 281 282 C32/40 15 0.25
372 356 355 278 279 C32/40 15 0.25
373 355 354 277 278 C32/40 15 0.25
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Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. LI07 01 EZzZCL SL 0100 002 C 149 di 162
374 347 268 269 348 C32/40 15 0.25
375 377 438 436 370 C32/40 15 025
376 234 235 316 315 C32/40 15 0.25
377 351 350 273 274 C32/40 15 025
378 336 257 258 337 C32/40 15 0.25
379 343 264 265 344 C32/40 15 025
380 219 302 301 218 C32/40 15 0.25
381 301 370 368 294 C32/40 15 025
382 387 454 453 386 C32/40 15 0.25
383 368 367 290 291 C32/40 15 025
384 325 326 399 398 C32/40 15 0.25
385 429 428 359 360 C32/40 15 0.25
386 418 347 348 372 C32/40 15 025
387 399 400 465 464 C32/40 15 0.25
388 501 502 553 551 C32/40 15 0.25
389 295 297 371 314 C32/40 15 0.25
390 434 433 364 365 C32/40 15 0.25
391 419 376 349 350 C32/40 15 0.25
392 493 492 431 432 C32/40 15 0.25
393 374 389 442 441 C32/40 15 0.25
394 303 378 377 302 C32/40 15 0.25
395 446 505 498 445 C32/40 15 0.25
396 308 383 382 307 C32/40 15 0.25
397 317 318 391 390 C32/40 15 0.25
398 447 506 505 446 C32/40 15 0.25
399 470 437 471 497 C32/40 15 025
400 309 384 383 308 C32/40 15 0.25
401 577 530 531 578 C32/40 15 0.25
402 632 618 596 599 C32/40 15 0.25
403 534 479 480 500 C32/40 15 0.25
404 327 328 401 400 C32/40 15 0.25
405 371 373 439 388 C32/40 15 0.25
406 410 339 340 411 C32/40 15 0.25
407 379 446 445 378 C32/40 15 0.25
408 414 343 344 415 C32/40 15 025
409 375 372 299 300 C32/40 15 0.25
410 480 417 418 440 C32/40 15 025
411 329 330 403 402 C32/40 15 025
412 500 480 440 443 C32/40 15 0.25
413 408 337 338 409 C32/40 15 025
414 476 413 414 477 C32/40 15 025
415 475 412 413 476 C32/40 15 025
416 372 348 296 299 C32/40 15 0.25
417 413 342 343 414 C32/40 15 025
418 322 323 396 395 C32/40 15 0.25
419 512 551 562 511 C32/40 15 025
420 625 624 587 588 C32/40 15 0.25
421 415 344 345 416 C32/40 15 025
422 442 455 502 501 C32/40 15 025
423 472 409 410 473 C32/40 15 025
424 440 418 372 375 C32/40 15 025
425 433 432 363 364 C32/40 15 0.25
426 306 381 380 305 C32/40 15 0.25
427 321 322 395 394 C32/40 15 025
428 407 336 337 408 C32/40 15 025
429 312 387 386 311 C32/40 15 0.25
430 428 427 358 359 C32/40 15 025
431 330 331 404 403 C32/40 15 0.25
432 402 403 468 467 C32/40 15 025
433 400 401 466 465 C32/40 15 0.25
434 390 391 456 455 C32/40 15 025
435 541 540 487 488 C32/40 15 0.25
436 297 298 373 371 C32/40 15 025
437 319 320 393 392 C32/40 15 025
438 298 315 374 373 C32/40 15 0.25
439 454 499 512 453 C32/40 15 025
440 420 419 350 351 C32/40 15 0.25
441 473 410 411 474 C32/40 15 025
442 427 426 357 358 C32/40 15 025
443 533 478 479 534 C32/40 15 025
444 328 329 402 401 C32/40 15 025
445 435 434 365 366 C32/40 15 025
446 448 507 506 447 C32/40 15 0.25
447 459 460 517 516 C32/40 15 025
448 432 431 362 363 C32/40 15 0.25
449 431 430 361 362 C32/40 15 025
450 424 423 354 355 C32/40 15 025
451 318 319 392 391 C32/40 15 0.25
452 423 422 353 354 C32/40 15 025
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453 422 421 352 353 C32/40 15 0.25
454 380 447 446 379 C32/40 15 025
455 483 482 421 422 C32/40 15 0.25
456 451 510 509 450 C32/40 15 025
457 513 514 563 554 C32/40 15 025
458 382 449 448 381 C32/40 15 025
459 474 411 412 475 C32/40 15 025
460 397 398 463 462 C32/40 15 025
461 525 526 549 574 C32/40 15 025
462 502 513 554 553 C32/40 15 025
463 384 451 450 383 C32/40 15 0.25
464 388 439 454 387 C32/40 15 0.25
465 395 396 461 460 C32/40 15 025
466 478 415 416 479 C32/40 15 025
467 504 503 444 481 C32/40 15 0.25
468 601 630 628 594 C32/40 15 0.25
469 467 468 525 524 C32/40 15 0.25
470 405 406 437 470 C32/40 15 0.25
471 477 414 415 478 C32/40 15 025
472 396 397 462 461 C32/40 15 0.25
473 401 402 467 466 C32/40 15 025
474 389 390 455 442 C32/40 15 0.25
475 548 547 494 495 C32/40 15 0.25
476 392 393 458 457 C32/40 15 0.25
477 373 374 441 439 C32/40 15 025
478 584 583 538 539 C32/40 15 0.25
479 529 474 475 530 C32/40 15 025
480 383 450 449 382 C32/40 15 0.25
481 585 584 539 540 C32/40 15 0.25
482 444 443 376 419 C32/40 15 025
483 443 440 375 376 C32/40 15 0.25
484 519 520 569 568 C32/40 15 0.25
485 590 589 544 545 C32/40 15 025
486 482 481 420 421 C32/40 15 025
487 441 442 501 499 C32/40 15 025
488 398 399 464 463 C32/40 15 0.25
489 599 596 555 556 C32/40 15 0.25
490 542 541 488 489 C32/40 15 025
491 560 603 602 559 C32/40 15 0.25
492 393 394 459 458 C32/40 15 025
493 551 553 595 562 C32/40 15 0.25
494 626 625 588 589 C32/40 15 025
495 438 496 435 436 C32/40 15 0.25
496 471 408 409 472 C32/40 15 025
497 531 476 477 532 C32/40 15 025
498 385 452 451 384 C32/40 15 025
499 651 650 621 622 C32/40 15 0.25
500 527 472 473 528 C32/40 15 025
501 455 456 513 502 C32/40 15 0.25
502 403 404 469 468 C32/40 15 025
503 550 592 547 548 C32/40 15 025
504 490 489 428 429 C32/40 15 0.25
505 479 416 417 480 C32/40 15 025
506 488 487 426 427 C32/40 15 0.25
507 495 494 433 434 C32/40 15 025
508 485 484 423 424 C32/40 15 0.25
509 484 483 422 423 C32/40 15 025
510 532 477 478 533 C32/40 15 0.25
511 539 538 485 486 C32/40 15 025
512 497 471 472 527 C32/40 15 025
513 528 473 474 529 C32/40 15 025
514 460 461 518 517 C32/40 15 0.25
515 515 516 565 564 C32/40 15 025
516 463 464 521 520 C32/40 15 025
517 457 458 515 514 C32/40 15 0.25
518 552 534 500 503 C32/40 15 025
519 535 504 481 482 C32/40 15 0.25
520 536 535 482 483 C32/40 15 025
521 452 511 510 451 C32/40 15 025
522 586 585 540 541 C32/40 15 025
523 538 537 484 485 C32/40 15 0.25
524 511 562 561 510 C32/40 15 025
525 576 529 530 577 C32/40 15 0.25
526 522 523 572 571 C32/40 15 025
527 540 539 486 487 C32/40 15 0.25
528 547 546 493 494 C32/40 15 025
529 596 580 552 555 C32/40 15 025
530 468 469 526 525 C32/40 15 0.25
531 509 560 559 508 C32/40 15 025
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532 505 550 548 498 C32/40 15 0.25
533 464 465 522 521 C32/40 15 025
534 526 497 527 549 C32/40 15 0.25
535 597 598 633 631 C32/40 15 025
536 546 545 492 493 C32/40 15 0.25
537 537 536 483 484 C32/40 15 025
538 566 567 608 607 C32/40 15 0.25
539 555 552 503 504 C32/40 15 025
540 466 467 524 523 C32/40 15 0.25
541 589 588 543 544 C32/40 15 025
542 508 559 558 507 C32/40 15 0.25
543 458 459 516 515 C32/40 15 025
544 543 542 489 490 C32/40 15 025
545 549 527 528 575 C32/40 15 025
546 461 462 519 518 C32/40 15 0.25
547 450 509 508 449 C32/40 15 0.25
548 622 621 584 585 C32/40 15 0.25
549 465 466 523 522 C32/40 15 0.25
550 456 457 514 513 C32/40 15 0.25
551 544 543 490 491 C32/40 15 025
552 453 512 511 452 C32/40 15 0.25
553 469 470 497 526 C32/40 15 0.25
554 663 660 635 636 C32/40 15 0.25
555 503 500 443 444 C32/40 15 025
556 575 528 529 576 C32/40 15 0.25
557 580 533 534 552 C32/40 15 0.25
558 514 515 564 563 C32/40 15 025
559 591 590 545 546 C32/40 15 0.25
560 518 519 568 567 C32/40 15 0.25
561 553 554 597 595 C32/40 15 0.25
562 574 549 575 593 C32/40 15 025
563 557 594 592 550 C32/40 15 0.25
564 628 627 590 591 C32/40 15 0.25
565 564 565 606 605 C32/40 15 0.25
566 582 581 536 537 C32/40 15 0.25
567 563 564 605 598 C32/40 15 0.25
568 571 572 613 612 C32/40 15 0.25
569 618 579 580 596 C32/40 15 025
570 567 568 609 608 C32/40 15 0.25
571 520 521 570 569 C32/40 15 025
572 581 556 535 536 C32/40 15 0.25
573 524 525 574 573 C32/40 15 025
574 587 586 541 542 C32/40 15 0.25
575 562 595 604 561 C32/40 15 025
576 592 591 546 547 C32/40 15 0.25
577 507 558 557 506 C32/40 15 025
578 579 532 533 580 C32/40 15 0.25
579 583 582 537 538 C32/40 15 025
580 516 517 566 565 C32/40 15 0.25
581 578 531 532 579 C32/40 15 025
582 556 555 504 535 C32/40 15 025
583 620 619 582 583 C32/40 15 0.25
584 654 653 624 625 C32/40 15 025
585 602 637 630 601 C32/40 15 0.25
586 523 524 573 572 C32/40 15 025
587 517 518 567 566 C32/40 15 0.25
588 568 569 610 609 C32/40 15 025
589 521 522 571 570 C32/40 15 0.25
590 510 561 560 509 C32/40 15 025
591 588 587 542 543 C32/40 15 0.25
592 604 631 638 603 C32/40 15 025
593 635 632 599 600 C32/40 15 0.25
594 621 620 583 584 C32/40 15 025
595 569 570 611 610 C32/40 15 025
596 607 608 641 640 C32/40 15 0.25
597 573 574 593 614 C32/40 15 025
598 593 575 576 615 C32/40 15 0.25
599 608 609 642 641 C32/40 15 025
600 671 664 649 650 C32/40 15 0.25
601 558 601 594 557 C32/40 15 025
602 615 576 577 616 C32/40 15 0.25
603 554 563 598 597 C32/40 15 025
604 559 602 601 558 C32/40 15 0.25
605 594 628 591 592 C32/40 15 025
606 624 623 586 587 C32/40 15 0.25
607 627 626 589 590 C32/40 15 025
608 572 573 614 613 C32/40 15 025
609 623 622 585 586 C32/40 15 0.25
610 1105 1166 1134 1102 C32/40 13 025




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
: pro
V'A LINEA PESCARA — BARI
INGEGNERIA nIOTOP ’7’(5"
Irastrust e Dngineering
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EZzCL SL 0100 002 c 152 di 162
611 1320 1351 1352 1321 C32/40 11 0.25
612 1287 1286 1241 1242 C32/40 08 025
613 1365 1368 1375 1371 C32/40 0.95 0.25
614 1340 1307 1308 1311 C32/40 06 025
615 1248 1249 1292 1291 C32/40 11 0.25
616 1277 1316 1317 1278 C32/40 11 025
617 1323 1311 1285 1286 C32/40 0.8 0.25
618 1099 1362 1363 1100 C32/40 08 025
619 1135 1136 1195 1165 C32/40 1.3 0.25
620 1183 1238 1226 1184 C32/40 13 025
621 1154 1410 1411 1155 C32/40 04 015
622 1221 1247 1269 1227 C32/40 1.3 0.25
623 1190 1189 1128 1129 C32/40 095 0.25
624 1160 1416 1417 1161 C32/40 04 015
625 1139 1140 1199 1198 C32/40 0.95 0.25
626 1133 1132 1056 1057 C32/40 1.3 0.25
627 1155 1411 1412 1156 C32/40 04 015
628 1338 1305 1306 1339 C32/40 0.6 0.25
629 1234 1281 1282 1235 C32/40 13 025
630 1217 1160 1161 1218 C32/40 0.4 0.25
631 1247 1248 1291 1269 C32/40 11 025
632 1332 1299 1300 1333 C32/40 0.6 0.25
633 1102 1134 1058 1059 C32/40 13 0.25
634 1329 1330 1344 1356 C32/40 0.8 0.25
635 1299 1258 1259 1300 C32/40 0.6 0.25
636 1403 1447 1448 1404 C32/40 04 015
637 1152 1408 1409 1153 C32/40 0.4 0.15
638 1197 1198 1249 1248 C32/40 11 025
639 1066 1067 1139 1138 C32/40 11 0.25
640 1327 1328 1355 1341 C32/40 0.95 0.25
641 1163 1419 1420 1164 C32/40 04 015
642 212 1105 1102 125 C32/40 15 025
643 1418 1462 1463 1419 C32/40 0.4 0.15
644 1065 1066 1138 1137 C32/40 11 0.25
645 1412 1456 1457 1413 C32/40 04 015
646 1405 1449 1450 1406 C32/40 0.4 0.15
647 1401 1445 1443 1399 C32/40 04 015
648 1353 1343 1323 1324 C32/40 0.8 0.25
649 1341 1355 1365 1347 C32/40 0.95 0.25
650 1137 1138 1197 1196 C32/40 11 025
651 1345 1366 1354 1342 C32/40 0.95 0.25
652 260 1113 1114 261 C32/40 15 0.25
653 1195 1196 1247 1221 C32/40 13 025
654 1246 1245 1192 1193 C32/40 11 025
655 1333 1300 1301 1334 C32/40 0.6 0.25
656 259 1112 1113 260 C32/40 15 0.25
657 1419 1463 1464 1420 C32/40 04 015
658 1235 1282 1283 1236 C32/40 1.3 0.25
659 1147 1403 1404 1148 C32/40 04 015
660 1241 1240 1187 1188 C32/40 0.8 0.25
661 1258 1209 1210 1259 C32/40 0.4 0.25
662 1193 1192 1131 1132 C32/40 11 025
663 1334 1301 1302 1335 C32/40 0.6 0.25
664 1282 1321 1322 1283 C32/40 11 025
665 1176 1231 1232 1177 C32/40 13 025
666 1172 1227 1228 1173 C32/40 13 025
667 1350 1373 1374 1351 C32/40 095 0.25
668 1142 1143 1202 1201 C32/40 08 025
669 1316 1347 1348 1317 C32/40 11 025
670 1407 1451 1452 1408 C32/40 04 015
671 1097 1360 1361 1098 C32/40 08 025
672 1179 1234 1235 1180 C32/40 1.3 025
673 1402 1446 1447 1403 C32/40 04 015
674 1307 1266 1267 1308 C32/40 06 025
675 1149 1405 1406 1150 C32/40 04 015
676 1321 1352 1346 1322 C32/40 11 025
677 1110 1173 1174 1111 C32/40 13 025
678 1411 1455 1456 1412 C32/40 04 015
679 1107 1169 1166 1105 C32/40 1.3 0.25
680 1286 1285 1240 1241 C32/40 08 025
681 1098 1361 1362 1099 C32/40 0.8 0.25
682 1122 1170 1169 1107 C32/40 13 025
683 1257 1208 1209 1258 C32/40 0.4 0.25
684 1196 1197 1248 1247 C32/40 11 025
685 1157 1413 1414 1158 C32/40 04 015
686 1104 1402 1403 1147 C32/40 04 015
687 1266 1217 1218 1267 C32/40 04 025
688 1272 1255 1256 1297 C32/40 06 025
689 1252 1253 1296 1295 C32/40 08 025
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690 1371 1375 1376 1372 C32/40 0.95 0.25
691 1328 1329 1356 1355 C32/40 095 0.25
692 1222 1246 1193 1194 C32/40 13 0.25
693 264 1117 1118 265 C32/40 15 025
694 1225 1270 1246 1222 C32/40 1.3 0.25
695 1231 1278 1279 1232 C32/40 13 025
696 1129 1128 1052 1053 C32/40 0.95 0.25
697 1415 1459 1460 1416 C32/40 04 015
698 1400 1444 1446 1402 C32/40 0.4 0.15
699 270 1107 1105 212 C32/40 15 025
700 1070 1071 1143 1142 C32/40 0.8 0.25
701 1181 1236 1237 1182 C32/40 1.3 0.25
702 1200 1201 1252 1251 C32/40 08 025
703 1063 1064 1136 1135 C32/40 1.3 0.25
704 267 1120 1121 268 C32/40 15 025
705 1356 1344 1357 1368 C32/40 0.8 0.25
706 1168 1147 1148 1205 C32/40 04 025
707 1069 1070 1142 1141 C32/40 0.8 0.25
708 1306 1265 1266 1307 C32/40 0.6 0.25
709 1188 1187 1126 1127 C32/40 0.8 0.25
710 1358 1333 1334 1359 C32/40 0.8 0.25
711 1232 1279 1280 1233 C32/40 1.3 0.25
712 1120 1183 1184 1121 C32/40 13 025
713 1325 1324 1287 1288 C32/40 0.95 0.25
714 1406 1450 1451 1407 C32/40 04 015
715 1224 1205 1206 1255 C32/40 04 025
716 1319 1350 1351 1320 C32/40 11 0.25
717 1186 1185 1124 1125 C32/40 06 025
718 1417 1461 1462 1418 C32/40 04 015
719 1293 1294 1329 1328 C32/40 0.95 0.25
720 1123 1103 1046 1047 C32/40 0.4 0.25
721 263 1116 1117 264 C32/40 15 025
722 1361 1336 1337 1362 C32/40 0.8 0.25
723 1413 1457 1458 1414 C32/40 04 015
724 1254 1224 1255 1272 C32/40 0.6 0.25
725 1067 1068 1140 1139 C32/40 0.95 0.25
726 1117 1180 1181 1118 C32/40 13 025
727 1312 1297 1298 1331 C32/40 06 025
728 1064 1065 1137 1136 C32/40 13 025
729 1144 1145 1204 1203 C32/40 06 025
730 1374 1098 1099 1370 C32/40 0.95 0.25
731 257 1110 1111 258 C32/40 15 025
732 1313 1342 1326 1310 C32/40 11 025
733 1253 1254 1272 1296 C32/40 0.6 0.25
734 1114 1177 1178 1115 C32/40 13 025
735 1296 1272 1297 1312 C32/40 06 025
736 1206 1149 1150 1207 C32/40 04 025
737 1322 1346 1345 1314 C32/40 11 025
738 1220 1163 1164 1167 C32/40 04 025
739 1255 1206 1207 1256 C32/40 0.4 0.25
740 1075 1400 1402 1104 C32/40 04 015
741 1227 1269 1275 1228 C32/40 13 025
742 1265 1216 1217 1266 C32/40 04 025
743 1132 1131 1055 1056 C32/40 11 025
744 1376 1359 1360 1097 C32/40 08 025
745 1259 1210 1211 1260 C32/40 04 025
746 1119 1182 1183 1120 C32/40 13 025
747 1285 1271 1239 1240 C32/40 06 025
748 1416 1460 1461 1417 C32/40 04 015
749 1118 1181 1182 1119 C32/40 13 025
750 1192 1191 1130 1131 C32/40 11 025
751 1115 1178 1179 1116 C32/40 1.3 025
752 1263 1214 1215 1264 C32/40 04 025
753 1146 1104 1147 1168 C32/40 04 025
754 1068 1069 1141 1140 C32/40 0.95 0.25
755 1145 1146 1168 1204 C32/40 04 025
756 261 1114 1115 262 C32/40 15 025
757 1166 1194 1133 1134 C32/40 13 025
758 1375 1358 1359 1376 C32/40 0.8 0.25
759 1158 1414 1415 1159 C32/40 04 015
760 1240 1239 1186 1187 C32/40 06 025
761 1121 1184 1170 1122 C32/40 13 025
762 4 1062 1101 123 C32/40 15 025
763 268 1121 1122 269 C32/40 15 025
764 1342 1354 1325 1326 C32/40 0.95 0.25
765 1317 1348 1349 1318 C32/40 11 025
766 1136 1137 1196 1195 C32/40 13 025
767 1354 1353 1324 1325 C32/40 0.95 0.25
768 1185 1167 1123 1124 C32/40 04 025
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769 1140 1141 1200 1199 C32/40 0.95 0.25
770 1289 1288 1243 1244 C32/40 0.95 0.25
771 1360 1335 1336 1361 C32/40 0.8 0.25
772 1251 1252 1295 1294 C32/40 0.8 0.25
773 1211 1154 1155 1212 C32/40 0.4 0.25
774 1062 1063 1135 1101 C32/40 13 0.25
775 1228 1275 1276 1229 C32/40 13 0.25
776 1404 1448 1449 1405 C32/40 0.4 0.15
777 1187 1186 1125 1126 C32/40 0.6 0.25
778 125 1102 1059 10 C32/40 15 0.25
779 1284 1314 1313 1274 C32/40 11 0.25
780 1229 1276 1277 1230 C32/40 1.3 0.25
781 1276 1315 1316 1277 C32/40 11 0.25
782 1250 1251 1294 1293 C32/40 0.95 0.25
783 209 1106 1108 255 C32/40 15 0.25
784 1283 1322 1314 1284 C32/40 11 0.25
785 1256 1207 1208 1257 C32/40 0.4 0.25
786 1318 1349 1350 1319 C32/40 11 0.25
787 1161 1417 1418 1162 C32/40 0.4 0.15
788 1124 1123 1047 1048 C32/40 0.4 0.25
789 1162 1418 1419 1163 C32/40 0.4 0.15
790 1100 1363 1364 1367 C32/40 0.8 0.25
791 1212 1155 1156 1213 C32/40 0.4 0.25
792 1302 1261 1262 1303 C32/40 0.6 0.25
793 1113 1176 1177 1114 C32/40 1.3 0.25
794 1189 1188 1127 1128 C32/40 0.8 0.25
795 1226 1273 1270 1225 C32/40 1.3 0.25
796 1343 1340 1311 1323 C32/40 0.8 0.25
797 1368 1357 1358 1375 C32/40 0.8 0.25
798 1244 1243 1190 1191 C32/40 0.95 0.25
799 1173 1228 1229 1174 C32/40 1.3 0.25
800 1297 1256 1257 1298 C32/40 0.6 0.25
801 1143 1144 1203 1202 C32/40 0.6 0.25
802 1278 1317 1318 1279 C32/40 11 0.25
803 1128 1127 1051 1052 C32/40 0.8 0.25
804 1213 1156 1157 1214 C32/40 0.4 0.25
805 1177 1232 1233 1178 C32/40 1.3 0.25
806 1372 1376 1097 1373 C32/40 0.95 0.25
807 1169 1222 1194 1166 C32/40 13 0.25
808 1309 1327 1341 1315 C32/40 11 0.25
809 1156 1412 1413 1157 C32/40 0.4 0.15
810 1174 1229 1230 1175 C32/40 1.3 0.25
811 1074 1075 1104 1146 C32/40 0.4 0.25
812 1267 1218 1219 1268 C32/40 0.4 0.25
813 1159 1415 1416 1160 C32/40 0.4 0.15
814 1108 1171 1172 1109 C32/40 13 0.25
815 1279 1318 1319 1280 C32/40 11 0.25
816 1369 1100 1367 1366 C32/40 0.95 0.25
817 1134 1133 1057 1058 C32/40 13 0.25
818 1324 1323 1286 1287 C32/40 0.8 0.25
819 1131 1130 1054 1055 C32/40 11 0.25
820 1208 1151 1152 1209 C32/40 0.4 0.25
821 1103 1401 1399 1046 C32/40 0.4 0.15
822 1245 1244 1191 1192 C32/40 11 0.25
823 1216 1159 1160 1217 C32/40 0.4 0.25
824 255 1108 1109 256 C32/40 15 0.25
825 1303 1262 1263 1304 C32/40 0.6 0.25
826 1210 1153 1154 1211 C32/40 0.4 0.25
827 1071 1072 1144 1143 C32/40 0.6 0.25
828 1273 1310 1290 1270 C32/40 11 0.25
829 1335 1302 1303 1336 C32/40 0.6 0.25
830 1281 1320 1321 1282 C32/40 11 0.25
831 1271 1268 1223 1239 C32/40 0.6 0.25
832 1301 1260 1261 1302 C32/40 0.6 0.25
833 1101 1135 1165 1106 C32/40 1.3 0.25
834 1112 1175 1176 1113 C32/40 13 0.25
835 1373 1097 1098 1374 C32/40 0.95 0.25
836 265 1118 1119 266 C32/40 15 0.25
837 1308 1267 1268 1271 C32/40 0.6 0.25
838 1194 1193 1132 1133 C32/40 13 0.25
839 1268 1219 1220 1223 C32/40 0.4 0.25
840 1207 1150 1151 1208 C32/40 0.4 0.25
841 1218 1161 1162 1219 C32/40 0.4 0.25
842 1364 1339 1340 1343 C32/40 0.8 0.25
843 1367 1364 1343 1353 C32/40 0.8 0.25
844 1126 1125 1049 1050 C32/40 0.6 0.25
845 1346 1369 1366 1345 C32/40 0.95 0.25
846 1280 1319 1320 1281 C32/40 11 0.25
847 1111 1174 1175 1112 C32/40 13 0.25
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848 1170 1225 1222 1169 C32/40 1.3 0.25
849 1214 1157 1158 1215 C32/40 04 025
850 1262 1213 1214 1263 C32/40 0.4 0.25
851 1182 1237 1238 1183 C32/40 13 025
852 1238 1274 1273 1226 C32/40 1.3 0.25
853 1109 1172 1173 1110 C32/40 13 025
854 258 1111 1112 259 C32/40 15 025
855 269 1122 1107 270 C32/40 15 025
856 1336 1303 1304 1337 C32/40 0.6 0.25
857 1116 1179 1180 1117 C32/40 13 025
858 1305 1264 1265 1306 C32/40 0.6 0.25
859 1275 1309 1315 1276 C32/40 11 0.25
860 1073 1074 1146 1145 C32/40 04 025
861 1205 1148 1149 1206 C32/40 0.4 0.25
862 1304 1263 1264 1305 C32/40 0.6 0.25
863 1219 1162 1163 1220 C32/40 0.4 0.25
864 1264 1215 1216 1265 C32/40 04 025
865 1344 1331 1332 1357 C32/40 0.8 0.25
866 1357 1332 1333 1358 C32/40 0.8 0.25
867 1294 1295 1330 1329 C32/40 0.8 0.25
868 262 1115 1116 263 C32/40 15 0.25
869 1410 1454 1455 1411 C32/40 04 015
870 1233 1280 1281 1234 C32/40 13 025
871 256 1109 1110 257 C32/40 15 0.25
872 1274 1313 1310 1273 C32/40 11 0.25
873 1409 1453 1454 1410 C32/40 04 015
874 1270 1290 1245 1246 C32/40 11 0.25
875 1130 1129 1053 1054 C32/40 0.95 0.25
876 1153 1409 1410 1154 C32/40 04 015
877 1125 1124 1048 1049 C32/40 06 025
878 1203 1204 1224 1254 C32/40 0.6 0.25
879 1363 1338 1339 1364 C32/40 0.8 0.25
880 1339 1306 1307 1340 C32/40 0.6 0.25
881 1352 1370 1369 1346 C32/40 0.95 0.25
882 1106 1165 1171 1108 C32/40 1.3 0.25
883 1408 1452 1453 1409 C32/40 0.4 0.15
884 1175 1230 1231 1176 C32/40 1.3 0.25
885 1366 1367 1353 1354 C32/40 095 0.25
886 1239 1223 1185 1186 C32/40 0.6 0.25
887 1223 1220 1167 1185 C32/40 0.4 0.25
888 1236 1283 1284 1237 C32/40 1.3 0.25
889 1261 1212 1213 1262 C32/40 04 025
890 1295 1296 1312 1330 C32/40 0.8 0.25
891 1141 1142 1201 1200 C32/40 08 025
892 1260 1211 1212 1261 C32/40 04 025
893 1348 1371 1372 1349 C32/40 095 0.25
894 1359 1334 1335 1360 C32/40 0.8 0.25
895 1127 1126 1050 1051 C32/40 0.8 0.25
896 1326 1325 1288 1289 C32/40 0.95 0.25
897 123 1101 1106 209 C32/40 15 0.25
898 1184 1226 1225 1170 C32/40 1.3 0.25
899 1209 1152 1153 1210 C32/40 0.4 0.25
900 266 1119 1120 267 C32/40 15 0.25
901 1148 1404 1405 1149 C32/40 04 015
902 1243 1242 1189 1190 C32/40 095 0.25
903 1292 1293 1328 1327 C32/40 0.95 0.25
904 1310 1326 1289 1290 C32/40 11 0.25
905 1370 1099 1100 1369 C32/40 0.95 0.25
906 1349 1372 1373 1350 C32/40 095 0.25
907 1362 1337 1338 1363 C32/40 0.8 0.25
908 1164 1420 1401 1103 C32/40 04 015
909 1249 1250 1293 1292 C32/40 0.95 0.25
910 1198 1199 1250 1249 C32/40 095 0.25
911 1355 1356 1368 1365 C32/40 095 0.25
912 1420 1464 1445 1401 C32/40 04 015
913 1201 1202 1253 1252 C32/40 08 025
914 1331 1298 1299 1332 C32/40 0.6 0.25
915 1298 1257 1258 1299 C32/40 06 025
916 1330 1312 1331 1344 C32/40 0.8 0.25
917 1072 1073 1145 1144 C32/40 06 025
918 1167 1164 1103 1123 C32/40 04 025
919 1151 1407 1408 1152 C32/40 04 015
920 1150 1406 1407 1151 C32/40 04 015
921 1291 1292 1327 1309 C32/40 11 025
922 1315 1341 1347 1316 C32/40 11 025
923 1165 1195 1221 1171 C32/40 13 025
924 1314 1345 1342 1313 C32/40 11 025
925 1242 1241 1188 1189 C32/40 08 025
926 1180 1235 1236 1181 C32/40 13 025




Mandataria Mandanti
PROGETTO ESECUTIVO
: pro
V'A LINEA PESCARA — BARI
INGEGNERIA FPREETTF
K4i0TOP Y 77557
SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a. Lio7 01 EZzCL SL 0100 002 c 156 di 162
927 1337 1304 1305 1338 C32/40 0.6 0.25
928 1230 1277 1278 1231 C32/40 13 025
929 1311 1308 1271 1285 C32/40 0.6 0.25
930 1138 1139 1198 1197 C32/40 11 025
931 1288 1287 1242 1243 C32/40 0.95 0.25
932 1237 1284 1274 1238 C32/40 13 025
933 1300 1259 1260 1301 C32/40 0.6 0.25
934 1204 1168 1205 1224 C32/40 04 025
935 1351 1374 1370 1352 C32/40 0.95 0.25
936 1290 1289 1244 1245 C32/40 11 025
937 1199 1200 1251 1250 C32/40 0.95 0.25
938 1347 1365 1371 1348 C32/40 0.95 0.25
939 1215 1158 1159 1216 C32/40 04 025
940 1178 1233 1234 1179 C32/40 13 0.25
941 1171 1221 1227 1172 C32/40 13 025
942 1202 1203 1254 1253 C32/40 0.6 0.25
943 1191 1190 1129 1130 C32/40 0.95 0.25
944 1414 1458 1459 1415 C32/40 04 015
945 1269 1291 1309 1275 C32/40 11 025
946 980 947 948 981 C32/40 0.6 0.25
947 757 819 818 756 C32/40 1.3 0.25
948 947 906 907 948 C32/40 0.6 0.25
949 210 753 750 124 C32/40 15 0.25
950 811 1397 1398 812 C32/40 0.4 0.15
951 838 837 776 777 C32/40 0.95 0.25
952 989 1003 1013 1000 C32/40 0.95 0.25
953 827 882 881 826 C32/40 1.3 0.25
954 710 711 783 749 C32/40 13 025
955 1397 1441 1442 1398 C32/40 04 015
956 1396 1440 1441 1397 C32/40 0.4 0.15
957 968 999 998 967 C32/40 11 0.25
958 220 758 757 219 C32/40 15 0.25
959 995 1018 1017 994 C32/40 0.95 0.25
960 753 814 782 750 C32/40 1.3 0.25
961 992 979 980 1005 C32/40 0.8 0.25
962 809 1395 1396 810 C32/40 0.4 0.15
963 905 856 857 906 C32/40 0.4 0.25
964 912 863 864 913 C32/40 04 025
965 783 784 843 813 C32/40 13 0.25
966 934 933 888 889 C32/40 0.8 0.25
967 988 955 956 959 C32/40 0.6 0.25
968 781 780 704 705 C32/40 13 025
969 745 1008 1009 746 C32/40 0.8 0.25
970 785 786 845 844 C32/40 11 025
971 868 811 812 815 C32/40 0.4 0.25
972 795 1381 1382 796 C32/40 04 015
973 996 1019 1018 995 C32/40 0.95 0.25
974 805 1391 1392 806 C32/40 0.4 0.15
975 844 845 896 895 C32/40 11 0.25
976 874 921 918 873 C32/40 13 025
977 750 782 706 707 C32/40 13 025
978 1000 1013 1022 999 C32/40 0.95 0.25
979 755 813 832 770 C32/40 13 025
980 825 880 879 824 C32/40 13 0.25
981 920 903 904 945 C32/40 06 025
982 714 715 787 786 C32/40 11 025
983 802 1388 1389 803 C32/40 0.4 0.15
984 800 1386 1387 801 C32/40 0.4 0.15
985 991 988 959 971 C32/40 08 0.25
986 914 865 866 915 C32/40 0.4 0.25
987 925 964 963 924 C32/40 11 025
988 993 1014 1002 990 C32/40 0.95 0.25
989 746 1009 1010 747 C32/40 08 025
990 981 948 949 982 C32/40 0.6 0.25
991 957 975 989 970 C32/40 11 0.25
992 761 823 822 760 C32/40 13 025
993 899 900 943 942 C32/40 0.8 0.25
994 955 914 915 956 C32/40 0.6 0.25
995 892 891 838 839 C32/40 0.95 0.25
996 723 1378 1380 752 C32/40 04 015
997 808 1394 1395 809 C32/40 0.4 0.15
998 759 821 820 758 C32/40 13 025
999 833 815 771 772 C32/40 0.4 0.25
1000 982 949 950 983 C32/40 06 025
1001 804 1390 1391 805 C32/40 0.4 0.15
1002 789 790 849 848 C32/40 08 025
1003 711 712 784 783 C32/40 13 025
1004 1382 1426 1427 1383 C32/40 04 015
1005 917 939 957 932 C32/40 11 025




Mandataria Mandanti

ViA pro
INSEGNERIA nlo-rop FPEEF

Ifrastru:ties Cngineering

PROGETTO ESECUTIVO
LINEA PESCARA — BARI

SL — Sottoviain c.a. — km 4+036.42
Relazione di Calcolo — Muri ad “U” in c.a.

COMMESSA LOTTO CODIFICA
LI07 01 EZZCL

DOCUMENTO
SL 0100 002

REV.
C

FOGLIO
157 di 162

1006 894 893 840 841 C32/40 11 025
1007 1380 1424 1425 1381 C32/40 04 015
1008 1384 1428 1429 1385 C32/40 04 015
1009 792 793 852 851 C32/40 06 025
1010 1009 984 985 1010 C32/40 0.8 025
1011 822 877 876 821 C32/40 13 025
1012 856 799 800 857 C32/40 04 025
1013 1390 1434 1435 1391 C32/40 04 015
1014 986 953 954 987 C32/40 06 025
1015 749 783 813 755 C32/40 13 025
1016 927 966 965 926 C32/40 11 025
1017 752 1380 1381 795 C32/40 04 015
1018 1383 1427 1428 1384 C32/40 04 015
1019 754 817 814 753 C32/40 13 025
1020 219 757 756 218 C32/40 15 025
1021 907 858 859 908 C32/40 04 025
1022 768 830 829 767 C32/40 1.3 025
1023 876 923 922 875 C32/40 13 025
1024 924 963 962 923 C32/40 11 025
1025 1020 745 746 1019 C32/40 095 0.25
1026 841 840 779 780 C32/40 11 025
1027 873 918 894 870 C32/40 13 025
1028 972 971 934 935 C32/40 08 025
1029 1023 1006 1007 1024 C32/40 08 025
1030 806 1392 1393 807 C32/40 04 015
1031 884 931 930 883 C32/40 1.3 025
1032 1004 992 1005 1016 C32/40 08 025
1033 1393 1437 1438 1394 C32/40 04  0.15
1034 766 828 827 765 C32/40 13 025
1035 1391 1435 1436 1392 C32/40 04  0.15
1036 875 922 921 874 C32/40 13 025
1037 900 901 944 943 C32/40 08 025
1038 717 718 790 789 C32/40 08 025
1039 1008 983 984 1009 C32/40 08 025
1040 881 928 927 880 C32/40 13 025
1041 954 913 914 955 C32/40 06 025
1042 218 756 754 217 C32/40 15 025
1043 971 959 933 934 C32/40 08 025
1044 973 972 935 936 C32/40 095 0.25
1045 1006 981 982 1007 C32/40 08 025
1046 966 997 996 965 C32/40 11 025
1047 771 751 694 695 C32/40 04 025
1048 217 754 753 210 C32/40 15 025
1049 836 835 774 775 C32/40 08 025
1050 933 919 887 888 C32/40 06 025
1051 948 907 908 949 C32/40 06 025
1052 820 875 874 819 C32/40 1.3 025
1053 1379 1423 1421 1377 C32/40 04 015
1054 889 888 835 836 C32/40 08 025
1055 1018 747 748 1017 C32/40 095 0.25
1056 970 989 1000 969 C32/40 11 025
1057 770 832 831 769 C32/40 1.3 025
1058 756 818 817 754 C32/40 13 025
1059 230 768 767 229 C32/40 15 025
1060 974 973 936 937 C32/40 095 0.25
1061 960 945 946 979 C32/40 06 025
1062 715 716 788 787 C32/40 095 0.25
1063 923 962 961 922 C32/40 11 025
1064 814 842 781 782 C32/40 13 025
1065 232 770 769 231 C32/40 15 025
1066 224 762 761 223 C32/40 15 025
1067 778 777 701 702 C32/40 095 0.25
1068 712 713 785 784 C32/40 13 025
1069 949 908 909 950 C32/40 06 025
1070 780 779 703 704 C32/40 11 025
1071 961 990 974 958 C32/40 11 025
1072 866 809 810 867 C32/40 04 025
1073 227 765 764 226 C32/40 15 025
1074 791 792 851 850 C32/40 06 025
1075 963 994 993 962 C32/40 11 025
1076 910 861 862 911 C32/40 04 025
1077 834 833 772 773 C32/40 06 025
1078 979 946 947 980 C32/40 06 025
1079 941 942 977 976 C32/40 095 0.25
1080 807 1393 1394 808 C32/40 04 015
1081 902 872 903 920 C32/40 06 025
1082 1024 1007 1008 745 C32/40 0.8 025
1083 764 826 825 763 C32/40 1.3 025

1084 931 970 969 930 C32/40 1.1 025
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1085 896 897 940 939 C32/40 11 0.25
1086 211 755 770 232 C32/40 15 025
1087 848 849 900 899 C32/40 0.8 0.25
1088 956 915 916 919 C32/40 06 025
1089 911 862 863 912 C32/40 0.4 0.25
1090 793 794 816 852 C32/40 04 025
1091 1398 1442 1423 1379 C32/40 0.4 0.15
1092 1395 1439 1440 1396 C32/40 04 015
1093 977 978 992 1004 C32/40 0.8 0.25
1094 713 714 786 785 C32/40 11 025
1095 1381 1425 1426 1382 C32/40 0.4 0.15
1096 888 887 834 835 C32/40 0.6 0.25
1097 1389 1433 1434 1390 C32/40 04 015
1098 797 1383 1384 798 C32/40 0.4 0.15
1099 932 957 970 931 C32/40 11 0.25
1100 869 895 917 886 C32/40 1.3 0.25
1101 990 1002 973 974 C32/40 0.95 0.25
1102 788 789 848 847 C32/40 0.95 0.25
1103 843 844 895 869 C32/40 13 0.25
1104 904 855 856 905 C32/40 0.4 0.25
1105 853 796 797 854 C32/40 0.4 0.25
1106 1002 1001 972 973 C32/40 0.95 0.25
1107 937 936 891 892 C32/40 0.95 0.25
1108 903 854 855 904 C32/40 0.4 0.25
1109 823 878 877 822 C32/40 1.3 0.25
1110 3 710 749 121 C32/40 15 025
1111 719 720 792 791 C32/40 0.6 0.25
1112 716 717 789 788 C32/40 095 0.25
1113 816 795 796 853 C32/40 0.4 0.25
1114 859 802 803 860 C32/40 0.4 0.25
1115 854 797 798 855 C32/40 04 025
1116 803 1389 1390 804 C32/40 0.4 0.15
1117 835 834 773 774 C32/40 0.6 0.25
1118 751 1379 1377 694 C32/40 04 015
1119 878 925 924 877 C32/40 1.3 0.25
1120 784 785 844 843 C32/40 13 025
1121 748 1011 1012 1015 C32/40 0.8 0.25
1122 837 836 775 776 C32/40 08 025
1123 824 879 878 823 C32/40 13 0.25
1124 962 993 990 961 C32/40 11 025
1125 967 998 997 966 C32/40 11 0.25
1126 1385 1429 1430 1386 C32/40 04 015
1127 969 1000 999 968 C32/40 11 0.25
1128 810 1396 1397 811 C32/40 04 015
1129 1021 1024 745 1020 C32/40 095 0.25
1130 901 902 920 944 C32/40 0.6 0.25
1131 840 839 778 779 C32/40 11 0.25
1132 776 775 699 700 C32/40 08 025
1133 870 894 841 842 C32/40 13 0.25
1134 1001 991 971 972 C32/40 08 025
1135 1013 1016 1023 1022 C32/40 095 0.25
1136 787 788 847 846 C32/40 0.95 0.25
1137 861 804 805 862 C32/40 0.4 0.25
1138 872 853 854 903 C32/40 0.4 0.25
1139 817 870 842 814 C32/40 1.3 0.25
1140 777 776 700 701 C32/40 095 0.25
1141 722 723 752 794 C32/40 04 025
1142 1394 1438 1439 1395 C32/40 04 015
1143 790 791 850 849 C32/40 0.8 0.25
1144 229 767 766 228 C32/40 15 025
1145 826 881 880 825 C32/40 13 025
1146 928 967 966 927 C32/40 11 0.25
1147 782 781 705 706 C32/40 13 025
1148 882 929 928 881 C32/40 13 025
1149 832 869 886 831 C32/40 1.3 0.25
1150 779 778 702 703 C32/40 11 025
1151 855 798 799 856 C32/40 0.4 0.25
1152 895 896 939 917 C32/40 11 025
1153 893 892 839 840 C32/40 11 0.25
1154 231 769 768 230 C32/40 15 025
1155 865 808 809 866 C32/40 0.4 0.25
1156 1386 1430 1431 1387 C32/40 04 015
1157 221 759 758 220 C32/40 1.5 025
1158 1378 1422 1424 1380 C32/40 04 015
1159 898 899 942 941 C32/40 0.95 0.25
1160 935 934 889 890 C32/40 08 025
1161 926 965 964 925 C32/40 11 025
1162 831 886 885 830 C32/40 1.3 0.25
1163 921 958 938 918 C32/40 11 025
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1164 984 951 952 985 C32/40 0.6 0.25
1165 880 927 926 879 C32/40 13 025
1166 919 916 871 887 C32/40 0.6 0.25
1167 1016 1005 1006 1023 C32/40 08 025
1168 916 867 868 871 C32/40 0.4 0.25
1169 950 909 910 951 C32/40 06 025
1170 951 910 911 952 C32/40 0.6 0.25
1171 1015 1012 991 1001 C32/40 08 025
1172 830 885 884 829 C32/40 1.3 0.25
1173 842 841 780 781 C32/40 13 025
1174 763 825 824 762 C32/40 1.3 0.25
1175 223 761 760 222 C32/40 15 0.25
1176 225 763 762 224 C32/40 15 025
1177 1012 987 988 991 C32/40 0.8 0.25
1178 769 831 830 768 C32/40 13 0.25
1179 862 805 806 863 C32/40 0.4 0.25
1180 767 829 828 766 C32/40 13 0.25
1181 794 752 795 816 C32/40 0.4 0.25
1182 994 1017 1014 993 C32/40 0.95 0.25
1183 860 803 804 861 C32/40 0.4 0.25
1184 222 760 759 221 C32/40 15 025
1185 818 873 870 817 C32/40 1.3 0.25
1186 953 912 913 954 C32/40 0.6 0.25
1187 1022 1023 1024 1021 C32/40 0.95 0.25
1188 930 969 968 929 C32/40 11 0.25
1189 983 950 951 984 C32/40 0.6 0.25
1190 821 876 875 820 C32/40 1.3 0.25
1191 721 722 794 793 C32/40 04 025
1192 915 866 867 916 C32/40 0.4 0.25
1193 913 864 865 914 C32/40 0.4 0.25
1194 849 850 901 900 C32/40 0.8 0.25
1195 945 904 905 946 C32/40 0.6 0.25
1196 228 766 765 227 C32/40 15 0.25
1197 952 911 912 953 C32/40 0.6 0.25
1198 975 976 1003 989 C32/40 0.95 0.25
1199 877 924 923 876 C32/40 13 0.25
1200 801 1387 1388 802 C32/40 0.4 0.15
1201 942 943 978 977 C32/40 08 025
1202 1019 746 747 1018 C32/40 095 0.25
1203 867 810 811 868 C32/40 0.4 0.25
1204 938 937 892 893 C32/40 11 0.25
1205 958 974 937 938 C32/40 11 025
1206 845 846 897 896 C32/40 11 0.25
1207 718 719 791 790 C32/40 08 025
1208 943 944 960 978 C32/40 0.8 0.25
1209 819 874 873 818 C32/40 1.3 0.25
1210 1003 1004 1016 1013 C32/40 0.95 0.25
1211 944 920 945 960 C32/40 06 025
1212 922 961 958 921 C32/40 1.1 025
1213 918 938 893 894 C32/40 11 0.25
1214 747 1010 1011 748 C32/40 08 0.25
1215 124 750 707 9 C32/40 15 025
1216 1388 1432 1433 1389 C32/40 04 015
1217 851 852 872 902 C32/40 0.6 0.25
1218 1011 986 987 1012 C32/40 08 0.25
1219 987 954 955 988 C32/40 0.6 0.25
1220 1387 1431 1432 1388 C32/40 0.4 0.15
1221 121 749 755 211 C32/40 15 025
1222 762 824 823 761 C32/40 1.3 0.25
1223 1014 1015 1001 1002 C32/40 095 0.25
1224 887 871 833 834 C32/40 06 025
1225 871 868 815 833 C32/40 0.4 0.25
1226 929 968 967 928 C32/40 11 025
1227 885 932 931 884 C32/40 13 025
1228 909 860 861 910 C32/40 0.4 0.25
1229 998 1021 1020 997 C32/40 095 0.25
1230 1017 748 1015 1014 C32/40 0.95 0.25
1231 908 859 860 909 C32/40 04 025
1232 226 764 763 225 C32/40 15 025
1233 1007 982 983 1008 C32/40 08 0.25
1234 775 774 698 699 C32/40 0.8 0.25
1235 946 905 906 947 C32/40 06 025
1236 858 801 802 859 C32/40 0.4 0.25
1237 857 800 801 858 C32/40 04 025
1238 997 1020 1019 996 C32/40 0.95 0.25
1239 796 1382 1383 797 C32/40 04 015
1240 891 890 837 838 C32/40 095 0.25
1241 940 941 976 975 C32/40 0.95 0.25
1242 1005 980 981 1006 C32/40 08 0.25
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1243 772 771 695 696 C32/40 0.4 0.25
1244 773 772 696 697 C32/40 06 025
1245 1010 985 986 1011 C32/40 0.8 0.25
1246 812 1398 1379 751 C32/40 04 015
1247 897 898 941 940 C32/40 0.95 0.25
1248 846 847 898 897 C32/40 095 0.25
1249 976 977 1004 1003 C32/40 0.95 0.25
1250 815 812 751 771 C32/40 04 025
1251 760 822 821 759 C32/40 1.3 0.25
1252 978 960 979 992 C32/40 08 025
1253 720 721 793 792 C32/40 0.6 0.25
1254 813 843 869 832 C32/40 1.3 0.25
1255 799 1385 1386 800 C32/40 04 015
1256 798 1384 1385 799 C32/40 0.4 0.15
1257 939 940 975 957 C32/40 11 0.25
1258 864 807 808 865 C32/40 0.4 0.25
1259 964 995 994 963 C32/40 11 0.25
1260 758 820 819 757 C32/40 1.3 0.25
1261 774 773 697 698 C32/40 06 025
1262 890 889 836 837 C32/40 0.8 0.25
1263 829 884 883 828 C32/40 13 0.25
1264 765 827 826 764 C32/40 1.3 0.25
1265 985 952 953 986 C32/40 0.6 0.25
1266 879 926 925 878 C32/40 1.3 0.25
1267 959 956 919 933 C32/40 0.6 0.25
1268 786 787 846 845 C32/40 11 0.25
1269 883 930 929 882 C32/40 1.3 0.25
1270 936 935 890 891 C32/40 0.95 0.25
1271 886 917 932 885 C32/40 1.3 0.25
1272 906 857 858 907 C32/40 0.4 0.25
1273 852 816 853 872 C32/40 0.4 0.25
1274 999 1022 1021 998 C32/40 0.95 0.25
1275 847 848 899 898 C32/40 0.95 0.25
1276 965 996 995 964 C32/40 11 0.25
1277 863 806 807 864 C32/40 0.4 0.25
1278 828 883 882 827 C32/40 13 0.25
1279 850 851 902 901 C32/40 0.6 0.25
1280 839 838 777 778 C32/40 0.95 0.25
1281 1392 1436 1437 1393 C32/40 04 015

*** LOAD DATA

; Self Weight, Nodal Load, Specified Displacement, Beam Load, Floor Load, Finishing Material Load,

System Temperature, Nodal Temperature, Element Temperature, Beam Section Temperature,

Wind Load, Static Seismic Load, Time History Analysis Data

[ LOAD CASE : DEAD |

** SELF WEIGHT DATA

i X=0, Y=0, Z=-1

[ LOAD CASE

[ LOAD CASE

[ LOAD CASE

[ LOAD CASE

:PERM ]

:SPTZ]

:SPTSX ]

:SPTDX ]
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[ LOAD CASE : ACC-M/T-P]

[ LOAD CASE : ACC-M/T-B ]

[ LOAD CASE : Sisma H ]

[ LOAD CASE : SPSDX ]

[ LOAD CASE : SPSSX ]

*** LOAD COMBINATION DATA

** GENERAL

NO NAME  TYPE ACTIVE DESCRIPTION

1 SsLU1 Add ACTIVE

2 SLUu2 Add ACTIVE

3 SLU3 Add ACTIVE

4 SLU4 Add ACTIVE

5 SLUS Add ACTIVE

6 SLUG6 Add ACTIVE

7 SLU7 Add ACTIVE

8 SLUS8 Add ACTIVE

9 SH1 Add ACTIVE

10 SH2 Add ACTIVE

11 SH3 Add ACTIVE

12 SH4 Add ACTIVE

13 SLE1-R Add ACTIVE

14 SLE2-R Add ACTIVE

15 SLE3-R Add ACTIVE

16 SLE1-F Add ACTIVE

17 SLE 2-F Add ACTIVE

18 SLE3-F Add ACTIVE

19 SLE1-P Add ACTIVE

20 SLE2-P Add ACTIVE

21 SLE3-P Add ACTIVE

22 INV S+S Envelope ACTIVE

23 SLER Envelope ACTIVE

24 SLEF Envelope ACTIVE

25 SLEP Envelope ACTIVE

26 Al1+M1 Envelope ACTIVE

27  A2+M2 Envelope ACTIVE
** CONCRETE DESIGN

NO NAME  TYPE ACTIVE DESCRIPTION

1 SLU1 Add STRENGTH
2 SLU2 Add STRENGTH
3 SLU3 Add STRENGTH
4 SLU4 Add STRENGTH
5 SLUS Add STRENGTH
6 SLUG6 Add STRENGTH
7 SLU7 Add STRENGTH
8 SLUS8 Add STRENGTH
9 SH1 Add STRENGTH
10 SH2 Add STRENGTH
11  SH3 Add STRENGTH
12 SH4 Add STRENGTH
13 SLE1-R Add SERVICE
14 SLE2-R Add SERVICE
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15 SLE3-R Add SERVICE
16 SLE1-F Add SERVICE
17 SLE2-F Add SERVICE
18 SLE3-F Add SERVICE
19 SLE1-P Add SERVICE
20 SLE2-P Add SERVICE
21 SLE3-P Add SERVICE
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