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1 PREMESSA 

Ai sensi dell’art. 8 della L.Q. 447/95, dell’art. 10 della L.R. 15/2001, nonché dell’art. 1 della Direttiva 

allegata alla Delibera di Giunta Regionale n° 673/2004, la documentazione di previsione di impatto 

acustico deve essere prodotta ed allegata alle domande per il rilascio di: 

a) permesso di costruire relativo a nuovi impianti ed infrastrutture adibiti ad attività produttive, 

sportive e ricreative ed a centri commerciali e grandi strutture di vendita; 

b) altri provvedimenti comunali di abilitazione all’utilizzazione degli immobili e delle infrastrutture di 

cui alla lettera a); 

c) qualunque altra licenza od autorizzazione finalizzata all’esercizio di attività produttive. 

 

Secondo le indicazioni contenute nell’art. 1 della summenzionata DGR 673/2004 la documentazione 

di previsione di impatto acustico, redatta in attuazione della L. n. 447/1995 e della L.R. n. 15/2001, 

deve consentire la valutazione comparativa tra lo scenario con presenza e quello con assenza delle 

opere ed attività in progetto, indicando altresì il rispetto dei valori e dei limiti fissati dalla legge. 

In osservanza di quanto richiesto dalla normativa vigente, il presente documento è finalizzato alla 

valutazione dell’impatto acustico indotto dalla realizzazione e dall’esercizio di un impianto fotovoltaico 

a terra di potenza pari a 43,47 MWp, ubicato nel Comune di Poggio Renatico (FE) in un’area 

attualmente agricola destinata ad uso produttivo. La valutazione considera inoltre la costruzione di 

una nuova cabina di trasformazione per l’allacciamento dell’impianto alla rete, da realizzare in 

Comune di Ferrara nei pressi di una Cabina esistente in recepimento delle indicazioni contenute nella 

Soluzione Tecnica di connessione. 

La valutazione è effettuata con attenzione ai potenziali ricettori esposti (abitazioni) presenti nelle zone 

limitrofe alle aree di intervento, considerando sia la fase di cantiere che di esercizio. 

I dati tecnici impiegati per redigere il presente documento, riguardanti le caratteristiche delle opere e la 

loro descrizione, sono stati forniti dai progettisti dell’impianto. 

Si sottolinea che il livello di progettazione e, di conseguenza, il livello di approfondimento della 

previsione di impatto acustico, sono quelli propri di un Progetto definitivo sottoposto a procedura di 

Valutazione di Impatto Ambientale (VIA). Eventuali modifiche o ulteriori specifiche di maggiore 

dettaglio che dovessero emergere in fase di approvazione del Progetto saranno rivalutate dal punto di 

vista acustico, aggiornando, se necessario, la presente documentazione. 
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2 INQUADRAMENTO DELL’AREA DI INTERVENTO 

L’area oggetto di intervento per la costruzione dell’impianto fotovoltaico è ubicata nel settore Nord del 

Comune di Poggio Renatico (FE), in una zona attualmente agricola ed avente destinazione d’uso 

industriale situata circa 4 km a Nord-Est del centro abitato; nello specifico l’area è destinata ad 

ospitare una “Zona produttiva industriale di espansione – D4”. 

L’area è delimitata ad Est dal tracciato della Autostrada A13 Bologna-Padova, a Nord da Via Padusa, 

a Ovest dalla viabilità realizzata a servizio del futuro comparto industriale (oggi non ancora attuato) e 

a Sud dalla S.P. 8. A Nord dell’area è inoltre presente lo svincolo di collegamento della A13 con il 

raccordo Autostradale Ferrara-Porto Garibaldi. 

L’area destinata ad accogliere la nuova Cabina di trasformazione è ubicata in Comune di Ferrara 

lungo Via Pelosa, in adiacenza ad una Cabina esistente. 

In Figura 2.1 e 2.2 è riportato l’inquadramento delle aree interessate dall’impianto su base IGM e su 

base ortofoto. 
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Figura 2.1 – Inquadramento area di intervento su base IGM. 

 

 

 

 

Figura 2.2 – Inquadramento area di intervento su base ortofoto. 
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3 IDENTIFICAZIONE E CENSIMENTO DEI RICETTORI ESPOSTI 

3.1 IDENTIFICAZIONE DEI RICETTORI 

Al fine di identificare i ricettori potenzialmente esposti all’impatto acustico indotto dalle attività di 

realizzazione del progetto e dal suo esercizio è stato svolto un censimento di tutti gli edifici e fabbricati 

ubicati nell’intorno delle aree di intervento, verificato mediante sopralluogo in situ. 

Per la valutazione dei potenziali impatti sono stati considerati solamente gli edifici con destinazione 

d’uso civile (abitazioni), sia abitati che disabitati, escludendo i fabbricati ad esclusivo uso prettamente 

produttivo e agricolo (capannoni, rimesse, fienili, ecc). 

Nel delimitare l’area di studio si è inoltre tenuto conto della presenza di elementi morfologici o 

infrastrutturali che costituiscono un elemento di separazione o di cesura oltre il quale non è necessario 

indagare gli effetti acustici del progetto, quali ad esempio il rilevato autostradale della autostrada A13. 

Si evidenzia che nell’area di studio non è stata riscontrata la presenza di ricettori sensibili quali scuole 

e ospedali. 

La localizzazione su foto aerea dei ricettori considerati nella valutazione acustica previsionale è 

riportata nelle seguenti figure 3.1 e 3.2. 
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Figura 3.1: Localizzazione dei ricettori potenzialmente esposti all’impatto indotto dall’impianto fotovoltaico (foto 
aerea tratta da Google Earth ®). 
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Figura 3.2: Localizzazione dei ricettori potenzialmente esposti all’impatto indotto dalla Cabina di trasformazione 
(foto aerea tratta da Google Earth ®). 

 

3.2 CENSIMENTO DEI RICETTORI 

Si riporta di seguito la documentazione fotografica e una breve descrizione dei ricettori considerati 

nello studio acustico: 

✓ Ricettore R1 (abitazione adiacente a Via Padusa, Comune di Poggio Renatico, ubicata a Nord 

dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe V – Edificio disabitato. 

Foto 7.1 – Ricettore R1. 

 

R15 

R16 



PR SOLAR S.R.L. 1795_DIA_REV_01-00.DOC 

Comune di Poggio Renatico (FE), Comune di Ferrara – Realizzazione di impianto fotovoltaico a terra di potenza 49,4592 MWp 

Studio di Impatto Ambientale – Documento Previsionale di Impatto Acustico 

AMBITER s.r.l.  9 

✓ Ricettore R2 (abitazione adiacente a Via Padusa, Comune di Poggio Renatico, ubicata a Nord 

dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe V – Edificio abitato. 

Foto 7.2 – Ricettore R2. 

 

✓ Ricettore R3 (gruppo di abitazioni adiacenti alla viabilità di servizio al futuro comparto 

industriale, Comune di Poggio Renatico, ubicate a Nord-Est dell’impianto fotovoltaico in 

progetto) – Classe V – Edifici abitati con fabbricati di servizio all’attività agricola. 

 

Foto 7.3 – Ricettore R3. 
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✓ Ricettori R4, R5, R6, R7 (gruppo di abitazioni adiacenti alla viabilità di servizio al futuro 

comparto industriale, Comune di Poggio Renatico, ubicate a Est dell’impianto fotovoltaico in 

progetto) – Classe V – Edifici abitati con alcuni fabbricati di servizio all’attività agricola. 

 

Foto 7.4 – Gruppo di abitazioni identificate come Ricettori R4, R5, R6, R7. 

 

✓ Ricettore R8 (abitazione adiacente alla viabilità di servizio al futuro comparto industriale, 

Comune di Poggio Renatico, ubicata a Sud-Est dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe 

III – Edificio abitato. 

 

Foto 7.5 – Ricettore R8. 
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✓ Ricettore R9 (abitazione adiacente alla viabilità di servizio al futuro comparto industriale, 

Comune di Poggio Renatico, ubicata a Sud-Est dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe 

III – Edificio abitato. 

 

Foto 7.6 – Ricettore R9. 

 

✓ Ricettore R10 (fabbricato collabente adiacente alla viabilità di servizio al futuro comparto 

industriale, Comune di Poggio Renatico, ubicato a Sud-Est dell’impianto fotovoltaico in 

progetto) – Classe III – Edificio disabitato in condizioni di abbandono. 

 

 

Foto 7.7 – Ricettore R10. 
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✓ Ricettore R11 (abitazione in Comune di Poggio Renatico, ubicato a Sud-Est dell’impianto 

fotovoltaico in progetto) – Classe III – Edificio abitato. 

 

Foto 7.8 – Ricettore R11. 

 

✓ Ricettore R12 (abitazione adiacente alla S.P. 8, Comune di Poggio Renatico, ubicata a Sud 

dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe IV – Edificio abitato. 

 

Foto 7.9 – Ricettore R12. 
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✓ Ricettore R13 (gruppo di abitazioni adiacenti alla S.P. 8, Comune di Poggio Renatico, ubicate 

a Sud dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe IV – Edifici abitati. 

 

Foto 7.10 – Ricettore R13. 

 

✓ Ricettore R14 (abitazione adiacente alla S.P. 8, Comune di Poggio Renatico, ubicata a Sud 

dell’impianto fotovoltaico in progetto) – Classe III – Edificio abitato. 

 
Foto 7.11 – Ricettore R14. 
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✓ Ricettore R15 (abitazione lungo Via Pelosa, Comune di Ferrara, ubicata nei pressi della 

Cabina elettrica in progetto) – Classe III – Edificio abitato in contesto rurale, con annessi 

fabbricati di servizio all’attività agricola. 

Foto 7.12 – Ricettore R15. 

 

✓ Ricettore R16 (abitazione lungo Via Pelosa, Comune di Ferrara, ubicata nei pressi della 

Cabina elettrica in progetto) – Classe III – Edificio abitato in contesto rurale, con ampia area 

verde pertinenziale. 

Foto 7.13 – Ricettore R16. 
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Tabella 3.1: Riepilogo ricettori potenzialmente esposti all’impatto acustico indotto dall’intervento in progetto. 

Ricettore 
Comune di 

appartenenza 
Destinazione d’uso attuale 

Condizioni 
attuali 

R1 Poggio Renatico Edificio residenziale disabitato 
R2 Poggio Renatico Edificio residenziale abitato 

R3 Poggio Renatico Gruppo di edifici residenziali con 
annessi fabbricati ad uso agricolo abitato 

R4 Poggio Renatico 
Gruppo di edifici residenziali con 
annessi fabbricati ad uso agricolo 

abitato 
R5 Poggio Renatico abitato 
R6 Poggio Renatico abitato 
R7 Poggio Renatico abitato 
R8 Poggio Renatico Edificio residenziale abitato 
R9 Poggio Renatico Edificio residenziale abitato 
R10 Poggio Renatico Fabbricato collabente disabitato 
R11 Poggio Renatico Edificio residenziale abitato 
R12 Poggio Renatico Edificio residenziale abitato 
R13 Poggio Renatico Gruppo di edifici residenziali abitato 

R14 Poggio Renatico Edificio residenziale con annessi 
fabbricati ad uso agricolo abitato 

R15 Ferrara Edificio residenziale con annessi 
fabbricati ad uso agricolo 

abitato 

R16 Ferrara Edificio residenziale abitato 
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4 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA COMUNALE 

4.1 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DI POGGIO RENATICO 

La Classificazione acustica del territorio comunale di Poggio Renatico, interessato dalla realizzazione 

dell’impianto fotovoltaico in progetto, è consultabile sul sito riportante la cartografia interattiva degli 

strumenti di pianificazione comunale. 

Come evidenziato nello stralcio cartografico di figura 4.1, nel quale si riporta un estratto di quanto 

consultabile sul sito, l’area oggetto di intervento è inserita in Classe acustica V di progetto “Aree 

prevalentemente industriali”. Tale classificazione deriva dalle previsioni urbanistiche che assegnano 

all’area in esame una destinazione di tipo produttivo (“Zona produttiva industriale di espansione – 

D4”). Anche parte dei ricettori potenzialmente esposti al rumore prodotto dall’intervento in progetto 

(R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7) ricadono nella medesima Classe V di progetto. 

Ricadono invece in Classe III alcuni degli edifici presenti a Sud (R8, R9, R10, R11 ed R14, con 

quest’ultimo in parte ricadente anche in Classe IV “Aree di intensa attività umana”). 

Infine, ricadono in Classe IV “Aree di intensa attività umana” (delimitata in funzione della vicinanza alla 

S.P. 8) i ricettori R12 ed R13. 

Si ricorda che: 

- per le aree ricadenti in Classe V valgono i seguenti limiti normativi: 

1) Periodo diurno (intervallo orario 6.00-22.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 70 dBA; 

✓ limite differenziale: 5 dBA; 

2) Periodo notturno (intervallo orario 22.00-6.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 60 dBA; 

✓ limite differenziale: 3 dBA. 

- per le aree ricadenti in Classe IV valgono i seguenti limiti normativi: 

1) Periodo diurno (intervallo orario 6.00-22.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 65 dBA; 

✓ limite differenziale: 5 dBA; 

2) Periodo notturno (intervallo orario 22.00-6.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 55 dBA; 

✓ limite differenziale: 3 dBA. 

- per le aree ricadenti in Classe III valgono i seguenti limiti normativi: 

1) Periodo diurno (intervallo orario 6.00-22.00): 
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✓ limite assoluto di immissione: 60 dBA; 

✓ limite differenziale: 5 dBA; 

2) Periodo notturno (intervallo orario 22.00-6.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 50 dBA; 

✓ limite differenziale: 3 dBA. 

Si osserva inoltre che, come evidenziato nella stessa figura 4.1, una parte dell’area (nello specifico la 

porzione più orientale) ricade all’interno delle fasce di pertinenza acustica dell’Autostrada A13 

Bologna-Padova, definite ai sensi del D.P.R. 142/2004. In particolare sono individuate: 

-  la Fascia A, di ampiezza pari a 100 m per lato, nella quale il rumore generato 

dall’infrastruttura autostradale è sottoposto a un limite diurno di 70 dBA e a un limite notturno 

di 60 dBA; 

- la Fascia B, di ampiezza pari a 150 m per lato, nella quale il rumore generato dall’infrastruttura 

autostradale è sottoposto a un limite diurno di 65 dBA e a un limite notturno di 55 dBA. 

Sono altresì individuate le fasce di pertinenza stradale della S.P. 8 presente a Sud dell’impianto, 

definite sempre ai sensi del D.P.R. 142/2004. 

Si specifica infine che la classificazione acustica comunale è completata dai seguenti documenti, che 

sono stati consultati per la redazione del presente studio: 

- Regolamento per la protezione dall’esposizione al rumore degli ambienti abitativi e 

dell’ambiente esterno, approvato con D.C.C. n. 24 del 31/03/2004, riportante le indicazioni per 

il rumore prodotto da attività rumorose temporanee quali cantieri edili, stradali e assimilabili 

(valide anche per l’attività di cantiere in esame) e le disposizioni per la stesura della 

documentazione di impatto acustico; 

- Norme tecniche di attuazione, approvate con D.C.C. n. 62 del 27/09/2007, riportante le 

disposizioni generali per la classificazione acustica del territorio, le disposizioni per le 

trasformazioni urbanistiche ed edilizie, gli adempimenti nelle zone di potenziale conflitto e gli 

indirizzi di gestione. 
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Figura 4.1: Estratto Piano di classificazione acustica di Poggio Renatico (estratto da cartografia interattiva 
disponibile sul sito del Comune). 
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4.2 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DI FERRARA 

La Classificazione acustica del territorio comunale di Ferrara, interessato da parte del tracciato della 

linea di connessione e dalla realizzazione della cabina di trasformazione prevista per l’allacciamento 

alla rete dell’impianto fotovoltaico in progetto, è consultabile sul sito 

https://servizi.comune.fe.it/7398/classificazione-acustica-clac, riportante la cartografia interattiva del 

Piano e gli elaborati cartografici in formato .pdf. 

Come evidenziato nello stralcio cartografico di figura 4.2, nel quale si riporta un estratto di quanto 

consultabile sul sito, l’area oggetto di intervento è inserita in Classe acustica IV “Aree di intensa 

attività umana”, come anche la Cabina TERNA esistente; i potenziali ricettori esposti presenti nelle 

zone limitrofe ricadono invece in Classe acustica III “Aree di tipo misto”. 

Si ricorda che: 

- per le aree ricadenti in Classe IV valgono i seguenti limiti normativi: 

1) Periodo diurno (intervallo orario 6.00-22.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 65 dBA; 

✓ limite differenziale: 5 dBA; 

2) Periodo notturno (intervallo orario 22.00-6.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 55 dBA; 

✓ limite differenziale: 3 dBA. 

- per le aree ricadenti in Classe III valgono i seguenti limiti normativi: 

1) Periodo diurno (intervallo orario 6.00-22.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 60 dBA; 

✓ limite differenziale: 5 dBA; 

2) Periodo notturno (intervallo orario 22.00-6.00): 

✓ limite assoluto di immissione: 50 dBA; 

✓ limite differenziale: 3 dBA. 

 

 

 

 

 

https://servizi.comune.fe.it/7398/classificazione-acustica-clac
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Figura 4.2: Estratto Piano di classificazione acustica di Ferrara, approvato con Del. C.C. PG 21901/09 del 
16/04/2009 e successive Varianti (stralcio Tavola 3.4). 
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5 ANALISI DELLE SORGENTI SONORE IN FASE DI CANTIERE 

5.1 DESCRIZIONE DELLE MODALITÀ DI REALIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI 

La valutazione della compatibilità acustica del cantiere considera con particolare attenzione tre fasi, 

ritenute più significative per gli scopi del presente studio: 

1) fornitura di componenti; 

2) installazione degli impianti; 

3) realizzazione opere di connessione. 

 

5.1.1 Fornitura di componenti 

La fornitura dei componenti dell’impianto sarà organizzata come segue: 

a)  fornitura di strutture di sostegno; 

b)  fornitura di quadri di parallelo; 

c)  fornitura moduli fotovoltaici; 

d)  fornitura di inverter; 

e)  fornitura apparati elettromeccanici di cabina. 

Tra le attività elencate precedentemente, quella che può comportare l’impatto acustico 

maggiormente significativo è identificabile con la fornitura dei moduli fotovoltaici, in quanto, 

considerato il numero di pannelli da trasportare, genererà, nella sequenza cronologica delle attività 

progettuali, il maggior traffico indotto di mezzi pesanti. 

Il traffico indotto per la fornitura dei pannelli può essere stimato in funzione del numero di moduli 

trasportati da ogni bilico (circa 750 moduli) e dal numero complessivo di moduli di cui sarò composto 

l’impianto di progetto (circa 107.500 moduli, aggregati in vele); in base alle suddette indicazioni fornite 

dal produttore; per trasportare i moduli saranno quindi necessari 144 viaggi (288 transiti A/R). 

Considerando che secondo il cronoprogramma redatto dai progettisti la fornitura dei moduli avverrà in 

un arco temporale di circa 216 giorni lavorativi, il traffico massimo indotto medio è pari a circa 1,3 

transiti/giorno A/R. 

Il traffico sarà quindi contenuto ed è possibile affermare che il rumore prodotto dal trasporto dei 

pannelli lungo la viabilità di accesso all’area non costituirà un elemento di impatto acustico 

significativo che necessiti di particolari approfondimenti; gli effetti acustici indotti dal transito di 1,3 

mezzi/giorno, diluiti su tutto il periodo di riferimento diurno, possono infatti essere considerati 

trascurabili, anche perché la viabilità di accesso (strada che accede al cantiere dalla rotatoria 

esistente sulla SP70) è già adeguata per il transito dei mezzi pesanti ed è quindi perfettamente 
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idonea per accogliere anche il traffico che sarà generato dal cantiere in esame. La viabilità infatti 

presenta un’ampia sezione e si immette in condizioni di sicurezza sulla viabilità pubblica; inoltre la 

localizzazione del tracciato non genera interferenze e disturbi a carico del sistema insediativo 

esistente (vedi figura 5.1). 

Figura 5.1: Viabilità di accesso al cantiere dalla rotatoria esistente sulla SP70. 

 

Ciò premesso, nella determinazione dell’impatto acustico del parco macchine operante in cantiere si 

considererà cautelativamente sempre presente un autocarro dedicato al trasporto dei moduli e/o di 

materiali da costruzione vari (cavi, sostegni, componenti della recinzione, elementi prefabbricati, ecc.). 

 

5.1.2 Installazione dell’impianto 

L’installazione dell’impianto fotovoltaico in progetto sarà schematicamente organizzata come segue: 

1) Apertura cantiere; 

2) Realizzazione recinzione perimetrale; 

3) Sistemazione del terreno (trattasi comunque di area agricola pianeggiante); 

4) Realizzazione scavi e posa cavidotti; 

5) Realizzazione viabilità interna; 

6) Realizzazione impianto anti-intrusione e illuminazione; 

7) Realizzazione basamenti per posa cabine elettriche e uffici; 

8) Posa cabina di consegna; 
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9) Posa cabine di trasformazione; 

10) Posa uffici direzionali; 

11) Infissione pali strutture di sostegno; 

12) Installazione sovrastrutture; 

13) Installazione quadri di pannello; 

14) Posa moduli fotovoltaici; 

15) Posa cavi e cablaggi di campo; 

16) Installazione allarmi e videosorveglianza; 

17) Completamento cablaggi; 

18) Realizzazione vegetazione perimetrale; 

19) Messa in tensione cabina di consegna; 

20) Attivazione impianto. 

 

Molte attività descritte precedentemente richiederanno prevalentemente l’impiego di personale 

specializzato a terra e/o l’utilizzo saltuario di mezzi d’opera, il cui impatto acustico può essere 

considerato nullo o poco rilevante ai fini del presente studio. Tra le attività elencate quelle che 

comporteranno l’impatto acustico più significativo sono: 

a) la preparazione del terreno e la realizzazione degli scavi per la posa dei cavidotti interni 

all’impianto; la realizzazione delle strade di servizio interne all’impianto; 

b) la realizzazione dei basamenti per la posa delle cabine elettriche e degli uffici; 

c) il posizionamento delle strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici, che consisterà 

nell’infissione al suolo dei montanti metallici. 

Per le fasi elencate precedentemente è ipotizzabile un parco macchine di seguito schematizzato: 

a) n. 1 escavatore per la realizzazione degli scavi per la posa dei cavidotti interni e la 

realizzazione delle viabilità di servizio; 

b) n. 1 escavatore e n. 1 autobetoniera per la realizzazione dei basamenti delle cabine e degli 

uffici; in questa fase lavorativa l’escavatore e l’autobetoniera non saranno, di norma, operativi 

contemporaneamente; 

c) n.1 macchina battipalo e n. 2 bobcat per le operazioni di trasporto e infissione delle strutture 

di sostegno dei pannelli; è anche possibile che venga utilizzata una seconda configurazione 

con un carrello elevatore telescopico (tipo Manitou), in questo caso tale mezzo sarà 

alternativo all’impiego di uno dei due bobcat. 
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Ogni mezzo del parco macchine è caratterizzato da un dato livello di potenza sonora (si veda la 

tabella seguente). 

 

Tabella 5.1: Livelli di potenza sonora caratteristici dei mezzi di cantiere1 impegnati per la realizzazione dell’impianto. 

Fase di cantiere per la 
realizzazione degli impianti 

fotovoltaici  
Sorgente sonora 

Livello 
potenza 
sonora 

singoli mezzi 

Livello di potenza 
sonora totale 

associato a tutte le 
macchine in 

funzione Lw (dBA) 

Livello 
pressione 

sonora a 1 m 

Lw (dBA) Lw (dBA) Leq (dBA) 

Realizzazione scavi e posa 
cavidotti interni e 

realizzazione viabilità di 
servizio interne 

n. 1 Escavatore mod. CAT 
112 o similari 

102,6 102,6 94,6 

Realizzazione basamenti per 
posa cabine elettriche e uffici 

n. 1 Autobetoniera 99,4 
104,3 96,3 n. 1 Escavatore CAT 112 o 

similari 102,6 

Infissione pali strutture di 
sostegno (Situazione 1) 

n.1 Macchina battipalo 133 

133,0 125,0 n. 1. Bobcat 102,6 

n. 1. Bobcat 102,6 

Infissione pali strutture di 
sostegno (Situazione 2) 

n.1 Macchina battipalo 133 

133,0 125,0 
n.1 Carrello elevatore 

Manitou 99,9 

n. 1. Bobcat 102,6 

 

Come si nota, la fase più rumorosa sarà quella di infissione dei pali delle strutture di sostegno con 

impiego di battipalo, posto che, in ogni caso, la Situazione 1 e 2 richiamate in tabella sono 

sostanzialmente assimilabili tra loro dal punto di vista acustico. 

Nelle diverse fasi, la posizione dei macchinari rispetto ai ricettori (abitazioni civili) varierà in modo 

pseudocasuale durante la giornata lavorativa e quindi non è possibile determinare in modo esatto le 

traiettorie dei singoli mezzi. 

Per tale motivo, date le caratteristiche del cantiere e della zona d’intervento, nella valutazione 

dell’impatto le sorgenti sonore saranno di volta in volta collocate in posizione baricentrica nel settore 

dell’area di cantiere più prossimo al ricettore (o al gruppo di ricettori) considerato. 

 

5.1.3 Realizzazione opere di connessione 

Come evidenziato nel progetto l’energia prodotta dall’impianto fotovoltaico, uscente dalle cabine di 

conversione e trasformazione, sarà trasportata attraverso un cavidotto interrato alla nuova 

Sottostazione Elettrica di trasformazione MT/AT denominata “ARANOVA”, che sarà realizzata in via 

 

1 Farina, A., 2001, Valutazione di impatto acustico prodotto dalle attività di cantiere nell’area Fiumara (ex 
Ansaldo) di Genova, 2001. Università degli Studi di Parma, Dipartimento di Ingegneria Industriale. I dati 
riguardanti la macchina battipalo sono stati indicati da una ditta produtttrice dei mezzi. 
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Pelosa nel Comune di Ferrara (FE) mediante un nuovo stallo MT/AT (costruito secondo le modalità 

previste dalla soluzione tecnica indicata dal distributore stesso). 

Il trasporto dell’energia elettrica in MT avverrà a mezzo di terne di cavi direttamente interrate (3x150 

mmq), poste in uno scavo a sezione ristretta su un letto di sabbia largo 3 mt, per una lunghezza di 5.73 

km (figura 5.2).  

Come prescritto dal Consorzio di Bonifica Pianura di Ferrara, nel caso di parallelismo del cavidotto 

con lo scolo consorziale la linea elettrica interrata rispetterà la distanza minima di 4,00 dal ciglio più 

vicino del canale.  

Il cavidotto passerà, inoltre, in profondità, sotto fossi, strade, autostrada e proprietà private grazie al 

sistema di Trivellazione Orizzontale Controllata. La TOC, o trivellazione teleguidata, è una tecnica 

di perforazione con controllo attivo della traiettoria che permette di installare, risanare o sostituire 

con tecnica no-dig servizi interrati (tubazioni e cavi), con un limitato o nullo ricorso agli scavi a cielo 

aperto, superando ostacoli velocemente e con impatti acustici limitati.  
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Figura 5.2 - Cavidotto di lunghezza 5,73 km riportato su mappa catastale. 
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Per queste attività si considerano significative le seguenti fasi con relativo parco macchine: 

a) operazioni di scavo elettrodotto interrato: 1 escavatore per l’esecuzione degli scavi e 1 

autocarro per il trasporto delle terre in eccesso a discarica; 

b) posa dei cavi interrati: 1 autocarro per il trasporto e la posa della bobina; 

c) chiusura dello scavo: 1 escavatore per movimento terra e 1 autocarro per il trasporto della 

sabbia/inerti necessari al rinterro. 

In termini generali per la realizzazione della connessione può dunque essere considerata 

rappresentativa dal punto di vista acustico la contemporanea presenza in cantiere di 1 escavatore e 1 

autocarro, che determineranno i livelli di potenza sonora indicati in tabella 5.1.2. Si ritiene infatti che, 

anche per motivi di sicurezza e di corretta organizzazione e gestione del cantiere, non sarà 

generalmente riscontrabile la contemporanea attività di un numero maggiore di mezzi d’opera. 

Per quanto riguarda la realizzazione degli attraversamenti di strade e canali esistenti mediante TOC 

(Trivellazione Orizzontale Controllata), la rumorosità generata dallo scavo sotterraneo sarà 

equiparabile o inferiore a quella generata dallo scavo tradizionale a cielo aperto; anche per questa 

fase si considerano quindi cautelativamente i livelli di rumore indicati in tabella. 

Per questa attività la velocità media di avanzamento del cantiere sarà pari, a seconda delle fasi 

lavorative, a circa 50-100 m/giorno. 

 

Tabella 5.2: Livelli di potenza sonora caratteristici dei mezzi di cantiere2 impegnati per la realizzazione opere di 
connessione. 

Fase di cantiere per la 
realizzazione degli impianti 

fotovoltaici  
Sorgente sonora 

Livello 
potenza 
sonora 

singoli mezzi 

Livello di potenza 
sonora totale 

associato a tutte le 
macchine in 

funzione Lw (dBA) 

Livello 
pressione 

sonora a 1 m 

Lw (dBA) Lw (dBA) Leq (dBA) 

Realizzazione opere 
connessione alla rete 

n. 1 Autocarro con gru 97,1 
103,7 95,7 n. 1 Escavatore CAT 112 o 

similari 102,6 

 

 

2 Farina, A., 2001, Valutazione di impatto acustico prodotto dalle attività di cantiere nell’area Fiumara (ex 
Ansaldo) di Genova, 2001. Università degli Studi di Parma, Dipartimento di Ingegneria Industriale. I dati 
riguardanti la macchina battipalo sono stati indicati dalla ditta fornitrice dei mezzi. 
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6 DESCRIZIONE DELLE SORGENTI SONORE IN FASE DI ESERCIZIO 

 

 

 

 

Figura 6.1 – Estratto planimetria di progetto. 

 

In figura 6.1 è riportato un estratto della planimetria di progetto. In relazione alle caratteristiche 

dell’impianto fotovoltaico le emissioni sonore attese in fase di esercizio saranno principalmente 

riconducibili agli inverter che saranno montati all’esterno, su appositi elementi di supporto dei pannelli 

fotovoltaici. Le stringhe dei moduli fotovoltaici saranno raccolte in sottocampi attestandosi su n. 222 

inverter di stringa, dislocati nel campo in prossimità delle stringhe in ingresso. Tutti gli inverter 

considerati saranno uguali tra loro (modello Sunny Highpower Peak3 150/20), e presenteranno le 

caratteristiche elettriche descritte con maggiore dettaglio nella Relazione di progetto. 
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Per ciascun inverter montato in esterno si assume, sulla base delle informazioni fornite dai progettisti, 

un livello di pressione sonora pari a 65 dBA a 1 m di distanza. Nel caso in cui, per valutazioni 

progettuali che venissero effettuate successivamente a questa fase, anche gli inverter fossero 

collocati, anziché in esterno, all’interno delle cabine, l’impatto sarà più contenuto; di conseguenza 

l’ipotesi, qui adottata, che considera gli inverter in esterno è quella più cautelativa. 

Le cabine di impianto che ospitano i trasformatori non sono da considerare come sorgenti sonore 

significative (i trasformatori hanno un livello di potenza sonora inferiore a quello degli inverter esterni 

e, appunto, sono ospitati all’interno delle cabine; pertanto generano emissioni sonore sostanzialmente 

impercettibili in ambiente esterno e trascurabili rispetto al contributo degli inverter). 

Si specifica inoltre che anche il trasformatore che sarà ubicato presso la nuova Sottostazione Elettrica 

di trasformazione MT/AT denominata “ARANOVA”, situata in Comune di Ferrara, è da ritenersi una 

sorgente sonora trascurabile. Nella cabina di trasformazione MT/AT saranno infatti presenti 

esclusivamente macchinari statici, che costituiscono una modesta sorgente di rumore, ed 

apparecchiature elettriche che costituiscono fonte di rumore esclusivamente in fase di manovra. Il 

rumore sarà quindi prodotto in pratica dalle unità di trasformazione principali e dai relativi impianti 

ausiliari (raffreddamento). L’unica macchina che costituirà la principale fonte di calore è il 

trasformatore, che si configura appunto come un dispositivo a bassa emissione acustica. Si considera 

inoltre che la nuova Sottostazione si collocherà in adiacenza ad una Cabina esistente, a distanze 

significative dai ricettori più vicini (rispettivamente circa 150 m da R11 e circa 250 m da R12). 

Occorre infine sottolineare che il funzionamento delle sorgenti sonore potenzialmente significative è 

continuo e contemporaneo durante le ore di luce (periodo diurno), mentre nelle ore notturne, quando 

l’impianto non è in grado di produrre energia, gli inverter si disattivano. La valutazione acustica terrà 

quindi debitamente conto di tale modalità di funzionamento delle sorgenti sonore in progetto. 
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7 CARATTERIZZAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM 

Per caratterizzare in via preliminare il clima acustico diurno ante-operam dell’area di indagine sono 

state realizzate n. 5 misure fonometriche a campione, in postazioni ritenute sufficientemente 

rappresentative della condizione attuale dell’area. 

Le misure sono state effettuate in assenza di eventi sonori anomali non riconducibili alle normali 

condizioni riscontrabili in situ; la localizzazione delle postazioni (P1, P2, P3, P4, P5) è individuata nelle 

figure 7.1 e 7.2. 

Nei paragrafi seguenti si riportano i risultati dei rilevamenti effettuati. 
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Figura 7.1: Localizzazione delle postazioni di misura fonometrica nell’area interessata dalla realizzazione 
dell’impianto fotovoltaico (foto aerea tratta da Google Earth ®). 

 

Figura 7.2: Localizzazione della postazione di misura fonometrica nell’area interessata dalla realizzazione della 
Cabina di trasformazione (foto aerea tratta da Google Earth ®). 
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7.1.1 Postazione P1 

 

Data 25/11/2020      

Ora inizio 12:33:33 h:m:s     

Time step 0,125 sec     

Dose Threshold 60 dBA     

Peak 69,5 dBA     

Livello equivalente 49,7 dBA     

Time 4953,5 sec               83  min          1,4  h 
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L99 34,0 dB L50 45,2 dB 

L95 35,2 dB L5 55,6 dB 

L90 36,5 dB L1 60,3 dB 

 

La misura fonometrica in P1 è considerata rappresentativa del clima acustico diurno esistente 

nell’area di indagine presso gli edifici identificati con i ricettori R1, R2, R3; il rumore osservato durante 

la misura è riconducibile al traffico stradale su Via Padusa e, più in lontananza, sull’Autostrada A13. Il 

livello equivalente misurato è pari a 49,7 dB(A); considerando che, ai sensi del D.M. 16.03.98, 

Allegato B, punto 3, le misure devono essere arrotondate a 0,5 dBA, si assume pertanto un Leq = 

49,5 dBA, che rispetta ampiamente il limite diurno della classe di zonizzazione acustica assegnata ai 

ricettori summenzionati (70 dBA per la Classe V dello stato di progetto). 
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7.1.2 Postazione P2 

Data 25/11/2020      

Ora inizio 14:05:36 h:m:s     

Time step 0,125 sec     

Dose Threshold 60 dBA     

Peak 63,8 dBA     

Livello equivalente 43,1 dBA     

Time 1814,5 sec               30  min          0,5  h 
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L99 34,7 dB L50 38,4 dB 

L95 35,9 dB L5 48,3 dB 

L90 36,3 dB L1 54,2 dB 

 

La misura fonometrica è rappresentativa del clima acustico diurno esistente presso le abitazioni 

identificate con i ricettori R4, R5, R6, R7; il rumore osservato durante la misura è riconducibile al 

traffico stradale su Via Padusa, sull’Autostrada A13 e sulla S.P. 8, ma rispetto alla prima postazione 

P1 ne risente in misura inferiore, in quanto le infrastrutture stradali risultano più distanti. Il livello 

equivalente misurato è pari a 43,1 dB(A); considerando che, ai sensi del D.M. 16.03.98, Allegato B, 

punto 3, le misure devono essere arrotondate a 0,5 dBA, si assume pertanto un Leq = 43,0 dBA, che 

rispetta ampiamente il limite diurno della classe di zonizzazione acustica assegnata ai ricettori 

summenzionati (70 dBA per la Classe IV dello stato di progetto). 
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7.1.3 Postazione P3 

Data 25/11/2020      

Ora inizio 14:47:14 h:m:s     

Time step 0,125 sec     

Dose Threshold 60 dBA     

Peak 71,8 dBA     

Livello equivalente 40,8 dBA     

Time 1870 sec               31  min          0,5  h 
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L99 33,1 dB L50 37,5 dB 

L95 34,5 dB L5 44,6 dB 

L90 35,2 dB L1 48,6 dB 

 

 

La misura fonometrica è rappresentativa del clima acustico diurno esistente presso le abitazioni 

identificate con i ricettori R8, R9, R10; il rumore osservato durante la misura è riconducibile al traffico 

stradale sull’autostrada A13 e sulla S.P.8. Il livello equivalente misurato è pari a 40,8 dB(A); 

considerando che, ai sensi del D.M. 16.03.98, Allegato B, punto 3, le misure devono essere 

arrotondate a 0,5 dBA, si assume pertanto un Leq = 41,0 dBA, che rispetta ampiamente il limite 

diurno della classe di zonizzazione acustica assegnata ai ricettori summenzionati (60 dBA, Classe III). 
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7.1.4 Postazione P4 

 

Data 25/11/2020      

Ora inizio 15:33:06 h:m:s     

Time step 0,125 sec     

Dose Threshold 60 dBA     

Peak 71,3 dBA     

Livello equivalente 55,4 dBA     

Time 940,5 sec               16  min          0,3  h 

 

20

30

40

50

60

70

80

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

10
00

dBA

sec

LEQ HISTORY

 

L99 42,4 dB L50 50,8 dB 

L95 43,7 dB L5 60,6 dB 

L90 44,8 dB L1 66,1 dB 

 

La misura fonometrica è rappresentativa del clima acustico diurno esistente presso l’abitazione 

identificata con il ricettore R11, R12, R13, R14; il rumore osservato durante la misura è riconducibile al 

traffico stradale sull’autostrada A13 e sulla S.P.8. Il livello equivalente misurato è pari a 55,4 dB(A); 

considerando che, ai sensi del D.M. 16.03.98, Allegato B, punto 3, le misure devono essere 

arrotondate a 0,5 dBA, si assume pertanto un Leq = 55,5 dBA, che rispetta ampiamente il limite 

diurno della classe di zonizzazione acustica assegnata ai ricettori R11, R14 (60 dBA, Classe III) e 

R12, R13 (65 dBA, Classe IV). 
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7.1.5 Postazione P5 

 

Data 25/11/2020      

Ora inizio 11:46:15 h:m:s     

Time step 0,125 sec     

Dose Threshold 60 dBA     

Peak 69,8 dBA     

Livello equivalente 50,0 dBA     

Time 929 sec               15  min          0,3  h 
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L99 36,6 dB L50 39,7 dB 

L95 37,1 dB L5 56,0 dB 

L90 37,5 dB L1 63,8 dB 

 

La misura fonometrica è rappresentativa del clima acustico diurno esistente presso le abitazioni 

identificate con i ricettori R15 e R16; il rumore osservato durante la misura è riconducibile al traffico 

stradale su Via Pelosa e all’esecuzione di lavorazioni agricole nei fondi limitrofi. Il livello equivalente 

misurato è Leq = 50,0 dBA, che rispetta ampiamente il limite diurno della classe di zonizzazione 

acustica assegnata ai ricettori summenzionati (60 dBA, Classe III). 
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8 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO 

8.1 ALLESTIMENTO DEL MODELLO PREVISIONALE 

Per la valutazione dell’impatto acustico è stato utilizzato il software previsionale CADNA A®. Il 

modello messo a punto prende in considerazione le caratteristiche dell’edificato presente nell’area di 

studio, la tipologia delle superfici, nonché la presenza di eventuali schermi naturali alla propagazione 

del rumore, quali ad esempio la morfologia del territorio, la presenza di rilevati o scarpate stradali, ecc. 

I calcoli sono stati svolti utilizzando il metodo del ray-tracing; per il calcolo dell’attenuazione del 

rumore dovuta alla divergenza geometrica, all’assorbimento atmosferico e all’effetto del terreno il 

modello prevede quanto segue: 

- Divergenza geometrica = valuta il decremento del livello di rumore con la distanza (Adiv); 

- Assorbimento atmosferico = valuta l’attenuazione del livello di rumore in funzione della 

temperatura e dell’umidità dell’aria (Aatm); le condizioni standard sono 15° C e 70% di 

umidità, quindi per valori diversi di temperatura e umidità relativa vengono applicati opportuni 

coefficienti di assorbimento in accordo alla ISO 9613-1; 

- Effetto del terreno = l’attenuazione del terreno è valutata in modo differente in relazione al 

contesto territoriale (aree edificate, zone rurali, aree verdi, ecc.). 

La procedura di simulazione è la parte più complessa dello studio acustico presentandosi la necessità 

di gestire informazioni provenienti da fonti diverse e di estendere temporalmente ad uno scenario di 

lungo periodo i risultati di calcolo. E’ stato pertanto necessario: 

- realizzare un modello vettoriale tridimensionale dell’edificato (“DBM Digital Building Model”), 

che comprende tutti i fabbricati indipendentemente dalla loro destinazione d’uso; 

- definire gli effetti meteorologici sulla propagazione del rumore; 

- definire i coefficienti di assorbimento per il terreno e gli edifici (edifici e piazzali = 0 – superficie 

completamente riflettente; terreno =1 – superficie completamente assorbente); 

- definire i livelli di rumorosità da assegnare alle sorgenti sonore. 

In particolare il modello geometrico 3D descrive: 

- tutti i fabbricati di qualsiasi destinazione d’uso, sia quelli considerati come ricettori sia quelli 

non adibiti a residenze ma comunque considerati in termini di ostacolo alla propagazione del 

rumore; 

- altri eventuali ostacoli significativi per la propagazione del rumore; nel caso in esame la 

morfologia del territorio è stata assunta come pianeggiante. 

Nella figura seguente è riportato un estratto del modello geometrico implementato per lo studio 

acustico, in cui sono evidenziati i ricettori indagati. 

 



PR SOLAR S.R.L. 1795_DIA_REV_01-00.DOC 

Comune di Poggio Renatico (FE), Comune di Ferrara – Realizzazione di impianto fotovoltaico a terra di potenza 49,4592 MWp 

Studio di Impatto Ambientale – Documento Previsionale di Impatto Acustico 

AMBITER s.r.l.  38 

 

Figura 8.1: Vista isometrica del modello geometrico 3D allestito per la simulazione dell’impatto acustico. 

 

8.2 IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI CANTIERE 

Nella tabella 8.1 sono riportati i livelli di rumore indotti dalle fasi lavorative potenzialmente disturbanti 

riepilogate nel § 5.1.2. I valori riportati sono stati calcolati mediante il modello CADNA A® descritto 

precedentemente. Come specificato nel § 5.1.1, il traffico indotto dal cantiere sarà contenuto ed è 

possibile affermare che il rumore prodotto dal trasporto dei pannelli lungo la viabilità di accesso 

all’area non costituirà un elemento di impatto acustico significativo; ciò premesso, nella valutazione 

della fase lavorativa di posizionamento e infissione dei sostegni dei moduli, che potrebbe appunto 

sovrapporsi con il traffico indotto dal conferimento in cantiere dei pannelli fotovoltaici, si è considerato 

anche il contributo dato dalla presenza degli autocarri. 

Si sottolinea che i dati riportati in tabella 8.1 restituiscono i livelli di rumorosità più alti determinati dal 

modello in facciata, nei punti più esposti dei ricettori considerati; vista l’estensione dell’area 

d’intervento in tutti i casi la valutazione considera cautelativamente il rumore prodotto dalle macchine 

quando queste si trovano in posizione baricentrica nel settore del cantiere più prossimo alle abitazioni. 

Per valutare il livello di rumore ambientale complessivo atteso presso i ricettori, i livelli di pressione 

sonora prodotti dai mezzi di cantiere vengono poi sommati su base logaritmica ai livelli di rumore 

registrati con le misure ante operam, assunti come indicativi del rumore residuo. 

I valori ottenuti sono confrontati con i limiti normativi fissati per le attività rumorose temporanee dalla 

D.G.R. 1197/2020, che ha recentemente sostituito la previgente D.G.R. 45/2002; nello specifico si 

ricorda che il limite assoluto fissato per l’utilizzo di macchinari rumorosi e l’esecuzione di lavorazioni 

disturbanti ammesse all’interno di fasce orarie ben definite (ore 8.00-13.00; ore 15.00-19.00) è pari a 
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Leq10 min =70 dBA, misurati in facciata dei ricettori esposti. Si ricorda inoltre che per l’attività 

temporanea di cantiere non deve essere valutato il limite differenziale e non sono applicate le 

penalizzazioni per la presenza di componenti impulsive, tonali e/o a bassa frequenza. 

Dall’analisi dei risultati ottenuti emerge che presso tutti i ricettori indagati il limite di 70 dBA è sempre 

ampiamente rispettato per le fasi di realizzazione degli scavi di posa dei cavidotti e per la 

realizzazione dei basamenti per la posa delle cabine elettriche (per queste due fasi lavorative sono, 

peraltro, rispettati anche i limiti assoluti e differenziali – questi ultimi quando risultano applicabili – 

propri della classe acustica III). Queste attività di cantiere sono, quindi, compatibili dal punto di vista 

acustico, senza richiedere particolari accorgimenti o limitazioni. 

Per quanto riguarda la fase di infissione al suolo dei sostegni dei pannelli fotovoltaici, l’impiego della 

macchina battipalo comporta invece il potenziale superamento del limite di 70 dBA presso i ricettori 

esposti, quantomeno nelle fasi in cui la lavorazione sarà effettuata nelle posizioni più prossime alle 

abitazioni. In questa fase lavorativa sarà pertanto necessario richiedere apposita deroga per attività 

rumorose temporanee e rispettare alcuni accorgimenti e limitazioni introdotti dalla già menzionata 

D.G.R. 1197/2020, come sarà meglio specificato nelle conclusioni del presente documento. Come già 

specificato, eventuali modifiche significative del progetto e/o delle modalità di cantierizzazione 

descritte precedentemente dovranno essere adeguatamente rivalutate dal punto di vista acustico 

prima della realizzazione dell’intervento. 

 

Tabella 8.1: Valutazione impatto acustico in fase di cantiere dalle principali lavorazioni. 

Realizzazione scavi per posa cavidotti interni all'impianto 

Ricettore Stato 

Leq Ante 
Operam 
diurno 
[dBA] 

Leq cantiere 
[dBA] 

Leq totale al 
ricettore 

[dBA] 

Limite 
attività 

rumorose 
temporanee 

[dBA] 

Superamento 
[SI/NO] 

R1 Disabitato 49,5 52,3 54,1 70 NO 

R2 Abitato 49,5 44,6 50,7 70 NO 
R3 Abitato 49,5 47,4 51,6 70 NO 
R4 Abitato 43,0 42,3 45,7 70 NO 
R5 Abitato 43,0 44,1 46,6 70 NO 
R6 Abitato 43,0 44,1 46,6 70 NO 
R7 Abitato 43,0 44,4 46,8 70 NO 
R8 Abitato 41,0 51,7 52,1 70 NO 
R9 Abitato 41,0 56 56,1 70 NO 

R10 Disabitato 41,0 54,4 54,6 70 NO 
R11 Abitato 55,5 42,9 55,7 70 NO 
R12 Abitato 55,5 41,5 55,7 70 NO 
R13 Abitato 55,5 43,8 55,8 70 NO 

R14 Abitato 55,5 43,9 55,8 70 NO 
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Realizzazione basamenti per cabine 

Ricettore Stato 

Leq Ante 
Operam 
diurno 
[dBA] 

Leq cantiere 
[dBA] 

Leq totale al 
ricettore [dBA] 

Limite 
attività 

rumorose 
temporanee 

[dBA] 

Superamento 
[SI/NO] 

R1 Disabitato 49,5 54,0 55,3 70 NO 
R2 Abitato 49,5 46,3 51,2 70 NO 
R3 Abitato 49,5 49,1 52,3 70 NO 
R4 Abitato 43,0 44 46,5 70 NO 
R5 Abitato 43,0 45,8 47,6 70 NO 
R6 Abitato 43,0 45,8 47,6 70 NO 
R7 Abitato 43,0 46,1 47,8 70 NO 

R8 Abitato 41,0 53,4 53,6 70 NO 
R9 Abitato 41,0 57,7 57,8 70 NO 

R10 Disabitato 41,0 56,1 56,2 70 NO 
R11 Abitato 55,5 44,6 55,8 70 NO 
R12 Abitato 55,5 43,2 55,7 70 NO 
R13 Abitato 55,5 45,5 55,9 70 NO 
R14 Abitato 55,5 45,6 55,9 70 NO 

 

Infissione sostegni moduli fotovoltaici 

Ricettore Stato 

Leq Ante 
Operam 
diurno 
[dBA] 

Leq cantiere 
[dBA] 

Leq totale al 
ricettore [dBA] 

Limite 
attività 

rumorose 
temporanee 

[dBA] 

Superamento 
[SI/NO] 

R1 Disabitato 49,5 82,7 82,7 70 SI 
R2 Abitato 49,5 74,8 74,8 70 SI 

R3 Abitato 49,5 77,6 77,6 70 SI 
R4 Abitato 43,0 71 71,0 70 SI 
R5 Abitato 43,0 73,7 73,7 70 SI 
R6 Abitato 43,0 73 73,0 70 SI 
R7 Abitato 43,0 73,2 73,2 70 SI 
R8 Abitato 41,0 82 82,0 70 SI 
R9 Abitato 41,0 86,3 86,3 70 SI 
R10 Disabitato 41,0 84,8 84,8 70 SI 
R11 Abitato 55,5 72,9 73,0 70 SI 
R12 Abitato 55,5 71,3 71,4 70 SI 
R13 Abitato 55,5 73 73,1 70 SI 
R14 Abitato 55,5 72,4 72,5 70 SI 
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Figura 8.2: Restituzione grafica isofoniche a 4 m dal suolo in fase di cantiere (realizzazione scavi per 

posa cavidotti interni all'impianto – casistica riferita al settore del cantiere più prossimo ai ricettori). 
 
 

 
Figura 8.3: Restituzione grafica isofoniche a 4 m dal suolo in fase di cantiere (realizzazione basamenti 

per la posa delle cabine elettriche - casistica riferita al settore del cantiere più prossimo ai ricettori). 
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Figura 8.4: Restituzione grafica isofoniche a 4 m dal suolo in fase di cantiere (infissione supporti dei 

moduli FV con battipalo - casistiche riferite ai settori del cantiere di volta in volta più prossimi ai ricettori). 
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Un approfondimento ulteriore può essere fatto per quanto riguarda la connessione dell’impianto alla 

nuova Sottostazione Elettrica di trasformazione MT/AT denominata “ARANOVA”, che sarà realizzata 

in via Pelosa nel Comune di Ferrara (FE) mediante un nuovo stallo MT/AT (costruito secondo le 

modalità previste dalla soluzione tecnica indicata dal distributore stesso). Questa attività comporterà 

lo scavo e posa di circa 5,73 km di cavidotti MT interrati (vedi precedente figura 5.1). 

Il calcolo speditivo del decadimento del rumore in funzione dei livelli di potenza sonora delle macchine 

operatrici impiegate per la realizzazione dell’intervento, riepilogate nella precedente tabella 5.2 

(escavatore e camion), è il seguente: 

Lps = Lw – 20 x log (d) – 8 

dove: 

Lw = 103,7 dBA (escavatore + autocarro). 

 

In base alla relazione precedente, si calcola che le macchine operatrici impegnate per la posa del 

cavidotto potranno generare un livello di 70 dBA entro una distanza di circa 20 m dal tracciato. 

Cautelativamente, considerando lo spostamento delle macchine operatrici nell’area di lavoro, si può 

ampliare quest’area di influenza del cantiere fino ad un buffer di 30 m per parte. 

Lungo il tracciato della linea di connessione sono presenti diversi ricettori all’interno del buffer di 30 m, 

ovvero le abitazioni poste lungo Via Padusa e Via Pelosa nel tratto interessato dalla posa dei cavidotti. 

 

Per tali ricettori, ed in particolare per quelli che prima dell’inizio delle lavorazioni relative alla 

realizzazione del cavidotto risultassero abitati, sarà dunque richiesta autorizzazione in deroga per 

attività rumorose temporanee. 

Sempre in merito agli impatti acustici indotti dalla realizzazione della linea elettrica occorre comunque 

sottolineare che in base alle indicazioni fornite dai progettisti la realizzazione delle opere di 

connessione presenterà una velocità media di avanzamento di circa 50-100 m/giorno, a seconda delle 

lavorazioni. Pertanto l’eventuale superamento del limite di 70 dBA presso i ricettori indicati sarebbe 

comunque limitato ad un periodo temporale contenuto, di circa 1 giornata lavorativa (periodo in cui i 

mezzi si troverebbero ad operare nelle immediate vicinanze dei fabbricati considerati). 
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8.3 IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI ESERCIZIO 

Nella tabella seguente sono riportati i valori numerici dei livelli di pressione sonora valutati con 

riferimento ai limiti di immissione assoluti e ai limiti differenziali diurni (le sorgenti sonore riconducibili al 

funzionamento degli inverter, infatti, saranno operative solo di giorno). La valutazione restituisce i livelli 

massimi di rumorosità determinati in facciata nei punti più esposti dei ricettori considerati. Nella figura 

allegata si riporta un estratto della simulazione grafica realizzata con il software CADNA A ®, che 

restituisce la propagazione del rumore prodotto in esercizio a 4 m dal suolo. Per valutare il livello di 

rumore ambientale complessivo atteso presso i ricettori, i livelli di pressione sonora prodotti dalle 

sorgenti in esercizio vengono sommati su base logaritmica ai livelli di rumore registrati ante operam, 

assunti come indicativi del rumore residuo; il criterio differenziale, laddove applicabile, viene valutato 

mediante la differenza tra il livello di rumore ambientale ed il rumore residuo. 

I valori ottenuti rispettano sempre i limiti assoluti fissati dalle classi di zonizzazione acustica di 

appartenenza dei ricettori indagati. I limiti differenziali risultano rispettati oppure non applicabili ai sensi 

dell’art. 4, comma 2, lettera a del D.P.C.M. 14/11/1997, qualora il Livello di rumore ambientale diurno 

risulti essere inferiore a 50 dBA; a questo proposito si osserva che tale valutazione è cautelativa in 

quanto considera il rumore sulla facciata esterna dei ricettori, ovvero all’esterno dell’ambiente abitativo, 

mentre ai sensi dell’art. 4, comma 1, del summenzionato D.P.C.M. 14/11/1997, i valori limite differenziali 

devono essere valutati all’interno degli ambienti abitativi, nel caso specifico a finestre aperte. 

Figura 8.5: Restituzione grafica isofoniche a 4 m dal suolo in fase di esercizio.
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Recettore R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 

Stato Disabitato Abitato Abitato Abitato Abitato Abitato Abitato Abitato Abitato Disabitato Abitato Abitato Abitato Abitato 

Leq indotto dalla 
sole sorgenti di 
progetto (dBA) 

31,2 25,8 31,2 31,7 33,5 31,7 32,6 33,2 32,5 38,8 26,1 23,9 27,1 29,5 

Livello pressione 
sonora misurato 

ante-operam 
(dBA) 

49,5 49,5 49,5 43,0 43,0 43,0 43,0 41,0 41,0 41,0 55,5 55,5 55,5 55,5 

Livello totale di 
pressione sonora 
al ricettore (dBA) 

49,6 49,5 49,6 43,3 43,5 43,3 43,4 41,7 41,6 43,0 55,5 55,5 55,5 55,5 

Classe di 
zonizzazione 

acustica 
V V V V V V V III III III III IV IV III 

Limite di 
immissione 

(diurno) (dBA) 
70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 60,0 60,0 60,0 60,0 65,0 65,0 60,0 

Superamento del 
limite di 

immissione 
(SI/NO) 

NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO 

Limite 
differenziale 

(diurno) (dBA) 
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

Superamento del 
limite 

differenziale 
(SI/NO) 

n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. NO NO NO NO 

 
n.a.: Il limite differenziale (diurno) non si applica quando il livello di rumore ambientale al ricettore a finestre aperte è < 50 dBA. 

 
Tabella 8.2: Valutazione impatto acustico in fase di esercizio (rispetto limiti assoluti e differenziali diurni). 
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9 CONCLUSIONI 

9.1 FASE DI CANTIERE 

Per le attività rumorose temporanee, dunque anche nel caso dell’attività di cantiere sottoposta a 

valutazione in questa sede, la Regione Emilia-Romagna, con D.G.R. n. 1197/2020, ha stabilito i criteri 

con cui le Amministrazioni comunali rilasciano le autorizzazioni, anche in deroga ai limiti di cui all’art. 2 

della L.Q. 447/95. Suddetta Norma, similmente a quanto era già indicato nella previgente D.G.R. 

45/2002, prevede quanto segue: 

1) all’interno dei cantieri edili, stradali o assimilabili non si applica il limite di immissione 

differenziale, né si applicano le penalizzazioni previste dalla normativa tecnica per le 

componenti impulsive, tonali e/o a bassa frequenza; 

2) le lavorazioni effettuate nel cantiere possono essere svolte di norma tutti i giorni feriali dalle 

ore 7.00 alle 20.00; l’attivazione di macchine rumorose e l’esecuzione di lavorazioni 

disturbanti deve svolgersi nelle seguenti fasce orarie dei giorni feriali: 

✓ dalle ore 8.00 alle ore 13.00; 

✓ dalle ore 15.00 alle ore 19.00; 

3) durante gli orari di cui al punto precedente è consentito l’uso di macchine rumorose qualora 

non venga superato il limite massimo di immissione di 70 dB(A), con tempo di misura TM ≥ 10 

minuti, rilevato in facciata agli edifici residenziali. 

Dalle analisi condotte emerge che nel caso oggetto di studio il limite assoluto di 70 dB(A) è rispettato 

per buona parte delle attività lavorative del cantiere. 

L’unica eccezione a quanto sopra esposto è costituita dalla fase di lavorazione che prevede 

l’infissione nel suolo dei supporti dei moduli fotovoltaici mediante impiego di macchina battipalo, per la 

quale è possibile il superamento del limite di 70 dB(A) presso i ricettori indagati. I superamenti sono 

attesi per un arco temporale ridotto, coincidente con la durata delle lavorazioni nei settori del cantiere 

più prossimi ai ricettori medesimi. Si considera inoltre che i superamenti sono riconducibili al tipo di 

attività lavorativa (infissione dei pali mediante battipalo), che è stata prescelta allo scopo di evitare la 

realizzazione di fondazioni o basamenti in cls che avrebbero determinato impatti ambientali maggiori 

ed una parziale impermeabilizzazione del suolo. Per questa attività temporanea, che si ribadisce 

interesserà un arco temporale limitato, sarà quindi presentata specifica domanda di autorizzazione in 

deroga allo Sportello Unico, da depositare almeno 45 giorni prima dell’inizio del cantiere, corredata dal 

presente Documento di impatto acustico (opportunamente aggiornato ove ciò risultasse necessario). 

L’autorizzazione in deroga sarà rilasciata, acquisito eventualmente il parere di ARPAE, entro 30 giorni 

dalla richiesta. Copia dell’autorizzazione o un suo estratto riportante le condizioni di deroga, recante 

indicazione della tipologia dei lavori, durata del cantiere, orari e limiti di rumore, dovrà essere esposta 

con evidenza all’esterno dell’area di cantiere per opportuna informazione al pubblico. 
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Anche per quanto riguarda la realizzazione del cavidotto esterno di collegamento alla rete prima 

dell’avvio dei lavori sarà richiesta deroga per attività rumorose temporanee per i ricettori abitati ubicati 

lungo Via Padusa e Via Pelosa ubicati entri un buffer di 30 m dal tracciato di posa della linea elettrica 

(in questo caso il disturbo indotto dal cantiere del cavidotto potrà interessare i ricettori esposti per un 

periodo estremamente limitato, indicativamente pari a una giornata lavorativa). 

Ciò premesso, ai fini di contenere il disturbo da rumore indotto dalla cantierizzazione dell’intervento, 

sono fin d’ora individuate le seguenti disposizioni gestionali ed organizzative: 

1) all’interno del cantiere le macchine in uso dovranno operare in conformità alle direttive CE in 

materia d’emissione acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a 

funzionare all'aperto, così come recepite dalla legislazione italiana; 

2) all’interno del cantiere dovranno comunque essere utilizzati tutti gli accorgimenti tecnici e 

gestionali al fine di minimizzare l’impatto acustico verso l’esterno; 

3) l’attività del cantiere potrà essere svolta di norma tutti i giorni feriali dalle ore 7.00 alle ore 

20.00; le attività rumorose del cantiere dovranno essere eseguite nei giorni feriali nel rispetto 

delle fasce orarie già descritte precedentemente (8.00-13.00, 15.00-19.00); 

4) dovrà essere data preventiva informazione alle persone potenzialmente disturbate dalla 

rumorosità del cantiere su tempi e modi di esercizio, nonché su data di inizio e fine dei lavori 

disturbanti. 

 

9.2 FASE DI ESERCIZIO 

Dall'analisi dei risultati ottenuti emerge che i limiti assoluti della classe acustica di appartenenza dei 

ricettori indagati risultano essere sempre rispettati; i limiti differenziali risultano rispettati oppure “non 

applicabili” ai sensi dell’art. 4, comma 2 del D.P.C.M. 14/11/1997. 

E’ quindi possibile concludere che l’esercizio dell’impianto è compatibile dal punto di vista acustico e 

che non è necessario adottare particolari misure di mitigazione. Questa considerazione è supportata 

anche dall’esperienza riscontrata in altri impianti fotovoltaici analoghi, presso i quali in fase di esercizio 

non sono riscontrabili emissioni sonore significative. 
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ALLEGATO A – SINTESI DEL QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO 

 

Di seguito si riportano i principali riferimenti normativi vigenti in materia di rumore considerati nella redazione del 

presente documento: 

✓ D.P.C.M. 1 marzo 1991 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 

esterno"; 

✓ Legge 26 ottobre 1995 n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”; 

✓ D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”; 

✓ D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”; 

✓ L.R. Emilia Romagna 9 maggio 2001, n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”; 

✓ D.G.R. Emilia Romagna 21/09/2020 n.1197 “Criteri per la disciplina delle attività rumorose temporanee, in 

deroga ai limiti acustici normativi, ai sensi dell'art. 11, comma 1, della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante 

“Disposizioni in materia di inquinamento acustico”; 

✓ D.P.R. 30 marzo 2004 n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico 

derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447”; 

✓ D.G.R. Emilia Romagna 14 aprile 2004 n. 673 "Criteri tecnici per la redazione della documentazione di 

previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 9 maggio 2001, n. 15”. 

 

A1- Limiti assoluti di immissione – Classificazione acustica del territorio 

Il Comune di Concordia sulla Secchia (MO) è dotato del piano di classificazione acustica del territorio, secondo quanto 

disposto dalla vigente legislazione. Il territorio comunale risulta quindi suddiviso in classi; nella tabella seguente è 

riportata la descrizione di ciascuna classe ed i limiti assoluti di immissione definiti per il parametro Leq [dB(A)]. 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 
(06-22) 

Notturno 
(22-06) 

I 

Aree particolarmente protette 

50 40 
rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base 
per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo 
svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici 

II 

Aree prevalentemente residenziali  

55 45 
rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico 
veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata presenza di attività 
commerciali ed assenza di attività industriali e artigianali 

III 

Aree di tipo misto 

60 50 
rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di 
attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza di attività 
commerciali, uffici con limitata presenza di attività artigianali e con assenza di attività 
industriali; aree rurali interessate da attività che impiegano macchine operatrici 

IV 

Aree di intensa attività umana 

65 55 
rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con 
alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con 
presenza di attività artigianali; le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e 
di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie 

V 

Aree prevalentemente industriali 

70 60 
rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsità 
di abitazioni 

VI 
Aree esclusivamente industriali 

70 70 rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attività industriali e 
prive di insediamenti abitativi 
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A2 - Limiti differenziali di immissione 

Secondo il D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”, i limiti differenziali di 

immissione risultano rispettivamente pari a 5 dB in periodo diurno e 3 dB in periodo notturno e non si applicano nei 

seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore è da ritenersi trascurabile:  

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo 

notturno;  

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e 25 

dB(A) durante il periodo notturno. 

A3 - Definizioni 

I termini tecnici utilizzati nel presente documento fanno riferimento alle definizioni riportate nella legislazione vigente: 

- Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale da 

provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attività umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli 

ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale da 

interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi. 

- Ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di comunità ed 

utilizzato per le diverse attività umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attività produttive, salvo per 

quanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le attività 

produttive. 

- Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via 

transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, 

industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione 

merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attività sportive e ricreative. 

- Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese al punto precedente. 

- Valori limite d’emissione: il valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, 

misurato in prossimità della sorgente stessa. 

- Valori limite d’immissione: il valore massimo di rumore che può essere emesso da una o più sorgenti sonore 

nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori. 

- Valori d’attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o 

per l'ambiente. 

- Valori di qualità: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le 

metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla Legge n. 447. 

- Livello di rumore residuo (Lr): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva 

quando si escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche modalità 

impiegate per la misura dei rumore ambientale. 

- Livello di rumore ambientale (La): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A" prodotto da 

tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale è 

costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti. 

- Livello differenziale di rumore: differenza tra il livello leq(A) di rumore ambientale e quello dei rumore residuo. 

- Il concetto di livello differenziale si applica solo ai valori di immissione e pertanto i valori limite di immissione 

sono distinti in: 
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- valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;  

- valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale 

ed il rumore residuo. 
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ALLEGATO B – CATENA STRUMENTALE E CERTIFICATI DI TARATURA 

B1 - Catena strumentale e modalità di esecuzione dei rilevamenti 

La catena strumentale utilizzata per i rilievi fonometrici risponde alle norme IEC 804 e 651 Classe 1 ed è costituita da: 

- FONOMETRO: Marca Delta OHM – Modello HD2010UC – n. di matricola 09042741849; 

- TIPOLOGIA: CLASSE 1 secondo le norme IEC n. 651; 

   CLASSE 1 secondo le norme IEC n. 804; 

   CLASSE 1 secondo le norme IEC n. 225; 

- MICROFONO: Marca Delta OHM – Modello MK221 – n. di matricola 25073; 

- CALIBRATORE: Marca Delta OHM – Modello HD9101A – n. di matricola 03017322; 

- TARATURA:  

a) Fonometro - Procedura effettuata dalla ditta Delta OHM – via Marconi, 5 Caselle di Selvazzano (PD) in data 

11-11-2020 (vedi certificato di taratura LAT 124 20003563 di seguito allegato); 

b) Calibratore - Procedura effettuata dalla ditta Delta OHM – via Marconi, 5 Caselle di Selvazzano (PD) in data 

11-11-2020 (vedi certificato di taratura LAT 124 20003564 di seguito allegato). 

 

Le misure sono state eseguite da Tecnico competente in acustica in condizioni meteorologiche normali, in assenza di 

vento e precipitazioni atmosferiche, nel rispetto delle disposizioni contenute nel DM 16/03/98. 

All'inizio e al termine delle singole sessioni di rilievi fonometrici si è proceduto a controllare il livello prodotto dal segnale 

di calibrazione, emesso dal Calibratore Delta OHM HD9101. In nessun caso la differenza tra i livelli misurati all'inizio e 

alla fine della sessione di misure ha superato i ± 0,1 dB(A). Ciò consente di affermare che durante tutta la sessione di 

misure non si sono verificati shock termici, elettrici, meccanici o di altra natura che abbiano alterato la fedeltà della 

catena strumentale; è quindi possibile confermare la validità delle misurazioni effettuate. 
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ALLEGATO C – ATTESTATO ISCRIZIONE ALL’ELENCO NOMINATIVO DEI TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA 

AMBIENTALE  
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ALLEGATO D – CERTIFICATO DI TARATURA DEL FONOMETRO 
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ALLEGATO E – CERTIFICATO DI TARATURA DEL CALIBRATORE 
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