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1 INTRODUZIONE

Edison S.p.A. intende realizzazione un sistema di accumulo idroelettrico mediante impianto di pompaggio puro, tra
l'invaso esistente di Villarosa (Diga Morello) e un bacino di nuova realizzazione localizzato nel comune di Villarosa
(provincia di Enna). Il progetto prevede la realizzazione di un bacino di monte da collegare, tramite una condotta
forzata interamente sotterranea, al bacino di valle esistente, costituito dall'invaso di Villarosa. La condotta
convogliera le acque dal bacino di valle a quello di monte in fase di pompaggio (accumulo di energia) e dal bacino
di monte a quello di valle in fase di generazione.

In corrispondenza del bacino di monte, a circa 250 m di profondita, sara realizzata una Centrale in caverna dove
saranno alloggiate le macchine per il pompaggio delle acque e generazione di energia elettrica, adottando una
classica configurazione di gruppi binari monostadio regolante: una macchina idraulica reversibile pompa/turbina
accoppiata ad un motore/generatore asincrono. Questa Centrale sara collegata alla rete elettrica attraverso una
sottostazione elettrica da realizzarsi anch’essa in caverna, in prossimita della Centrale, sotto al bacino di monte.

Gli interventi di progetto ricadono interamente all'interno della Regione Sicilia, tra i territori comunali di Villarosa,
Calascibetta e Enna, appartenenti al Libero Consorzio Comunale di Enna. Si evidenza, ad ogni modo, che il
Comune di Calascibetta non risulta interessato da opere di superficie, ma unicamente dal passaggio sotterraneo
delle condotte e da alcune aree di cantiere.

La presente Relazione di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo € consegnata insieme alla documentazione di
VIA e riporta le informazioni preliminari sulla gestione prevista dal progetto per le terre e rocce prodotte dagli scavi.
Il progetto prevede una parte di riutilizzo in sito delle terre scavate e una parte di utilizzo delle stesse come
sottoprodotto in altri siti. |l riutilizzo delle terre avverra previo esito positivo delle analisi di caratterizzazione
descritte nel presente documento.

Nel presente documento si riporta la descrizione della campagna di indagine sulla qualita dei suoli che sara
effettuata ai sensi di quanto prescritto dal DPR 120/2017 (Capitolo 6). Considerando la logistica delle aree
difficilmente accessibili e la complessita del progetto per ampiezza delle superfici in gioco oltre che delle
grandi profondita, si prevede che la campagna di caratterizzazione sara fatta nelle successive fasi di
progettazione, una volta acquisita la disponibilita delle aree di accesso, successivamente all’ottenimento
delle necessarie autorizzazioni.

In base alla ricognizione preliminare effettuata sul territorio e in base alla progettazione delle opere, la quantita delle
terre e rocce da scavo che saranno prodotte dalle attivita di scavo sara nell’'ordine di 2.8 Mm3 in banco (e circa 3.5
Mm? in cumulo). Di seguito si riporta un'immagine di inquadramento delle aree di progetto. Gli inquadramenti a
larga scala del progetto e la corografia delle opere a scala pit di dettaglio sono riportati rispettivamente nelle Figure
1.1 e 1.2 allegate.

Figura 1.1: Inquadramento Opere a Progetto
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Il presente documento € strutturato come segue:

Capitolo 2: Quadro Normativo;
Capitolo 3: definizione e descrizione delle opere da realizzare, comprese le relative modalita di scavo;

Capitolo 4: inquadramento ambientale del sito (geografico, geomorfologico, geologico, idrogeologico,
destinazione d'uso delle aree attraversate, ricognizione dei siti a rischio potenziale di inquinamento);

Capitolo 5: volumetrie dei materiali di scavo prodotti durante le attivita di realizzazione dell'impianto;

Capitolo 6: proposta del piano di caratterizzazione delle terre e rocce da scavo da eseguirsi nelle fasi
successive di progettazione, contenente:

numero e caratteristiche dei punti di indagine,

numero e modalita dei campionamenti da effettuare,

parametri da determinare;
Capitolo 7: quantificazione volumetrica delle terre e rocce da scavo;
Capitolo 8: modalita di riutilizzo delle terre e rocce da scavo.

Occorre infine precisare che il Programma Lavori relativo alle opere in progetto potra essere comungue dettagliato
solo in fase di sviluppo della Progettazione Esecutiva ed in relazione alle specifiche esigenze operative di cantiere.
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La disciplina delle terre e rocce da scavo € normata principalmente dai seguenti Decreti:

Decreto Legislativo No.152 del 2006 “Norme in materia ambientale” e s.m.i.;

Decreto del Presidente della Repubblica del 13 giugno 2017, No. 120 - “Regolamento recante la disciplina
semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell’articolo 8 del decreto-legge 12 settembre
2014, n. 133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, No. 164”.

Il DPR del 13 Giugno 2017, No. 120 é stato pubblicato in Gazzetta Ufficiale il 7 agosto 2017 e ha abrogato la
precedente normativa afferente al DM 161/2012, all'articolo 184 - bis, comma 2 -bis, del D. Lgs 152/06 e agli articoli
41, Comma 2 e 41-bis del Decreto Legge 21 Giugno 2013, No. 69, convertito, con modificazioni, dalla Legge 9
Agosto 2013, No. 98.

La gestione delle terre e rocce da scavo rientra nel campo di applicazione della Parte Quarta del Testo Unico in
Materia Ambientale (D. Lgs No. 152/2006). A seconda delle condizioni che si verificano le terre e rocce possono
assumere qualifiche diverse e conseguentemente essere sottoposte ad un diverso regime giuridico.

Il Testo Unico in Materia Ambientale, e in particolare dagli Articoli da 183 a 185 del vigente D. Lgs 152/06,
stabiliscono quanto segue:

I’Art. 183 definisce le nozioni di “rifiuto” (Comma 1, Lettera a) e “sottoprodotto” (Comma 1, Lettera qq);

I'Art. 184, Comma 3, Lettera b) include i materiali prodotti da attivita di costruzione, di demolizione e di scavo
tra le tipologie di rifiuti speciali fermo restando quanto disposto dal successivo Art. 184-bis;

I’Art. 184-bis, Comma 1 individua le condizioni perché un materiale sia considerato “sottoprodotto”; il Comma
2 prevede che i criteri per considerare sottoprodotto e non rifiuto specifiche tipologie di sostanze o oggetti
potranno essere definiti con successivi Decreti del Ministero dell’Ambiente in conformita a quanto previsto dalla
disciplina comunitaria;

I'Art. 184-ter individua le condizioni per la cessazione della qualifica di rifiuto. | criteri da rispettare sono adottati
in conformita alla normativa comunitaria o, in mancanza di disciplina, caso per caso con appositi Decreti da
emanare a cura del Ministro del’Ambiente (Comma 2). Nelle more di tali Decreti continua ad applicarsi in
particolare il DM 5 Febbraio 1998 e s.m.i. in materia di recupero di rifiuti con procedure semplificate (Comma
3). Dai Commi 3-bis al 3-septies sono riportate le norme relative alle autorizzazioni per lo svolgimento di
operazioni di recupero, alle tempistiche di informativa e ai controlli a cui sono soggetti. La disciplina in materia
di gestione dei rifiuti si applica fino alla cessazione della qualifica di rifiuto (Comma 4);

I’Art. 184-quater tratta le norme che regolano I'utilizzo di materiali di dragaggio;

I'Art. 185, Comma 1, Lettera ¢ esclude dalla disciplina in materia di rifiuti “il suolo non contaminato e altro
materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di costruzione, ove sia certo che esso verra riutilizzato
a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui & stato escavato”; il Comma 4 stabilisce che” Il
suolo escavato non contaminato e altro materiale allo stato naturale, utilizzati in siti diversi da quelli in cui sono
stati escavati, devono essere valutati ai sensi, nell'ordine, degli articoli 183, comma 1, lettera a), 184-bis e 184-
ter”.

Il DPR 120/2017 é stato predisposto sulla base dell'autorizzazione all’esercizio della potesta regolamentare del
Governo contenuta nell’articolo 8, del Decreto Legge 12 Settembre 2014, No. 133, convertito, con modificazioni,
con la Legge 11 Novembre 2014, No. 164, rubricato: “Disciplina semplificata del deposito temporaneo e della
cessazione della qualifica di rifiuto delle terre e rocce da scavo che non soddisfano i requisiti per la qualifica di
sottoprodotto. Disciplina della gestione delle terre e rocce da scavo con presenza di materiali di riporto e delle
procedure di bonifica di aree con presenza di materiali di riporto”.

Il DPR 120/2017, superando i riferimenti normativi nazionali precedenti, definisce le modalita di classificazione e
utilizzazione delle terre e rocce da scavo. Esso ricomprende, in un unico corpo normativo tutte le disposizioni
relative alla gestione delle terre e rocce da scavo qualificate sottoprodotti, abrogando, a decorrere dalla data di
entrata in vigore del regolamento stesso, le seguenti norme:

a) Decreto del Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare 10 Agosto 2012, No. 161, recante
“Regolamento sulla disciplina dell’utilizzazione delle terre e rocce da scavo”;
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b) Articolo 41, Comma 2, del Decreto-Legge 21 Giugno 2013, No. 69 convertito con modificazioni dalla legge
9 Agosto 2013, No. 98, rubricato “Disposizioni in materia ambientale”;

c) Articolo 41-his, del Decreto-Legge 21 Giugno 2013, No. 69, convertito con modificazioni dalla Legge 9
Agosto 2013, No. 98, rubricato “Ulteriori disposizioni in materia di terre e rocce da scavo”;

d) I'Articolo 184-bis, Comma 2-bis, del Decreto 3 Aprile 2006, No. 152, rubricato “Sottoprodotti”.

Nel particolare il DPR disciplina:

la gestione delle terre e rocce da scavo qualificate come sottoprodotti, ai sensi dell’articolo 184-bis, del Decreto
Legislativo 3 Aprile 2006, No. 152, provenienti da cantieri di piccole dimensioni, di grandi dimensioni e di grandi
dimensioni non assoggettati a VIA o a AlA, compresi quelli finalizzati alla costruzione o alla manutenzione di
reti e infrastrutture;

il riutilizzo nello stesso sito di terre e rocce da scavo, che come tali sono escluse sia dalla disciplina dei rifiuti
che da quella dei sottoprodotti ai sensi dell’Articolo 185 del Decreto Legislativo 3 Aprile 2006, No. 152, che
recepisce I'Articolo 2, Paragrafo 1, Lettera c), della Direttiva 2008/98/CE relativa ai rifiuti;

il deposito temporaneo delle terre e rocce da scavo qualificate rifiuti;
la gestione delle terre e rocce da scavo prodotte nei siti oggetto di bonifica.

Lo stesso decreto stabilisce, inoltre, le procedure e le modalita affinché la gestione e I'utilizzo dei materiali da scavo
avvenga senza pericolo per la salute dell'uomo e senza recare pregiudizio all'ambiente.

Le terre e rocce possono essere escluse dalla disciplina dei rifiuti se ricorrono le condizioni previste dall’Art. 185
del D. Lgs. 152/2006 relativo alle esclusioni dal’ambito di applicazione della suddetta disciplina. In particolare,
sono esclusi dalla disciplina dei rifiuti:

“b) il terreno (in situ), inclusi il suolo contaminato non scavato e gli edifici collegati permanentemente al terreno,
fermo restando quanto previsto dagli articoli 239 e seguenti relativamente alla bonifica di siti contaminati;

c) il suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di costruzione, ove
sia certo che esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui € stato
escavato’.

Inoltre, il suolo escavato non contaminato e altro materiale allo stato naturale, utilizzati in siti diversi da quelli in cui
sono stati escavati, devono essere valutati ai sensi, nell'ordine, degli Articoli 183, Comma 1, Lettera a), 184-bis e
184-ter. Intatti quando ricorrono le condizioni, le terre e rocce da scavo possono essere qualificate come
sottoprodotti e cessare di essere rifiuti. In quest’ultimo caso dovranno essere soddisfatte le condizioni di cui alle
lettere da a) a d) dell’art 184 ter del d.Igs. n. 152/2006 e successive modificazioni, nonché gli specifici criteri tecnici
adottati in conformita a quanto stabilito dal Comma 2 del medesimo Art. 184 ter.

L’articolo 24 del DPR 120/2017 si applica alle terre e rocce escluse dalla Parte 1V del D. Lgs No. 152/2006 ai sensi
dell’art.185 Comma 1 Lettera c): “il suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale escavato nel corso
di attivita di costruzione, ove sia certo che esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello
stesso sito in cui & stato escavato”.

| requisiti per I'utilizzo in situ delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti sono di seguito riportati:

non contaminazione: in base al Comma 1 dell’Art. 24 del DPR 120/2017 la non contaminazione ¢ verificata ai
sensi dell’Allegato 4 del DPR. Per la numerosita dei campioni e per le modalita di campionamento, si procede
applicando le indicazioni fornite in Allegato 2 “Procedure di campionamento in fase di progettazione”;

riutilizzo allo stato naturale: il riutilizzo delle terre e rocce deve avvenire allo stato e nella condizione originaria
di pre-scavo come al momento della rimozione. Si ritiene che nessuna manipolazione e/o lavorazione e/o
operazione/trattamento possa essere effettuata ai fini dell’esclusione del materiale dalla disciplina dei rifiuti ai
sensi dell’Art.185 Comma 1 Lettera c). Diversamente, e cioe qualora sia necessaria una qualsiasi lavorazione,
le terre e rocce dovranno essere gestite come rifiuti oppure se ricorrono le condizioni potranno essere
qualificate come “sottoprodotti” ex art.184-bis. A tal fine occorrera anche valutare se il trattamento effettuato
sia conforme alla definizione di “normale pratica industriale” di cui all’Art. 2 Comma 1 Lettera o) e all’Allegato
3 del DPR 120/2017, con I'obbligo di trasmissione del Piano di utilizzo di cui all’Art.9 o della dichiarazione di
cui all’Art.21;
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riutilizzo nello stesso sito: il Comma 1 dell’Art. 24 del DPR 120 ribadisce che il riutilizzo deve avvenire nel sito
di produzione. Per la definizione di sito di produzione si rimanda DPR 120/2017 (Art. 2 -Definizioni):

) "sito di produzione™: il sito in cui sono generate le terre e rocce da scavo;

m) "sito di destinazione": il sito, come indicato dal piano di utilizzo o nella dichiarazione di cui all'articolo
21, in cui le terre e rocce da scavo qualificate sottoprodotto sono utilizzate;

n) "sito di deposito intermedio": il sito in cui le terre e rocce da scavo qualificate sottoprodotto sono
temporaneamente depositate in attesa del loro utilizzo finale e che soddisfa i requisiti di cui all'articolo 5.

A riguardo di questo ultimo punto le “Linee Guida sull'applicazione della disciplina per l'utilizzo delle terre e rocce
da scavo" redatte dal Gruppo di Lavoro n. 8 “Terre e rocce da scavo” del Sistema Nazionale per la Protezione
dellAmbiente (SNPA) e approvate con Delibera No. 54/2019, chiariscono che la definizione di “sito” prevista dal
DPR 120/17 risulta sostanzialmente conforme a quella contenuta nel Comma 1 Art. 240 del D. Lgs No. 152/2006.
In generale per meglio identificare le caratteristiche del sito di produzione rispetto alla definizione normativa & utile
considerare il “sito” come I'area cantierata dove si effettuano le attivita a progetto, su terreni di proprieta / con servitu
[ con diritti di superficie.

Nel caso in cui la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell'ambito della realizzazione di opere o attivita
sottoposte a valutazione di impatto ambientale, la sussistenza delle condizioni e dei requisiti di cui all'Articolo 185,
Comma 1, Lettera c), del Decreto Legislativo 3 Aprile 2006, No. 152, é effettuata in via preliminare, in funzione del
livello di progettazione e in fase di stesura dello studio di impatto ambientale (SIA), attraverso la presentazione di
un "Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti".

Il DPR 120/2017 all’Art. 4 definisce come ai fini del Comma 1 e ai sensi dell'Articolo 183, Comma 1, Lettera qq),
del Decreto Legislativo 3 Aprile 2006, No. 152, le terre e rocce da scavo per essere qualificate come sottoprodotti
devono soddisfare i seguenti requisiti:

“a) sono generate durante la realizzazione di un'opera, di cui costituiscono parte integrante e il cui scopo
primario non €& la produzione di tale materiale;

b) il loro utilizzo € conforme alle disposizioni del Piano di Utilizzo di cui all'Articolo 9 o della dichiarazione di cui
all'Articolo 21, e si realizza:

1) nel corso dell'esecuzione della stessa opera nella quale € stato generato o di un'opera diversa, per la
realizzazione di reinterri, riempimenti, rimodellazioni, rilevati, miglioramenti fondiari o viari, recuperi
ambientali oppure altre forme di ripristini e miglioramenti ambientali;

2) in processi produttivi, in sostituzione di materiali di cava;

¢) sono idonee ad essere utilizzate direttamente, ossia senza alcun ulteriore trattamento diverso dalla normale
pratica industriale;

d) soddisfano i requisiti di qualita ambientale espressamente previsti dal Capo Il o dal Capo Ill o dal Capo IV
del presente regolamento, per le modalita di utilizzo specifico di cui alla lettera b)”.

Nei casi in cui le terre e rocce da scavo contengano materiali di riporto, la componente di materiali di origine
antropica frammisti ai materiali di origine naturale non pud superare la quantita massima del 20% in peso, da
quantificarsi secondo la metodologia di cui all'Allegato 10. Oltre al rispetto dei requisiti di qualita ambientale di cui
al Comma 2, Lettera d), le matrici materiali di riporto sono sottoposte al test di cessione, effettuato secondo le
metodiche di cui al decreto del Ministro dell'ambiente del 5 Febbraio 1998,recante "Individuazione dei rifiuti non
pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero”, pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetta
ufficiale n. 88 del 16 aprile1998, per i parametri pertinenti, ad esclusione del parametro amianto, al fine di accertare
il rispetto delle concentrazioni soglia di contaminazione delle acque sotterranee, di cui alla Tabella 2, Allegato 5, al
Titolo 5, della Parte 1V, del Decreto Legislativo 3 Aprile 2006, No. 152, o, comunque, dei valori di fondo naturale
stabiliti per il sito e approvati dagli enti di controllo.

La sussistenza delle condizioni di cui al DPR 120/2017 & attestata tramite la predisposizione e la trasmissione del
Piano di Utilizzo o della dichiarazione di cui all'Articolo 21, nonché della dichiarazione di avvenuto utilizzo in
conformita alle previsioni del presente regolamento.
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2.3 GESTIONE DEI MATERIALI NON RIUTILIZZABILI

Il mancato rispetto delle condizioni descritte nel precedente Paragrafo 2.2 fara ricadere automaticamente le terre e
rocce da scavo prodotte nell’ambito della gestione dei rifiuti, la cui normativa di riferimento, oltre al citato D. Lgs
152/06 e s.m.i. € costituita dai:

v DM 5 Febbraio 1998, “Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero
ai sensi degli articoli 31 e 33 del D. Lgs No.22 del 5 Febbraio 1997” e s.m.i, in particolare il DM del 5 Aprile
2006, No. 186;

v DM 27 Settembre 2010, “Definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica, in sostituzione di quelli
contenuti nel decreto del Ministro dell'ambiente e della tutela del territorio 3 Agosto 2005”.
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3 DESCRIZIONE DEL PROGETTO

3.1 DESCRIZIONE GENERALE

L’impianto di accumulo idroelettrico mediante pompaggio in progetto prevede la realizzazione di un invaso di
accumulo della risorsa idrica derivata dallinvaso Villarosa per un volume utile di circa 3,100,000 m3, in
corrispondenza dell'invaso stesso, nel territorio di Villarosa (EN), si veda la Figura 1.2 allegata.

Nel presente progetto & stata adottata una classica configurazione di gruppi binari monostadio regolante: una
macchina idraulica reversibile pompa/turbina accoppiata ad un motore/generatore asincrono. Questa tipologia di
gruppo € composta essenzialmente da una macchina idraulica che, ruotando in un senso, svolge la funzione di
pompa (macchina idraulica operatrice), mentre, ruotando in senso opposto, svolge la funzione di turbina (macchina
idraulica motrice). La regolazione della potenza avviene tramite variazione di velocita di rotazione delle pompe-
turbine; inoltre, in fase di generazione, la regolazione della potenza puo essere eseguita anche tramite il distributore
delle macchine. Per poter avviare le pompe deve essere presente un avviatore statico, mentre per cambiare tipo di
funzionamento e quindi il senso di rotazione, & necessario il fermo del gruppo.

Il pompaggio fornira anche servizi che saranno essenziali per garantire la corretta integrazione delle rinnovabili,
assorbendo parte dell'overgeneration nelle ore centrali della giornata e producendo energia in corrispondenza della
rampa di carico serale in cui il sistema si trova in assenza di risorse (coprendo quindi il fabbisogno nelle ore di alto
carico e scarso apporto di solare/eolico). Il pompaggio potra cosi contribuire anche alla riduzione del curtailment e
delle congestioni di rete.

Il funzionamento del sistema di accumulo idroelettrico & assimilabile ad un ciclo chiuso in cui il volume prelevato
dallinvaso di valle viene poi interamente restituito all'invaso medesimo turbinando I'acqua, precedentemente
pompata nel bacino di monte, escludendo ogni interazione con corpi idrici naturali esistenti

Per maggiori dettagli si rimanda alla relazione tecnica particolareggiata (Doc. 1388-A-FN-R-01-0).

Tabella 3.1: Dati Caratteristici dell’lmpianto

Caratteristica Quantita Unita di Misura
Volume utile del bacino di monte 3.100.000 m?3
Quota di massimo invaso del bacino di monte 642,90 m s.l.m.
Quota di massima regolazione del bacino di monte 642,45 m s.l.m.
Quota di minima regolazione del bacino di monte 617,00 m s.l.m.
Quota di massima regolazione dell'invaso di valle 392,50 m s.l.m.
Quota massima autorizzata dell'invaso di valle (nota UTD 384.00 ms.lm
prot. 1109 del 19.08.08) ' T
Quotaf di minima regolazylpneldell invaso di val[e (per il 384,00 m s.l.m.
unzionamento dell'impianto di pompaggio)
Dislivello medio tra i due bacini ~ 2415 m
Ore di generazione minime consecutive a massima potenza 8,0 h
Ore di pompaggio minime consecutive a massima potenza 8,0 h
Salto netto massimo in fase di generazione 247,53 m
Salto netto medio in fase di generazione 230,55 m
Prevalenza netta media in fase di pompaggio 252,80 m
Portata massima in fase di generazione 120 md/s
Portata massima in fase di pompaggio 115 md/s
Potenza massima in fase di generazione 270 MW
Potenza massima in fase di pompaggio 285 MW
Diametro della galleria di scarico (sezione policentrica) 5.900 mm
Diametro della condotta forzata 5.900 mm
Lunghezza totale dell'asse delle vie d’'acqua 4.620 m
Diametro pozzo piezometrico 15 m
Altezza pozzo piezometrico 61 m

3.2 OPERE COSTITUENTI IL NUOVO IMPIANTO

Di seguito si riportano le descrizioni delle principali opere dell'impianto di accumulo idroelettrico in progetto.
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Presso l'invaso esistente di Villarosa sara realizzata un’opera di presa costituita da un canale di calcestruzzo armato
che si raccorda con la galleria di scarico. L'imbocco ha due sezioni rettangolari, alte 9.50 m e larghe 6.50 m, dotate
di griglie metalliche a maglie larghe, capaci di intercettare materiale solido grossolano. Tali dimensioni permettono,
considerando una portata di progetto pari a 120m3/s, di avere velocita inferiori a 1 m/s allimbocco della galleria.
Questo valore permette sia di evitare perdite di carico eccessive, che di prevenire trasporto ed accumulo di detriti,
nonché l'insorgenza di vibrazioni che potrebbero danneggiare le griglie. A valle della griglia & stato previsto un
raccordo ad una sezione policentrica di diametro interno di 5.9 m.

[396.00m. xLm) - GUGTA COMGHAMENTO DG4,

(35571 m, el - GUCOTA DI MASSIMG INVASC DELLA DiGh,

(POZA0 N SN - AUDTA D MASTIMA. FEROLAIIONE

PALl bADEMSCLIRE
A LA/ON ULTIAATT

324,00 m. s.Lm.}- QUOTA MINIMA DI ESERGIIC PER LIMPLANTC

GRIGUABIPREBA =

Il fondo del manufatto di imbocco si posiziona a quota 371.40 m s.l.m., questo valore & stato calcolato considerando
la forma dell'opera di presa e la sommergenza minima da rispettare (per il cui calcolo si rimanda alla relazione
idraulica).

Quindi, adottando la geometria dell'opera di presa sopradescritta, analizzando la curva quote-volumi, si & scelto di
adottare una quota minima per I'esercizio dellimpianto pari a 384 m s.l.m., a cui corrisponde un volume invasato di
3 Mm3

Saranno previste opere di stabilizzazione del terreno di fondazione in prossimita dell'imbocco al fine di evitare
scalzamenti e limitare fenomeni di erosione, che potrebbero convogliare materiale solido all'interno della presa (gia
limitati dalle contenute velocita di flusso adottate in fase di progetto).

Inoltre, sempre in prossimita dellimbocco, & prevista una vasca in calcestruzzo, piu alta della quota attuale dei
sedimenti e piu larga dell'imbocco stesso, avente forma trapezoidale, che svolge la funzione di muro perimetrale
dellimbocco limitando I'apporto di materiale solido e consentendo la funzionalita dellimpianto stesso a fronte di
una riduzione dei volumi di scavo.

Doc. No. P0032134-1-H3 Rev. 0 - Luglio 2022 Pag. 13



“Villarosa” — Progetto di Impianto di Accumulo Idroelettrico
Relazione di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo

S T e
e

=

A circa 80 m dall’imbocco dell'opera di presa di valle & collocata la camera paratoie, costituita da un pozzo verticale
profondo circa 35 m ed avente diametro interno di 12 m. Nella parte inferiore del pozzo, € previsto I'alloggiamento
di due paratoie piane in serie, a cassa stagna con tenuta sui quattro lati (di dimensioni pari 3.2 x 4.8 m), e la relativa
quadristica elettrica. Una paratoia serve durante il normale esercizio dellimpianto, men-tre I'altra € ausiliaria. Il
compito delle paratoie € quello di disconnettere idraulicamente la condotta forzata dall’invaso di valle.

All'interno del pozzo sono contenuti scale di accesso destinate agli operatori (per ispezioni € manutenzioni) e un
aeroforo avente diametro di 0.5 m.

Alla sommita del pozzo paratoie € prevista una botola per consentire la rimozione delle paratoie ed una porta per
I’accesso del personale.

Il pozzo piezometrico € previsto al fine di migliorare il comportamento dell'impianto durante i transitori di moto vario
(moto che si verifica continuamente in impianti di pompaggio come quello in questione), onde limitare le
sovrappressioni causate dal colpo d’ariete nel canale di scarico (specialmente nel tratto che va dal pozzo all'opera
di presa), e di permettere infine una migliore regolazione generale dell'impianto.

La realizzazione del pozzo piezometrico, con diametro interno di 15 m ed altezza approssimativa di 61.00 m, &
prevista a circa 4,150 m di distanza dall’'opera di presa di valle. |l pozzo & completamente realizzato in sotterraneo
e rivestito di calcestruzzo armato, sara inoltre dotato alla base di una strozzatura di diametro 2.60 m. La strozzatura
sara connessa alla prima virola metallica del tratto obliquo del canale di scarico. Presso la sommita del pozzo &
prevista una camera avente dimensioni in pianta di 25x33 m ed una altezza al colmo della volta di 16.50 m.
L’accesso a tale camera, necessario agli operatori in caso di ispezione/manutenzione, sara garantito tramite una
galleria collegata alla galleria d’accesso alla centrale, la quale fungera anche da condotto d’aerazione.
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Il canale di scarico, ossia la via d'acqua che collega I'opera di presa di valle e la centrale in caverna, & composto
dai seguenti tratti:

un tratto sub-orizzontale, avente sezione circolare con diametro interno di 5.9 m e lungo circa 4.3 km realizzato
tramite galleria rivestita di calcestruzzo armato. Tale tratto si estende dal termine dellopera di presa e
restituzione di valle fino ad una biforcazione, posta a circa 55 m dalla centrale; la pendenza del tratto inclinato
e dicirca il 1,8%:;

un tratto orizzontale, in cui & presente la biforcazione necessaria per il convogliamento dell’acqua verso le due
pompe-turbine.
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3.2.5 Condotta forzata

La condotta forzata, ossia la via d’acqua che collega 'opera di presa di monte e la centrale in caverna, & composta
dai tratti seguenti:

v/ Un tratto verticale in cui € prevista la posa di una condotta metallica avente diametro 5,900 mm e lunghezza
pari a circa 285 m; la sommita di questo tratto & raccordata con I'opera di presa e restituzione a calice;

v/ Un tratto orizzontale, avente proiezione lunga circa 90 m, realizzato tramite virole metalliche inghisate a tratti
e caratterizzate da una biforcazione (che consente di convogliare I'acqua verso le due pompe-turbine) con cui
la condotta avente DN 5,900 mm si biforca in due condotte con diametro DN 4,200 mm; sono infine previsti
raccordi per passare dal diametro DN 4,200 mm al DN 2,500 mm (dia-metro delle valvole a sfera presenti in
centrale).

3.2.6 Centrale in caverna e caverna trasformatori

E stata prevista la realizzazione di una centrale in caverna, a quota 342.50 m s.l.m., sulla cui verticale la copertura
(rispetto al fondo del nuovo bacino) & approssimativamente di 250 m. La quota della centrale & stata definita in
maniera tale da garantire la sufficiente sommergenza alle pompe, e dunque il funzionamento in piena sicurezza
dell'impianto di pompaggio.

L’accesso a questa centrale & consentito tramite la galleria descritta successivamente.
La centrale puo essere distinta in due zone:

v la zona superiore, con base posta a 342.50 m s.I.m., € costituita da una caverna a pianta rettangolare di lati
105 e 29.40 m, alta circa 29 m (con soffitto a volta);

v la zona inferiore, costituita da due pozzi aventi diametro di circa 25 m all'interno e profondi 22 m circa dalla
base della zona superiore.

Figura 3.4: Sezione schematica della centrale in caverna e della caverna trasformatori in asse via
d’acqua

All'interno dei due pozzi della zona inferiore della centrale, sono alloggiati due gruppi reversibili ad asse verticale.
Un gruppo reversibile € sostanzialmente costituito dalla disposizione su un unico asse verticale di due componenti:
una pompa-turbina di tipo Francis e una macchina elettrica che funge sia da generatore che motore. | motori-
generatori sono di tipo asincrono a velocita variabile (DFIG: Doubly-Fed Induction Gene-rators) che utilizzano
tecnologie simili a quelle messe a punto nel settore eolico.
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Sono previsti sistemi di intercettazione di monte e di valle delle macchine idrauliche, in modo da consentirne la
manutenzione senza la necessita di svuotare il bacino di monte e le vie d’acqua. Tale funzione di intercettazione
sara svolta da No. 2 valvole a sfera, a monte delle macc