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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

F=
_”' LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST - VERONA
ITALFERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

REPORT INDAGINI

CAMPAGNE GEOFISICA P.D. INGRESSO VERONA _
OVEST INLIA 20 D 691G GE 0005 002 A 3di4

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

1 INTRODUZIONE

Durante la campagna indagine ITALFERR 2020-21, sulla linea Brescia-Verona, per il progetto Definitivo del Nodo
di Verona AV/AC Ingresso Ovest, sono state eseguite prove sismiche in foro di tipo Down-Hole (3) e MASW con
stazione HVSR (6), le tabelle riportano la sintesi dei risultati.

PROVE DOWN-HOLE
Vseq Profondita di _
Sigla Prova | (mysec) calcolo Castjg%na
(mdalp.c.)
DH-S7 490 0-30
DH-S16 | 498 0-30
DH-S21 520 0-30
PROVE MASW
Saproa| || Pt | caors
(m/sec) suolo
M3/R3 561 30 B
M4/R4 452 30 B
M5/R5 476 30 B
M6/R6 492 30 B
M7/R7 333 30 c
M8/R8 538 30 B
PROVE HVSR
Sigla Prova fo
HV3 -
HV4 14.84 Hz
HVS -
HV6 16.56 Hz
HV7 6.56 Hz
HV8 -
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

- LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
P 1741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
REPORT PROVE SlSMlCHE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN10 10 D69 IG GE 00 05 002 A 54 di 63

GRAFICO VELOCITA DOWN HOLE DH-S7
Velocita (m/setg
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SlSMlCHE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A
TABELLA PARAMETRI DOWN HOLE DH-S7
— 2 E= = 2 E= 2 o Mod. Mod. Mod. |,
= %’ 2 m &E) j:’ g ) E % ‘g § taglioG YoungE Comp. -‘% )
5 8 SE [ P E| £ S 82 Gdn  Edin | Vol.Ev 5 §
o o g > » 2 @ > S§%  (MPa) (MPa) (MPa)
0 431 188 229 038 6.1E+01 1.7E+02 24E+03 1.70
-1 5188  2.320 431 11.894 5.319 188 229 0.38 6.1E+01 1.7E+02 2.4E+03} 1.70
-2 6.376 4.508 457 14.489 10.245 203 225 038 7.2E+01 2.0E+02 2.7E+03 1.70
-3 6.908: 5.748 807 15.588 12.970 367 220 0.37 24E+02 6.6E+02 8.4E+03 1.75
-4 7.519 6.725 1023 17.248 15427 407 251 041 3.0E+02 8.3E+02 1.5E+04 1.75
-5 8.401 7.800 930 19.511 18.115 372 250 040 25E+02 7.2E+02 1.2E+04 1.80
-6 9258 8783 1018 21.685 20.572 407 250 040 3.0E+02 8.6E+02 1.5E+04 v 1.80
-7 10.075 9.688 1105 23.854 22.936 423 261 041 33E+02 9.3E+02 1.8E+04 1.80
-8 11.077 10.746 945 26.369 25.582 378 250 040 26E+02 7.4E+02 1.3E+04 1.80
-9 11855 11573 1209 28.301 27.627 489 247 040 45E+02 1.3E+03 2.2E+04 1.85
-10 12.643: 12.397 1213 30.307 29.719 478 254 041 43E+02| 1.2E+03| 2.2E+04 1.85
-11 13332 13.117 1389 32.057 31.540 549 253 041 5.7E+02 1.6E+03 2.9E+O4v 1.85
-12  14.046 13.855 1355 33.881 33.420 532 255 041 53E+02 1.5E+03 2.8E+04 1.85
-13 14756 14.584 1 372 35.683 35.268 541 254 041 55E+02 1.6E+03 2.8E+04 1.85
-14 15409 15.254 1493 37.302 36.927 603 248 040 6.9E+02 1.9E+03 3.3E+04 1.85
-15  16.025 15885 1585  38.811 38470 648 245 040 7.9E+02 2.2E+03 3.7E+04 1.85
-16  16.583 16.455 1755 40.232  39.921 689 255 041 9.0E+02 2.5E+03 4.6E+04' 1.85
-17 17.140: 17.023 1761 41682 41396 678 260 041 87E+02 25E+03 4.7E+04 1.85
-18  17.697 17.588 1767 43129 42865 681 259 041 8.8E+02 2.5E+03 4.7E+04 1.85
-19 18276 18176 1703 44634 44389 656  2.60 041 8.4E+02 24E+03 4.5E+04 1.90
-20 18.865 18.772 1678 46.169 45.940 645 260 041 8.1E+02 23E+03 4.4E+04 1.90
-21  19.454 19.367 1680 47.676  47.462 657 256 0.41 8.4E+02 2.4E+03 4.4E+04 1.90
-22. 20.043) 19.961 1683 49.224  49.022 641 2.63 042 B8.0E+02 23E+03 4.4E+04 1.90
-23 20642 20.565 1656 50.818 50.627 623 266 042 7.5E+02 2.1E+03 4.3E+04 1.90
-24 21270, 21.196 1584 52.538 52.357 578 274 042 6.5E+02 1.8E+03 4.0E+04 1.90
-25 21.894 21.824 1593 54.236 54.063 586 272 042 6.7E+02 1.9E+03 4.0E+04 » 1.90
-26 22483 22.417 1687 55.771  55.607 648 260 041 86E+02 24E+03 4.7E+04 2.00
27 23034 22971 1803 57.185 57.029 703 256 041 1.0E+03 2.8E+03 5.3E+04 2.00
-28 23568 23.508 1863 58.561 58.412 723 258 041 1.1E+03 3.0E+03 5.7E+04 2.00
-29 24‘105: 24.048 1852 59.981 59.839 701 264 042 1.0E+03 28E+03 5.7E+04 2.00
-30 24629 24574 1901 61.369 61.233 717 265 042 1.1E+03 3.0E+03 6.0E+04 2.00
-31 25180 25.128 1807 62.815 62.685 689 262 041 9.7E+02 2.7E+03 5.4E+04 2.00
-32 25711 25661 1873 64.285 64.160 678 276 042 94E+02 2.7E+03 5.9E+04 2.00
-33  26.218) 26.170 1967 65.671  65.551 719 274 042 11E+03 3.0E+03 6.5E+04 2.00
-34 26.702 26.656 2057 66.987 66.872 157 272 042 12E+03 3.3E+03 7.1E+04 2.00
-35 27.190 27.146 2041 68.332 68.221 741 275 042 1.1E+03 3.2E+03 7.0E+04 2.00
-36  27.714| 27671 1903 69.751 69.644 703 271 042 1.0E+03 29E+03 6.0E+04 2.00
-37 28217 28.176 1981 71.140 71.036 718 276 042 1.1E+03 3.0E+03 6.6E+04 2.00
-38 28725 28.686 1963 72512 72412 127 270 042 1.1E+03 3.1E+03 6.4E+04 2.00
-39  29.237| 29.199 1948 73.956 73.859 691 282 043 9.8E+02 28E+03 6.4E+04 2.00
-40 29.756 29.719 1923 75.374  75.280 704 273 042 1.0E+03 29E+03 6.2E+04 2.00
-41
-42
-43
-44
-45
-46
-47
-48
-49
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Documentazione fotografica Down-Hole DH-S16

Ubicazione territoriale

Energizzazione onde P Energizzazione onde S

Commento risultati DH-S16

- Le velocita sismiche Vp fanno registrare un repentino incremento dei valori nei primi 6.0 m di spessore, i
quali da 330 m/s passano a 1800 m/s. Al di sotto e sino a -31.0 m dal p.c., le velocita si attestano su valori
medi prossimi a 1750 m/s, con leggere fluttuazioni comprese tra 1600 e 1900 m/s. A partire da -32.0 m dal
p.c. le velocita raggiungono i 2300 m/s e fino a fondo foro rimangono superiori a 2000 m/s.

- Le velocita sismiche Vs, analogamente all’andamento delle Vp, nei primi 6.0 di spessore rapidamente
incrementano da 140 a 600 m/s. Al di sotto segue un andamento pressoché costante sino a -31.0 m dal p.c.
con velocita che si attestano su valori medi poco superiori a 600 m/s. Da -32.0 m dal p.c., si registra un
incremento di Vs sopra i 750 m/s praticamente fino a fondo foro.
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SISMOGRAMMI

DOWN HOLE DH-S16

Tempo (ms)
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' Registrazione' Ondé P

, Registrazione Onde S '
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REPORT PROVE SISMICHE
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GRAFICO VELOCITA DOWN HOLE DH-S16
Velocita (m/sec
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 59 di 63

TABELLA PARAMETRI

DOWN HOLE DH-S16

Prof. (m)

-10
11
-12
-13
-14

-16

TP corretti
(ms)

3.030

5.131

6.349

7.170

7.832

8.393

8.948

9.507
10.059
10.614
11.175
11.733
12.288
12.868
13.481
14.107
14.731
15.332
15.921
16.548
17.165
17.760
18.348
18.877
19.401
19.933
20.472
21.041
21.610
22.178
22.729
23.160
23.591
24.063
24.544
25.024
25.495
25.946
26.403
26.848

VP (m/s)

330

330

476

821
1218
1511
1781
1803
1789
1811
1804
1781
1792
1803
1724
1631
1598
1603
1663
1696
1597
1621
1678
1703
1891
1907
1879
1857
1757
1758
1759
1815
2323
2317
2119
2078
2083
2125
2218
2187
2245

TSH letti (ms)

15.421

16.585
18.009
19.494
20.803
22.097
23.498
24.942
26.395
27.891
29.472
31.056
32.631
34.226
35.934
37.601
39.283
40.951
42.665
44.493
46.232
47.857
49.494
50.952
52.451
54.001

55579

57.127
58.714
60.318

61.859

63.149
64.424
65.788
67.163
68.546
69.916
71.185
72.492
73.817

TSH corretti

6.897 145 228 0.38 3.7E+01 1.0E+02 14E+03 1.70
1727 207 230 038 7.4E+01 21E+02 29E+03 1.70
14.985 307 267 042 1.7E+02 4.8E+02 9.8E+03 1.75
17436 408 299 044 3.0E+02 86E+02 23E+04 1.75
19.315 532 284 043 52E+02 1.5E+03 3.5E+04 1.80
20963 607 293 043 6.8E+02 1.9E+03 4.9E+04 1.80
22504 613 294 043 7.1E+02 2.0E+03 5.2E+04 1.85
24197 624 287 043 7.4E+02 2.1E+03 5.1E+04 1.85
25767 637  2.84 043 7.7E+02 2.2E+03 5.2E+04 1.85
27.349 632 285 043 7.6E+02 22E+03 5.1E+04 1.85
28996 607 293 043 7.0E+02 2.0E+03 5.1E+04 1.85
30633 611 293 043 7.1E+02 2.0E+03 5.1E+04 1.85
32251 618 292 043 7.2E+02 2.1E+03 5.2E+04 1.85
33883 613 281 043 7.1E+02 2.0E+03 4.7E+04 1.85
35619 576  2.83 043 6.3E+02 1.8E+03 4.2E+04 1.85
37311 591 270 0.42 6.6E+02 1.9E+03 3.9E+04 1.85
30014 587 273 042 65E+02 1.9E+03 4.0E+04 1.85
40701 593 280 043 6.6E+02 1.9E+03 4.3E+04 1.85
42431 578 293 043 6.3E+02 1.8E+03 4.6E+04 1.85
44272 543 294 043 56E+02 1.6E+03 4.1E+04 1.85
46024 571 284 043 6.2E+02 1.8E+03 4.1E+04 1.85
47660 611 275 042 T71E+02 2.0E+03 4.4E+04 1.85
49308 607  2.81 043 7.2E+02 2.0E+03 4.7E+04 1.90
50776 681 278 0.43 9.0E+02 2.6E+03 5.7E+04 1.90
52284 663  2.88 0.43 85E+02 24E+03 5.9E+04 1.90
53842 642 293 043 80E+02 23E+03 5.8E+04 1.90
55427 631 294 043 7.7E+02 2.2E+03 57E+04 1.90
56982 643 273 042 B8.0E+02 2.3E+03 4.9E+04 1.90
58574 628 280 043 7.7E+02 2.2E+03 5.0E+04 1.90
60.185 621 283 043 7.5E+02 2.1E+03 5.0E+04 1.90
61730 647 281 043 81E+02 2.3E+03 5.3E+04 1.90
63.026 772 301 044 12E+03 3.5E+03 9.4E+04 2.00
64.306 781 297 044 12E+03 3.6E+03 9.3E+04 2.00
65674 731 290 043 1.1E+03 3.1E+03 7.7E+04 2.00
67053 725 287 043 1.1E+03 3.1E+03 7.4E+04 2.00
68.440 721 289 043 1.1E+03 3.0E+03 7.4E+04 2.00
69.814 728 292 043 1.1E+03 3.1E+03 7.8E+04 2.00
71086 786  2.82 0.43 13E+03 3.6E+03 B8.4E+04 2.00
72397 763  2.87 0.43 12E+03 3.4E+03 8.2E+04 2.00
73725 753 298 044 12E+03 3.3E+03 B8.7E+04 2.00

@ r S . Mod = Mod. Mod. |
= || B » £ 8 tagioG YoungE Comp. % @
- = > | 98|53 4 - 2€
= S o ) Gdin Edin Vol.Ev & =
9 > S% (MPa) (MPa) (MPa) °
145 = 228 0.38 3.7E+01 1.0E+02 1.4E+03 1.70
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Documentazione fotografica Down-Hole DH-S21

Piazzola sondaaaio S21 Ubicazione territoriale

Energizzazione onde S

Commento risultati DH-S21

- Relativamente alle velocita sismiche Vp si registrano, nei primi 2.0 m di spessore, valori inferiori a 470 m/s.
Al di sotto segue un rapido incremento di velocita, le quali raggiungono ed oltrepassano i 1000 m/s sino a
circa 1300 m/s ad una profondita di -5.0 m dal p.c.. Da tale profondita e sino a fondo foro, le velocita Vp
complessivamente aumentano gradualmente, con locali deboli decrementi, oltrepassando i 2100 m/s oltre -
37.0mdal p.c..

- Per quanto riguarda le velocita Vs, nei primi 2.0 m di spessore i valori rimangono inferiori a 210 m/s. Al di
sotto i valori incrementano sino a raggiungere velocita prossime a 500 m/s ad una profondita di -5.0 m dal
p.c.. Segue un andamento complessivamente costante dei valori di Vs, in leggero incremento da circa -30.0 m
dal p.c., ove le velocita da 700 m/s raggiungono i 780 m/s in prossimita del fondo foro.
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REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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SISMOGRAMMI

DOWN HOLE DH-S21

Tempo (ms)
40

45

Tempo (ms)

49 i  S—

' Registrazione' Ondé P

, Registrazione Onde S '
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REPORT PROVE SISMICHE
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GRAFICO VELOCITA

DOWN HOLE DH-S21

Intervallo di calcolo Vs,

0 500 1000

Velocita (m/sec
1500 200 2500 3000 3500

—,‘_
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Vs, = 520 m/s
calcolata da 0.0 a 30.0 m p.c.

Velocita Velocita Classificazione sismica del
Onde VSH Onde VP suolo di fondazione:

Categoria B
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o= LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
y ITALFERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
REPORT PROVE SlSMlCHE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A
TABELLA PARAMETRI DOWN HOLE DH-S21
— @ =] o~ 2 £ » T _  Mod. Mod. Mod.
\Ef %’ g’&:‘ L\é é §a E é *38 taglio G Young E  Comp. %g
B| 8 | 8E| 4 2 & 1 & &% Gdin Edin VolLEv &3
£ o B = % » @ > 8% (MPa) (MPa) (MPa) ©
0 405 177 229 038 54E+01 15E+02 2.1E+03 1.70
A 5521 2469 405 12633 5650 177 229 038 54E+01 15E+02 21E+03 1.70
2 6494 4592 471 14756 10434 209 225 0.38 7.6E+01 21E+02 28E+03 1.70
-3 6844 5695 907 15687 13052 382 237 039 26E+02 7.3E+02 1.1E+04 1.75
4 7318 6545 1176 16889 15106 487 241 040 42E+02 1.2E+03 1.9E+04 1.75
-5 7856 7294 1335 18282 16975 535 250 040 53E+02 15E+03 26E+04 1.80
6 8518 8081 1271 19916 18894 521 244 040 50E+02 14E+03 23E+04 1.80
7 9260 8912 1203 21739 20902 498 242 040 46E+02 1.3E+03 20E+04 1.80
-8 9986 9688 1289 23501 22800 527 245 040 5.1E+02 14E+03 24E+04 1.80
-9 10652 10399 1407 25078 24480 595 236 0.39 6.7E+02 19E+03 28E+04 1.85
A0 11257 11038 1564 26539 26024 648 241 040 7.9E+02 22E+03 3.6E+04 1.85
A1 11861 11670 1583 28116 27.663 610 260 041 7.0E+02 2.0E+03 3.8E+04 1.85
A2 12505 12335 1503 29712 29308 608 247 040 7.0E+02 2.0E+03 3.3E+04 1.85
13 13146 12994 1519 31308 30.944 611 249 040 7.1E+02 20E+03 34E+04 1.85
14 13794 13655 1511 32968 32636 591 256 041 6.6E+02 19E+03 3.4E+04 1.85
A5 14430 14303 1543 34508 34205 603 256 041 6.9E+02 19E+03 3.6E+04 1.85
16 15042 14926 1607 36179 35900 623 258 041 7.3E+02 21E+03 3.9E+04 1.85
A7 15684 15577 1536  37.831 37.572 598 257 041 6.8E+02 1.9E+03 3.6E+04 1.85
18 16323 16223 1548 30506 39.264 591 262 041 6.6E+02 1.9E+03 3.6E+04 1.85
19 16948 16855 1581 41138 40912 607 260 041 7.0E+02 20E+03 3.8E+04 1.85
20 17538 17451 1678 42684 42472 641 262 041 8.0E+02 23E+03 4.4E+04, 1.90
21 18119 18037 1707 44156 43958 673 254 041 88E+02 25E+03 4.5E+04 1.90
22 18709 18632 1681 45700 45513 643 261 041 80E+02 2.3E+03 4.4E+04 1.90
23 19305 19232 1666  47.243 47.066 644 259 041 81E+02 2.3E+03 4.3E+04 1.90
24 19914 19846 1630 48845 48676 621 262 042 7.5E+02 21E+03 4.2E+04 1.90
25 20524 20458 1632 50414 50253 634 257 041 7.8E+02 22E+03 4.1E+04 1.90
26 21113 21051 1687 51949 5179 648 260 041 82E+02 2.3E+03 4.4E+04 1.90
27 21693 21634 1716 53455 53309 661 260 041 8.5E+02 24E+03 4.6E+04, 1.90
28 22275 22218 1711 54959 54820 662 258 041 85E+02 24E+03 4.5E+04 1.90
29 22846 22792 1744 56394 56261 694 251 041 94E+02 26E+03 4.6E+04 1.90
-30 23378 23326 1872 57778 57650 720 260 0.41 1.0E+03 28E+03 5.5E+04 1.90
31 23970 23920 1684 50383 59260 621 271 042 7.5E+02 21E+03 4.5E+04 1.90
-32 24518 24470 1816 60761 60643 723 251 041 1.0E+03 29E+03 5.0E+04 1.90
-33 25048 25002 1882 62150 62036 718 262 041 1.0E+03 2.8E+03 5.5E+04 1.90
-34 25505 25551 1821 63599 63489 688 265 042 9.2E+02 26E+03 5.2E+04 1.90
-35 26113 26071 1923 65004 64898 710 271 042 1.0E+03 29E+03 6.2E+04 2.00
-36 26642 26601 1885 66408 66.306 710  2.65 042 1.0E+03 29E+03 5.9E+04 2.00
37 27112 27073 2123 67.740 67.641 749 283 043 1.1E+03 3.3E+03 7.7E+04 2.00
-38 27567 27529 2190 69047 68952 763  2.87 043 12E+03 34E+03 8.2E+04 2.00
-39 28027 27990 2171 70390 70298 743 292 043 1.1E+03 32E+03 8.1E+04 2.00
40 28475 28440 2223 71668 71578 781 285 043 12E+03 3.6E+03 8.4E+04, 2.00
-41
42
-43
44
-45
-46
-47
48
-49
-50




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
" - LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
I ;7a1FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
REPORT PROVE SISMICHE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 35di 63

Prova HV.S.R. - HV3

o

HIV ©

1 HV3 | - HVSR medio |

6.00

4.00

2.00

0.00 ; ——
04 05 06 070808

1.00E-03

IR

1.00E-04 ﬁ\ -
" E W F
I | o
Q) ] L
E
E 1 L
1.00E-05 — E
1 C;orr;po.nente N-S N
il Componente E-W r
Componente Up-Down
1.00E-06 T UV T T T T — T 1 T T
04 05 06 07 08 0.91 2 3 4 5 6 7 8 8 10 20 30 40 50

Frequenza (Hz)

Ubicazione prova e commento dei risultati

«La misura H.V.S.R. eseguita non ha evidenziato
significativi contrasti d’impedenza di natura stratigrafica
nel range di frequenze di interesse ingegneristico (1-20
Hz).
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 36 di 63

T HV4

6.00

Prova HV.S.R. - HV4
I N

HVSR medio -

=14.84

£
0

4.00 —

0.00 T S
04 05 06 07 080.91' 2

20 30 0 50
Frequenza (Hz)

1.00E-02

Loy

1.00E-03 —; =
N 3 -
L 3 r
g i
£
E 4
1.00E-04 — =
E: Corﬁpohehte N-S C
Al Componente E-W
Componente Up-Down
1.00E-05 T i T T T T T T

T 1T T
04 05 06 07 0809 1 2

Ubicazione prova e commento dei risultati

3 4 5 6 7 8 9 20 30 40 50
Frequenza (Hz)

» Lamisura H.V.S.R. eseguita ha permesso di evidenziare
un contrasto di impedenza di possibile natura stratigrafica
alla frequenza di 14.84 Hz (f0), ad una profondita di circa
-6.0 m dal p.c..




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

- LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
P 1741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

REPORT PROVE SISMICHE

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 37di 63

Prova HV.S.R. - HV5

gO0— : : : —

T HV5 ————— HVSR medio

6.00

4.00 | - - - - - 1

2.00

0.00 ; —— —T
04 05 06 0.7 0809 2 3 4 5 6 7 8 9 20 30 0 50

Frequenza (Hz)

1.00E-03

IR

JHz g
m
o
B
. //

BRI

v
E
E
1.00E-05 — E
1 C.orr;po.nente N-S L
4 Componente E-W r
Componente Up-Down
1.00E-06 T UV T T T T 1 T T
04 05 06 07 08 0.91 2 3 4 5 6 7 8 8 10 20 30 40 50

Frequenza (Hz)

Ubicazione prova e commento dei risultati

*La misura H.V.S.R. eseguita non ha evidenziato
significativi contrasti d’impedenza di natura stratigrafica
nel range di frequenze di interesse ingegneristico (1-20
Hz).
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 38di 63

Prova HV.S.R. - HV6

8.00
2 I
T - i +
Hvs HVSR medio
6.00 «
uu
w0
1 :F'o L
4.00

2.00

0.00 ; ——
04 05 06 0.7 0809 2

1.00E-03

IR

JHz g
m
S
B

s

_Uj
E
E
1.00E-05 — E
1 C.orr;po.nente N-S L
il Componente E-W r
Componente Up-Down
1.00E-06 T T T T r

T T UL
0.4 05 06 07 08089 1' 2

Ubicazione prova e commento dei risultati

T
3 4 5 6 7 8 89 20 30 40 50

» Lamisura H.V.S.R. eseguita ha permesso di evidenziare
un contrasto di impedenza di possibile natura stratigrafica
alla frequenza di 16.56 Hz (f0), ad una profondita di circa
-6.5 m dal p.c..




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

- LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
P 1741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
REPORT PROVE SISMICHE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN10 10 D69 IG GE 00 05 002 A 39di 63

Prova HV.S.R. - HV7

8.00
>
= .
T - Hw ——— HVSR medio
6.00 «
w
] ? I
'3
4.00
2.00
0.00 T — T T T — T T T T
04 05 06 07 0808 2 3 4 5 6 1 8 8 20 30 40 50
1 Frequenza (Hz) 10
1.00E-03 E
1,00E-04 —— L
N E \/ F
L 3 o
E
E 1 L
1.00E-05 — E
3 C;orr;po.nente N-S E
il Componente E-W r
Componente Up-Down
1.00E-06 T UV T T T T — T 1 T T
04 05 06 07 08 0.91 2 3 4 5 6 7 8 8 10 20 30 40 50

Frequenza (Hz)

Ubicazione prova e commento dei risultati

» La misura H.V.S.R. eseguita ha permesso di evidenziare
un contrasto di impedenza di possibile natura stratigrafica
alla frequenza di 6.56 Hz (f0). Tale contrasto &
osservabile inoltre nella vicina prova M.A.S.W./Re.Mi.
M7/R7, ove alla profondita di -9.5 m dal p.c. si registra
un incremento di velocita Vs.




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

o= LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
I ;7a1FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST
COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

REPORT PROVE SISMICHE

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 40 di 63

Prova HV.S.R. - HV8

T - [ L
Hvs HVSR medio

6.00

4.00

2.00

0.00 ; —— —T
04 05 06 0.7 0809 2 3 4 5 6 7 8 9 20 30 0 50

Frequenza (Hz)

1.00E-03

1.00E-04 —

o B

I 1

Q) 1

E

E 4

1.00E-05 — E
E (.:orr;po.nelnte N-S E
4 Componente E-W r

Componente Up-Down

1.00E-06 T UV T T T T 1 T T

04 05 08 07 0.30.91 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40 50

Frequenza (Hz)

Ubicazione prova e commento dei risultati

%3

a [T
-

elLa misura H.V.S.R. eseguita non ha evidenziato
significativi contrasti d’impedenza di natura stratigrafica
nel range di frequenze di interesse ingegneristico (1-20
Hz).
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 17di 63

PROVA M.A.S.W. - Spettro medio

velocity spectrum (ZVF-PHASE-spectrum-all)

1200

1000

phase velocity (m/s)
(=2} @
8 8

g

N
8

5 10 15 20 25 30 35
frequency (Hz)

PROVA Re.Mi. - Spettro medio

ELABORAZIONE p-f IMMAGINE CON | PUNTI DI DISPERSIONE
L1 frequepcy. bz 24902

Slommess, sec/meter

Averaged ReMi Spectral Ratio

Ubicazione prova

Prova M.A.SW./Re.Mi.- MI3/R3
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Velocita sismiche V'S
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— 35
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

LOTTO

COMMESSA

A 18di 63

GE 00 05 002

10 D 691G

IN10

ITALFERR

’

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

REPORT PROVE SISMICHE

izioni elaborate per M3/R3
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Tracce utilizzate per 1’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio

(energizzazione a inizio e fine stendimento, distanze varie).

ZVF-PHASE-spectrum_03cl-ms

ZVF-PHASE-spectrum_02cl
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Spettri delle tracce utilizzate per I’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio.



LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
V & |

LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
P 1741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

REPORT PROVE SISMICHE

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 19di 63

Prova M.ASW./Re.Mi.- M4/R4
PROVA M.A.S.W. - Spettro medio

CURVA DI DISPERSIONE
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

LOTTO

COMMESSA

A 20di 63

GE 00 05 002

10 D 691G

IN10

ITALFERR

’

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

REPORT PROVE SISMICHE

izioni elaborate per M4/R4
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ZVF-PHASE-spectrum

Prova M.A.S.W.
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Tracce utilizzate per 1’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio

(energizzazione a inizio e fine stendimento, distanze varie).
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Spettri delle tracce utilizzate per I’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO OVEST

REPORT PROVE SISMICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IN10 10 D 691G GE 00 05 002 A 21di 63

PROVA M.A.S.W. - Spettro medio

velocity spectrum (ZVF-PHASE-spectrum-all-cl-ms2)

phase velocity (m/s)
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LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

- LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC BRESCIA EST — VERONA
P 1741FERR
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Tracce utilizzate per 1’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio
(energizzazione a inizio e fine stendimento, distanze varie).
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Tracce utilizzate per 1’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio

(energizzazione a inizio e fine stendimento, distanze varie).
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Tracce utilizzate per 1’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio
(energizzazione a inizio e fine stendimento, distanze varie).
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Spettri delle tracce utilizzate per I’elaborazione dello spettro M.A.S.W. medio.
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