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1 PREMESSA

La presente relazione ha per oggetto la progettazione definitiva di opere strutturali relative all’Ingresso Est al Nodo
AV/AC di Verona Porta Nuova della Tratta AV/AC Brescia-Verona.

L’intervento prevede la realizzazione delle nuove linee, prevalentemente in affiancamento al sedime della attuale
Linea Storica Milano-Venezia, nel tratto compreso tra ’uscita dell’ Autostrada Verona Nord e la radice est della
Stazione Ferroviaria di Verona Porta Vescovo, per una estensione di circa 9.7 km dall’inizio dello Scalo Cason alla

fine della linea AV/AC. Tali interventi sono funzionali al progetto di linea della Tratta Brescia Est — Verona.

MODIFICA DI TRACCIATO DELLE LINEE MI-VE STORICA E VR-BRENNERO
LINEA AV/AC MILANO-VENEZIA

NUOVO SCALO IN LOCALITA’ CASON

RACCORDO BIVIO S.MASSIMO - VERONA P.N.

RACCORDO Q.E. - VERONA P.N.

INTERVENTI NELL’AMBITO DI VERONA PORTA NUOVA

INTERVENTI NELL’AMBITO DI VERONA PORTA VESCOVO

Sono previsti interventi di potenziamento e riconfigurazione della stazione di Verona Porta Nuova e Verona Porta
Vescovo. Il progetto comprende tutte le opere atte a consentire 1’allaccio e I’interfaccia con le linee storiche

esistenti e la risoluzione delle interferenze tra la parte di progetto stesso e 1’esistente (viabilita, idrografia, ecc).

Fig. 1 Individuazione area d’intervento
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2 DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

2.1  Normativa di riferimento

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezza sono effettuate in accordo con le prescrizioni di seguito elencate &
conformi alle normative vigenti:

v Ministero delle Infrastrutture, DM 17 gennaio 2018, «Aggiornamento delle Norme tecniche per
le costruzioni»

v Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 11 febbraio 2019, n. 617 C.S.LL.PP.,
«Istruzioni per I’applicazione dell’aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni di cui
al decreto ministeriale 17 gennaio 2018»

v Manuale di progettazione RFI Opere Civili RFI DTC SIM Al FS 001 E e relative parti e sezioni.

v Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)

v Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle
specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario
dell’Unione europea

v UNI EN 1998-1:2013 — Strutture in zone sismiche — parte 1: generale ed edifici.

UNI EN 1998-2:2011 — Strutture in zone sismiche —parte 2: ponti.

v UNI EN 1992-1-1: EUROCODICE 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1:

Regole generali e regole per gli edifici

(\
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2.2 Elaborati di progetto di riferimento
228 | Relazione di calcolo tunnel per il passaggio della fauna minore \ I|N|1[A]2|0[{D|2|6|C|[L|N|V|O|O[0|O|O[O|1] A
229 | Tunnel passaggio fauna minore - carpenteria pianta e sezioni vaLie I|N|1|A|2|0|D|2]|6(B|Z[N|V|0[0]0[0|0|0]|1| A
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3 CARATTERISTICHE MATERIALI

3.1 Calcestruzzo

3.1.1 Magrone
Classe di resistenza = C12/15

3.1.2 Calcestruzzo per soletta di fondazione, piedritti e soletta di copertura

e = peso specifico = 25.00 KN/m?3

Classe di resistenza = C30/37

Rek = resistenza cubica = 37.00 N/mm?

fox = resistenza cilindrica caratteristica = 0.83 Rek = 30.0 N/mm?

fom = resistenza cilindrica media = fo + 8 = 38.0 N/mm?

fea = resistenza di calcolo a compressione = otec * fek / yc = 0.85 * 30/1.5 = 17.0 N/mm?
feim = resistenza a trazione media = 0.30 * f,(2/3) = 2.90 N/mm?

ferm = resistenza a traz. per flessione media = 1.20 * feim = 3.63 N/mm?
fow = resistenza a traz. per flessione caratt. = 0.70 * fcm = 2.12 N/mm?
Eem = modulo elast. tra 0 e 0.40fcm = 22000 * (fom/10) %2 = 33345 N/mm?
o. = Resistenza a compressione (Comb. Rara) = 0.6 * fo = 18.0 N/mm?

o. = Resistenza a compressione (Comb. Quasi Permanente) = 0.45 * f = 13.5 N/mm?
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3.2 Acciaio

3.2.1 Acciaio di armatura per c.a.

Tipo=B 450 C

va = peso specifico = 78.50 KN/m?

fy nom = tensione nominale di snervamento = 450 N/mm?

ftnom = tensione nominale di rottura = 540 N/mm?

fyk min = Minima tensione caratteristica di snervamento = 450 N/mm?
fumin = Minima tensione caratteristica di rottura = 540 N/mm?
(f/fy)k min = minimo rapporto tra i valori caratteristici = 1.15
(fi/fy)x max = Massimo rapporto tra i valori caratteristici = 1.35
(fy/fy nom)x = massimo rapporto tra i valori nominali = 1.25

(Agt)x = allungamento caratteristico sotto carico massimo = 7.5 %
¢ min = Minimo diametro consentito delle barre = 6 mm

¢ max = Massimo diametro consentito delle barre = 40 mm

E = modulo di elasticita dell'acciaio = 206000 N/mm?

ar = coefficiente di dilatazione termica = 0.00001 °C*
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4  DESCRIZIONE DELL’OPERA

L'opera oggetto della presente relazione & un cassonetto interamente gettato in opera in cemento armato
caratterizzato da un'unica camera. Ci passa sopra una linea autostradale.

L'altezza interna netta della scatola & di 5,10 m. Lo spessore del piano superiore & di 0,80 m, lo spessore della
parete é di 1,00 m e lo spessore della fondazione é di 0,80 m.
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Fig. 2 — Sezione trasversale di calcolo — sezione




LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA

V & §
_’j' LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA
ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

RELAZIONE DI CALCOLO TUNNEL PER |IL| COMMESSA
PASSAGGIO DELLA FAUNA MINORE INIA

LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

20 D26CL NV 00 00 001 A 10 di 58

5 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Per I’inquadramento geotecnico dell’opera si riporta 1’estratto dell’elaborato Relazione Geotecnica da cui si
riportano i dati geotecnici fondamentali di interesse.

Tabelle contenenti la stratigrafia di progetto per I’opera in esame e i relativi parametri geotecnici di calcolo:

Profondita | Profondita Peso di Tipo di An_golo di [C’ (kPa) Modylo

Strato da a Descrizione volume Y terreno ;’Ie:;sgtﬁgz; EIES;:)CO
(mdap.c) | (mdap.c) [kN/m3] ©) (MPa)

1 0 5.00 Materiale rimaneggiato 19.00 MR 42.00 0.00 | 47.00
2 5.00 15.00 Ghiaia poligenica 19.00 GP 40.00 0.00 70.00
3 >15.00 Argilla limosa 19.00 AL 38.00 0.00 80.00

Fig. 3 — Caratteristiche meccaniche del terreno
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6 MODELLO DI CALCOLO

La struttura viene schematizzata con un modello di calcolo a telaio chiuso su un letto di molle alla Winkler
mediante un’analisi elastico-lineare svolta con il programma di calcolo agli elementi finiti SAP2000 v.20.1
(Computers and Structures®). Gli elementi frame che schematizzano il telaio piano hanno una sezione

rettangolare di larghezza 1.0m ed altezza pari a:

e soletta h=0.80m
e piedritti destra / sinistra h=1.00m
e fondazione h=0.80m

I modulo elastico del materiale assegnato agli elementi asta & assunto:

e Struttura in elevazione E = 33346 N/mm2 ; cls Rck = 37N/mm2

Nelle successive figure si riporta lo schema di calcolo adottato con la numerazione dei nodi (Figura 4) .

Soletta

Piedritti-Sinistra
Piedritti-Destra

FondazjoneFondazioneFondazioneFondazioneFondazioneFondazioneFondazioneFondazione

Fig. 4 — Modellazione unifilare dello scatolare
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K1 K2 K1 K2 K1

Fig. 5- Vincoli alla base del modello di calcolo

La fondazione € appoggiata su un insieme di molle elastiche che simulano la risposta del terreno di fondazione
sottostante (molle alla Winkler calibrate sul modello geotecnico del terreno).

Per la medellazione del terreno si considera la trave su suolo elastico, modellata con futilizzo di molle alla Winkler, aventi
la seguente rigidezza (Vesic, 1965):

- 0.65E Eb*
Per cui risulta: K = —12
1-v" (ES )_,.’b.-m‘

E= 73000 kNimg dulo elastico del terrenc
V= 03 coeff. di Poisson
b
trave di fondazione

b= 100 m dimensione trasversale trave

h= 0,80 m altezza trave

1= 0,042667 m*4 inerzia trave
Rck= 37 Mpa

Ec= 34871748 kMimg maodulo di elasticitd cls

K= 41785 shime madulo di reazione lineare sulla trave
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i (0,8/2+8.00+0,8/2/9 = 1,0000 m m
K1 46181*1,00 41785 13928 kN/m
K2 SOL 2*46181 *(1,00/2 +1,00/2) = 83569 27856 KkN/m
K2 SAG 2*46181 *(1,00/2 +1,00/2) = 83569 27856 KkN/m
K3 1.5*K1 62677 20892 kN/m

Tabella 1 — Calcolo della rigidezza di fondazione
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7 ANALISI DEI CARICHI

7.1  Peso proprio (PP)
Il peso proprio é stato considerato ponendo il peso per unita di volume del calcestruzzo armato pari a y = 25.0

KkN/mé.

7.2 Sovraccarico permanente (PERM)

Sul solettone fondazione si considera uno spessore medio del massetto delle pendenze sb = 0.80m con peso
per unita di volume y, = 20.00kN/m?

G2_sov.perm. = 0.8m x 20.00kN/m*x 1.0m = 16.0 kN/m

_[ Frame Distributed Loads (G2_Sovraccarice pendenze) ] * X

I I I

Fig. 6 — Sovraccarico permanente



LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
y & ]
_’j' LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA
ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

RELAZIONE DI CALCOLO TUNNEL PER |IL| COMMESSA  LOTTO CODIFICA
PASSAGGIO DELLA FAUNA MINORE

DOCUMENTO REV. FOGLIO

IN1A 20 D26CL NV 00 00 001 A 15 di 58

7.2.1 Carichi Pavimentazione (G2)

Per il calcolo del carico di rivestimento sulla lastra, il peso volumetrico unitario &€ 24 kn/m2 e l'altezza ¢ 0,55m.

G2_pavimentazione = 0.55m x 1.0m x 24.00kN/m®= 13.2 kN/m

_[ Frame Span Loads (G2_Pavimentazione) (GLOBAL CSys) ]

oy

Fig. 7 - G2_ Pavimentazione
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7.3 Azioni sollecitanti esercitate dai carichi autoveicoli

Per il carico stradale si e applicato quanto previsto nenne Norme tecniche per le costruzioni NTC2018.

Carico tandem 2 Qix

Q »l Q‘,i Qi
F12m
N g z
m 103 Q1x=300 kN Tordom 8
20 Corsian. 1 2 22 I =2
| Q=9 kN/m -
. 8 8-
4 = g Tandem &
" = 05 - E Q2¢=200 kN e a
2 orsia n 2
20 = qai= 2.5 kN/m?
L) = (05 -
T -
LI O . Qs=100 kN =
12,0 Corsian, 3 S 2 _
= m los Qsv=2.5 kN/m - [] =
Area rimanente q,=2.5 kN/m* 4
*per wi=2,90 m
Schema di carico 1 (dimensioni in [m])
150 kN
200 kN 727
- 0.40 |
i Z
_0. 40 )
Direzione dell'asse Schema di carico 3
longitudinaie del ponte (dimensioni in [m])
200 kN
— e 10 kN
Carico asse o1 (- V4
Q44 =400 kN

Schema di carico 2
(dimensioni in [m])

0.1

Schema di carico 4
(dimensioni in [m])

| qn=5KkN/m" (Folla)

Schema di carico 5

Fig. 8 — Carico stradale

I carichi concentrati mobili (carico tandem) sono ripartiti sull’impalcato mediante una diffusione a 45° in

direzione longitudinale e trasversale a partire dall’estradosso della pavimentazione stradale fino alla linea d’asse

della soletta.

Nella striscia in direzione longitudinale di 1 metro il tratto di sovrapposizione risulta pari a:

Lsovr=1.75m
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Tenendo quindi in conto la sovrapposizione longitudinale delle impronte di carico diffuse, il carico ripartito

trasversalmente sull’elemento soletta risulta paria: Q=P /A

A =6.00%6.00 = 36.00 m?

da cui:

Q = 600/36.00 = 17.00 kN/m? (+ 9 KN/m?) corsia 1

[ Frame Span Loads (Q_veicolil pT) (GLOBAL CSys) | v x [ FrameSpanLoads (Q veicalil qT) (GLOBAL CSys) | - %

Fig. 9—-Q_veicolil_pl- Q_veicolil_gl- Carichi autoveicoli
7.3.1  Azioni termiche uniformi (TU)

Si considera una variazione termica uniforme AT = 15.0°C sugli elementi della struttura in elevazione, adottando
per il coefficiente di dilatazione termica un valore oo = 10x10-6.
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- | . x|  FrameTemperatures (Q_Temp Uni-) | - X

15,00 15,00 -15.00 -15.00

15,00
15,00
15.0
15.0

15,00
15,00
15
15

Fig. 10— Q_Temp_Uni +/-: Forza termiche uniformi

7.3.2  Azioni termiche differenziali (TF)

Si considera una variazione termica differenziale AT = 5.0°C su tutti gli elementi della struttura in elevazione,
adottando per il coefficiente di dilatazione termica un valore o = 10x10-6.

Q_Temp_Farfalla:

Piedritti-Sinistra: (*tAtx 2) /h=5.0°Cx2/1m =+10.00°C;
Piedritti- Destra: (xtAtx 2)/h=5.0°C x2/1m =+10.00°C;
Soletta: 5.0°C x 2/0.8m = £12.50°C

[ Frame Temp Gradients 2-2 (O Temp Farfalla+) | X [ FrameTemp Gradients 2-2 (O Temp_Farfalla-) | - X

12,50 12,50 12,50 12,50

10,00
10,00
10
10

10,00
10,00
10
10

Fig. 11— Q_Temp_Farfalla+/-: Forza termiche differenziali
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7.3.3 Ritiro

Si considera una variazione termica uniforme equivalente AT = -9.79°C sulla soletta superiore. Il calcolo viene

condotto secondo le indicazioni nel’EUROCODICE 2-UNI EN1992-1-1 Novembre 2005 e D.M.17-01-2018.

Coefficiente di viscosita
J(tto)=jo*Be(tto) 2.5023 creep coefficient
i BlEn) "B}~ 25428 oetiiont”
JrH 1.1953 per fcm>35 Mpa
JrH per fcm<35 Mpa
RH 75 [%]
B(fcm) 2.6563
B(t0) 0.8008
hO 1000 [mm]
Ac 10000 [ecm2]
u 200 [em]
Be(t,t0) 0.9841
t 25550 [days]
to 2 [days]
t-t0 25548 [days]
Bu 1959.00 per fcm>35 Mpa
Bu per fcm<35 Mpa
ar 0.9108
a 0.9736
as 0.9354
fom 37.00 [MPa]
fa 30.00 [MPa]
DEFORMAZIONE TOTALE DA RITIRO
€cs=€catCea™ 0.000342923 deformazione totale da ritiro
cd= 0.000287923 deformazione da ritiro per essiccamento
€ca= 5.5E-05 deformazione da ritiro autogeno
DEFORMAZIONE DA RITIRO PER ESSICCAMENTO
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Bedo=Kn*Eedo 0.000302178
€cdo™ 0.000431684 appendix B for e
Ads1= 6 CLSclass R
Ads2= 0.11 CLSclass R
brr= 0.8961
RH¢= 100 [%]
femo= 10 [MPa]
bas(t,ts)= 0.952824553
t 25550
ts 2

DEFORMAZIONE DA RITIRO AUTOGENO

bas(t)= 1
t 25550

€ca(00)= 0.000055 coefficiente di dilatazione termica

ATrit= 9.79

[ Frame Temperatures (Q_Ritiro) | - X

9,79 9,79

Fig. 12 - Q_Ritiro
7.4 Permanenti portati: spinta del terreno (Spinta Sinistro / Soletto)

Le spinte del terreno di rinfianco vengono calcolate assumendo alternativamente uno scenario di spinta non
equilibrata sui due piedritti con spinta a riposo sul piedritto destro e spinta a riposo ridotta a 0.80 sul piedritto
sinistro. 1l caso opposto non viene considerato a causa della natura simmetrica della struttura.

| carattersitici del riempimento usato sono:

- peso di volume y = 20 KN/mc;
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- angolo di attrito ¢* = 35°;
- coesione efficace ¢’ =5
Ko=1-sen ¢ = 1- sen(35°) = 0.426
Spinta sinistra in asse a soletta sup. P1= H1*K0*y = 1.35m * 0.426 * 20kN/m3 = 11.50kN/m?
Spinta sinistra in asse a soletta inf. P2= H2*K0*y = 7.85m * 0.426 * 20kN/m3 = 66.88 KkN/m?2

Frame Span Loads (G3_SP.dx_Spinta destra) (GLOBAL CSys) } - X

| Freme Span Loads (G3_5P.sx_Spinta sinistra) (GLOBAL Cys) | - x|

1.5

i

P

\?TRTT\Tné

Fig. 13 — Spinta Sinistro e — Spinta Destra (permanenti)

7.5 Azioni sismiche

In condizioni sismiche, il rispetto degli stati limite si considera conseguito quando:

¢ nei confronti degli stati limite di esercizio siano rispettate le verifiche relative allo Stato Limite di Danno;

e nei confronti degli stati limite ultimi siano rispettate le verifiche relative allo Stato Limite di salvaguardia della
Vita.

Gli stati limite, sia di esercizio sia ultimi, sono individuati riferendosi alle prestazioni che 1’opera a realizzarsi deve
assolvere durante un evento sismico; nel caso di specie per la funzione che 1’opera deve espletare nella sua vita

utile, & significativo calcolare lo Stato Limite di Danno (SLD) per I’esercizio e lo Stato Limite di Salvaguardia

della Vita (SLV) per lo stato limite ultimo.

Per la definizione dell’azione sismica si assumono i seguenti parametri di base:
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— Categoria di suolo: B
— Categoria topografica: T1
— Vita nominale: VN =75 anni;
— Classe d’uso : AV
—  Coeff. d’uso: c,=2.0
— Periodo di riferimento per 1’azione sismica: VR = VN x cu = 150 anni

I parametri che definiscono 1’azione sismica, calcolati mediante il documento excel Spettri-NTC.ver.1.0.3.xls

fornito dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, vengono di seguito riportati:
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Individuazione della pericolosita sismica del sito

| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

tosarss
veors | Jveens ]

—

’7 superficie rigata ™




P
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LINEA AV/AC MILANO - VENEZIA
LOTTO FUNZIONALE TRATTA AV/AC VERONA-PADOVA

NODO AV/AC DI VERONA: INGRESSO EST

RELAZIONE DI CALCOLO TUNNEL PER
PASSAGGIO DELLA FAUNA MINORE

IL

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INIA 20 D26CL NV 00 00 001 A 24 di 58

Scelta della strategia di progettazione

| FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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Determinazione dell’azione di progetto SLV

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

TR & info

| o0
£l

| oo
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale e’ verticale per lo stato SLV

SLV-Orizzontale Punti dello spettro di risposta SLV-Verticale Punti dello spettro di risposta
Parametri indipendenti 0.000 0.274 Parametri indipendenti 0.000 0182
STATO LIMITE 5LV Ta—* 0134 0.666 STATO LIMITE SLV Ta—*™ 0050 0371
3z 0.233 g To—» 0401 0.688 3y 0.152 g T-—» 0.5 0371
Fo 2434 0.503 0.532 5, 1.000 0.235 0.237
T. 0.284 s 0.804 0.442 5 1000 0.220 0.174
S 1175 0.706 0.373 q 1.000 0.405 0.137
C. 1415 0.807 0.331 Ta 0.050 5 0.4%0 0.112
Sr l.o00 0.808 0.234 Tc 0.150 5 0.575 0.087
q 1.000 1.011 0.265 Ta 1.000 5 0.084
12 0.240 0.745 0.075
Parametri dipendenti 1.214 0.220 Parametri dipendenti 0.830 0.087
3 1173 1.315 0.202 F, 1588 0.915 0.061
| 1.000 M7 0.189 5 1.000 To —f» 1.000 0056
T 0.401 s 152 0178 1 1.000 1.084 0.048
Ta 0.134 5 1620 0.1885 1988 0.083
To 2534 5 1.721 0.155 Espressioni dei parametri dipendenti 1.281 0.034
1823 0.147 resaEe 128 1375 0.025
525 0133 5=5% T 1.489 0.028
Espressioni dei parametri dipendenti 2.026 0.132 n=l/g (NTC-08 6. 2.22.5) 1583 0.023
2128 0128 - 3, 2 res £ 2241, 1,656 0.020
S=5-5; (NTC-08 Eq.3.2.5) 2278 0.120 E-t3E42] freaEEs 22T 1750 0.018
233 0.115 1844 0.018
- fI0GE 55 1= (NTC-DB Eq 326§ 32.35)

N=I0/G+D2055 n=1/q { 33268 ! 2432 0.110 538 0.015
Ty=Tc/3 (MTC-07 Eq. 2.2.8) To 1 2534 e 203 o012
2604 0.100 _ » 2125 0.012
Te=C. -Té (NTC-07Eq. 327) Py 2035 Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eg. 3.2.10) 2219 T
2743 0.050 0£T<T | 5 Tea S.n.F I 1 2312 0.010
Tp=4,0-a,/g+L6 (NTC-07 Eq. 3.29) 2813 0.088 Rl Rt LN 2.406 0.010
1883 0.082 T €T<Td S(T)-a, S4-E 2 500 0.009
2853 0.078 ; ) 2554 0.008
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq 32.24) 1023 0.074 T £T<Ty §(T)=255-1-F, 2BBE 0008
- . _ 3.092 0.07 . 2781 0.007

- | T 1/, T 182 0.08 T<T =250 2 o
0sT<T | S(D=2, SE|—+ [1-— | 3182 0.068 b SM=a, v 2875 0.007
|Ts nEL T 3.232 0.085 2589 0.008
1.302 0.082 1083 0.008

T =T<T| S(T)=a,-5nE

5 o Si(D=a, Sk 3.372 0.060 3.158 0.008
(T 3441 0.057 1350 0.005
TesT<Ty SM=2-Snk | T ) 3.511 0.055 1344 0.005
/ T.T, ) 3581 0.053 1438 0.005
=T §,(M=28nF - ) 1851 0.051 3531 0.004
) 3721 0.048 1635 0.004
Lo speftro di progetio S,(T) per le verifiche agli Stali Limite Ulimi & 1791 0.047 1719 0,004

aftenuto dalle aspressioni dello speftro alastico Sy(T) sostituendo n - N - - R -
con 16q, dove q & il fattare di struttura, (NTC-08 § 3.2.3.5) 3.820 0.047 3813 0.004
3830 0.047 1308 0.004
4.000 0.047 4.000 0.003
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale e’ verticale per lo stato SLD

SLD-Orizzontale Punti dello spettro di risposta SLD-Verticale Punti dello spettro di risposta
Parametri indipendenti 0.000 0.118 Parametri indipendenti 0.000 0.041
STATO LIMITE SLD Ta—* o0.127 0.281 STATO LIMITE S5LD Ta—1* p.osn 0.088
3 0.097 g To— 0331 0.281 B 0.041 g T.—» 0.150 0.058
Fa 2418 0.458 0.234 5 1ooo 0.235 0.083
T, 0.266 s 0.534 0,201 5. 1.000 0320 0.045
5 1.200 0.6 0.176 q 1000 0.405 0.036
C. 1434 0.687 0.156 Ta 0.050 5 0.430 0.030
S 1.000 0.764 0.140 T: 0.150 s 0.575 0.006
q 1.000 0.840 0.128 Ta 1.000 s 0.022
| | 0.817 0117 0.745 0.020
Parametri dipendenti 0.583 0.108 Parametri dipendenti 0.830 0.018
3 1.200 £70 0.100 Fy L1016 0.515 0.018
1 1.000 146 0.053 5 1.000 To < 1.000 0.015
Te 0.381 5 1223 0.088 il 1.000 1.084 0.012
Ta 0.127 5 1.258 0.082 1158 0.010
To 1588 s To I e Espressioni dei parametri dipendenti 128 0.00%
1.452 0.074 1375 0.008
1523 0.070 §=5,% WTC-08 EQ. 3.2.5) 1483 0.007
Espressioni dei parametri dipendenti 1.605 0.067 n=lig (NTC088. 3235 1.583 0.006
1.882 0.084 Y 1855 0.005
§-5.5; (NTC-08 Eq. 3.2.5) T2 0.081 F,=135F,- ?' (NTC-08 Eq. 3.2.11) 1750 0.005
B35 0.058 1.844 0.004
- T2 E 55 N (NTC-08 Eq, 3.2.6,§. 3.2.3.5)
N JI05+5)20,55 n=1/g q i § )] o o P 0008
588 0.054 2.081 0.004
=T./3 (NTC-07 Eq. 3.2.8)
Te=Te/3 2.083 0.043 2.125 0.003
Te=C-To (NTC-07 Eqg. 3.2.7) 2179 0.045 Espressioni delle spettro di risposta (NTC-08 Eq 3.2.10) 2213 0.003
2.275 0.041 s 2313 0.003
T, =4.0-a,/g+16 (NTC-07 Eq. 3.2.8) 2.371 0.038 0<T<Tz | 5.(T)=2,-5n-F —I‘z 7406 0.003
2.487 0.035 - - 2.500 0.002
2583 0.032 TiT<Td SM=a; S F 2,594 0.002
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08Eq 324) 2858 0.030 T 2888 0.002
Te=T<Ty §M=ag-5-n:-F| = |
- . - 2.754 0.028 # \ 2.78i 0.002
I T 1/, T] 3 0028 r 2 0.007
0sT<Th | §(M=a, S E-| —+—|1-— || 2850 0028 TosT | S(D=2,5:nE 2875 0.002
| Ts nEl Ts, 2.945 0.025 : 2.968 0.002
3.042 0.023 1083 0.002
T=T<T: S&(T=a,-SnE
5 d (=g Snk 1138 0022 3,155 0.001
T ) 3.233 0.020 3.250 0.001
=T =< = —_

Te£T<Ty S(T)=a,-5nF T . 0.013 3344 0.001
(TeTy) 3.425 0.018 3.438 0.001

=T S.(T)=a, -S-nF = 3521 0.017 3.521 0.001
’ ’ 1817 0.018 3.825 0.00

La spetiro di progetio S4(T) per le verifiche aghi Stak Limite Ulimi & 1711 0.015 1718 0.001
oftenuto dalle espressioni dello spefiro elastico S(T) sostituendo n ; ; »
con g, dove q & il fattore di struttura, (NTC-08 § 3.2.35) 3.808 9.015 3.813 0.00
3.904 0.014 3.906 0.001

4.000 0.013 4.000 0.001
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Per il calcolo in condizioni sismiche si utilizza il metodo dell’analisi pseudostatica in cui ’azione sismica ¢
rappresentata da una forza statica equivalente pari al prodotto delle forze di gravita per un opportuno coefficiente

sismico k. Le forze sismiche sono pertanto:

— Forza sismica orizzontale Frn=ka W
— Forza sismica verticale Fv=kyW

I valori dei coefficienti sismici orizzontali kh e verticale kv sono posti pari all’accelerazione massima degli spettri

di progetto relativi allo stato limite considerato (SLV, SLD).

Tab. 7.11.1 = Coefficienti di riduzione dell necelerazione massima attesa al sito
Categoria di sottosuolo
A B,C,D,E a
Ps Bs Ky =Ps-— =
Apa =5 -3, =(5:-51) - ag 02<a (g=04 0,30 0,28 =
0.1<ag(g)<02 0,27 0,24 k,=+05-k,
a,(g)<0,1 0,20 0,20
Muri di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti: 8s=1.0

ama= 0.233 x 1.174g=0.274g ; kn=1.0x0.2749/9=0.274 ; kv=%0.5x0.273 =0.138
Stato limite kh kv
SLD 0.117 0.059
SLV 0.274 0.138
sld / slv 0.429 0.429

Tabella 2 — Coefficienti sismici

Gli effetti dell’azione sismica sono valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:

Gl + G2 + y2j Qkj

Nel caso specifico per i carichi dovuti al transito dei veicoli stradali si assume 2j =0.

| carichi gravitazionali coinvolti dall’azione sismica sono:
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7.5.1 Carichi Sismici

Stato limite kh kv
SLD 0,117 0,059
SLV 0,274 0,138
sld / slv 0,429 0,429
Carichi sismici
Solleta Superiore : | Piedritti
Larghezza 8,00 m iLarghezza diModello 9,0 m I iLarghezza 6,00 m iLarghezza di Modello 6,8 m
Spessore 0,80 m : ESpessore 1,20 m
Yeone 2500  kN/m® | Meone 2500 kN/m’
Forze d’inerzia orizzontali (Sisma H) — : EF orze d’inerzia orizzontali (Sisma H) —
SLD 2,08 kN/m kN/m : iSLD 3,10 kN/m
SLV 4,87 kN/m kN/m IStV 7,25  kN/m
Forze d’inerzia verticale (Sisma V) 1 | il.l.l Forze d’inerzia verticale (Sisma V) 1
SLD 1,05  kN/m kN/m? : iSLD 1,56 kN/m fi=ky W
SLV 2,45  kN/m kN/m? ' iSLV 3,65 kN/m fo =k, W
Spinta Del Terreno in Fase Sismica
g 19,00  kN/m?
Fill Height 0
Orizzontali — | | Verticale l
SLD 11,7688 (Y8*Huotar /Henodenkhisio | isLD 0 (Vr*Hrotal*/Henogen*KVsio
SLV 27,5612 (¥Vsir*Heotor”/ HimodenKhsty ! iSLV 0 (Vi Hrotal”/HimodenykVsiy
Sisma SLD_H - Sisma SLD_V
Right Wall 14,87 kN/m Right Wall 1,56 kN/m
Left Wall 3,10 kN/m Left Wall 1,56 kN/m
Soletta 2,08 kN/m Soletta 1,05 kN/m
Sisma SLV_H —_ Sisma SLV_V |
Right Wall 34,81 kN/m Right Wall 3,65 kN/m v
Left Wall 7,25 kN/m Left Wall " 3,65 kN/m
Soletta 4,87 kN/m Soletta ' 2,45 kN/m

Tabella 3 — Carichi sismici

Le forze d’inerzia orizzontali relative allo SLV sono applicate come un carico fh uniformemente distribuito lungo

lo sviluppo dell’elemento agente da sinistra verso destra.
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[ Frame Span Loads (Sisma_SLV_H) (GLOBAL CSys) | - X
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Fig. 14 — Sisma SLV_H — Forze inerziali orizzontali

| Frame Span Loads (Sisma_SLV_V) (GLOBAL CSys) | - X

L 'y
oy [

A1

Fig. 15— Sisma SLV_V - Forze inerziali verticale
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8 VERIFICA AL MARTELLAMENTO

Tutte le strutture che costituiscono la galleria artificiale sono posizionate in continuita tra le parti. Il giunto
strutturale presente tra i singoli tratti & un giunto necessario per consentire il ritiro della struttura ma non permette
spostamenti relativi tra le due strutture contigue. Di fatto tale giunto garantisce per i due tratti un comportamento
indipendente solo trasversalmente. Dal punto di vista longitudinale, infatti, vista ’enorme rigidezza strutturale in
tale direzione, gli spostamenti relativi possono essere trascurati.

Per tali ragioni le verifiche al martellamento possono ritenersi soddisfatte.

9 VERIFICHE SLD E SLO

Con riferimento alle verifiche allo Stato Limite di Danno ed allo Stato Limite di Operativita (SLD e SLO) si mette
in evidenza che sono verifiche di deformabilita relativa (verifiche sugli spostamenti relativi di interpiano). Nel caso
in esame, le strutture sono interamente interrate e in caso di sisma subiscono un moto traslazionale di tipo rigido,

con spostamenti di interpiano quindi trascurabili. Pertanto, le verifiche SLD e SLO non sono significative e non
vengono riportate e si ritengono implicitamente verificate.

10 COMBINAZIONI DI CARICO
Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la sicurezza in

conformita a quanto prescritto nei capitoli 2 e 5 del DM 17/01/2018.

Gli stati limite ultimi analizzati si riferiscono al raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali che
compongono I’opera ed allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della resistenza del

terreno.

Le verifiche agli stati limite ultimi devono essere eseguiti in riferimento ai seguenti stati limite:

e SLU di tipo geotecnico (GEO)
o collasso per carico limite dell’insieme fondazione-terreno;
e SLU di tipo strutturale (STR)

o raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali.

Le verifiche della fondazione possono essere condotte secondo I’approccio progettuale “Approccio 17, utilizzando i

coefficienti parziali riportati nelle Tabelle 6.2.1 e 5.1.V delle NTC per i parametri geotecnici e le azioni.
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— combinazione 1 —» (Al+M1+R1) — generalmente dimensionante per STR

— combinazione 2 » (A2+M2+R2) — generalmente dimensionante per GEO (carico limite)

Tab.5.1.V - L.':Yj_r_',l'l'c'i'\m ti parziali di sicurezza per e combinazioni di carice agli SLU

Coetficiente

Azioni permanenti g; e g3

favorevoli
stavorevoli

YGieYaa

EQU® Al Az
0,90 1,00 1,00
1,10 1,35 1,00

Azioni permanenti non

favorevoli

0,00 0,00 0,00

strutturali ' g sfavorevoli o 1,50 1,50 120
. favorevoli 0,00 0,00 0,00

Arioni variabili da traffic Y
Honivanabit da Etle? | cavorevoli Q 135 | 135 | 115
Azicmi variahili favorevoli . 0,00 0,00 0,00
st vanahi sfavorevoli 1o 150 | 150 | 13
Distorsioni e presollecita- favorevoli . 090 1,00 1,00
zioni di progetto sfavorevoli s 1,008 1,004 1,00
Ritiro e viscosita, Cedimenti favorevoli - 0,00 0,00 0,00

i Yoy Yed

vincolari

sfavorevoli

1,20 1,20 100

Y Equilibrio che non coinvalga i parametri di deformabilith e resistenza del terreno; altrimenti si applicano i valor della colonna A2

2 el caso in cui lintensita dei carichi permanent non strutturali, o di una parte di essi (ad esempio caichi permanenti portati), sia ben definita in fase di progetio, per deth

carichi o per la parte di essi nota si potranno adottare ghi skessi coefficent validi per le azioni permanenti.

1130 per instabilith in strutture con precompressione esterna

411,20 per effetti locals

Fig. 16 — Estretto NTC2018
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Tab. 5.1.V1 - Coefficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali
Aziomi Gruppo di azioni Coefficiente Coetficients Coefficients s
(Tab. 5.11V) Wy i coembi- Wy (valor (valori quasi
nazione frequenti) permanenti)
Schema 1 {carichi tandem) 0= 075 0.0
Schemi 1, 5 e 6 (carichi distribuiti 0,40 0,40 00
Aziond da Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0,400 0,40 0.0
traffico - . e
(Tab. 5.1LIV} Schema 2 00 0.75 0.0
2 00 0,0 11
3 00 0,0 11
4 i folla) - 075 0.0
5 00 0,0 0o
a ponke scarico 06 0.2 0.0
SLUeSLE
Wenbo in esecuzione 08 o0 0.0
a ponie carico 06 oo oo
SLU & SLE
SLUe&SLE 0.0 0,0 0.0
Neve
in esecuzione ns 0.6 05
Temperatura SLUeSLE 06 0.6 05

Per le opere di luce maggiore di 300 m & possibile modificare i coefficienti indicati in tabella previa autorizzazione del Servizio tecni-

co centrale del Consiglio superiore dei lavori pubblici, sentito lo stesso Consiglio.

Fig. 17 — Estretto NTC2018

Tab. 5.2.10I - Carichi wobilt i furzione del mumero di binart presentt sul ponte

Mumern Binari Traffico  normale
Traffico pesante™
di binari Carichi caso alll caso b
1 Primo 10 (Lh 717+ SWY0) = 1,0 5¥2
Primo 1,00 (Lhd 717+ "5|r"|-'.'|.|:l = 1,0 5W2
2 secondo 1,0 (Lhd 717+ 5S4 0) - 1L0{LM 17+ SW i)
Primo 1,0 (Lhd 717+ SHY 0} 0,75 (LM 717+ S¥0) 1,0 5v2
secondo 1,0 (LA 717+ S 0) 0,75 (LM 717+ S\ 1,0 {LM F17+*5W i)
= Aliri - 0,75 (LM 717+ 5W/0) -

TULMT1 4+ SWD significa considerare il pii sfavorevole fra i treni LM 71, SW/0

: F.‘n:l.l.'\u'l.l 1 C3SL AN Ol 513 I.'.'\-F‘Ill\."'l‘ldlm'l'll.l.' I.'."{I.IJM'
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Tab. 5.2.V - Coefficienti parziali df sicurezza per le combrmazions di carieo aglt SLU

Coefficiente EQU™ Al Az
Arioni permanent favorevoli TG1 0,90 1,00 1,00
sfavorevol 1,10 1,35 1,00
Azionmi permanenti non favorevol T2 (0,00 (00 10,00
strutturali® sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Ballast®™ favorevoli TE 0,90 1.00 1,00
sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Arioni variabili da traffi- favorevoli O 0,00 0,00 0,00
oot sfavorevoli 1,45 1,45 1,25
Azioni variabili favorevoli T 0,00 0,00 0,00
sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Precompressione favorevole TP 0,90 1,00 1,00
sfavorevo- 1,00r= 1,000 1,00
le
Ritiro, viscosita e cedi- favorevole | vice 0,00 0,00 0.00
menti non imposti appo- sfavorevo- d 1,20 120 1,00
sitamente le

1 Equilibrio che non coinvolga i parametn di deformabilith e resistenza del terreno; altrimenti si applicano i valori della colonna A2

Tab. 5.2.VII - Literiori coefficienti di combinazione y delle azioni

Azioni L] in W3

Treno di carico LM 71 0,80 n 0,0

Treno di carico SW /0 0,80 00,80 0,0

Azioni singole Treno di carico SW/2 0,00 0,80 0.0
da traffico Treno scarico 1,00 - -
Centrifuga 2% [ el

Azione laterale (serpeggio) 1,00 0,80 0,0

U (B0 52 & carico solo un binario, 0,60 s sono carlichi due binar & 0040 e sono carichi 1ve o P‘JI..I. bimari.
# 5 usano gl stessi coefficienti w adottati per i carichi che provocano dette aziond.
U Cruando come azione di base venga assunta |.'|'u|.'|.|.3 del vento, | coefficlenti wy relativi al gr upp di carico delle aziond da traffico varno assunti par a (L.

Ai fini delle verifiche degli stati limite ultimi si definiscono le seguenti combinazioni:
STR)  =7Y61-Gl+y62:G2 +yq QuutZivoi-Qui = (Pa= Dr)

GEO) =v61-GlHyc2:G2 +yo1-Quat Zivoi-Qui =>(spinte Og=tan-1(tandi-/ye))

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio si definiscono le seguenti combinazioni:

Rara) = G1+G2 +Qia+iyoi-Qxi controllo tensioni cls / acc
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Frequente) = G1+G2 +y11 -Quat2iy2i-Qxi controllo apertura fessure
Quasi permanente) = G1+G2 +y21 -Quat+2iy2i-Qxi controllo tensioni cls

Per la condizione sismica, le combinazioni per gli stati limite da prendere in considerazione sono le seguenti:
STR) = E+G1+G2+iy2i-Qui = (Og= Dy)

GEO) = E+G1+G2+ iy Qui = (spinte ®s=tan-1(tan®-/yo))

Gli effetti dell’azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi

gravitazionali:

G1+G2+2 iy Qi

| valori del coefficiente ;i sono quelli riportati nella tabella 2.5.1 della norma; la stessa propone nel caso di ponti,

di assumere per i carichi dovuti al transito dei mezzi 2= 0.2 solo quando rilevanti.

Nel caso in esame si & posto W, = 0.

Le condizioni elementari di carico, riportate nella tabella sottostante, sono state combinate in modo da determinare

gli effetti pit gravosi per la struttura.

G1 DEAD Dead
G2_Sovraccarico pendenze Dead
G2_Ballast Dead
G2_mac Dead
G3_SP.dx_Spinta destra Super Dead
G3_SP.sx_Spinta sinistra Super Dead
G3_P.cop_Spinta verticale Super Dead
Q_veicolil_pl Live
Q _veicolil gl Live
Q _Temp Uni + Temperature
Q_Temp_Uni - Temperature
Q _Temp Farfalla + Temperature
Q_Temp_Farfalla - Temperature
Q_Ritira Temperature
Sisma_SLD _H Quake
Sisma SLD V Quake
Sisma_SLV_V Quake
Sisma SLV H Quake

Tabella 4 - Condizioni elementari di carico definite nel modello di calcolo
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName | CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless

Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static|G1_DEAD 1,35
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1,35 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1,35
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1,35 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 1,5 Linear Static [Q_SQ.sx 1,5

- Linear Static |[Q_SQ.dx 1,5 < Linear Static [Q_SQ.dx 1,5

z Linear Static [Q_veicolil_p1 1,35 z Linear Static |Q_veicolil_p1 0

& Linear Static |Q_veicolil_ql 1,35 @ Linear Static |Q_veicolil_g1 0

é Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,9 g Linear Static|Q_Temp_Uni + 0,9
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static|Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,9 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,9
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static [Q_Ritiro 1,2
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static|G1_DEAD 1,35
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1,35 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1,35 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 1,5 Linear Static [Q_SQ.sx 1,5

~ Linear Static |Q_SQ.dx 0 " Linear Static [Q_SQ.dx 1,5

2 Linear Static |Q_veicolil_p1 1,35 e Linear Static |Q_veicolil_p1 0

'uT) Linear Static [Q_veicolil_ql 1,35 'G Linear Static [Q_veicolil_ql 0

.% Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,9 g Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,9
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0,9 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,9
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static [Q_Ritiro 1,2
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static|G1_DEAD 1,35
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 15
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1,35 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1,35
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 1,5

. Linear Static [Q_SQ.dx 1,5 © Linear Static [Q_SQ.dx 1,5

2 Linear Static [Q_veicolil_p1l 0 Z Linear Static |Q_veicolil_p1 1,35

'mT Linear Static [Q_veicolil_ql 0 "3 Linear Static [Q_veicolil_ql 1,35

a Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,9 ; Linear Static [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,9
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0,9 Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,9
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static |Q_Ritiro 1,2
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
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ComboName | CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless

Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static |G1_DEAD 1,35
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1,35 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1,35
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1,35 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 1,5 Linear Static |Q_SQ.sx 15

~ Linear Static |Q_SQ.dx 0 o Linear Static [Q_SQ.dx 1,5

S Linear Static |Q_veicolil_p1 1,35 iy Linear Static |Q_veicolil_p1 0

'vT; Linear Static |Q_veicolil_ql1 1,35 5' Linear Static |Q_veicolil_qgl 0

; Linear Static [Q_Temp_Uni + 0 2 Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0,9
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static |Q_Ritiro 1,2
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static |G1_DEAD 1,35
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1,35 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1,35 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 1,5

. Linear Static [Q_SQ.dx 1,5 - Linear Static |Q_SQ.dx 1,5

S Linear Static |Q_veicolil_p1 0 oy Linear Static |Q_veicolil_p1 0

'vT; Linear Static |Q_veicolil_ql1 0 5 Linear Static |Q_veicolil_qgl 0

g Linear Static [Q_Temp_Uni + 0 g Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0,9
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static |Q_Ritiro 1,2
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1,35 Linear Static |G1_DEAD 1,35
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1,5
Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5 Linear Static |G2_Pavimentazione 1,5
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1,35 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1,35
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1,35 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 1,5 Linear Static |Q_SQ.sx 15

. Linear Static [Q_SQ.dx 1,5 ~ Linear Static |Q_SQ.dx 1,5

e Linear Static |Q_veicolil_p1 0 oy Linear Static |Q_veicolil_p1 1,35

"3 Linear Static |Q_veicolil_ql 0 E Linear Static |Q_veicolil_qgl 1,35

; Linear Static [Q_Temp_Uni + 0 é Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,9
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,9 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0,9
Linear Static |Q_Ritiro 1,2 Linear Static |Q_Ritiro 1,2
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static (G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static [Q_SQ.sx 1 Linear Static [Q_SQ.sx 1
Linear Static [Q_SQ.dx 1 Linear Static [Q_SQ.dx 1
5" Linear Static |Q_veicolil_p1l 1 é_' Linear Static |Q_veicolil_p1l 0
3 Linear Static|Q_veicoli1_q1 1 3 Linear Static|Q_veicoli1_q1 0
a Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6 ] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0,6
Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static (G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static [Q_SQ.sx 1 Linear Static [Q_SQ.sx 1
Linear Static [Q_SQ.dx 0 Linear Static [Q_SQ.dx 1
$ Linear Static|Q_veicolil_p1 1 8. Linear Static [Q_veicolil_p1 0
S Linear Static|Q_veicolil_q1 1 S Linear Static|Q_veicolil_q1 0
7] Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,6 7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 1
Linear Static |Q_SQ.dx 1 Linear Static [Q_SQ.dx 1
3 Linear Static [Q_veicolil_p1 0 3 Linear Static [Q_veicolil_p1 1
3 Linear Static [Q_veicolil_g1 0 3 Linear Static [Q_veicolil_q1l 1
] Linear Static|Q_Temp_Uni + 0,6 7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static (G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static [Q_SQ.sx 1 Linear Static [Q_SQ.sx 1
Linear Static [Q_SQ.dx 0 Linear Static [Q_SQ.dx 1
’QT Linear Static |Q_veicolil_p1l 1 S_ Linear Static |Q_veicolil_p1l 0
3 Linear Static|Q_veicoli1_q1 1 3 Linear Static|Q_veicoli1_q1 0
a Linear Static |Q_Temp_Uni + 0 ] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static (G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static [Q_SQ.sx 0 Linear Static [Q_SQ.sx 1
Linear Static [Q_SQ.dx 1 Linear Static [Q_SQ.dx 1
3 Linear Static|Q_veicolil_p1 0 :. Linear Static [Q_veicolil_p1 0
S Linear Static|Q_veicolil_q1 0 S Linear Static|Q_veicolil_q1 0
7] Linear Static [Q_Temp_Uni + 0 7] Linear Static [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 1 Linear Static |Q_SQ.sx 1
Linear Static |Q_SQ.dx 1 Linear Static [Q_SQ.dx 1
3 Linear Static [Q_veicolil_p1 0 o Linear Static [Q_veicolil_p1 1
3 Linear Static [Q_veicolil_g1 0 3 Linear Static [Q_veicolil_q1l 1
] Linear Static|Q_Temp_Uni + 0 7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static (Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static (Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static |Q_Ritiro 0,6
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static |G1_DEAD 1 Linear Static |G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static [G2_Pavimentazione 1
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0,8 Linear Static [Q_SQ.sx 0,8
Linear Static |Q_SQ.dx 0,8 Linear Static [Q_SQ.dx 0,8
a Linear Static |Q_veicolil_p1 0,8 3 Linear Static |Q_veicolil_p1l 0
:: Linear Static |Q_veicolil_qgl 0,8 u""l_, Linear Static |Q_veicolil_qgl 0
] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6 ] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static (Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static [Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0,8 Linear Static [Q_SQ.sx 0,8
Linear Static |Q_SQ.dx 0 Linear Static [Q_SQ.dx 0,8
S Linear Static |Q_veicolil_p1 0,8 a8 Linear Static |Q_veicolil_p1 0
:: Linear Static |Q_veicolil_qg1 0,8 u"":_, Linear Static [Q_veicolil_qg1 0
] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6 ] Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,6
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static (Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,6
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static (G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static |G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |0,8
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 0,8
Linear Static |Q_SQ.dx 0,8 Linear Static [Q_SQ.dx 0,8
a Linear Static [Q_veicolil_p1 0 g Linear Static|Q_veicolil_p1 0,8
:: Linear Static |Q_veicolil_q1 0 u"":_l Linear Static [Q_veicolil_qg1 0,8
] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,6 @ Linear Static [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static (Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static |Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static (G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1
Linear Static [Q_SQ.sx 0,8 Linear Static [Q_SQ.sx 0,8
Linear Static |Q_SQ.dx 0 Linear Static |Q_SQ.dx 0,8
5 Linear Static [Q_veicolil_p1 0,8 =1 Linear Static (Q_veicolil_p1 0
:: Linear Static |Q_veicolil_qgl 0,8 i‘ Linear Static |Q_veicolil gl 0
7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0 ] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static [Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1 Linear Static |G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static [G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static [Q_SQ.sx 0 Linear Static [Q_SQ.sx 0,8
Linear Static [Q_SQ.dx 0,8 Linear Static [Q_SQ.dx 0,8
3 Linear Static [Q_veicolil_pl 0 3 Linear Static [Q_veicolil_pl 0
:: Linear Static |Q_veicolil_qg1 0 i‘ Linear Static |Q_veicolil gl 0
7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0 ] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static [Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
Linear Static (G1_DEAD 1 Linear Static (G1_DEAD 1
Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1 Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze (1
Linear Static [G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale (1
Linear Static [Q_SQ.sx 0,8 Linear Static [Q_SQ.sx 0,8
Linear Static [Q_SQ.dx 0,8 Linear Static [Q_SQ.dx 0,8
3 Linear Static [Q_veicolil_pl 0 S Linear Static [Q_veicolil_pl 0,8
:: Linear Static |Q_veicolil_qg1 0 i‘ Linear Static |Q_veicolil gl 0,8
7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0 7] Linear Static |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,6
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,6
Linear Static [Q_Ritiro 0,6 Linear Static [Q_Ritiro 0,6
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static [Sisma_SLD_H 0 Linear Static [Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
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ComboName | CaseType CaseName ScaleFactor ComboName | CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static |G1_DEAD 1 Linear Static |G1_DEAD 1
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 0 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 0
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |0
Linear Static [Q_SQ.sx 0 Linear Static [Q_SQ.sx 0
- Linear Static [Q_SQ.dx 0 < Linear Static |Q_SQ.dx 0
2 Linear Static |Q_veicolil_p1 0 g Linear Static [Q_veicolil_p1l 0
=] Linear Static [Q_veicolil_qgl 0 =] Linear Static [Q_veicolil_qgl 0
& Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,5 :i',: Linear Static (Q_Temp_Uni + 0,5
Linear Static |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,5 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,5
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static [Q_Ritiro 0,5 Linear Static [Q_Ritiro 0,5
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static [G1_DEAD 1 Linear Static [G1_DEAD 1
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static |G2_Pavimentazione 1 Linear Static |G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 0 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 0
Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 0
~ Linear Static |Q_SQ.dx 0 " Linear Static |Q_SQ.dx 0
z Linear Static |Q_veicolil_p1l 0 z Linear Static |Q_veicolil_p1l 0
=] Linear Static [Q_veicolil_ql 0 (=] Linear Static |Q_veicolil_q1 0
E Linear Static |Q_Temp_Uni + 0,5 E Linear Static [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static (Q_Temp_Uni - 0 Linear Static |Q_Temp_Uni - 0,5
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,5 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,5
Linear Static |Q_Ritiro 0,5 Linear Static |Q_Ritiro 0,5
Linear Static [Sisma_SLV_H 0 Linear Static [Sisma_SLV_H 0
Linear Static [Sisma_SLV_V 0 Linear Static [Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static |Sisma_SLD_V 0 Linear Static |Sisma_SLD_V 0
Linear Static |G1_DEAD 1 Linear Static |G1_DEAD 1
Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static [G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static [G2_Pavimentazione 1 Linear Static [G2_Pavimentazione 1
Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 0 Linear Static [G3_SP.sx_Spinta sinistra 0
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 0 Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale |1 Linear Static |G3_Pcop_Spinta verticale |1
Linear Static |Q_SQ.sx 0 Linear Static |Q_SQ.sx 0
" Linear Static [Q_SQ.dx 0 © Linear Static [Q_SQ.dx 0
2 Linear Static [Q_veicolil_pl 0 2 Linear Static [Q_veicolil_pl 0
=] Linear Static [Q_veicolil_qgl 0 =] Linear Static [Q_veicolil_qgl 0
§ Linear Static [Q_Temp_Uni + 0,5 ;‘ Linear Static|Q_Temp_Uni + 0
Linear Static [Q_Temp_Uni - 0 Linear Static [Q_Temp_Uni - 0,5
Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0,5 Linear Static |Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static [Q_Temp_Farfalla - 0,5
Linear Static [Q_Ritiro 0,5 Linear Static [Q_Ritiro 0,5
Linear Static |Sisma_SLV_H 0 Linear Static |Sisma_SLV_H 0
Linear Static |Sisma_SLV_V 0 Linear Static |Sisma_SLV_V 0
Linear Static |Sisma_SLD_H 0 Linear Static |Sisma_SLD_H 0
Linear Static [Sisma_SLD_V 0 Linear Static [Sisma_SLD_V 0
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ComboName | CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless
Linear Static|G1_DEAD

SLE-QP-07

Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static

Linear Static[Q_Temp_Uni +
Linear Static|Q_Temp_Uni -
Linear Static|Q_Temp_Farfalla +
Linear Static [Q_Temp_Farfalla -
Linear Static |Q_Ritiro

Linear Static|Sisma_SLV_H
Linear Static|Sisma_SLV_V
Linear Static|Sisma_SLD_H
Linear Static|Sisma_SLD_V

G2_Sovraccarico pendenze
G2_Pavimentazione
G3_SP.sx_Spinta sinistra
G3_SP.dx_Spinta destra
G3_Pcop_Spinta verticale
Q_SQ.sx

Q_SQ.dx

Q_veicolil_p1l
Q_veicolil_qg1

w

[T

SLE-QP-08

Linear Static|G1_DEAD

Linear Static |G2_Sovraccarico pendenze
Linear Static [G2_Pavimentazione
Linear Static |G3_SP.sx_Spinta sinistra
Linear Static [G3_SP.dx_Spinta destra
Linear Static [G3_Pcop_Spinta verticale
Linear Static |Q_SQ.sx

Linear Static (Q_SQ.dx

Linear Static (Q_veicolil_p1l

Linear Static|Q_veicolil_gl

Linear Static [Q_Temp_Uni +

Linear Static (Q_Temp_Uni -

Linear Static (Q_Temp_Farfalla +
Linear Static (Q_Temp_Farfalla -
Linear Static |Q_Ritiro

Linear Static|Sisma_SLV_H

Linear Static|Sisma_SLV_V

Linear Static|Sisma_SLD_H

Linear Static |Sisma_SLD_V

w

[T
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static G1_DEAD 1 Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static  |G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1 Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static  |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1 Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static Q_SQ.sx 0,2 Linear Static Q_SQ.sx 0,2
Linear Static  |Q_SQ.dx 0,2 Linear Static  |Q_SQ.dx 0,2
o Linear Static  |Q_veicolil_pl 0,2 s Linear Static Q_veicolil_p1 0
3‘ Linear Static  |Q_veicolil_ql 0,2 3' Linear Static  |Q_veicolil_ql 0
© Linear Static  [Q_Temp_Uni + 0,2 n Linear Static  |Q_Temp_Uni + 0,2
Linear Static Q_Temp_Uni - 0 Linear Static Q_Temp_Uni - 0
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla + 0,2 Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0,2
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static Q_Ritiro 0,2 Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 1 Linear Static Sisma_SLV_H 1
Linear Static Sisma_SLV_V 1 Linear Static Sisma_SLV_V 0,3
Linear Static Sisma_SLD_H 0 Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0 Linear Static Sisma_SLD_V 0
Linear Static  |G1_DEAD 1 Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1 Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static  |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1 Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static Q_SQ.sx 0,2 Linear Static Q_SQ.sx 0,2
Linear Static Q_SQ.dx 0 Linear Static Q_SQ.dx 0,2
o Linear Static  |Q_veicolil_p1 0,2 P Linear Static Q_veicolil_pl 0
3‘ Linear Static  |Q_veicolil_ql 0,2 3' Linear Static  |Q_veicolil_ql 0
© Linear Static Q_Temp_Uni + 0,2 v Linear Static Q_Temp_Uni + 0,2
Linear Static  |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static Q_Temp_Uni - 0
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla + 0,2 Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0,2
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla- 0 Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0
Linear Static Q_Ritiro 0,2 Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 1 Linear Static Sisma_SLV_H 0,3
Linear Static  |Sisma_SLV_V 0,3 Linear Static Sisma_SLV_V 1
Linear Static Sisma_SLD_H 0 Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0 Linear Static Sisma_SLD_V 0
Linear Static  |G1_DEAD 1 Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1 Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static  |G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static G3_SP.sx_Spintassinistra 1
Linear Static  |G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1 Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static  |Q_SQ.sx 0 Linear Static Q_SQ.sx 0,2
Linear Static Q_SQ.dx 0,2 Linear Static Q_SQ.dx 0,2
o Linear Static  |Q_veicolil_p1l 0 S Linear Static Q_veicolil_p1l 0,2
3' Linear Static  |Q_veicolil_gl 0 3' Linear Static  |Q_veicolil_gl 0,2
« Linear Static  |Q_Temp_Uni + 0,2 v Linear Static  |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static  |Q_Temp_Uni - 0 Linear Static Q_Temp_Uni - 0,2
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla + 0,2 Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static  |Q_Temp_Farfalla - 0 Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0,2
Linear Static Q_Ritiro 0,2 Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 0,3 Linear Static Sisma_SLV_H 1
Linear Static Sisma_SLV_V 1 Linear Static Sisma_SLV_V 1
Linear Static Sisma_SLD_H 0 Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0 Linear Static Sisma_SLD_V 0
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ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor ComboName| CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Text Unitless Text Text Text Unitless
Linear Static G1_DEAD 1 Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1 Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1 Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1 Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1 Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1 Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static Q_SQ.sx 0,2 Linear Static Q_SQ.sx 0,2
Linear Static Q_SQ.dx 0 Linear Static Q_SQ.dx 0,2
5 Linear Static Q_veicolil_pl 0,2 S Linear Static Q_veicolil_pl 0
3‘ Linear Static  |Q_veicolil_g1 0,2 3' Linear Static  |Q_veicolil_q1 0
n Linear Static  |Q_Temp_Uni + 0 n Linear Static  [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static Q_Temp_Uni - 0,2 Linear Static Q_Temp_Uni - 0,2
Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0 Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0,2 Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0,2
Linear Static Q_Ritiro 0,2 Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 1 Linear Static Sisma_SLV_H 0,3
Linear Static Sisma_SLV_V 0,3 Linear Static Sisma_SLV_V 1
Linear Static Sisma_SLD_H 0 Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0 Linear Static Sisma_SLD_V 0
Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static G3_SP.sx_Spinta sinistra 1
Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static Q_SQ.sx 0
Linear Static Q_SQ.dx 0,2
® Linear Static Q_veicolil_pl 0
3‘ Linear Static  |Q_veicolil_gl 0
v Linear Static  [Q_Temp_Uni + 0
Linear Static Q_Temp_Uni - 0,2
Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0,2
Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 0,3
Linear Static Sisma_SLV_V 1
Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0
Linear Static G1_DEAD 1
Linear Static G2_Sovraccarico pendenze |1
Linear Static G2_Pavimentazione 1
Linear Static G3_SP.sx_Spintasinistra 1
Linear Static G3_SP.dx_Spinta destra 1
Linear Static G3_Pcop_Spinta verticale 1
Linear Static Q_SQ.sx 0,2
Linear Static Q_SQ.dx 0,2
p Linear Static Q_veicolil_pl 0
3’ Linear Static  |Q_veicolil_g1 0
v Linear Static  |Q_Temp_Uni + 0
Linear Static Q_Temp_Uni - 0,2
Linear Static Q_Temp_Farfalla + 0
Linear Static Q_Temp_Farfalla - 0,2
Linear Static Q_Ritiro 0,2
Linear Static Sisma_SLV_H 1
Linear Static Sisma_SLV_V 0,3
Linear Static Sisma_SLD_H 0
Linear Static Sisma_SLD_V 0
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11 RISULTATI DELLE ANALISI

Le verifiche sono state condotte con riferimento alle seguenti sezioni significative.

Fig. 18 — Sezioni di verifica

Si riportano di seguito una sintesi dei risultati delle analisi espressi in forma tabellare delle sollecitazioni lungo gli
elementi.

La convenzione adottata per i segni delle sollecitazioni prevede che
N<O compressione

M>0 fibre tese sul lato interno allo scatolare

Le unita di misura adottate sono

Momenti kNm

Forze kN
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|| Moment3-3 Diagram (INV_SLU_STR - Max/Min) 1 = X | [ ShearForce 2-2 Diagram (INV_SLU_STR - Max/Min) - X

?11‘:92\|”\"| — — T 222

Fig. 19— Inviluppo SLU_Static — Momenti Flettenti/ Sforzo di taglio

Fig. 20— Inviluppo SLU_Static — Sforzo Normale

J Axial Force Diagram (INV_SLU_STR - Max/Min) |
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[ Shear Force 2-2 Disgram (INV_SLE - Max/Min) | > X | [ Moment3-3Diagram (INV_SLE - Max/Min) | -
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Fig. 21— Inviluppo SLE — Momento Flettente/ Sforzo di Taglio

|_[ Asial Force Diagram (INV_SLE - Max/Min) ] x|
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Fig. 22— Inviluppo SLE - Sforzo Normale
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| Moment3-3 Diagram (INV_SLV - Max/Min) | v % | [ ShearForce2-2 Diagram (INV 5LV - Max/Min) | - X

Fig. 23— Inviluppo SLV_Sismic — Momenti Flettenti/ Sforzo di taglio

_[ Azxial Force Diagram (INV_SLV - Max/Min)

] - X
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e — e
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Fig. 24— Inviluppo SLV_Sismic — Sforzo Normale
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PIEDRITTI
INPUT ||| OUTPUT
| SOLLECITAZIONI DI VERIFICA | | VERIFICHE IN ESERCIZIO |
Combinazione Ngq [KN]  Mgq [kNm] Vg4 [kN] Verifica Tensionale o limit
SLE Quasi Permanente 177,9 389,2 0 Calcestruzzo SLE Quasi Permanente o [Mpa] = 2,81 13,500
SLE Frequente 177,9 389,2 0 Calcestruzzo SLE Rara o.[Mpa] = 2,81 15,000
SLE Rara 177,9 389,2 0 Acciaio SLE Rara o [Mpa] = 169,34 360,000
SLU max -333,9 469,1 185,5
SLU min 284,1 381,1 298,3 Verifica di fessurazione w limit
Combinazione SLE Quasi permanente wg [mm] = 0,000 0,200
Combinazione SLE Frequente wg [mm] = 0,000 0,300
| CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE IN C.A. | | VERIFICA DI RESISTENZA A TAGLIO
Geometria della sezione Sollecitazioni di progetto
Base (ortogonale al Taglio) B [cm] 100 Taglio sollecitante = max Taglio(SLU,SLV) Vsa [kN] 298,3
Altezza (parallela al Taglio) H [cm] 100 Sforzo Normale concomitante al massimo taglio Nsq [KN] -284,1
Altezza utile della sezione d[cm] 94
Area di calcestruzzo A, [cm?] 10000 Verifica di resistenza in assenza di armatura specifica
Resistenza di progetto senza armatura specifica Vrar [KN] 395,48
Coefficiente di sicurezza VRa1/Vsa 1,33
Armatura longitudinale tesa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 Verifica di resistenza dell'armatura specifica
Diametro ¢[mm] 20 24 20 CoTan( 0) di progetto cotan(6) 2,5
Posizione dal lembo esterno c[cm] 6,0 10,0 14,8 Resistenza a taglio delle bielle compresse in cls Vraz2(0) [KN] 2662
Area strato As [em?] 31,42 0,00 0,00 Resistenza a taglio dell'armatura Vras(0) [KN] 936
Rapporto di armatura p [%] 0,334% Resistenza a taglio di progetto Vra [KN] 936
Coefficiente di sicurezza Vra/Vsq 3,14
Armatura longitudinale compressa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 | VERIFICA DI RESISTENZA A PRESSO-FLESSIONE
Diametro ¢ [mm] 20 24 26
Posizione dal lembo esterno c'[em] 6,0 10,0 14,8 Sollecitazioni di progetto SLU max SLU min
Area strato As' [cm?] 31,42 0,00 0,00 Momento sollecitante Mgq [kNm] 469,1 381,1
Rapporto di armatura p' [%] 0,334% Sforzo Normale concomitante Ngq [kN] -333,9 284,1
Armatura trasversale 1° TIPO 2° TIPO 3° TIPO Verifica di resistenza in termini di momento SLU max SLU min
Diametro ¢[mm] 12 10 10 Momento resistente Mga [kNm] 1258,1 985,7
Numero bracci Np; 2 0 0 Coefficiente di sicurezza MRd/MSd 2,68 2,59
Passo sy [cm] 20 40 10
Inclinazione a [deg] 90 90 90 Verifica di resistenza in termini di sforzo normale SLU max SLU min
Area armatura a metro Ag/sy [em?/m] 11,31 0,00 0,00 Sforzo normale resistente Nga [kN] - 1645,8
Coefficiente di sicurezza Ngra/Nsq - 5,79
CARATTERISTICHE REOLOGICHE DEI MATERIALI | 5000 Dominio di resistenza M-N
Concrete
Resistenza cubica a compressione RCK 37 —_
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fox [Mpa] 30,00 %
Resistenza cilindrica media a compressione fem [Mpa] 38,00 ‘g
Resistenza media a trazione per flessione feem [Mpa] 2,90
Resistenza caratteristica a trazione per flessione fere [Mpa] 2,03
Resistenza di progetto a compressione feq [Mpa] 17,00 -10000 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Resistenza di progetto delle bielle compresse feq' [Mpa] 8,98
Acciaio 2500
Resistenza di progetto a snervamento fya [Mpa] 391,30

-5000

N [kN]
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SOLETTA
INPUT || | OUTPUT
[ SOLLECITAZIONI DI VERIFICA | | VERIFICHE IN ESERCIZIO
Combinazione Ngq [KN]  Mgq [kNm]  Vgq [kN] Verifica Tensionale o limit
SLE Quasi Permanente 16,1 380,8 0 Calcestruzzo SLE Quasi Permanente o [Mpa] = 3,88 13,500
SLE Frequente 16,1 380,8 0 Calcestruzzo SLE Rara oc[Mpa] = 3,88 15,000
SLE Rara 16,1 380,8 0 Acciaio SLE Rara o, [Mpa] = 150,78 360,000
SLU max -101,3 595,5 433,0
SLU min -157,2 -278,7 2814 Verifica di fessurazione w limit
Combinazione SLE Quasi permanente wg [mm] = 0,142 0,200
Combinazione SLE Frequente wq [mm] = 0,139 0,300
| CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE IN C.A. I I VERIFICA DI RESISTENZA A TAGLIO
Geometria della sezione Sollecitazioni di progetto
Base (ortogonale al Taglio) B [cm] 100 Taglio sollecitante = max Taglio(SLU,SLV) Vsq [kN] 433,0
Altezza (parallela al Taglio) H [cm] 80 Sforzo Normale concomitante al massimo taglio Nsq [kN] 101,3
Altezza utile della sezione d[cm] 74
Area di calcestruzzo Ac [em?] 8000 Verifica di resistenza in assenza di armatura specifica
Resistenza di progetto senza armatura specifica Vra1 [KN] 321,80
Coefficiente di sicurezza Vrd1/Vsa 0,74
Armatura longitudinale tesa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 Verifica di resistenza dell'armatura specifica
Diametro $[mm] 22 24 20 CoTan( 0) di progetto cotan(0) 2,5
Posizione dal lembo esterno ¢ [cm] 6,0 10,4 15,2 Resistenza a taglio delle bielle compresse in cls Vraz2(0) [KN] 2046
Area strato As [cm?] 38,01 0,00 0,00 Resistenza a taglio dell'armatura Vra3(6) [KN] 737
Rapporto di armatura p [%] 0,514% Resistenza a taglio di progetto Vra [KN] 737
Coefficiente di sicurezza Vira/Vsq 1,70
Armatura longitudinale compressa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 I VERIFICA DI RESISTENZA A PRESSO-FLESSIONE
Diametro $[mm] 22 24 26
Posizione dal lembo esterno c' [cm] 6,0 10,4 15,2 Sollecitazioni di progetto SLU max SLU min
Area strato As' [cm?] 38,01 0,00 0,00 Momento sollecitante Msq [kNm] 595,5 -278,7
Rapporto di armatura p'[%] 0,514% Sforzo Normale concomitante Ngq [kN] -101,3 -157,2
Armatura trasversale 1° TIPO 2° TIPO 3° TIPO Verifica di resistenza in termini di momento SLU max SLU min
Diametro ¢ [mm] 12 10 10 Momento resistente Mgg [KNm] 1075,5 1094,3
Numero bracci Np; 2 0 0 Coefficiente di sicurezza Mga/Msy 1,81 3,93
Passo sy [cm] 20 40 10
Inclinazione a [deg] 90 90 90 Verifica di resistenza in termini di sforzo normale SLU max SLU min
Area armatura a metro A g, /s, [cm?/m] 11,31 0,00 0,00 Sforzo normale resistente Ngqa [kN] - -
Coefficiente di sicurezza Nra/Nsa - -
CARATTERISTICHE REOLOGICHE DEI MATERIALI 5000 Dominio di resistenza M-N
Concrete
Resistenza cubica a compressione RCK 37 —
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex [Mpa] 30,00 %
Resistenza cilindrica media a compressione fem [Mpa] 38,00 §
Resistenza media a trazione per flessione feem [Mpa] 2,90
Resistenza caratteristica a trazione per flessione fe [Mpa] 2,03 S
Resistenza di progetto a compressione fea [Mpa] 17,00 -10000 -5000 5000 10000 20000 25000 30000 35000
Resistenza di progetto delle bielle compresse feqr [Mpa] 8,98
Acciaio
Resistenza di progetto a snervamento fya [Mpa] 391,30
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FONDAZIONE
INPUT || | OUTPUT
[ SOLLECITAZIONI DI VERIFICA | | VERIFICHE IN ESERCIZIO
Combinazione Ngq [KN]  Mgq [kNm]  Vgq [kN] Verifica Tensionale o limit
SLE Quasi Permanente -242,0 258,0 0 Calcestruzzo SLE Quasi Permanente o [Mpa] = 2,85 13,500
SLE Frequente -242,0 258,0 0 Calcestruzzo SLE Rara oc[Mpa] = 2,85 15,000
SLE Rara -242,0 258,0 0 Acciaio SLE Rara o, [Mpa] = 72,73 360,000
SLU max -287,0 -335,0 388,9
SLU min -184,2 399,0 267,8 Verifica di fessurazione w limit
Combinazione SLE Quasi permanente wg [mm] = 0,000 0,200
Combinazione SLE Frequente wq [mm] = 0,000 0,300
| CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE IN C.A. I I VERIFICA DI RESISTENZA A TAGLIO
Geometria della sezione Sollecitazioni di progetto
Base (ortogonale al Taglio) B [cm] 100 Taglio sollecitante = max Taglio(SLU,SLV) Vsq [kN] 388,9
Altezza (parallela al Taglio) H [cm] 80 Sforzo Normale concomitante al massimo taglio Nsq [kN] 287,0
Altezza utile della sezione d[cm] 74
Area di calcestruzzo Ac [em?] 8000 Verifica di resistenza in assenza di armatura specifica
Resistenza di progetto senza armatura specifica Vra1 [KN] 296,04
Coefficiente di sicurezza Vrd1/Vsa 0,76
Armatura longitudinale tesa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 Verifica di resistenza dell'armatura specifica
Diametro $[mm] 22 24 20 CoTan( 0) di progetto cotan(0) 2,5
Posizione dal lembo esterno ¢ [cm] 6,0 10,4 15,2 Resistenza a taglio delle bielle compresse in cls Vraz2(0) [KN] 2018
Area strato As [cm?] 38,01 0,00 0,00 Resistenza a taglio dell'armatura Vra3(6) [KN] 737
Rapporto di armatura p [%] 0,514% Resistenza a taglio di progetto Vra [KN] 737
Coefficiente di sicurezza Vira/Vsq 1,89
Armatura longitudinale compressa 1° STRATO 2° STRATO 3° STRATO
Numero Barre n 10 0 0 I VERIFICA DI RESISTENZA A PRESSO-FLESSIONE
Diametro $[mm] 22 24 26
Posizione dal lembo esterno c' [cm] 6,0 10,4 15,2 Sollecitazioni di progetto SLU max SLU min
Area strato As' [cm?] 38,01 0,00 0,00 Momento sollecitante Msq [kNm] -335,0 399,0
Rapporto di armatura p'[%] 0,514% Sforzo Normale concomitante Ngq [kN] -287,0 -184,2
Armatura trasversale 1° TIPO 2° TIPO 3° TIPO Verifica di resistenza in termini di momento SLU max SLU min
Diametro ¢ [mm] 12 10 10 Momento resistente Mgg [KNm] 1138,1 1103,5
Numero bracci Np; 2 0 0 Coefficiente di sicurezza Mga/Msy 3,40 2,77
Passo sy [cm] 20 40 10
Inclinazione a [deg] 90 90 90 Verifica di resistenza in termini di sforzo normale SLU max SLU min
Area armatura a metro Agy /sy [cm?/m] 11,31 0,00 0,00 Sforzo normale resistente Ngqa [kN] - -
Coefficiente di sicurezza Nra/Nsa - -
CARATTERISTICHE REOLOGICHE DEI MATERIALI 5000 Dominio di resistenza M-N
Concrete
Resistenza cubica a compressione RCK 37 —
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione fex [Mpa] 30,00 % 2300
Resistenza cilindrica media a compressione fem [Mpa] 38,00 §
Resistenza media a trazione per flessione feem [Mpa] 2,90
Resistenza caratteristica a trazione per flessione fe [Mpa] 2,03 MRS . NG S S
Resistenza di progetto a compressione fea [Mpa] 17,00 -10000 -5000 5000 10000 20000 25000 30000 35000
Resistenza di progetto delle bielle compresse feqr [Mpa] 8,98
Acciaio -2500
Resistenza di progetto a snervamento fya [Mpa] 391,30

N [kN]

-5000
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In conclusione, sulla base dei risultati delle verifiche strutturali condotte sia nei confronti degli SLU/SLV che degli
SLE, I’armatura necessaria considerata nelle verifiche ha un’incidenza complessiva di 150 kg/m?.
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Fondazioni Dirette
Verifica in tensioni efficaci

glim = c*Nc* sc*dc*ic*bc*gc + g*Ng*sg*dg*ig*bg*gg + 0,5*y*B*Ny*sy*dy*iy*by*gy

D = Profondita del piano di appoggio

eg = Eccentricita in direzione B (eg = Mb/N)

e_ = Eccentricita in direzione L (e = MI/N) (per fondazione nastriforme e, = 0; L* = L)
B* = Larghezza fittizia della fondazione (B* = B - 2*eg)

L* = Lunghezza fittizia della fondazione (L* = L - 2*e)

(per fondazione nastriforme le sollecitazioni agenti sono riferite all'unita di lunghezza)

coefficienti parziali

azioni proprieta del terreno
Metodo di calcolo permanenti temp_ora‘n‘ee tan ¢' c'
variabili
Stato limite ultimo ] 1,00 1,30 1,25 1,60
Tensioni ammissibili @ 1,00 1,00 1,00 1,00
definiti dall'utente ® 1,00 1,00 1,00 1,00

valori suggeriti dal'lEC7

N
Mb
Zy <‘D Y1 Tob
= | |
T
T B T T B T
Y. ¢, @
N
Ml
Zy ﬂ[D TN e—>
- | |
I
f f } }
L L

(Per fondazione nastriforme L = 100 m)

B = 6,00 (m)

L = 100,00 (m)

D = 0,80 (m) 15,5
1

Bf= 0,00 ©) Bp= 0,00 (9
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valori di input Valori di
permanenti |[temporanee| calcolo
N [kN] 1521,94 0,00 1521,94
Mb  [kNm] 0,00 0,00 0,00
Ml [kNm] | -4189,65 0,00 -4189,65
Tb [KN] 0,00 0,00 0,00
T [kN] 0,00 0,00 0,00
H [kN] 0,00 0,00 0,00

Peso unita di volume del terreno

Y1 = 26,00 (kN/mc)

Y = 26,00 (kN/mc)

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c' = 0,00 (kN/mq) c' = 0,00 (kN/mq)
¢ = 24,00 ©) o = 24,00 ©)

Profondita della falda

Zw = 100,00 (m)
eg = 0,00 (m) B* = 6,00 (m)
e = 0,00 (m) L* = 1,00 (m)

g : sovraccarico alla profondita D

q= 20,80 (kN/maq)
Y : peso di volume del terreno di fondazione
Y= 26,00 (kN/mc)

Nc, Ng, Ny : coefficienti di capacita portante

Nq = tan?(d5 + @72)re™ 9%
Nq = 9,60

Nc = (Ng - 1)/tan¢’
Nc = 19,32

Ny = 2*(Nqg + 1)*tan'

Ny = 9,44
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Sc, Sq. Sy : fattori di forma
sc =1+ B*Ng/ (L* Nc)
S¢ = 1,00
Sq =1+ B*an@'/L*
Sq = 1,00
s, =1-0,4B*/L*
S, = 1,00

ic, ig, iy : fattori di inclinazione del carico

my=Q2+B*/L*)/(1+B*/L* = 0,00 0 = arctg(Tb/Tl) = 0,00 ©)
m=2+L*/B¥/(+L*/B% = 0,00 m = 2,00 O]
(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e
iq = (1 - H((N + B*L* ¢’ cotg")™ m=(mysin?0+mcos?0) in tutti gli altri casi)
iqg = 1,00
ic =ig-(1-ig)f(Ng-1) H\O T
L
ic = 1,00 Tb
i, = (1 - HI(N + B*L* ¢’ cotge)) ™™
B

iy = 1,00
dc, dg, d, :fattori di profondita del piano di appoggio

per D/IB*< 1; dq = 1 +2 D tang' (1 - seng)® / B*
per DIB*> 1; dy = 1 +(2 tang' (1 - seng)?) * arctan (D / B*)

dq = 1,04
de = dq - (1 - dg) / (N tang)

de = 1,05

d, = 1,00
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bg = (1 - By tang)?
by = 1,00

be = bg - (1 - bg) / (N tang)

b, = 1,00
b, = bq
b, = 1,00

b¢, by, by : fattori di inclinazione base della fondazione

Jc, 9q. 9y - fattori di inclinazione piano di campagna

Br + Bp = 0,00 Pr + Bp < 45°

gq = (L - tanpy)?
Oq = 1,00

9c = Jq - (1 - gg) / (N tang)
ge = 1,00

9y = Jq
g, = 1,00

Carico limite unitario

Qiim = 944,56 (KN/m?)
Pressione massima agente
q=N/B*L*

q= 253,66 (kN/m?)

Coefficiente di sicurezza

Fs=dim/q = 3,72 OK

VERIFICA A SCORRIMENTO

Hd = 0,00 (kN)
Sd = N * tan(g) + c' B* L*

Sd = 677,61 (kN)

Fscorr = -- OK

Coefficiente di sicurezza allo scorrimento

B+ Bp = 0,00 Br + Bp < 45°
R3 2,30
ard 411 (kN/m?)
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TABLE: Base Reactions

OutputCase CaseType |StepType | GlobalFX | GlobalFZ | GlobalMY
Text Text Text KN KN KN-m

INV_SLU_GEO | Combination Max -1030 9895 15291

INV_SLU_GEO | Combination Min -1030 8058 -8362
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