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1

DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

1.1 Normativa di riferimento

La valutazione dell’opera in oggetto ¢ stata realizzata in accordo con le prescrizioni di seguito elencate & conformi

alle normative vigenti:

v

\

<

Ministero delle Infrastrutture, DM 17 gennaio 2018, «Aggiornamento delle Norme tecniche per le
costruzioni»

Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 11 febbraio 2019, n. 617 C.S.LL.PP., «Istruzioni per
I’applicazione dell’aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto ministeriale
17 gennaio 2018»

Manuale di progettazione RFI Opere Civili RFI DTC SIM Al FS 001 E e relative parti e sezioni.
Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture.

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle specifiche
tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione europea
UNI EN 1998-1:2013 — Strutture in zone sismiche — parte 1: generale ed edifici.

UNI EN 1998-2:2011 — Strutture in zone sismiche —parte 2: ponti.

UNI EN 1992-1-1: EUROCODICE 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1: Regole

generali e regole per gli edifici
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2 PREMESSA

La presente relazione ha per oggetto la valutazione strutturale del sottovia ferroviario, situato in corrispondenza del

km 144+851 della linea ferroviaria Milano-Venezia nel comune di Verona.

L’intervento prevede la realizzazione delle nuove linee, prevalentemente in affiancamento al sedime dell’ attuale
Linea Storica Milano-Venezia, nel tratto compreso tra 1’intersezione con 1’Autostrada del Brennero A22 e la
Stazione Ferroviaria di Verona Porta Vescovo, per una estensione di circa 10km. Tali interventi sono funzionali al

progetto di linea della Tratta VVerona - Padova.

Il progetto prevede la rilocazione della Linea Storica leggermente pitu a nord al fine di lasciare spazio
all’inserimento dei binari della Linea AV/AC. Viene anche prevista la realizzazione di una ulteriore linea

denominata “indipendente merci” per il collegameno con la Linea Brennero.

Il progetto comprende tutte le opere atte a consentire 1’allaccio e 1’interfaccia con le linee storiche esistenti e la

risoluzione delle interferenze tra la parte di progetto stesso e I’esistente (viabilita, idrografia, ecc).

Figura 1 — Inquadramento dell’ area di progetto
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Figura 2 — Inquadramento dell’area interessata dall’opera
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Figura 3 — Opera in oggetto — Prospetto nord Sottovia km 144+851

Figura 4 — Opera in oggetto — Prospetto sud Sottovia km 144+851
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3 DESCRIZIONE DELL’OPERA

L’opera oggetto della presente relazione & un ponte ferroviario ad arco in calcestruzzo e impalcato con strutture in

c.a pluricampata. La soletta in c.a. é risultata avere uno spessore di 65 cm. Le travi che compongono la soletta sono

assimilabili a travi HEB 450, in quanto é stata verificata la dimensione b ~ 300 mm e h =450 mm.

Di seguito vengono riportate alcuni disegni illustrativi dell’opera presa in oggetto per I’analisi.

Figura 5 — Planimetria livello binari sottovia ferroviario km 144+851
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Figura 6 — Planimetria a livello sottostrutture sottovia ferroviario km 144+851

Figura 8 — Sezione trasversale impalcato
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4

CARATTERISTICHE MATERIALI

Dai documenti a disposizione, “RELAZIONE RISULTANZE DELLE INDAGINI ALLE STRUTTURE” — RFI
DTC ICI PO SC 08 17 doc. 1684-VR0-1-OA-026 si sono estrapolate tutte le informazioni possibili per poter

effettuare la valutazione dell’opera presa in oggetto.

4.1

Calcestruzzo

Dal materiale a disposizione si evince che il calcestruzzo prelevato con carote dalla struttura i cui risultati derivanti

dalle prove di laboratoria per la verifica di resistenza a trazione sono riportati nella tabella seguente tratta dalla

relazione “Indagini strutturali”” sopra citata.
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COMMITTENTE: R.F.I. Rete ferroviaria italiana S.p.a
INDIRIZZO: Piazzale XXV aprile 6, 37318 Verona (VR)
CANTIERE: sottovia km 147+851 OPERA 26
COMMESSA: 16818/17
CAMPIONE: CILINDRI IN CALCESTRUZZO
DATA PRELIEVO: _25/02-04/03/19
CERTIFICATO n*. 60516/18  Rev 0 del —
DATAPROVE:  19/03/2019
PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI DI CALCESTRUZZO
Parte d'opera (] Diame;: |mel1:1us:;Earcr'.'lr;n= LD més.sa volume vgﬁisa ?n‘lrtt;.lorad | fea pen-i:ugz:.mne
[mm] [mm] [al [rmen’] [kgimc] [&H] [MPa] [mm]
Areo lato spalla VE cct g3 192 2,06 | 3035 |130423847 | 2327 1288 19,0 8
Arco lato spalla VE ce2 g3 195 2,0 | 3030 | 13246172 | 2287 122,9 18,1 40
Arco lato pila 1 coa g3 191 2,05 | 3165 |120744558 | 2439 354, 1 536 0
Areo ato pila 1 coa a3 180 1,94 | 2790 122272357 | 2282 160,1 236 g
Spalla anco late Venezia CCs 104 185 1,68 3995 | 1656498 97 2412 2343 276 7
Spalla arco lato Venezia|  CCB 104 193 1,86 | 4020 |163050824 | 2452 371,9 438 10
Spalla arcolato Venezia|  CCT 104 193 1,86 | 3915 |1639508.24 | 2388 | 2221 26,1 8
Pia 1 arco cos 104 194 1,87 | 3980 |164800411 | 2415 1776 20,9 27
Pia 1 arco coe 104 195 1,88 | 4050 |165649897 | 2445 | 2639 311 7
Pia 1 arco oC10 104 197 1,89 | 4080 |167348871 | 2444 198,2 233 17
Pia 2 arco cCi 104 200 1,92 | 3750 |169897331 | 2207 130,7 154 5
Pia 2 arco cci2 104 196 1,88 | 4025 |166499384 | 2417 | 2669 314 &
Pia 2 arco oC13 104 197 1,89 | 3995 |167348871 | 2387 | 2451 289 12
oo campata 2 cci4 104 197 1,89 | 3240 |167348E71| 2354 | 2050 241 0
Ao campata 2 ccis 104 196 1,88 | 3735 |166499384 | 2243 111,1 131 20
Ao campata 2 oC16 104 199 1,91 4055 | 169047844 | 2399 176,2 207 0
Sﬂa"aiﬂ:n?’:‘m.fm Iato cei7 104 197 1,89 3890 | 167348871 | 2324 335,5 39,5 23
Pila 1 impalcato ccis 104 196 1,88 | 3880 |16B499384 | 2330 | 2195 258 27
Fia 1 impalcato ccie 104 197 1,89 | 3945 |167348871| 2357 | 2024 238 36
4.2  Acciaio

Dal materiale a disposizione si evince che le armature metalliche sono di acciaio ad aderenza migliorata i cui
risultati derivanti dalle prove di laboratoria per la verifica di resistenza a trazione sono riportati nella tabella

seguente tratta dalla relazione “Indagini strutturali” sopra citata.
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COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA [TALIAMA RF1 Spa
IMDIRIZZO: Piazzale ¥\ aprile 8, 37318 Vercna (VR)
CANTIERE sottowia Km 147+851 OPERA n. 26
COMMESSA: 1681817
CAMPIONE: BARRE DI ARMATURA
DATA PRELIEVO: 27102-04/03/18
CERTIFICATO n™: LTI
DATA PROVE: 2110312019
PROVA DI TRAZIONE DIRETTA - Tensile Test at Ambient Temperature - UNI EN 150 6892-1:2009
X o . § . Carico di Carico di tensicne d tensione di rapporto allungamento
OperalParte dopera o np;:alﬁga. Dimensieni Praving Massa valumica SnErdaments rotiura SNErnamento rotura tensioni a rofhura
. [i] [ L m, . F, f, f, f, i, e
d'amatura = — Jmen] e M T [MPa] [MPa| ]
Arco campata 1 01 TL. 18 18,07 118,00 8808,08 78,27 108,12 287.8 3787 1,32 ny
Arco campata 1 02 TL. 18 17,92 408,00 778264 66,05 105,80 2853 418.8 1.58 22
Arco campata 1 D3 TL. 18 18,50 378,00 820480 72,40 103,08 2753 3833 130 31.6
Arco campata 2 D4 TL. 18 1847 380,00 926255 74,83 105.08 2831 24 138 ne
Fila 1 arco or TL. 18 1845 405,00 824783 75,24 110,67 288.8 4138 144 324
Pila 2 arco i} TL. 18 1843 358,00 - e el 70,98 104,32 a8 300 145 206
Pila 1 impalcato D10 AWM. 18 18.83 388,00 T706.77 128,53 208,77 4738 7536 1.58 B8
Pila 2 impalcato D11 AM. 19 18,83 375,00 7712,33 134,48 231,38 4910 830.6 1,60 7.7

" DIAMETRO PRIMA DELLA TORMITURA 28 mm

"* DIAMETRO PRIMA DELLA TORNITURA 22 mm

Node:

D diameiro rominale dela bara misuralo con ecniche di misura direde
@ damatr squipesants utlizzats @ calcolate come indicats al § 11.3.2.4 dal DM 14/01/2008 nalfipolesi o la densits delacciak sia pari & TESD kgm®
T.L_ barne d'armaiura di fipo tonda liscio

AM barme FaTMata ad aderanzs

migharata
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5 ANALISI DEI CARICHI

Le valutazioni geometriche hanno dato come risultato la sostanziale invarianza dell’applicazione dei carichi sulla
struttura. Abbiamo la conferma che i nuovi binari insistono sulla struttura negli stessi punti dove insistono i binari
attuali. Pertanto abbiamo una conferma per quanto riguarda:

- Pesi propri,

- Sovraccarichi permanenti,

- Carichi ferroviari
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6 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

Nella zona interessata dal sottopasso ferroviario al km 144+851, nello stato definitivo i nuovi binari del Raccordo
Quadrante Europa e i binari della linea AV/AC verranno mantenuti nella stessa posizione plano altimetrica dei

binari attualmente esistenti.

Nella sottostante figura € rappresentato uno stralcio planimetrico del progetto dei binari. In colore arancione sono
rappresentati i binari esistenti che devono essere demoliti per lasciare spazio a quelli nuovi in colore rosso. In
particolare, nel cerchio color celeste, & rappresentato I’intervento in oggetto al km 144+851 della linea storica. La

traslazione della sede ferroviaria che ne risulta & del tutto trascurabile.
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Figura 9 — Planimetria dell’intervento del sottovia ferroviario, situato in corrispondenza del km 144+851
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Figura 10 — Planimetria dell’intervento del sottovia ferroviario, situato in corrispondenza del km 144+851

Come si nota dalla planimetria e sezioni riportate nelle precedenti immagini, il piano ferro della linea ferroviaria
Milano — Venezia rimane pressoché invariato nell’intervento previsto dal progetto definitivo. Di conseguenza, lo
stato sollecitativo agente sugli impalcati & paragonabile a quello presente allo stato attuale. Difatti, nello specifico,
per I’impalcato in c.a, dove si avra una traslazione del binario verso nord di circa 1.00m, il carico varaibile dovuto
al traffico ferroviario gravera su una sezione equivalente a quella attuale, quindi con medesime caratteristiche

meccaniche e geometriche, visto che la sezione dell” impalcato é trasversalmente omogenea.
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Figura 11 — Sezione ferroviaria di progetto in corrispondenza del km 157+176 AV corrispondente circa al 147+851

La soprastante sezione di progetto ferroviaria mostra come la nuova sede dei binari sia pressoche invariata rispetto

a quella dei binari attuali.
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7 CONCLUSIONI

La presente relazione ha per oggetto la valutazione strutturale del sottovia ferroviario, situato in corrispondenza del
km 144+851 della linea ferroviaria Milano-Venezia nel comune di Verona. Per quanto descritto nei capitoli

precedenti si evincono le seguenti conclusioni:

e |l maeriale a disposizione é sufficiente per effettuare una valutazione di massima dello stato sollecitativo

della struttura analizzata;

e | carichi predominanti per il sottovia ferroviario sono rappresentati dal sovraccarico permanente portato e

dall’azione del carico ferroviario agente;

o |l progetto definitivo non prevede importanti alterazioni della linea ferroviaria Milano -Venezia, nell’area
d’intervento del sottovia ferroviario al km 144+851; difatti abbiamo sostanzialmente il mantenimento
altimetrico della tratta ferroviaria mentre per quello planimetrico lo scostamento é trascurabile per lo stato

sollecitativo della struttura.

Si puo affermare quindi che lo stato sollecitativo globale della struttura rimane il medesimo.
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