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La presente relazione concerne la realizzazione di si riferisce all'impianto agrivoltaico, denominato
“Forestella Lavalle”, della potenza nominale di 19,96 MWp che la societa Ambra Solare 19, partecipata
al 100% da Powertis S.r.l, intende realizzare nel territorio del Comune di Venosa (PZ) in Localita
"Masseria Forestella Lavalle".

Figura 1-1: Localizzazione dell'area di impianto

Le scelte architettoniche relative al progetto sono state dettagliate nell’elaborato A.6 Relazione tecnica
opere architettoniche, che & parte integrante del progetto.
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L'impianto agrivoltaico di progetto ricade nel territorio comunale di Venosa (PZ) e si estende per circa
25,3 ha.

Le coordinate topografiche di localizzazione del sito sono le seguenti:

Latitudine 41°3'6.57" N
Longitudine 15°53'42.10" E

Il cavidotto esterno di connessione si sviluppa parte nel territorio di Venosa (PZ) per circa 5,65 Km e
parte nel territorio di Montemilone (PZ) per circa 1,6 Km per la parte interrata e per circa 445 m nel
territorio di Montemilone (PZ) per la parte in aereo.

Il punto di connessione & ubicato all’interno della Stazione Elettrica di Trasformazione 380/150 kV che si
intende realizzare in agro di Montemilone (PZ) al fine di consentire la connessione alla RTN di alcuni
impianti di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile, previsti nei comuni di Montemilone (PZ)
e limitrofi.

Nella tabella di seguito sono riassunte tutte le particelle catastali interessate dall’intervento.

COMUNE FOGLIO PARTICELLA
Venosa 3 31
Venosa 3 104
Venosa 3 107
Venosa 3 109
Venosa 3 112

Montemilone 3 67
Montemilone 3 70
Montemilone 3 82
Montemilone 3 157
Montemilone 3 179
Montemilone 11 1

Montemilone 11 33
Montemilone 11 34
Montemilone 11 49
Montemilone 11 50
Montemilone 11 136

L'impianto sviluppa una potenza nominale complessiva pari a 19,96 MW, data dalla somma dei 30240
moduli in silicio monocristallino monofacciale della potenza nominale di 660 Wp, suddivisi in 1008
stringhe da 30 moduli cadauna. L'impianto sara inoltre suddiviso in 4 sottocampi:

Campo n.1: 300 stringhe e 9000 moduli;
Campo n.2: 300 stringhe e 9000 moduli;
Campo n.3: 300 stringhe e 9000 moduli;
Campo n.4: 108 stringhe e 3240 moduli.
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| dati di irraggiamento sono stati estrapolati dal databse Meteonorm, nel quale sono raccolte le
informazioni meteorologiche e le procedure di calcolo, con riferimento ad ogni localita del mondo.

| dati registrati per il progetto in esame sono tabellati di seguito:

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EAmay E_Grid PR

Kih'm KWh'm* i Whim® KWhim® Mivh Mivh ratio
Gennaio 50 27100 7.00 742 v0.9 1382 1343 D.gov
Febbraio T£0 33200 7.0 g7z g3.2 1a2g 1734 ngit
Marzo 1200 51.100 1010 1552 1401 2a64 74 0.ae3
Aprile 150.0 65.00 1340 1828 1853 J4p2 338 0.878
Maggio @10 7900 1840 2448 55 2324 4134 0.953
Giugno 206.0 Ta.00 23.00 285.0 2555 2584 4411 0334
Luglio 2230 T2.00 25.60 2921 2821 5012 4823 0328
Agosto 1870 &7.00 2540 260.3 2512 4478 4303 0.330
Setternbre 1350 &7 .00 20.50 174.2 167.5 0T 281 D.a52
Citobre el 44100 16,30 128.2 128 230 g 0.ar2
Mowvermnbre 6210 29100 11.70 B2 1 7B.5 1520 1483 0.386
Dicamibre Hi0 24100 780 67.5 44 1267 1x22 0.0y
Anna 1565.0 g26.00 15.60 20334 1856.1 36143 34g32 D.a5a
Legenda
GlpbHor  Imapgiamento orizzontale globale EArmmay Energia effattiva in vseita campo
DsfHor Iraggiamento diffuso onzz E Gnd Energia immessa in rete
T_Amb Temperatura ambients PR Indice di rendimento

Gobinc Globale incidente piano coll.
GlobEF Globake "effeltive”, com. per 1AM & ombre

I moduli fotovoltaici sono montati su strutture dedicate orientabili monoassiali ad inseguimento solare
dette tracker, che orienta i moduli in direzione Est-Ovest, garantendo un aumento della producibilita di
oltre il 30%, aventi asse principale posizionato nella direzione Nord-Sud e caratterizzate da un angolo di
rotazione pari a +60° e a -60°.

L'inseguitore solare serve ad ottimizzare la produzione elettrica dell’effetto fotovoltaico (il silicio
cristallino risulta molto sensibile al grado di incidenza della luce che ne colpisce la superficie) ed utilizza
la tecnica del backtracking, per evitare fenomeni di ombreggiamento a ridosso dell’alba e del tramonto.
In pratica nelle prime ore della giornata e prima del tramonto i moduli non sono orientati in posizione
ottimale rispetto alla direzione dei raggi solari, ma hanno un’inclinazione minore (tracciamento
invertito). Con questa tecnica si ottiene una maggiore produzione energetica dell'impianto fotovoltaico,
perché il beneficio associato all’annullamento dell’'ombreggiamento e superiore alla mancata
produzione dovuta al non perfetto allineamento dei moduli rispetto alla direzione dei raggi solari.

L'algoritmo di backtracking che comanda i motori elettrici consente ai moduli fotovoltaici di seguire
automaticamente il movimento del sole durante tutto il giorno, arrivando a catturare il 15-20% in piu di
irraggiamento solare rispetto ad un sistema con inclinazione fissa.

Powertis.con



CODE:

21IT1496-A.5

PAGINA:

6 di/of 13

Il criterio utilizzato nella scelta dell’esposizione & quello di massimizzare la quantita di energia solare
raccolta su base annua. | dati di producibilita dell'impianto sono stati simulati per mezzo del software
dedicato PV syst V7.2.8.

L’energia totale annua prodotta & pari a 34013000 kWh.

Nel seguente documento sono riportati i risultati della simulazione.

Sommario del progetto

Luogo geografico Ubicazione Parametr progetto
Forestella_Lavalle_Montemilone Latitudine 4105 °N Albedo n22
ltalia Longiudine 1688 °E

Alttudine 32m

Fuso orano UTC+1

Dati meteo
Forestella_Lavale_Montenions
SolarGlS Monthly aver. | period not spec. - Sintético

Sommario del sistema

Sistema connesso in rete Inseguitori campo singolo, con indetreggiamento

Crientamento campo FY Ombre wicine Bisogni dell'utente

Pano d'inseguimento, asse orizzon. MN-5 Secondo le siringhe Carico Smitato {reke)

Asse dell'azimut n® Effetto elettnico 100 %

Informazione sistema

Campao FV Inwerter

Numero di moduli 30240 unita Mumero di unita 34 unita

Pnom totabe 18.88 MWc Priom totaie 16.30 MWac

Rapposto Pnom 1.188

Sommaric dei risultati

Energia prodotta 4013 MiWWn/anno Prod. Spec. 1704 kWhikWelanno Indice rendimento PR BG.56 %
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Sisterna connesso in rete

Orientamento campo FY
LT ETTTR T

Parametri principali
Inzeguitor campo singole, con indetreggiamento

Slnaleyia Bachklraching Bledelli uliliceali

Pana d'inseguiment, asse orizzon. N-5 N. i efiostati 45 unita Trasposzimnes Persz
Aree el ammut n° Camipes A=y <ingnin M. mn Perer | Metennnmm
Dimensioni Circumsolare SEparare
[Distanza efiostzt B.00 m
Larghezza colisthori 478 m
Fattore pocuparions (GCR) 532 %
Fhi mend max “+nol~
Angolo limite indetreggiamento
Lirriti phi of B7T ¢
Orizzonte Ombre vicine Bizogni dell'utente
Unzzonte ibero Seconda le sinnghe Lanco imiato {ree)
Effetto elettnco 100 %
Caratteristiche campn FY
Modulo FY Inverter
Costutions Canadan Solar Ine. Costrsttora Huawsi Tachnologias
Modelo CETN-B30MS 1300V Modelo SUNI000-2 15K TL-H3-Prelimirary V0.4-20201126
(definzione customizzata dei parametri} {eefinizione custornizzata dei paamet)
Potenza nom. unit. 64 Wp Potenza nom. unit 200 kWac
Murmero di moduli FY 30240 unita Mumero di inverter B4 unita
Momnaie (10} TH.HE MW Holerza totais TEEUL KWac
Campo # - Conjunto FV
humero di moduli FS 2001 unita MNumero di inverter 25 units
Mominale (STC) 5040 kWe Potenza totale 5000 kWac
Mook SM Stnngne ¥ A Insere
In cond. di funz. [30°C}) Voitaggio di funzionamento 500-1510V
Pmpp EA20 kWe Potcrza maee (—>22°C) 216 kWae
U mpp 1021V Rapporto Pnom (DCAC)H 1.19
| mpo 5304 A
Campo #2 - Sub-array #2
Mumsro di moduli FJ 000 unita Mumsro di inwerber 5 unis
Nominake (STC) Sl kWe Potenza totale 5000 kWac
Modi 300 Stringhe x 3 In serie
In cond. di funz. (30°C) Voltaggio di funzionamento 500-1510V
Prrpp 5420 kWe Poterza max {(=>33°C) 215kWac
U mpp 02y Rapporto Prom (DCALC) 1.18
| mpp 530 A
Campo #3 - Sub-array #3
Mumero di moduli FS 000 unita Mumero di inverter 25 units
Momnaie (=10} ol kWe Holerza totae SUU kWac
Mol 300 Stringhe x 3 In serie
In cond. di funz. {50°C) Vokaggio d funzionamenio So-1510W
Pmpp 542 kWe Poterza ma (=>33°C) 215 kWac
U mpg 02y Rapporto Prom (DCACH 1.18
| mpp 5304 A
Caratteristiche campo FV
Campo #4 - Sub-array 84
Numero di moduli FY 3240 unita Mumero di inverter O units
Nominae (STC) 2138 kWe Potenza totale 1800 kWac
Modui 108 Stringhe x 30 In serie
In cond. di funz. {50°C) Volapgpo d funzonamento 5001510V
Pmpp 1851 kWe Potenza mae. (==>33°C) 215 kWac
U mpp net v Rapporto Pnom (DC:ACH 1.1
I mpp 1910 4
Paotenza PV totale Potenza totale inverter
Nominale (STC] 12858 kWp Potenza totale 16800 kWac
Totale 30240 moduli M. di inverter 34 unta
Superfice moduls B4080 m® Rapporto Pnom 1.18
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Perdite campo
Perdite per sporco campo Fatt. di perdita termica UD - Light Induced Degradation
Fraz. perdite 1.5 % Temperatura modulo secordo imagnamento Fraz. perdite 15%
L {corst) 20.0 Wim
Lk {wenio) 0.0 Wim¥imi's
Perdita di qualita moduli Perdite per mismatch del modulo Perdita disadattamenio Stringhe
Fraz. pesdite -04% Fraz. perdite 0.6 % a MPP Fraz. perdite 01 %
Fattore di perdita LAM
Effefio d'incidenza, profio definiio utente (IAM): Profio definite wtente
bl 400 o B5* o (ie BO® BE" BO*
1.000 1.000 1.080 D.egd 0.860 0.920 0840 0720 0.000
Perdite DT nel cablaggio

Rcs. globale di sablaggio 0062 md
Fraz. perdite 1.0 % a5TC
Campo # - Conjunto FV Campo #2 - Sub-array #2
Res. plobale campo 2.1 mQ Res. globale @mmpo 2 1m0
Fraz. perdite 1.0%a 5TC Fraz. perdie 1.0% aSTC
Campo #3 - Sub-array 83 Campo #4 - Sub-array #4
Res globale campo 21 mO Res. globate campo 5.8m0
Imac. perdite 1.0 % a STC Mz perdite 1.0% a STC

Perdite sistema
Perdite ausiliarie

Proporzionali ala poterza 3.0 WRW

0.0 KW dalla soglia di potenza

Perdile cablaggio AC

Lirea uscita inv. sino al trasformatore MT

Tensions imerter 000 Vac i
Fraz. perdite 0.70 % a 5TC
Inverter: SUM2000-213KTL-H3-Preliminary V0.4-20201126
Sezione cavi (84 Inv.) Rame B4 x 2 x 150 mm*
Lurghezza mecia dei caw 153 m

Perdite AC nei trasformator

Trafo MV

Tensions rete a0k
Perdite di operazione in STC

Potcnza nominale a ETC 10530 KVA
Perdita ferro (Connessione 1424) 400 FWine
Fraz. perdite 0.10 % a STC
Resistenza equvalents indution 3= 1.31 miiny.
Fraz. perdite 1.00 % a 5TC
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Parametri per ombre vicine

Pro=pettiva campn FV & area d'nmbra cireostants

=l
m

wle [

Allzrra ded

Est

~

ol

Diagramma iso-ombre
Forestella_Lavalle - Ora egale
o — e gy —r—r—— T =

| === Perdilz d'ombra; 1% Attenuazione cel diffuse: 0.000 1: 22 g 4
==== Perdis d'ombra; 5% o dell'albedo: 0,000 2022 mag e 23 g
=———  Pyardia d'ombra; 10% 320 apre 23 ags
b ; iR 12n ! Pl
[ === Perdis dombra: 20%. . 4 20 me & 25 gel

Perdaa d'ombra: 40% 2 : 5. 21 febe 23 olt

& 18 gane &2 nov
72 dicembra

Azimus 7]
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Risultati principali

Produzinne cisiema

Energia prodotta 3013 M¥h'anno Prod. Specif. 1704 kWhkWolanno
Indice @i rendimermo PR 83.58 %
Produzione normalizzata [per kWp installato) Indice di rendimento PR
12 T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T
Lz Perditm o dmoosita |pecide ganio YY) 18T Ao igiing 1.1 - Pl mchow th endemenic (YT Y DBER
T o L : Pendie sstem Jrmeerer, | 15 EhEAC oM 10
¥ Canrpis usin prsdeiin s crioe| BT Ao

i I Wi i

Qak Feb Mar Ap Uiy Gm e DN Mew De

Bilarrci e risullal puirrcipali

GlobHor DiffHor T_Amb Globnc GlobEff EAmray E_Grd PR

WWWhrn© BWIm™ G KWWhien™ KWl BT Lyl ratiu
Gennaio 570 2700 7.00 T8 Ge2 1351 1304 a4
Febbraic T40 3300 7.30 B33 BB.3 Tr6a 712 ety
Marzo 1200 51.00 1010 1502 440 rea 27 (DuE02
PAyprile 1500 85.00 13.40 1ag7 7.5 | e 0.EB4
kagpin 1on TH W 1440 xTa TR 47 A R/
Giugno 60 T4.00 2300 a7 248.7 441 4340 0B
Lugfio 230 T2.00 580 a3 23T 4585 473 0B35S
Agosto 1070 a7 .00 2540 2610 M1.0 4247 A 0oe2a
Settembre 1350 5700 5D igag i Lihr ) 2BE8 288" 0858
Cittobre Bao 4400 18.20 1238 8.1 2240 2164 0BT
Muvenls e azao 2800 170 TB4 T4T M7 1408 DUBD0
Dicembrez 510 2400 7.80 64.3 61.1 211 11710 012
Anino 1565.0 G26.00 580 18687 1BBE.& agge 34013 0868
Legenda
GiobHor  Imapgiamento onzzontale globale EAmay Energa effettiva in uscita campo
DiffHor Imaggiamento difuso orzz. E_Gnd Energa immesza in rete
T_Amb Temperatera ambeents PR Indice di rendimenio

Gioblnc  Globae incidente piano coll.
GiobEff  Globae "effeftive”, com. per 1AM e omibne
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— 1565 KWhmT

1888 kWh'm™ " 22080 m” coll

Diagramma perdite

+25.8%

2.99%
£.30%
4 1.50%

efficienza a STC=2122%

ITTOT NOWR

35172 MWh

24835 MWh

M4 0.00%
S 4a0%

0.00%
+0.38%

-1.E5%
b -0.70%
-D.8E%

A.51%
[ 001 %
M4 0L00%
I 0L00%
I+ 0.00%
M 000
M4 0L00%

4 40.30%

4 -0.41%
-1.08%
D.00%

Imaggiamento orizzontale globale
Globale incidente piano cofl.

Ormbre vicine: perdita i imaggiamento

Fattore LAM su glotale

Perdite per sporco campo

Imaggiamento effettivo su collettor
Comversions FY

Energia nomirale campo (effic. a 5TC)

Perdita F\V causa vello dimaggiamento

Merdita MY cauza temperatura

ombreggiamen: perdita elefirica sec. le stringhs
Perdita per qudita moduo

LI - "Laght indeced degradaton”

Perdita disadat@mento moduli  stnghe

Perdite chrriche di cablaggo

Energia apparsnte impianto a NPPT

Perdita inwerterin funzione {eficienza)

Ferdna Inverss per superamento Pmax

Lerdita nverie a causa massima comente 0 ingresso
Perdita inverier per superamento Vmax

Perdita inverter per non raggungmenta Prim

Perdita inverter per non raggungmento WVrmn
Consammi nottumi

Emergia in uscita inverter

Ausiliar {ventiston, altro..)
Ferdie ochrmichs AC

Perdita del tras’c Medio Violtaggic
Perdita ochrmmica sulla fnea MV
Energia immessa in rete
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Grafici speciali
Daily InputiOutput diagram
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Globale incidente piane coll. [KWHmgamal)

Distribucion de potencia de salida del sistema
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L'impianto agrivoltaico in oggetto deve essere verificato nei riguardi della fulminazione sia diretta che
indiretta tramite una valutazione dei rischi.

Le normative di riferimento relative alla protezione da scariche atmosferiche sono:

CEl 81-29 "Linee guida per I'applicazione delle norme CEI EN 62305”

CEI EN 62305-1: “Protezione contro i fulmini. Parte 1: Principi Generali";

CEI EN 62305-2: "Protezione contro i fulmini. Parte 2: Valutazione del rischio”;

CEI EN 62305-3: "Protezione contro i fulmini. Parte 3: Danno materiale alle strutture e

pericolo per le persone";

CEI EN 62305-4: "Protezione contro i fulmini. Parte 4: Impianti elettrici ed elettronici

nelle strutture";

CEl 81-3: "Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato dei

Comuni d'ltalia, in ordine alfabetico".
Per valutare la sicurezza nei riguardi delle scariche atmosferiche € necessario determinare il rischio di
fulminazione R; e il rischio di fulminazione tollerabile Ry (valore di rischio che puo essere tollerato per la
struttura).

Se Ry < Ry allora la struttura si considera “auto-protetta”, quindi non risulta necessario prevedere sistemi
di protezione contoo i fulmini.

Se R; > Ry allora sara necessario adottare idonee misure di protezione contro i fulmini.

Per quanto riguarda la fulminazione diretta & prevista la realizzazione di una maglia di terra che
costituisce un’efficace protezione contro i fulmini. | supporti dei moduli devono essere collegati tra loro
con l'impianto di messa a terra. | pali infissi delle strutture di supporto fungono da dispersori.

La struttura, al momento, puo considerarsi auto-protetta e si rimanda la valutazione alla fase esecutiva
del progetto dove si avranno i dati necessari alla determinazione degli R;.

Per quanto riguarda la fulminazione indiretta risulta necessario prevedere dei sistemi di protezione per i
disturbi di carattere elettromagnetico e le tensioni indotte provocate dalla caduta di un fulmine in
prossimita dell’'impianto.

In particolare gli inverter sono gia dotati di un sistema di protezione da sovratensioni; si prevede di
integrare tale protezione con linstallazione di SPD (Surge Protective Device) quali scaricatori di
sovratensione.

Si prevede, inoltre, I'installazione di scaricatori di sovratensione all’interno di tutti i quadri in bassa
tensione e sul lato media tensione del trasformatore.

E possibile affermare, in seguito alla valutazione effettuata, che la struttura risulta protetta contro le
fulminazioni.
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