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1. PREMESSA 

Oggetto della presente relazione è la progettazione di un parco di generazione da fonte rinnovabile 

costituito da 6 aerogeneratori, ciascuno della potenza nominale di 6.6 MW, ubicato nel comune di ALIANO, 

provincia di Matera. Gli aerogeneratori sono distribuiti nella zona denominata località Le serre, 

catastalmente assegnate ai Foglio 13, raggruppati in due sotto-campi e connessi tra di loro da una rete di 

distribuzione in cavo interrato in MT con tensione a 30kV. Il tracciato del cavidotto è stato scelto in modo 

da essere il più breve possibile così da avere un basso impatto ambientale e allo stesso tempo minimizzare 

le possibili interferenze presenti lungo il percorso. 

I tratti in cui è suddiviso il cavidotto sono i seguenti: 

Cavidotto SS-CS (Linea 1) 

Cavidotto 1 (WT 03-02-01 – Linea 3) 

Cavidotto 2(WT 04-06-05 – Linea 6) 

Sia gli aerogeneratori, connessi sulla linea 3 che quelli connessi sulla linea 6 convogliano la potenza 

generata nella cabina di smistamento denominata CS 

L’architettura del campo è composta da due circuiti derivati dal quadro di distribuzione in media tensione 

posto in cabina CS in singolo radiale. Gli aerogeneratori sono collegati con schema entra-esce, il 

dimensionamento dei cavi è stato realizzato in modo tale da sopportare l’intera energia prodotta dagli 

aereogeneratori. Si specifica che il cavidotto si sviluppa principalmente lungo le strade di nuova 

realizzazione oppure già esistenti. I cavi saranno interrati a non meno di 1m di profondità rispetto al piano 

di campagna (vedasi particolari). La dorsale principale del cavidotto MT, sulla quale passano cavi derivati 

dalla sottostazione, costeggia la strada statale SS92 per un breve percorso, quindi si deriva costeggiando 

una strada comunale non identificata fino a ad arrivare in località “Le Serre” dove sarà ubicato il Parco 

Fotovoltaico. 

Per la soluzione tecnica di posa in opera in questi tratti vedasi particolari. 

In uscita dalla SS la potenza verrà convogliata, tramite 2 terne di cavi di sezione 630 mm2, alla CS e il 

percorso si svolgerà lungo viabilità già esistente provinciale e comunale evitando di attraversare centri 

abitati. 
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2. MATERIALI E DIMENSIONAMENTO CAVI 

Il dimensionamento dei cavi è stato fatto tenendo conto sia delle massime perdite di potenza ammissibili 

in linea che del limite termico. Infatti, in base alle condizioni di posa adottate, la corrente di impiego “Ib” 

deve essere inferiore della portata effettiva del cavo “Iz” e le massime perdite di potenza in linea devono 

essere inferiori del 3%. 

Le ipotesi fatte per il calcolo della portata dei cavi nel dimensionamento di essi sono: 

 La resistenza termica del terreno 1 Km/W e temperatura terreno pari a 20°C (CEI 20/21A.3); 

 Fattore di correzione dovuto alla temperatura diversa da quella di riferimento (K1); 

 Fattore di correzione dovuto al tipo di posa e alla presenza di altri cavi installati sullo stesso piano 

(K2). 

 

2.1. Dimensionamento cavi 

Per il dimensionamento della sezione dei cavi da utilizzare è stato verificato, come prima cosa, il limite 

termico. 

Dicesi tratto, la parte di cavo che collega un aerogeneratore alla cabina di smistamento (CS), la parte 

di cavo che collega la CS alla cabina di sottostazione 30/36KV (SS). 

Considerando che le due linee su cui gli aerogeneratori sono derivate da una cabina di smistamento 

(CS) è stato calcolato per ogni singolo tratto la corrente di impiego Ib e confrontata con la portata effettiva 

del cavo Iz (tenendo conto delle opportune ipotesi di calcolo fatte precedentemente). 

Il calcolo della corrente d’impiego è dato dalla seguente relazione: 

�� �  �
√3 � 	 � cos  

dove: 

 P è la potenza nominale dell’aerogeneratore che il tratto sopporta; 

 V è la tensione nominale di linea pari a 30 kV; 

 cos  è il fattore di potenza pari ad 1. 
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Tale valore di corrente deve essere inferiore alla portata del cavo utilizzato, come evidenziato dalle 

seguenti formule: 

�� � ��� 

dove: 

��� � �� � �� � �� 

 

Scelta l’opportuna sezione del cavo, si passa alla valutazione delle perdite per ogni singolo tratto. 

In base alla sezione di cavo scelta si vede in tabella il valore di resistenza R del conduttore a 90°C 

espressa Ω/Km. Considerando la resistenza R per l’intera lunghezza del tratto di cavo da utilizzare, si 

possono calcolare le perdite di potenza e le perdite di potenza percentuali per singolo tratto con le seguenti 

relazioni: 

Δ�� � 3 ∗ � ∗ ��� 

 

Δ��% �  Δ��
� � 100 

dove P è la potenza sopportata dal singolo tratto. 

Sapere quali sono le perdite di potenza in ogni tratto ci permette di arrivare a valutare le perdite totali 

di tutto l’impianto che non devono superare il 3%. Infatti, facendo la somma delle singole perdite ottenute 

per ogni tratto, e rapportandolo alla potenza totale dell’impianto (39,6 MW), otteniamo le perdite totali 

che si hanno in tutto l’impianto: 

 

Δ���� � � ���

�

 !�
 

 

Δ����% � Δ����
����

� 100 
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3. RISULTATI DI CALCOLO RETE A 30 KV: 

Nell’allegato A sono riportate le caratteristiche tecniche ed i valori specifici relativi ai cavi Prysmian XLPE 

18/30 kV IEC 502 in base ai quali sono stati effettuati i calcoli. 

In base ai calcoli preliminari fatti, abbiamo raggruppato (vedi “Layout di impianto”) gli aerogeneratori 

nel seguente modo: 

- Gli aerogeneratori 1-2-3 sono collegati alla cabina CS con schema entra-esce con una terna di cavi 

di sezione pari a 300 mm2 in alluminio sempre uguale nonostante le differenze di potenza. 

- Gli aerogeneratori 4-5-6 sono collegati alla cabina CS con schema entra-esce con una terna di cavi 

di sezione pari a 300 mm2 in alluminio sempre uguale nonostante le differenze di potenza. 

- Dalla cabina di consegna (CS) parte una terna di cavi di sezione 2 x 630 mm2 che vanno alla stazione 

elettrica (SS) di trasformazione 30/36 KV. 

La stazione elettrica di trasformazione 30/36 kV verrà costruita nei pressi della stazione elettrica 

primaria 36/150/380 KV. 

Come si può vedere dalla tabella in “allegato b”, alla piena potenza nominale (100%), per tratti che 

sopportano un solo aerogeneratore (di potenza nominale 6,6 MW) la corrente d’impiego =127,17 A; la 

sezione suggerita è di 300mm2 (per fase) avente portata pari a circa = 412,64 A. 

L’esigenza di tale dimensionamento viene giustificata da una attenta valutazione termica, elettrica ed 

economica, tenendo conto delle distanze dei singoli tratti e delle quantità di cavo necessarie per la 

realizzazione dell’impianto. 

 

Per i tratti che supportano una potenza nominale di 13,2 MW, la sezione sarà di 300 (per fase) poiché 

la corrente di impiego è = 254,34 A <= 412,64 A; per i tratti che supportano 19,8 MW (in uscita da una 

serie di tre aerogeneratori) avremo = 381,50 A quindi è consigliata una sezione da 300 poiché la sua 

portata e pari a 412,64 A 

Ai fini del cavidotto di collegamento della cabina di smistamento (CS) alla sottostazione (SS) la corrente 

di impiego è =736,01 A, verranno quindi utilizzate due terne di cavi di sezione suggerita pari a 630 mm2, 

avente portata totale superiore alla Ib. 
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Si ricorre alla scelta progettuale di utilizzare più terne di cavi in parallelo da 630 in quanto risulta, nello 

specifico, essere soddisfatta la verifica termica dei cavi. 

Nella tabella in “allegato b” possono leggersi le perdite di potenza e le perdite di potenza percentuali 

per ogni tratto. 

In base a queste sezioni adottate, per l’intero parco eolico si ha che le perdite totali di potenza nel 

tratto più lungo del cavidotto, cioè dalla CS alla SS, sono circa a = 670 kW, dove in percentuale sono pari 

a Δ����%=1,69%. Tale valore è inferiore a quello preventivato (3%) in fase di dimensionamento del 

cavidotto. Le cadute di tensione per i singoli tratti sono anche esse molto contenute entro i criteri di 

ottimizzazione, la caduta maggiore si ha sempre nel tratto CS-SS che è 1,69%, sempre inferiore ai limiti 

richiesti 

Al diminuire della potenza, le correnti d’impiego nei conduttori diminuiscono e quindi anche le perdite 

di potenza nei vari tratti e di conseguenza anche nell’intero parco diminuiscono. 

Tutti i cavi sono stati dimensionati valutando la piena potenza nominale dell’aerogeneratore 

(carico=100%), anche se accade raramente che l’aerogeneratore funzioni a potenza nominale. Tale 

criterio è stato adottato come motivo precauzionale; infatti in caso si dovesse verificare tale situazione, 

non si hanno problemi di sovraccarico sui conduttori, e quindi diminuzione della vita utile del cavo 
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4. RISULTATI DI CALCOLO RETE A 36 KV: 

Nell’allegato A sono riportate le caratteristiche tecniche ed i valori specifici relativi ai cavi Prysmian 

RG7H1R 18-30 e 26/45 kV CEI 20-13 (IEC 60840) in base ai quali sono stati effettuati i calcoli. 

In base ai calcoli preliminari fatti, abbiamo: 

- Trasformatore AT/MT (lato 36 kV) collegato al quadro in cabina di consegna Terna con due terne 

di cavi in parallelo di sezione pari a 240 mm2 in rame. 

- Trasformatore AT/MT (lato 30 kV) collegato al quadro di distribuzione 30 kV con due terne di cavi 

in parallelo di sezione pari a 240 mm2 in rame. 

- Tutti i cavi sono stati dimensionati valutando la piena potenza nominale del trasformatore 

(carico=100%), anche se accade raramente che questo funzioni a potenza nominale. Tale criterio 

è stato adottato come motivo precauzionale; infatti in caso si dovesse verificare tale situazione, non 

si hanno problemi di sovraccarico sui conduttori, e quindi diminuzione della vita utile del cavo 
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5. ALLEGATI 
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L-TR 36kV 45000 722,54 3x2x1x240 1186,00 0,003 4,60 0,01 60 3,60 0,01

L-TR 30kV 45000 867,00 3x2x1x240 1186,00 0,003 7,74 0,02 70 6,00 0,02

L1 39600 763,01 3x2x1x630 959,03 0,065 670,47 1,69 11830 506,73 1,69

L3 19800 381,50 3x1x300 422,32 0,132 23,05 0,12 400 34,85 0,12

L4 13200 254,34 3x1x300 422,32 0,132 40,99 0,31 1600 92,93 0,31

L5 6600 127,17 3x1x300 422,32 0,132 7,17 0,11 1120 32,52 0,11

L6 19800 381,50 3x1x300 422,32 0,132 30,55 0,15 530 46,17 0,15

L7 13200 254,34 3x1x300 422,32 0,132 40,99 0,31 1600 92,93 0,31

L8 6600 127,17 3x1x300 422,32 0,132 6,66 0,10 1040 30,20 0,10

2,10 %

832,21 kW

2,22 %

676,63 Volt

2,25 %

685,63 VoltCaduta di tensione  su  ramo WT4/6/5  (V)

DP nel 

Tratto 

(kW)

DP %

Lungh. 

Tratto 

(mt)

Caduta di 

tensione 

(V)

Risultati 

Perdita di potenza totale impianto DP TOT

Perdita di potenza  percentuale impianto DP TOT%

Caduta di tensione percentuale  su ramo WT3/2/1  (DV%)

Caduta di tensione percentuale  su ramo WT4/6/5 (DV%)

Caduta di tensione  su ramo WT3/2/1 (V)

Caduta di 

tensione 

(DV%)

Tratto
Potenza 

(mW)
Ib (A)

sezione cavo 

(mmq)
Iz (A)

R Max in 

C.A. a 90° 

( Ω/Km)
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