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COMUNE DI MELFI (PZ) – AREA INDUSTRIALE SAN NICOLA 
 

DATA: GIUGNO 2020 

L'area non è sottoposta a specifici vincoli paesaggistici o monumentali. Il contesto paesaggistico nel quale si trova l'area 

in oggetto è morfologicamente definibile come una piana agricola e industriale, ai piedi di una un'area collinare sempre 

con prevalente funzione agricola. Per quanto riguarda preesistenze storico-paesaggistiche di rilievo si segnala che il 

lotto confina a Sud-Est con il sedime di un tratto del Regio Tratturello Melfi-Cerignola senza invaderne la superficie, 

rispettando il limite catastale del sedime tratturale.  

Nella tavola che segue di Individuazione degli spazi paesistici (fig.2) del R.U. viene definita l’area come Area Filtro della 

pianta Agricola Irrigua con funzione dell’area di insediamento industriale.  

 

 

Figura 2 – Regolamento Urbanistico Vigente. 

 

Possiamo quindi individuare l’area come a forte vocazione industriale, in una zona di filtro con le attività agricole e gli 

spazi non urbanizzati del comune di Melfi. 

 

CONTESTO PAESAGGISTICO DELL’INTERVENTO  

L’intervento ricade all’interno di un chiaro contesto agro-silvo-pastorale, con piccole case rurali posti a ridosso della 

viabilità principale e strutture ad uso zootecnico per allevamenti di tipo ovi- caprino; in condizione di contiguità alle 
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1 PREMESSA 

Nell’ambito del progetto di “Progetto definitivo di un impianto fotovoltaico di potenza nominale pari 

a  38,6074 MW  in  DC  e  di  potenza  in  immissione  pari  a  34,684 MW  in  AC,  da  ubicare  nella  Zona 

Industriale del comune di Altamura (BA), delle opere connesse e delle infrastrutture indispensabili da 

ubicarsi  in agro del  comune di Matera  (MT).”,  la  società GRM Group Srl ha conferito allo  scrivente 

l’incarico di redigere una relazione geologica per la quale è scaturita la necessità di eseguire uno studio 

geologico dell’area in esame al fine di: 

 verificare  la  vincolistica  paesaggistica  gravante  sul  territorio  relativamente  alle  perimetrazioni 

del PAI dell’Autorità di Bacino della Basilicata; 

 dare  informazioni  sulle  caratteristiche  geologico‐stratigrafiche  e  geotecniche  del  sito 

investigato; 

 verificare  la  presenza  di  situazioni  stratigrafiche  anomale  che  possano  infirmare  la  sicurezza 

delle opere in fase di realizzazione; 

 evidenziare i livelli interessati dalle fondazioni; 

 dare  informazioni  utili  al  fine  di  determinare  la  capacità  portante  ammissibile  del  terreno  di 

fondazione; 

 rilevare la eventuale presenza della falda idrica e analizzare eventuali fenomeni di interferenza 

con la struttura in elevazione; 

 stimare  il  valore  del  Vs,eq  per  l’attribuzione  della  categoria  del  sottosuolo  secondo  quanto 

richiesto  dalla  recente  normativa  in  materia  delle  costruzioni  “Norme  Tecniche  per  le 

Costruzioni D. Min. Infrastrutture” del 17 gennaio 2018 (Suppl. Ord. G. U. 20.2.2018, n. 8). 

 

In  prima  analisi  sono  stati  eseguiti  dei  sopralluoghi  sul  sito  in  esame al  fine  di  tracciarne  i  caratteri 

geologici di superficie, inquadrare l’area in oggetto nel contesto geologico regionale ed ottenere così 

un  quadro  generale  della  situazione.  In  accordo  con  il  committente  e  il  progettista,  in  questa  fase 

preliminare è stato fatto riferimento ad un’indagine eseguita nell’anno 2016 in occasione del progetto 

di  “AMPLIAMENTO  DI  OPIFICIO  INDUSTRIALE  DESTINATO  ALLA  PRODUZIONE  DI  BISCOTTI  IN  ZONA 

A.S.I. DI MATERA AGGLOMERATO DI  JESCE” eseguito per conto della  società DIleo S.p.a.    in un’area 

posta a circa 170m a nord di quella in esame; il sito di riferimento presenta caratteristiche geologiche 

similari formatesi in condizioni geologiche analoghe. In tale occasione sono state eseguite: 

 n. 1 prospezione sismica ti tipo Re.Mi. di lunghezza pari a 115m; 

 n.3 sondaggi geognostici con profondità comprese tra 10 e 20m; 

Durante l’attività non sono stati riscontrati impedimenti ambientali che possano aver indotto disturbi 

durante  l’acquisizione  dei  dati  pertanto  non  è  stato  necessario  utilizzare  accorgimenti  neanche 

durante la fase di elaborazione degli stessi. 
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2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DELL’AREA E ANALISI DEI VINCOLI PAESAGGISTICI 

2.1 Inquadramento geografico 

L’area oggetto dell’intervento è ubicata in agro del comune di Altamura, lungo la Strada Provinciale 41, 

a nord della zona artigianale di Jesce a quote comprese tra 390m e 360m sul livello del mare. 

Di seguito è riportata l’ubicazione dell’area di studio su base ortofoto e CTR. 

Stralcio ortofoto (non in scala) 

 

Stralcio su carta tecnica (fonte SIT Puglia) 

 

INDAGINI CONSULTATE 

Area in esame 
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2.2 Analisi dei vincoli paesaggistici 

2.2.1 Piano Stralcio per la Difesa del Rischio Idrogeologico 

Ai fini della valutazione delle condizioni di assetto idraulico dell’area di intervento, è stata eseguita la 

verifica della pericolosità  idrogeologica dell’area attraverso  la consultazione della "Carta del Rischio" 

del  Piano  Stralcio  per  la  Difesa  dal  Rischio  Idrogeologico  (PAI)  dell'Autorità  Interregionale  di  Bacino 

della Basilicata. 

L’area in esame, infatti, essendo compresa nel bacino idrogeologico del Bradano, ricade nel territorio 

di competenza dell’AdB Basilicata. 

 

Ubicazione del limite fra AdB Puglia e Adb Basilicata e area in esame 

 

In  base  ai  criteri  di  perimetrazione  e  di  valutazione  adottati  nel  Piano  è  stato  verificato  che  nel 

territorio in esame non sono presenti aree a rischio idrogeologico. 

 

ADB BASILICATA 

ADB PUGLIA 
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2.2.2 Analisi dei vincoli paesaggistici da PPTR 

La consultazione del database cartografico del PPTR (Piano Paesaggistico Territoriale Regionale) della 

Regione  Puglia  ha  messo  in  evidenza,  per  l’area  in  oggetto,  l’assenza  di  perimetrazioni  per  vincoli 

paesaggistici.  

Ubicazione area in esame su stralcio PPTR (Fonte: SIT Puglia)  

 
  

 

 

 

Area in esame 
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3 GEOLOGIA DELLA ZONA 

3.1 Caratteristiche generali 

L’area in esame ricade nel F° 189 (Altamura) della Carta 1:100’000 dell’I.G.M. e si colloca al margine 

orientale dell’Avanfossa Bradanica, a nord dell’area industriale denominata “Jesce” lungo la S.P. 41. 

 

Stralcio del F. 189 (ALTAMURA) della Carta Geologica d’Italia con ubicazione dell’area in esame 

 

 

 

 

 

L’Avanfossa  Bradanica  è  un  bacino  di  sedimentazione  terrigena  plio‐pleistocenico  che  si  estende  in 

un’ampia fascia fra la Catena Appenninica Meridionale e l’Avampaese Apulo.  
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Essa è di chiara origine tettonica e si è formata in seguito alle deformazioni che hanno interessato la 

piattaforma carbonatica apula. Quest’ultima, durante  il Pliocene e  il Pleistocene  inferiore, assunse  il 

ruolo di avanfossa subsidente rispetto alla catena appenninica.  

Il  riempimento  di  questa  fossa  sul  lato  murgiano  (orientale)  è  caratterizzato  da  sedimenti  marini 

autoctoni,  di  età  suprapliocenica‐infrapleistocenica  ad  assetto  pressoché  tabulare,  corrispondenti  a 

due cicli, il primo trasgressivo e il secondo regressivo; sul lato appenninico (occidentale) sono presenti 

i depositi flyschoidi provenienti dalle coltri alloctone appenniniche. 

I depositi del ciclo trasgressivo sono più spessi verso il centro dell’Avanfossa e di spessore  limitato o 

quasi del tutto assenti sul lato murgiano e sono costituiti da terreni a granulometria crescente dall’alto 

verso  il basso.  Il  ciclo  regressivo è  rappresentato da sedimenti a granulometria decrescente dall’alto 

verso  il  basso  (conglomerato  di  chiusura,  sabbie  intermedie  e  argille  di  base).  La  successione 

granulometrica indica un bacino con profondità del mare via via decrescente in cui gli apporti clastici 

hanno provenienza e natura diverse. 

La morfologia  della  zona  è  direttamente  connessa  alla  particolare  struttura  geologica  dei  materiali 

affioranti,  nonché  alle  loro  caratteristiche  fisico‐meccaniche.  Considerata  la  facilità  con  cui  questi 

materiali diventano preda degli agenti erosivi, risulta evidente come gran parte delle forme del rilievo 

dell’area bradanica sia in continua evoluzione. La parte a nord‐est dell’area è l’unica zona pianeggiante 

mentre il resto dell’area è influenzato dalla presenza di due incisioni fluviali (affluenti di primo ordine 

della Gravina di Matera) e pertanto è sita su un versante degradante verso sud‐ovest.  

I dati di  letteratura e il rilievo di superficie non hanno evidenziato la presenza di forme tettoniche di 

rilievo. 

 

Stralcio carta idrogeomorfologica (Fonte Autorità di bacino distrettuale dell’Appennino meridionale 
‐sez. Puglia)  
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3.2 Idrografia e idrogeologia della zona 

L’idrografia  superficiale  è  subordinata  alla  morfologia,  pertanto  il  reticolo  idrografico  risulta  poco 

sviluppato  e  asciutto  per  gran  parte  dell’anno.  Durante  precipitazioni  più  abbondanti  lungo  queste 

incisioni  si  sviluppa  un  deflusso  che  può  dare  origine  a  fenomeni  erosivi  localizzati.  L’idrogeologia 

dell’area è legata alla presenza di terreni permeabili nella parte superficiale e a profondità intermedia 

che poggiano su terreni argillosi impermeabili.  

Da  dati  geognostici  ottenuti  dai  sondaggi  nell’area  di  riferimento  delle  indagini,  è  stata  rilevata  la 

presenza di una falda a quote variabili di 4‐5m dal p.c.: tale acquifero si trova all’interno dei depositi 

sabbiosi e/o calcarenitici ed è sostenuta dai sottostanti depositi argillosi. In generale in queste zone le 

falde  hanno  uno  spessore  esiguo  e  sono  soggette  a  variazioni  stagionali,  tendendo  a  ridursi  o 

annullarsi  nei  periodi  estivi  ed  a  raggiungere  spessori maggiori  in  periodi  invernali  caratterizzati  da 

piogge più intense. 

Nell’area è altresì presente, così come per buona parte della regione, una falda acquifera profonda la 

cui  piezometrica  si  trova  a  profondità  superiore  ai  300m,  come  si  evince  dallo  stralcio  della  carta 

relativa  ai  carichi  piezometrici  degli  acquiferi  carsici  redatta  per  il  Piano  di  Tutela  delle  Acque,  che 

circola in pressione e che non ha nessuna interferenza con la struttura in elevazione. 

 
Stralcio Carta Distribuzione Media dei Carichi Piezometrici degli Acquiferi Carsici della Murgia e del Salento 

  

 
 

3.3 Caratteri idrogeologici e idrografici 

Sulla base delle caratteristiche di permeabilità, le rocce localmente affioranti si distinguono in: 

 Terreni permeabili per porosità interstiziale: Rientrano all’interno di tale categoria le calcareniti 

e  le  “sabbie  debolmente  limose”  che per  il  loro  contenuto  sabbio‐limoso  variabile  presentano 

una permeabilità variabile. Generalmente si assume un valore della permeabilità K è compreso 

tra 1*10‐4cm/sec e 1*10‐5cm/sec. 

 Terreni impermeabili: I terreni limoso‐argillosi e argilloso‐limosi e quindi argillosi, presenti subito 

al di sotto della copertura sabbiosa sono da considerarsi praticamente impermeabili. Per queste 

si può assumere un valore della permeabilità K è compreso tra 1*10‐5 cm/sec e 1*10‐7 cm/sec. 

I valori di permeabilità ottenuti sono risultati coerenti con le caratteristiche litologiche dell’acquifero. 
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3.4 Stratigrafia di dettaglio dell’area 

Nell’area di riferimento, sono stati eseguiti n. 3 sondaggi a carotaggio continuo (diametro 101 m). 

Alle  pagine  seguenti  si  riportano  le  colonne  stratigrafiche  desunte  dall’analisi  dei  3  sondaggi,  nello 

specifico si precisa che le profondità di investigazione sono state: 

 15 m per il sondaggio S01; 

 20 m per il sondaggio S02; 

 10 m per il sondaggio S03. 

 

Le  colonne  stratigrafiche,  inoltre,  riportano  i  punti  di  prelievo  dei  campioni  sottoposti  a  prove  di 

laboratorio e  i punti di esecuzione delle prove dirette  (SPT, Pocket, Scissometro) con  i  relativi valori 

risultanti. 

Dall’analisi dei prospetti stratigrafici si evince che il primo strato è stato obliterato durante gli scavi e 

quindi poi sostituito da terreno riporto che poggia su calcareniti debolmente cementate. 

Nell’area di intervento la geologia rispecchia la sequenza stratigrafica ottenuta nei sondaggi, passando 

dalla  parte  più  alta  in  cui  affiorano  argille  calcigne  (non  individuate  però nei  sondaggi)  a  quella  più 

depressa dove affiorano le argille di Gravina. Nel mezzo terreni sabbioso‐calcarenitici.  
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4 INDAGINI SISMICHE DI RIFERIMENTO 

Per stimare il valore del Vs,eq per l’attribuzione della categoria del sottosuolo sismiche è stata presa 

come riferimento un’indagine sismica di tipo RE.MI. es eseguita su terreni geologicamente a analoghi 

distanti meno di 1km dal sito di intervento. 

 

4.1 Prospezione sismica per la stima del Vs,eq 

4.1.1 RE.MI. (Refraction Microtremors) – Descrizione del metodo e della strumentazione 

Al  fine  di  calcolare  il  valore  di  velocità  delle  onde  di  taglio  S  (Vs,eq)  e  determinare  la  classe  di 

appartenenza del terreno di fondazione, secondo quanto è richiesto dalle Nuove Norme Tecniche per 

le Costruzioni DM 17/01/2018, è stato eseguito n. 1 profilo RE.MI. (RE.MI.01). 

La tecnica utilizzata consente una stima accurata dell’andamento delle velocità di propagazione delle 

onde  S  nel  sottosuolo;  ciò  avviene  registrando  semplicemente  il  rumore  di  fondo  ed  elaborando  il 

segnale con un opportuno software. A rigore, quella che è misurata è la velocità delle onde superficiali 

(Onde  di  Rayleigh),  ma  essa  è  praticamente  uguale  alla  velocità  delle  Onde  S  (95  ÷  97%).  È  così 

possibile definire, con un’approssimazione valutabile tra il 5% e il 15%, il profilo “Vs”.  

Per  il  caso  in  esame,  la  strumentazione  utilizzata  è  consistita  in  24  geofoni  verticali  a  4.5Hz,  in  un 

sismografo a 24 canali della “MAE” modello A6000/S con acquisizione computerizzata dei dati. 

 
4.1.2 RE.MI. ‐ Acquisizione dei dati 

Le fasi operative possono essere così schematizzate: 

- predisposizione  dello  stendimento,  cioè  una  serie  di  24  geofoni  regolarmente  spaziati  e  in 

linea retta, di lunghezza pari a 115 metri (RE.MI.01); 

- esecuzione di 20 registrazioni della durata di 30 sec del rumore ambientale;  

INDAGINI RE.MI. 

Area in esame 
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- controllo dei dati  raccolti  con prima elaborazione  in situ del profilo,  in modo da verificare  la 

coerenza del segnale, l’effettivo raggiungimento della profondità d’investigazione richiesta ed 

eventualmente  apportare  le  necessarie  variazioni  dei  parametri  d’acquisizione  prima  di 

ripetere la registrazione; 

- i dati raccolti sono registrati nell’hd dell’A6000/S. 

 
4.1.3 RE.MI. ‐ Elaborazione dei dati 

L’analisi  prevede  la  formattazione dei  files dati,  l’analisi  spettrale  con  l’individuazione della  curva di 

dispersione e la modellazione del profilo.  

E’ importante rilevare che il profilo relativo allo stendimento eseguito è stato ottenuto coinvolgendo 

nelle misurazioni un’estesa porzione del sito da investigare, esso quindi, pur non avendo la risoluzione 

di un profilo ottenuto ad es. con  la  tecnica down‐hole, è più rappresentativo a  larga scala rispetto a 

quelli ottenibili da un rilievo puntuale. 

I dati sono stati interpolati ed elaborati con i Software SWAN prodotto dalla Geostudi Astier. 

 

4.1.4 RE.MI. ‐ Rappresentazione dei risultati 

Nell’Allegato 02 sono stati rappresentati, in tre grafici, le elaborazioni dei dati acquisiti con il metodo 

RE.MI. e il sismogramma medio di tutte le interazioni, dello stendimento svolto. 

Il  primo  grafico,  a  partire  dallo  spettro  P‐F,  mette  in  relazione  le  frequenze  contenute  nel  segnale 

registrato  con  il  reciproco  della  velocità  di  fase  e  il  rapporto  spettrale:  permette  di  riconoscere 

l’energia  delle  Onde  di  Rayleigh  e  fissare  i  punti  che  rappresentano  l’andamento  della  curva  di 

dispersione,  funzione  della  distribuzione  della  velocità  negli  strati  del  sottosuolo.  Nel  grafico 

successivo,  invece,  è  riportata  la  curva  calcolata  tramite  l’inversione  di  un  modello  di  sottosuolo, 

ottenuto  per  “aggiustamenti”  successivi  da  un  modello  iniziale,  cercando  ovviamente  di  trovare  la 

migliore corrispondenza con i punti prima individuati.  

Il  grafico  successivo  riporta  il  modello  del  sottosuolo  in  termini  di  strati  con  diversa  velocità  di 

propagazione delle Onde S.  

 
4.1.5 RE.MI. ‐ Interpretazione dei risultati  

Alla luce della recente normativa in materia di costruzione (NTC 2018) è stato introdotto il calcolo di 

un nuovo parametro, il Vs,eq, in sostituzione del Vs30, ottenuto attraverso la seguente formula: 

 
 

In  tale  formula  appare  evidente  come  il  calcolo  delle  velocità  sismiche  di  taglio  non  si  riferisce  più 

necessariamente alla profondità di 30m, ma alla reale profondità del bedrock, ovvero, alla profondità 

di  quella  formazione  rocciosa  o  terreno molto  rigido,  caratterizzato  da  Vs  non  inferiore  a  800m/s, 

pertanto  la  profondità  del  bedrock  varierà  di  volta  in  volta  a  seconda  dell’assetto  geologico  del 

sottosuolo. 

Basandosi  sulle  indagini  sismiche  svolte,  è  stata  individuata  la  categoria del  suolo di  fondazione del 

sottosuolo  in  esame.  L’indagine  RE.MI.,  che  ha  raggiunto  una  profondità  investigativa  superiore  ai 

45m,  non  ha  consentito  però  di  individuare  un  substrato  rigido  caratterizzato  da  un  Vs≥  800m/s  e 

pertanto, così come enuncia la nuova norma il valore del Vs,eq è definito dal parametro Vs30 ottenuto 

ponendo H=30m nella attuale espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno fino a tale 

profondità. 
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Come è possibile osservare dalla tabella seguente, in corrispondenza del RE.MI.01, è stato ricavato un 

valore del Vs,eq pari a 405m/s 

 

PROFILO RE.MI.  VELOCITÀ DI PROPAGAZIONE (Vs30) da p.i.  CATEGORIA DI SUOLO 

RE.MI. 01  405m/s  B 

 

È opportuno precisare che dal profilo REMI si ricavano i valori di velocità delle onde S lungo la verticale 

a  circa  metà  della  lunghezza  dello  stendimento  fino  a  una  profondità  mutevole  in  funzione  della 

variazione  delle  frequenze;  generalmente,  se  non  ci  sono  particolari  “accidenti”,  la  profondità 

d’investigazione  è  pari  alla  lunghezza  dello  stendimento;  in  questo  caso  per  lo  stendimento  RE.MI. 

eseguito,  il  modello  sismostratigrafico  riporta  una  profondità  dei  sismostrati  fino  a  circa  48  m, 

calcolandoli a partire dal piano d’indagine. 

La categoria di suolo stimata nel contesto dell’area di studio è di seguito definito come dalla Norme 

Tecniche delle Costruzioni 2018. 
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5 CONSIDERAZIONI SISMOLOGICHE 

Il comune di Altamura con D.G.R. n. 1626 del 15.09.2009 ricade in zona sismica 3 (livello di pericolosità 

medio). 

Classificazione sismica 2010 ‐ Ordinanza PCM 3274 del 20 marzo 2003 

  

 

5.1 Caratteristiche sismiche del territorio sulla base delle indagini RE.MI. 

Nell’analisi  sismica  del  territorio  si  terrà  conto  di  quanto  riportato  nelle  Norme  Tecniche  delle 

Costruzioni  del  Gennaio  2018,  ossia  che  all’opera  venga  attribuita  un’accelerazione  massima 

orizzontale  con  probabilità  di  superamento  del  10%  in  50  anni  maggiore  di  0.05  g,  pari  ad 

un’accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico sulla formazione di base 

(suoli di categoria “A”) pari ad ag=0.15g. 

In particolare, le recenti Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC 2018) e l’OPCM del 28 aprile 2006 

n. 3519 superano il concetto della classificazione del territorio in zone, imponendo nuovi e precisi 

criteri  di  verifica dell’azione  sismica nella progettazione delle  nuove opere  ed  in quelle  esistenti, 

valutata mediante  una  analisi  della  risposta  sismica  locale.  In  assenza  di  queste  analisi,  la  stima 

preliminare dell’azione sismica può essere effettuata sulla scorta delle “categorie di sottosuolo” e 

della  definizione  di  una  “pericolosità  di  base”  fondata  su  un  reticolo  di  punti  di  riferimento, 

costruito per l’intero territorio nazionale. 

Ai  punti  del  reticolo  sono attribuiti,  per nove differenti  periodi  di  ritorno del  terremoto atteso,  i 

valori di  ag  e dei principali  “parametri  spettrali”  riferiti  all’accelerazione orizzontale, da utilizzare 

per il calcolo dell’azione sismica (fattore di amplificazione massima F0 e periodo di inizio del tratto 

a velocità  costante T*C).  Il  reticolo di  riferimento ed  i dati di pericolosità  sismica vengono  forniti 

dall’INGV e pubblicati nel sito http://esse1.mi.ingv.it/. 

Secondo  le NTC,  l’area  strettamente  in  esame è  caratterizzata  da un’accelerazione  compresa  tra 

0.100 ‐ 0.125 g, come evidenziato nella figura in cui è riportata la mappa di pericolosità sismica per 

il sito in questione, con probabilità di eccedenza del 10% in 50 anni, riferita a suoli rigidi (categoria 

A, Vs,eq>800m/sec). 

 

 

COMUNE DI MATERA 
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Pericolosità sismica della Puglia (Fonte: INGV, Mappa della pericolosità sismica, 2006 

 

Mappa  di  pericolosità  sismica  del  territorio  nazionale  espressa  in  termini  di  accelerazione  massima  del  suolo  con 
probabilità di eccedenza del 10% in 50 anni riferita a suoli rigidi (Ordinanza 3519‐06) 

 

 

In questo caso il valore del fattore S che tiene conto delle condizioni stratigrafiche e geotecniche del 

sito è pari a: S = 1.25. 

Per  caratterizzare  la  sismicità  del  sito  in  argomento,  sono  stati  presi  in  considerazione  i  seguenti 

fattori:  

o il terreno di fondazione è costituito nella parte più alta da argille e sabbie, mentre nella parte 

più bassa argille mediamente consistenti; 

o nell'area  in  esame,  come  osservato  dalla  cartografia  geologica  ufficiale,  non  sono  presenti 

faglie o importanti fratture cinematicamente attive; 

Area di intervento 

Area di intervento 
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Di seguito si riportano i parametri di pericolosità sismica dell’area in esame: 

 

   
 

L’azione  sismica  sulle  costruzioni  è  valutata  a  partire  dalla  pericolosità  di  base,  che  costituisce 

l’elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche. 

La  determinazione  della  pericolosità  sismica  deve  essere  compatibile  con  le  NTC,  dotata  di 

sufficiente livello di dettaglio, sia in termini geografici che in termini temporali. Le azioni di progetto 

si ricavano dalle accelerazioni ag e dai parametri che permettono di definire gli spettri di risposta ai 

sensi delle NTC e dalle relative forme spettrali.  

Le forme spettrali previste sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre 

parametri: 

- “ag” accelerazione orizzontale massima al terreno; 

- “F0” valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

- “Tc*” periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 

 

5.2 Individuazione della pericolosità del sito 

Le  NTC08  (Norme  Tecniche  delle  Costruzioni)  ridefiniscono  il  concetto  di  pericolosità  sismica  di 

riferimento  e  di  conseguenza  sono  state  ridefinite  le  azioni  sismiche  di  progetto‐verifica.  Tramite  il 

programma sperimentale (Spettri–NTC ver.1.03) è possibile determinare i relativi spettri di risposta, in 

funzione del  sito e del  tipo di costruzione, per ciascuno degli  stati  limite previsti dalla normativa. La 

pericolosità sismica è  lo strumento di previsione delle azioni  sismiche attese  in un determinato sito. 

Può essere definita in termini statistici e/o probabilistici.  Dal punto di vista statistico la severità di un 

evento sismico è descritta dalle curve di pericolosità. Ogni sito del territorio nazionale è caratterizzato 

da  proprie  curve  di  pericolosità  che  presentano  in  ascissa  una  misura  della  severità  del  terremoto 

come  ad  esempio  accelerazione  di  picco  del  terreno  o  Se  (ordinata  della  risposta  spettrale  in 

accelerazione) ed in ordinata la frequenza media annua di ricorrenza λ=1/Tr (Tr è il periodo di ritorno 

del sisma espresso in anni) in scala logaritmica. 
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Una volta individuati tutti i parametri geografici (longitudine, latitudine, ecc.) sono visualizzati i quattro 

nodi  del  reticolo  che  circoscrivono  il  sito  stesso.  I  primi dati  che  si  possono  rilevare durante questa 

prima fase sono: 

- i grafici degli spettri di risposta ottenuti in corrispondenza di ciascuno dei nove periodi di ritorno 

considerati in S1; 

- i  grafici  che  rappresentano  la  variabilità  dei  parametri  ag,  F0,  Tc*  in  funzione  del  periodo  di 

ritorno Tr; 

- tabella  riassuntiva dei  valori  degli  stessi  parametri  ag,  F0,  Tc* per  ciascuno dei  nove periodi  di 

ritorno considerati in S1_INGV. 
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Segue una tabella riassuntiva dei valori degli stessi parametri ag, Fo, Tc* per ciascuno dei 
nove periodi di ritorno considerati in S1 

 

 

5.3 Strategia di progettazione 

 

Nel nostro caso abbiamo una struttura con vita nominale Vn pari a 50 anni ed appartenente alla classe 

d’uso II a cui pertanto corrisponde un coefficiente d’uso della costruzione Cu= 0.7. 

In  base  a  tali  valori  viene  determinato  il  periodo  di  riferimento  per  la  costruzione  Vr  che  risulta  in 

questo  caso  pari  a  35  anni.  Sono  quindi  calcolati  i  valori  dei  periodi  di  ritorno  corrispondenti  alle 

probabilità di superamento per i quattro stati limite previsti dalle NTC18.  

I  dati  in  uscita  in  questa  fase  rappresentano  una  selezione  effettuata  sui  dati  ottenuti  nella  fase 

precedente  in  corrispondenza  dei  valori  previsti  per  il  periodo  di  ritorno  dei  quattro  stati  limite 

considerati. 
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6 CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI DI FONDAZIONE 

Dai risultati delle indagini di riferimento si è dedotto il modello stratigrafico del terreno di fondazione, 

e le caratteristiche meccaniche relative ai terreni. 

 

Il sottosuolo può essere suddiviso in quattro strati i cui parametri fisico‐meccanici sono così definiti: 

 sabbie con livelli limosi 

Peso unità di volume naturale  1.95 gr/cm3 

Coefficiente di Poisson  0.35 

Coesione  0.05 kg/cm2 

Angolo di attrito  23° 

 calcareniti alterate e fratturate 

Peso unità di volume naturale  2.0 gr/cm3 

Coefficiente di Poisson  0.37 

Coesione  0.0 kg/cm2 

Angolo di attrito  24° 

Modulo elasticità statico  144 MPa 

È  opportuno  precisare  che  le  calcareniti  affioranti  risultano  alterate  e  fratturate,  pertanto  è  più 

opportuno connotarle come ammasso terroso e non roccioso.  

 argilla limo‐sabbiosa  

Peso unità di volume naturale  1.95 gr/cm3 

Coefficiente di Poisson  0.40 

Coesione  0.5 kg/cm2 

Angolo di attrito  23° 

 argille mediamente consistenti e alterate,  i cui parametri geotecnici di seguito riportati sono 

stati desunti dalle prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati durante le 

terebrazioni, a diverse profondità: 

Peso unità di volume naturale  2.06 gr/cm3 

Coefficiente di Poisson  0.48 

Coesione  1.75 kg/cm2 

Angolo di attrito  18.7° 
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La  tabella  seguente  riporta  sinteticamente  i  valori  principali  desunti  dalle  prove  di  laboratorio, 

relativamente ai due provini indisturbati.  

 

Parametri fisico‐meccanici  Unità di misura  S1‐C1  S2‐C1 

Profondità campionamento   (metri)  6.0 – 6.5  15.0‐15.5 

Peso unità di volume totale   t (g/cm3)  1.92  2.06 

Peso unità di volume secco   d (g/cm3)  1.46  1.66 

Peso unità di volume granuli   s (g/cm3)  2.72  2.72 

Peso unità di volume terreno saturo  sat (g/cm3)  1.92  2.05 

Contenuto d’acqua a saturazione  wsat (%)  31.9  23.3 

Indice dei vuoti   e  0.868  0.634 

Porosità  n (%)  46.5  38.8 

Grado di saturazione  Sr (%)  100  100 

Frazione ghiaiosa (ф>2 mm)  (%)  0.00  0.00 

Frazione sabbiosa (0.06<ф<2 mm)  (%)  10.8  11.0 

Frazione limosa (0.002<ф<0.06 mm)  (%)  50.8  51.7 

Frazione argillosa (ф<0.002 mm)  (%)  38.5  37.2 

Limite liquido  LL(%)  54.4  45.00 

Limite plastico  LP (%)  20.4  18.80 

Limite di ritiro  LR (%)  N.R.  N.R. 

Indice di plasticità  Ip (%)  34.1  26.2 

Indice di consistenza  Ic  0.7  0.8 

Attività colloidale  A  0.9  0.7 

Coesione non drenata  Cu (kg/cm2)  1.00  1.75 

Resistenza alla punta (Pocket)  Rp (kg/cm2)  2.1‐3.3  3.0‐3.5 

 

Come descritto  in premessa,  in questa  fase preliminare  sono  state  consultate  indagini  geognostiche 

dirette ed indirette eseguite nei dintorni su terreni analoghi. Per caratterizzare nel dettaglio i terreni 

interessati dalle fondazioni del campo fotovoltaico, si suggerisce di eseguire indagini sito‐specifiche di 

tipo diretto ed indiretto in modo da ottenere sia dati stratigrafici e geotecnici sia sismici. 

 

I  risultati delle  indagini non hanno evidenziato elementi che precludono  la possibilità di  realizzare  le 

opere in progetto nell’area indagata e pertanto si esprime un parere geologico favorevole. 
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 PROSPEZIONE SISMICA IN ONDE S 
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ELABORATI INDAGINE RE.MI.01 

Località “JESCE ‐ MATERA” – RE.MI.1 ‐ BASE SISMICA BS1 

SISMOGRAMMA MEDIO – RE.MI.01 

 
GRAFICO P‐F CON L’INDIVIDUAZIONE DEI PUNTI DELLA CURVA DI DISPERSIONE RE.MI.01 
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CURVA DI DISPERSIONE – RE.MI.01 

 
PROFILO VS – RE.MI.01 

 

Vs30 = 405 m/s a partire dal piano d’indagine 

 



STUDIO DI GEOLOGIA E GEOFISICA - DR. GEOL. PIETRO PEPE
Via Bitonto, 30  - 70022 Altamura (BA) 

Tel. 080/3143324 – 339/6828496 - Email: pietropepe@libero.it 

ALLEGATO 02 – DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



STUDIO DI GEOLOGIA E GEOFISICA - DR. GEOL. PIETRO PEPE 
Via Bitonto, 30  - 70022 Altamura (BA) 

Tel. 080/3143324 – 339/6828496 - Email: pietropepe@libero.it 

 
 

 
FOTO INDAGINI DIRETTE: SONDAGGIO MECCANICO 01 (a carotaggio continuo) 

Località “JESCE, ALTAMURA (BA)” 

Sondaggio 01 ‐ Ubicazione  Sondaggio 01 – Cassa 01 da 0.00m a 5.00m 

Sondaggio 01 – Cassa 02 da 5.00m a 10.00m  Sondaggio 01 – Cassa 03 da 10.00m a 15.00m 
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FOTO INDAGINI DIRETTE: SONDAGGIO MECCANICO 02 (a carotaggio continuo) 

Località “JESCE, ALTAMURA (BA)” 

Sondaggio 02 ‐ Ubicazione  Sondaggio 02 – Posizionamento tubo fessurato 

Sondaggio 02 – Cassa 01 da 0.00m a 5.00m  Sondaggio 02 – Cassa 02 da 5.00m a 10.00m 

Sondaggio 02 – Cassa 03 da 10.00m a 15.00m  Sondaggio 02 – Cassa 04 da 15.00m a 20.00m 
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FOTO INDAGINI DIRETTE: SONDAGGIO MECCANICO 03 (a carotaggio continuo) 

Località “JESCE, ALTAMURA (BA)” 

Sondaggio 03 ‐ Ubicazione  Sondaggio 03 – Cassa 01 da 0.00m a 5.00m 

Sondaggio 03 – Cassa 02 da 5.00m a 10.00m  Sondaggio 03 – Cassa 02 da 5.00m a 10.00m 
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FOTO INDAGINI SISIMICHE DI SUPERFICIE: BASE SISMICA BS01, RE.MI. E HVSR01 

Località “JESCE, ALTAMURA (BA)” 

BS01 e RE.MI.01 con p.to di vista dal geofono G1  BS01 e RE.MI.01 con p.to di vista dal geofono G24 

   

BS01 e RE.MI.01, particolare della strumentazione 
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