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1 PREMESSE

Il presente elaborato riguarda la realizzazione di un parco fotovoltaico per la produzione
di energia elettrica mediante lo sfruttamento del sole da realizzarsi nel Comune di Latiano
(BR) a cura della societa HEPV17 SRL.

L'impianto fotovoltaico individuato con il codice di rintracciabilita dell’ente distributore
201901538 con potenza massima in immissione pari a 40.000 RW ed installata di
51.176,58 RWp (in seguito denominato impianto SVOI) sorgera nel Comune di Latiano (BR)
e verra allacciato alla Rete di Distribuzione in antenna a 150 RV alla nuova stazione
elettrica di trasformazione (SE) della RTN 380/150 RV di Latiano.
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2 LINEE GUIDA DI PROGETTO

Alla luce di quanto detto in premessa e di quanto previsto dalle leggi e norme in materia
di illuminazione e riduzione dell'inquinamento luminoso, il progetto si prefigge di
perseqguire le seguenti finalita:

- ridurre lI'inquinamento luminoso ed i consumi energetici da esso derivanti;
- integrare gli impianti con I'ambiente circostante diurno e notturno;

- realizzare impianti ad alta efficienza favorendo il risparmio energetico;

- ottimizzare gli oneri di gestione e quelli di manutenzione;

Qualsiasi intervento di realizzazione di illuminazione esterna agli edifici & soggetto alle
prescrizioni di cui alla L.R. 15/2005, per I'ottenimento dei seguenti risultati:

- Corpi illuminanti in grado di non avere emissioni del flusso luminoso verso l'alto.

- Lampade in grado di fornire una elevata efficienza luminosa ed una emissione che non
disturba gli osservatori astronomici.

- Quadri elettrici per la parzializzazione del flusso luminoso, con riduzione almeno del
30% dei livelli di illuminazione entro le ore 24.
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3 LEGGI E NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

Decreto legislativo n. 285 del 30/4/1992: "Nuovo Codice della Strada", (G.U. n. 114, Suppl.
ordinario 18/5/1992) e ss.mm.ii.

Decreto Presidente Repubblica n. 495 del 16/12/1992: "Regolamento di esecuzione e di
attuazione del Nuovo Codice della Strada"

Decreto legislativo 360/93: "Disposizioni correttive ed integrative del Codice della Strada"
approvato con Decreto legislativo n. 285 del 30-4-1992

Direttiva Ministeriale LLPP 12/04/95 "Direttive per la redazione, adozione ed attuazione
dei piani Urbani del traffico” (Supp. ordinario n. 77 alla G.U n. 146 del 24 giugno 1995 - Serie
generale).

Decreto Legislativo 6 novembre 2007, n. 201, "Attuazione della direttiva 2005/32/CE
relativa all'istituzione di un quadro per I'elaborazione di specifiche per la progettazione
ecocompatibile dei prodotti che consumano energia"

Decreto Ministeriale LL. PP. del 5 novembre 2001 - “Norme funzionali e geometriche per
la costruzione delle strade”

Legge Regionale Puglia 23 novembre 2005, n. 15 “Misure urgenti per il contenimento
dell'inquinamento luminoso e per il risparmio energetico”

REGOLAMENTO della Regione Puglia 22 agosto 2006, n. 13 della LR15/05 "Misure urgenti
per il contenimento dell'inquinamento luminoso e per il risparmio energetico”

Decreto Ministeriale 23 dicembre 2013 — “Criteri ambientali minimi per l'acquisto di
lampade a scarica ad alta intensita e moduli led per illuminazione pubblica, per I'acquisto
di apparecchi di illuminazione per illuminazione pubblica e per I'affidamento del servizio
di progettazione di impianti di illuminazione pubblica - aggiornamento 2013".

Decreto Ministeriale 21 luglio 2014 — "Modifica dell’allegato al decreto del 23 dicembre
2013 recante: “Criteri ambientali minimi per l'acquisto di lampade a scarica ad alta
intensita e moduli led per illuminazione pubblica, per l'acquisto di apparecchi di
illuminazione per illuminazione pubblica e per I'affidamento del servizio di progettazione
di impianti di illuminazione pubblica - aggiornamento 2013".

Decreto Ministeriale 27 settembre 2017 Criteri Ambientali Minimi per l'acquisizione di
sorgenti luminose per illuminazione pubblica, l'acquisizione di apparecchi per
illuminazione pubblica, l'affidamento del servizio di progettazione di impianti per
illuminazione pubblica.

Decreto Ministeriale 28 marzo 2018. Criteri ambientali minimi per l'affidamento del
servizio di illuminazione pubblica.
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AIDI 1993 “"Raccomandazioni per l'illuminazione pubblica”
AlIDI 1998 “Guida per il Piano Regolatore Comunale dell‘illuminazione pubblica”

CIE Pubblicazione 115:1995: “Recommendations for lighting of roads for motor and
pedestrian traffic”

CIE Pubblicazione 136-2000: “Guida all‘iluminazione delle aree urbane” (in sostituzione
della CIE 92:1992)

CIE Pubblicazione n. 92:1992 : "Guide to the lighting of urban areas"
CIE Pubblicazione 154:2003 “The maintenance of outdoor lighting systems”
Norma UNI 10439:2001 “Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato”

Rapporto tecnico CEN/TR 13201-1:2004 “llluminazione stradale (Road lighting) -
Selezione delle classi di illuminazione”

NORMA EN 13201-2 “llluminazione stradale - Requisiti prestazionali”
NORMA EN 13201-3 “llluminazione stradale — Calcolo delle prestazioni”

NORMA EN 13201-4 “llluminazione stradale — Metodi di misurazione delle prestazioni
fotometriche”

NORMA UNI 11248 "llluminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche"

Norma UNI 10819 “Impianti di illuminazione esterna. Requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso”

Norma CElI 34-33: "Apparecchi di llluminazione. Parte Il: Prescrizioni particolari.
Apparecchi per l'illuminazione stradale"

Norme CEI 34 relative a lampade, apparecchiature di alimentazione ed apparecchi
d'illuminazione in generale

Norma CEl 11-4: "Esecuzione delle linee elettriche esterne"

Norma CEI 11-17: "Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica.
Linee in cavo"

Norma CEl 64-7: "Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari"

Norma CEIl 64-8: "Ambienti e applicazioni particolari - Impianti di illuminazione situati
all'esterno.”
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4 CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE INTERNE

Il progetto illuminotecnico di cui alla presente relazione & conforme al Codice della Strada
ed alle normative nazionali ed internazionali pubblicate dal CEN e dall'UNI. Tutti i testi
normativi hanno come criterio ispiratore la sicurezza del traffico e degli utenti della strada,
siano essi automobilisti, ciclisti o pedoni. In particolare, il presente progetto si riferisce alla
norma UNI 11248:2016. Questa norma non riguarda le strade a traffico misto (ciclisti,
pedoni, giardini, ecc.) se non per i casi in cui il traffico motorizzato € da considerarsi
prevalente. Per l'illuminazione stradale, il presente progetto rispetta le esigenze di
contenimento dei consumi energetici adottando tipologie di lampade e di apparecchi di
illuminazione in conformita con i livelli di illuminazione necessari per garantire la
sicurezza e con i colori della luce previsti in funzione di guida ottica e/o resa dei colori. Per
quanto riguarda il progetto, sono stati privilegiati gli apparecchi di illuminazione con
sorgente LED in modo da rispettare i criteri di risparmio energetico dettati dalla L.R.
15/2005. Le disposizioni illuminotecniche ed i livelli di illuminazione sono conformi ai
suggerimenti della CIE. A riscontro della L.R.15/2005 al fine di soddisfare I'esigenza,
emersa in ambito nazionale, di contenere il flusso luminoso emesso verso l'alto, il
presente progetto presta attenzione alla riduzione di quest'ultimo, compatibilmente con
le condizioni illuminotecniche previste e con il contenimento dei consumi energetici.
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La successiva tabella riporta le linee guida della classificazione delle strade ed
individuazione della relativa categoria illuminotecnica per I'analisi dei rischi:

Tipo Descrizione deltipo della strada Limiti di velocita Catagoria illuminotsenica
di sirada [kmh™) diingresso
Al Autostrade extraurbane Da 130a 150 M1
Autostrade ubana 130
Aa Strade di servizio alle autostrade extraurbane Da70as0 W2
Strade di servizio alle autostrade urhane &0
B Strade extraurbane principali 110 M2
Strade di servizio alle strade extraurbane principali DaT0as0 M3
C Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e C2)" Ca70as’o 2
Strade extraurbane secondarie 50 M3
Strade extraurbane secondarie con limiti particolari Da 70 a 90 M2
D Sirade urbane di scorimento® 70 2
50
E Strade urbane di quartiere 50 M3
F¥  |Strade locali extraurbane {tipi F1 e F2)"! Da70a80 M2
| Strade locali extraurbane 50 4
30 C4/P2
Strads locali urbane 50 M4
Strade locali urbane: centri storici, isole ambiental, 30 C3P1
zone 30
Strade locali urbane: alire situazioni 30 Ca/p2
Strade locali urbane; aree pedonali, centri storici 5 Gaip2
(utenil principali: pedoni, ammessi gli altri utenti)
Stracle locali interzonali 50 3
30 C4iP2
Fhis  |ltinerari ciclo-pedonali™ Mon dichiarato F2
Strace a destinazione particolare" 30
1) Secondo il Decreto Ministeriale 5 novembre 2001 N° 6792117
2) Per le strade di servizio delle strade urbane di scorimento, definita la categoria iluminatecnica per la strada
principale, si applica la categoria illuminotecnica con prestazions di luminanza immedialamente inferiore o la
categoria comparabile con questa (prospetto B).
3) Vedere punto 6.3,
£ Secondo la legge 1 agasto 2003 N° 214 “Conversione in legge, con modificazioni, del decrelo legge 27 giugno 2003
M 151, recante modifiche & integrazioni al codice della strada”
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Le successive riassumono le categorie per tipologia di zona ed i relativi illuminotecnici.

Cateqaria Lumnanza cel manto stradale defiz carreggata in condiz oni di manta stradale Abbagliamento lfuminazions

asciatio e bagnato debiltanie contigui:a

Asciutto Bagralo Asciutto Asciutio
Z Ua UI 5 Unwt:l / I Ic:' # EI‘:IX

{rinira mantenuial {minima] [minima} ‘mirimal [massima [rrinima]

od s m? %

M1 2,00 0,40} 4,70 0,15 10 0,35
w2 1,50 ¢.<0 0,70 0,15 10 0,35
M3 100 0.40 0,60 0,15 15 0,30
M4 072 0,40 0,50 0,15 15 0,30
) 050 0,35 0,40 9,15 i5 030
W8 030 0,35 0,40 0,15 20 0,30

a)  L'unitonmits longitudinale (& 1 fornisce una misura dslla regolarita dello schama ripeiito 3i 2018 luminose e zone buie sul manto stradalz &, in quanto
tale, & pertirenie sofanto alle condizioni visie su tratti di strada lunghi @ inirterrofti. & pertanie dovrshbe sssere applicata sollarto i zali circostanze. |
valori indicati nela colerna sone guelli minimi raccomardati per la spaciica catzgoria iluminolecrics, lultavia possono essere moxificati aliorché s
detenminanc, mediarte analisi, circostanze spscifiche relative lla configurazione o ailuso defla stradz coours quando sono periinenti spacifici raquisiti
nazionali

b} Questo e l'unico criteric in cond zoni o strada bagrata. Esso pud essere applicato in aggiunta ai criteri in ceagizioni i marlo stradale asciutto i
canfor mita agli specifici raquisiti naz.onali. | vaior indicali nellz colonna cossona essers modiicati laddove siano pertinenti specifici requisiti nazionati

¢l valeri indicai nelia colonna 74, sono quelli massimi raccemandali per iz specifica categoria illumirotecnica, tuttavia. possono essere mesdivicali laddove
siano pertinenl soecif ci requisiti nazicnaii.

dp  Questo critetio pud essere applicato solo quarco nen vi scro aree di fraffics con requisili ilurinotecrici crocri adizcerti alla cameggiata. | valeri irdicati
010 in via prowisoria & possono essere mazifzati cuando sone specilicai i specifici requisiti nazional o i requsti dei singeli schemi. Tali velori
possono sssere maggiori o rmirari o quelli indicat, tutiavia si dovrebbe aver cura di garantire che venga forito U1 iluminamento adeguale delle zone.

Le categorie C riguardano i conducenti di veicoli motorizzati e altri utenti della strada in
zone di conflitto come incroci stradali, rotonde, zone con presenza in coda, ecc. Le
categorie C si possono applicare inoltre alle zone utilizzate dai pedoni e dai ciclisti come
ad es. i sottopassaggi.

Calzgora Hluniramento orizzenizle
E U
[minir o mantenuio] [rrinira)
Ix
co 50 0,40
Ci 30 0,40
Cz 20,0 0,40
C3 15,0 0,40
C4 10,0 0,40
5 7,50 0,40
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Le categorie P riguardano pedoni e ciclisti su marciapiedi, piste ciclabili, altre zone della
strada separate o lungo la carreggiata di una via di traffico.

Y Categoria fHluminamenio crizzonta e Requisito aggiuntivo s2 £ nacessaro it
riconoscimeno faccials
EH £ i Evain Esanr
[minirmo mantenuto! {mantenuto) fmanlenuto] [mantenuto)
x % B Ix
Pi 15,0 3.00 50 50
P2 10,0 2.00 3.0 2.0
F3 7,20 1,50 2,5 1.5
P4 3,00 1,00 1.5 1.0
Pz 3,00 0,50 1,0 0.8
P& 2,00 0,40 0,5 02
P? Fresizzione non determinata | Preslazione non determinata
a) FPer r;hengre Funiformila, il valore sffzttive d2iPillum namerte mecio mantenul non deve essere maggiore di 1,5 volte it valars minimo di € ingicato per
s categoria.

Se la zona di studio prevede una categoria di tipo M, ma per la conformazione della strada
non é possibile esequire il calcolo secondo la UNI-13201-3 si devono adottare le categorie
illuminotecniche come specificato nella tabella sottostante.

Caregoria iluminotecrica comparabile

-

Condiziono M M2 W3 4 M5 W5
Se Q, <005 57" co Ct c2 c3 C4 c5
500,055 <0, <008 5" ci c2 C3 o4 Cs C5
Se 0, »0,0857" G2 c3 ci G5 cs C5

P = P3 Pl

Mo Peril valore di Qg veders punto 13 e l'appendice B.

I livello di illuminazione di una strada € condizionato da numerosi fattori, quali:
-sicurezza individuale;

-intensita del traffico motorizzato;

-tipologia della strada;

-edifici illuminati a fianco della strada;

-presenza di ciclisti e/o pedoni;
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-negozi e aree commerciali;
-zone alberate e giardini.
Questi fattori si possono ritrovare nella classificazione dei percorsi

In termini di livelli di iluminazione, nelle aree oggetto della presente relazione, si devono
identificare preliminarmente le seguenti classificazioni illuminotecniche.

Strade a prevalente traffico motorizzato:

| livelli di illuminazione vengono assegnati in termini di luminanza, ossia di luce riflessa
dal manto stradale. Il criterio illuminotecnico adottato € giustificato dalla necessita di
rilevare tempestivamente la presenza di un ostacolo sulla strada, per permettere a chi
guida un autoveicolo di intervenire con una manovra correttiva e garantire quindi la
sicurezza della circolazione.

Strade con presenza di pedoni o traffico misto:

In questo caso cio che conta e l'illuminamento del fondo stradale, ossia la luce che vi cade
sopra, a cui va aggiunto l'illuminamento sul piano verticale, nei casi in cui sicurezza e
comfort visivo richiedono che passanti ed oggetti possano essere riconosciuti, € non
soltanto percepiti. Naturalmente nelle due tipologie di cui sopra non ci si puo limitare a
richiedere un valore minimo, di luminanza o di illuminamento: la miglior utilizzazione delle
risorse presuppone una graduazione dei livelli a seconda della natura e dell'importanza
delle strade, senza con questo ledere i criteri di sicurezza.

| livelli iluminotecnici minimi per le varie tipologie di strade sono riportati nella tabelle
precedentemente illustrate e ad essi sono associati i valori minimi dei rapporti di
uniformita, e precisamente:

-globale (UO) = rapporto fra illuminamenti / luminanze minima e media su un tratto
stradale.

-longitudinale (UL) = rapporto tra illuminamento / luminanze minima e massima lungo la
mezzeria di ciascuna corsia.

Si tratta di parametri che, insieme ai livelli minimi, concorrono alla sicurezza del traffico e
degli utilizzatori. | livelli di cui alle tabelle devono essere intesi come minimi, restando la
facolta di aumentarli in funzione di condizioni particolari.

Le aree in questione sono state classificate nella presente progettazione nel rispetto delle
vigenti norme UNI 11248/2012 ed UNI 13201, 2-3-4/2004, come Strade Interzonali di tipo
IIFII-
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Nonostante quanto sopra le riflessioni apportate su questo tipo di approccio sono le
seguenti:

La situazione Normativa impone delle categorie illuminotecniche per garantire la
sicurezza degli utenti; al contrario la L.R.15/2005 della Regione Puglia impone una serie
di accorgimenti per limitare l'inquinamento luminoso ed il consumo inutile di energia
elettrica.

Nel progetto la categoria illuminotecnica di riferimento sara C5 ed ad corredo della presente
sono allegati i calcoli illuminotecnici attestanti il rispetto delle categorie illuminotecniche
assegnate alle aree.
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5 COMPOSIZIONE DELLIMPIANTO

L'impianto di illuminazione perimetrale del campo sara
realizzata da apparecchi di illuminazione distribuiti T o il

uniformemente lungo il perimetro sequendo il percorso | - -
della strada perimetrale. Gli apparecchi saranno dotati di

fonte Luminosa a LED con emissione pari 5865Im e |« o
emissione dell'apparecchio pari a 4460Im. La potenza

assorbita dall'apparecchio sara pari a 46W con potenza |~ N ”
massima assorbita dai LED pari a 39W. A destra e DG _
riportata la fotometria dell'apparecchio che mostra la - :
completa assenza di emissione di luce verso l'alto. Di -

seguito si riportano le caratteristiche tecniche principali | «
e i coefficienti IPEA e IPEI di cui al DM 27 settembre2017. -~

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Applicazioni llluminazione stradal
ST: Ottica asimmetrica per illuminazione stradale.
oc: Qltica_asimn‘!eh'ica per percorsi ciclopedonali. Marca e modello
Ottica S: Oftica slmmgtnl:a. N Ambito principale di utilizzo stradale e grandi aree
Temperatura di colore: 4000K (3000K optional) | CRI = 70 Tipo sorgente LED
Classe di sicurezza fotobiclogica: EXEMPT GROUP sorg i R ——— g i
Efficienza sorgente LED: 151 Im/W @ 525mé, Tj=85°C 1550 Mocuo i
Classe di isolamento 1 Preale |potenza reale arecchio LED 46 w
Grado di protezione IPGE | K09 Totale i OL76
Inclinazione g'ma P?'g,: [_’;; 5, 1!]"-1 15? efficienza globale di riferimento (da
raccio: D, > , -1V, - Ng |Allegato D) 73 mw
Montaggio Cima palo o braccio.
@60-T0-T6mm _ .
Cablaggio Estraibile efficienza globale apparecchio | ‘
- ~ n ®S *P: *Df
B16x374x139mm (braccio) Vedere il disegno Napp |(PSOrg"PsOrg"Di) o7 Im/w
Dimensioni e peso T36x374x217mm (cima palo) Vedere il disegno
10Kg | IPEA (/i) [ 133 A+t
Superficie esposta Laterale: 0.07 m? - Pianta: 0.21m?
Temperatura di N - N -
esercizio -40°C  +50°C (525mA) | -40°C [ +35°C (TO0mA)
Temperatura di =, =,
stoccaggio -40°C { #80°C
o EN 60598-1, EM 60598-2-3, EM 62471, EN 55015, EN 61547, |Ambito principale da illuminare
Horme di riferimento EN 61000-3-2, EN 61000-3-3 [Tipo strada (PUT) F
EXEMPT Descrizione tipo strada strade locali interzonali
E m specifica
Categoria illuminotecnica C5
. . CTI'ERISTICHE ELETTRICHE Emat i di riferi 75 | lux
Alimentazione 220+240V 5V60HZ T |ienirnenmme 4 | I
Corrente LED 525mA, 700mA
Fattore di potenza =0,9 (a pieno carico) |T|Eo di apparecchio
- Connettore estemno IPE6/E7 per cavi gezione massima 2.5mm?. Marca e modello
Connessione rete Diametro esterno del cavo 9+12mm. Tipo sorgente LED
F: Fizgso non dimmerabile. (Versione base) 49.'7“)50’ filssolMoolallED) - 5 865 | Im
Sist di controllo DA: Dimmerazione automatica {mezzanotte virtuale) con profilo di default. Papp_|potenza reale apparecchio LED 46 | w
Istema di contro DAC: Profilo DA custom.
PLM: Telecontrollo punto/punto ad onde gliate. [ Tinterdistanza 35 m
- - - - altezza sorgenti 7 m
SPD integrato 10kV-10kA, type Il, completo di LED di segnalazione & E_ |iluminamento medio mantenuto 9,56 lox
Protezione termofusibile per disconnessione del carico a fine vita. u I
sovratensioni Tenuta allimpulso CL. I: 10 /10 k¥ CM / DM Yo 051
Tenuta all'impulsa CL1I: 9710 kV CM /7 DM
- - SE |SLEEC in illuminanento [Ppp/(Em *i*)] 0,03 W/[(luxyma]
Vita gruppo ottico =100.000hr L90OB10 Costante dinstallazione
(Ta=25°C, TOOmA) =100.000hr LSO, TM-21 Kinst_[(0,524+ [Em/(Em,rif*2,1)] 1,13
Attacco = [sEr [SLEEC diiferimento [ 0,041 [ [ |
Dissipatore Alluminic pressofuso UNI EN 1708
Telaia [ IPEI (sE/SER*Kins) | 095 B
Copertura Alluminio
Ottica Policarbonato, metallizzato alta efficienza
Sch \Vetro piano p sp. 4mm
Pressacavo Plastico M20x1.5 - IPE&
Guarnizione Poliuretanica
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6 VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE

STRADA DI CAMPO | Dati di pianificazione
Profilo strada
Camreggiata 1 {Larghezza: 4.000 m, Numerzs cors ie: 2, Manto stradale: R3, gb: 0.070)

Fattocre di manutenzione: 0.80

Disposizioni ampade

(1)

1
= H v
[l i i ] u DU m ‘_HI

.00 A6.00m (2)
Lampada: AEC ILLUMINAZIZME SRL LED-in 1H ©C 4.5-27 LED-in 1H ©C 4527
Flusso luminoso {Lampada): 4450 Im Valori massimi del’intensita lumincsa
Flusso lumincseo { Lampadine): 4450 Im per TO°: 717 cdfim
Fotenza lampade: 460 W pe ED? 160 cdkim
Disposizions: un latz, in basso F;: mh:ummld?:-m ':d"tlm s e o oz zatl for
Distanza pali: 35000 m m::mmmn H:”m s = rmene
Altazadlrrm!'.liaggn{“l:l: 7.124m Mess una intens ita lumincsa supericre a 90°.
Altezza fucchi 7.000 m La dis posizionerispetta la classe di intens ita
Distanza dal bordo stradale (2): 0.000 m luminocsa =1,
Inclinazicne braccio (3 0.0* La dis posizicnerispetta |a classe degli indic di
Lunghezza braceio (4) 0.000 m abbagliamento D 4.
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STRADA DI CAMPO ! Risultati illuminotecnici

4.00m
0
0.00
0.oa 3500m
F attore di manutenzione: 0.80 Scala 1:284
Lista campo di valutazione
1 Campo di valutazicne Carreggiata 1
Lunghezza: 35000 m, Larghezza: 4.000 m
Reticolo: 12 x 3 Punti
Elementi stradali comispondenti: Camreggiata 1.
Classe di iluminazione selezionata: CES {Tutt i requisiti fotometrici s ono rispettati.)
B [l uo
Walori reali caloolati: 8.58 0.5
“alori nominali secondo la classe: = 7.50 = 0.40
Ris pettato/non ris pettato: o ra
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