Comune di REGIONE PUGLIA Comune di
s Manfreq?pia (FG)

Proponente:
PARCO SOLARE MANFREDONIA SRL
Via Vittor Pisani, 20 - 20124 MILANO
P.lva 11389800969
Pec: parcosolaremanfredonia@cert.studiopirola.com
Titolo del Progetto:
Realizzazione di un Parco Fotovoltaico di potenza di picco 77 MWp in Loc.ta Monachelle
Documento:
PROGETTO DEFINITIVO 57

ID PROGETTO: XK1J275 |FORMATO: A4
Elaborato:

Relazione tecnica opere di utenza per la connessione alla Rete di Trasmissione Nazionale
FOGLIO: 1 SCALA: / | Nome file: | XK1J275_57 Relazione tecnica opere di utenza per la connessione alla RTN

Coordinamento Progetto:

e Via Sgnta Croce, 66 STUD'O INGEGNERIA EL
RERQTERSY: ooem MEZZINA dott. ing. Antgf
stls  Pec: ekoteksri@pec.it Via T. Solis 128 | 71016 San Seyero

L. Tel. 0882.228072 | Fax 0882.p436%
Tecnici: 1 e-mail: info@studiomezzina

Arch. Alfredo Masillo

Ing. Antonio Mezzina

Geol. Giuseppe Masillo

MEZZINA
ANTONIO
14.03.2022
12:26:46
GMT+01:00

Rev: Data Revisione Descrizione Revisione Redatto Controllato Approvato

00 Giugno 2021 PRIMA EMISSIONE Ing. Merlino Ing. Mezzina WIRKON

01 Agosto 2021 Incremento potenza Ing. Merlino Ing. Mezzina WIRKON

02 Ottobre 2021 Variazione elettrodotto dorsale Ing. Merlino Ing. Mezzina WIRKON




MEZZINA dott. ing. Antonio
Via T. Solis, 128 - 71016 San Severo (FG)
P. IVA 02037220718

) 0882-228072 / & 0882-243651
1 ‘ E: info@studiomezzina.net

‘ STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA

PROPONENTE:

PARCO SOLARE MANFREDONIA SRL

{ER:-0151/2008

|

Sede Legale: Via Vittor Pisani, 20 - 20124 MILANO
PEC: parcosolaremanfredonia@cert.studiopirola.com
C.F.eP.IVA 11389800969

PROGETTO DEFINITIVO PER LA REALIZZAZIONE DI UN PARCO FOTOVOLTAICO DELLA POTENZA DI PICCO
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PARTE I: INTRODUZIONE E ASPETTI GENERALI.

1.1. Oggetto
La presente relazione si riferisce alla progettazione definitiva:

l. dell'Impianto Fotovoltaico che la societa PARCO SOLARE MANFREDONIA S.R.L intende realizzare alla
localita "MONACHELLE”, Comune di MANFREDONIA (FG), e delle opere connesse ed infrastrutture
indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto, ricadenti nel Comune di Manfredonia,

alla localita “Posta Macchia Rotonda”;
Il delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto.

In particolare la presente relazione riguarda le modalita di connessione del generatore fotovoltaico alla Rete

di Trasmissione Nazionale (RTN).

1.2. Premessa

Il parco fotovoltaico denominato "MANFREDONIA” avra una potenza teorica di picco del generatore
fotovoltaico pari a circa 77,052 MWp, regolata in modo tale che, anche tenendo conto dei rendimenti e
perdite di conversione, la potenza attiva disponibile (Pnd) non superi mai la potenza attiva di immissione,

pari a 63MVA nel punto di consegna.

Le opere di connessione dell'impianto fotovoltaico alla RTN sono essenzialmente costituite da:

1. elettrodotto di collegamento in MT a 30 kV per la connessione del generatore fotovoltaico alla Sotto

Stazione Elettrica (SSE);

2. Sotto Stazione Elettrica produttore, di trasformazione 30/150kV, costituita da un singolo stallo di

ingresso e trasformazione da 70/80 MVA;

3. opere elettriche ed elettromeccaniche di collegamento della SSE allo stallo assegnato nella SE-RTN

di TERNA;
4. opere elettromeccaniche relative allo stallo assegnato interno alla SE-RTN;

Si precisa che lo stallo interno alla SE-RTN (punti 4. dell’elenco che precede) fa parte nella sua interezza del
progetto definitivo da sottoporre ad autorizzazione nell’ambito del procedimento unico previsto dall’art. 12
del D.lgs. 387/03, benché esso diventera di esclusiva competenza di TERNA S.p.A. ad eccezione dei terminali
cavo e degli scaricatori di sovratensione che comunque rimarranno di competenza del produttore sia per la

costruzione che per I'esercizio.
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Si riportano, in Tab. 1, I'elenco degli elaborati del progetto definitivo relativo alle opere elettriche ed

elettromeccaniche, sia di rete che di utenza, necessarie per la connessione dell’impianto fotovoltaico alla

RTN.

L'elenco & fondamentalmente riportato anche allo scopo di indicare esattamente gli elaborati che

costituiscono la documentazione progettuale delle opere di connessione sottoposto a TERNA per la sua

validazione.

CODICE DESCRIZIONE FORMATO | REV. | SCALA
DOC.00 | Tabella elaborati A4 00 /
DOC. 01 | Relazione tecnica opere di utenza per la connessione alla Rete di Trasmissione Nazionale A4 00 /
DOC. 02 | Relazione tecnica preliminare di impatto elettromagnetico A4 00 /
DOC. 03 | Lettera di non delocalizzabilita per Autorita di Bacino della Puglia. A4 00 /
DOC. 04 | Calcoli preliminari impianti elettrici A4 00 /
EG_01 Inquadramento territoriale dell’impianto su cartografia .G.M. Al 00 |1:25.000
EG_02 Inquadramento territoriale delle opere di connessione su Carta Tecnica Regionale Al 00 | 1:5.000
EG_03 Inquadramento planimetrico delle opere di connessione su Ortofotogrammetria Al 00 | 1:2.000
£G_04.1 Planlmetrla.delle c.>pere di Utenza e. di Rete per. la connessione alla RTN su cartografia catastale Al 00 1:1.000

con dettaglio degli attraversamenti [tavola 1 di 5]
G 04.2 Planimetria delle opere di Utenza e di Rete per la connessione alla RTN su cartografia catastale
- con dettaglio degli attraversamenti [tavola 2 di 5]
Planimetria delle opere di Utenza e di Rete per la connessione alla RTN su cartografia catastale
EG_04.3 . . . .
- con dettaglio degli attraversamenti [tavola 3 di 5]
Planimetria delle opere di Utenza e di Rete per la connessione alla RTN su cartografia catastale
EG_04.4 } X . )
con dettaglio degli attraversamenti [tavola 4 di 5]
EG 045 Planimetria delle opere di Utenza e di Rete per la connessione alla RTN su cartografia catastale
- con dettaglio degli attraversamenti [tavola 5 di 5]
EG_05 Planimetria e sezione elettromeccanica della Sottostazione Elettrica Produttore Al 00 100
EG_06 Planimetria rete di terra e fondazioni della Sottostazione Elettrica Produttore Al 00 100
EG_07 PIANTA E PROSPETTI DEI LOCALI TECNICI DELLA SOTTOSTAZIONE PRODUTTORE Al 00 VARIE
EG_08 Disposizione e Schema quadro MT DELLA SOTTOSTAZIONE PRODUTTORE Al 00 VARIE
EG_09 Pianta, profilo elettromeccanico e schema unifilare Stallo di Consegna AT in area TERNA Al 00 VARIE
EG_10 Schema elettrico unifilare per la connessione alla RTN FS 00 /
Tab. 1:  Elenco elaborati del progetto esecutivo, sezione elettrica, redatto dalla Proponente per le opere di Utenza

e di rete per la Connessione
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1.4. Inquadramento territoriale dell’area di progetto

L'area su cui verra realizzato il progetto e sita nella regione Puglia, in Provincia di Foggia, nel territorio
comunale di Manfredonia. Le coordinate geografiche baricentriche del sito occupato dal generatore

fotovoltaico sono:

Latitudine Longitudine

41°29'38.64"N 15°52'13.61"E

Generatore
Fotovoltaico

A
wan

Foggia

Zapponeta

Fig. 1. Inquadramento di ampio raggio su ortofoto dell’area di intervento, situata all’incirca a circa 15km a SUD di
Manfredonia; in celeste, la centrale fotovoltaica; in verde, il percorso dell’elettrodotto dorsale, che si sviluppa per circa
17km prevalentemente lungo rete viaria esistente; a SUD-Ovest la Sottostazione Produttore, nei pressi della esistente
Stazione elettrica di Trasformazione SET-TERNA 380/150kV.
Le aree necessarie alla realizzazione del Generatore Fotovoltaico sono nella disponibilita della Societa
Proponente grazie ad accordi gia stabiliti con le Ditte Proprietarie dei Fondi, per mezzo di contratti preliminari
di diritto di superficie. Anche ai fini della connessione alla RTN sono stati gia stabiliti accordi per I'ubicazione
della Sottostazione Produttore.
Per quanto riguarda tutte le altre opere necessarie alla connessione si attivera la procedura di apposizione

del vincolo preordinato all’esproprio, previa declaratoria di pubblica utilita da parte dell’Ufficio per le

Espropriazioni.
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m liiNet &

Generatore
Fotovoltaico

SSE in loc.S
Macchiarotonda

Fig. 2. Planimetria su ortofoto del Progetto, tra le localita "MONACHELLE” e Posta Macchiarotonda. In evidenza la

pianificazione sovraordinata (aree PAI, segnalazioni archeologiche, aree IBA). interferente con I’elettrodotto MT, in verde

e

Fig. 3. Dettaglio planimetrico su CTR - area Parco Fotovoltaico, in localita "MONACHELLE”,. La freccia rossa indica il punto in
cui siimbocca la strada sterrata che dalla S.P. 73 conduce al progettato Generatore; con tratto in verde si distingue il percorso

progettato dell’elettrodotto dorsale, tracciato su terreni privati prevalentemente in adiacenza alla viabilita esistente.
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Dati del sito:

Temperatura: variazioni tra la minima e la massima di -2°C e + 40 °C;

m liiNet &

Vento: la condizione estrema del vento (3 secondi, periodicita 50 anni) alla massima altezza di

installazione dei moduli & stimata in 25 m/s;
Frequenza di fulminazione: il sito & caratterizzato da 0.5 impatti/ km? all’anno;
Grandine: evento straordinario;
Neve: evento straordinario.

Sismicita: zona 2

Nella successiva Fig. 4 sono riportati i gradienti di irraggiamento sul territorio nazionale con evidenziata 'area

dell’intervento.

Global irradiation and solar electricity potential Italy
Optimaity-inclined photovoltaic modules

€3
4

Monachelle

Yearly sum of global sracation iihm] Aathoen M Siat T Cobaciser T Hald, £ D Dusig
<f200 1300 1400 1500 WEO0 17O TAOO 1600 2000 P € F by Covviadbes 3001008
a i Sre e ac europa s pepel

900 975 1030 1125 1200 273 130 1435 1300>
Vourty slectacey Penerated by ThiV... Sysiem mith pe o 0.73 / o = 1= 200 hen

Fig. 4. Grado di irraggiamento annuale sul territorio nazionale
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Irraggiamento mensile sul piano fisso

Risultati principali di simulazione

Produzione sistema

Energia apparente

¥
—
250
200
o~
£
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o 150
-
=8
]
=
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g 100
@
=)
(=]
2
a I I I I
0
Gen Feb Ma Apr Mag Giu Lug Ago Se ott Nov Dic
Fig. 5. Grado di irraggiamento complessivo sul piano dei moduli mensile in localita Monachelle (fonte PVGIS)

Energia prodotta 109479 MWh/anno Prod. spec. 1421 kWh/kWp/anno
111712 MVAIlndice rendimento PR 78.88 %

Produzione normalizzata (per kWp installato):

ARG |

namdizea

Lrmyga

10

Potenza nominale 77052 kWp

Gen

Feb  War

Fig. 6.

L : Perdita di raccolta (percite impanto FV) 098 KWhkWpig.
Ls : Perdte sstema (inverter, ..) 0.08 kWhi\Wpig.
Y1 Energia uthe prodofta (USCILa inverter) 188 MWW

T

hdce 4 sadmeatny PR

Apr Mag Gu Lug Ago Set Om Nov Dic

Indice di rendimento PR

T T T T T T T T T T
- PR : Indice di rendimento (Y1/ ¥r) - 0780

Gen Feb Mar Apr Mag Gu Lug Ago Set Ot Now Di

Stima della producibilita dell’impianto (elaborazione PVSYST, dati meteo METEONORM 7.2)
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1.5. Norme e/o guide di riferimento

I documenti normativi e/o guide di riferimento, congiuntamente alle varianti e/o errata corrige
eventualmente intervenute, sono da intendersi applicabili nella loro edizione in vigore al momento di
emissione del presente documento.

L’applicazione di eventuali varianti e/o errata corrige che intervengano dopo I’emissione del presente
documento ma prima della realizzazione delle opere potra essere sottoposta all’attenzione del progettista

da parte del soggetto responsabile della costruzione.

NRifl. CEl 64-8: “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua”;

NRif2. CEl 82-25 “Guida alla realizzazione di sistemi di generazione di energia fotovoltaica collegati alle reti
elettriche dei sistemi di Media e Bassa Tensione”.

NRif3. CEl 11-25 (EN 60909-0): “Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi in corrente alternata, Parte O:
Calcolo delle correnti”;

NRif4. CEI99-2 (EN 61936-1) “Impianti elettrici a tensione > 1 kV c.a.”;
NRif5. CEI 99-3 (EN 50522) “Messa a terra degli impianti elettrici a tensione > 1 kV c.a.”

NRif6. CEl 9-17 — 2006 “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione pubblica di energia elettrica

Linee in cavo”;

NRif7. CEl 99-5 “Guida per I'esecuzione degli impianti di terra delle utenze attive e passive connesse ai
sistemi di distribuzione con tensione superiore a 1 kV in c.a.”;

NRif8. CEl 64-14 “Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori”;

NRif9. CEI EN 50618 “Cavi elettrici per impianti fotovoltaici”

NRif10. EI EN 60076-11 “Trasformatori di potenza — Parte 11: trasformatori di tipo a secco”

NRif11. CElI EN 62305-1 “Protezione contro i fulmini. Parte 1: principi generali”;

NRif12. CEI EN 62305-2 “Protezione contro i fulmini. Parte 2: valutazione del rischio dovuto al fulmine”;

NRif13. CEI EN 62305-3 “Protezione contro i fulmini. Parte 3: danno materiale alle strutture e pericolo per le

persone”;
NRif14. CElI EN 62305-4 “Protezione contro i fulmini. Parte 4: impianti elettrici ed elettronici nelle strutture”;
NRif15. CEl 99-4 “Guida per I'esecuzione di cabine elettriche MT/BT del cliente/utente finale”;

NRif16. CEl 0-16 “Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti AT e MT
delle imprese distributrici di energia elettrica”;

NRif17. ENEL “Guida per le connessioni alla rete elettrica di ENEL distribuzione”, ed. 5.0. Marzo 2015;
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1.6. CARATTERISTICHE DELL’IMPIANTO FOTOVOLTAICO

1.6.1. Consistenza dell’impianto fotovoltaico

In questo paragrafo riportiamo una descrizione generale e sintetica dell'impianto fotovoltaico allo
scopo di inquadrare da subito le sue linee e le caratteristiche generali. Nel seguito di questa relazione si

approfondiranno in dettaglio tutti gli aspetti tecnici dell'impianto fotovoltaico.
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Fig. 7. Layout impianto e tratto iniziale dell’elettrodotto dorsale (in blu) su I.G.M.

La centrale fotovoltaica si sviluppera su un’area complessiva lorda di circa 68ha 80a, corrispondenti
alla superficie dei fondi acquisiti.

La superficie effettivamente impegnata dal parco fotovoltaico, inclusa nel perimetro dei soli
inseguitori ed interna alla viabilita di servizio, & invece di circa 64ha 70a a cui corrisponde una densita di
potenza pari a:

D=P/S=77/64,70=1,19 MWp/Ha
L'impianto Fotovoltaico sara strutturato in 14 subcampi elettricamente indipendenti, raggruppati in due
Sottolmpianti planimetricamente distinti (EST ed Ovest), e separati da una strada sterrata:

1. Il sottoimpianto EST (nel seguito M_E), della potenza di circa 38,526 MWp;

Pagina 11 di 53



STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA '
MEZZINA dott. ing. Antonio
Via T. Solis, 128 - 71016 San Severo (FG) E
P. IVA 02037220718
) 0882-228072 / & 0882-243651
‘ E: info@studiomezzina.net
| ER-0151/200

2. |l sottoimpianto OVEST (nel seguito M_0), della potenza di circa 38,526 MWp;

| vari subcampi dei due Sottolmpianti sono strutturati, mediante elettrodotti interrati in MT, in gruppi
(sottocampi) collegati in serie che fanno capo alla Cabina di Raccolta di ciascun Sottoimpianto
(rispettivamente CAR_O e CdR_E). Dalle due cabine di raccolta si diparte I'elettrodotto dorsale, costituito da

4 terne di cavi unipolari, che conferisce I'energia prodotta alla SSE.

1.6.2. Sottoimpianto ovest

Il sottoimpianto fotovoltaico “M_0", della potenza di 38,526 MWp, sara a sua volta costituito da 7 subcampi

fotovoltaici, come identificati nell'immagine seguente mediante un identificativo alfabetico:

Fig. 8. Layout del Sottolmpianto “Ovest” con identificazione dei vari subcampi (da A a G); in magenta, la posizione

delle Stazioni di conversione/trasformazione; in blu, la posizione della cabina master “cabina di Raccolta EST”.

In particolare i 7 subcampi saranno direttamente afferenti alla Cabina di Raccolta CdR_Ovest, situata nella
zona nord del sottoimpianto.

Da essa si dipartira un elettrodotto esterno che sara collegato alle sbarre MT della SSE.

1.6.3. Riepilogo costituzione sottoimpianto Ovest.
In definitiva il sottoimpianto Ovest sara caratterizzato da:
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1) 68.796 moduli fotovoltaici della potenza di 560Wp cadauno;

2) 2646 stringhe da 26 moduli cadauna;

3) 7 cabine di conversione DC/AC e trasformazione bT/MT 0,690/30kV;
4) 1 Cabina di Raccolta (CdR_EST);

5) 7 subcampi di potenza unitaria pari a 5,504 MWp.

6) 1 elettrodotto dorsale per la connessione alla SSE, di lunghezza pari a circa 14,3km.

Sottoimpianto Sottocampo N. Cabine N. Stl:ing N. Stringhe [ N.Moduli Potenza di Picco [ Pot. Inverter
Monitor [kWp] [kVA]
M_e_A 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_B 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_C 1 18 378 9.828 5.504 4.600
EST M_e D 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M e_E 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_F 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_G 1 18 378 9.828 5.504 4.600
Tot. Est 7 126 2.646 68.796 38.526 32.200
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1.6.4. Sottoimpianto est

Il sottoimpianto fotovoltaico “M_E”, della potenza di 38,526 MWp, sara a sua volta costituito da 7 subcampi

fotovoltaici, come identificati nelllimmagine seguente mediante un identificativo alfabetico:

Fig. 9. Layout del Sottolmpianto EST” con identificazione dei vari subcampi (da H a N); in magenta, la posizione delle

Stazioni di conversione/trasformazione; in blu, la posizione della cabina master “cabina di Raccolta OVEST”.

In particolare i 7 subcampi saranno direttamente afferenti alla Cabina di Raccolta CdR_EST, situata nella zona
nord del sottoimpianto.

Da essa si dipartira un elettrodotto esterno che sara collegato alle sbarre MT della SSE.

1.6.5. Riepilogo costituzione sottoimpianto Est

In definitiva il sottoimpianto EST sara caratterizzato da:
1) 68.796 moduli fotovoltaici della potenza di 560Wp cadauno;
2) 2646 stringhe da 26 moduli cadauna;
3) 7 cabine di conversione DC/AC e trasformazione bT/MT 0,690/30kV;
4) 1 Cabina di Raccolta (CdR_EST);
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5) 7 subcampi di potenza unitaria pari a 5,504 MWp.
6) 1 elettrodotto dorsale per la connessione alla SSE, di lunghezza pari a circa 17km.
Sottoimpianto Sottocampo N. Cabine :ﬂ::l:f N. Stringhe N. Moduli Poter;;:vd‘:]Picco Pot.['I(r\il\f]rter
M_e_H 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M e_| 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_J 1 18 378 9.828 5.504 4.600
OVEST
M_e_K 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_L 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_M 1 18 378 9.828 5.504 4.600
M_e_N 1 18 378 9.828 5.504 4.600
Tot. Ovest 7 126 2.646 68.796 38.526 32.200

1.6.6. RIEPILOGO GENERALE COSTITUZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO.

N. Strin Potenza nominale di | Pot. nominale | Potenzaregolata | Pot.Inv./
IMPIANTO N. Cabine N;onitof N. Stringhe N. Moduli picco generatore Inverter in immissione Pot.
[MWp] [MVA] [MW] Immissione
Tot. "MANFREDON 14 252 5.292 137.592 77,052 64,400 63,000 102,22%

In definitiva I'impianto fotovoltaico, costituito dall’assieme dei due Sottoimpianti EST e OVEST, sara

caratterizzato da:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

137.592 moduli fotovoltaici della potenza di 560Wp cadauno;

252 quadri di stringa;

5.292 stringhe da 26 moduli cadauna;

14 cabine di conversione DC/AC e trasformazione bT/MT 0,690/30kV, con somma delle potenze
nominali degli inverter pari a 64,400 MVA, e somma delle potenze disponibili pari a 63,000MVA,;

2 Cabine di Raccolta;

14 sottocampi di potenza unitaria pari a 5.504 MWp per una potenza di picco complessiva del
generatore fotovoltaico paria 77,052MWp: |'impianto sara regolato in modo tale che la potenza nel
punto di immissione NON SIA MAI SUPERIORE A 63,000 MVA.

1 elettrodotto dorsale esterno, costituito da 4 terne MT30kV, per la connessione alla SSE, di

lunghezza pari a circa 14,3 km.
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Per questa fase di progettazione definitiva del generatore fotovoltaico ci si & basati sull'impiego di un
pannello fotovoltaico in silicio monocristallino bifacciale scelto fra i prodotti tecnologicamente piu avanzati
presenti sul mercato, dotato di una potenza nominale pari a 560Wp, costruito da SUNTECH, serie STP560S-

C72/Nmbh, le cui caratteristiche tecniche sono qui di seguito riepilogate:

Ultra V

144 HALF-CELL N-type BIFACIAL MODULE

545-565W

STPXXXS - C72/Nmh+

Features
. High module conversion efficiency
..L;.. Moﬂedﬁmnqt.phZN%xhewdhmghadﬂmndcd technology and
manufacturing process
s Suntech current sorting process
w Up 102 % power loss caused by cument mismatch could be diminished by cument
sorting technique 10 maximiz e system power cutput
Ly Excellent weak light performance
wese  More power output inweak light condition, such as cloudy, moming and sunset
Lower operating téemperature
$ Lower operating temperature and temperature coefficient inareases the power
autput
A Extended wind and snow load tests
e Module certified to withstand exteme wind (2400 Pascal) and snow loads
(5400 Pascal) *
_! Withstanding harsh environment
= Reliable quality leads to a better sustainability even in harsh environment like desert,
farm and coastline
oo s e C€ o) Y ﬁ
IECE1215, EC 61770, confoamity o G (OE
Trust Suntech to Deliver Reliable Performance Over Time Spedial Cell Design
+ World-class manufacturer of aystalline silicon photovoltaic modules Haif-cell and MBB technology
« Rigorous quality control meeting the highest international standards: design with ultra-thin dielectric
IS0 9001, I50 14001 and 15017025 film to isolate metal and
+ Regular independently checked production process from intemational semiconductor can achieve
accredited institute/company carrier tunneling effect to
« Tested for harsh environments (IEC61701, IECE2716, DIN EN 60062-2-68) *** ensure camier conduction and
» Long-term reliability tests inrease power output.

« 2 x 100% EL inspection ensuring defect-free modules

Industry-leading Warranty based on nominal power

2 B Suntech linear warranty
i Standard linear warranty
%
oL
01 n n
L)
=.m i | @ ®
First year power Annual Product linear
degradation degradation warmanty warranty
Fig. 10.
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The Suntech IP68 rated
junction box ensures an
outstanding waterproof
level, supports installations|
in all orientations and
reduces stress on the cables.

Estratto dal datasheet del pannello fotovoltaico di progetto
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Il pannello & basato su celle solari monocristalline “N-type” del tipo half-cell con tecnologia MultiBusBar, caratterizzato

da una efficienza massima che raggiunge il 21.7% nella versione da 560Wp, oltre ad avere una perdita di efficienza molto

bassa, quantificata dal costruttore in circa il 11% dopo 25 anni, ed il 13% dopo 30 anni.

PROPRIETA' ELETTRICHE (STC)

Modulo STPXXXS-C72/Nmh+
Potenza massima (Pmax) (W] 560
Tensione MPP (Vmpp) [V] 42.4
Corrente MPP (Impp) [A] 13.21
Tensione a vuoto (Voc) [V] 50.23
Corrente corto circuito (Isc) [A] 14.24
Rendimento dei moduli [%] 21.7
Temperatura di esercizio [°C] -40 ~ +85
Massima tensione di sistema [V] 1500 (IEC)
Massima corrente inversa [A] 25
Tolleranza della potenza (%) [W] 0+5W
Fattore di bifaccialita [%] 80
PROPRIETA' MECCANICHE
Celle 144 (6 x 24)
Tipo delle celle Monocristallino half-cell
Barre collettrici delle celle MBB
Dimensioni (L x P x H) 2279 x 1134 x 30 mm
Massimo carico ;
Peso 32.8 kg

Tipo di connettore

MC4 EVO2, Cable 01S

Scatola di giunzione

IP68 con 3 diodi di bypass

Cavo di connessione (L)

2 x4mmgq, 350 e 160 mm

Copertura frontale

Vetro anti riflesso 2.0+2.0 mm semi-temperato

Telaio

Alluminio anodizzato

CERTIFICAZIONI E GARANZIA

EC61215/IEC61730

Munich RE, IEC, TuV NORD-TUV SUD

Certificazioni

1SO9001:2015, 15014001:2015, SO17025

Garanzia sul prodotto

12 anni

Garanzia sulla resa di Pmax (tolleranza 5 %)

30 anni garanzia -1% primo anno + lineare -0.40%

COEFFICIENTI DI TEMPERATURA

NOCT [°C] 422
Pmpp [%/°C] -0,32
Voc [%/°C] -0,26
Isc [%/°C] 0,046
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Fig. 11. Dimensioni del pannello: estratto dal datasheet del pannello fotovoltaico di progetto.

In fase realizzativa il pannello potra essere sostituito da altri analoghi modelli, anche di potenza unitaria

superiore, di dimensioni differenti e/o differente tecnologia di conversione, mono o bifacciali, anche di altri
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costruttori (ad es. Sunpower, Longi Solar, Canadian Solar, TRINAsolar ed altri) in relazione allo stato dell’arte

della tecnologia al momento della realizzazione del Parco, lasciando invariata o di minimizzando I'impronta

al suolo a parita di potenza complessivamente installata.
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1.6.8. Collegamenti elettrici del campo fotovoltaico

Il collegamento elettrico tra i singoli moduli € del tipo “in serie”, in maniera tale da formare una stringa di 28
moduli: tale collegamento avverra mediante i cavi in dotazione ai singoli moduli, ed impiego di cavi “solari”,
ubicati sul retro della struttura portante e caratterizzati da tensione nominale Uy = 1.0kV DC, dimensionati
secondo necessita.

La tensione massima di stringa e stata calcolata a 0°, poiché la condizione di pieno irraggiamento a
temperature inferiori e di fatto mai verificata e, dal punto di vista dell’esercizio, si traduce in evento rarissimo
e non influente ai fini del rendimento dell'impianto:

e Voca0°C: 1388V per stringhe con 26 moduli da 560 Wp.
Le stringhe sono raggruppate in gruppi da 21, che fanno capo ai 252 raccoglitori di stringa, che andranno ad

essere collegati a 18 dei 24 ingressi DC disponibili negli inverter di progetto.

1.6.9. CABINE ELETTRICHE di conversione cc/CA e trasformazione bt/MT.

Fig. 12. Shelter di conversione e trasformazione.

Le cabine elettriche di conversione CC/AC e trasformazione bt/MT hanno la funzione di accogliere i
componenti necessari a convertire I'energia elettrica in corrente continua prodotta dall'impianto
fotovoltaico in energia elettrica alternata, la quale poi sara trasformata in media tensione dal trasformatore

elettrico presente in ogni cabina.
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Dal punto di vista costruttivo, si ricorrera a manufatti prefabbricati di tipo shelter, integrati, di dimensioni

complessive pari a circa 6,5m x 3.00m e altezza di 2,50m (altezza riferita al piano di campagna).

Le cabine di trasformazione dovranno essere dotate del corredo antinfortunistico completo a norma delle

vigenti leggi.

Tali cabine saranno composte dai seguenti elementi:

- unvano “conversione”, dove sara installata la macchina inverter per la conversione dell’energia elettrica
da continua DC ad alternata AC e un quadro di bassa tensione (QAUX) derivabile direttamente dalla
macchine inverter;

- un vano trasformatore, dove sara installato un trasformatore in resina bT/MT, in esecuzione speciale
essendo dotato di due gruppi di morsetti bT collegati in parallelo direttamente all’interno della macchina.
In tal modo ad ogni gruppo di morsetti bT sara collegato un inverter, evitando di conseguenza la necessita
di installare quadri di distribuzione intermedi tra convertitori e trasformatore e un quadro di bassa
tensione (AUX) derivabile dal secondario del trasformatore tramite un altro trasformatore 270/400 V,
essendo la tensione secondaria del trasformatore di cabina pari a 270V;

- unlocale quadri MT, dove sara installato il modulo Interruttore SF6 con sezionatore e partenza cavo posto

a protezione e sezionamento del trasformatore stesso.

1.6.10.Vano “conversione”: Inverter

Gli inverter per la conversione dell’energia da corrente continua a corrente alternata 50Hz sono
apparecchiature centralizzate, in numero di 1 per ciascun subcampo. In questa fase autorizzativa sono state
ipotizzate macchine di costruzione SMA, modello SUNNY CENTRAL UP con funzionalita in grado di sostenere
la tensione di rete e contribuire alla regolazione dei relativi parametri, con particolare riferimento all’allegato
A68 del codice di Rete di Terna.

Anche per questi componenti ci si riserva di effettuare la scelta finale in fase esecutiva del progetto, sulla
base dello stato dell’arte della tecnica al momento della realizzazione dell'impianto, scegliendo altri modelli
e/o altri costruttori (ad es. Huawei, Siemens, ABB, ed altri).

Le apparecchiature impiegate, a valle di un accurato dimensionamento dei sottocampi, sono di unica taglia:
4600kVA,

Sara presente un inverter per ciascun subcampo, alimentato dai paralleli di stringa effettuati nelle String
Monitor, installati in campo sulle strutture di sostegno dei tracker, secondo il diagramma di principio qui

sotto riportato:
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Fig. 13. Schema di collegamento al Sunny Central, dal lato Generatore e dal lato RTN.

1.6.11.Locale Trasformatore bT/MT

Il trasformatore BT/MT, situato in ciascuna Cabina di Conversione/trasformazione, ha la funzione di
trasformare la tensione convertita da ogni inverter da bassa a media.

Il trasformatore adottato sara del tipo dry type cast-oil MT/BT - 30/0,6-0,80kVA, e potra essere adottato
nella taglia unica da 2600kVA, per ragioni di semplicita manutentiva, interventiva e gestionale del magazzino

ricambi.

1.6.12.locali tecnici Mt e bT

Gli 11 sottocampi saranno connessi a due locali shelter definiti “CABINA DI RACCOLTA” (CdR):
e CdR_OVEST, per il Sottoimpianto OVEST, che raccogliera I'energia prodotta dai blocchi A, B, C, D, E,
F, G;

e CdR_EST, per il Sottoimpianto EST, che raccogliera I'energia prodotta dai blocchi H, |, J, K, L, M, N;

Tali locali sono deputati a cabina di sezionamento, misura e raccolta dell’energia prodotta.
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Fig. 14. Stralci tratti dagli elaborati di progetto con pianta e sezioni delle Cabine di Raccolta.

All'interno delle cabine di raccolta si avranno gli scomparti (rispettivamente 7 per la CdR_Est e 7 per la
CdR_Ovest, deputati ad accogliere I'energia proveniente dai vari sottocampi; in parallelo a tali scomparti,
saranno presenti ulteriori 2 scomparti per ciascuna CdR, da ciascuno dei quali si dipartira una delle 4 terne
costituenti I'elettrodotto dorsale, che convogliera I’energia prodotta fino ai locali tecnici presenti nella futura
Sottostazione Produttore.

La Cabina di Raccolta sara destinata solo a locale Quadri MT.

Nell’edificio shelter “Cabina di raccolta OVEST” sono individuati i seguenti scomparti:
a. Scomparto misure 1;
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Scomparto Arrivo Linea O1 (Dorsale Ovest);
Scomparto Linea A;

Scomparto Linea B;

Scomparto Linea C;

Scomparto Linea D;

Scomparto Congiunzione di sbarra;
Scomparto Linea E

Scomparto Linea F;

Scomparto Linea G;

Scomparto Arrivo Linea O2 (Dorsale Ovest);
Scomparto misure 2;

. Scomparto Servizi Ausiliari

Nell’edificio shelter “Cabina di raccolta EST” sono individuati i seguenti scomparti:

a.

S®m 0 o0 o

Scomparto misure 1;

Scomparto Arrivo Linea E1 (Dorsale Est);
Scomparto Linea H;

Scomparto Linea I;

Scomparto Linea J;

Scomparto Linea K;

Scomparto Congiunzione di sbarra;
Scomparto Linea L;

Scomparto Linea M;

Scomparto Linea N;

Scomparto Arrivo Linea E2 (Dorsale Est);
Scomparto misure 2;

Scomparto Servizi Ausiliari.

Pagina 24 di 53



STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA
MEZZINA dott. ing. Antonio
ViaT. ths 128 - 71016 5an Severo (FG — T —
IVA 02037220718 i E l:iNet
!DSBZ 123072 / 5 08B2-243651 w
‘ E: info@studiomezzina.net
1 |ER-0151/2008

1.7. RETE ELETTRICA DI DISTRIBUZIONE

1.7.1. Linee di media tensione

Il sistema di distribuzione MT di collegamento per ciascun subcampo ha una configurazione del tipo in serie:
in particolare e prevista una cabina denominata MASTER con la duplice funzione di punto di parallelo per le
energie provenienti dai vari subcampi, e punto di partenza per la linea dorsale. Nei centri di trasformazione
I’energia elettrica prodotta puo essere elevata ad un valore di tensione maggiore di quello nominale al fine
di consentirne la trasmissione rispettando le esigenze di contenimento delle perdite, e di equilibrare le
tensioni dei vari subcampi.

Tutte le linee elettriche MT interne al campo fotovoltaico seguiranno il piu possibile il tracciato delle strade
di nuova realizzazione o, laddove necessario, seguiranno le corsie libere tra le file di tracker.

| cavi MT utilizzati saranno della tipologia ARE4H5E 18/30kV in accordo alla norma IEC 60502/CEIl 20-13:
conduttore unipolare, in corda rigida compatta a fili di alluminio, in accordo alla norma CEl 20-29, classe 2,
con strato semiconduttore in mescola estrusa termoindurente, isolante XLPE, semiconduttore estruso
saldato, nastro semiconduttivo antiumidita, schermo a nastro di alluminio laminato, guaina esterna in MDPE,

colore rosso.

Fig. 15. Particolare degli strati costitutivi di un cavo MT ARE4H5E

| dimensionamenti delle linee interne sono stati effettuati conservativamente tenendo conto della potenza
nominale di picco di ciascun subcampo, in modo che anche in caso di guasto di uno o piu dei subcampi,
I'impianto potra lavorare inseguendo continuamente la massima potenza di immissione, pari a 63,0MW; in
condizioni operative standard, grazie al surdimensionamento dell’'impianto, le linee saranno caricate con
potenze inferiori al 82% della potenza di picco, ovvero in misura pari al rapporto tra potenza di immissione e

potenza di picco:
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Tale dimensionamento garantira, inoltre, che in futuro la societa possa eventualmente chiedere I'incremento

della potenza di immissione fino alla massima potenza dell'impianto.

Il dimensionamento della dorsale e stato effettuato in modo tale che sia possibile, in futuro, usare

I'elettrodotto esistente per eventuali ampliamenti:

CARATTERISTICHE SETTORI LA
<) CHE DEL CAVO| CADUTA DI
z TENSIONE
2 <
s 9 N o CORRENTE | coRRENTE max
S £ D o E g w Reale |- PORTATA
E £ enom. Tk sEzione | S Z Pot. Pot. Reale o Linea (max)
o £ TRATTA g3 S # | Nominale | massima assima
2 CJ S8 2 [kWp] [kWp] Isi I Iz
-0 P P AU% (max)|  PLOSS
[m] [mm?] [A] [A] [A] [%] [kw]
DORSALE est CdR_EST-SSE | 14300 630 2 38528 36.079 724,13 362,07 490,90 1,97% 358,5
DORSALE Ovest  |CdR_Ovest-SSE| 14300 630 2 38528| 36.079 724,13 362,07 490,90 1,97% 358,5
| Tot 77056 72.158 perdite totali massime 855,3
TOTALI max 2,45% 855,3
In particolare, sara possibile spingere fino ad un limite di 104MWp, o anche oltre, con la sola cautela di
limitare la potenza massima immessa nella dorsale a 97,7MWp:
CARATTERISTICHE SETTORI G UETS]
(] CHE DEL CAVO| CADUTA DI
Z TENSIONE
T <
g o S S °. CORRRF.INTE comRente | max
E £ Denom. T E SECIOT g 2 Pot. Pot. Reale ea.e Linea (max)
[} -§ TRATTA g = S Nominale massima Masslina
2 CJ =] 8 2 [kWp] [kWp] Isi I Iz
-0 P P AU% (max)| PLOSS
[m] [mm?] [A] [A] [A] [%] [kw]
DORSALE est CAR_EST-SSE | 14300 630 2 52205,44| 48.887 981,20 490,60 490,90 2,67% 658,1
DORSALE Ovest  |CdR_Ovest-SSE| 14300 630 2 52205,44| 48.887 981,20 490,60 490,90 2,67% 658,1
| Tot| 104410,88 97.775 perdite totali massime 1.454,7
TOTALI max 3,15%| 1.454,7

| terminali cavo M.T. saranno del tipo plug-in mentre i giunti saranno del tipo autorestringente o

termorestringente per posa direttamente interrata. Nella figura sottostante si mostra un giunto

termorestringente omologato ENEL.
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Fig. 16. Schema di esecuzione di un giunto MT

In corrispondenza dei giunti saranno collegati a terra gli schermi dei cavi MT.

All'interno del parco, i cavi saranno posati direttamente interrati, principalmente lateralmente alla viabilita
nuova e da realizzare, in uno scavo avente profondita dal piano stradale compresa tra 1 e 1,2m circa, con
larghezza variabile a seconda della formazione.

Il cavo verra adagiato su un letto di sabbia di spessore pari a 0,10m e sara ricoperto da un ulteriore strato di
sabbia di spessore minimo pari a 0,30m, tale cassonetto ospitera anche la fibra ottica direttamente posata in
terreno; sul cavo sara posato un tegolino in plastica per la protezione meccanica.

Infine, ad una distanza di circa 0,20m dal cavo di fibra, verra posato il nastro segnalatore. Successivamente
lo scavo verra ripristinato secondo le condizioni iniziali.

| cavi in fibra ottica saranno direttamente posati in terreno e giuntati (lunghezza dipendente dalla pezzatura
commerciale) mediante idonee giunzioni ottiche entro scatola di contenimento e protezione del tipo con
chiusura a cerniera complete di schede, vassoietti portagiunti e giunzioni di fibra. Per la realizzazione delle
giunzioni dei conduttori in fibra saranno realizzati pozzetti rompitratta in cls con chiusino posati all’interno

delle nicchie. Il cavo sara a 12 e/o 24 fibre monomodali 9/125 um.
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CAVO IN FIBRA OTTICA MONOTUBETTO PER ESTERNO CON PROTEZIONE
ANTIRODITORE SUPER-RINFORZATA, MAX. 24 FIBRE

APPLICAZIONI

Pel uso esterno in Impianti di cablaggio stutturato (dorsale di campus).

Per uso esteino in refi di telecomunicazione: TV via cavo,

Facle da instalicre in cavedl unnel fincee o fubazionl anche adatto all'inferro diretto.

Una semplice stuthuia ded cavo completamente disietirica con una protezione anfiiodiare maoggiaata.
Durata prevista maggiore di 30 anni.

GUIDA ALLA INSTALLAZIONE E ALLA MANIPOLAZIONE

Suando sl stendono e si instalkano | cavi in fibra oftica  vitale non eccedere | valor specifici della forza
di firo, del raggio di curvatura e delia temperatura. | metodi di installazione devono essere in accordo
con gl standard comuni.

Per fociitare l'inserimento in tubahue per mezzo di ania comEressa o cavo pilota possono essere usali
lubificonti certificati (esempio paratfing). E sconsigliato 'uso di sapone o di lutxificanti comuni,

Se un cavo ha bisogno di essere fissato, devono essere evitate riduzionl > 3 mm,

Il gel afinlemo del fubetio puo essere Moesso usando fessulo Impregnato di rementina.

£ consiglabile proteggere le feste del cavo duante lo stoccaggio.

4 3 2 1

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE
Specifiche del cavo (Costruzione in accordo con la norma IEC §0794)

1. Rivestmento primario della fiora offica: @ 250 + 15um
2. Tucetto centale tamponato in gel (privo di silicone) contenente tino a 24 fitxe
Codice colore delle fiore:
1-12:  rosso-natuiale-gialio-blu-verde-viola-marone-nerc-arancio-turchese-osa-bianco
13-24: rosso-naturale-giallo-blu-verde-vicla-manone-griglo-arancio-turchese-rosa-blanco
anellate in nero
3. Fia di vetro come elemento di tiro e protezicne antireditore incrementata fino a 52800 TEX
4. Guaina estemna in politene nero resistente ai raggi UV
Kentificazione COM-CAVI MULTIMEDIA - tpo di cavo-numeto X tipo di fikxe + date-marcatura
mefrica- P/N

Dati meccanici - Protezione antiroditore extra rinforzata
- n’ fibre max, 24

- @ lubetto centrale mm 4,2

- @ nominale/max. mm 10,2/10,5

- Peso kgkm 1062

- Energia di flamma  kJim 2200

Fig. 17. scheda tecnica cavo in fibra ottica

Di seguito si riportano le sezioni tipologiche di scavo del progetto che riguardano sia i cavi interni che esterni

al parco fotovoltaico:
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Fig. 18. Particolare: tipico scavo MT per 1-4 terne MT; a sinistra, con compresenza di cavi bT.

1.7.2. Linee di bassa tensione

Tutte le condutture elettriche interrate saranno realizzate con cavi tipo ARG160R16 0,6/1kV direttamente
posati in trincea, su strato di allettamento in sabbia. Tali elettrodotti saranno posati ad una profondita di
circa 1m rispetto al piano di campagna. Per la posa degli elettrodotti sara quindi realizzato uno scavo di
profondita 110cm e larghezza variabile secondo la formazione delle linee provenienti dagli inverter di stringa.
Eseguito lo scavo, prima della posa dei cavidotti sara realizzato un letto di sabbia dello spessore di circa 10cm;
inoltre dopo la posa dei cavi essi saranno ricoperti con uno strato ulteriore superiore di sabbia di spessore
pari a 20cm. La parte rimanente dello scavo sara riempito con terreno risultante dallo scavo, ovvero
completando la richiusura con un pacchetto di tipo stradale carrabile in misto stabilizzato, secondo necessita.
Il terreno di risulta, privo di scorie, sara distribuito in loco, ovvero trasportato a discarica autorizzata qualora
contaminato da scorie di lavorazione.

Lungo il percorso degli elettrodotti saranno realizzati dei pozzetti elettrici con funzione di rompitratta e/o
derivazione rispettivamente per i tratti lineari pit lunghi e per i punti di cambiamento di direzione. | pozzetti
saranno con corpo in cls prefabbricato e chiusino superiore di chiusura in cls. Il fondo del pozzetto dovra
essere di tipo drenante per consentire il facile deflusso delle acque che in esso si raccolgono. Tutti i
collegamenti dei cavi dovranno essere realizzati in apposite scatole o pozzetti di derivazione e/o rompitratta;
non sono ammessi collegamenti direttamente all’'interno delle tubazioni e cavidotti. Nelle scatole di
derivazione i collegamenti saranno eseguiti mediante appositi morsetti a cappellotto IPXD di sezione
adeguata al numero e sezione dei conduttori da collegare. Nei pozzetti interrati invece i collegamenti di cavi

saranno eseguiti esclusivamente mediante giunti a resina colata di dimensioni e numero di vie adeguate al
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numero e formazione dei cavi da giuntare. Tutti i cavi si attesteranno ai morsetti delle apparecchiature

mediante appositi terminali a capocorda a crimpare. Si rimanda alle tavole grafiche di progetto per lo schema

di dettaglio della posa di detti cavi, di cui si riportano qui di seguito alcune miniature.

Tipico Trincea - cavi bT - Scala 1:20
Scavo su strada sterratn

Tipico Trincea - cavi bT - Scala 1:20

Scavo su terreno o,

P.Stradele

| MESTOSTABILUIIZATO -Sp i0am

MISTO CAVA - Sp 40om =

BANDIERA O SEGNALADONE M

HASTRO ROSSC-BLANCD
COM SCRITTA "SEAVIE ELETTRCK

K e
@l |2
/\Q
; Cavl DC
Ca e
.T. :y/ I - ¥
% FIBRA OTTICA LETTO B SABBIA - 58 100m S .
- : S0 % ; : s % L
Of &N A = AN WA
2 ; . ] 025
LETTO N SABBMA - Sptlom  ~ ) :
NS NN
025
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Fig. 19. Particolare tipici trincee per cavidotti bT, in formazione variabile, rispettivamente su strada sterrata e su

terreno naturale.
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PARTE Il: MODALITA’ DI CONNESSIONE ALLA RTN.

2.1 Preventivo di connessione

La proponente PARCO SOLARE MANFREDONIA SRL, mediante una voltura della connessione, ha in corso
I'acquisizione del preventivo di connessione richiesto dalla Societa WIRCON GMBH S.r.l., ed elaborato da
TERNA S.p.A. con Codice Pratica n. 202000076 da 50,5MW del 18/05/2020, trasmessa via PEC il 22.05.2020,
la cui Soluzione Tecnica Minima Generale prevede la connessione “... in antenna a 150kV su un futuro
ampliamento della Stazione Elettrica di Trasformazione (SE) della RTN 380/150kV di Manfredonia.”
stabilendo altresi la possibilita di condivisione dello Stallo in Stazione con altri realizzandi impianti di

produzione.

La WIRCON GMBH S.r.l. accettava il preventivo in data 08.09.2020. Successivamente, ai fini della condivisione
dello stallo, tentava di raggiungere accordi con altre societa che gia si collegano o & previsto si colleghino ad
uno stallo della predetta SE-RTN, senza tuttavia giungere ad un esito positivo, poiché trattasi di impianti gia

in esercizio o situazioni in cui lo stallo assegnato della SE é gia saturo alla potenza massima.

Per queste ragioni, in data 12.04.2021, la Societa WIRCON GMBH S.r.l. chiedeva a TERNA la convocazione di
un urgente tavolo tecnico, assieme ad altre iniziative imprenditoriali che necessitano di assegnazione di
stallo, al fine di definire la progettazione dell’ampliamento della SE-RTN di Manfredonia e I'individuazione
dello Stallo al quale collegare il progettato impianto; al momento in cui si scrive questa relazione, tuttavia,

TERNA non ha ancora dato riscontro a tale richiesta.

Nelle more, tuttavia, si & proceduto ad individuare I'area per la collocazione della Sottostazione Produttore,
progettata nelle immediate vicinanze della ridetta SET “Macchiarotonda” in modo da minimizzare la
lunghezza dell’elettrodotto di connessione AT, a ridosso di altre Sotto Stazioni gia esistenti e/o in corso di

autorizzazione.

Il layout previsto della Sottostazione & stato definito previo accordo con i proprietari dei fondi interessati,
secondo la rappresentazione planimetrica in appresso riportata, nella quale si indica anche la possibile
posizione dello stallo di RTN su cui attestare il cavidotto AT opera di utenza, ovvero il primo utile

dell’ampliamento della SET TERNA:
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Fig. 20. Inquadramento su ortofoto-catasto delle opere di Rete: in blu, I’elettrodotto dorsale MT 30kV; in Magenta, la SSE
Produttore; in arancio, I’elettrodotto AT 150kV; riquadrata in rosso, la posizione dello Stallo 150kV assegnato.

2.2 Opere per la connessione

In questa relazione sono trattati nello specifico gli aspetti specialistici relativi alle Opere Elettriche per la
Connessione alla RTN dell’impianto fotovoltaico allo stallo del previsto ampliamento della Stazione Terna

RTN 150 kV di Manfredonia in Puglia.

In particolare, si considerano le sole opere di utenza, limitando la trattazione delle opere di rete al solo stallo

individuato all’interno dell’ampliamento della SE-RTN di MANFREDONIA.
Le opere di utenza trattate sono la rete MT dorsale, la SSE ed il cavo AT di collegamento.
Le opere di utenza riguardano fondamentalmente:
- Larete MT a 30kV per I'interconnessione tra I'lmpianto Fotovoltaico e la Sottostazione produttore;

- La Sottostazione produttore, con le apparecchiature elettromeccaniche e locali tecnici da realizzare
all’interno della SSE 30/150kV, che sara costruita nell’apposita “Area Produttori”, la cui localizzazione

e stata individuata in un’area limitrofa all’esistente Stazione Elettrica della RTN “MAANFREDONIA”,
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nella particella catastalmente distinta al F. 128, mappale 143 del catasto terreni del Comune di

Manfredonia (FG);

- La connessione in antenna a 150 kV, mediante cavo interrato AT, tra lo Stallo di Arrivo situato nella
SSE Produttore, e lo Stallo di Partenza di futura realizzazione nell’ampliamento della Stazione

Elettrica RTN 380/150 kV di TERNA.

- Terminali e scaricatori di utenza relativi allo stallo assegnato all'interno della SE-RTN di

MANFREDONIA.
Le opere di rete trattate nella presente relazione riguardano:

- il nuovo Stallo di partenza a 150 kV da realizzarsi nel futuro ampliamento della Stazione Elettrica
TERNA 380/150kV gia esistente in agro di MANFREDONIA, alla localita Macchiarotonda, sui terreni

catastalmente distinti al foglio 128, p.lla 113 del Catasto Fabbricati.
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PARTE Ill: CABINA PRIMARIA PRODUTTORE 30/150kV

3.1.Ubicazione della SSE Produttore.

Le coordinate geografiche baricentriche del sito di installazione della nuova stazione elettrica di

trasformazione sono:

Latitudine Longitudine
41°26'44.32"N 15°45'39.32"E
La struttura ricadra in agro di Manfredonia (FG), alla localita “Macchiarotonda”, su Foglio 128, particella 143.

Il posizionamento é stato progettato tenendo conto delle esistenti aree produttori e di altre in corso di

progettazione ed autorizzazione, in modo da ridurre I'impatto sul territorio.

Fig. 21. Inquadramento su ortofoto-catasto della macroarea della Sottostazione Produttore, progettata in adiacenza ad una zona
gia impegnata da altre Sottostazioni Produttori sia realizzate che di futura possibile realizzazione.
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3.2. Profilo plano altimetrico dell’area.

La cabina primaria del produttore e situata su un’area pianeggiante con andamento planoaltimetrico del

tutto regolare, in modo da minimizzare i movimenti di terra per la sua realizzazione.

macchia
tonda

Fig. 22. Stralcio di dettaglio su CTR con I'ingombro delle opere: in verde la Dorsale MT, in viola la SSE, in magenta il cavo AT, in
verde scuro il previsto stallo AT in area Terna.

Sara inoltre presente una viabilita frontistante la SSE, in condivisione con gli altri produttori, gia parzialmente

esistente, adibita a viabilita di servizio ed area di manovra, a cui si accedera mediante la strada gia esistente

con punto di immissione dalla S.P. n. 70.

3.3. Schema generale di sottostazione.

Nella sottostazione produttore, la tensione verra elevata da 30 a 150 kV per essere quindi immessa nella RTN
attraverso il collegamento in antenna a 150 kV allo stallo che sara assegnato da TERNA all’interno

dell’ampliamento della Stazione Elettrica RTN 380/150 kV “Macchiarotonda”.

La sottostazione produttore sara equipaggiata con uno stallo di trasformazione, della potenza di 70/80 MVA,
e di uno stallo di ingresso dotato di protezione generale e di protezione di interfaccia ai sensi della norma CEl

0-16, ubicata in prossimita della Stazione RTN e collegato ad essa con cavidotto interrato AT 150 KV.
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La parte recintata della Sottostazione avra una dimensione in pianta di forma rettangolare di 50x44m, con

due fasce perimetrali di larghezza pari a circa 2,5m ed un’area antistante adibita a piazzale di manovra, a
ridosso della viabilita di accesso condivisa con altre iniziative imprenditoriali. Le dimensioni del lotto,

comprensive delle anzidette corsie perimetrali, saranno pertanto di 50x49m.

Lo stallo di partenza del futuro ampliamento TERNA si colleghera allo stallo di arrivo interno alla sottostazione
mediante cavo interrato: la soluzione in traliccio non e percorribile data la posizione dello Stallo intercluso

tra quelli di altre stazioni produttori limitrofe all’area TERNA.

Qualora esigenze di connessione alla RTN lo richiedano in funzione dell’assicurazione di funzionamento e
sicurezza della RTN stessa, la sottostazione Primaria Produttore verra adeguata ad eventuali specifiche

tecniche richieste.

Sia le caratteristiche della RTN nel punto di connessione, sia lo schema di sottostazione e sia le caratteristiche
dei componenti della sottostazione potranno, ovviamente, cambiare nel passaggio, in fase esecutiva, dalla
Soluzione Tecnica Minima Generale (STMG) alla Soluzione Tecnica Minima di Dettaglio (STMD) secondo quelli
che saranno gli accordi con TERNA S.p.A. all’atto della costruzione della sottostazione stessa. In tale
evenienza si adeguera lo schema di sottostazione alle specifiche e puntuali esigenze dettate dal
funzionamento e dalla sicurezza della RTN. In ogni caso potranno variare lo schema elettrico e la disposizione
delle apparecchiature in sottostazione, ma non verranno in alcun modo modificate le dimensioni massime

generali in pianta della SSE e le dimensioni in pianta dei locali tecnici della suddetta sottostazione.

3.4.Recinzione dell’area.

La struttura ricade in agro di Manfredonia, in localita “Macchiarotonda, su Foglio 128, particella 143.
L'area della cabina primaria € completamente recintata mediante:
i.  trave di fondazione di larghezza e profondita da definirsi sulla base della caratteristiche portanti del
terreno;

ii. muro di calcestruzzo armato posto in opera sulla fondazione per un’altezza fuori terra pari ad 1,20m

rispetto al piano di calpestio interno;

iii.  saette prefabbricate in cls armato infisse nel muro di cui sopra fino ad una altezza totale di 2,50m.
Lungo il lato che fronteggia la strada di accesso sara presente un cancello di ingresso mezzi fiancheggiato da
un accesso pedonale.

La massicciata del piazzale sara realizzata in misto di cava o di fiume (tout-venant) priva di sostanze organiche,

di pezzatura varia e continua con elementi fino ad un diametro massimo di 12 cm. Sara posata a strati non
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superiori a 30 cm, costipata meccanicamente con rullo vibratore adatto e sagomata secondo le pendenze di

progetto per un miglior scarico delle acque nei pozzetti a griglia.

Sovrastante alla massicciata, nelle zone carrabili interne alla recinzione, sara posata la pavimentazione
bituminosa in tout-venant bitumato a caldo per uno spessore di circa 7 cm e rullato con rullo vibratore.
Superiormente sara posato il tappeto d'usura in conglomerato bituminoso, tipo bitulite, confezionato a

caldo, steso per uno spessore di circa 3 cm con rullo vibrante.

3.1.Struttura della Sottostazione Produttore.

La stazione & stata dimensionata in modo da poter accogliere, in futuro, un secondo stallo montante di
trasformazione, e potenzialmente anche un montante di partenza per condivisione di stallo con altra

iniziativa imprenditoriale.

44
49
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/I f 1
Fig. 23. Planimetria elettromeccanica SottoStazione Produttore in configurazione a due stalli; in blu, I’elettrodotto dorsale MT;
con tratto arancio, il cavo AT 87/150kV; contornata in viola, la superficie impegnata dalla SSE dell’impianto oggetto della

presente relazione; il secondo stallo di trasformazione, campito in grigio, sara realizzato solo in caso di eventuale futuro
ampliamento.

La posizione di tutti i manufatti € adeguatamente rappresentata negli inquadramenti planimetrici del

Progetto Definitivo, di cui fanno parte anche le tavole specialistiche delle Planimetrie e sezioni
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elettromeccaniche della Sottostazione 30/150kV della PARCO SOLARE MANFREDONIA, di cui in appresso si

riporta una miniatura.

Nell’area della Sottostazione produttore si possono in definitiva individuare le seguenti sezioni d’'impianto:
1. stallo ditrasformazione 30/150kV da 70/80 MVA,;
2. locali tecnici bT/MT;
3. stallo futuro ampliamento;
4. sistema di sbarre di futura realizzazione
Si riportano in appresso due miniature relative alla planimetria elettromeccanica della SSE oggetto della
presente relazione, con la relativa sezione elettromeccanica fino al punto di interconnessione con il sistema
di sbarre principali, situate alla quota di 7,00m dal piano di inghisaggio, costituite da conduttori rigidi

$100mm, necessarie a realizzare il parallelo tra gli impianti di produzione per la condivisione dello Stallo AT.
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Fig. 24. Planimetria elettromeccanica della SSE, con stralcio delle sbarre principali per la condivisone di Stallo con il futuro
ampliamento.

Fig. 25. Sezione elettromeccanica del montante di trasformazione MT/AT
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Va specificato che il trasformatore presente nella sottostazione produttore avra il neutro del centro stella
accessibile ed isolato alla piena tensione.

Negli elaborati di progetto sono riportati in tutti i loro dettagli il layout, la planimetria, le sezioni, il profilo
altimetrico dell’area, la pianta delle fondazioni, la pianta dei cavidotti, i particolari costruttivi esecutivi delle

fondazioni delle diverse apparecchiature e tutto quanto necessario al pieno completamento dell’opera.

3.2. Locali tecnici della Sottostazione produttore.

Il fabbricato per i locali tecnici sara realizzato con struttura portante, (platea, pilastri, travi e solaio) in
calcestruzzo armato. La platea avra uno spessore di circa 60cm per meta interrato rispetto al piano della
cabina primaria del produttore. Questa soluzione permette di avere un piano interno dei locali tecnici
sollevato di circa 30cm rispetto al piano esterno della cabina primaria del produttore, per prevenire eventuali
infiltrazioni di acqua all’interno dei locali in caso di allagamento.
La tompagnatura delle pareti esterne perimetrali € prevista in blocchetti di cemento di spessore paria 30 cm;
porte e finestre saranno realizzate in modo da consentire la piena accessibilita dei locali e la corretta
aerazione delle apparecchiature ivi installata.
La copertura del fabbricato sara realizzata in solaio in cemento laterizio con pendenza non inferiore al cinque
per cento, opportunamente coibentato con guaina a saldare e infine ricoperto con tegole canadesi.
Perimetralmente alla copertura sara anche posta un’adeguata scossalina di protezione in lamiera zincata e
sulla parte lunga di altezza minore sara installato un pluviale di raccolta e convogliamento a terra delle acque
piovane.
Il fabbricato per i locali tecnici avra dimensioni massime in pianta e altezza indicate dettagliatamente nelle
tavole grafiche di progetto e qui riassunte: 49m x 3,40m x 3,54m.
Nel fabbricato saranno individuati i seguenti locali tecnici:

1. locale contatori;

2. Locale SCADA turbinista;

3. Locale SCADA impiantista;

4. locale quadri MT con i seguenti scomparti:

a. Scomparto misure;

b. Scomparto Servizi Ausiliari;

o

Scomparto Dorsale E1;

d. Scomparto Dorsale E2;

@

Scomparto Linea 1 (Trafo);
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f. Scomparto congiuntore di sbarra MT;

g. Scomparto Linea 2 (trafo);
h. Scomparto Dorsale O1
i. Scomparto Dorsale 02;
j. Scomparto misure;
k. Scomparto Servizi Ausiliari.
5. locale quadro bT, quadri bT di controllo, quadri c.c. e accumulatori;

6. locale gruppo elettrogeno;

Le coperture dei pozzetti facenti parte delle fondazioni saranno in ghisa.

Il pavimento sara predisposto con aperture e passerelle apribili per permettere il passaggio dei cavi MT e bT,
nonché l'ispezione e I'agevole installazione degli stessi.

Tutti i pannelli e tutte le porte saranno ignifughi.

La costruzione ospita, inoltre, nell’apposita sala Quadri MT, le batterie ed quadri bT in c.a. e c.c. per le
alimentazioni dei servizi ausiliari.

| cunicoli per cavetteria sono realizzati in calcestruzzo armato gettato in opera oppure prefabbricati; le
coperture saranno metalliche o in PRFV, comunque carrabili per un carico ammissibile di 2000 kg.

Le tubazioni per cavi MT o BT saranno in PVC serie pesante e poste in opera con un idoneo rinfianco di
calcestruzzo. Eventuali percorsi per collegamenti in fibra ottica saranno realizzati secondo le “Prescrizioni
tecniche per la posa di canalizzazioni e dei cavi in fibra ottica”.

Lungo le tubazioni ed in corrispondenza delle deviazioni di percorso, saranno inseriti pozzetti ispezionabili di
opportune dimensioni; i pozzetti, realizzati in calcestruzzo armato prefabbricato o gettato in opera, saranno

dotati di idonea copertura metallica o in PRFV.

Nella figura seguente si mostra in dettaglio la posizione di tali scomparti all’interno del locale tecnico.
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Fig. 26. Layout scomparti MT.

In alcuni locali gli impianti sono soggetti agli adempimenti del D.M. n. 37/2008.

Gli impianti elettrici saranno tutti “a vista”; fanno eccezione solo alcuni locali (uffici, sala comandi, corridoi)
ove sono di tipo “incassato”.

L'alimentazione elettrica degli impianti tecnologici € deviata da interruttori automatici magnetotermici
differenziali (secondo Norme CEl 23-18); il sistema di distribuzione bT 400 V c.a. e 220 V c.a. adottato e di
tipo TN-S previsto dalle Norme CEl 64-8/3. Tutti gli impianti elettrici sono completi di adeguato impianto di

protezione.

Nel locale quadri bT in c.a. e c.c. ci sono le alimentazioni dei servizi ausiliari, il metering e gli apparati di

telecontrollo.

|
EE = ] o
] i ] ¥
i = '
+ | +0.10 l_
: = : e ]
? 4 s 1 D il s - { : J -4 e i ¥ J b, @ z r . TL?:?‘?;

-

Fig. 27. Stralcio Prospetto principale dei locali tecnici della SSE.
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3.3.Complessi di misura per la verifica delle partite commerciali.

Lo schema di sottostazione prevede la possibilita di inserire contatori di energia nei seguenti punti
d’impianto:

1. punto diinterfaccia con la rete del Gestore. Per tale scopo si dovranno utilizzare i TA e TV dello
stallo AT d’ingresso;

2. sulle linee in ingresso in cabina e provenienti dal parco fotovoltaico. In tal caso per il
collegamento del contatore si dovranno utilizzare i TA previsti nello scomparto interruttore del
guadro MT su cui si attesta la relativa linea e il TV dello scomparto misure fiscali della rispettiva
semisbarra del quadro MT;

3. sullo stallo di trasformazione. In tal caso per il collegamento del relativo contatore si dovranno
utilizzare i TA e TV AT 150kV posti sul montante di trasformazione;

4. sulla linea bT in uscita dal trasformatore MT/bT per i servizi ausiliari. Tale contatore misurera
I’energia assorbita per i servizi ausiliari di centrale.

Inizialmente le necessita del parco fotovoltaico impongono I'utilizzo dei soli contatori di cui ai precedenti

punti 1 e 4. Tali contatori saranno installati nel locale contatori.

3.4. Protezione d’interfaccia.

Lo schema di cabina prevede l'installazione di una protezione di interfaccia sul montante di ingresso 150kV.

La protezione avra le seguenti caratteristiche:

elemento Protezioni Tarature Comandi

d’impianto

Montante di | Minima Tensione (27) Vo<0,85Un+t=1.5s Apertura interruttori AT
ingresso dei due montanti di

Vo<0,4Un+t=0.2s .
trasformazione.

Minima e massima frequenza (81) f<475Hz+t=4s

f>51.55Hz+t=1s

Massima tensione concatenata (59.51 | V>1,2 Un+t=0.6s

—59.52) V21,1Un+t< 3s

Massima tensione omopolare (59N) Vo 20,15 Vomax + t = 25

V0 20,7 Vomax +t=0.1s

N.B. Le tarature sono indicative. Esse saranno definite in comune accordo con il Gestore della rete elettrica in sede di

Regolamento di Esercizio

La protezione sara realizzata mediante un rele di protezione avente le funzioni 81<, 81>, 59, 59N collegato ai

TV dello stallo di ingresso.
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3.5.Protezioni trasformatore.
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Lo schema di cabina prevede l'installazione delle seguenti protezioni per il montante di trasformazione. La

protezione avra le seguenti caratteristiche:

S, =50% + Ip = 8 InTr

elemento Protezioni Tarature Comandi
d’impianto
Trasformatore | Differenziale trasformatore (87T) Ip 2 30% InTr + S1=30% Blocco trafo

Massima corrente di fase lato AT (50/51
AT)

1>2125A +t=0.5s
I > 500A +t=0.05s

Apertura interruttore AT e
trascinamento interruttore
MT.

Massima corrente di fase lato MT (50/51
MT)

1 >800A +t=0.5s
1>21200A +t=0.4s

Apertura interruttore MT

Massima corrente di terra lato MT

(50N/51N MT)

lo>250A+t=1s

Massima tensione omopolare lato MT
(59N MT)

Vo2>0,1Vomax+t=2s

N.B. Le tarature sono indicative. Esse saranno definite in comune accordo con il Gestore della rete elettrica

in sede di Regolamento di Esercizio

Le protezioni saranno realizzate mediante appositi relé di protezione collegati ai TA e TV del montante Trafo

AT nonché ai TA posti nel modulo interruttore arrivo Trafo del quadro MT e ai TV posti nello scomparto TV di

misura e protezione del quadro MT. A garantire la protezione del trasformatore ci saranno le protezioni 97A,

99T, 97VSC, 99VSC, 97TS.

| trasformatori avranno il centro stella accessibile ed isolato alla piena tensione

3.6. Protezioni partenza linee MT.

Lo schema di cabina prevede l'installazione delle seguenti protezioni per la linea MT in uscita dalla cabina

primaria verso il parco eolico.

La protezione avra le seguenti caratteristiche:

elemento Protezioni Tarature Comandi
d’impianto
Linee MT in | Massima corrente difase (50/51) | 1>600 Apertura interruttore MT
uscita A=t=0.2s della linea
| >900A +t =0.05s
Direzionale di terra (67N) lo>205A+t=1s
Vo 2>0,1 Vomax+t=0.3s

N.B. Le tarature sono indicative. Esse saranno definite in comune accordo con il Gestore della rete elettrica in sede di

Regolamento di Esercizio
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La protezione della linea sara realizzata mediante apposito relé di protezione collegato ai TA posti nel modulo

interruttore partenza linea del quadro MT e ai TV posti nello scomparto TV di misura e protezione del quadro

MT.

3.1. Protezioni Congiuntore di sbarre quadro MT.

Lo schema di cabina prevede l'installazione delle seguenti protezioni sul congiuntore di sbarre del quadro

MT. La protezione avra le seguenti caratteristiche:

elemento Protezioni Tarature Comandi

d’impianto

Congiuntore | Massima corrente di fase (50/51) | >800A +t=0.2s Apertura interruttore
MT 1>1300A+t=0.05s | MTdellalinea

N.B. Le tarature sono indicative. Esse saranno definite in comune accordo con il Gestore della rete elettrica
in sede di Regolamento di Esercizio

La protezione sara realizzata mediante apposito relé di protezione collegato ai TA posti nel modulo

interruttore congiuntore del quadro MT.

3.7. Controllo dell’impianto.

Per le esigenze del Sistema di controllo di Terna, si installeranno le apparecchiature necessarie al prelievo ed

alla trasmissione delle seguenti informazioni:
Telemisure
e misura della tensione sulle sbarre 150 kV;

e misura della potenza attiva, della potenza reattiva e della corrente sul montante diingresso a 150 kV;

e misura della potenza attiva e della potenza reattiva sul montante a 150 kV del trasformatore

150/30 kV.

Telesegnali

e stato del sezionatore del montante ingresso criterizzato con lo stato degli interruttori del montante

trafo AT;

e stato dell’interruttore AT (Q52/11) del trasformatore 150/30 kV;
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Le informazioni saranno trasmesse alla Sala Controllo del CR-NA nonché alla Sala Controllo Nazionale di

Roma. La trasmissione dei segnali e misure alle due sale controllo sara effettuata mediante due canali di
comunicazione diversi e del tutto indipendenti tra loro in modo che all’indisponibilita di uno si possa sempre
sopperire con la disponibilita dell’altro.

Verso la sala controllo del CR-NA la trasmissione sara attivata mediante una linea telefonica CDN gestita da
TELECOM; verso la Sala Controllo di Roma la trasmissione sara invece attivata mediante una linea Frame
Relay gestita da operatore di telefonia mobile.

Tutte le apparecchiature per la connettivita della cabina primaria verso queste due reti pubbliche saranno

installate nel locale TLC dei locali tecnici della cabina.

3.8. Impianto di terra.

In tutta I'area interna della cabina primaria del produttore sara realizzato un dispersore dell'impianto di terra
costituito da una rete magliata in corda di rame nuda direttamente interrata e di sezione pari a 70mm?2,

La rete di terra magliata sara realizzata secondo maglie regolari lato pari a circa 5m.

Il lato perimetrale della maglia del dispersore sara posato esternamente all’area della cabina primaria ad una
distanza dalla recinzione perimetrale di circa 1m al fine di migliorare I'equipotenzialita anche dell’area
immediatamente esterna. In corrispondenza di ciascuno degli incroci di maglia perimetrali, internamente
all’area della cabina primaria, sara posto un dispersore verticale di lunghezza 3m collegato con i dispersori
orizzontali della rete di terra.

Alla rete di terra appena descritta saranno collegate tutte le masse metalliche delle apparecchiature
elettriche della cabina primaria: tralicci e tubolari di sostegno delle apparecchiature; carcassa dei
trasformatori, scaricatori di sovratensione, struttura degli interruttori, dei TA e dei TV, quadri elettrici delle
apparecchiature esterne, quadro MT, quadri di bT in c.a. e in c.c., carcassa e centro stella del gruppo
elettrogeno, carcassa e centro stella del trasformatore per i servizi ausiliari, struttura dei condensatori di
rifasamento.

Si rimanda alla relativa tavola grafica per lo schema della rete di terra e per tutti gli altri suoi dettagli
costruttivi.

La rete di terra & stata dimensionata in conformita alla norma CEIl 99, per limitare le tensioni di passo e di
contatto al di sotto dei valori limite di sicurezza prescritti da questa norma e per correnti di guasto monofasi
a terra di 10kA.

A completamento dei lavori di realizzazione dell'impianto di terra e prima del completamento dei lavori di
realizzazione della cabina primaria del produttore si dovra provvedere alla verifica in campo dell’impianto di

terra realizzato per verificare che i valori delle tensioni di passo e di contatto che si riscontrano siano
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effettivamente inferiori ai valori limiti stabiliti dalla norma CEI 99. Nel caso i valori misurati fossero superiori

a quelli limiti della norma si dovra provvedere ad integrare il dispersore dell'impianto di terra con ulteriori
elementi aggiuntivi fino a quanto i valori delle tensioni di passo e di contatto rimarranno inferiori a quelli dei

limiti di sicurezza.

Pagina 46 di 53



STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA
MEZZINA dott. ing. Antonio
Via T. Solis, 128 - 71016 San Severo (FG) E
P. IVA 02037220718
) 0882-228072 / & 0882-243651
‘ E: info@studiomezzina.net
|ER-B1E1/2008 |

3.9. Servizi generali e ausiliari.

Gli impianti di rilevazione incendi saranno ubicati negli edifici comandi (retroquadro, sala comando, sala
quadri MT e sala condensatori) e servizi ausiliari ed avranno lo scopo di rilevare i principi di incendio ed
attivare le segnalazioni necessarie (locali e remote). Gli impianti saranno conformi alle Norme UNI EN 54 e
UNI 9795.

L'impianto antintrusione sara realizzato nell’edificio comandi per la protezione delle porte esterne, delle
finestre e per il controllo interno della sala quadri; esso é previsto contro eventuali atti vandalici e consentira
I'invio della segnalazione d’allarme per “intrusione estranei”. L'impianto ed i componenti sono conformi alle
Norme CEl 79/2-3-4.

Per i servizi generali di stazione, sono previsti i seguenti quadri di distribuzione:

- SA 380 Vac: quadro destinato all’alimentazione dei circuiti in corrente alternata (c.a.) sara
equipaggiato da interruttori automatici scatolati e modulari in esecuzione fissa,
opportunamente dimensionati per tutte le utenze della stazione, prevedendone |'eventuale
espansione. Sara, inoltre, prevista un linea privilegiata alimentata in commutazione automatica
da un gruppo elettrogeno. Il quadro contera anche le alimentazioni per l'illuminazione e FM
della stazione comprendendo inoltre, I'illuminazione di emergenza internamente agli edifici ed
esternamente all’area della stazione. L'impianto normale delle aree esterne della stazione e
realizzato con un numero adeguato di armature di tipo stradale con lampade sodio A.P. da 1
kW.

- SA 110 Vcc: quadro destinato all’alimentazione dei circuiti in corrente continua (c.c.) sara
equipaggiato da interruttore scatolati e modulari in esecuzione fissa, opportunamente
dimensionati per tutte le utenze della stazione.

Lo schema di alimentazione dei SA prevede:

- Una linea MT di alimentazione derivata dalla trasformatore di potenza AT/MT

- Un trasformatore MT/BT in olio con potenza nominale definita in funzione delle dimensioni
dell'impianto

- 1 quadro MT protetto, con celle isolate in SF6, opportunamente dimensionato

- 1 gruppo elettrogeno con un’autonomia non inferiore a 10 ore ed opportunamente
dimensionato

- 1 quadro BT di distribuzione c.a. opportunamente dimensionato

- 1 complesso raddrizzatore/batteria in tampone, dimensionato per erogare la corrente

permanente richiesta dall'impianto e la corrente di carica della batteria; la batteria € in grado
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di assicurare la manovrabilita dell'impianto, in assenza dell’alimentazione in c.a., con

un’autonomia di 4 ore
Le caratteristiche tecniche, i materiali ed i metodi di prova relativi a tutti i cavi bT per circuiti di potenza e
controllo, cavi unipolari per i cablaggi interni dei quadri, cavi MT e per impianti luce e FM sono rispondenti

alle Norme CEl e tabelle CElI UNEL di riferimento in materia.

3.10. Gruppo elettrogeno.

Lo schema della cabina primaria del produttore prevede I'installazione di un gruppo elettrogeno con funzioni
di riserva dell’alimentazione dei servizi ausiliari di centrale (protezioni, misure, illuminazione, prese di
servizio, resistenze anticondensa, ventilatori, etc. etc.).

Il gruppo elettrogeno avra una potenza di 100kVA con alimentazione a gasolio e sara dotato di serbatoio
interno incorporato di capacita paria 120 I. Il gruppo elettrogeno sara posto in un apposito e dedicato locale
tecnico della cabina primaria del produttore e munito di un quadro di controllo delle sue funzioni nonché di
commutazione tra rete e gruppo. Il quadro di commutazione e controllo del gruppo elettrogeno sara
installato all’interno del locale quadri bT.

Al quadro di commutazione arrivera sia la linea bT uscente dal trasformatore per i servizi ausiliari, sia la linea
uscente dal gruppo elettrogeno. L'uscita del quadro di commutazione alimentera il quadro generale bT di
cabina.

Con questo schema di collegamento il quadro bT di cabina sara alimentato dalla rete elettrica fin quanto su
tale rete c’é tensione; al mancare, per qualsiasi motivo della rete elettrica, il quadro di commutazione
automatica fara avviare il gruppo elettrogeno commutando quindi I'alimentazione del quadro bT dalla rete

elettrica al gruppo elettrogeno. In tal modo si garantisce I'alimentazione costante del quadro bT di cabina.

3.11. Alimentazione in c.c..

La cabina primaria del produttore sara dotata, inoltre, di un gruppo soccorritore attraverso il quale
alimentare tutti i servizi ausiliari sensibili di cabina (relé di protezione, bobine a minima tensione, comandi di
interruttori, etc.). Il gruppo soccorritore sara alimentato dal quadro bT di cabina a sua volta alimentato, come
sopra indicato, dal gruppo elettrogeno. In tal modo il gruppo soccorritore alimentera con continuita tutti i
servizi ausiliari sensibili e di sicurezza della cabina primaria, anche durante la fase di commutazione

dell’alimentazione dei servizi ausiliari da rete a gruppo elettrogeno.
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Le batterie del gruppo soccorritore saranno installate all’interno di un quadro elettrico a questo

appositamente dedicato. Quadro di soccorso e quadro batterie saranno installati nel locale quadri c.c. dei

locali tecnici di cabina.

3.12. Basamenti per apparecchiature elettriche.

Gli scavi per laformazione delle fondazioni, dei pozzetti e dei condotti, saranno eseguiti con mezzo meccanico
in sezione ristretta; il materiale di risulta sara trasportato alla pubblica discarica.

| getti di calcestruzzo saranno confezionati con cemento a lenta presa con Rck 2 325 e saranno cosi distinti:
- dosatia gl. 1,5 : per magrone di sottofondo ai basamenti;

- dosati a gl. 2,5 : per murature di sostegno apparecchiature e per formazione dei vari pozzetti;

- dosati a gl. 3,0 : per basamenti di sostegno apparecchiature e per le opere di c.a. per la formazione della
soletta di copertura del serbatoio di raccolta olio dei trasformatori.

Per I'esecuzione dei getti saranno usati casseri in tavole di legno.

La vasca di raccolta olio del trasformatore sara intonacata ad intonaco rustico con soprastante lisciatura a
polvere di cemento per rendere le pareti impermeabili ed evitare la perdita di olio.

Per la realizzazione dei cavidotti saranno utilizzati dei tubi in plastica di tipo pesante, posati entro gli scavi a
trincea a sezione rettangolare e protetti meccanicamente con getto di calcestruzzo magro dosato a ql. 1,5.
In ognuno dei tratti di cavidotto il numero dei tubi sara come da tavole di progetto e comunque adeguato
alle specifiche funzionalita.

Tutti i pozzetti saranno realizzati con corpo in c.a. gettato in opera e saranno completi di chiusini in cemento
per ispezione.

Per la raccolta e lo scarico delle acque piovane del piazzale, saranno posati tubi in cemento del diametro di
20 cm ricoperti con getto di calcestruzzo dosato a gl. 1,5 di cemento.

Si prevede la posa di pozzetti stradali a caditoia di raccolta acqua, completi di sifone incorporato e di griglia

in ghisa del tipo pesante carrabile.
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PARTE IV: OPERE DI RETE A 150kV

4.1 Descrizione generale delle Opere RTN

Le opere di rete necessarie per la connessione sono quelle previste dal Preventivo di Connessione dal Gestore
di rete TERNA SpA, la cui Soluzione Tecnica Minima Generale prevede la connessione “... in antenna a 150kV
su un futuro ampliamento della Stazione Elettrica di Trasformazione (SE) della RTN 380/150kV di
Manfredonia.”, stabilendo altresi “che, al fine di razionalizzare I'utilizzo delle strutture di rete, sara necessario
condividere lo stallo in stazione con altri impianti di produzione.”
Le opere di Rete per la connessione consisteranno quindi in:

o Nella realizzazione del previsto ampliamento della SET-TERNA, mediante il prolungamento del

doppio sistema di sbarre AT della sezione a 150kV (non oggetto della presente Relazione);
e un nuovo stallo AT da realizzarsi nella nuova sezione a 150kV della ridetta Stazione Elettrica TERNA

380/150kV, compiutamente descritto nel successivo paragrafo.

- -

Fig. 28. Posizione dello Stallo di connessione alla RTN, riquadrato in rosso, cosi come indicato da TERNA
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4.2 Layout dello stallo per la connessione alla SE-RTN

m liiNet &

Nella successiva figura e riportata I'ipotesi di connessione alla SE-RTN di MANFREDONIA, che recepisce la

posizione indicata nella gia richiamata STMG di TERNA:

Fig. 29. Posizione dello Stallo di connessione alla RTN, riquadrato in rosso, su ortofoto dell’area. In Verde, la parte della SET-
TERNA attualmente esistente.

La stazione SET-TERNA é equipaggiata con componenti in aria (AlS); il layout esistente comprende:

1) Una sezione a 380kV, costituita da un doppio sistema di sbarre, collegati in parallelo;

2) 2 passi sbarre per la connessione, tramite i montanti ATR150/380kV, della sezione 380kV con
quella a 150kV;

3) Una sezione a 150kV, costituita da un doppio sistema di sbarre collegati in parallelo

4) 4 stalliingresso produttori gia esistenti, dei quali 2 con ingresso in cavo e due con ingresso linea
aerea;

5) 6 passi sbarre attualmente liberi, ma impegnati per altre iniziative, per la realizzazione di
altrettanti stalli di ingresso a 150kV;

6) Una viabilita laterale, ad EST, della larghezza di circa 8m.

E’ previsto un ampliamento della SET-TERNA da realizzarsi entro il perimetro visibile nella figura precedente,
verso SUD. La Societa propone la connessione sul primo passo sbarre di nuova realizzazione, come indicato

con riquadro rosso.
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L’elettrodotto interrato percorrera la viabilita laterale e gli spazi liberi tra le sottostazioni esistenti, per poi

attestarsi sul primo passo sbarre libero, mediante un montante di ingresso AT 150kV a specifica TERNA, del

quale costituira opera di Utenza solo il terminale cavo di arrivo.

In appresso si riporta uno stralcio degli elaborati progettuali da cui si evince la modalita di posa del cavo

interrato AT:

Tema & nempamento
n 2o (compatiato) —F

T \& 2y
s

ok (OG- AT * RIS
PVC di segnalanons

Misgrons comeninio

Piasire G peoterene mCAY. A5
2 Condutioe solalo
NOTVH 12240 rromeg iy

Legahsa (%
A Bl peadd BN pae

Cavl unpotan AT ARE AHIHSE
BITVS0 (17ORV) 1600mer

Di seguito si riportano stralci progettuali del progetto delle opere per la connessione, in cui si individuano i

componenti adottati, la loro disposizione planimetrica ed il profilo longitudinale.

. ® ® D ® @ O
I
| @ @ i
b= S i—s bal © @ 10 ?é‘fl = —8 (= 2
| ="i ni‘
®) @) l
o=

Loche tecmico condola
e comando stallo AT
L “FRI-EL SOLAR"
\ in area TERNA

Fig. 30. Stralcio elettromeccanico con i nuovi componenti per il futuro stallo in area SE-RTN.
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Fig. 31. Sezione elettromeccanica con i nuovi componenti per il futuro stallo in area SE-RTN: a sx, riquadrati con linea

tratteggiata, i componenti che resteranno di competenza dei Produttori.

Nelle due figure precedenti si possono individuare, con numerazione da 1 ad 8:

1.

2
3
4
5.
6
7
8

Terminale cavo AT - lato TERNA (di competenza Produttori)
Scaricatore con contascariche;

Trasformatore di tensione capacitivo 150kV;

Sezionatore tripolare orizzontale 145-170kV con lame di messa a terra;
TA ad affidabilita incrementata 150 kV;

Interruttore tripolare 150kV;

Isolatore portante;

Sezionatore verticale

L'ipotesi di connessione alla RTN, prevede in definitiva:

1. Realizzazione di un montante arrivo AT 150kV, in Sottostazione Produttore;
2. Realizzazione di un collegamento alla RTN mediante elettrodotto interrato AT 150kV posato in
mortar in cunicolo in lastre di calcestruzzo;
3. Realizzazione di un montante di Partenza in area TERNA, collegato al prolungamento del doppio
sistema di sbarre a 150kV ivi esistenti.
San Severo, Ottobre 2021 STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA
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