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GEO20_020 – Allegato IG01 
 

 

 

 

Committente: VIANINI LAVORI SPA 
Luogo: CASALDUNI – PONTE (BN) 
Lavoro: ATTIVITÀ DI COLLABORAZIONE ALLE ATTIVITÀ DI PROGETTAZIONE DEFINITIVA, CONCERNENTI L'INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE DELLE ACQUE  

 DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO -  INDAGINI GEOGNOSTICHE 

 

 

 

 

 

Allegato IG01-A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planimetria con ubicazione Indagini 
 

 

  



PLANIMETRIA UBICAZIONE INDAGINI 
PROGETTO DEFINITIVO DI UTLIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO

VIANINI LAVORI S.P.A. 

Legenda    

Sondaggio attrezzato a Piezometro di Casagrande

Sondaggio attrezzato a Piezometro TA

Sondaggio attrezzato per Down-Hole

Sondaggio non attrezzato

5 km

N

➤➤

N
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STRALCIO 1 
PROGETTO DEFINITIVO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO

VIANINI LAVORI S.P.A. 

Legenda    

Sondaggio attrezzato a Piezometro di Casagrande

Sondaggio attrezzato a Piezometro TA

Sondaggio attrezzato per Down-Hole

Sondaggio non attrezzato

100 m
N

➤➤

N
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STRALCIO 2 
PROGETTO DEFINITIVO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO

VIANINI LAVORI S.P.A. 

Legenda    

Sondaggio attrezzato a Piezometro di Casagrande

Sondaggio attrezzato a Piezometro TA

Sondaggio attrezzato per Down-Hole

Sondaggio non attrezzato

100 m

N

➤➤

N
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STRALCIO 3 
PROGETTO DEFINITIVO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO

VIANINI LAVORI S.P.A. 

Legenda    

Sondaggio attrezzato a Piezometro di Casagrande

Sondaggio attrezzato a Piezometro TA

Sondaggio attrezzato per Down-Hole

Sondaggio non attrezzato

300 m

N

➤➤

N
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Luogo: CASALDUNI – PONTE (BN) 
Lavoro: ATTIVITÀ DI COLLABORAZIONE ALLE ATTIVITÀ DI PROGETTAZIONE DEFINITIVA, CONCERNENTI L'INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE DELLE ACQUE  

 DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO -  INDAGINI GEOGNOSTICHE 

 

 

 

 

 

Allegato IG01-B 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profili stratigrafici 
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Limo argilloso bruno con dispersi clasti calcarei mm-cm e frustoli vegetali; sec-
co e indurito (terreno agrario).

Argilla limosa deb. sabbiosa verdastra con sparse sottili lamine e/o plaghe
ocra bruno; struttura da indistinta a sottilmente laminata con laminazione da ac-
cennata ad evidente nella parte basale con alcuni livelletti grigio-azzurri di
transizione all'orizzonte inferiore. Consistenza in riduzione verso il basso da ri-
gida a soda.

Argilla limosa deb. sabbiosa grigio-azzurra con sporadiche sottili lamine marro-
ne-violaceo e rari livelletti verdastri c.s.; struttura fogliettata con assetto variabi-
le da suborizzontale a piegato/contorto. Consistenza soda.

Caotico/rimaneggiato: limo sabbioso argilloso di colore marrone e/o ocraceo
(mescolato) con abbondante detrito litico di dimensioni variabili da mm a cm e
sparsi trovanti fino a 5 cm di spessore, ad elementi da angolosi a sub-arro-
tondati essenzialmente rappresentati da clasti di calcare e calcarenite avana,
in genere con vene di calcite e talora parzialmente decalcificati; a luoghi,
dispersi elementi carboniosi mm e/o sottili frustoli vegetali poco decomposti.
Da ~ m 5 matrice di colore marrone-rossastro.
Si alternano passaggi da poco a mediamente addensati a tratti allentati da ca-
rotaggio

Materiale caotico/rimaneggiato simile al precedente, a matrice limosa argillo-
so-sabbiosa di prevalente colore variabile tra grigio verdastro-azzurrognolo e
marrone-verdastro per mescolamento con materiale argilloso verdastro e az-
zurrognolo, con frazione litica di natura e dimensioni c.s. di forma angolosa e
sub-angolosa. A luoghi dispersi elementi carboniosi mm e/o plaghe nerastre.
Materiale mediamente addensato o a matrice consistente, localmente allentato
da carotaggio e/o parzialmente dilavato del fino in perforazione per ab-
bondante presenza litica.

Limo sabbioso deb. argilloso avana scuro-marrone, con sparse inclusioni sab-
biose mm÷cm e/o sottili lamine disturbate o contorte di sabbia argillosa grigio
azzurrognolo, tasche più argillose poco distinguibili, e dispersi rari litici mm
angolosi calcarenitici e calcareo-marnosi. Struttura assente o di aspetto rima-
neggiato.
A ~ m 8.5 livello di ~5 cm con abbondanti inclusi litici angolosi c.s. mm÷cm.
Tra m 8.8÷9.0, livelli con abbondanti litici c.s. da mm a cm (Ømax 3 cm),
lenti/tasche di argilla sabbiosa grigio-azzurro e decalcificazioni.
Da ~ m 9.5, locali accenni di struttura laminata nel litotipo prevalente.
Nel complesso, materiale addensato e/o a consistenza rigida.

Limo sabbioso argilloso e argilloso sabbioso con passaggi di sabbia limosa
deb. argillosa, con sparse incusioni/lamine sabbiose grigio-azzurrognolo c.s., a
grana da fina a media; dispersi moduli e/o plaghe carboniose mm. Struttura ge-
neralmente laminata, a laminazione parallela mal definita con assetto da subo-
rizzontale a incrociato o di tipo lenticolare, a tratti indistinta. Consistenza rigida.

Tra m 12.0-12.15 tentativo abortito di campionamento indisturbato Mazier.

Sabbia fine e medio-fine limosa grigia e grigio-azzurro con tasche argillose
marroncine irregolari da mm a cm e sparsi inclusi litici mm e cm da angolosi a
subarrotondati di natura marnoso-calcarea e calcarenitica a tratti abbondanti.
Struttura assente/caotica. Addensata, a tratti ammorbidita da carotaggio. Tra m
12.5÷12.8 argilla limosa marrone-rossiccio con inclusi angolosi mm÷cm c.s.

Orizzonte in prevalenza recuperato in clasti e trovanti lapidei da mm a cm, con
locale testimone integro di ~10 cm, rappresentati da elementi angolosi e
sub-angolosi di calcareniti grigiastre e avana, talora con selce scura, calcari
marnosi grigiastri, marne calcaree grigio-verdi, calcari avana, calcilutite noccio-
la; scarsi residui di materiale argilloso-sabbioso grigio-azzurro/verdastro. Nelle
parti alta e basale, recuperati due livelli da 10÷20 cm costituiti da litici c.s. in ab-
bondante matrice argilloso-sabbiosa grigio-azzurro/verdastro dura e/o deb. ce-
mentata, quale probabile matrice dell'intero orizzonte dilavata in perforazione.

Descrizione
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SG 2
Sondaggio:

Scala 1:75
Pagina: 1/3

Località: CASALDUNI (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 03/09/2020 Data di fine perforazione: 04/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su trattore gommato SAME - Tiger 105

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:  28.5 m

Note:
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PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST- SG 2 
Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4567344,615 N - 2496453,600 E

Quota terreno: 393,548 m s.l.m.
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Orizzonte simile al precedente, differenziato per presenza più abbondante e/o
tendenzialmente più grossolana dei clasti lapidei, di natura e forma c.s. con
sporadici elementi discoidi da 2 a 4 cm di spessore, meglio rappresentati nei
10÷15 cm basali; a varie altezze, sparsi residui di materiale argilloso-sabbioso
grigiastro c.s.
Nel complesso materiale resistente alla perforazione (avanzamento lento).

Argille sabbiose e sabbie fini argillose grigio azzurrognolo e grigio verde, con
diffusi inclusi litici di natura carbonatica eterogenea e forma come negli oriz-
zonti superiori, a tratti abbondanti, di prevalenti dimensioni comprese nel-
l'intervallo Ø 1÷5cm, con locali tasche sabbiose grigio-azzurrognole. Struttura
assente.
Tra m 18.÷18.8 passaggio di argilla sabbiosa di colore marrone con debole to-
no rossastro, con sparse sottili lenti/tasche sabbiose azzurrognole, scarsa pre-
senza di inclusi, relitti di struttura laminata.
Nel complesso, materiale addensato/molto addensato e/o a consistenza da rigi-
da a molto rigida, a tratti allentato da carotaggio.

Sabbie fini limose e limoso-argillose grigio azzurro con diffusi inclusi litici calca-
rei e marnoso-calcarei mm e cm, da angolosi a sub-arrotondati, localmente ab-
bondanti (tra m 22.5÷23.3), intercalate da alcuni livelli cm a matrice argillosa li-
moso-sabbiosa grigio-azzurro/verdastro.
Materiale addensato

Argille sabbiose debolmente marnose di colore marrone rossastro, con sparsi
inclusi calcarei cm e grani e/o lenti mm÷cm sabbioso-arenacei; dispersi ele-
menti mm nerastri carboniosi. Consistenza molto rigida.

Sabbia limosa fine e grossolana, da avana a grigio azzurro, con litici mm e cm
angolosi e sub-angolosi, di natura marnosa e marnoso-calcarea, con elementi
di selce cerulea, localmente prevalenti (m 24.3÷24.5). Molto addensata.

Alternanza in strati cm-dm costituita da:.
A: Argille limoso-sabbiose a tratti debolmente marnose di colore marrone deb.
rossiccio, a struttura indistinta, con sparsi livelletti e/o tasche sabbioso-limose
o con abbondanti litici da sub-mm a mm; consistenza rigida.
B: Sabbie fini e medio fini limose di colore c.s. con livelletti/tasche grigio-azzur-
rognolo, addensate o poco cementate da legante limoso; i livelli più significativi
di questo tipo si rilevano tra m 24.7÷25.2, m 26.0÷26.8, m 27.6÷28 e m
28.2÷28.7.
Tra m 25.5÷25.8 e m 27.3÷27.4, orizzonti argilloso sabbiosi con clasti angolosi
e sub angolosi mm e cm di calcari avana e biancastri, di marne calcaree verdi-
ne e di selce cerulea.
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Scala 1:75
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Località: CASALDUNI (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 03/09/2020 Data di fine perforazione: 04/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda ELLETTARI EK1000 su trattore gommato SAME - Tiger 105

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:  28.5 m

Note:
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PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST- SG2 
Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4567344,615 N - 2496453,600 E

Quota terreno: 393,548 m s.l.m.



 

NOTE DI SUPPORTO 

 
 

TAB. A: PROVE SPT:(Raymond – punta aperta o chiusa) 
Codice  Da m  A m  N1  N2  N3 Tipo punta Note
SPT 1  3,00  3,45  5  6  7 chiusa  

SPT 2  6,00  6,45  13  25  17 chiusa  

SPT 3  9,00  9,45  23  23  32 chiusa  

SPT 4  12,20  12,65  23  31  40 chiusa  

SPT 5  15,00  15,03  >50    chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 3 cm di avanzamento 

SPT 6  18,00  18,06  >50    chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 6 cm di avanzamento 

SPT 7  21,00  21,45  24  39  48 chiusa  

SPT 8  24,00  24,31  38  70  >30 chiusa Prova  a rifiuto in N3 con 1 cm di avanzamento 

SPT 9  27,00  27,45  20  25  34 chiusa  

SPT 10  30,00  30,03  >50    chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 3 cm di avanzamento 

               
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
TAB. B: LETTURE PIEZOMETRICHE  IN CORSO DI SONDAGGIO: 
(quote  in "m" dal p.c.) 

Giorno  Ora  Prof. Sondaggio  Rivestimento  Piezometrica  Note 

       

04/09/2020  7:30  18.4  17.0  ‐ 12.50

  18:30  30.0  28.5  ‐ 6.95 PRE‐INSTALLAZIONE  TUBO DH 

       

 

CONFIGURAZIONE DOWN‐HOLE 
Tubo cieco Ø 3” fino a 30.0 m dal p.c. 
 
 
 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

 Prelievo da Cassetta Catalogatrice ‐ Campione Integrative (terre) 

Codice 
Campione 

Profondita'  
m dal p.c.  

CR A 
3.45 ÷ 4.0 

CR 3  28.2 ÷ 28.75 

 

  PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

Sondaggio 

SG 2 
COMMITTENTE:  VIANINI LAVORI S.P.A. 

Protocollo 
 

Accettazione 
 

Certificato 
GEO20_020_ST‐SG2 

Emissione 
03/11/2020 

Scala: 1:

Pagina: 3/3  D
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Limo argilloso bruno con dispersi litici mm; presenza di frustoli vegetali ed ele-
menti carboniosi mm (suolo agrario). Consistenza soda.

Argilla limosa avana-grigiastro con chiazze/bande ocra; sparsi litici mm÷cm alte-
rati e alcuni elementi carboniosi mm; struttura caotica. Tra m 1.2-1.7 argilla li-
mosa verdastro variegato vinaccia, con accenni di struttura fogliettata e scaglio-
sa (livello relitto). Consistenza morbida-soda.

Argilla limosa grigiastro scuro e/o avana con sporadici inclusi calcarei mm-cm e
noduletti carboniosi mm; struttura assente. Consistenza soda.

Argilla limosa di colore avana-verdastro e verdastro con diffuse chiazze e/o
bande ocracee (sabbiose) e livelli o screziature di tono grigiastro scuro, con
sparsi litici carbonatici alterati mm e cm, intercalata tra m 3.45÷4.0 da argilla li-
mosa grigiastra come quella dell'orizzonte superiore; struttura assente/caotica,
a tratti con relitti di struttura fogliettata contorta. Consistenza morbida-soda.
Da ~m 5.6 accenni di struttura fogliettata e scagliosa regolare, associata a
consistenza soda.

Argilla limosa deb. marnosa, a tratti limoso-sabbiosa, di colore variegato (colo-
re di fondo grigio scuro o grigio-verdastro con variegature rosso vinaccia), a
struttura fogliettata e scagliosa, a luoghi con lamine marnose/calcaree interstra-
to, fratturate; a ~m 7.6 ed a ~ m 8.8, livelli max 10 cm di argilla marnosa sabbio-
sa grigio chiaro con sottili interstrati marnosi e calcarei c.s.
Consistenza soda-rigida, a tratti ammorbidita dal carotaggio.
Tra m 9.0÷9.6 Campione CI1 - Mazier (recupero utile ~20 cm).
Tra m 9.6÷10.3. Campione CI2 - Shelby (utile 24 cm).

Argilla marnosa limosa, a tratti sabbiosa e/o con sottili interstrati sabbioso-limo-
si, di prevalente colore grigio verde con variegature rosso vinaccia, a struttura
laminata/foglietta e scagliosa, da ordinata a piegata o contorta, intercalata da la-
mine di siltiti argillose e marne argillose di colore simile o verde chiaro; dispersi
inclusi mm÷cm generalmente angolosi.
Consistenza da rigida a molto rigida, a tratti condizionata da carotaggio.

Argille marnose limose e limoso-sabbiose scagliose e con interstrati litoidi co-
me le precedenti, differenziate per prevalente colore rosso vinaccia con varie-
gature grigio e grigio verde, cangiante da ~ m 19.7 in grigio-verde con variega-
ture vinaccia, quindi virante da ~20 m a grigiastro scuro con tono azzur-
ro-verdastro e con sporadiche e deboli variegature vinaccia.
Consistenza da molto rigida a dura, a tratti condizionata dal carotaggio.
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SG 3

Sondaggio:

Scala 1:100
Pagina: 1/4

Località: CASALDUNI (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 03/09/2020 Data di fine perforazione: 05/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda EGT 200T

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:  45.0 m
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PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST- G03 
Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4567350,702 N - 2496494,142 E

Quota terreno: 397,991 m s.l.m.
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come da descrizione precedente.

Argille marnose limose variegate grigio-verde scuro con rare lamine ros-
sastre, a struttura fogliettata e scagliosa generalmente disturbata (piegata o
contorta), con sottili interstrati limoso-sabbiosi mm-cm grigio chiaro; sparsi liti-
ci mm e cm prevalentemente calcarei e marnoso calcarei. Consistenza dura.
Tra m 25.7-26.3 trovante calcareo-marnoso grigio chiaro, recuperato in fram-
menti grossolani e un paio di spezzoni da 4 e ~15 cm, molto resistenti.

Argille marnose limose scagliose c.s. variegate grigio, grigio-verde e vinaccia
a struttura scagliosa, intercalate tra m 27.8-27.9 e m 28.1-28.3 da livelli di
marne calcaree e calcari marnosi avana-grigiastro sottilmente stratificati e frat-
turati.
Consistenza dura.

Orizzonte caotico per rimaneggiamento tettonico di alternanze argille/rocce,
rappresentato da matrice sabbioso-argillosa e argilloso-sabbiosa grigia
(percentuali variabili tra le due componenti), ricca di inclusi lapidei es-
senzialmente costituiti da elementi di calcareniti grigiastre e avana di forma
angolosa e sub-angolosa e dimensioni variabili dalla sabbia grossa a al ciotto-
lo; a luoghi, rare intercalazioni mm e cm di argille marnose con relitti di struttu-
ra scagliosa. Materiale molto addensato e/o deb. cementato.

Da circa 32 m generale incremento in percentuale e dimensioni dei clasti lapi-
dei e conseguente sostanziale dilavamento della matrice in perforazione, con
frazione clastica rappresentata da elementi di calcareniti c.s., di marne calca-
ree verdognole, raramente di siltiti marnose verde acqua e di calcari avana,
talora in piccoli spezzoni fratturati e pervasi da materiale argilloso; matrice ge-
neralmente presente in scarsi residui sparsi, con locale livello integro di ~10
cm analogo alla parte alta dell'orizzonte (a ~ m 34.9).
Tra m 34.0÷34.9, trovante/orizzonte di calcareniti grigiastre e avana-grigiastro
con livelli cm di calcari marnosi verdognoli, con residui di interstrati argillosi
grigio scuro c.s.; recupero in spezzoni resistenti da circa 5 a 17 cm, da frattu-
rati a integri, localmente in frammenti.

Alternanza sottilmente stratificata e destrutturata, rappresentata da sabbie li-
mose da deb. argillose a argillose di colore grigio scuro con lieve tono azzur-
rognolo (matrice), con abbondante detrito litico e/o sottili strati litoidi frantuma-
ti, raramente integri, di argilliti marnose sabbiose grigio scuro laminate e di
calcareniti grigiastre c.s., per lo più in clasti angolosi di dimensioni comprese
nell'intervallo Ø 0.2÷3 cm con sparsi elementi più grossolani.
A ~ m 38.7 livello di 10 cm a matrice di tono verdastro.
Materiale molto addensato/poco cementato, parzialmente dilavato in perfora-
zione. (uso alternato di carotieri T1 e T6).
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Argille marnose e siltiti marnose variegate grigio e grigio scuro con sporadiche
fiamme rosso vinaccia tra m 41.3-42.0, con diffusi inclusi litici angolosi mm e
cm di natura carbonatica.
Consistenza dura.

Argille marnose siltoso-sabbiose di colore grigio, grigio-nerastro e grigio verde
scuro, con diffusi inclusi litici angolosi mm e cm, irregolarmente alternate da li-
velli/trovanti da molto sottili a spessi di calcare biancastro, calcareniti grigie con
vene calcite, marne/siltiti marnose verde chiaro, variamente fratturati, princi-
palmente concentrati tra ~ m 42.4÷44; discreto recupero di testimoni integri e
resistenti da circa 3 a 12 cm, o con troncature/piani di contatto sub-verticale
con le argille. Le argille presentano struttura scagliosa, a tratti indistinta in pas-
saggi con maggiore presenza di inclusi; consistenza dura.

Tra m 46.3-48.5 argille scagliose variegate grigio-grigio scuro e rosso vinaccia.
a struttura fogliettata e scagliosa; tra m 46.3-47.7 campione indisturbato CI5
(Denison).

Tra m 48.6-49.0 e m 49.4-50.0 materiale litoide c.s. frantumato con associati
resti di materiale argilloso-marnoso, indicativo di alternanza sottilmente stratifi-
cata e molto fratturata/destrutturata.
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NOTE DI SUPPORTO 

 
 

TAB. A: PROVE SPT:(Raymond – punta aperta o chiusa) 
Codice  Da m  A m  N1  N2  N3 Tipo punta Note
SPT 1  3,20  3,65  3  4  7 aperta  

SPT 2  6,00  6,45  4  4  3 aperta  

SPT 3  10,30  10,75  4  6  8 aperta  

SPT 4  12,20  12,65  12  16  19 aperta  

SPT 5  15,00  15,45  10  12  20 aperta  

SPT 6  18,00  18,45  6  17  24 aperta  

SPT 7  21,00  21,45  13  18  26 aperta  

SPT 8  24,00  24,45  18  25  44 aperta  

SPT 9  27,00  27,45  10  16  24 aperta  

SPT 10  30,00  30,33  27  36  > 64 aperta Prova  a rifiuto in N3 con 3 cm di avanzamento 

SPT 11  33,00  33,03  >50    aperta Prova  a rifiuto in N1 con 3 cm di avanzamento 

               
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

TAB.B: LETTURE PIEZOMETRICHE  A PIEZOMETRO INSTALLATO: 
(quote  in "m" dal p.c.) 

Giorno  Prof. Piezometro  Rivestimento  Piezometrica Note
05/09/2020  50.0  ‐  p.c. Sviluppo pozzo con acqua in pressione 
10/10/2020    ‐26.0

07/12/2020    ‐26.2 presa a riferimento nella colonna “Falda" 

CONFIGURAZIONE PIEZOMETRO: 
Installata n. 1 cella Casagrande doppio tubo (Ø ½”) 
Cella n. 1 : – 50.0 m da p.c. ‐ sezione totale filtro drenante: 3.0 m (da 47.0 a 50.0 m da p.c.) 
 
 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

 In corso di sondaggio utilizzo a tratti di corona diamantata, per un totale di 10 ml di perforazione. 

 Prelievo da Cassetta Catalogatrice ‐ Campione Integrative (terre) 

Codice 
Campione 

Profondita'  
m dal p.c.  

Note

CR6  42.0‐42.6 
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Carotaggio a Distruzione di Nucleo da p.c. a -65m. Alternanza di marne,
marne calcaree e argille marnose/marne argillose, desunta da cutting.
(perforazione eseguita con martello fondo foro Ø 140 mm, con ausilio a segui-
re di aste elicoidali ed aria compressa).

Descrizione

20 40 60 80

C
ar

ot
ag

gi
o

C
am

pi
on

i

20 40 60 80

R.Q.D.

P
ro

ve
  

M
P

T
 -

  
D

R
T

   
 P

ro
va

 p
er

m
ea

bi
lit

à

P
ie

zo
m

. T
.A

.

5.20

F
al

da

1

C
as

se
tta

 CL 5
Sondaggio:

Scala 1:400
Pagina: 1/4

Località: CASALDUNI  (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 24/09/2020 Data di fine perforazione: 12/10/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 Sonda GEA 500

Rivestimento: tubo acciaio Ø127/152 mm Prof. rivestimento: 60 m/21 m

Note: DISTRUZIONE DI NUCLEO 0.0-65 m

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST- CL5 
Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4567600,441 N - 2496810,796 E

Quota terreno: 423.762  m s.l.m.



66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

S
ca

la
 1

:1
00

65.00

67.30

67.80

69.00

69.50

70.45

71.70
72.00

75.80
76.15

77.30

80.20

81.50

82.00
82.40

82.90
83.30

84.15
84.40
85.00

P
ro

fo
nd

ita
'

2.
30

0.
50

1.
20

0.
50

0.
95

1.
25

0.
30

3.
80

0.
35

1.
15

2.
90

1.
30

0.
50

0.
40

0.
50

0.
40

0.
85

0.
25

0.
60

P
ot

en
za

S
tra

tig
ra

fia

Argille marnose siltose variegate, dal prevalente colore di fondo grigio da scu-
ro a chiaro con variegature e livelli di tono verdognolo e verde chiaro, con
dispersi frammenti litici eterometrici e/o trovanti di prevalente natura calca-
reo-marnosa, alternate da marne e calcari marnosi di colore avana-grigiastro
e/o grigio-verde chiaro in strati litoidi da sottili a spessi (max 50 cm), lo-
calmente prevalenti, spesso attraversati da venule di calcite, talora con sottili
interstrati argilloso-marnosi come sopra; a luoghi s'intercalano livelli cm-dm
di marne argillose tenere laminate grigio scuro.
Le argille marnose mostrano struttura laminata/fogliettata, a laminazione pia-
no-parallela da deb. a molto ondulata, a tratti assente/indistinta entro brevi
passaggi con litici abbondanti; in generale, materiale estremamente
consistente, a tratti ammorbidito da carotaggio, a comportamento da pseu-
do-scalioso a fortemente scaglioso.
I livelli litoidi si presentano in spezzoni mediamente resistenti di aspetto varia-
bile da massivo a stratificato, con giunti di strato a ~30° e con rapporti irrego-
lari con le argille circostanti, in prevalenza integri o poco fratturati, localmente
frantumati. Fratturazione essenzialmente per discontinuità da sub-verticali
(~60°) a verticali, talora con lamine di calcite sulle superfici di frattura; in su-
bordine, variamente inclinate tra 0÷45° in alcuni livelli a contatto o interclusi
nelle argille.
Gli orizzonti litoidi o a prevalenza litoide più significativi si rilevano tra m
67.3÷67.8, m 68.7~70.5, m 75.8÷76.15; altrove distinti da strati da molto sot-
tili a medi (max 30 cm).

Alternanza simile alla precedente, a strati da sottili a spessi di prevalenti
calcari marnosi grigio chiaro e marne calcaree grigio-verde, e subordinate
argille marnose/marne argillose di colore variegato grigio-verdognolo a strut-
tura laminata e scagliosa c.s. e con sparsi litici eterometrici, a tratti ab-
bondanti e/o rappresentati da trovanti calcareo/marnosi cm frantumati.
Livelli litoidi da mediamente a molto resistenti, in prevalenza integri, a tratti
da fratturati a frantumati, con locali livelli cm÷dm pervasi da vene argillose
incrociate, con conseguente aspetto "brecciato"; giunti di strato inclinati a da
circa 25 a 40° e piani di frattura a 50÷60° e verticali. Argille estremamente
consistenti/dure, a tratti ammorbidite dal carotaggio, a generale comporta-
mento scaglioso.

Calcari marnosi grigio chiaro e marne calcaree verdognole c.s. in strati in pre-
valenza integri o poco fratturati da circa 10 a 100 cm, alternati da strati medi
e spessi di argilliti marnose di colore variegato grigio scuro-verdognolo a
struttura fogliettata e scagliosa con assetto da sub-orizzontale e deb. ondula-
to a verticalizzato e/o contorto, con diffusi inclusi/trovanti da mm a cm del ma-
teriale lapideo circostante, a tratti conferenti ai livelli argillitici aspetto di brec-
cia carbonatica con matrice argillosa.
I livelli litoidi sono spesso attraversati da sottili venule di calcite variamente o-
rientate o irregolari, localmente sotto forma di lamine da sottili a spesse iso-
rientate, ad inclinazione variabile da ~30 a ~50°.
Rocce e argilliti presentano caratteri strutturali e di resistenza/consistenza co-
me i litotipi analoghi dell'orizzonte precedente.
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come descrizione precedente

Alternanza a strati da sottili a medio-spessi di marne calcaree grigio scuro
con diffuse venule/lamine calcitiche biancastre, calcari marnosi e grigio chia-
ro e verdastri c.s., argilliti marnose grigio-verdognole laminate c.s. intercalate
da livelletti grigiastri destrutturati di marne e calcari marnosi, spesso con sotti-
lissime lamine di calcite biancastra a disposizione da sub-parallela a ondula-
ta, localmente convoluta. Stratificazione parallela, piana o deb. ondulata, con
inclinazione variabile nell'intervallo circa 20÷30°; fratturazione da prevalenti
discontinuità a circa 50°, 60° e sub-orizzontali, in subordine verticali.
Nel complesso prevalenza di materiale litoide integro o poco fratturato media-
mente resistente con livelli molto resistenti, alternato da passaggi argillitici a
resistenza da estremamente debole a debole.

Alternanza a strati da sottili a spessi (max 50÷60 cm) di calcari marnosi grigi
c.s., in prevalenza integri o poco fratturati e resistenti, marne argillose siltose
litoidi sottilmente stratificate di colore grigio scuro, a resistenza variabile da
debole a media e con tendenziale facile sfaldatura lungo i giunti di laminazio-
ne; s'intercalano livelli cm÷dm di marne calcare verdine e argille marnose-
/argillose variegate grigio scuro-verdognolo a struttura scagliosa e
consistenza dura. A varie altezze: alcuni livelli/trovanti mostrano fratturazione
sub-orizzontale e verticale pervasa da spessi riempimenti argilloso-marnosi,
o troncature di contatto sub-verticale con le argilliti; diffuse sottili lamine di
calcite biancastra interstrato nei livelli argillitici.

Argilliti marnose di colore variegato grigio scuro e grigio-verdognolo, a struttu-
ra laminata e scagliosa variamente inclinata o ondulata, fino a verticalizzata,
a consistenza sub-litoide; s'intercalano sottili livelli di calcare marnoso gri-
giastro c.s., raramente fino a 10÷15 cm, in genere fratturati/destrutturati o pre-
senti sotto forma di inclusi cm inglobati nelle argilliti. Sporadica presenza di la-
mine e frammenti di calcite biancastra
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Data di inizio perforazione: 24/09/2020 Data di fine perforazione: 12/10/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 Sonda GEA 500

Rivestimento: tubo acciaio Ø127/152 mm Prof. rivestimento: 60 m/21 m

Note: DISTRUZIONE DI NUCLEO 0.0-65 m

 CL 5
PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 

DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST- CL5 
Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4567600,441 N - 2496810,796 E

Quota terreno: 423.762  m s.l.m.



NOTE DI SUPPORTO 

A -  PROVE DI PERMEABILITÀ LUGEON 
----------------------------------------------------- 
LU_01 TASCA PROVA tra m   89.40 –  92.70 
LU_02 TASCA PROVA tra m  100.2 – 103.15  

B – PROVE DILATOMETRICHE (DRT) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
DRT_01 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  76.5 
DRT_02 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   85.5 
DRT_03 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   94.0 

C -  PROVA SONDA ULTRASONICA"ALT ABI40" 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PROVA tra m   75.83 –  93.86  

TAB. A: LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO: 
(quote in "m" dal p.c.) 

Giorno Ora Prof. Sondaggio Rivestimento Piezometrica Note 
25/09/2020 8:00 51.0-DN 0.0 -17.50 
29/09/2020 8:00 60-DN 60.0 -16.5 
01/10/2020 7:30 65-DN 60.0 -6.55 
02/10/2020 7:30 75.7  60.0 - 13.82 
05/10/2020 7:30 83.3 60.0 - 6.81 
06/10/2020 8:00 92.7 60.0 - 12.11 
07/10/2020 7:30 95.1 60.0 -6.21 
08/10/2020 7:30 98.2 60.0 - 6.09 
09/10/2020 8:00 103.15 60.0 - 5.90 
10/10/2020 8:00 105.0 60.0 - 6.44 
13/10/2020 10:30 105.0 0.0 -5.50 misura a rivestimento già estratto 
14/10/2020 8:30 105.0 0.00 -5.20 misura pre tombamento foro 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

• Eseguito rilievo geomeccanico sui tratti di carotaggio in roccia, per un totale di 20 ml sottoposti a misure geomeccaniche.

• In corso di sondaggio utilizzo a tratti di corona diamantata, per un totale di 19.2 ml di perforazione.

• Prelievo da cassetta catalogatrice - campioni integrativi (roccia):

Codice 
Campione 

Profondita'  
m dal p.c.  

CL5-CR2a 85.0 - 85.7 
CL5-CR3a 96.45 - 97.10 

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

Sondaggio 

CL 5 
COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 

Protocollo Accettazione Certificato 
GEO20_020_ST-CL5 

Emissione 
03/11/2020 

Scala: 1: 

Pagina: 4/4 
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Carotaggio a Distruzione di Nucleo da 0.0 a 70 m.
Marne e arenarie grigie (descrizione sommaria desunta dal cutting di perfora-
zione eseguita con martello fondo foro Ø 140 mm, con ausilio a seguire di
aste elicoidali ed aria compressa; materiale stoccato in n.1 bigbag da 1mc).

Descrizione
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CL 6

Sondaggio:

Scala 1:400
Pagina: 1/4

Località: PONTE (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 01/09/2020 Data di fine perforazione: 18/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda GEA 500

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:75.5 m Coordinate Gauss-Boaga: 4566163,098 N - 2496652,557 E

Note: Sondaggio a distruzione di nucleo da 0.0 a 70.0 m Quota terreno: 452.139  m s.l.m.
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03/11/2020 
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Arenaria grigia cementata, con presenza diffusa di clay chips marnosi verde
scuro e grigio scuro da mm a cm, talora in lenti a disposizione inclinata fino a
~10 cm di lunghezza e 3 cm di spessore; tra m 72.25-72.40 intercalazione di
marne argillose grigio-verde scuro a struttura laminata ondulata, fragili e
pseudo-scagliose.
Fino a m 72.25 arenaria a granulometria crescente verso il basso da media a
medio-grossa; da m 72.4 arenaria a grana fine.
Complessivamente l'arenaria si presenta da poco a mediamente fratturata e
mediamente resistente. Fratturazione da prevalenti discontinuità sub-oriz-
zontali (0÷15° circa), spesso per apertura meccanica, localmente con piani
striati; in subordine discontinuità inclinate a ~20°, a 30÷35° e ~60°.

Argille marnose/marne argillose di colore grigio e grigio verdognolo scuro,
sottilmente stratificate e/o laminate, a tratti scagliettate; consistenza dura.

Arenarie di colore grigio da scuro a chiaro, simili alle precedenti; resistenti,
poco fratturate.

Marne argillose siltose e marne grigio scuro deb. verdognolo, sottilmente stra-
tificate; resistenza da molto debole a debole, con livelli marnoso-argillosi fa-
cilmente destrutturabile in scaglie grossolane con superfici traslucide.
Tra m 76.0÷76.5 circa, passaggio di marna siltosa silicizzata grigio chia-
ro-verdognolo, con evidenze stratificazione sub-verticale.

Arenarie grigie cementate, di complessivo aspetto massivo con passaggi gra-
dati a granulometria variabile da molto fine a medio-grossa; sparsi clay chips
mm argillitici/marnosi grigio scuro, localmente diffusi e mm÷cm.
Da poco fratturate a integre; fratturazione da sporadiche discontinuità ad incli-
nazione prevalente nell'intervallo 0÷20° circa, in subordine a ~30° e sub-verti-
cali (a ~60° e 80÷90°), nel complesso per lo più generate da apertura mecca-
nica.
Materiale mediamente resistente con passaggi molto resistenti (arenarie fini).

Marne argillose siltose sottilmente stratificate, passanti in basso a marne
argillose sabbiose; consistenza dura e/o a resistenza molto debole. Tra m
82.6-83.5 prelievo campione C1. (descrizione da osservazione materiale
campionato in fustella trasparente del campionatore triplo T6t).

Arenaria grigia a grana fine, massiva, integra e molto resistente.

Alternanza a strati da molto sottili a medio-spessi di prevalenti marne argillo-
se siltoso-sabbiose, laminate e sub-litoidi (dure), e marne siltose litoidi a re-
sistenza variabile tra debole e molto debole, di complessivo colore grigio scu-
ro da lieve tono verdognolo con passaggi più chiari, intercalate da strati
cm÷dm di arenarie grigie a grana fine cementate; evidenze di stratificazione
inclinata nell'intervallo 40÷45°.
Il materiale marnoso si presenta a tratti meccanicamente fratturato destruttu-
rato, comunque molto fragile alla manipolazione, con rottura a scaglie grosso-
lane o a blocchetti poliedrici mm e cm.
I livelli arenacei si presentano da massivi a finemente laminati, localmente a
laminazione sub-verticale convoluta, variamente fratturati; quelli più evidenti
si localizzano tra m 84.9-85.3 e m 85.5-86.0, m 87.4-87.85 e m 89.2-89.3.

Tra m 89.8÷91.0, prelievo campione CI 2 (triplo T6t).

Da m 91.3 netta prevalenza di marna siltosa litoide a resistenza debole-me-
dia, poco fratturata (salvo tra m 91.3-91.8 con fratturazione meccanica indot-
ta da manipolazione per trasferimento in cassetta).

Descrizione

20 40 60 80

C
ar

ot
ag

gi
o

82.60

83.50
C1C1C1C1C1C1C1C1C1

89.80

91.00

C2C2C2C2C2C2C2C2C2

C
am

pi
on

i

20 40 60 80

R.Q.D.

80.70

81.30
DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01

89.70

90.30
DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02

P
ro

ve
  

M
P

T
 -

  
D

R
T

   
 P

ro
va

 p
er

m
ea

bi
lit

à

P
ie

zo
m

. T
.A

.

F
al

da

1

2

3

4

C
as

se
tta

CL 6

Sondaggio:

Scala 1:100
Pagina: 2/4

Località: PONTE (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 01/09/2020 Data di fine perforazione: 18/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda GEA 500

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento: 75.5 m

Note: Sondaggio a distruzione di nucleo da 0.0 a 70.0 m
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Quota terreno: 452.139  m s.l.m.
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come descrizione precedente.

Marna argillosa grigio scuro-verdognolo; struttura laminata inclinata a ~45°.
Consistenza dura; fragile alla manipolazione, per facile sfaldatura dei giunti
di laminazione e/o disgregazione a scaglie grossolane o blocchetti cm.

Marna silicizzata grigia, a resistenza da debole a molto debole, molto frattura-
ta; fratturazione da discontinuità inclinate a circa 55°, con superfici piano-
-ondulate levigate e traslucide.

Marne argillose siltose sub-litoidi di colore da grigio a grigio nerastro, a re-
sistenza estremamente debole, intercalate da rari sottili livelli arenaria grigia
cementati e resistenti; evidenze di struttura laminata o a strati molto sottili
con inclinazione ~45°, spesso intersecata da discontinuità subverticali e
sub-orizzontali. Materiale molto fragile alla manipolazione, come negli oriz-
zonti superiori.

Arenaria grigia a grana media con diffusi clay chips marnosi mm÷cm grigi e
verdastri; massiva, integra e resistente.
Da m 101.0 arenaria simile a grana fine, con alcune fratture meccaniche
sub-orizzontali .

Arenaria marnosa grigia, massiva, poco fratturata; resistenza debole-media.

Campione CI 3 (triplo T6t).

Arenaria ruditica grigia; diffusi clay chips marnosi grigio-verdognoli mm-cm.
Integra e resistente.

Arenarie marnose di colore grigio e grigio scuro discretamente cementate
(resistenza debole), intercalate tra m 105÷105.25 e m 105.4-105.75 da are-
narie grigie a grana medio-fine cementate e resistenti. Evidenze di stratifica-
zione inclinata a 45÷50°. Da poco a mediamente fratturate.
(tra m 105.8-106.55 scarso recupero destrutturato di arenarie marnose, per
danneggiamento utensile di perforazione).

Arenaria grigia cementata, a gradazione diretta da medio-fine a medio-gros-
sa, con associata diffusione di clay chips marnosi mm÷cm nella parte basale.
Mediamente fratturata, a resistenza da media a debole. Fratturazione da
discontinuità sub-verticali, localmente intersecanti linee di frattura serrate
sub-orizzontali.

Marna siltose litoidi di colore grigio con lieve tono verdognolo, a resistenza
debole e mediamente fratturate, intercalate tra m 108.1÷108.7 da marne sab-
biose argillose di tono più scuro, a resistenza molto debole. Presenza di
discontinuità piane e lisce inclinate a 40÷50°.
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Località: PONTE (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 01/09/2020 Data di fine perforazione: 18/09/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda GEA 500

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento: 75.5 m

Note: Sondaggio a distruzione di nucleo da 0.0 a 70.0 m
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Emissione 
03/11/2020 

Coordinate Gauss-Boaga: 4566163,098 N - 2496652,557 E

Quota terreno: 452.139  m s.l.m.



NOTE DI SUPPORTO 

A -  PROVE DI PERMEABILITÀ LUGEON 
-------------------------------------------------------------- 
LU_01 TASCA PROVA tra m   90.40 –  93.40 
LU_02 TASCA PROVA tra m  107.00 – 110.00  

B – PROVE DILATOMETRICHE (DRT) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
DRT_01 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  81.0 
DRT_02 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   90.0 
DRT_03 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m 99.0 

C -  PROVA SONDA ULTRASONICA"ALT ABI40" 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PROVA tra m   77.9–  97.99 

TAB. A: LETTURE PIEZOMETRICHE A PIEZOMETRO INSTALLATO: 
(quote in "m" dal p.c.) 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Giorno Prof. Piezometro Rivestimento Piezometrica Note 
18/09/2020 -109.5 75.5 -37.0 Fine installazione piezometro 
21/09/2020 -109.5 sfilato p.c. Sviluppo piezometro - acqua pulita in pressione 
14/10/2020 // -1.60 - falda non stabilizzata 
21/10/2020 // -2.60 - falda non stabilizzata 
07/12/2020 // -2.60 Presa a riferimento nella colonna “Falda” 

CONFIGURAZIONE PIEZOMETRO: 
PIEZOMETRO TUBO APERTO (tubo da 2") : – 109.5 m da p.c. - sezione totale filtro drenante: 21.0 m (da 79.5 a 100.5m da p.c.) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

• Eseguito rilievo geomeccanico sui tratti di carotaggio in roccia, per un totale di 35.5 ml sottoposti a misure geomeccaniche.

• In corso di sondaggio utilizzo a tratti di corona diamantata, per un totale di 23.05 ml di perforazione.

• Prelievo da cassetta catalogatrice - campioni integrativi (roccia):

Codice 
Campione 

Profondita'  
m dal p.c.  

CL6-CR1a 81.0 - 82.7 
CL6-CR1b 83.45 - 84.0 
CL6-CR2a 91.0 - 92.0 
CL6-CR3a 101.0 - 102.0 
CL6-CR4a 109.0 - 110.0 

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

Sondaggio 

CL-6 
COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 

Protocollo Accettazione Certificato 
GEO20_020_ ST-CL6 

Emissione 
03/11/2020 
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Perforazione a Distruzione di Nucleo da 0.0 a 75m.
Avvio del foro con sistema a carotaggio veloce/parziale, sostituito in avanza-
mento con sistema a distruzione con martello fondo foro Ø 140 mm a causa
di forti perdite dell'acqua di perforazione lungo la verticale.

Stratigrafia sommaria desunta dal cutting:.
1- da 0.0 a 12.0 m copertura argilloso-limosa.
2- da 12.0 a 22.5 roccia calcareo/calcarenitica stratificata e resistente.
3- da 22.5 a 39.0 argille marnose variegate.
4- da 39.0 a 45.0 m roccia calcarea/calcarenitica stratificata e resistente.
5- da 45.0 a 75.0 m roccia calcarea/calcarenitica molto fratturata.
Totale perdita d'acqua di perforazione in fase di avanzamento, optato per l'a-
vanzamento utilizzo.

Descrizione
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CL 7

Sondaggio:

Scala 1:400
Pagina: 1/5

Località: PONTE (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 05/09/2020 Data di fine perforazione: 16/10/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda EGT 200 T

Note: Sondaggio a distruzione di nucleo da m 0.0 a m 75 Quota terreno: 447.883  m s.l.m.

P
IE

Z
O

M
E

T
R

O

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
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Rivestimento: tubo acciaio Ø127/152 mm Prof. rivestimento:125 m/35 m Coordinate Gauss-Boaga: 4565128,042 N - 2496102,506 E
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Calcareniti avana e avana-biancastro da molto fratturate a frantumate.
Prevalente recupero in frammenti angolosi di dimensioni medie nell'intervallo
Ø 2÷6 cm e spezzoni variamente fratturati e/o irregolari di spessore circa va-
riabile da 1 a 30 cm, raramente integri, in genere troncati da discontinuità
verticali e sub-verticali, complessivamente da resistenti a molto resistenti; a
tratti passaggi cm/dm di materiale minutamente frantumato (Ømax 2÷3 cm).
Presenza scarsa e sparsa di resti limoso-sabbiosi e/o argillosi ocracei e mar-
rone frammisti a brecciolino calcarenitico mm, quale probabili residui di
riempimenti terrosi dilavati in perforazione.
Clasti e spezzoni di norma presentano pareti e/o piani di frattura alterati
(ocra), talora con adesi residui terrosi c.s.; a luoghi, gli spezzoni presentano
superfici di contatto piane/ondulate levigate di colore verde chiaro, talora
striate.

(costante perdita di acqua di perforazione in avanzamento).

Calcareniti biancastre e avana-biancastro c.s, resistenti/molto resistenti, me-
diamente fratturate con passaggio molto fratturato tra 87.6÷88.5 m circa.
Recupero in spezzoni da fratturati a integri da 2 a 30 cm di spessore, lo-
calmente in frammenti grossolani. Fratturazione da frequenti discontinuità o-
rizzontali (0÷5°) con superfici da piano-irregolari a irregolari, da scabre a
molto scabre, in subordine verticali (80÷90°), quindi a ~45° e ~25°. A luoghi,
sulle superfici inclinate presenti residui terrosi costituiti da matrice sabbiosa
con brecciolino mm, talora discretamente cementati.
Tra m 89÷90 campione litoide CI 1 (triplo T6t). (RQD del tratto campionato sti-
mato attraverso fustella trasparente del campione).
(costante perdita acqua di perforazione).

Calcari e calcareniti di colore biancastro, molto resistenti, da mediamente a
poco fratturati.
Generale recupero in spezzoni integri di spessore circa variabile da 5 a 50
cm, salvo passaggi molto fratturati essenzialmente localizzati tra ~90.1÷90.5
m, m 95÷96.5 e ~ 99.7÷100 m, e generale incremento del grado di fratturazio-
ne nella parte basale (da ~101.5 m).
Fratturazione da discontinuità variamente inclinate, in prevalenza orizzontali
(0÷5°) ed a ~20° e 30÷35°, quindi a 55° e verticali (70÷90°). Superfici piano-ir-
regolari o irregolari, da scabre a molto scabre, raramente piane e legg.
scabre; generalmente da poco alterate a integre, con incremento del grado di
alterazione nelle porzioni basali più fratturate, in particolare tra m 103.5÷104
dove sono presenti resti di riempimenti terrosi limoso-argilloso-sabbiosi mar-
rone scuro e ocra e alcuni relitti di sottilissime lamine argillose gri-
gio-verdognole.

Tra m 95÷96.35 campione litoide CI 2 (triplo T6t).

(costante perdita acqua di perforazione fino a ~102 m).

Descrizione

20 40 60 80

C
ar

ot
ag

gi
o

89.00

90.00

C1C1C1C1C1C1C1C1C1

C
am

pi
on

i

20 40 60 80

R.Q.D.

89.70

90.30
DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01DRT-01

94.70

95.30
DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02DRT-02

P
ro

ve
  

M
P

T
 -

  
D

R
T

   
 P

ro
va

 p
er

m
ea

bi
lit

à

P
ie

zo
m

. T
.A

.

85.90
F

al
da

1

2

3

4

C
as

se
tta

CL 7

Sondaggio:

Scala 1:100
Pagina: 2/5

Località: PONTE (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 05/09/2020 Data di fine perforazione: 16/10/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda EGT 200 T

Rivestimento: tubo acciaio Ø127/152 mm Prof. rivestimento:125 m/35 m Coordinate Gauss-Boaga: 4565128,042 N - 2496102,506 E

Note: Sondsggio a distruzione di nucleo da m 0.0 a m 75 Quota terreno: 447.883  m s.l.m.

P
IE

Z
O

M
E

T
R

O

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST-S_CL7 
Emissione 
03/11/2020 



96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

S
ca

la
 1

:1
00

95.00

96.50

99.70
100.00

101.50

103.50

104.00

104.90

105.70
106.00

107.40
107.70
108.00

112.50

113.00

114.50
115.00

P
ro

fo
nd

ita
'

1.
50

3.
20

0.
30

1.
50

2.
00

0.
50

0.
90

0.
80

0.
30

1.
40

0.
30

0.
30

4.
50

0.
50

1.
50

0.
50

P
ot

en
za

S
tr

at
ig

ra
fia

Calcari e calcareniti di colore biancastro, molto resistenti, da mediamente a
poco fratturati.
Generale recupero in spezzoni integri di spessore circa variabile da 5 a 50
cm, salvo passaggi molto fratturati essenzialmente localizzati tra ~90.1÷90.5
m, m 95÷96.5 e ~ 99.7÷100 m, e generale incremento del grado di fratturazio-
ne nella parte basale (da ~101.5 m).
Fratturazione da discontinuità variamente inclinate, in prevalenza orizzontali
(0÷5°) ed a ~20° e 30÷35°, quindi a 55° e verticali (70÷90°). Superfici piano-ir-
regolari o irregolari, da scabre a molto scabre, raramente piane e legg.
scabre; generalmente da poco alterate a integre, con incremento del grado di
alterazione nelle porzioni basali più fratturate, in particolare tra m 103.5÷104
dove sono presenti resti di riempimenti terrosi limoso-argilloso-sabbiosi mar-
rone scuro e ocra e alcuni relitti di sottilissime lamine argillose gri-
gio-verdognole.

Tra m 95÷96.35 campione litoide CI 2 (triplo T6t).

(costante perdita acqua di perforazione fino a ~102 m).

Alternanza costituita da prevalenti argille marnose/marne argillose laminate
sub-litoidi colore grigio e grigio scuro con debole tono verdognolo, a tratti con
livelli marrone scuro deb. violaceo (tra m 105÷107.5), e locali livelli gri-
gio-verde/azzurro con alcune variegature marrone-violaceo c.s., a laminazio-
ne da fogliettata a spessa, generalmente piano-parallela e inclinata a ~60°;
s'intercalano e/o alternano livelli litoidi mm e cm di marne siltose verdognole
e/o marroncine c.s., di marne calcaree grigiastre e di calcareniti avana chia-
ro, con evidenze di stratificazione inclinata c.s., spesso con rapporti verticaliz-
zati tra i diversi litotipi; locali orizzonti a prevalenza litoide sottilmente stratifi-
cati e fratturati/destrutturati (tra ~105.7÷106 m e tra 107.4÷107.7 m).

Argille marnose siltoso-sabbiose di colore variabile da grigio-verde scuro a
grigio bruno, di tono marrone deb. violaceo da ~110 m, con sparsi inclusi e/o
livelletti litici frantumati mm÷cm marnosi, marnoso-calcarei e calcarenitici;
struttura di prevalente aspetto caotico da rimaneggiamento tettonico, con dif-
fusi relitti di struttura scagliosa e rare intercalazioni cm di colore variegato gri-
gio bruno e marrone-violaceo c.s. a evidente struttura fogliettata e finemente
scagliosa.
Materiale generalmente ammorbidito e/o parzialmente destrutturato dal caro-
taggio, a consistenza dura nei passaggi meno disturbati.

Argille marnose limose variegate marrone e grigio-verde, a struttura foglietta-
ta e scagliosa molto disturbata o contorta.
Tra m 113.-114.5 calcareniti marnose grigiastro chiaro in strati cm e dm re-
sistenti (max ~35 cm), da integri a fratturati, intercalati livelli argillitici c.s.; evi-
denze di struttura laminata inclinata a ~50° (descrizione integrata da valuta-
zione visiva attraverso fustella trasparente campione CI 3 prelevato tra m
113÷114 con T6t).
Da m 114.5, marne calcaree grigiastre fratturate.
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Alternanza generalmente destrutturata e/o molto fratturata di prevalenti
marne e marne argillose litoidi di colore grigio-verdastro con livelli più teneri
di marna argillosa marrone scuro dal tono rossiccio, intercalate da argille
marnose limose fogliettate e scagliose di colore marrone c.s. con variegature
e/o livelli grigiastro, a luoghi sabbiose, con sporadiche intercalazioni di calca-
reniti biancastre in livelli da molto sottili a sottili, localmente fino a 10 cm e
con alcune sottili lamine argillose grigio-verdastre interstrato; a tratti orizzonti
fortemente destrutturati e parzialmente dilavati delle frazioni fini, apparente-
mente indicativi di alternanze laminate frantumate tra litotipi marnosi litoidi e
argilloso-marnosi c.s., con livelletti di calcilutiti bianco-verdastro nella parte
basale.
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NOTE DI SUPPORTO 

 
 
A ‐  PROVE DI PERMEABILITÀ LUGEON 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
LU_01 TASCA PROVA tra m   96.50 –  98.50 
LU_02 TASCA PROVA tra m  112.00 – 115.00  
LU_02 TASCA PROVA tra m  127.00 – 130.00  
 
 
B – PROVE DILATOMETRICHE (DRT) 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
DRT_01 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  90.0 
DRT_02 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   95.0 
DRT_03 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m 105.5 
DRT_04 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   109.5 
DRT_05 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m   118.5 
 
 
C ‐  PROVA SONDA ULTRASONICA"ALT ABI40" 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
PROVA tra m   100.35 –  117.22  
 
 
 
TAB. A: LETTURE PIEZOMETRICHE  A PIEZOMETRO INSTALLATO: 
(quote  in "m" dal p.c.) 

Giorno  Prof. Piezometro  Rivestimento  Piezometrica Note
16/10/2020  ‐126.0  ‐125  ‐102.0 Fine Installazione Piezometro 

17/10/2020  ‐126.0  sfilato  ‐102.0

19/10/2020  //  //  ‐102.0

21/10/2020  //  //  ‐102.0
07/12/2020  //  //  ‐85.90 Presa a riferimento nella colonna “Falda” 

CONFIGURAZIONE PIEZOMETRO: 
PIEZOMETRO TUBO APERTO (tubo da 2") : – 126.0 m da p.c. ‐ sezione totale filtro drenante: 21.0 m (da 95.0 a 116.0 m da p.c.) 
 
 
 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

 Eseguito rilievo geomeccanico sui tratti di carotaggio in roccia, per un totale di 20 ml sottoposti a misure geomeccaniche. 

 In corso di sondaggio utilizzo a tratti di corona diamantata, per un totale di 26.4 ml di perforazione. 

 Prelievo da Cassetta Catalogatrice ‐ Campioni Integrativi (Roccia) 

Codice 
Campione 

Profondita'  
m dal p.c.  

CL7‐CR1a  90.5 ‐ 92.0 

CL7‐CR2a  96.5 ‐ 98.0 

CL7‐CR2b  100.0 ‐ 101.4 
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Limo argilloso e sabbioso bruno con litici angolosi mm e resti vege-
tali (suolo)
Calcari avana frantumati con rari livelli discoidi da 1÷4 cm, sparsi
relitti di sottili livelli di argilla marnosa scagliosa rosso bruno. (caro-
taggio a secco, con parziale polverizzazione dei calcari)
Alternanza sottilmente stratificata di argille marnose limose/sabbio-
se marrone-vinaccia con variegature/livelletti grigio-verdastro, con
sottili interstrati di siltite argillosa molto tenera avana/biancastro, e
calcari biancastri e avana-grigiastro in lamine e strati max 4 cm; dif-
fusi segni di decalcificazione nei livelli argillosi. Componente litoide
in frammenti e sottili spezzoni discoidi molto resistenti; compo-
nente argillosa a struttura scagliosa, molto consistente; a tratti, ma-
teriale polverizzato da carotaggio a secco.
Calcari e calcareniti a grana fine avana in strati variamente frattura-
ti da molto sottili a medi (max 30 cm), alternati da livelli da mm a
dm di argille marnose scagliose rosso bruno e/o grigio-verdastro
con diffusi inclusi e/o livelletti litoidi fratturati/destrutturati. Compo-
nente calcarea recuperata in spezzoni ben cementati da 1 a 30
cm, poco fratturati o integri, localmente in frammenti; componente
argillosa per lo più dilavata in perforazione, in particolare fino a
~4.3 m, estremamente consistente nei sottili livelli recuperati.
Tra ~6.3÷6.6 m, livello di brecciole a matrice arenitico-marnosa a-
vana-verdastro ed elementi calcarei mm÷cm (Ømax <2 cm) con lo-
cali clasti più grossolani e sparsi clay chips verde scuro, da poco
cementato e disgregato a discretamente cementato (resistenza de-
bole).
Argille marnose limose di prevalente colore marrone-vinaccia con
variegature e livelli grigio-verdastri, con inclusi/trovanti carbonatici
eterogenei di dimensioni variabili da mm a cm e forma angolosa o
sub-angolosa, a tratti con intercalazioni di marne argillose simili, di
marne calcaree grigio-verdognole e di calcilutiti biancastre in lami-
ne e strati molto sottili da fratturati a integri, con locali livelli/trovanti
da circa 3 a 15 cm di calcari e calcareniti avana cementate e re-
sistenti c.s.; complessivamente le intercalazioni litoidi identificano
la natura degli inclusi.
Materiale argilloso a struttura finemente laminata e scagliosa, as-
sente nei livelli a maggior contenuto di inclusi; molto consistente.

Alternanza di materiali simili ai precedenti, a generale prevalenza
di argille marnose limose di colore rosso bruno-vinaccia con varie-
gature e/o livelli grigio-verdastro, talora avana e avana-biancastro,
con sparsi inclusi/trovanti litici c.s., frequenti interstrati di marne
argillose simili da sub-litoidi a litoidi, diffuse intercalazioni molto sot-
tili di calcareniti avana e biancastre, di calcilutiti bianco-grigiastre e
di marne calcaree grigio-verdi, da integre a fratturate e disarticola-
te. Si intercalano/alternano strati da sottili a spessi di calcareniti e
calciruditi a grana fine biancastre e avana (poco differenziabili), ta-
lora di calcare biancastro da microcristallino a micritico.
Componente argillosa/marnosa estremamente consistente, spesso
allentata da carotaggio; struttura generalmente laminata, a lamina-
zione piano-parallela da deb. ondulata a ondulata, con rottura a
blocchetti o scaglie da mm a cm, a tratti fogliettata e finemente
scagliosa, talora molto disturbata o indistinta entro livelli con inclusi
più diffusi e/o grossolani; assetto tendenzialmente inclinato a
65÷70°, con sporadici giunti di strato nell'intervallo 45÷60°.
Gli strati lapidei sottili e spessi (>5 cm) sono in prevalenza rappre-
sentati da spezzoni poco fratturati o integri da 5 a 60 cm, da media-
mente a molto resistenti (ISRM R3-R4), di aspetto generalmente
massivo, con prevalente contatto sub-orizzontale con le argille;
alcuni spezzoni più piccoli e isolati (max 10 cm) risultano troncati e-
/o in contatto subverticale con le argille (probabili trovanti). Fino a
~ 22.5 m, gli strati lapidei più significativi si localizzano tra circa
10.0÷10.6 m, tra 13.75÷14.2 m, tra 18.0÷18.5 m.

Tra 14.6÷16 m, campione C1 (triplo T6t - alternanza argille/rocce
c.s.).
(continua).
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(continua descrizione precedente).

Tra 20.5÷22.0 m, campione C2 (triplo T6t - alternanza argille/rocce
c.s.).

Tra ~22.5÷23.5 m e 24.0÷24.5 m, calcarenite a grana medio-gros-
sa biancastra deb. verdastra e/o grigio-verdastra, mediamente frat-
turata, a resistenza tra media e debole con brevi passaggi più tene-
ri e fratturati o disgregati da carotaggio.

Da circa 25 a 29.9 m, alternanza di materiali c.s. a stratificazione
più sottile per generale infittimento delle intercalazioni litoidi, in
particolare di livelli di calcareniti, calcari marnosi e calcari cristallini
da 2 a 10 cm, raramente fino a ~20 cm, per lo più rappresentati da
trovanti/spezzoni parziali troncati da fratture sub-verticali ed in
contatto laterale con la parte argillosa, localmente prevalenti, o da
livelli fratturati e con riempimenti argillosi; tra ~29.4 a ~29.7 m, livel-
lo di marne argillose litoidi rosso mattone, a resistenza debole
(ISRM: R2) con frattura pseudo-concoide.

Da 29.9 a 31 m, banco di calcarenite avana poco fratturata e molto
resistente (ISRM: R4), di aspetto da massivo a laminato (verso il
basso), con alcune sottili lamine marnoso-argillose verdastre
interstrato nei 10 cm basali; laminazione piano-parallela inclinata a
35÷38°.

Da 31 a 31.3 m, marne argillose litoidi rosso mattone c.s., passanti
in basso a verde chiaro, in strati amalgamati da molto sottili a sottili
con fratture serrate verticali e sub-verticali.

Da 31.8 a 33 m, campione CI 3 (triplo T6t) costituito da prevalente
materiale roccioso calcarenitico/calcareo-marnoso con livelli argillo-
so-marnosi nella parte superiore (osservato da fustella trasparente
del campione).

Da 33 m, alternanza irregolare e/o caotica di argille marnose
scagliose variegate rosso bruno, marrone e grigiastro con trovanti
e/o intercalazioni lapidee c.s., con rari livelli integri.

Calcareniti avana in strati da sottili a medi con rari sottili livelli di
calciruditi a grana fine simili, intercalati/alternati da sottili livelli di
argille marnose/marne argillose scagliose verdastre e/o rossastre
c.s., spesso destrutturate e/o con diffuso detrito litico mm e cm; rap-
porti rocce/argille irregolari: da sub-orizzontali a verticali .
Componente litoide in spezzoni resistenti da 5 a 30 cm, da frattura-
ti a integri; fratture a 70÷90°, molto alterate, con sottili riempimenti
terrosi ocracei (sabbioso-limosi).
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Argille marnose fogliettate e scagliose variegate rosso bruno e
verdastro o grigio verdastro con interstrati di marne argillose rosso
bruno da sub-litoidi a litoidi, con sparsi inclusi lapidei carbonatici
c.s., a tratti abbondanti, alternate da livelli/trovanti lapidei da ~7 a ~
40 cm di calcari e calcareniti biancastri, in genere con troncature
sub-verticali; in particolare. tra ~40.7÷41.15 m spezzoni con frattu-
re serrate da sottili riempimenti argillosi, con sistemi di fratture co-
niugate a ~60° e ~45°.

Calciruditi/brecce calcaree biancastre, ad elementi calcarei e calca-
reniti e cemento calcareo, cementate e molto resistenti, con pas-
saggio meno resistente a matrice calcarenitica tra ~44.6÷45; Fino
a ~44 m, presenza di sottili intercalazioni argilloso-marnose
verdastre e marrone-rossastro.
Fratturato fino a 44 m e tra 44.7÷45 m, poco fratturato/integro nella
restante parte. Fratturazione da discontinuità verticali e a ~50°,
con riempimenti terrosi ocracei (limoso-sabbioso-argillosi).
(limite superiore desunto da osservazione campione CI 4 preleva-
to tra 42.3÷43.5 m con triplo T6t).

Argille marnose limose di colore grigio-verde/azzurro con locali va-
riegature rosso bruno, con inclusi calcarei, calcareo-marnosi e
calcarenitici da mm a cm, da diffusi ad abbondanti, alternate da
strati da molto sottili a medi (max ~25 cm) di calciruditi grigiastre a
matrice calcarenitica deb. argillosa e frazione ruditica in preva-
lenza molto fine con sparsi clasti cm di calcare avana, con livelli
più sottili generalmente fratturati e disarticolati e/o sotto forma di
trovanti inglobati nelle argille. Il materiale argilloso denota struttura
scagliosa, spesso indistinta nei passaggi con abbondante detrito li-
tico. Contatti argille/roccia variabili tra sub-orizzontali e inclinati a
~45÷50°.
Da ~48.4 m, prevalenza di calciruditi c.s., con livelli di argille c.s. di
colore variegato verdastro e rossastro.

Brecce calcaree cementate, a cemento calcareo avana-biancastro
e frazione ruditica ad elementi cm di calcari avana e di calcareniti
avana e grigie, passanti da ~53 m a brecce simili a matrice calcare-
nitica avana-ocra e frazione ruditica più fina e in percentuali
decrescenti con la profondità, con graduale passaggio a ~55.5 m a
calciruditi sottili e/o calcareniti deb. ruditiche a matrice calcareniti-
ca da medio-fina a fina, con sparsi elementi ruditici mm (Ø<5 mm).

Il materiale si presenta in spezzoni prevalentemente integri di spes-
sore variabile tra ~5 e ~50 cm, con livelli da poco a molto fratturati,
localmente frantumati (tra 50÷50.3 m); da mediamente a molto re-
sistenti. Fratturazione da prevalenti discontinuità inclinate a ~50° e
sub-verticali (~80°), con superfici da piano-irregolari e scabre (quel-
le a 50°) a irregolari e molto scabre quelle sub-verticali, gene-
ralmente alterate e ocracee, talora con lamine di calcite quelle
sub-verticali.
Da 58 m, recupero molto fratturato, con rari spezzoni integri o poco
fratturati da 3 a 6 cm.

Descrizione

20 40 60 80

C
ar

ot
ag

gi
o

42.30

43.50

CI 4CI 4CI 4CI 4CI 4CI 4CI 4CI 4CI 4

46.35

47.15
CI 5CI 5CI 5CI 5CI 5CI 5CI 5CI 5CI 5

C
am

pi
on

i

10 20 30 40

S.P.T.

20 40 60 80

R.Q.D.

P
ro

ve
  M

P
T 

-  
D

R
T

   
 P

ro
va

 p
er

m
ea

bi
lit

à
C

as
ag

ra
nd

e
Fa

ld
a

8

9

10

11

12

C
as

se
tta

CL 8
Sondaggio:

Scala 1:100
Pagina: 3/7

Località: CASALDUNI (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 14/10/2020 Data di fine perforazione: 11/11/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda MDT 80 B

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:  72.0 m Coordinate Gauss-Boaga: 4564669,832 N - 2495774,139 E
Note: Quota terreno: 409.48 m s.l.m.

PI
EZ

O
M

ET
R

O

PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST-S_CL8 
Emissione 
07/12/2020 



60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

S
ca

la
 1

:1
00

59.30

60.80

62.00

63.40

64.70

67.60

69.30

69.80
70.00

70.60
71.00

73.30
73.60

76.70

78.00

P
ro

fo
nd

ita
'

1.
50

1.
20

1.
40

1.
30

2.
90

1.
70

0.
50

0.
20

0.
60

0.
40

2.
30

0.
30

3.
10

1.
30

2.
60

P
ot

en
za

S
tra

tig
ra

fia

Calcari e calcareniti avana-grigiastro chiaro, molto fratturate. Gene-
rale recupero in frammenti grossolani e alcuni spezzoni da ~7 a
~25 cm di spessore, molto resistenti; rari resti di materiale argillo-
so-sabbioso grigio azzurro su alcuni piani di frattura. Gli spezzoni
più spessi mostrano sottili lamine scure a spaziatura cm (1÷4 cm)
e inclinazione regolare a ~50°; sparse discontinuità con stessa gia-
citura e superfici piane da lisce a scabre, in subordine discontinuità
a ~60° e 80÷90° con superfici irregolari e molto scabre.
Alternanza sottilmente stratificata: argille marnose fogliettate e
scagliose di colore marrone e/o grigio-verdastro con lamine e/o
strati fratturati e inclusi di calcare cristallino biancastro e di marna
calcarea grigiastra, alternate da livelli da 2 a 5 cm di calcari gri-
giastri compatti e resistenti, di calcari marnosi grigiastri laminati e
di marne argillose laminate e tenere di colore marrone con lamine
calcareo-marnose grigiastre; laminazione inclinata a ~50°.
Calcari avana e calcareniti grigiastro chiaro, molto resistenti e varia-
mente fratturati, con alcune sottili intercalazioni argilloso-marnose
rossastre e verdastre. (essenzialmente desunto da osservazione
campione CI 6 prelevato tra 62.3÷63.4 m con triplo T6t).
Argille marnose limose fogliettate e scagliose di colore da rosso
bruno variegato grigiastro a grigio-verde, con frequenti sottili
interstrati di marne litoidi simili, diffusi inclusi calcarei mm e cm, li-
velli/trovanti da 1÷5 cm di calcare marnoso grigiastro laminato
troncati da fratture verticali, con locale spezzone di ~18 cm con la-
mine argillose grigio-verdi interstrato e/o di riempimento fratture.
Calciruditi/brecce calcaree, a cemento calcareo e frazione ruditica
ad elementi di calcare biancastro e di calcareniti grigiastre con
sparsi clasti mm di marne verdastre; locali sottili livelli a matrice
calcarenitica avana, a luoghi, resti di materiale limo-argilloso-sab-
bioso avana-verdastro di riempimento fratture. In prevalenza da
integre a mediamente fratturate, con passaggi molto fratturati; frat-
turazione da discontinuità a 70÷90° e orizzontali/sub-orizzontali
(max 15°), piano-irregolari da scabre a molto scabre.
Argille marnose limose fogliettate e scagliose di colore roso bruno
con poche chiazze/variegature grigiastre, con sparsi inclusi litici
angolosi mm e cm, con intercalazioni litoidi molto sottili (max 3 cm)
di marne calcaree/calcari marnosi grigiastro e di calcareniti grigio
chiaro. Tra ~69.3÷69.8 m e 70.0÷70.6 m livelli da 4 a ~25 cm di
calcareniti grigio chiaro con sottili lamine argilloso-marnose grigio-
-azzurro/verdastro, a laminazione piano-parallela da verticalizzata
a piegata, localmente sub-orizzontale e ondulata; mediamente re-
sistenti, facilmente sfaldabili sui giunti di laminazione.
Brecce calcaree biancastre cementate, a cemento calcareo e fra-
zione ruditica ad elementi grossolani di calcare biancastro di tipo
cristallino, con sparse sottili venule e/o deb. chiazze grigiastro scu-
ro dovute a riempimenti argillosi di fratture serrate e/o a plaghe
interne. Da 71 m, calcareniti a grana grossa e calciruditi a grana fi-
ne ad elementi e cemento calcareo biancastro, passanti da ~73.3
m a calciruditi gradualmente più grossolane e con venature e/o sfu-
mature grigiastre da inclusioni argillose c.s. Nel complesso, mate-
riale mediamente resistente, da poco a mediamente fratturato; pre-
senza di discontinuità aperte (meccaniche) inclinate a ~50°, ~60° e
sub-orizzontali, con superfici piano-irregolari e scabre, talora con
residui argillosi grigiastri (osservato anche campione CI 7 preleva-
to tra 71.6÷73 m con T6t).
Alternanza a strati da molto sottili a medi di argille marnose limose
fogliettate e scagliose di colore da grigiastro variegato verdastro e
marrone-vinaccia a grigio verde brillante con locali variegature mar-
roni c.s., con diffusi inclusi litici mm e cm e/o strati calcarenitici fino
a 3÷4 cm destrutturati o troncati (trovanti), alternate di strati da ~2
a 15 cm di calcareniti avana e avana-grigiastro laminate e varia-
mente fratturate, a luoghi con veli/lamine interstrato di argilla gri-
gio-verde, e livelli di calcilutiti grigiastre laminate. Contatti argil-
la/roccia variamente inclinati: da sub-orizzontali a ~45° e ~60° e/o
irregolari. Tra 75.8÷76.5 m, campione CI 8 (triplo T6t; alternanza
c.s. a strati sottili  con locale prevalenza di strati lapidei c.s.).
Da circa 76.7 m a 78 m calcareniti avana con livelli di calciruditi sot-
tili a matrice calcarenitica, intercalate da livelli cm di argille marno-
se verdastre c.s. destrutturate e con abbondante detrito calcareniti-
co mm÷cm. Nel tratto considerato, prevalente recupero di spezzoni
da ~4 a 45 cm, da fratturati a integri, molto resistenti, con evidenze
di struttura a strati molto sottili più o meno amalgamati con veli
argillosi grigio-verdastri interstrato; fratturazione da prevalenti frattu-
re verticali (70÷90°) con superfici irregolari e scabre; in subordine
discontinuità inclinate a 25÷30° e sub-orizzontali, con superfici pia-
no-irregolari lisce o deb. scabre con patine scure e striate.
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come da decrizione precedente.

Alternanza simile alla precedente con generale prevalenza di strati
da molto sottili a medi di calcareniti avana, di calcilutiti grigiastre la-
minate con interstrati argillosi, e di marne argillose e marne litoidi
tenere di colore verde-azzurro a struttura laminata, con sottili livelli
di argille marnose/marne argillose fogliettate e finemente scagliose
di colore variegato verde e marrone-vinaccia, intercalati da passag-
gi dm (20÷30 cm) di brecce carbonatiche con matrice argillo-
so-marnosa sub-litoide derivanti da disarticolazione tettonica di li-
velli litoidi c.s., pervasi e/o inglobati dalle argille marnose a
contorno. Nel complesso, struttura generalmente laminata, con li-
velli litoidi a stratificazione scarsamente amalgamata, con giacitura
disturbata e variabile da sub-orizzontale a verticalizzata e piegata,
a tratti contorta anche nei livelli marnosi più compatti.

Da circa 86 a 90 m, inversione percentuale del rapporto rocce/argil-
le per maggiore presenza relativa di argille marnose, comunque
sempre con frequenti intercalazioni e/o inclusi/trovanti litoidi.

Tra 81÷81.55 m campione CI 9 (triplo T6t; alternanza sottile argille
marnose e rocce).

Tra 89.0÷89.75 m campione CI 10 (triplo T6t; prevalenti argille
marnose con inclusi/trovanti rocciosi).

Tra 90.35÷90.95 m campione CI 11 (triplo T6t; prevalenti argille
marnose con inclusi/trovanti rocciosi).

Da 91.2 a 94.2 m, generale presenza di materiale brecciato c.s.,
con matrice argilloso-marnosa variegata verde-azzurro e vinaccia
in percentuali variabili da subordinate a prevalenti, intercalato da
rari e sottili livelli (max 10 cm) di argille marnose fogliettate e
scagliose omogenee (con detrito litico scarso o assente).

Da 94.2 a 95 m, orizzonte di calcareniti avana e/o avana-grigiastro
con veli argillosi interstrato, centralmente intercalato da livello argil-
loso-detritico verdastro; gli interstrati denotano struttura sottilmente
stratificata (max 10 cm) a giacitura inclinata ~45÷50°; recupero in
spezzoni molto resistenti da 25 a 40 cm.

Da 95 a 95.8 m. campione CI 12 (triplo T6t; alternanza a strati sotti-
li di calcareniti e argille marnose verdastre).
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Sondaggio:

Scala 1:100
Pagina: 5/7

Località: CASALDUNI (BN) Responsabile di sito: Dott. Carlo Brunelli

Data di inizio perforazione: 14/10/2020 Data di fine perforazione: 11/11/2020

Perforazione: a rotazione con carotaggio continuo Ø 101 mm Sonda MDT 80 B

Rivestimento:tubo acciaio Ø127 mm Prof. rivestimento:  72.0 m Coordinate Gauss-Boaga: 4564669,832 N - 2495774,139 E
Note: Quota terreno: 409.48 m s.l.m.
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PROGETTO DEFINITIVO INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE 
DELLE ACQUE DELL’INVASO DI CAMPOLATTARO 

COMMITTENTE: VIANINI LAVORI S.P.A. 
Protocollo Accettazione Certificato 

GEO20_020_ST-S_CL8 
Emissione 
07/12/2020 



 

NOTE DI SUPPORTO 

 
 
A ‐  PROVE DI PERMEABILITÀ LUGEON 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
LU_01 TASCA PROVA tra m   71.60 – 73.10 
LU_02 TASCA PROVA tra m   76.50 – 79.10 
LU_02 TASCA PROVA tra m   90.00 – 95.80 
 
 
B – PROVE DILATOMETRICHE (DRT) 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
DRT_01 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  20.0 
DRT_02 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  63.0 
DRT_03 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  72.0 
DRT_04 PROFONDITA' DELLA PROVA ( CENTRO CELLA ) m  78.0 
 
 
TAB. C: LETTURE PIEZOMETRICHE IN CORSO DI SONDAGGIO: 
(quote  in "m" dal p.c.) 

Giorno  Ora  Prof. Sondaggio  Rivestimento Piezometrica Note
25/10/2020  08:30  35.0 35.0  ‐ 2.05

  17:00  41.2 35.0  ‐ 8.50

27/10/2020  08:00  41.2 35.0  ‐ 9.30

  17:00  48.0 43.5  ‐ 9.67

28/10/2020  08:00  48.0 43.5  ‐ 17.30

  17:15  54.4 51.0  + 0.00 foro riempito fino a p.c. 
29/10/2020  08:00  54.4 51.0  ‐ 2.30

  17:30  63.4 51.0  + 0.00 foro riempito fino a p.c. 

30/10/2020  08:00  63.4 51.0  ‐ 19.80

  15:00  69.0 51.0  ‐ 62.95

02/11/2020  08:30  69.0 51.0  assente

  17:00  69.0 61.5   0.00 foro riempito fino a p.c. 

03/11/2020  08:00  69.0 61.5  assente

  17:05  75.1 68.0   0.00 foro riempito fino a p.c. 

04/11/2020  08:00  75.1 68.0  ‐56.03

  17:10  79.1 72.0  0.00 foro riempito fino a p.c. 

05/11/2020  08:00  79.1 72.0  ‐ 45.43

  17:30  83.7 72.0   0.00 foro riempito fino a p.c. 

06/11/2020  08:00  83.7 72.0  ‐ 4.62
  17:15  86.7 72.0   0.00 foro riempito fino a p.c. 

07/11/2020  08:30  86.7 72.0  ‐ 15.82

  12:00  88.2 72.0   0.00 foro riempito fino a p.c. 

09/11/2020  08:15  88.2 72.0  ‐ 8.50

  17:15  92.0 72.0   0.00 foro riempito fino a p.c. 

10/11/2020  08:00  92.0 72.0  ‐ 3.12
 

TAB. C.1: LETTURE PIEZOMETRICHE  A PIEZOMETRO INSTALLATO: 
(quote  in "m" dal p.c.) 

Giorno  Prof. Piezometro  Rivestimento  Piezometrica Note
11/11/2020  ‐74.50  ‐  ‐ p.c. Sviluppo piezometro ‐ acqua pulita in pressione 

13/11/2020    ‐ 16.95 ‐ falda non stabilizzata

07/12/2020    ‐ 32.40 Presa a riferimento nella colonna “falda” 
 

CONFIGURAZIONE PIEZOMETRO: 
PIEZOMETRO CASAGRANDE: –  74.5 m da p.c. ‐ sezione totale filtro drenante: 5.5 m (da 70.0 a 75.5 m da p.c.) 
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NOTE DI SUPPORTO 

 
TAB. D: PROVE SPT:(Raymond – punta aperta o chiusa) 

Codice  Da m  A m  N1  N2  N3 Tipo punta Note
 

SPT 1  2,80  2,87  >50    chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 7 cm di avanzamento 

SPT 2  6,00  6,06  >50    chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 6 cm di avanzamento 

SPT 3  9,00  9,45  15  21  29 chiusa  

SPT 4  12,00  12,45  12  16  31 chiusa  

SPT 5  16,00  16,33  34  50  >50 aperta Prova  a rifiuto in N3 con 3 cm di avanzamento 

SPT 6  18,00  18,02  >50  ‐  ‐ chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 2 cm di avanzamento 

SPT 7  23,50  23,61  >50  ‐  ‐ chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 11 cm di avanzamento 

SPT 8  28,20  28,32  >50  ‐  ‐ chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 12 cm di avanzamento 

SPT 9  31,00  31,35  31  47  >53 chiusa Prova  a rifiuto in N3 con 5 cm di avanzamento 

SPT 10  33,20  33,56  39  49  >51 chiusa Prova  a rifiuto in N3 con 6 cm di avanzamento 

SPT 11  36,00  36,06  >50     chiusa Prova  a rifiuto in N1 con 6 cm di avanzamento 

               
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ALTRE OSSERVAZIONI: 

 Eseguito rilievo geomeccanico sui tratti di carotaggio in roccia, per un totale di 15.5 ml sottoposti a misure geomeccaniche. 

 In corso di sondaggio utilizzo a tratti di corona diamantata, per un totale di 66.7 ml di perforazione. 
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GEO20_020 – Allegato IG01 
 

 

 

 

Committente: VIANINI LAVORI SPA 
Luogo: CASALDUNI – PONTE (BN) 
Lavoro: ATTIVITÀ DI COLLABORAZIONE ALLE ATTIVITÀ DI PROGETTAZIONE DEFINITIVA, CONCERNENTI L'INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE DELLE ACQUE  

 DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO -  INDAGINI GEOGNOSTICHE 

 

 

 

 

 

Allegato IG01-C 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rilievo geomeccanico 
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CASSETTA n°
4‐7

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

1 80,17 S 1/3 15 1 0 1 ‐

2 80,27 S 1/3 15 1 0 1 ‐

3 80,34 S 1/3 12 1 38 1 ‐

4 80,68 S 1/2 11 1 16 1 ‐

5 82,08 S 1/2 14 1 57 1 ‐

6 82,44 S 1 9 1 44 1 ‐

7 82,88 S 1 6 1 32 1 ‐

8 83,00 M 1 6 1 0 1 ‐

9 83,13 F 1 8 1 39 1 C (Duro)

10 83,20 S 3 14 1 0 1 ‐

11 83,29 S 1/3 7 1 0 1 ‐

12 84,15 S 1/3 13 1 51 1 ‐

13 84,37 S 1 9 1 54 1 ‐

14 85,16 S 1/3 9 1 10 1 ‐

15 85,49 F 2 14 2 30 1 A (Morbido)

16 85,68 S 1/3 11 1 44 1 ‐

17 88,30 S 1/3 15 1 33 1 ‐

18 88,42 S 2 17 1 50 1 ‐

19 88,52 M 1 13 1 26 1 ‐

20 88,69 S 1/3 13 1 27 1 ‐

21 89,22 S 1/3 11 1 32 1 ‐

22 89,28 M 1 5 1 25 1 ‐

23 89,33 M 1 7 1 70 1 ‐

24 89,44 S 1 7 1 24 1 ‐

25 89,75 S 1 5 2 10 1 ‐

26 89,78 F 1 7 2 22 1 ‐

27 89,81 S 1 5 1 8 1 ‐

28 89,83 F 1 5 1 15 1 ‐

29 89,85 M 3 13 1 60 1 ‐

30 90,00 S 1/2 11 1 0 1 ‐

31 90,14 S 1/3 9 1 65 1 ‐

32 90,38 S 1 7 1 0 1 ‐

33 90,75 S 1/3 7 1 0 1 ‐

34 90,80 M 1 7 1 30 1 ‐

35 90,88 M 1 8 1 24 1 ‐

36 91,00 M 2 13 1 0 1 ‐

37 91,39 S 1 9 1 0 1 ‐

38 91,55 S 1/3 17 1 0 1 ‐

39 91,65 S 1/2 13 1 36 1 ‐

40 91,88 S 1 13 1 24 1 ‐

SONDAGGIO CL‐5 DESCRIZIONE  GEOMECCANICA

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
4‐7

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

41 92,00 M 1/2 10 1 0 1 ‐

42 92,06 S 1 12 1 41 1 ‐

43 92,23 M 1 9 1 0 1 ‐

44 92,26 F 1 11 1 12 1 A (Morbido)

45 92,28 M 1/3 7 1 0 1 ‐

46 92,29 M 1 6 1 30 1 ‐

47 92,29 F 1/3 8 2 51 1 ‐

48 92,36 M 1/2 14 1 0 1 ‐

49 92,39 F 1/2 11 1 60 1 ‐

50 92,48 F 1 12 2 31 1 A (Morbido)

51 92,51 S 2/3 19 1 0 1 ‐

52 94,02 M 1/3 17 1 0 1 ‐

53 94,22 M 3 19 1 0 2 ‐

54 94,34 S 1 9 1 0 2 ‐

55 94,43 F 1 11 1 75 1 ‐

56 94,49 S 1 13 1 0 1 ‐

57 95,13 M 2 15 1 0 1 ‐

58 95,16 F 1/2 14 1 29 1 A (Morbido)

59 95,20 M 1 11 1 0 1 ‐

60 95,25 S 1/3 12 1 0 1 ‐

61 96,45 S 1 2 1 0 1 ‐

62 96,76 S 1/2 8 1 0 1 ‐

63 96,79 S 1 8 1 0 1 ‐

64 96,98 F 1 6 1 30 1 A (Morbido)

65 97,09 S 1 6 1 30 1 A (Morbido)

66 98,00 M 1 8 1 0 1 ‐

67 98,23 F 1 8 1 26 1 ‐

68 98,75 S 1 6 3 20 1 ‐

69 98,84 F 1 8 3 27 1 A (Morbido)

70 98,90 M 3 14 1 0 1 ‐

SONDAGGIO CL‐5 DESCRIZIONE  GEOMECCANICA

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
1 ‐ 8 

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

1 70,00 M 1/3 13 1 0 1 ‐

2 70,06 M 1/3 13 1 0 1 ‐

3 70,21 S 1 7 1 35 1 A (Duro)

4 70,30 M 1/2 9 1 20 1 ‐

5 70,63 F 1/3 12 1 55 1 ‐

6 70,78 S 1/2 14 1 25 1 A (Duro)

7 71,00 M 2/3 18 1 0 1 ‐

8 71,10 M 3 18 1 0 1 ‐

9 71,35 M 3 16 1 23 1

10 71,42 M 3 18 1 0 1 ‐

11 71,67 M 2/3 18 1 21 1 ‐

12 71,80 S 1 8 1 38 1 ‐

13 71,86 S 1/3 11 1 25 1 ‐

14 72,00 M 2/3 16 1 0 1 ‐

15 72,15 M 1/3 18 1 0 1 ‐

16 72,25 M 3 18 1 0 1 ‐

17 72,43 S 2/3 20 1 0 1 ‐

18 72,82 S 1 8 1 21 1 ‐

19 72,91 S 1 10 1 28 1 ‐

20 73,62 F 1 8 1 45 2 C (Duro) ‐ 2 mm

21 73,77 M 2/3 18 1 0 1 ‐

22 74,00 M 1/3 12 1 0 1 ‐

23 74,03 F 1 11 1 43 1 ‐

24 74,17 S 1 7 1 33 2 ‐

25 74,44 F 1 7 1 44 1 C (Duro)

26 74,82 F 1 8 1 50 1 ‐

27 74,89 S 1/2 9 1 25 2 ‐

28 74,94 M 1 8 1 ‐ 1 ‐

29 74,96 S 1 6 1 20 1 ‐

30 75,00 M 1 13 1 0 1 ‐

31 76,18 S 2 15 1 0 1 ‐

32 76,25 F 1/2 13 1 43 1 ‐

33 76,33 F 1 5 1 67 1 ‐

34 76,38 S 1 13 1 15 1 ‐

35 76,40 S 1 8 1 0 1 ‐

36 76,50 S 1 8 1 0 1 ‐

37 76,63 S 1/3 15 1 19 1 ‐

38 77,06 S 1 13 1 30 1 ‐

39 77,33 S 1/3 18 1 31 2 ‐

40 77,49 M 1 8 1 29 1 ‐

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 6

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
1 ‐ 8 

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

41 77,59 M 1/2 15 1 20 1 ‐

42 78,00 F 1/2 13 1 55 1 ‐

43 78,04 M 1 11 1 21 1 ‐

44 78,32 F 1 10 1 39 1 ‐

45 78,33 S 1/2 8 1 0 2 ‐

46 78,52 S 1 8 1 12 1 ‐

47 78,46 M 1/3 18 1 0 1 ‐

48 79,12 M 1/3 18 1 0 1 ‐

49 79,43 M 1 10 1 22 1 ‐

50 80,00 M 1/3 18 1 0 1 ‐

51 80,42 S 1/3 12 1 33 2 ‐

52 80,52 S 1 10 1 32 1 ‐

53 80,88 M 1 10 1 0 1 ‐

54 81,00 M 3 15 1 0 1 ‐

55 81,20 F 1 10 1 70 1 C (Duro)

56 81,43 F 1 10 1 47 1 C (Duro)

57 81,89 F 1 8 1 70 1 ‐

58 81,91 M 1 8 1 0 1 ‐

59 82,00 M 1 10 1 0 1 ‐

60 82,04 M 1 8 1 0 1 ‐

61 82,11 F 1/2 8 1 78 1 ‐

62 82,31 F 1 8 1 90 1 A (Duro)

63 82,32 M 1 8 1 20 1 ‐

64 82,46 M 1/3 12 1 0 1 ‐

65 83,45 M 3 14 1 0 1 ‐

66 84,00 M 1/3 12 1 0 1 ‐

67 84,05 M 3 20 1 0 1 ‐

68 91,24 M 1 8 1 0 1 ‐

69 91,29 M 2 15 1 0 1 ‐

70 91,42 M 1 8 1 12 1 ‐

71 91,58 M 1/2 8 1 0 1 ‐

72 91,61 F 1 6 1 62 1 A (Duro)

73 91,64 M 1/2 8 1 0 1 ‐

74 91,66 M 2 12 1 0 1 ‐

75 91,81 F 1 10 1 32 1 A (Duro)

76 91,84 F 1 4 1 58 1 A (Duro)

77 91,89 F 1 4 1 58 1 A (Duro)

78 91,97 F 1 6 1 30 1 A (Duro)

79 92,14 S 1 6 1 19 1 ‐

80 92,22 M 3 15 1 30 1 ‐

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 6

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
1 ‐ 8 

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

81 92,29 M 3 18 1 0 1 ‐

82 92,49 F 3 14 1 35 1 A (Duro)

83 92,66 M 1 6 1 0 1 ‐

84 92,77 M 3 18 1 0 1 ‐

85 92,78 F 1/2 12 1 90 1 A (Duro)

86 92,79 M 1 8 1 0 1 ‐

87 92,81 M 1/2 10 1 0 1 ‐

88 92,86 M 1/3 10 1 22 1 ‐

89 92,90 F 1 10 1 33 1 ‐

90 92,93 M 1 10 1 0 1 ‐

91 93,00 F 1 6 1 42 1 A (Duro)

92 93,07 F 1 6 1 63 1 A (Duro)

93 93,22 M 2 14 1 0 1 ‐

94 99,44 S 1/3 12 1 37 1 ‐

95 100,00 M 1 10 1 0 1 ‐

96 100,34 S 1/3 18 1 0 ‐ ‐

97 100,72 M 1 10 1 13 1 ‐

98 100,99 M 1 8 1 16 1 ‐

99 101,16 M 1 8 1 26 1 ‐

100 101,37 M 1 8 1 15 1 ‐

101 101,63 M 1 12 1 25 1 ‐

102 101,65 F 1 4 1 23 1 ‐

103 101,91 S 1 8 1 33 1 ‐

104 101,99 M 3 20 1 0 1 ‐

105 102,07 M 1 8 1 25 1 ‐

106 102,16 S 1 8 1 20 1 ‐

107 102,18 F 1 8 1 73 1 ‐

108 102,50 S 3 18 1 0 1 ‐

109 103,35 S 2/3 18 1 0 1 ‐

110 103,74 M 3 18 1 0 1 ‐

111 103,83 M 1/2 16 1 0 1 ‐

112 104,00 S 2 18 1 0 1 ‐

113 104,16 F 1/3 16 1 18 1 ‐

114 104,27 F 1/3 16 1 62 ‐ ‐

115 104,30 M 3 16 1 0 1 ‐

116 104,57 F 1/3 16 1 39 1 ‐

117 104,70 M 1 10 1 0 1 ‐

118 104,82 F 1/3 12 1 38 ‐ ‐

119 104,89 M 1/ 8 1 22 1 ‐

120 105,00 M 1/3 14 1 0 1 ‐

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 6

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
1 ‐ 8 

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

121 105,07 F 1/2 14 1 68 1 ‐

122 105,24 S 1 10 1 53 1 ‐

123 105,38 S 1 12 1 41 1 ‐

124 105,51 F 1 8 1 43 1 ‐

125 105,72 M 1/3 12 1 0 1 ‐

126 105,79 M 1 12 1 0 1 ‐

127 106,55 M 1/3 12 1 30 1 ‐

128 106,84 F 1 10 1 70 1 ‐

129 106,88 M 1 14 1 28 1 ‐

130 106,96 M 1 12 1 18 1 ‐

131 107,00 M 1/3 12 1 0 1 ‐

132 107,05 F 1 8 1 54 1 ‐

133 107,09 F 1 8 1 68 1 ‐

134 107,10 F 1 8 1 60 1 ‐

135 107,36 F 1/3 12 1 35 1 ‐

136 107,56 F 1 14 1 90 1 ‐

137 107,71 S 3 18 1 0 1 ‐

138 107,84 S 3 16 1 0 1 ‐

139 107,92 F 1/3 14 1 35 1 ‐

140 108,00 F 1/3 15 1 40 1 ‐

141 108,06 F 1/3 8 1 38 1 ‐

142 108,10 S 1/3 8 1 55 1 ‐

143 108,27 S 2/3 18 1 0 1 ‐

144 108,45 S 3 14 1 0 1 ‐

145 108,77 F 1/3 12 1 40 1 ‐

146 108,88 F 1 10 1 45 1 ‐

147 108,88 F 1 8 1 40 1 ‐

148 108,91 F 1 10 1 38 1 ‐

149 108,97 F 1 8 1 42 1 ‐

150 109,07 F 1 8 1 46 1 A (Duro)

151 109,16 F 1 6 1 44 1 A (Duro)

152 109,26 F 1 8 1 30 1 A (Duro)

153 109,38 F 1/2 12 1 42 1 A (Duro)

154 109,46 S 1 6 1 34 1 ‐

155 109,51 S 1 6 1 30 1 ‐

156 109,69 F 1 6 1 38 1 A (Duro)

157 109,71 F 1 6 1 66 1 ‐

158 109,74 F 1 6 1 42 1 ‐

159 109,94 M 3 18 1 0 1 ‐

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 6

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
4‐6

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

1 87,00 M 3 18 1 0 2

2 87,07 F 3 18 1 35 2

3 87,21 S 3 18 1 0 2

4 87,36 S 2/3 18 1 0 2

5 87,45 S 2 20 1 0 2

6 87,48 M 2/3 18 1 0 2

7 87,58 M 2/3 20 1 0 2

8 88,56 S 1/2 16 2 22 3

9 88,58 F 1/2 4 1 70 3

10 88,79 M 2/3 20 1 20 2

11 88,86 M 1/3 12 1 23 2

12 90,00 M 1/3 14 1 0 2

13 90,11 S 1 8 1 25 2

14 90,53 S 1 8 1 21 2

15 90,63 F 1/3 10 1 51 2

16 90,76 S 1/2 12 1 30 2

17 90,88 F 1/3 16 1 59 2

18 91,00 M 2/3 18 2 0 3

19 91,13 M 1/3 18 1 0 3

20 91,27 M 2/3 20 2 0 3

21 91,31 F 1/3 14 1 70 2

22 91,59 S 1 10 1 19 2

23 91,60 F 1/3 14 1 90 2

24 91,72 M 2 16 1 42 2

25 91,76 S 1 10 2 20 3

26 91,93 F 1/3 16 2 53 3 D (calc)

27 92,00 M 3 20 1 0 2

28 92,26 F 1/3 18 1 64 2

29 92,34 M 1 14 1 0 2

30 92,35 M 1/2 14 1 0 2

31 92,37 M 2/3 14 1 0 2

32 92,45 F 1/3 12 1 90 2 D (calc)

33 92,50 M 1/3 14 1 0 2

34 93,00 M 2 16 1 0 2

35 93,20 M 2/3 18 1 0 2

36 93,29 S 2/3 20 1 15 2

37 93,45 M 1/3 12 1 0 2

38 93,57 M 3 18 1 0 2

39 93,74 S 1/3 12 1 34 2

40 93,89 F 1/2 12 1 42 2

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 7

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
4‐6

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

41 94,00 M 1/3 18 1 0 2

42 94,05 M 1/3 18 1 0 2

43 94,22 F 1/3 18 1 35 2

44 94,45 F 1 16 2 25 2 D (calc)‐ 2 mm

45 94,47 M 1/3 18 1 0 2

46 94,81 F 1 16 1 60 2

47 94,90 S 1 10 1 20 3

48 95,00 M 3 18 2 0 3

49 96,50 M 1/3 18 2 0 3

50 96,55 M 1/3 18 1 0 3

51 96,62 M 1 14 1 0 3

52 96,75 S 1 10 1 20 3

53 96,88 S 1 10 1 15 3

54 97,00 F 1 10 2 30 3

55 97,09 F 1/2 18 1 42 3

56 97,15 F 1 14 2 90 3

57 97,30 M 3 18 1 0 3

58 97,40 M 3 18 1 0 3

59 97,65 S 1 18 1 28 3

60 98,00 F 1/3 20 2 42 3

61 98,06 M 1/3 18 1 30 3

62 98,12 M 3 20 2 0 3

63 98,15 F 1/3 16 1 60 3

64 98,44 M 1 14 1 0 3

65 98,54 M 3 20 1 0 3

66 98,67 F 1/2 18 1 35 2

67 98,75 F 1 14 2 38 2

68 98,98 S 1/2 16 1 25 2

69 99,15 M 1/3 16 1 38 2

70 99,32 M 2/3 18 1 15 2

71 99,35 F 1 10 1 61 2

72 99,44 F 2 14 1 70‐90 2

73 99,57 M 1/3 18 1 0 2

74 99,68 M 3 20 1 0 2

75 99,73 M 1 10 1 0 2

76 100,00 M 2/3 18 1 0 2

77 100,27 M 3 20 1 0 2

78 100,31 M 1/3 18 1 0 2

79 100,48 M 3 18 1 0 2

80 100,57 M 2/3 20 1 0 2

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 7

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
4‐6

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

81 100,60 F 1/2 10 1 54 2

82 100,84 S 1 10 1 15 2

83 100,90 M 2/3 20 1 0 2

84 101,00 M 3 20 1 0 2

85 101,17 M 2/3 20 2 0 2

86 101,38 M 2/3 20 1 0 2

87 101,46 F 1/2 14 1 90 2

88 101,50 F 1 14 1 55 2

89 101,54 M 1/3 18 1 0 2

90 101,67 M 2 18 1 0 2

91 101,68 F 1 10 1 49 2

92 101,75 F 1/3 18 1 90 2

93 101,83 M 2 20 1 0 2

94 101,91 M 2 20 1 0 2

95 101,95 F 1/2 20 1 90 2

96 101,99 M 2 20 1 0 2

97 102,17 F 1 10 2 35 3

98 102,28 M 1/3 18 2 0 3

99 102,38 F 1/3 18 2 55 3

100 102,50 M 3 20 2 0 3

101 102,70 M 1 10 2 0 3

102 102,84 M 1 12 2 0 3

103 103,22 M 3 20 1 0 2

104 103,41 M 3 18 1 0 2

105 103,49 M 3 20 1 0 2

106 103,55 F 1/2 18 1 95 2

107 104,00 M 1/3 18 2 0 3

108 104,22 M 1 16 2 0 3

109 104,40 F 1/3 16 2 58 3

110 104,47 M 1/3 16 1 0 2

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 7

 

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
10‐13

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

1 49,54 S 1/3 18 4 20 4

2 49,73 M 1/2 18 1 0 1

3 50,00 S 1/2 20 2 10 2

4 50,29 S 1/2 18 2 0 2

5 50,53 M 1/2 18 2 0 1

6 50,61 M 1/2 18 3 0 1

7 50,78 F 1/3 18 2 50 2

8 51,00 M 1/3 16 3 0 2

9 51,15 M 1/2 14 3 0 2

10 51,42 F 1/2 14 2 46 2

11 51,49 M 2/3 20 3 0 1

12 51,51 F 1/3 20 2 65 2

13 51,89 M 1/3 18 3 0 2

14 51,95 F 1 16 3 56 2

15 52,00 M 1/3 18 3 0 1

16 52,06 F 2/3 20 2 54 1 ARG DURO

17 52,40 M 1/2 20 2 0 1

18 52,50 F 1 18 3 49 2

19 52,73 M 2 18 2 0 1

20 52,91 F 3 20 2 53 2

21 53,00 F 1/3 18 3 40 2

22 53,16 M 1/3 18 3 0 2

23 53,43 M 1/3 18 2 0 1

24 53,58 F 1/3 20 2 90 1

25 53,72 M 3 20 2 0 1

26 53,87 M 3 20 2 0 1 D (calc)

27 53,94 F 3 20 2 65‐90 2

28 54,00 M 3 20 3 0 1

29 54,15 M 1/3 18 2 0 1

30 54,31 F 1/3 18 3 25 3

31 54,44 M 3 20 1 0 3

32 54,54 F 1/2 18 1 30 1 D (calc)

33 54,91 F 2/3 20 1 90 1

34 54,93 M 1/3 20 1 0 1

35 55,05 F 2 20 1 65 3

36 55,25 M 3 20 1 0 3

37 55,34 F 1 10 2 40 3

38 55,35 F 3 18 2 42 2

39 55,44 F 1/3 20 2 90 2

40 55,66 F 1 18 2 90 2

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 8

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
10‐13

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

41 55,71 M 2/3 20 2 0 1

42 56,00 M 2 16 3 0 1

43 56,12 F 1 18 3 90 1

44 56,25 F 1 16 3 58 2 CALC (DURO)

45 56,29 F 1/2 20 3 60 2

46 56,37 M 1/3 18 3 0 1

47 56,44 M 1 18 3 0 1

48 56,51 M 1/2 18 1 0 1

49 56,55 F 1 18 1 64 2

50 57,00 M 1/2 20 1 0 1

51 57,09 F 1 8 1 75 2

52 57,33 F 1 8 1 35 2

53 57,35 M 1/2 10 1 0 1

54 57,43 M 2 16 2 0 1

55 57,55 F 1/3 18 2 33 3

56 57,66 M 1 16 2 90 1

57 57,77 F 1 16 2 75 2

58 57,87 M 2 18 2 0 1

59 57,94 F 1 16 2 90 1

60 58,00 M 3 18 2 0 1

61 59,48 F 1 12 1 50 2

62 59,56 F 1/3 14 1 62 2

63 59,60 M 1 12 1 0 1

64 59,90 M 2 14 1 0 1

65 59,92 F 1 12 2 50 2 ARG DURO

66 59,98 F 1 12 2 45 2 ARG DURO

67 60,00 M 1 10 1 0 1

68 60,11 M 2 16 1 0 1

69 60,16 F 1 10 2 60 2

70 60,20 M 1 12 1 0 1

71 60,46 F 1 10 1 40 3

72 60,50 M 2/3 16 1 90 1

73 60,57 M 1/3 12 2 0 3

74 60,66 F 1/2 16 1 75 2

75 60,76 M 2 18 1 0 1

76 61,24 S 1 10 2 65 2

77 61,32 S 1 10 2 60 2

78 61,40 S 1 10 1 40 2

79 61,50 M 1/3 18 1 0 1

80 61,79 M 1 16 2 0 1

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 8

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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CASSETTA n°
10‐13

N° PROFONDITA'
(m)

TIPO DI
 GIUNTO

FORMA SCABREZZA
(JRC)

ALTERAZIONE INCLINAZIONE
(°)

APERTURA RIEMPIMENTO

81 61,81 S 1 8 1 50 2

82 61,87 S 1 6 2 40 2

83 61,88 M 1 8 1 0 1

84 62,14 M 1 8 2 0 1

85 62,3 M 2/3 16 1 40 1

86 62,50 M 1/3 18 1 20 1

DESCRIZIONE  GEOMECCANICASONDAGGIO CL 8

 

LEGENDA

ALTERAZIONE APERTURA RIEMPIMENTO

F -  Frattura 1 - Assente 1 - Chiusa A - argillitico
S -  Sstrato 2 - Debole 2 - Beante S - siltitico
M - Frattura meccanica 3 - Moderata 3 - Aperta C - calcitico

4 - Media AS - argillitico-siltitico
5 - Elevata AC - argillitico-calcitico
6 - Intensa AM - argillitico-marnoso

0-4 - Levigato
TIPO DI GIUNTO FORMA SCABREZZA

2/3 - Ondulata Irregolare

1/2 - Piana Ondulata 12-16 - Scabro
1/3 - Piana Irregolare 16-20 - Molto scabro

2 - Ondulata 4-8 - Liscio
3 - Irregolare 8-12 - Leggermente scabro

1 - Piana
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Lavoro: ATTIVITÀ DI COLLABORAZIONE ALLE ATTIVITÀ DI PROGETTAZIONE DEFINITIVA, CONCERNENTI L'INTERVENTO DI UTILIZZO IDROPOTABILE DELLE ACQUE  

 DELL'INVASO DI CAMPOLATTARO -  INDAGINI GEOGNOSTICHE 
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Installazioni geotecniche 
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CERTIFICATO di INSTALLAZIONE 

INSTALLAZIONE DI COLONNE PIEZOMETRICHE 

Codice Sondaggio  Profondità Piezometro
(m)  Tipologia Piezometro  Data Esecuzione  Commessa 

SG 3  50.0  Cella di Casagrande  05/09/2020  GEO20_020 

 
COMMITTENTE:   VIANINI SPA           
LUOGO:    Casalduni‐Ponte (BN)          
LAVORO:  Attività di collaborazione alle attività di progettazione definitiva, concernenti l'intervento di utilizzo idropotabile delle acque dell'invaso 

di Campolattaro ‐ Indagini geognostiche 

DATI FORO DI INSTALLAZIONE      
 

Quota bocca-foro (p.c.) 397,991 m slm
Coordinate Gauss-Boaga: 4567350,702 m N – 2496494,141 m E
Profondità 50.0 m 
Perforazione carotaggio continuo Ø 101 mm
Rivestimento provvisorio: Ø 127 mm  
 

DATI PIEZOMETRO 
 

Tipo Cella di Casagrande
Schema installazione 

Profondità (da p.c.) 50.0 m 
  
Sigillatura superiore da p.c. a 0.5 m
Riempimento superiore da 0.5  a 44.0 m
Tampone superiore da   44.0 a 47.0 m
Filtro drenante da   47.0 a 50.0 m
Tampone inferiore da   // a // m
Riempimento inferiore da   // a // m

Caratteristiche materiali

Piezometro 

 
 
 
doppio tubo 1/2+1/2"
 
 
 

Sigillatura superiore malta di cemento

Riempimento 
miscela sabbia, cemento e bentonite 
in polvere 

Tampone/i impermeabile bentonite a cilindri (compactonite)
Filtro drenante Ghiaietto siliceo
protezione piezometro  Chiusino in metallo (esterno)

NOTE: 

 

p.c.

-50.0m

D
O

P
P

IO
 T

U
B

O
 C

IE
C

O
  Ø

 0
.5

"

Sigillatura
in malta di cemento

-0.5 m

50
.0

 m

Tappi testa tubo

Chiusino metallico

SCHEMA INSTALLAZIONE

Materiuale di
riempimento

Filtro drenante
(ghiaietto siliceo)

-47.0 m

Cella di Casagrande

Tampone di
compactonite
(inferiore)

-44.0 m
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CERTIFICATO di INSTALLAZIONE 

INSTALLAZIONE DI COLONNE PIEZOMETRICHE 

Codice Sondaggio  Profondità Piezometro
(m)  Tipologia Piezometro  Data Esecuzione  Commessa 

CL‐6   109.5 m  Tubo Aperto 2"  18/09/2020  GEO20_020 

 
COMMITTENTE:   VIANINI SPA           
LUOGO:    Casalduni‐Ponte (BN)           
LAVORO:  Attività di collaborazione alle attività di progettazione definitiva, concernenti  l'intervento di utlizzo  idropotabile delle 

acque dell'invaso di Campolattaro ‐ Indagini geognostiche 

DATI FORO DI INSTALLAZIONE      
 

Quota bocca-foro (p.c.) 452.139  m slm
Coordinate Gauss-Boaga: 4566163,0983m N – 2496652,557m E
Profondità 110.0 m 
Perforazione carotaggio continuo Ø 101 mm
Rivestimento provvisorio: Ø 127 mm fino 
 

DATI PIEZOMETRO 
 

Tipo Piezometro Tubo Aperto
Schema installazione 

Profondità (da p.c.) 109.5 m 
  
Sigillatura superiore da p.c. a 2.0 m
Riempimento superiore da 2.0  a 77.0 m
Tampone superiore da 75.0  a 78.0 m
Filtro drenante da   80 a 102.0 m
Tampone inferiore da  102.0 a 110.0 m
Riempimento inferiore da   //a // m

Caratteristiche materiali 

Piezometro 

tubo PVC atossico per pozzi
Ø esterno 48 mm
Ø interno 40 mm
Spessore 4.0 mm
 
 
 

Sigillatura superiore malta di cemento

Riempimento miscela sabbia, cemento e bentonite 
in polvere 

Tampone/i impermeabile bentonite a cilindri (compactonite)
Filtro drenante Ghiaietto siliceo

protezione piezometro  Chiusino in metallo con pozzetto in 
cls (esterno) 

NOTE: 

 

p.c.

-110.0 m

21
.0

 m
T

R
A

T
T

O
 C

IE
C

O
 Ø

 2
"

T
R

A
T

T
O

F
E

S
S

U
R

A
T

O

Sigillatura
in malta di cemento

-0.5 m

80
 m

+0.5 m Tappo testa tubo

Chiusino metallico

Punta base piezometro

-2.0 m
Miscela di sabbia,
cemento e bentonite

SCHEMA INSTALLAZIONE

Tampone di
compactonite

-78.0m

-75.0 m

-102.0 m

Filtro drenante
(ghiaietto calcareo)

Tampone di
compactonite T

R
A

T
T

O
C

IE
C

O
9.

0 
m

Materiale di
riempimento

-109.5 m

-100.5 m

-79.5 m
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CERTIFICATO di INSTALLAZIONE 

INSTALLAZIONE DI COLONNE PIEZOMETRICHE 

Codice Sondaggio  Profondità Piezometro
(m)  Tipologia Piezometro  Data Esecuzione  Commessa 

CL 7  126.0 m  Tubo Aperto 2"  16/09/2020  GEO20_020 

 
COMMITTENTE:   VIANINI SPA          Perforatore:  VINCENZO TESTA 
LUOGO:    Casalduni‐Ponte (BN)         Responsabile di sito:  Dott. Carlo Brunelli 
LAVORO:  Attività di collaborazione alle attività di progettazione definitiva, concernenti l'intervento di utlizzo idropotabile delle acque dell'invaso 

di Campolattaro ‐ Indagini geognostiche 

DATI FORO DI INSTALLAZIONE      
 

Quota bocca-foro (p.c.) 447,883 m slm
Coordinate Gauss-Boaga: 4565128,042 m N – 2496102,506 m  E 
Profondità 130,.0 m 
Perforazione carotaggio continuo Ø 101 mm
Rivestimento provvisorio: Ø 127 mm  
 

DATI PIEZOMETRO 
 

Tipo Piezometro Tubo Aperto
Schema installazione 

Profondità (da p.c.) 126,0 m 
  
Sigillatura superiore da p.c. a 2.0 m
Riempimento superiore da 2.0  a 91.0 m
Tampone superiore da 91.0  a 94.0 m
Filtro drenante da 94.0 a 118.0 m
Tampone inferiore da 118.0 a 130.0 m
Riempimento inferiore da // a // m

Caratteristiche materiali 

Piezometro 

tubo PVC atossico per pozzi
Ø esterno 48 mm
Ø interno 40 mm
Spessore 4.0 mm
 
 
 

Sigillatura superiore malta di cemento

Riempimento 
miscela sabbia, cemento e bentonite 
in polvere 

Tampone/i impermeabile bentonite a cilindri (compactonite)
Filtro drenante Ghiaietto siliceo

protezione piezometro  
Chiusino in metallo con pozzetto in 
cls (esterno) 

NOTE: 

 

p.c.

21
.0

 m
T

R
A

T
T

O
 C

IE
C

O
 Ø

 2
"

T
R

A
T

T
O

F
E

SS
U

R
A

T
O

Sigillatura
in malta di cemento

-0.5 m

95
 m

+0.5 m Tappo testa tubo

Chiusino metallico

Punta base piezometro

-2.0 m
Miscela di sabbia,
cemento e bentonite

SCHEMA INSTALLAZIONE

Tampone di
compactonite

Filtro drenante
(ghiaietto calcareo)

Tampone di
compactonite T

R
A

T
T

O
C

IE
C

O
10

.0
 m

Materiale di
riempimento

-130.0 m

-94.0m

-91.0 m

-118.0 m

-95.0m

-116.0m

-126.0m
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Materiale di
riempimento

p.c.

-75.0m

D
O

P
P

IO
 T

U
B

O
 C

IE
C

O
  Ø

 0
.5

"

Sigillatura
in malta di cemento

-0.5 m

74
.5

 m

Pozzetto a raso

Materiale di
riempimento

Filtro drenante
(ghiaietto siliceo)

-70.0 m

Cella di Casagrande

Tampone di
compactonite
(superiore)

-65.0 m

-80.0 m

Tampone di
compactonite
(inferiore)

-95.0 m

CERTIFICATO di INSTALLAZIONE 

INSTALLAZIONE DI COLONNE PIEZOMETRICHE 

Codice Sondaggio  Profondità Piezometro
(m)  Tipologia Piezometro  Data Esecuzione  Commessa 

CL 8  74.5  Cella di Casagrande  11/11/2020  GEO20_020 

 
COMMITTENTE:   VIANINI SPA           
LUOGO:    Casalduni‐Ponte (BN)          
LAVORO:  Attività di collaborazione alle attività di progettazione definitiva, concernenti l'intervento di utilizzo idropotabile delle acque dell'invaso 

di Campolattaro ‐ Codice CIG: Z0529BDE82 ‐ Indagini geognostiche 

DATI FORO DI INSTALLAZIONE      
 

Quota bocca-foro (p.c.) 409,48 m slm 
Coordinate Gauss-Boaga: 4564669,832 m N – 2495774,139 m E
Profondità 95,0 m 
Perforazione carotaggio continuo Ø 101 mm
Rivestimento provvisorio: Ø 127 mm  
 

DATI PIEZOMETRO 
 

Tipo Cella di Casagrande
Schema installazione 

Profondità (da p.c.) 74,5m 
  
Sigillatura superiore da p.c. a 0.5 m
Riempimento superiore da 0.5  a 65.0 m
Tampone superiore da 65.0 a 70.0 m
Filtro drenante da 70.0 a 75.0 m
Tampone inferiore da 75.0 a 80.0 m
Riempimento inferiore da 80.0 a 95.0 m

Caratteristiche materiali

Piezometro 

 
 
 
doppio tubo 1/2+1/2"
 
 
 

Sigillatura superiore malta di cemento

Riempimento 
miscela sabbia, cemento e bentonite 
in polvere 

Tampone/i impermeabile bentonite a cilindri (compactonite)
Filtro drenante Ghiaietto siliceo
protezione piezometro  Chiusino in metallo a raso

NOTE: 
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