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Allegati calcolo illuminotenico  
 

Asse Cispadana  
 
 
  Rotatoria  

Viabilità princiaple 
 

Strada 2 corsie 
Categoria Me3A 

 
Accessi 
Categoria Ce2 

 

 
 
 
 
 

. 



REGIONE EMILIA ROMAGNA 

AUTOSTRADA REGIONALE CISPADANA  

dal casello di Reggiolo-Rolo sulla A22 al casello di Ferrara Sud sulla A13 

PROGETTO DEFINITIVO 

IMPIANTI TECNICI 

PARTE GENERALE 

  RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI – ALLEGATO 1 

 

4834_PD_0_D01_DII01_0_IE_RC_02_A Pagina 2 di 25 

 

0° 

Thorn  Set 96257962 ORACLE S 150W HID 230V CL2 GL + HST-MF 150W [V1L2] / 
Scheda tecnica apparecchio  

 

 
 
 

Emissione luminosa 1: 
 

105° 

 

 
90° 

 
 

75° 

 

 
 

60° 

 

 
 
 

45° 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
320 
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640 

105° 

 

 
90° 

 
 
75° 

 

 
 
60° 

 

 
 
 
45° 

 
 

30° 15° 0° 15° 30° 

cd/klm  η = 80% 
C0 - C180 C90 - C270 

 

Classificazione lampade secondo CIE: 100 
CIE Flux Code: 34 66 96  100 80 

 
Nuovo apparecchio della gamma Oracle. Corpo illuminante stradale in 
Classe II, IP66 per corpo ottico e comparto alimentazione, per 1 lampada 
HST/HIT-CE da 150W con reattore ferromagnetico. Corpo in alluminio 
stampato a iniezione, verniciato a polvere grigio, schermo di chiusura in 
vetro bombato a lunga durata e riciclabile. L'apparecchio può essere 
installato lateralmente (innesto Ø49/60mm x 120mm, inclinazione 0°) o 
testapalo (innesto Ø60/76mm x 80mm long , inclinazione 5°) mediante 
l'attacco rotante che può essere fissato con 2 viti e bulloni. L'apparecchio 
emette una distribuzione luminosa uniforme, precisamente dove è 
necessaria in accordo con gli standard per l'illuminazione pubblica 
(EN13201). Lampade da ordinare separatamente. 

 
Misure: 591 x 286 x 194 mm 
Potenza totale: 169 W 
Peso: 8.4 kg 
Esposizione al vento: 0.057m² 

 
Equipaggiato con: 

A causa dell'assenza di simmetria, per questa 
lampada non è possibile rappresentare la tabella 
UGR. 
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  Viabilità_principale Me3a / Dati di pianificazione  
 

 

Profilo strada  
 

banchina (Larghezza: 1.200 m) 

Carreggiata 1 (Larghezza: 7.500 m, Numero corsie: 2, Manto stradale: C2, q0: 0.070) 

banchina (Larghezza: 1.200 m) 
 

Fattore di manutenzione: 0.80 
 

Disposizioni lampade  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.00 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-0.30 m 
 
43.00 m 

 
Lampada: Thorn Set 96257962 ORACLE S 150W HID 230V CL2 GL + HST-MF 150W 

[V3L2] 
Flusso luminoso (Lampada): 13930 lm Valori massimi dell'intensità luminosa 
Flusso luminoso (Lampadine): 17500 lm 
Potenza lampade: 169.0 W 
Disposizione: un lato, in basso 
Distanza pali: 43.000 m 
Altezza di montaggio (1): 10.000 m 
Altezza fuochi: 10.000 m 
Distanza dal bordo stradale (2): 0.000 m 
Inclinazione braccio (3): 0.0 ° 
Lunghezza braccio (4): 2.000 m 

per 70°:            418 cd/klm 
per 80°:            119 cd/klm 
per 90°:           0.00 cd/klm 
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili, formano 

l'angolo indicato con le verticali inferiori. 

Nessuna intensità luminosa superiore a 90°. 
La disposizione rispetta la classe di intensità 
luminosa G2. 
La disposizione rispetta la classe degli indici di 
abbagliamento D.6. 
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Viabilità_principale Me3a / Lista pezzi lampade  
 
 

Thorn Set 96257962 ORACLE S 150W HID 230V 
CL2 GL + HST-MF 150W [V3L2] 
Articolo No.: Set 
Flusso luminoso (Lampada): 13930 lm 
Flusso luminoso (Lampadine): 17500 lm 
Potenza lampade: 169.0 W 
Classificazione lampade secondo CIE: 100 
CIE Flux Code: 35 65 94  100 80 
Dotazione: 1 x ST 150 W (Fattore di correzione 
1.000). 
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1 

 

  

 
 

 
 

  Viabilità_principale Me3a / Risultati illuminotecnici  
 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Fattore di manutenzione: 0.80 Scala 1:351 

 

Lista campo di valutazione  
 

1 Campo di valutazione Carreggiata 1 
Lunghezza: 43.000 m, Larghezza: 7.500 m 

 

 Reticolo: 15 x 6 Punti  
 Elementi stradali corrispondenti: Carreggiata 1.  
 Manto stradale: C2, q0: 0.070  
 Classe di illuminazione selezionata: ME3a (Tutti i requisiti fotometrici sono rispettati.) 

Lm [cd/m²]    U0  Ul TI [%]   SR 
Valori reali calcolati: 1.01 0.41 0.76  14 0.66 
Valori nominali secondo la classe: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 ≥ 0.50 
Rispettato/non rispettato: 
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Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Panoramica  
  risultati  

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Fattore di manutenzione: 0.80 Scala 1:351 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Elementi stradali corrispondenti: Carreggiata 1. 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 
Classe di illuminazione selezionata: ME3a (Tutti i requisiti fotometrici sono rispettati.) 

 
Lm [cd/m²]  U0  Ul TI [%]   SR 

Valori reali calcolati: 1.01 0.41 0.76  14 0.66 
Valori nominali secondo la classe: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 ≥ 0.50 

Rispettato/non rispettato:                                                             
 

Osservatori corrispondenti (2 Pezzo):  
 

No. Osservatore Posizione [m] Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

1 Osservatore 1 (-60.000, 1.875, 1.500) 1.01 0.42 0.76 14 

2 Osservatore 2 (-60.000, 5.625, 1.500) 1.09 0.41 0.79 9 
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  Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Carreggiata 1 / Isolinee (E)  
 
 
 
 

15 10 
 

   30   25 15 10 
20 

30 15 10 

 

10 
15 20 

10 
15 20 

30 
10 15 20 

7.50 m 
 
 
 
 
 
0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Lux, Scala 1 : 351 

 

 
Reticolo: 15 x 6 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

13 6.66 32 0.500 0.210 
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   Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione  Carreggiata 1 / Livelli di grigio (E)  
 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
 

10 15 20 25 30 lx 
 

Scala 1 : 351 
 

 
Reticolo: 15 x 6 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

13 6.66 32 0.500 0.210 
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13 

18 

23 

12  9.33  8.71  7.93  7.26  6.83  6.66  6.83  7.26  7.93  8.72  9.33  12  13 

15  11  10  9.05  7.92  7.34  7.15  7.34  7.92  9.06  10  11  15  18 

20  13  12  9.96  8.48  7.68  7.44  7.68  8.48  9.96  12  13  20  23 

23  15  13  11  8.91  7.91  7.64  7.91  8.91  11  13  15  23  29 

25  17  14  11  9.04  8.01  7.75  8.01  9.04  11  14  17  25  32 

26  17  14  11  8.85  7.87  7.61  7.87  8.85  11  14  17  26  31 

 

 
   

29 

32 

31 

 
 

 
 

Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Grafica dei valori  
  (E) 

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Lux, Scala 1 : 351 

 

 
Reticolo: 15 x 6 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

13 6.66 32 0.500 0.210 
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Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 1 /  
  Isolinee (L)  

 
 
 
 

 
0.78 

 
 
 
1.04 

 
0.52 
 

0.78 

 
 
 
 
1.30 

 

0.52 

0.78 

 

 
 
 
1.30 

 

 
0.78 

 

 
 
 
1.30 

 
0.78 
 

1.30 

7.50 m 

1.30 1.56  

1.56 
 

 
0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Candela/m², Scala 1 : 351 

 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.01 0.42 0.76 14 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 1 / Livelli  
  di grigio (L)  

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
 

0.52 0.78 1.04 1.30 1.56 1.82 cd/m² 
 

Scala 1 : 351 
 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.01 0.42 0.76 14 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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0.52 

0.68 

0.91 

0.49  0.43  0.44  0.43  0.44  0.47  0.49  0.53  0.56  0.55  0.54  0.51  0.55  0.55 

0.63  0.53  0.57  0.56  0.55  0.59  0.59  0.65  0.70  0.71  0.70  0.66  0.73  0.75 

0.83  0.67  0.71  0.72  0.73  0.77  0.79  0.83  0.90  0.92  0.90  0.84  0.96  0.98 

  1.04  0.89  0.94  0.98  1.14  1.09  1.10  1.12  1.18  1.22  1.19  1.09  1.23  1.28 

  1.31  1.19  1.27  1.35  1.41  1.46  1.53  1.53  1.56  1.54  1.49  1.32  1.45  1.50 

  1.46  1.35  1.42  1.54  1.69  1.67  1.74  1.73  1.70  1.68  1.58  1.42  1.59  1.53 

 

 
   

1.1 

1.4 

1.4 

 
 

 
 

Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 1 /  
  Grafica dei valori (L)  

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Candela/m², Scala 1 : 351 

 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.01 0.42 0.76 14 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 2 /  
  Isolinee (L)  

 
 
 
 
 
 

1.25 

 

 
0.75 

 
 
 
 
 
1.25 

 
 
 
1.25 

0.50 
 

 
 
 
1.50 

 
 

1.00 
 
1.50 

 

 
 
 
1.50 

 
0.75 
 

 
1.50 

 
 
 
1.25 

 
 
 

 
1.50 

 
0.75 
 

1.25 
 

1.50 

7.50 m 
 
 
 
 
 
0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Candela/m², Scala 1 : 351 

 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.09 0.41 0.79 9 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 2 / Livelli  
  di grigio (L)  

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
 

0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 cd/m² 
 

Scala 1 : 351 
 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.09 0.41 0.79 9 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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0.54 

0.76 

1.03 

0.52  0.45  0.49  0.48  0.50  0.52  0.55  0.56  0.59  0.59  0.57  0.54  0.58  0.58 

0.71  0.62  0.65  0.66  0.66  0.70  0.69  0.73  0.78  0.77  0.75  0.69  0.76  0.78 

0.97  0.84  0.91  0.93  0.95  0.98  0.98  0.99  1.04  1.04  1.00  0.93  1.05  1.06 

  1.31  1.17  1.27  1.32  1.37  1.44  1.40  1.35  1.37  1.39  1.33  1.21  1.35  1.42 

  1.45  1.38  1.48  1.60  1.65  1.52  1.72  1.70  1.69  1.63  1.58  1.41  1.55  1.59 

  1.22  1.12  1.22  1.42  1.35  1.36  1.64  1.69  1.66  1.64  1.52  1.33  1.51  1.45 

 

 
   

1.4 

1.5 

1.2 

 
 

 
 

Viabilità_principale Me3a / Campo di valutazione Ca rreggiata 1 / Osservatore 2 /  
  Grafica dei valori (L)  

 
 
 

7.50 m 
 
 
 
 
 

0.00 

 
0.00 43.00 m 

 
Valori in Candela/m², Scala 1 : 351 

 

 

Reticolo: 15 x 6 Punti 
Posizione dell'osservatore: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m) 
Manto stradale: C2, q0: 0.070 

 
 
 

 
Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] 

Valori reali calcolati: 1.09 0.41 0.79 9 
 

Valori nominali secondo la classe ME3a: ≥ 1.00 ≥ 0.40 ≥ 0.70 ≤ 15 
 

Rispettato/non rispettato: 
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  Assi di accesso _ Ce2 / Dati di pianificazione  
 

 

Profilo strada  
 

banchina (Larghezza: 1.200 m) 

Carreggiata 1 (Larghezza: 7.500 m, Numero corsie: 2, Manto stradale: C2, q0: 0.070) 

banchina (Larghezza: 1.200 m) 
 

Fattore di manutenzione: 0.80 
 

Disposizioni lampade  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.00 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
31.00 m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-0.30 m 

 
Lampada: Thorn Set 96257962 ORACLE S 150W HID 230V CL2 GL + HST-MF 150W 

[V1L2] 
Flusso luminoso (Lampada): 14052 lm Valori massimi dell'intensità luminosa 
Flusso luminoso (Lampadine): 17500 lm 
Potenza lampade: 169.0 W 
Disposizione: un lato, in basso 
Distanza pali: 31.000 m 
Altezza di montaggio (1): 10.000 m 
Altezza fuochi: 10.000 m 
Distanza dal bordo stradale (2): 0.000 m 
Inclinazione braccio (3): 0.0 ° 
Lunghezza braccio (4): 2.000 m 

per 70°:            451 cd/klm 
per 80°:              66 cd/klm 
per 90°:           0.00 cd/klm 
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili, formano 

l'angolo indicato con le verticali inferiori. 

Nessuna intensità luminosa superiore a 90°. 
La disposizione rispetta la classe di intensità 
luminosa G4. 
La disposizione rispetta la classe degli indici di 
abbagliamento D.6. 
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Assi di accesso _ Ce2 / Lista pezzi lampade  
 
 

Thorn Set 96257962 ORACLE S 150W HID 230V 
CL2 GL + HST-MF 150W [V1L2] 
Articolo No.: Set 
Flusso luminoso (Lampada): 14052 lm 
Flusso luminoso (Lampadine): 17500 lm 
Potenza lampade: 169.0 W 
Classificazione lampade secondo CIE: 100 
CIE Flux Code: 34 66 96  100 80 
Dotazione: 1 x ST 150 W (Fattore di correzione 
1.000). 
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  Assi di accesso _ Ce2 / Risultati illuminotecnici  
 
 

 
7.50 m 

 

 
 
 
 
 
 

0.00 
 

 
0.00 31.00 m 

 
Fattore di manutenzione: 0.80 Scala 1:265 

 

Lista campo di valutazione  
 

1 Campo di valutazione Carreggiata 1  

 Lunghezza: 31.000 m, Larghezza: 7.500 m 
Reticolo: 11 x 5 Punti 
Elementi stradali corrispondenti: Carreggiata 1. 
Classe di illuminazione selezionata: CE2 

 
 

 
(Tutti i requisiti fotometrici sono rispettati.) 

Em [lx] U0 
Valori reali calcolati: 20.01 0.64 
Valori nominali secondo la classe: ≥ 20.00 ≥ 0.40 
Rispettato/non rispettato: 



REGIONE EMILIA ROMAGNA 

AUTOSTRADA REGIONALE CISPADANA  

dal casello di Reggiolo-Rolo sulla A22 al casello di Ferrara Sud sulla A13 

PROGETTO DEFINITIVO 

IMPIANTI TECNICI 

PARTE GENERALE 

  RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI – ALLEGATO 1 

 

XXXX_PD_0_D01_DII01_0_IE_RC_02_A Pagina 22 di 25 

 

 

     

   

 
 

 
 

  Assi di accesso _ Ce2 / Campo di valutazione Carr eggiata 1 / Panoramica risultati  
 
 

 
7.50 m 

 

 
 
 
 
 
 

0.00 
 

 
0.00 31.00 m 

 
Fattore di manutenzione: 0.80 Scala 1:265 

 

Reticolo: 11 x 5 Punti 
Elementi stradali corrispondenti: Carreggiata 1. 
Classe di illuminazione selezionata: CE2 (Tutti i requisiti fotometrici sono rispettati.) 

 

Em [lx] U0 
Valori reali calcolati: 20.01 0.64 
Valori nominali secondo la classe: ≥ 20.00 ≥ 0.40 
Rispettato/non rispettato: 
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  Assi di accesso _ Ce2 / Campo di valutazione Carr eggiata 1 / Isolinee (E)  
 
 

 
 

15 
15

 

25 20 

 

25 20 
30 

15 
15 20 

25 
20 

25 
 

20 30 

7.50 m 
 
 
 
 
 
 
 
0.00 

 

 
0.00 31.00 m 

 
Valori in Lux, Scala 1 : 265 

 

 
Reticolo: 11 x 5 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

20 13 32 0.641 0.402 



REGIONE EMILIA ROMAGNA 

AUTOSTRADA REGIONALE CISPADANA  

dal casello di Reggiolo-Rolo sulla A22 al casello di Ferrara Sud sulla A13 

PROGETTO DEFINITIVO 

IMPIANTI TECNICI 

PARTE GENERALE 

  RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI – ALLEGATO 1 

 

XXXX_PD_0_D01_DII01_0_IE_RC_02_A Pagina 24 di 25 

 

 

     
 
 

   

 

 
 

  Assi di accesso _ Ce2 / Campo di valutazione Carr eggiata 1 / Livelli di grigio (E)  
 
 

 
7.50 m 

 

 
 
 
 
 
 

0.00 
 

 
0.00 31.00 m 

 
 

15 20 25 30 lx 
 

Scala 1 : 265 
 

 
Reticolo: 11 x 5 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

20 13 32 0.641 0.402 
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  16 14 13 13 14 14 14 13 13 14 16 
 

21 19 16 16 16 16 16 16 16 19 21 
 

28 24 19 19 18 18 18 19 19 24 28 
 

32 28 22 21 19 19 19 21 22 28 32 
 

31 28 22 20 19 18 19 20 22 28 31 

  

   

 
 

 
 

   Assi di accesso _ Ce2 / Campo di valutazione Car reggiata 1 / Grafica dei valori (E)  
 
 

 
7.50 m 

 

 
 
 
 
 
 

0.00 
 

 
0.00 31.00 m 

 
Valori in Lux, Scala 1 : 265 

 

 
Reticolo: 11 x 5 Punti 

 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax 

20 13 32 0.641 0.402 


