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1. INTRODUZIONE 

1.1 Contesto generale e scopo del lavoro 

Enel Produzione SpA – HGT Design & Execution, ha affidato a Lombardi SA l’incarico professionale 

di ingegneria per la Progettazione Definitiva per Autorizzazione dell’intervento di installazione di un 

nuovo gruppo reversibile nell’impianto idroelettrico di Valcimarra, sito nel Comune di Caldarola (MC). 

L’opera idraulica, fa parte dell’asta idroelettrica del Fiume Chienti, costituita degli impianti idroelettrici 

dell’asta del fiume Chienti, comprendente le centrali di Valcimarra Chienti, Belforte 1° salto, Belforte 

2° salto, Città di Macerata, S. Maria Apparente e Molino Nuovo. 

Le dighe di Fiastra e Polverina alimentano la Centrale di Valcimarra. A valle sono ubicati gli impianti 

di Belforte 1° salto e 2° salto. La centrale di Belforte 1° salto è alimentata dal bacino di Borgiano, 

realizzato sbarrando il fiume Chienti poco più a valle del punto di rilascio delle acque di scarico della 

centrale di Valcimarra Chienti nel comune di Serrapetrona (MC). La centrale di Belforte 2° salto è 

alimentata dal bacino di S. Maria, realizzato sbarrando il fiume Chienti in prossimità del borgo di S. 

Maria nel comune di Belforte del Chienti. Proseguendo lungo l’asta idroelettrica del fiume Chienti si 

trovano gli impianti di Città di Macerata e, in prossimità della foce, gli impianti idroelettrici in 

successione di S. Maria Apparente e Molino Nuovo. Lo schema idroelettrico è interamente gestito da 

Enel GP. 

Attualmente la centrale di Valcimarra è dotata di tre gruppi di produzione: 2 turbine Francis (Gr.1 e 

Gr.2) con asse verticale da 14.823 MW sulla derivazione Fiastrone ed una turbina Francis (Gr.3) con 

asse verticale da 14.9 MW sulla derivazione Polverina. 

L’intervento prevede la trasformazione dell’impianto idroelettrico di generazione esistente di 

Valcimarra Chienti in un impianto reversibile, di generazione e pompaggio. Il concetto dell’impianto 

nasce per iniziativa delle strutture tecniche di Enel Green Power con lo scopo di incrementare 

localmente la capacità di regolazione di rete, utilizzando una risorsa idrica già disponibile, disponendo 

quindi di nuova potenza in pompaggio e della possibilità di effettuare regolazioni e servizi ancillari di 

rete mediante l’uso di un nuovo gruppo reversibile a velocità variabile (regolazione di frequenza, 

generazione di potenza reattiva, ecc.). 

L’obiettivo della presente Relazione Tecnica è quello di stimare, per la fase di progettazione definitiva, 

le tempistiche di costruzione e di indisponibilità dell’impianto esistente. 
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1.2 Programma cronologico dei lavori con programma indisponibilità 

Con riferimento ai documenti progettuali (relazioni tecniche ed elaborati grafici), la soluzione 

progettuale individuata prevede: 

• Realizzazione delle gallerie che si collegano alla nuova caverna di Centrale; 

• Realizzazione della caverna di Centrale; 

• Realizzazione del nuovo collegamento idraulico dalla derivazione Fiastrone; 

• Realizzazione del nuovo collegamento idraulico dalla derivazione Fiastrone; 

• Realizzazione della parte civile ed impiantistica della nuova Centrale; 

• Realizzazione della estensione del pozzo piezometrico Fiastrone; 

• Realizzazione del nuovo fabbricato Convertitore Statico; 

• Realizzazione dei collegamenti elettrici tra Caverna, Fabbricato Convertitore e Sottostazione 

e relative opere civili; 

 

Il cronoprogramma è stato sviluppato tenendo conto delle tempistiche tipologiche necessarie per 

eseguire le lavorazioni, valutate in base alle specifiche esperienze maturate da Lombardi nel settore 

idroelettrico. 

Gli obiettivi principali sono di minimizzare sia i tempi totali di costruzione sia i tempi di indisponibilità 

d’impianto. 

Secondo l’idrologia presente, il periodo dove gli afflussi idrologici sono minimi (stagione secca) ricade 

generalmente tra giugno e ottobre. 

In questi periodi si sono concentrate le maggiori fermate d’impianto. 

 

 

 

 

 

 

 

Nell’Allegato A si riporta il Cronoprogramma dei lavori e della indisponibilità in oggetto. 
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ALLEGATO A 

Cronoprogramma dei lavori e della indisponibilità d’impianto 



ID Modalit

attività

Nome attività Durata Inizio Fine

1 PERIODO A BASSA IDRAULICITA' 234 g mer 31.05.23 ven 20.06.25

2 PERIODO DI FERMO IMPIANTO TOTALE 65 g mar 18.06.24 lun 16.09.24

3 PERIODO DI FERMO IMPIANTO DER. POLVERINA 15 g gio 22.06.23 mer 12.07.23

4 PERIODO DI FERMO IMPIANTO DER. FIASTRONE 7 g mer 23.08.23 gio 31.08.23

5 OPERE CIVILI 543 g lun 08.05.23 mer 04.06.25

6 Cantierizzazione 543 g lun 08.05.23 mer 04.06.25

7 Allestimento Cantiere CLE 14 g lun 08.05.23 gio 25.05.23

8 Allestimento Cantiere CV Polverina 3 g lun 08.05.23 mer 10.05.23

9 Allestimento Cantiere CV Fiastrone 7 g lun 24.07.23 mar 01.08.23

10 Allestimento Cantiere PP Fiastrone 3 g lun 08.05.23 mer 10.05.23

11 Disallestimento Cantiere CLE 14 g ven 16.05.25 mer 04.06.25

12 Disallestimento Cantiere CV Polverina 3 g mar 03.09.24 gio 05.09.24

13 Disallestimento Cantiere CV Fiastrone 3 g ven 01.11.24 mar 05.11.24

14 Disallestimento Cantiere PP Fiastrone 3 g mar 01.10.24 gio 03.10.24

15 Demolizioni 124 g ven 26.05.23 mer 15.11.23

16 Demolizione Fabbricato Box 5 g ven 26.05.23 gio 01.06.23

17 Demolizioni zona accesso principale 5 g ven 02.06.23 gio 08.06.23

18 Demolizioni zona accesso secondario 3 g mar 24.10.23 gio 26.10.23

19 Recinzione divisoria con sottostazione 7 g mar 07.11.23 mer 15.11.23

20 Demolizione vasca PP Fiastrone 15 g ven 13.10.23 gio 02.11.23

21 Opere in sotterraneo 515 g ven 26.05.23 gio 15.05.25

22 Galleria di scavo della Caverna di Centrale (Galleria Servizi) 70 g ven 09.06.23 gio 14.09.23

23 portale 30 g ven 09.06.23 gio 20.07.23

24 galleria 110m 40 g ven 21.07.23 gio 14.09.23

25 Galleria Accesso Principale Caverna 30 g ven 15.09.23 gio 26.10.23

26 galleria 85m 30 g ven 15.09.23 gio 26.10.23

27 Galleria Accesso Secondario Caverna 60 g ven 27.10.23 gio 18.01.24

28 portale 30 g ven 27.10.23 gio 07.12.23

29 galleria 85m 30 g ven 08.12.23 gio 18.01.24

30 Caverna di Centrale 435 g ven 15.09.23 gio 15.05.25

31 Scavo e primo sostegno 120 g ven 15.09.23 gio 29.02.24

32 Cunicolo collegamento Raise Boring Polverina 20 g ven 12.01.24 gio 08.02.24

33 Cunicolo collegamento Raise Boring Fiastrone 20 g ven 12.01.24 gio 08.02.24

34 Impermeabilizzazzione e getto finitura 90 g ven 27.10.23 gio 29.02.24

35 Cementi armati 187 g ven 01.03.24 lun 18.11.24

36 CA fondazione piastra area montaggio 30 g ven 01.03.24 gio 11.04.24

37 CA fondazione 45 g ven 12.04.24 gio 13.06.24

38 CA piano cassa spirale 21 g mer 05.06.24 mer 03.07.24

39 CA piano valvole 21 g mar 25.06.24 mar 23.07.24

40 CA piano cassa spirale 21 g lun 15.07.24 lun 12.08.24

41 CA piano generatore 21 g ven 02.08.24 ven 30.08.24

42 CA piano sala macchine 21 g gio 22.08.24 gio 19.09.24

43 CA piano saletta superiore 21 g mer 11.09.24 mer 09.10.24

44 CA piano binari carroponte 21 g mar 01.10.24 mar 29.10.24

45 CA piano volta superiore 21 g lun 21.10.24 lun 18.11.24

46 Finiture 60 g ven 21.02.25 gio 15.05.25

47 Galleria Pozzo Piezometrico Fiastrone 135 g ven 26.05.23 gio 30.11.23

48 galleria 270m 100 g ven 26.05.23 gio 12.10.23

49 tratto collegamento con opere all'aperto 20 g ven 03.11.23 gio 30.11.23

50 Opere all'aperto 363 g gio 11.05.23 lun 30.09.24

51 Estensione Pozzo Piezometrico Fiastrone 75 g mar 18.06.24 lun 30.09.24

52 Scavi 15 g mar 18.06.24 lun 08.07.24

53 Cementi armati 30 g mar 09.07.24 lun 19.08.24

54 Finiture e riambientamento 30 g mar 20.08.24 lun 30.09.24

55 Nuova CF Fiastrone 150 g ven 29.12.23 gio 25.07.24

56 Raise-Boring nuova CF Fiastrone 300 m 90 g ven 29.12.23 gio 02.05.24

57 Drenaggi,  inghisaggi e finiture 60 g ven 03.05.24 gio 25.07.24

58 Nuova CF Polverina 186 g gio 03.08.23 gio 18.04.24

59 Raise-Boring nuova CF Polverina 100 m 30 g gio 03.08.23 mer 13.09.23

60 Drenaggi,  inghisaggi e finiture 20 g ven 22.03.24 gio 18.04.24

61 Nuova Camera Valvole Fiastrone 297 g mer 02.08.23 gio 19.09.24

65 g

15 g

7 g

apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar

Tri 2, 2023 Tri 3, 2023 Tri 4, 2023 Tri 1, 2024 Tri 2, 2024 Tri 3, 2024 Tri 4, 2024 Tri 1, 2025 Tri 2, 2025 Tri 3, 2025 Tri 4, 2025 Tri 1, 2026

2024 2025 2026

Attività

Divisione

Cardine

Riepilogo

Riepilogo progetto

Attività inattiva

Cardine inattiva

Riepilogo inattiva

Attività manuale

Solo-durata

Riporto riepilogo manuale

Riepilogo manuale

Solo inizio

Solo-fine

Attività esterne

Cardine esterno

Scadenza

Avanzamento

Avanzamento manuale
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ID Modalit

attività

Nome attività Durata Inizio Fine

62 Scavo all'aperto area costruz. Camera 15 g mer 02.08.23 mar 22.08.23

63 Stabilizzazioni e rivestimenti 45 g mer 23.08.23 mar 24.10.23

64 Tie-in Condotta Forzata 7 g mer 23.08.23 gio 31.08.23

65 Nuovo Fabbricato Camera Valvole 60 g ven 14.06.24 gio 05.09.24

66 Collegamento da Tie-in a nuova valvola 10 g ven 06.09.24 gio 19.09.24

67 Ampliamento Camera Valvole Polverina 313 g gio 11.05.23 lun 22.07.24

68 Scavo all'aperto area costruz. Camera 15 g gio 11.05.23 mer 31.05.23

69 Stabilizzazioni e rivestimenti 45 g gio 01.06.23 mer 02.08.23

70 Scavo in roccia 15 g gio 01.06.23 mer 21.06.23

71 Tie-in Condotta Forzata 15 g gio 22.06.23 mer 12.07.23

72 Inghisaggio nuovo stacco CF 15 g gio 22.06.23 mer 12.07.23

73 Ampliamento Fabbricato Camera Valvole 60 g ven 19.04.24 gio 11.07.24

74 Collegamento da Tie-in a nuova valvola 7 g ven 12.07.24 lun 22.07.24

75 Area piazzale esterno 142 g ven 27.10.23 lun 13.05.24

76 Rilocazione recinzione 44 g ven 27.10.23 mer 27.12.23

77 Scavi 7 g ven 27.10.23 lun 06.11.23

78 Cementi Armati 15 g gio 16.11.23 mer 06.12.23

79 Finiture 15 g gio 07.12.23 mer 27.12.23

80 Nuovo Fabbricato Convertitore Statico 135 g mar 07.11.23 lun 13.05.24

81 Scavi 15 g mar 07.11.23 lun 27.11.23

82 Costruzione fabbricato 120 g mar 28.11.23 lun 13.05.24

83 Nuovo Generatore per Black Start 25 g mar 28.11.23 lun 01.01.24

84 Scavi 5 g mar 28.11.23 lun 04.12.23

85 Fondazione 20 g mar 05.12.23 lun 01.01.24

86 Cunicoli 75 g mar 02.01.24 lun 15.04.24

87 Scavi 15 g mar 02.01.24 lun 22.01.24

88 Cementi Armati 45 g mar 23.01.24 lun 25.03.24

89 Finiture 15 g mar 26.03.24 lun 15.04.24

90 Sottostazione 59 g mar 18.06.24 ven 06.09.24

91 Nuovo TR2 42 g mar 18.06.24 mer 14.08.24

92 Scavi 7 g mar 18.06.24 mer 26.06.24

93 Cementi armati 28 g gio 27.06.24 lun 05.08.24

94 Finiture 7 g mar 06.08.24 mer 14.08.24

95 Stalli 29 g gio 27.06.24 mar 06.08.24

96 Scavi 7 g gio 27.06.24 ven 05.07.24

97 Cementi Armati 15 g lun 08.07.24 ven 26.07.24

98 Finiture 7 g lun 29.07.24 mar 06.08.24

99 Cunicoli 45 g lun 08.07.24 ven 06.09.24

100 Scavi 10 g lun 08.07.24 ven 19.07.24

101 Cementi Armati 28 g lun 22.07.24 mer 28.08.24

102 Finiture 7 g gio 29.08.24 ven 06.09.24

103 OPERE ELETTRO-IDRO-MECCANICHE 496 g gio 22.06.23 gio 15.05.25

104 Centrale 240 g ven 14.06.24 gio 15.05.25

105 Montaggi in Centrale 240 g ven 14.06.24 gio 15.05.25

106 Nuova CF Polverina 283 g gio 22.06.23 lun 22.07.24

107 Tie-in su CF esistente e fondello cieco 15 g gio 22.06.23 mer 12.07.23

108 Montaggio CF tratto verticale e fino a centrale 30 g ven 09.02.24 gio 21.03.24

109 Collegamento tra Tie-in e valvola di monte 7 g ven 12.07.24 lun 22.07.24

110 Nuova CF Fiastrone 282 g mer 23.08.23 gio 19.09.24

111 Tie-in su CF esistente e fondello cieco 7 g mer 23.08.23 gio 31.08.23

112 Montaggio CF tratto verticale e fino a centrale 60 g ven 03.05.24 gio 25.07.24

113 Collegamento tra Tie-in e valvola di monte 10 g ven 06.09.24 gio 19.09.24

114 Nuova Camera Valvole Fiastrone 30 g ven 20.09.24 gio 31.10.24

115 Montaggi 30 g ven 20.09.24 gio 31.10.24

116 Ampliamento Camera Valvole Polverina 30 g mar 23.07.24 lun 02.09.24

117 Montaggi 30 g mar 23.07.24 lun 02.09.24

118 Montaggi Area piazzale esterno 80 g mar 16.04.24 lun 05.08.24

119 Nuovo convertitore statico e accessori 30 g mar 14.05.24 lun 24.06.24

120 Nuovo generatore per Black Start 7 g mar 16.04.24 mer 24.04.24

121 Stendimenti nei Cunicoli 30 g mar 25.06.24 lun 05.08.24

122 Montaggi Sottostazione 30 g mar 06.08.24 lun 16.09.24

apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar

Tri 2, 2023 Tri 3, 2023 Tri 4, 2023 Tri 1, 2024 Tri 2, 2024 Tri 3, 2024 Tri 4, 2024 Tri 1, 2025 Tri 2, 2025 Tri 3, 2025 Tri 4, 2025 Tri 1, 2026

2024 2025 2026

Attività

Divisione

Cardine

Riepilogo

Riepilogo progetto

Attività inattiva

Cardine inattiva

Riepilogo inattiva

Attività manuale

Solo-durata

Riporto riepilogo manuale

Riepilogo manuale

Solo inizio

Solo-fine

Attività esterne

Cardine esterno

Scadenza

Avanzamento

Avanzamento manuale
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ID Modalit

attività

Nome attività Durata Inizio Fine

123 Nuovo TR2 30 g mar 06.08.24 lun 16.09.24

124 Stalli 15 g mer 07.08.24 mar 27.08.24

125 Stendimenti nei Cunicoli 7 g gio 29.08.24 ven 06.09.24

126 Avviamento in esercizio 211 g ven 14.03.25 ven 02.01.26

127 Commissioning (prove funzionali in bianco, prove per parti) 45 g ven 14.03.25 gio 15.05.25

128 Primo avviamento 0 g gio 15.05.25 gio 15.05.25

129 Perfezionamento funzionale Scada 21 g ven 16.05.25 ven 13.06.25

130 Collaudo e accettazione provvisoria 15 g lun 16.06.25 ven 04.07.25

131 Esercizio provvisorio 130 g lun 07.07.25 ven 02.01.26

132 Accettazione finale 0 g ven 02.01.26 ven 02.01.26

15.05

02.01

apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic gen feb mar

Tri 2, 2023 Tri 3, 2023 Tri 4, 2023 Tri 1, 2024 Tri 2, 2024 Tri 3, 2024 Tri 4, 2024 Tri 1, 2025 Tri 2, 2025 Tri 3, 2025 Tri 4, 2025 Tri 1, 2026

2024 2025 2026

Attività

Divisione

Cardine

Riepilogo

Riepilogo progetto

Attività inattiva

Cardine inattiva

Riepilogo inattiva

Attività manuale

Solo-durata

Riporto riepilogo manuale

Riepilogo manuale

Solo inizio

Solo-fine

Attività esterne

Cardine esterno

Scadenza

Avanzamento

Avanzamento manuale
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