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Piazza della Liberta. 3 - 52100 AREZZO

Allac.a.: Dott. Ing. Giovanni Cardinali

Responsabile Unico del Procedimento
Prot. n° 5746/ 50
Siena, AL ©03-0%

Allegati: n° 5

OGGETTO: Prove di Laboratorio sui terreni : - Campione di terreno Sigla “SDCI1” Prof 1,00 +1,40 m
- Campione di terreno Sigla “SECI2” Prof 5,50 6,10 m
Proprieta: ANAS
Prot. n. 11247/12-04-03-02 del 23-01-2008 della Provincia di Arezzo.

RELAZIONE INTEGRATIVA

Con riferimento al Verbale di Accettazione n® 0013/X del 29-01-2008 e a seguito delle prove di
Laboratorio eseguite sui campioni di terreno in oggetto, sono stati emessi i Certificati n° 00110 del 29-02-
08, n° 00111 del 29-02-08, n° 00112 del 29-02-08, n° 00116 del 29-02-08 e n° 00117 del 29-02-08 per le prove
richieste, con I’esposizione dei soli risultati ottenuti e senza la loro interpretazione, a norma della
Circolare Ministeriale del 16-12-99 n° 349/STC.

Si ritiene utile trasmettere gli allegati elaborati relativi alle prove eseguite sui campioni in oggetto,
da cui risultano i sottoriportati parametri per la prova di Taglio Diretto CD, per la prova di Compressione
ad Espansione Laterale Libera, mentre per la prova edometrica i dati caratteristici sono riportati nelle
relative tabelle:

Allegato “A” di pagg.17 - Cimpione “SDCI1” Prof 1:00 +1.40 m” Prova Edometrica: v. elaborati relativi

Allegato “B” di pag. 1 - Campione “SDCI1” Prof 1.00 +1.40 m”

Prova di compressione ad Espansione Laterale Libera : °ec = 443 kPa
ee = 6,74 %
o C, = 22,1kPa

Allegato “C” dipag. 1 - Campione “SDCI1” Prof 1.00 +1.40 m” Prova di Taglio Diretto CD: « C’ = 5 kPa
* ¢’ = 35 Gradi
4
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CF. e Partita IVA: 00523580520 - Registro Imprese di Siema n. 00523580520 - Camera Commercio LA.A. di Siena - REA n. 73290 - C/C Postale n. 10184539

Laboratorio Prove Materiali SIENA - Via Sicilia, 25/1 - Belverde — Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610 Autorizzato con D.M. LL.PP. 08-11-1975 n° 14104 = Concessio succ.

Laboratorio Prove Materiali GROSSETO - Via Adda, 113 - Tel. 0564 29006/25947 - Fax 0564 25947  Autorizzato con D.M. LLPP 14-01-1983 pn® 23151 & Coneessio succ.

Laboratorio Prove Geotecniche  SIENA - Via Sicilia, 2512 - Belverde - Tel, 0577 58411 - Fax 0577 52610 Concessione con D.M. ILTT 11-10-2004 p® 52486 = Concessio suce.
per i settori:  a) Prove di laboratorio sui terreni  b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢} Prove in sito.

LABORATORIO DI RICERCA AUTORIZZATO ED INSERITO NELL'ALBO DE! LABORATOR! ESTERNI PUBBLICI E PRIVATI ALTAMENTE QUALIFICATI - D.M. RICERCA SCIENTIFICA 23.11.1988

Laboratorio GEOTEC 2 sl AREZZ0 - Strada C, 11/g - S Zeno - Tel. 0575 99109 - Fax 0575 98717 Awtorizzato con D.M. LL.PP 29.09-1984 n° 25184 = Concessio suce.



&

Allegato “D” di pag. 1 - Campione “SECI2” Prof 5.50 +6,10 m”

Prova di compressione ad Espansione Laterale Libera : ec = 310,0 kPa
*e = 423 %
eC, = 1550kPa

Allegato “E” dipag. 1 - Campione “SECI2” Prof 5.50 +6.10 m” Prova di Taglio Diretto CD: o C* =35 kPa

® ¢’ = 28 Gradi

Nella fiducia di aver fornito utili indicazioni interpretative, non vincolanti per il Laboratorio, ci &
gradito porgere cordiali saluti.

BC/dm

__LABORarnp TEC S.as
(Doit. Ing, Arch ¢rnardine Chiantini)
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Ircfestatario: PROVINCIA DI AREZZO _ .
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO | llpgatoA 4juProt. n°24/ 230, debAlsbish.
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo Laboratario Geotac s.2.5. - Ing. Arch. Bemardino Chiantini
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1 8
Profondita: 1.00 +~ 1.40 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 1196 %
Altezza finale 17,39 mm Saturazione iniziale S, 79,07 %
Peso specifico grani Y, 2594 KN/m’ Saturazione finale Se 99,82 %
Peso di volume iniziale v, 19,76 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale e 0,515
Peso di volume finale ¥, 22,05 KN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,317
Peso di volume secco 7,4 17,13 KN/m’ Peso di volume secco finale 4 19,698 KN/m’
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 0,2839 0,057 | 0,6601 0,057 | 0,8500 0,057 | 1,1566
0,085 | 0,3431 0,085 | 0,6688 0,085 | 0,8552 0,085 | 1,1566
0,128 | 0,3866 0,128 | 0,6863 0,128 | 09266 0,128 | 1,2506
0,192 | 0,4076 0,192 | 0,6950 0,192 | 0,9493 0,192 | 1,3151
0288 | 04267 0,288 | 0,7002 0,288 | 0,9667 0,288 | 1,3429
0432 | 04389 0,432 | 0,7072 0432 | 09789 0,432 | 1,3569
0,649 | 04476 0,649 | 0,7141 0,649 | 09911 0,649 | 13743
0973 | 04598 0973 | 07228 0973 | 1,0033 0,973 | 13917
1,460 | 04737 1,460 | 0,7298 1,460 | 1,0120 1,460 | 1,4039
2,191 | 04946 2,191 | 0,7403 2,191 | 1,0242 2,191 | 14161
329 | 05155 3,29 0,7507 329 | 1,0329 329 | 14266
4,93 0,5365 4,93 0,7594 4,93 1,0503 4,93 1,4457
7,40 0,5504 7,40 0,7699 740 | 1,0642 740 | 14544
11,09 | 0,5643 11,09 | 0,7786 11,09 | 1,0764 11,09 | 14684
16,64 | 05748 16,64 | 0,7855 16,64 | 1,0886 16,64 | 14771
24,959 | 0,5817 2496 | 0,7942 2496 | 1,0973 24,96 | 1,4893
37,439 | 0,5870 37,44 | 0,7977 37,44 | 1,1026 37,44 | 1,4980
56,159 | 0,5939 56,16 | 0,8047 56,16 | 1,1113 56,16 | 1,5049
84,239 | 0,6009 8424 | 08117 8424 | 1,1130 8424 | 15119
126,35 | 0,6044 126,35 | 0,8169 126,35 | 1,1200 126,35 | 1,5206
189,53 | 0,6096 189,5 | 0,8221 189,5 | 1,1252 189,5 | 1,5241
2843 | 06131 2843 | 0,8256 2843 | 1,1304 2843 | 1,5276
426,46 | 06131 4265 | 0,8308 426,5 | 1,1391 4265 | 1,5363
639,69 | 0,6166 639,7 | 0,8343 639,7 | 1,1461 639,7 | 1,5415
959,54 | 0,6201 959,5 | 0,8378 959,5 | 1,1496 959,5 | 1,5485
14393 | 0,6218 14393 | 0,8430 14393 | 1,1540 14393 | 1,5537
2159,0 | 0,624 21590 | 0,845
G,= 25 kPa G,= 50 kPa G,= 100 KkPa C,= 200 KkPa
e= 3118 % e= 4224 % g= 5770 % e= 7,769 %
e= 0,467 e= 0,451 e= 0,427 e= 0397
Cv= 191E-03 cm’/s Cv= 246E-03 cm’/s Cv= 227E-03 cm’/s Cv= 7,16E-03 cm’/s
Ca= 621E-03 % Ca= 7,10E-03 % Ca= 9,44E-03 % Ca= 139E-02 %
M= 2259 MPa M= 3234 MPa M= 5004 MPa
K= 1,07E-09 m/s K= 6,89E-10 m/s K= 1,40E-09 m/s
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
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VA.CCI3.< ... da 180078, . PROVAN.QQ3Z4........... del..A44. 2408
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
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Riferimmento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO Aliggate.fleProt. "] e, del LBt
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO Laboratorio - i
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo Bectes .- Ing. Arch. Bamarcin Chiil
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1 d
Profondita: 1.00+1.40 m
Sezione A 40,00 om’ Contenuto d'acqua iniziale ~ W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W 11,96 %
Altezza finale 17,39 mm Saturazione iniziale S 79,07 %
Peso specifico grani Y, 2594 KN/m’ Saturazione finale S 99,82 %
Peso di volume iniziale ¥, 19,76 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale €, 0,51
\Peso di volume finale Ye 22,05 KN/m’ Indice dei vuoti finale er 0,32
Peso di volume secco  Yq4 1713 WNm’ Peso di volume secco finale ygr 19,70 kN/m®
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 1,5572 0,057 2,0989 0,057 2,5501 0,057 3,0169
0,085 1,6756 0,085 2,2261 0,085 2,5518 0,085 3.0169
0,128 1,7471 0,128 2,2627 0,128 2.6076 0,128 2,9943
0,192 1,7749 0,192 2,2870 0,192 2.6650 0,192 2,9403
0,288 1,7993 0,288 2,3079 0,288 2,72717 0,288 2,9350
0,432 1,8115 0,432 2,3236 0,432 2,7661 0,432 2,9333
0,649 1,8307 0,649 2,3410 0,649 2,7922 0,649 29315
0,973 1,8481 0,973 2,3585 0,973 2,8218 0,973 2,9298
1,460 1,8655 1,460 2,3776 1,460 2,8462 1,460 2,9281
2,191 1,8829 2,191 2,3985 2,191 2,8706 2,191 2,9281
3,29 1,9003 3,29 2,4194 3.29 2,8897 3,29 2,9263
4,93 1,9178 493 2,4351 4,93 2,9037 4,93 2,9159
7,40 1,9334 7,40 2,4473 7,40 2,9246 7,40 2,9141
11,09 1,9422 11,09 2,4595 11,09 2,9368 11,09 2,9141
16,64 1,9509 16,64 24734 16,64 2,9455 16,64 2,9141
24,96 1,9631 24,96 2,4839 24,96 2,9542 24.96 2,9141
37,44 1,9718 37,44 2,4891 37,44 2,9629 37,44 29124
56,16 1,9787 56,16 2,4943 56,16 2,9716 56,16 29124
84,24 1,9840 84,24 2,5013 84,24 2,9803 84,24 2,9124
126,35 1,9944 126,35 2,5083 126,35 2,9890 126,35 | 2,9124
189.5 2,0014 189,5 2,5170 189,5 2,9977 189.5 29124
2843 2,0066 2843 2,5257 2843 3,0064 2843 2,9106
426.,5 2,0118 426,5 2,5309 426,5 3,0099 426,5 2,9106
639,7 2,0171 639,7 2,5379 639,7 3.0134 639,7 2,9089
959.5 2,0205 959.,5 2,5414 959,5 3,0169 959,5 2,9072
14393 2.0240 1439.3 2,5466 14393 3,0239 14393 29067
0,= 400 kPa o= 800 kPa C,= 1600 KkPa G,= 400 kPa
e= 10,120 % e= 12,733 % e= 15120 % e= 14,534 %
e= 0,361 e= 0322 e= 0286 e= 0294
Cv= 229E-03 cm’/s Cv= 3,25E-03 cm’/s Cv= 637E-03 em’/s
Ca= 1,92E-02 % Ca= 222E02 % Ca= 2,80E-02 %
M= 8505 MPa M= 15308 MPa M= 33522 MPa
K= 2,64E-10 m/s K= 2,08E-10 m/s K= 1,86E-10 m/s

GEOTEC s.a.5, LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA ~ PAGINA..............
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO Allegato.2/e. Prot. :?5.(/ R0 del i
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo Laboratorio Geotec s 2. - :wh-. AR |
Nodo Olmo di km 3+500 Bamardino Chiantini
Campione: SDCI1 |
Profondita: 1.00 +1.40 m o
Serione A | 4000 om’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 11,96 %
Altezza finale 17,39 mm Saturazione iniziale S, 79,07 %
\Peso specifico grani Y. 2594 KN/m’ Saturazione finale S 99,82 %
Peso di volume iniziale ¥, 19,76 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale € 0,51
Peso di volume finale Y 22,05 kN/m’® Indice dei vuoti finale e 0,32
Peso di volume secco 74 17,13 kN/m® Peso di volume secco finale yas 19,70 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mim
0,057 | 2.8828 0,057 | 2,7469
0,085 | 2,8828 0,085 | 2,7469
0.128 | 2,8671 0,128 | 2,7208
0,192 | 2,8427 0,192 | 2,7190
0288 | 2.8375 0,288 | 2,7173
0432 | 2,8340 0,432 | 2,7155
0,649 | 2,8270 0,649 | 2,7103
0,973 | 2,8218 0,973 | 2,7068
1,460 | 2,8166 1,460 | 2,7051
2,191 | 2,8079 2,191 | 2,6999
329 | 2,7992 329 | 2,6929
493 | 2,7939 493 | 2,6825
7,40 | 2,7870 740 | 2,6703
11,09 | 2,7817 11,09 | 2.6616
16,64 | 2,7783 16,64 | 2,6563
24,96 | 2,7748 2496 | 26511
37,44 | 2,7730 3744 | 2.6459
56,16 | 2,7695 56,16 | 2.6424
84,24 | 2,7703 8424 | 2,6389
126,35 | 2.7695 126,35 | 2,6337
189,5 | 27678 189,5 | 2.6285
2843 | 2,7661 2843 | 2,6250
4265 | 2,7661 4265 | 26215
639,7 | 2,7643 639,7 | 2,6180
959,5 | 2,7643 959,5 | 2,6145
14393 | 2,7632 14393 | 2,6140
G,= 100 kPa G,= 25 kPa
e= 13,816 % = 13,070 %
e= 0305 e= 0317
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA  PAGINA...............
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Laboratorio Gaotec s.2.8. - Ing. Arch. Bamardino Chiartini

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008 - .
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 1 G,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,2839 3,29 0,5155 189.5 0,6096
0.085 0,3431 493 0,5365 2843 0,6131
0,128 0,3866 7,40 0,5504 426,5 0,6131
0,192 0,4076 11,09 0,5643 639,7 0,6166
0,288 0,4267 16,64 0,5748 959.5 0,6201
0,432 0.4389 24,96 0,5817 14393 0,6218
0,649 0,4476 37.44 0,587 21590 0,6235
0,973 0,4598 56,159 0,5939
1,460 0,4737 84,239 0,6009
2,191 0,4946 126,35 0,6044
0,30
0,35 |
0,40 -
)
0,45 -
g |
=] 1)
g 0,50 A | !
B 055 - el |
Q £ R | (111 '
0,60 ="~ ft-Fagdaat|-snack.. Y ol e '
| | i »i -«::..!._.I.:,T.’.‘.JT\_-QI-_—_l'-:_ Ll ol
' | |-,; || | I i i |-.'1L-
0,65 - L] ' E LT 5 |l [ |1
L s gl
” RE East AR REN
0,1 1,0 10,0 100,0 10000 10000,0
Tempo (min)
g, = 25 kPa (pressione totale applicata)
e= 3118 % (deformazione verticale)
e= 0467 (indice dei vuoti)
Cv= 191E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 621E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
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Laboraiario Geotat 8.2.5. - Ing. Arch. Bemardinc Chiarfisi |
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GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA

Intestatario. .. TX@NAN S, . ARITO
VA..OO L3> . de .18
Lo sperimen

Il Direttore del Laboratorio
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0 -
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
- Profondita: 1.00 + 1.40 m
Passo 2 &= 50 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,6601 3,29 0,7507 189,5 0,8221
0,085 0,6688 4,93 0,7594 284,3 0,8256
0,128 0,6863 7,40 0,7699 426,5 0,8308
0,192 0,6950 11,09 0,7786 639,7 0,8343
0,288 0,7002 16,64 0,7855 959,5 0,8378
0,432 0,7072 24,96 0,7942 14393 0,8430
0,649 0,7141 37,44 0,7977 2159,0 | 0,8448
0,973 0,7228 56,16 0,8047
1,460 0,7298 84,24 0,8117
2,191 0,7403 126,35 0,8169
0,65
“ .
0,70 -
_—
E
g
= 0,75 A
=
g
=
L3
© 0,80 A
i p |
! P [
0,85 - | ‘l “\‘ _ 1: tH T "
] ', ‘ ' ‘I + - lI ‘ {44 I!. [ |
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o,.= 50 kPa (pressione totale applicata)
e= 4224 % (deformazione verticale)
e= (,450589 (indice dei vuoti)
Cv= 2,46E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 7,10E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 2259376 MPa (modulo edometrico)
K= 1,07E-09 m/s (permeabilita)

PROVANC.. GO AE G del.A4d.. 0. F.



Alegatol.-Prot. 1524 e, dol b
Laboratorio Gaotec s.2.8. - ing. Arch. Bemarding Ghianting j
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 = 1.40 m

Passo 3 G, = 100 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 0.8500 3,29 1,0329 189.5 1,1252
0,085 0,8552 4,93 1,0503 2843 1,1304
0,128 0,9266 7,40 1,0642 426.,5 1,1391
0,192 0,9493 11,09 1,0764 639,7 1,1461
0,288 0.9667 16,64 1,0886 959.5 1,1496
0,432 0,9789 2496 1.0973 1439,3 1,154
0,649 0,9911 37,44 1,1026
0,973 1,0033 56,16 1,1113
1,460 1,0120 84.24 1,1130
2,191 1,0242 126,35 1,1200

0,85

E
g
=
=
-]
E
=
7] | . | [ |
)] i | | 4 | | |
1,10 - VLN, T [ . ‘ .
iy TriTE = Fasfe 4=l LLLIL W 1 ' |
1,15 4 11 | “.l. T ---:ﬁ.r:{."‘";",---- kL
1,20 Fid 1 1 ki s e R R = FiH | ||"
0,1 1.0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O, = 100 kPa (pressior!e totale applicata)
e= 57710 % (deformazione verticale)
e= 0,427 (indice dei vuoti)
Cv= 227E-03 cm’ls (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 944E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 3234 MPa (modulo edometrico)
K= 6,89E-10 m/s (permeabilita)
GEOTEC s.a. BORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA......ccccnvne.
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j Labomatori Geotse s.2.8. - Ing. Arch. Barardino Chiantiny |
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO . .
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
_ Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 4 G,= 200 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,1566 3,29 1,4266 1895 1,5241
0,085 1,1566 4,93 1,4457 2843 1,5276
0,128 1,2506 7,40 1,4544 426,5 1,5363
0,192 1,3151 11,09 1,4684 639.7 1,5415
0,288 1,3429 16,64 14771 959.5 1,5485
0,432 1,3569 24,96 1,4893 1439,3 1,5537
0,649 1,3743 37,44 | 1,4980
0,973 1,3917 56,16 1,5049
1,460 1,4039 84.24 1,5119
2,191 1,4161 126,35 1,5206
1,10
L15 s
1,20 -
poe 1,25
g
E 1304
= .
s 1,35
E
5 1,40 4
o
Q
1,45 -
1,50 - i e
| i
1,55 - " l 5 S ik ’
- L et NS REEL EES] EXel RS SR B
0,1 1.0 10,0 100,0 1000.0 10000,0
Tempo (min)
O,.= 200 kPa (pressione totale applicata)
e= 7769 % (deformazione verticale)
e= 0397 (indice dei vuoti)
Cv= 7,16E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 139E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 5004 MPa (modulo edometrico)
K= 140E-09 m/s (permeabilita)
GEOTEC S.a.S. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
Intestatario. J S0 LG M ART LS i )
VA.OO (D X del LS-20..235... PROVAN®.. GU2ECG .. del. 140 o
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
(Fdr ff ) ( Prowenin &0y



Misgatod /s feProt. n° 24055 2 dopiiot |

Laboratori Geoise £.2.8 - Ing. Arch. Bamardino Chiantini §

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere:

SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 +1.40 m

Passo 5 o, = 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,5572 3,29 1,9003 1895 | 2,0014
0,085 1,6756 4,93 1,9178 284.3 2,0066
0,128 1,7471 7.40 1,9334 426,5 2,0118
0,192 1,7749 11,09 1,9422 639,7 2,0171
0,288 1,7993 16,64 1,9509 959.5 2,0205
0,432 1,8115 24,96 1,9631 14393 2,0240
0,649 1,8307 37,44 1,9718
0,973 1,8481 56,16 1,9787
1,460 1,8655 84,24 1,9840
2,191 1,8829 126,35 1,9944
1,60
165 4+
1,70 ¥
_LT5 \. ] ||
E 1804 [l . AR |
— .| || | |
g LT | L Ll | | i
g 1857 \,\ | SRR Lo e
E R N | L
= 1,90 A N il [ | | R
o | : e | ]| - | . |
U i . | . i | i‘-.:_-‘_ { | | - | ;I | i
L R it £ 6 S W O B ‘\"‘\. il ‘ | |
2,00 - ' A |“‘?,"-"“"- ': |- ol ! |
14 [T ™ k=54 LY
2,05 - |} ik, |
338 LT : 1 S 9 B L]
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 400 KkPa (pressione totale applicata)
e= 10,120 % (deformazione verticale)
e= 0361 (indice dei vuoti)
Cv= 2,29E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 192E02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 8505 MPa (modulo edometrico)
K= 2,64E-10 m/s (permeabilita)
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
VA.CO (D . del 20063 PROVAN®, 238 G del.l4.. 088
Lo imentatore 11 Direttore delLaboranﬁc:
(Fobr ) (Preonas )




Riferimento:
Intestatario:
Cantiere;

Campione:
Profondita:

Ailegatod, AiProt. n°. 2250/ S¥0. del o beak

Laboratorio Geotec s.2.8. - Ing. Arch. Barnardino Chiantini

VA 0013/X del 29/01/2008
PROVINCIA DI AREZZ0O
SGC E78 GROSSETO-FANO et o
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
SDCI1 *.i
1.00 =140 m
Passo 6 G,= 800 KkPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 2.,0989 3,29 24194 189,5 2,5170
0,085 2,2261 493 24351 284.3 2,5257
0,128 22627 7,40 2,4473 426,5 2,5309
0,192 2,2870 11,09 2,4595 639,7 2,5379
0,288 2,3079 16,64 2,4734 959.,5 2,5414
0,432 2,3236 24,96 2,4839 14393 2,5466
0,649 2,3410 37,44 2,4891
0,973 2,3585 56,16 2,4943
1,460 2,3776 84,24 2,5013
2,191 2,3985 126,35 2,5083

Cedimento (mm)

2,50 | ERNI T T '
| oL .
I S D = | |
2,55 - | ool ' ' T =114 )
| BEL SRS o 1
R R 01 SR ) SRR |
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
|
o 800 KkPa (pressione totale applicata)
e= 12,733 % (deformazione verticale)
e= 0322 (indice dei vuoti)
Cv= 325E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 222E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 15308 MPa (modulo edometrico)
K= 2,08E-10 m/s (permeabilita)
GEOTEC s. LABORATOMO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA cvasaans
Intestatario. . N3 NS0 L A TT0 s R S
VA.QC (D x . del .0X. 0. 08 PROVANC.. &0 3& G del... 145253,

Lo sperimentatore

(Fl.r ﬂ

)

[l Direttore del Laboratorio
(s e



Allegato 2 e:aProt. n R4 doi b2

Laboratorio Geotas s.2.8. - Ing. Arch. Basardine Chiastin |

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario;: ~ PROVINCIA DI AREZZO 5
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO e
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDhCIl
Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 7 C,= 1600 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,5501 3,29 2,890 189.5 29977
0,085 2,5518 493 2,904 284,3 3,0064
0,128 2,6076 7,40 2,925 426,5 3,0099
0,192 2,665 11,09 2,937 639,7 3,0134
0,288 2,72717 16,64 2,946 959,5 3,0169
0,432 2,7661 24,96 2,954 1439,3 3,0239
0,649 2,7922 37,44 2,963
0,973 2,8218 56,16 2,972
1,460 2,8462 84,24 2,980
2,191 2,8706 126,35 2,989
2,50 1
2,55 3 .
2,60 4 \
2,65 1
E 2,70 A \ | i | | |
2,75 - AL | | | |
:;-: | - “?\\Ls' | ' ' | | | | ' !
= 2,80 " ['s } | | | | [ ‘
@ I B ‘ | | L) | i | !
E 285 ‘ 8 \ ‘ . ‘ - }
- | | | |
L | | » | | i
O 294 | ) sl | | M
T i e ~ ] |
2954 i L '
T it s SHATH|
3,00 ' i 114 X 11711t %= ___L— | |
‘ . | | : | T?h sz | |
3,05 A ! ‘ y* g ‘] ; J 11 Tt
3,10 | e i 'J 1 14 | ‘ } i | ! ]. il ‘ i 1
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 100000
Tempo (min)
g,= 1600 KkPa (pressione totale applicata)
e= 15120 % (deformazione verticale)
e= 0286 (indice dei vuoti)
Cv= 637E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 2,80E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 33522 MPa (modulo edometrico)
K= 1,86E-10 m/s (permeabilita)
GEOTEC LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA
Intestatario TQ\TIV\ C-.&-Q—r Tlxz.. s
AOD1B x... zqo;oe “PROVAN-.CC &G del. 14:02:97F
Lo sperimentatore 1 Dlrettore deI Labo: D



mregam%m i R4EAR A deliob o

2.8~ Ing. Arch. Bamardine Ghiantin: E

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008 I
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO Sl
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 - 1.40 m

Passo 8 G,= 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 3,0169 3,26 2.,9263 1895 29124
0,085 3,0169 493 2.9159 2843 2.9106
0,128 2,9943 7,40 29141 426,5 2,9106
0,192 | 29403 1,00 | 29141 639,7 | 2,9089
0,288 2,9350 16,64 2,9141 959,5 2,9072
0,432 2,9333 | 2496 2,9141 1439,3 2,9067
0,649 29315 37.44 2,9124
0,973 2,9298 56,16 2,9124
1,460 2,9281 84,24 29124
2,191 2,9281 126,35 2,9124
2,89 T
2,91 4
‘é“ 2,93 A
g
2
E 2,95
£
3
O 2,97 -
2,99
3,01
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 400 kPa (pressione totale applicata)
e= 14,534 % (deformazione verticale)
0,294 (indice dei vuoti)
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
Intestatario.., AR A GG 3 AR ZTS -
VA.SC 3x dd 18.00..08. PROVA N°... G 03&G......... del. 14 0 0&

Lo sperimentatore 11 Direttore del i0
(Tdr f ) (’ﬁ*ww'umm@\ )



Hllogator ... Prot. n°.J254. 5 0 00l M:ad b

¥
t Laboratorio Gélmac s.2.8.- Ing. Arch. Bamardino Chiantini

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008 i k-
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmeo di km 3+500

Campione: SDCI1
. Profondita: 1.00 + 1.40 m

Passo 9 G, = 100 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 2,8828 3,29 2,7992 189,5 2,7678
0,085 2,8828 4,93 2,7939 284.3 2,7661
0,128 2,8671 7,40 2,7870 426.,5 2,7661
0,192 2,8427 11,09 2,7817 639,7 2,7643
0,288 2,8375 16,64 2,7783 959.5 2,7643
0,432 2,8340 24,96 2,7748 1439,3 2,7632
0,649 2,8270 37,44 2,7730
0,973 2,8218 56,16 2,7695
1,460 2,8166 84,24 2,7703
2,191 2,8079 126,35 2,7695

2,70

2,75 A

Cedimento (mm)
s
3

2,85 - i [ ‘
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
.= 100 kPa (pressione totale applicata)

e= 13,816 % (deformazione verticale)

e= 0305 (indice dei vuoti)
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA.......cceevnee
e L3 STTALTAYS VoS VU3 2= T— — _
VAL Bx. .. dl .2R.80.2%. PROVA N, 038G . del..l4.:.00. 7.

Lo sperimentatore 1l Direttore del io
(’ﬁﬂl'ry ) ( ‘B'(WM_E‘: )



Alogato)., Prot. " 544, sRa del. 232

) i
Laboratorio GJ:Zt"éc 526 - Ing. Arch. Bernardino Chiantini |

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008 E
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO - el
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
: Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 10 G, = 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 2,7469 3,29 2,6929 189,5 2,6285
0,085 2,7469 493 2,6825 2843 2,6250
0,128 2,7208 7,40 2,6703 426,5 2,6215
0,192 2,7190 11,09 26616 639,7 2,6180
0,288 2,7173 16,64 2,6563 959,5 2,6145
0,432 2,7155 24,96 2,6511 1439.3 2,6140
0,649 2,7103 3744 2,6459
0,973 2,7068 56,16 2,6424
1,460 2,7051 84,24 2,6389
2,191 2,6999 126,35 2.6337
2,60
2,624
2,64 -
E
B 2,66 -
S
S 268 | // il . | K
3 | A ] |
O 2,70 - ., i .
| /,L' P | ! .
2,72 /—-'*" : | ! I L
| || 5 1]
t jro
2,74 4 | Lk i L - 3 |
11 e JERAE! 1 . t]
0,1 1,0 10,0 100.0 1000.0 10000.0
Tempo (min)
g,= 25 kPa (pressione totale applicata)
e= 13,070 % (deformazione verticale)
0,317 (indice dei vuoti)
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINAG: oo
Intestatario... LTV G0 A ARITO. i
VA.CC [BX. . del .29.0L.0¥% PROVANC... G028 G el \4: €2 48
Lo sperimentatore 1l Direttore del Labannzﬁf
( 'f pa-.-f ) ( ﬁﬂt&-u e & 1)




Mliggato2 24 ./.E%nn:ﬁeiéé M}

Ggmc - Ing. Arch, Bernarding Chiartini
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO j
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO e
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 = 1.40 m

Passo c € e M K 28 Cs
kPa % % MPa m/s cm’/s %
1 25 3,118 0.467 1,91E-03 0,0062
2 50 4224 0,451 2.259 1,069E-09 2 46E-03 0,0071
3 100 5,770 0,427 3,234 6,885E-10 2,27E-03 0,0094
4 200 7,769 0,397 5004 1,402E-09 7,16E-03 0,0139
5 400 10,120 0,361 8,505 2,638E-10 2.29E-03 0,0192
6 800 12,733 0,322 15,308 2,077E-10 3,25E-03 0,0222
7 1600 15,120 0,286 33,522 1,862E-10 6,37E-03 0,0280
8 400 14,534 0,294
9 100 13,816 0,305
10 25 13,070 0,317
GEOTEC s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA.....cicomsvas
e s D Y. Ny 1°-0 2 - N — _
vA.SO 13X . dea I9:90. 08 . PROVAN®. CC3SG. . del.. . M:07 29
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratori
(foe- - ﬂ ) ( 7;3,..:@.* Ealiai s &



llogatul .. Prot. n°. 2246 (el askok]

Labo; s.a.s. Ing. Bamarding Ghiantini
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario:. ~ PROVINCIA DI AREZZO 3
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: Sbcl
Profondita: 1.00+1.40 m

0,000

2,000 +
4,000 LT

6,000 +

8,000 +

10,000 +

12,000 +

14,000 + ;

16,000 +

18,000 =

0,500

0,450 +

0,400 +

0,350 +

0,300 + ‘ '

0,250

10000

GEOTEC s.a S. LABORATORI PROVE GEOTECNICIIE SIENA PAGINA...............

[l Direttore del Laboratorio

CFlr ) & pesisbits (=)



Niegatod [, Prot n" 24 [Sae deldios og

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008 Laborato s.a.s. Ing. Arch. Bsmardin Chianting [
Intestatario.  PROVINCIA DI AREZZO !
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SbCi
Profondita: 1.00+1.40 m

100,000 T

T

2 10,000 -

T

’ r"' l |
1,000 ! | ]
1 10 100 1000 10000
log o
1,000E-08 T
‘ Il
I
1,000E-09 + !
|
]
- 1] i
=11} ' ! {111
&,000E-10 + ‘ . RN
= | I | 0l
. i e
| | ! ‘
| RE
1,000E-11 ' || |
1 10000
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PRO
Intestatario. . NS A GG QM ARITS o )
VA OO 135 . del Z‘*HD*v‘r PROVANS. QU D6 G . ael. 4. CL: of

Lo sperimentatore [l Direttore del Laboratorio

{fﬁa,g ) ( PBrevenn &)



Riferimento:

Intestatario:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0013/X del 29/01/2008

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SDCI1

1.00 = 1.40 m

Allegatn.&y... Prot. . 2254 [seadel ook

Laboratari £.2.8. - Ing. Arch. Bamardino Chizntini i

R |

log C,

1,00E-01

1,00E-02 | '_ Ll

1,00E-03

¥ 10

S 0020+ i R

0,040

0,030 -+

T

|
|
0,035 + :
|
|
|

0,025 -

0,015 | .

0,010

0,000

GEOTEC s.a.

Intestatario.....
VA. O3 > gl 29.€0. 0%

?LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA

TVuces o Aezio

[l Direttore del Laboratou'\o

et

ot
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Sliegaty. ... Prot. n 335, sﬁmdel.}!t;}ﬂi

Riferimento: VA 0013/X del 25/01/08 | Laborztorio 3a0iac 6.4.5. - Ing. Bamardino Ghiantini
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO L . _3

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

Campione: SDCI 1

Profondita: 1.00+ 1.40m

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Caratteristiche del provino

Provino Hn AD Ya Ya Wo Wf
mm cm’ KN/m’ kN/m’ % %
1 76.00 11.22 18.43 14.72 20.11 19.67

Caratteristiche della fase di rottura

Provino =} =4 v Ci
kPa % mm/min kPa
1 44.3 6.74 0.5 224

CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI

w
$ 30
=]
20 1
10
0 : , - ;
0.0 20 40 6.0 8.0 14.0
. Deformazione assiale & (%)
|
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA..ccummasi
Intestatario.. O %&LA\‘GEM .................................. .
VA GOAD x. dil 23.00..©8  PROVAN®.OOQ.AH.G........ del. 04 . 0L - 0F
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

(- ) (Rlesesa: & )



Riferimento:
Intestatario:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

n‘iieﬁa&,@::.?ﬁ%afﬁ?lﬁg%ﬁelﬂa‘m,-

VA 0013/X del 29/01/08 _EnEalng s201ec ... - ng. Arch. Barmnardino Chiantini

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO e N =3
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

SDCI 1

1.00 = 1.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ay Wo W, ) Ya
mm em’ % % KN/m® | kN/m®
1 22,00 40,00 19,93 17.26 22.17 17,75
2 22,00 40,00 18,00 15,68 21,49 17,63
3 22,00 40,00 18.81 15,27 22,02 17,88
Caratteristiche fasi di consolidazione e rottura
Provino G H At T Su v
kPa mm ore kPa mm pm/min
1 100 20,86 24 58,1 4.4 5
200 19,85 24 152,4 6.6 5
3 300 20,09 24 204,7 7.4 5
200.0 - 4
150,0 - .
ﬁ
<
o
e 1000 - / .
50,0 e .
ra i
|
0,0 : . : : . .
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
Risultati: @': 35 Gradi
C': 5 kPa
GEOTEC s.a.5. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
Intestatario.,.. ¥.TRNL QG O A R . :
VA.OA3 . . del 29.01.03. ... PROVAN®. QA4 0.G. .. 4. 06.0L: 08

11 Direttore del io






LABORATORI

LABORATORIO O '-—' I——'
GEOTECNOLOGICO — E U E @
rie;ze su materiafi da costruzione, terreni e rocce,
CHIANTINI & C. s.as. ricerca scientifica e controllo prodatti e impianti industrial

Sede legale e amministrativa:
Via Siciia, 29 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgaotec.it - www.labgeotec.it

ASSOCIAZIONE

VIMINDIDNI 1O

Spett.le PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza della Libertd.3 - 52100 AREZZO

Alla c.a. : Dott. Ing. Giovanni Cardinali

Responsabile Unico del Procedimento
Prot. n° 5746/ 5%9

Siena, U-C3-08
Allegati: n® 3
OGGETTO: Prove di Laboratorio sui terreni : - Campione di terreno Sigla “SECI1” Prof 3,00 +3,60 m

Proprieta: ANAS
Prot. n. 11247/12-04-03-02 del 23-01-2008 della Provincia di Arezzo.

RELAZIONE INTEGRATIVA

Con riferimento al Verbale di Accettazione n° 0020/X del 06-02-2008 e a seguito delle prove di
Laboratorio eseguite sul campione di terreno in oggetto, sono stati emessi i Certificati n® 00128 del
29-02-08, n° 00129 del 29-02-08 ¢ n° 00130 del 29-02-08 per le prove richieste, con I’esposizione dei soli
risultati ottenuti e senza la loro interpretazione, a norma della Circolare Ministeriale del 16-12-99 n®
349/STC. '

Si ritiene utile trasmettere gli allegati elaborati relativi alle prove eseguite sul campione in oggetto,
da cui risultano i sottoriportati parametri per la prova di Taglio Diretto CD, per la prova di Compressione
ad Espansione Laterale Libera, mentre per la prova edometrica i dati caratteristici sono riportati nelle
relative tabelle:

Allegato “A” di pagg.17 - Campione “SECI1” Prof 3.00 +3.60 m” Prova Edometrica: v. elaborati relativi

Allegato “B” di pag. 1 - Campione “SECI1” Prof 3.00 +3.60 m”
Prova di compressione ad Espansione Laterale Libera : e = 4799 kPa
eg = 503 %
e C, = 2399KkPa
Allegato “C” dipag. 1 - Campione “SECI1" Prof 3.00+3.60 m” Prova di Taglio Diretto CD: » C* =15 kPa

e’ = 29 Gradi

Nella fiducia di aver fornito utili indicazioni interpretative, non vincolanti per il Laboratorio, ci &

gradito porgere cordiali saluti. LABORATORIO GEUTEC S.a..
(Dott. Ing. Ar dino Chiantini)
BC/dm

o

T
|

CF. ¢ Partita TVA: 00523580520 - Registro Imprese di Siema n. 00523580520 - Camera Commercio LA.A. di Siens - REA n. 73290 - CIC Postale n. 10184539

Laboratorio Prove Materiali SIENA — Via Sicilia, 2571 - Belverde —Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610  Autorizzato con DIM. LL.PE. 08-11-1975 n° 14104 & Concessio suce

Laberatoric Prove Materiali GROSSETO — Via Adda, 113 — Tel. 0564 29006/25947 - Fax 0564 25947  Autorizzato con DM. LL.PP 14-01-1983 n° 23151 e Concessio succ

Labaratoric Prove Geotecniche STENA — Via Sicilia, 25/2 - Belverde —Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610  Concessione con D.M. ILTT. 11-10-2004 n° 52486 ¢ Concessio succ.
peri settort &) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢} Prove in sito.

LABORATORIO DI RICERCA AUTORIZZATO ED INSERITO NELL'ALBO DEI LABORATORI ESTERN] PUBBLICT E PRIVATI ALTAMENTE QUALTFICATT - D.-M. RICERCA SCIENTIFICA 23.11.1988

Laboratoric GEQTEC 2 szl AREZZ0 - Strada C, 11/g - § Zeno - Tel. 0575 99102 - Fax 0575998717  Autorizzato con D.M. LLPP. 29-09-1984 n® 25134 e Concessio succ.



Riferimento:

aéié}ﬁﬁii}&,{;&;lz’?ﬁt-.}i ‘3%/"7 1....del Liwbaak,

_ahtratons Gegise 5.2.8. - Ing. Arch. Bemardine Chiantini

VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00+3.60 m
Sezione A 40,00 cm’
Altezza iniziale 20,00 mm
Altezza finale 18,75 mm
Peso specifico grani ¥ 25,78 KN/m’
Peso di volume iniziale vy, 19,68 KN/m®
Peso di volume finale ¢ 2156 KN/m’
Peso di volume secco Yd 17,81 KN/m’
Passo 1 Passo 2
25 kPa 50 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 0,0017 0,057 0,0278
0,085 0,0139 0,085 0,0330
0,128 0,0174 0,128 0,0460
0,192 0,0209 0,192 0,0505
0,288 0,0226 0,288 0,0539
0,432 0,0243 0,432 0,0539
0,649 0,0252 0,649 0,0557
0,973 0,0259 0,973 0,0557
1,460 0,0264 1,460 0,0557
2,191 0,0271 2,191 0,0557
3,29 0,0280 3,29 0,0574
4,93 0,0286 4,93 0,0574
7,40 0,0294 7,40 0,0592
11,09 0,0296 11,09 0,0592
16,64 0,0295 16,64 0,0592
24,959 0,0295 24,96 0,0609
37,439 0,0297 37,44 0,0627
56,159 0,0296 56,16 0,0633
84,239 0,0297 84,24 0,0644
126,35 0,0297 126,35 0,0654
189,53 0,0297 189,5 0,0662
2843 0,0297 2843 0,0679
426,46 0,0298 426.5 0,0693
639,69 0,0297 639,7 0,0714
959,54 0,0296 959.5 0,0731
14393 0,0296 14393 0,0749
2159,0 0,0749
G,.= 25 kPa G,.= 50
e= 0,149 % e= 0375
e= 0,445 e= 0,442
Cv= L10E-02 cm’/s Cv= 636E-03
Ca= LB0E-05 % Ca= 8,80E-04
M= 11,086
i K=_5,63E-10
VA.ODRC x... aa LE..0L. 5.

Contenuto d'acqua iniziale W, 1046 %
Contenuto d'acqua finale We 1348 %
Saturazione iniziale S 61,50 %
Saturazione finale Sr 9931 %
Indice dei vuoti iniziale €, 0,447
Indice dei vuoti finale er 0,357
Peso di volume secco finale yu¢ 19,003 kN/m’
Passo 3 Passo
100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 0,0766 0,057 0,1828
0,085 0,0783 0,085 0,1811
0,128 0,1167 0,128 0,2190
0,192 0,1323 0,192 0,2540
0,288 0,1358 0,288 0,2821
0,432 0,1376 0,432 0,2908
0,649 0,1393 0,649 0,2943
0,973 0,1428 0,973 0,2961
1,460 0,1445 1,460 0,2978
2,191 | 0,1480 2,191 | 03013
3,29 0,1498 3,29 0,3048
493 0,1515 493 0,3065
7,40 0,1567 7.40 0,3065
11,09 0,1585 11,09 0,3083
16,64 0,1619 16,64 0,3100
24,96 0,1637 24,96 0,3117
37,44 0,1672 37,44 0,3152
56,16 0,1672 56,16 0,3135
84,24 0,1707 8424 0,3152
126,35 0,1707 126,35 0,3152
189,5 0,1707 189,5 0,3187
2843 0.1724 2843 0,3222
426,5 0,1776 426,5 0,3239
639,7 0,1759 639,7 0,3257
959.5 0,1776 959,5 0,3274
14393 0,17%4 1439,3 0,3274
kPa G, 100 kPa G,= 200 kPa
% e= 0897 % e= 1637 %
e= 0434 e= 0,423
cm’/s Cv= 1,06E-02 cm’/s Cv= 124E-02 cm’/s
% Ca= 1,95E-03 % Ca= 2,70E-03 %
MPa M= 9569 MPa M= 13514 MPa
m/s K=_1,09E-09 m/s ) K= 9,00E-10 m/s
PROVAN.,.00.956........de. 2€..0.2..OF..
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 (/] =1
Biedeesis.  VEMGIRGINSNIONS Allgato . Prot.n L. dol et
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO ’ 0 Geoteo s.2.5. Ing. Arch. Bemerdino Chigntin
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmeo di km 3+500 5
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1046 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W; 13,48 %
Altezza finale 18,75 mm Saturazione iniziale S, 61,50 %
Peso specifico grani Y 25,78 KkN/m’ Saturazione finale S¢ 9931 %
Peso di volume iniziale v, 19,68 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale e, 0,45
Peso di volume finale Ye 21,56 KN/m’ Indice dei vuoti finale er 0,36
Peso di volume secco 17,81 kN/m’ Peso di volume secco finale vy 19,00 kN/m’®
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 03274 0,057 | 0,5713 0,057 | 1,2593 0,057 | 1,7680
0,085 | 0,3274 0,085 | 0,5713 0,085 | 1,2646 0,085 | 1,7680
0,128 | 0,4337 0,128 | 0,8448 0,128 | 1,3534 0,128 | 1,7418
0,192 | 04790 0,192 | 1,0610 0,192 | 1,4340 0,192 | 1,7173
0,288 | 0,4929 0,288 | 1,0991 0,288 | 1,5220 0,288 | 1,6774
0,432 | 0,4964 0,432 | 1,1217 0,432 | 1,5670 0,432 | 1,6687
0,649 | 0,5051 0,649 | 1,1374 0,649 | 1,5860 0,649 | 1,6652
0,973 | 0,5086 0,973 | 1,149 0,973 | 1,6030 0,973 | 1,6600
1,460 | 0,5155 1,460 | 1,1635 1,460 | 1,6090 1,460 | 1,6565
2,191 | 0,5208 2,191 | 1,1740 2,191 | 1,6320 2,191 | 1,6530
3,29 0,5277 3,29 1,1810 3,29 1,6450 329 | 1,6513
4,93 0,5312 4,93 1,1879 4,93 1,6669 4,93 1,6495
740 | 0,5399 7,40 1,1949 7,40 1,6878 740 | 1,6478
11,09 | 0,5452 11,09 | 12019 11,09 | 1,7018 11,09 | 1,6460
16,64 | 0,5486 16,64 | 12088 16,64 | 1,7140 16,64 | 1,6443
2496 | 05521 2496 | 12175 24,96 | 1,7244 24,96 | 1,6426
37,44 | 0,5539 3744 | 12228 37,44 | 1,7314 37,44 | 1,6408
56,16 | 0,5556 56,16 | 1,2280 56,16 | 1,7384 56,16 | 1,6373
84,24 | 0,5591 8424 | 1,2297 84,24 | 1,7453 8424 | 1,6373
126,35 | 0,5591 126,35 | 1,2367 126,35 | 1,7505 126,35 | 1,6356
189,5 | 0,5626 189,5 | 1,2402 189,5 | 1,7575 189,5 | 1,6356
2843 | 0,5661 2843 | 1,2437 2843 | 1,7645 2843 | 1,6320
426,5 | 0,5661 4265 | 12559 4265 | 1,7680 4265 | 1,6321
639,7 | 0,5695 639,7 | 1,2559 639,7 | 1,7715 639,7 | 1,6304
959,5 | 0,5695 959,5 | 1,2576 9595 | 1,7749 959,5 | 1,6304
14393 | 0,5713 14393 | 12576 14393 | 1,7767 14393 | 1,6304
O,= 400 KkPa O,= 800 kPa O,= 1600 kPa o, 400 kPa
e= 2857 % eE= 6288 % = 88%4 % e= 8152 %
e= 0,406 e= 0356 e= 0319 e= 0,329
Cv= 1,13E-02 cm’/s Cv= 124E-02 cm’/s Cv= 831E-03 cm/s
Ca= 3,86E-03 % Ca= 580E-03 % Ca= 740E-03 %
M= 16,400 MPa M= 11,657 MPa M= 30,823 MPa
K= 6,77E-10 m/s K= 1,04E-09 m/s K= 2,64E-10 m/s
VA.OQL < . del £6.:.0C..08. .. PROVA No.. (8.8 G......odel. £6.. 2. 2. 88,
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Lo sperimentatore
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I1 Direttore del Laboraterio
0 Digore del Laborgirio



Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 :ﬁiiegatﬁﬁ?ﬂﬁpmt. i "j“’“/]‘;'ﬁdel“*e“

. I
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO | Laboratorio Gacteo s.2.5. - Ing. Arch. Bemardino Chiantini
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO E
i

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo B e
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 ~ 3.60 m
Sezione A | 4000 om’ Contenuto d'acqua iniziale W, 10,46 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W; 1348 %
Altezza finale 18,75 mm Saturazione iniziale S, 61,50 %
Peso specifico grani Y, 25,78 KN/m’ Saturazione finale Se 9931 %
Peso di volume iniziale 7, 19,68 KN/m® Indice dei vuoti iniziale €, 0,45
Peso di volume finale Ye 21,56 KN/m® Indice dei vuoti finale er 0,36
Peso di volume secco Yy 17,81 kN/m’ Peso di volume secco finale vy 19,00 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 1,6007 0,057 1,4126
0,085 1,5973 0,085 1,4091
0,128 1,5694 0,128 1,3969
0,192 1,5502 0,192 1,3917
0,288 1,5415 0,288 1,3882
0,432 1,5328 0,432 1,3848
0,649 1.5258 0,649 1,3778
0,973 1,5189 0,973 1,3708
1,460 1,5119 1,460 1,3673
2,191 1,5049 2,191 1,3621
3,29 1,4962 3,29 1,3569
4,93 1,4875 4,93 1,3447
7.40 1,4771 7,40 1,3342
11,09 1,4684 11,09 1,3238
16,64 1,4631 16,64 1,3151
24,96 1,4579 24,96 1,3081
37,44 1,4527 37,44 1,2994
56,16 1,4492 56,16 1,2889
84,24 1,4475 84,24 1,2802
126,35 1,4440 126,35 1,2733
189.5 1,4405 189.5 1,2680
2843 1,4370 2843 1,2628
426.5 1,4335 426,5 1,2593
639,7 1,4318 639,7 1,2541
959,5 1,4283 959.5 1,2506
14393 1,4283 14393 1,2499
C,= 100 kPa C,= 25 KkPa
e= 7142 % €= 6250 %
e= 0344 e= 0357
VALQICX.... da 06,2023 PROVA N°.. Q0. 9.3 Gi.......odel.. 2600288
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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Milegata /. Prot. iR/ 7. dele 322

| Labortorio s:25.- Ing. Arch. Berardino Chiantini
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 ﬁ
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0 - : - MR ——
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m
Passo 1 ag,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0017 3,29 0,02804 189,5 0,02973
0,085 0,0139 4,93 0,0286 2843 0,02966
0,128 0,0174 7.40 0,02938 426,5 0,0298
0,192 0,0209 11,09 0,0296 639,7 0,02966
0,288 0,0226 16,64 0,02952 059.5 0,0296
0,432 0,0243 24,96 0,02945 14393 0,0296
0,649 0,0252 37,44 0,02973
0,973 0,0259 56,159 | 0,02959
1,460 0,0264 84,239 | 0,02973
2,191 0,0271 126,35 | 0,02973
0,01 i T
|
0,02 4 ¢
| | |
E ' | j.
E N | 111
o 0,02 : ' : | -
E n‘ '\ 1 | i | | | | | | |:
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0,03 4 el ‘ | | .
SHOR| A 8 S |-T:‘----;-~- -!--"| oo g - v ='L.‘__,_L._'.FT_T...'..__.- LL
. SRR ' ‘-
0,03 - o e L ]| - \
R P4 FEHE
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g, = 25 kPa (pressione totale applicata)
e= 0,149 % (deformazione verticale)
e= 0,445 (indice dei vuoti)
Cv= 1,10E-02 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,80E-05 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
VA.SQIC X da S€.0 0. 08, PROVAN.OQGS K.l 260083
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Labam@cl
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 b - e
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m

Passo 2 G,= 50 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0278 3,29 0,0574 189,5 0,0662
0,085 0,0330 4,93 0,0574 2843 0,0679
0,128 0,0460 7,40 0,0592 426,5 0,0693
0,192 0,0505 11,09 0,0592 639,7 0,0714
0,288 0,0539 16,64 0,0592 959,5 0,0731
0,432 0,0539 24,96 0,0609 1439.3 0,0749
0,649 0,0557 37,44 0,0627 2159,0 0,0749
0,973 0,0557 56,16 0,0633
1,460 0,0557 84,24 0,0644
2,191 0,0557 126,35 0,0654
0,03 EEaE
3 ! T !
0,04 { !
\ ' : l_ ;
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0,05 - | | i
=] | |
E t | |
E. b3 Sl | | Y
e L : | .
E 0064 L .| | |
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.'g 0,06 T ; | ..“ I | . | | = | "1 1 | l | |
o l I Al . | \.'..__‘ | :
0,07 | | e , ] ‘ H.H"@“\,Jl\ H
e ( R | ] |
0,071 ‘ L] ! | | ‘ 11 TR |
"i""--'----.‘.._._,;_'_ 1671 A B -__:_- i | i | | ' |
0,084 .| || l | } i [ bl T b RN IR
i ; - 4 | ] - j ) | |
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
(a5 50 kPa (pressione totale applicata)
e= 03745 % (deformazione verticale)
e= 0441679 (indice dei vuoti)
Cv= 6,36E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= B8.80E-04 % (coefficiente di consolidazione secondaria)

M= 11,08647 MPa (modulo edometrico)
K= 5,63E-10 m/s (permeabilita)

VAL X . de $6:.97.85... PROVAN.. OIS G . g 28:0%2. 93
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEQOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
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Alegatoh],..Pro Pt 2 20 delhsiak

ms,a.s. ing. Arch. Bemardino Gmanml

Laboratorio
Riferimenio: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario:. ~ PROVINCIA DI AREZZO _ - e e =
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definifivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 ~3.60 m
Passo 3 g,= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0766 3,29 0,1498 189,5 0,1707
0,085 0,0783 4,93 0,1515 2843 0,1724
0,128 0,1167 7,40 0,1567 426,5 0,1776
0,192 0,1323 11,09 0,1585 639,7 0,1759
0,288 0,1358 16,64 0,1619 959,5 0,1776
0,432 0,1376 24,96 0,1637 1439,3 0,1794
0,649 0,1393 37,44 0,1672
0,973 0,1428 56,16 0,1672
1,460 0,1445 84,24 0,1707
2,191 0,1480 126,35 0,1707
0,07
E 0,12 ‘
P [1]
= .
L |
'E
=
@
Q
i 1 G (A
LT
il
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O, = 100 kPa (pressione totale applicata)
e= 0897 % (deformazione verticale)
e= 0,434 (indice dei vuoti)
Cv= 1,06E-02 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,95E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 9569 MPa (modulo edometrico)
K= 1,09E-09 m/s (permeabilita)
VALK, dd 0600 0F PROVAN....OQHS & . ae. 26..C.2. 3.

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo sperimentatore 1l Direttore del :o
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Algaton)e, Pot. 526/ 212, deladed.

i Laboratorio Geotec s.2.8. - Ing. Arch. Bemarding Chiantini
i

E

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 e s el
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00+3.60 m

Passo 4 o= 200 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,1828 3,29 0,3048 189,5 03187
0,085 0,1811 493 0,3065 2843 0,3222
0,128 0,2190 7,40 0,3065 426,5 0,3239
0,192 0,2540 11,09 0,3083 639,7 0,3257
0,288 0,2821 16,64 0,3100 959.5 0,3274
0,432 0,2908 24,96 03117 1439,3 0,3274
0,649 0,2943 3744 0,3152
0,973 0,2961 i 56,16 0,3135
1,460 0,2978 8424 0,3152
2,191 0,3013 126,35 0,3152
0,20 - L " 1 i .
o=l ' .'
E |
g 0,24 -
S
S 026
£ |
S 028 -
Q
0,30 - | r-
0324777 5
0,34
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 200 kPa (pressione totale applicata)
e= 1637 % (deformazione verticale)
e= 0423 (indice dei vuoti)
Cv= 124E-02 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 2,70E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 13,514 MPa (modulo edometrico)
K= 9,00E-10 m/s (permeabilita)
VA.SQ2C0.X.. da L0€:02:68. PROVAN..COTS & el 2600 0%
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
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Efl&ih'.gata.&/ A:Prnt. p 516 57 del i ohak.|

Laboratorio | aa.5. - Ing. Afch. Bemnardino Chiantini
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 - - n:
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00=3.60 m
Passo 5 G,= 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,3274 3,29 0,5277 189,5 0,5626
0,085 0,3274 4,93 0,5312 2843 0,5661
0,128 0,4337 7.40 0,5399 426,5 0,5661
0,192 0,479 11,09 0,5452 639,7 0,5695
0,288 0,4929 16,64 0,5486 959,5 0,5695
0,432 0,4964 24,96 0,5521 1439,3 0,5713
0,649 0,5051 37,44 0,5539
0,973 0,5086 56,16 0,5556
1,460 | 05155 8424 | 0,5591
2,191 0,5208 126,35 0,5591
0,35 =7
0,40 1,
_—
£
E 045
£
g
£ -
= 0,50
L]
(2B}
_ B . L — .
o35 peeetedsga b L LT ) LU
0,60 s : | : ¥ W| l t'.l
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 400 KkPa (pressione totale applicata)
e= 2857 % (deformazione verticale)
e= 0,406 (indice dei vuoti)
Cv= L,13E-02 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 3,86E-03 % (coefTiciente di consolidazione secondaria)
M= 16,400 MPa (modulo edometrico)
K= 6,77E-10 m/s (permeabilita)
VA0 X ga DE.CL.O8.. PROVAN... 0098 G .. e 26 S.2..8T
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
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 Mlagato... Prot. i wrss 5. et nkas
l Laborato %‘ﬁec s.a.8. - Ing. Arch. Bernardino Chiantini

| e

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 +3.60 m

Passo 6 g,= 800 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 0,5713 3,29 1,181 189,5 1,2402
0,085 0,5713 493 1,1879 2843 1,2437
0,128 0,8448 7,40 1,1949 426,5 1,2559
0,192 1,0610 11,09 1,2019 639,7 1,2559
0,288 1,0991 16,64 1,2088 959.5 1,2576
0,432 1,1217 24,96 1,2175 14393 1,2576
0,649 1,1374 37,44 1,2228
0,973 1,1496 56,16 1,228
1,460 1,1635 84,24 1,2297
2,191 1,1740 126,35 1,2367

Cedimento (mm)

10,0 10000,0
Tempo (min)
g.= 800 KkPa (pressione totale applicata)
e= 6288 % (deformazione verticale)
e= 0356 (indice dei vuoti)
Cv= 124E-02 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 580E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 11,657 MPa (module edometrico)
K= 1,04E-09 m/s (permeabilita)
vA.GOL0 X, aa RE.OL. CF. PROVANC... 00 15G ga. 06 02 CF
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

Flr§ (P )
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i'ﬂilegata&,l.._w?mt. 26/ 50, el Mohak |
Laboratorio sotec s.2.5.- Ing. Arch. Bemardino Ghiantini |
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 L
Intestatario:  PROVINCIA DI AREZZO e
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECIl
Profondita: 3.00 +3.60 m

Passo 7 G,= 1600 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 1,2593 3,29 1,645 189,5 1,7575
0,085 1,2646 4,93 1,667 2843 1,7645
0,128 1,3534 7,40 1,688 426,5 1,7680
0,192 1,434 11,09 1,702 639,7 L7715
0,288 1,522 16,64 1,714 959.,5 1,7749
0,432 1,567 24,96 1,724 1439.3 1,7767
0,649 1,586 37,44 1,731
0,973 1,603 56,16 1,738
1,460 1,609 84,24 1,745
2,191 1,632 126,35 1,751

Cedimento (mm)

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

C,= 1600 kPa (pressione totale applicata)
e= 8884 % (deformazione verticale)
e= 0319 (indice dei vuoti)
Cv= 831E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 740E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 30,823 MPa (modulo edometrico)
K= 2,64E-10 m/s (permeabilita)
va L0 x . qa YE.CT- 0% PROVAN.... QO T5G e 26.62.8 7.
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorj

(Fo.r ) (TProreca ()



llagatos [ Prot. 5246 7. del. Mabok

Laboratorio Geotac 5.2.8. - Ing. Arch. Bernardino Chiantini I

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECII
Profondita: 3.00+3.60 m
Passo 8 G, = 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,7680 3.29 1,6513 189,5 1,6356
0,085 1,7680 493 1,6495 2843 1,6320
0,128 1,7418 7,40 1,6478 426,5 1,6321
0,192 1,7173 11,09 1,646 639,7 1,6304
0,288 1,6774 16,64 1,6443 059,5 1,6304
0432 | 1,6687 2496 | 1,6426 14393 | 1.6304
0,649 1,6652 37,44 1,6408
0,973 1,6600 56,16 1,6373
1,460 1,6565 84,24 1,6373
2,191 1,6530 126,35 1,6356
1,60
1,62 4
] {
1,64 - [
— 1,66 -
E -.
E 1681 R H .
s | | ' B :
E 1,70 A | | | ' | | I
:E 1,72 L | | i
- R |
o i |
1,74 L | L] _
[ | | :‘ | | : |
1,76 ; || | ] 1 ‘ ’ |
! [ | {1 ‘ |
| ; ! L L LR l _
e ‘ ‘ HLL | '*‘ o
o o 1 1 1 N S B 0 e N 3
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O, 400 KkPa (pressione totale applicata)
e= 8152 % (deformazione verticale)
0329 (indice dei vuoti)
va.0020 X  aa .96:.02.S8 PROVANC.. OO0 TS & 4el..26.C2.CF
GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

(Rl § ) (Prosecu. )



Slogatoh] Pt 5 5246 [ oL

! Laboratann{gso s.2.5. - Ing. Arch. Bernardino Chiantini |

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 .L S S
Intestatario:. ~ PROVINCIA DI AREZZO b e
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m

Passo 9 g.= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,6007 3,29 1,4962 189,5 1,4405
0,085 1,5973 4,93 1,4875 2843 1,4370
0,128 1,5694 7,40 1,4771 426,5 1,4335
0,192 1,5502 11,09 1,4684 639,7 1,4318
0,288 1,5415 16,64 1,4631 959,5 1,4283
0,432 1,5328 24,96 1,4579 1439,3 1,4283
0,649 1,5258 37,44 1,4527
0,973 1,5189 56,16 1,4492
1,460 1,5119 84,24 1,4475
2,191 1,5049 126,35 1,4440
1,40
1,45 A
—
g
E
e
B 1,50 -
@
E |
= - :
@ \
o i I |
aue : - i 1]
1,55 | 1] . ‘ L] | | |1
L n I m
[ |} _ L1 | :
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min) ,
|
.= 100 kPa (pressione totale applicata)
e= 7,142 % (deformazione verticale)
e= 0344 (indice dei vuoti)
VALOLL X da .O6.0L. <8, PrOVANC... 0095 G ga..26.62.0F
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore [l Direttore del Laboratori

S (TP &)



| Ailagatoal..Prot. i 556, 518 delsladol..

Laboratoric 8.as. - Ing. Bemardino Chiantini
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO L NN NI - I
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 +3.60 m
Passo 10 g,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1.4126 3,29 1,3569 189,5 1,2680
0,085 1,4091 4,93 1,3447 2843 1,2628
0,128 1,3969 7,40 1,3342 426,5 1,2593
0,192 1,3917 11,09 1,3238 639,7 1,2541
0,288 1,3882 16,64 1,3151 959.5 1,2506
0,432 1,3848 24,96 1,3081 1439,3 1,2499
0,649 1,3778 37,44 1,2994
0,973 1,3708 56,16 1,2889
1,460 1,3673 84,24 1,2802
2,191 1,3621 126.35 1,2733
1’20 ) i
|
1,25 - ; | ' /,,l—-
I |
E I { , | | | ,.L || | | [
é P {11 | | .
g 1301 I ] rd | ’.
g | | o I
= | ,/./ .
= || ot i |1
T gl ' | .
O 135 H I | »
| HE—
B |
L4047 ] | i
kA ] = ? 1 :
0,1 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
a,.= 25 kPa (pressione totale applicata)
E= 6250 % (deformazione verticale)
e= 0,357 (indice dei vuoti)
VA.OQLOX. .. da £6:20:.0F PROVAN°... 0835 G ... del.. 06020 CF
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

(Flr ﬂ ) (oo &)



fAiieEatsa,z.zé..Pmt.'ni.smc 8..del. debek |

Dnd‘& CETT T

.2.8. - Ing. Arch. Bernardino Chiantini I
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0O i e !
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO ' el
Progetto definitive del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00 =3.60 m

Passo o € e M K C, Cs
kPa % % MPa m/s cm’/s %
1 25 0,149 0,445 1,10E-02  0,0000
2 50 0,375 0,442 11,086 5,629E-10 6,36E-03  0,0009
3 100 0,897 0,434 9569 1,086E-09 1,06E-02 0,0019
4 200 1,637 0,423 13,514 9,000E-10 124E-02  0,0027
5 400 2,857 0,406 16,400 6,770E-10 1,13E-02  0,0039
6 800 6,288 0,356 11,657 1,042E-09 124E-02  0,0058
7 1600 8,884 0,319 30,823 2,640E-10 8,31E-03  0,0074
8 400 8,152 0,329
9 100 7,142 0,344
10 25 6,250 0,357
VAL X . de 26,0295 PROVA N°... 809 5G......del.. 86 C2 - OF
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratprio

Fbr § ) (T ometnd C



Sigatu A ot " T/ 2K el disa.

. Laboraleno Seiss s.a.8. - ing. Arch. Bemarding Chiantin|

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 i E
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO o : — .
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nedo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m

-1,000

1.000 +

3,000 +

|
{ W 5000 | i
l

|
7,000 4 | ;
L ‘ I 1 '
9,000 4 || . ]
[ 1] . ] L
[ Nl | ] l |
11,000 ' L]
1 10 10000
] r’[[ | t|a
i
siadr TN i
a R
0.420 T | | i | | ] I |
0,400 | L1 | ' |
L1 .
@) 0380 1 i
00 | | i
R Rl
0,340 + Rt L1
| ! | 1 | ‘ ' |
0,320 + Fid i AR ‘
| | i
0,300 | ' HEE
1 10 10000
VA.LRQEX .. del .L6.00.C3.. PROVA No. Q03 Gi.....del...26..02. O.F
GEOTEC s.ass. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratori

(Tl §] ) (T%&M, =)
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64738 del:Mohof.

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 o il 16 Arch. Bemadine Chiantin |
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO i
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO T e '

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m

100,000

‘|
| |
I |
Wl 1 L
| TR 1]
TN LY LT
R || ] TN L2 | L
210,000-- Ll L AR n '/ , ' |
en ] | | L i
- R C LT BRI |
' (111 [ ' l l
N ] il
| ] . \ ‘:
1 l. 1 |
rx ‘ l{ =R L] ‘\l 1'
. 1 10 100 1000 10000
log o
| |
| | ‘ ' I
| | | |
| l | o bt : ! I ‘:‘
1,000E-09 + A—e | LA | ‘h
| o’ ~ ‘*\ i
A | ] e i
) i L i RELL
& 000E-10 + BER l | L | ‘
= L L | ]
RER o | | | n i
! ; | 11 [ ‘EII
fi— il | '! | " I
1,000E-11 ’ L L] ' L]
1 10 100 1000 10000
log o
VAL X . del 060285, PROVA N°...COUS & ... del. %E..£.2. €8

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo sperimentatore

(Fls ff

)

1
(

irettore del Laboratorio
- G 3 - )
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wn&gawg/ézﬁimt it 5344

=t i aly )

2t del Makok,

2.8, - ng. Al
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008 [r
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO s . L
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00=3.60 m

1,00E-01

1,00E-03

1 10

0,010

0,009 +
0,008 | |

0,007 +

0,006

0,004 +

0,003 +

0,002 + ‘

0,001 +

} 0,000 || ' 'I/ |
log &

VALOLC X .. del Q650 OS PROVANe.. RS G ... del.. 26 82 . &
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicili, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laborat

(Flr § ) G




Riferimento:
Committente :
Cantiere :

Campione:
Profondita:

Caratteristiche del provino

VA 0020/X del 06/02/08

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

SECI 1

3.00 +3.60 m

| Allegato. B2 Prot. 5" 52908 dei da)ct.

Laboratorio Geotec 8.2.5. - Ing. Archl. Bernardino Chiantini

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Provino H, Ay Ya Yd W, W
mm cm’ kN/m’ KkN/m’ % %
1 76,00 11,22 21,39 18,15 15,15 14,66
Caratteristiche della fase di rottura
Provino c € v c;
kPa % mm/min kPa
1 4799 5,03 0,5 2399
CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI
500
400 -
—_— 300 -
(1]
o.
=,
o]
200 ~4
100 -
D T T L T
0,0 1,0 2,0 3.0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 a0 10,0
Deformazione assiale € (%)
GEOTEC 58,8 LABORATORIQ PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA......cccovvene

Intestatario.. SO NGE Q... G

Lo sperimentatore

(Flr f )

VA.OCQAO X . del Q6. €508

Il Direttore del Laboratorio
( Pros Gl a 9



Miegato L. Prat. w([ﬂr deidlelek.

} Laboratorio Geotst s.2.5. - Ing. Arch. Bemardino Chiantinl %
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08 e :
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI 1
Profondita: 3.00+3.60 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, Ay W, W, 1 Ya
mm em’ % % kN/m’ kN/m’
1 22,00 40,00 14,83 19,50 20,81 17,72
2 22,00 40,00 15,06 18,77 19,34 16,42
3 22,00 40,00 14,48 17,18 19,81 16,94
Caratteristiche fasi di consolidazione e rotfura
Provino o H At T Su v
kPa mm ore kPa mm pm/min
1 100 21,26 24 74,8 6,4 5
2 200 20,46 24 1049 8,7 5
3 300 20,75 24 190,1 6,1 5
200,0
L]
150,0 -
ﬁ
&
h— L ]
& 100,0 -
®
50,0
0.0 . : : .
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
Risultati: ®: 29 Gradi
C: 15 kPa
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - STENA PAGINA.......ccvuunt
Intestatario.. fwuv.bﬁ%....%...égg:&fz@ .................................

VA.GD20 ...

Lo sperimentatore

(Tl

........................ PROVAN.. COYF &, de1 19202

I1 Direttore del Laboratorio

(Pramstoas (500






iegate. D...Prot. n° 2255 /582, deldl okt
Laboratoric Gaotac s.2.5. - Ing. Bemardino Chlantinl

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08 | 8
Committente : PROVINCIA DI AREZZO oS
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

Campione: SECI 2

Profondita: 550+6.10m

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Caratteristiche del provino

Provino H, Ay T Ya W We
mm cm’ kN/m’® KN/m’ % %
1 76.00 11.22 20.60 16.45 20.13 19.84

Caratteristiche della fase di rottura

Provino ed £ v ¢,
kPa % mm/min kPa
1 310.0 4.23 0.5 1550

CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI

350

300 _..,-..-..-..-‘....._“.,,......,_... A SRR S S e SR R S e g
250 A

200 +

o (kPa)

150

100

50 4

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

‘ Deformazione assiale & (%)

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - STENA PAGINA

Intestatario.. S5O A, S AT
VA QO\AX .. del 214.-91:-.0F% PROVAN®. &0dd Q... del. M - c2:83 .

Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

T ] ) Bromsons G4



Aitesst E ”ﬁa, it M’ 28adel Mebe

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08 N e Sa6. - Ing, Arch. Bamardine Chiantinl
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO o -
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI 2
Profondita: 550 =610 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, A W, W, Ya Ya
mm cm’ % % kN/m’ kN/m’
1 22,00 40,00 19,87 22,28 20,99 16,82
2 22,00 40,00 20,27 22,17 21,36 17,03
3 22,00 40,00 18,68 20,39 20,86 16,97
Caratteristiche fasi di consolidazione e rottura
Provino c H At T Sy v
kPa mim ore kPa mm pm/min
1 100 21,20 54 08,3 2,6 5
2 200 20,71 54 149.6 39 5
3 300 21,44 54 181,6 4.5 5
200,0 -
[ ]
150,0 - [
g
= 1000 - .
50,0
0,0 . ; : : : : .
; 0 50 100 150 200 250 300 350 400
‘ o (kPa)
Risultati: ®': 28 Gradi
C': 35 kPa
GEOTEC s.as. LABORATORI PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
Intestatario...V s SNOM GG S A T BB et
VA.LSD DX . del B[S eE PROVAN®. @045 G ... del.. 4/ 3¢ "‘9 ......
Lo imentatore Il Direttore del Labo!
(Flr ) ( "}%H Gl 9






LABORATORIO E ( J \—U—' E @ LARCRATON SINGERT
GEQTECNOLOGICO esperienze su materiali da costruzione, terreni e rocce, 5 E:mmmﬁ“

CHIANTINI e C. 5.8.5. ricerca scientifica e controlle prodot & impianti industriali
Sede legale & amministrativa;

K |
W Sl ; gy Mﬁp
I § CE D0
Tel, 057758411 - Fax 057752610 E*mail: info@labgeatec.it - www.labgeotec.it e

ASSOCIAZIONE
VIHANDAONI [0

Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Spett.le PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza della Liberti. 3 - 52100 AREZZO

Alla c.a. : Dott. Ing. Giovanni Cardinali
Responsabile Unico del Procedimento
Prot. n° 5746/ 420

Siena, 20 -02.08
Allegati: n° 8
OGGETTO: Prove di Laboratorio sui terreni : - Campione di terreno Sigla “SLCI1” Prof 2,00 +2.45m
- Campione di terreno Sigla “SLCI2” Prof 5,50 6,00 m
- Campione di terreno Sigla “SMCI1” Prof 2,50 +3,00 m
- Campione di terreno Sigla “SMCI2” Prof 7,50 <8,00 m
- Campione di terreno Sigla “SMCI3” Prof 13,50 14,00 m
Proprieta: ANAS
Prot. n. 11247/12-04-03-02 del 23-01-2008 della Provincia di Arezzo.

RELAZIONE INTEGRATIVA

Con riferimento al Verbale di Accettazione n® 0008/X del 18-01-2008 e a seguito delle prove di
Laboratorio eseguite sui campioni di terreno in oggetto, sono stati emessi il Certificato n® 00051 del 18-02-
08, n° 00052 del 18-02-08, n° 00056 del 18-02-08, n° 00060 del 18-02-08, n® 00061 del 18-02-08, n° 00065 del 18-
02-08, n° 00069 del 18-02-08 e n° 00073 del 18-02-08 per le prove richieste, con I’esposizione dei soli
risultati ottenuti e senza la loro interpretazione, a norma della Circolare Ministeriale del 16-12-99 n°
349/STC.
| Si ritiene utile trasmettere gli allegati elaborati relativi alle prove eseguite sui campioni in oggetto,
da cui risultano i sottoriportati parametri per la prova di Taglio Diretto CD, per la prova di Compressione
ad Espansione Laterale Libera, per la prova Trassiale U.U., mentre per la prova edometrica i dati
caratteristici sono riportati nelle relative tabelle:

Allegato “A” di pagg.17 - Campione “SLCI1” Prof 2.00 +2.45 m” Prova Edometrica: v. elaborati relativi

Allegato “B” di pag. 1 - Campione “SLCI1” Prof 2.00+2.45m”

Prova di compressione ad Espansione Laterale Libera: ec = 69,7 kPa
ee = 6,74 %
o C, = 34,9 kPa
Allegato “C” dipag. 1 - Campione “SLCI2” Prof 5.50 <6.00 m” Prova di Taglio Diretto CD: e C’ =12 kPa
¢’ = 27 Gradi
A

C.F. e Partita TVA: 00523580520 - Regisiro Imprese di Siena n. 00523580520 - Camera Commercio LA.A. di Siena - REA n. 73290 - C/C Postale n. 10184539

Laboratario Prove Materiali SIENA - Via Sicilia, 25/1 - Belverde —Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610  Autorizzato con D.M. LL.PP 08-11-1975 o°® 14104 & Concessio succ.
Laberatorio Prove Materiali GROSSETO - Via Adda, 113 - Tel. 0564 25006/25947 - Fax 0564 25947  Autorizzato con DM. LL.PP 14-01-1983 n° 23151 e Concessig succ
Laboratoric Prove Geotecniche STENA - Via Sicilia, 25/2 - Belverde —Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610 Concessione con DM, ILTT, 11-10-2004 n° 52486 & Concessio suct.

per i settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b Prove di laboratorio sulle rocce ¢ Prove in sita.
LABORATORIO DI RICERCA AUTORIZZATO ED INSERITO NELL'ALEQ DEI LABORATOR! ESTERNT PUBBLICI E PRIVATT ALTAMENTE QUALIFICATI - D.M. RICERCA SCIENTIFICA 23.11.1988
|7Labcratu‘ricl GEOTEC 2 srlL AREZZ(0 -Strada C, 11/g - 8. Zeno - Tel. 0575 99109 - Fax 0575 998717 Antorizzato con DM LL.PE 29-09-1984 n° 25184 e Concessic succ




J

Allegato “D” di pag. 1 - Campione “SMCI1” Prof 2.50 +3.00 m”

Prova di compressione ad Espansione Laterale Libera : ec = 2812 kPa _
e =78 % ;.
e C, = 140,6 kP?,

Allegato “E” di pag. 1 - Campione “SMCI1” Prof 2.50 +3.00 m” Prova di Taglio Diretto CD: ® C’=21kPa
e ¢’ = 25 Gradi

Allegato “F” dipag. 1 - Campione “SMCI2” Prof 7.50 +8.00 m” Prova di Taglio Diretto CD: e C’=10 kPa
o ¢’ = 27 Gradi

Allegato “G” di pagg.17-Campione “SMCI3” Prof 13.50+14.00 m” Prova Edometrica: v. elaborati relativi

Allegato “H” di pagg. 1-Campione “SMCI4” Prof 19.00:19.50 m”

- Prova Triassiale non consolidata non drenata(UU)

= 0 Gradi

Metodo Cerchi di Mohr ® 4y
«C,= 76 kPa

Nella fiducia di aver fornito utili indicazioni interpretative, non vincolanti per il Laboratorio, ci &
gradito porgere cordiali saluti.

BC/dm

GHOTEC S.a.s.
iqo Chiantini)



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

[ntestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

{ Laboratone lsagrec .45 - g, Arch Serasano Chiath |

/.

_||

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo sperimentatore 11 Direttore del Labo%ii
(/ﬁg 'ﬂ ) (Brlovecun )
M T

Campione: SLCI1 7
Pro.ondita: 2.00+2.45m
Scuivne A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 21,71 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 16,92 %
. ltezza finale 1741 mm Saturazione iniziale 8 86,71 %
Peso specifico grani e 26,09 KN/m® Saturazione finale S¢ 99,95 %
Peso di volume iniziale 7, 1906 KN/m® Indice dei vuoti iniziale e, 0,666
Peso di volume finale Yr 21,03 KN/m’ Indice dei vuoti finale er 0,450
Peso di volume secco Y4 1566 kN/m’ Peso di volume secco finale yu 17,990 KN/m®
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo
| 25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0017 0,057 0,4874 0,057 0,6775 0,057 1,1425
0,085 0,0570 0,085 0,5219 0,085 0,6913 0,085 1,1563
0,128 0,2454 0,128 0,5513 0,128 0,7691 0,128 1,1701
0,192 0,2748 0,192 0,5582 0,192 0,7916 0,192 1,1839
0,288 0,3024 0,288 0,5669 0,288 0,8054 0,288 1,1960
0,432 0,3197 0,432 0,5755 0,432 0,8175 0,432 1,2150
0,649 0,3387 0,649 0,5824 0,649 0,8331 0,649 1,2306
0,973 0,3612 0,973 0,5876 0,973 0,8469 0,973 1,2462
1,460 0,3785 1,460 0,5980 1,460 0,8590 1,460 1,2634
2,191 0,3958 2,191 0,6066 2,191 0,8728 2,191 1,2755
3,29 0,4061 3,29 0,6135 3,29 0,8832 3,29 1,2842
493 0,4165 4,93 0,6187 4,93 0,8901 493 1,2946
7.40 0,4217 7,40 0,6256 7,40 0,8987 7.40 1,3084
11,09 0,4269 11,09 0,6324 11,09 0,9074 11,09 1,3222
16,64 0,4338 16,64 0,6359 16,64 0,9126 16,64 1,3309
24,959 0,4459 24,96 0,6377 24,96 0,9178 24,96 1,3378
37,439 0,4563 37,44 0,6412 37,44 0,9264 37,44 1,3429
56,159 0,4580 56,16 0,6447 56,16 0,9316 56,16 1,3464
84,239 0,4597 84,24 0,6464 84,24 0,9385 84,24 1,3550
126,35 0,4684 126,35 0,6498 126,35 0,9437 126,35 1,3585
189,53 0,4666 189,5 0,6533 189,5 0,9506 189,5 1,3671
2843 0,4753 2843 0,6585 2843 0,9540 2843 1,3706
426,46 0,4787 426,5 0,6623 426.5 0,9592 426,5 1,3741
639,69 0,4822 639,7 0,6654 639,7 0,9627 639,7 1,3792
959,54 0,4822 959,5 0,6671 959,5 0,9661 959,5 1,3827
1439.3 0,4822 1439,3 0,6680 14393 0,9661 14393 1,3913
2159,0 1,3950
g, = 25 kPa O.= 50 kPa o,= 100 kPa G, = 200 kPa
e= 2411 % e= 3340 % e= 4831 % E= 6975 %
e= 0,626 e= 0,610 e= 0,586 e= 0,550
Cv= 4,03E-03 cm’/s Cv= 1A45E-03 cm’/s Cv= 2,66E-03 cm’/s Cv= 1,62E-03 cm’/s
Ca= 421E-03 % Ca= 2,73E-03 % Ca= 542E-03 % Ca= 8,40E-03 %
M= 2,691 MPa M= 3355 MPa M= 4,663 MPa
~ = 527E-10 m/s K= 7,77E-10 m/s K= 3,39E-10 m/s
V.A Eco8x del {3 Ci. 08




Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

ntestatario: PROVINCIA DI AREZZO | Allegatal 2.Prot. n° Qichlo  dellist o
“antiere: SGC E78 GROSSETO-FANO e U S
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 ;-
Campione: SLCl N
Profondita: 2.00 +2.45m
Sevione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 21,71 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 16,92 %
£, tezza finale 1741 mm Saturazione iniziale S, 86,71 %
Peso specifico grani Y. 26,09 kN/m’ Saturazione finale S¢ 99.95 %
Peso di volume iniziale v, 19,06 KN/m® Indice dei vuoti iniziale [ 0,67
Peso di volume finale e 21,03 KN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,45
Peso di volume secco Yd 15,66 kN/m’ Peso di volume secco finale vy 17,99 KN/m’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 1,4086 0,057 1,9116 0,057 2,5408 0,057 3,2183
0,085 1,4432 0,085 1,9133 0,085 2,6116 0,085 3.2183
0,128 1,5711 0,128 2,0793 0,128 2,6306 0,128 3,1941
0,192 1,6109 0,192 2,1449 0,192 2,6496 0,192 3,1682
0,288 1,6333 0,288 2,1778 0,288 2,7914 0,288 3,1181
0,432 1,6610 0,432 2,2106 0,432 2,8519 0,432 3,1094
0,649 1,6783 0,649 22521 0,649 2,8985 0,649 3,1060
0,973 1,7025 0,973 2,2832 0,973 2,9469 0,973 3,1025
1,460 1,7284 1,460 2,3178 1,460 2,9953 1,460 3,1008
2,191 1,7526 2,191 2,3489 2,191 3,0299 2,191 3,0973
3,29 1,7664 3,29 2,3748 3,29 3,0593 3,29 3,0956
493 | 1,7837 493 | 23990 493 | 3,0766 493 | 3,0921
7,40 1,8079 7,40 24163 7,40 3,0973 7,40 3,0921
11,09 1,8217 11,09 2,4301 11,09 3,1129 11,09 3,0887
16,64 1,8252 16,64 2,4388 16,64 3,1250 16,64 3,0904
24,96 1,8321 24 .96 2,4491 24,96 3,1353 24,96 3,0887
37,44 1,8407 37,44 2,4595 37,44 3,1474 37,44 3,0869
56,16 1,8494 56,16 2.4733 56,16 3,1595 56,16 3,0869
84,24 1,8580 84,24 2,4837 8424 3,1699 84,24 3,0852
126,35 | 1,8684 126,35 | 2,4906 126,35 | 3,1820 126,35 | 3,0852
189,5 1,8788 189,5 2,4975 189,5 3,1889 189,5 3,0835
2843 1,8840 2843 2,5045 2843 3,1976 2843 3,0852
426,5 1,8909 426,5 2,5148 426,5 3,2079 426,5 3,0852
639,7 1,8960 639,7 2,5235 639,7 3,2148 639,7 3,0852
9595 | 1,9030 959,5 | 2,5304 959,5 | 3.2218 959,5 | 3,0835
1439,3 1,9080 14393 2,5338 1439,3 3 22D2 1439,3 3,0820
C,= 400 KkPa G,= 800 kPa O,= 1600 KkPa O,= 400 kPa
E= 9540 % e= 12,669 % e= 16,126 % e= 15410 %
e= 0,507 e= 0455 e= 0397 e= 0,409
Cv= 238E-03 cm’/s Cv= 320E-03 cm’/s Cv= 527E-03 cm’/s
Ca= 120E-02 % Ca= 1,64E-02 % Ca= 2,14E-02 %
M= 17,797 MPa M= 12,784 MPa M= 23,141 MPa
K= 2,98E-10 m/s K= 2,45E-10 m/s K= 2,23E-10 m/s
VA, Cocosx del AR.Ci. O&
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

( ”ﬁ@f’f ) CBrosesoa Uk )



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 )
Campione: SLCI
Profondita: 2.00+245m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale
~ltezza finale 17,41 mm Saturazione iniziale
Peso specifico grani ¥ 26,09 kN/m’ Saturazione finale
Peso di volume iniziale ¥, 19,06 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale
Peso di volume finale ¥ 21,03 kN/m’ |Indice dei vuoti finale
Peso di volume secco Ya 15,66 kN/m’ Peso di volume secco finale
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 3,0437 0,057 2.8294
0,085 3,0403 0,085 2,8277
0,128 3,0247 0,128 2,8018
0,192 2,9850 0,192 2,7897
0,288 29711 0,288 2,7827
0,432 2,9642 0,432 2,7741
0,649 2,9556 0,649 2,7672
0,973 2,9452 0,973 2,7585
1,460 2,9366 1,460 2,7499
2,191 2,9210 2,191 2,7326
3,29 2,9089 3,29 2,7171
4,93 2,9003 493 2,7015
7,40 2,8899 7.40 2,6842
11,09 | 2,8813 11,09 | 2,6704
16,64 2,8761 16,64 2,6548
2496 | 2,8709 24,96 | 2,6462
37,44 2,8657 37,44 2,6393
56,16 | 2,8640 56,16 | 2,6341
84,24 2,8605 8424 2,6272
126,35 | 2,8571 126,35 | 2,6203
189,5 2,8553 189,5 2,6134
2843 2,8536 284,3 2,6082
426,5 | 2,8501 426,5 | 2,6030
639,7 2,8501 639,7 2,5995
959.5 2,8484 959,5 2,5978
14393 | 2,8471 14393 | 2,5953
C,= 100 KkPa G,= 25 kPa
e= 14236 % e= 12,977 %
e= 0,429 e= 0,450
VA, CCoEx del (8.0i. &

Allegatofta/iaProt. n " XShse.. del2teia8

Laboratoric Gesiac s.z.5. - ng, Arch. Bemnardino Chiantini

21,71
16,92
86,71
99,95
0,67
0,45
17,99

%
%
%
%

kN/m’

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Il Direttore del Laboratorio
( %ﬁ‘lc‘_:_ ke ).

Lo sperimentatore

CRf )




Laboraton eoiec s.a.4. - Ing. Arch. Bemardino Chianting

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario:  PROVINCIA DI AREZZO - -
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO ' el
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+2.45m
Passo 1 o,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0017 3,29 0,4061 1895 0,4666
0,085 0,0570 4,93 0,4165 2843 0,4753
0,128 0,2454 7,40 0,4217 426,5 0,4787
0,192 0,2748 11,09 0,4269 639,7 0,4822
0,288 0,3024 16,64 0,4338 959.5 0,4822
0,432 0,3197 24,96 0,4459 1439,3 0,4822
0,649 0,3387 37,44 0,4563
0,973 0,3612 56,159 0,458
1,460 0,3785 84,239 0,4597
2,191 0,3958 126,35 0,4684
0,00
0,10 \1
E
g 0201
g
2
=
g 0,30 -
=
@
Q
0,40 -
050 4
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
ag,= 25 kPa (pressione totale applicata)
e= 2411 % (deformazione verticale)
e= 0,626 (indice dei vuoti)
Cv= 4,03E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 421E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
VA SOOE /x del & Of. O&
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
(Tl ff ) Chrow ecs G4 1)



WlagateR shorot, n 205722, delizia]

| -aRSrEuL SUEEE .88 - Ing, Arch, Bemardino Chigniini

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 Eh B =
Intestatario:. ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m

Passo 2 G,= 50 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0.,4874 3,29 0,6135 189.,5 0,6533
0,085 0,5219 4,93 0,6187 2843 0,6585
0,128 0,5513 7,40 0,6256 426.,5 0,6623
0,192 0,5582 11,09 0,6324 639,7 0,6654
0,288 0,5669 16,64 0,6359 959,5 0,6671
0,432 0,5755 24,96 0,6377 14393 0,6680
0,649 0,5824 37,44 0,6412
0,973 0,5876 56,16 0,6447
1,460 0,5980 84,24 0,6464
2,191 0,6066 126,35 0,6498
0,50 ‘s
0,52
\ 7
0,54 ~\‘
S 0,56 -
E
E 0,58 -
e
= 0,60 - .
:E 0,62 -
@
&}
0,64
0,66 4" 1
0,68
0,70
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O,= 50 kPa (pressione totale applicata)
e= 334 % (deformazione verticale)
e= 0,610338 (indice dei vuoti)
Cv= 1,45E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 2,73E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 2,691066 MPa (modulo edometrico)
K= 527E-10 m/s (permeabilita)
V.A. OROE X del (&.CL. O
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

R ) (Pra caxx (S0



Allegatdt < /xPrat. 1 ° 516 [ 2o deliost.of
Laboratoric Geotec s.2.8. - g, Ari‘;L Bernardinge Chiantini
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ.0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+2.45m

Passo 3 g,= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,6775 329 0,8832 189,5 0,9506
0,085 0,6913 4,93 0,8901 2843 0,954
0,128 0,7691 7,40 0,8987 426,5 0,9592
0,192 0,7916 11,09 0,9074 639,7 0,9627
0,288 0,8054 16,64 0,9126 959,5 0,9661
0,432 0,8175 24,96 09178 1439,3 0,9661
0,649 0,8331 37,44 0,9264
0,973 0,8469 56,16 0,9316
1,460 0,8590 84,24 0,9385
2,191 0,8728 126,35 0,9437
0,67
0,72
— 077 1.8
= |
E’ 0,82 - \'““-\ |
g e
T
£ 0w \‘\.\
[ Pl
U | R | ‘1‘“‘-..,. i
.~ n =~
0’92 | A J ‘\._.
097 423t ._ L
0.1 1,0 10,0 10000.0
Tempo (min)
G,= 100 kPa (pressione totale applicata)
e= 4831 % (deformazione verticale)
e= 0,586 (indice dei vuoti)
Cv= 2,66E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 542E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 3355 MPa (modulo edometrico)
K= 7,77E-10 m/s (permeabilita)
VA. COCO& x del (£ Cf O¥
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio



Allegato/.2/aProt. ﬁ’f‘.ﬁfé&.&gmdelj.\.a&m

Laborataric Gectec s.a.5. - ing. Afch. Bernardino Ghiantini
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 -
Intestatario; ~ PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00 +2.45m
Passo 4 G,= 200 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,1425 3,29 1,2842 189,5 1,3671
0,085 1,1563 4,93 1,2946 2843 1,3706
0,128 1,1701 7,40 1,3084 426,5 1,3741
0,192 1,1839 11,09 1,3222 639,7 1,3792
0,288 1,1960 16,64 1,3309 959.5 1,3827
0,432 1,2150 24,96 1,3378 1439.3 1,3913
0,649 1,2306 37,44 1,3429 2159,0 1,3950
0,973 1,2462 56,16 1,3464
1,460 1,2634 84,24 1,3550
2,191 1,2755 126,35 1,3585
1,20 4 \'\
o~ "\‘ | |
E el L |
= 125 LTS ‘ L
E | \J‘*\k
E 130 NlR X
3 | i
] ' [ 111 \“__. !
1,35 - - & Moy T
: i ) ¥ .---'."'??LF"H"\_.
1,40 - i il < -
145 LETbo Ead Tk
0.1 1.0 10,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o,= 200 kPa (pressione totale applicata)
eE= 6975 % (deformazione verticale)
e= 0,550 (indice dei vuoti)
Cv= 1,62E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= BA40E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 4,663 MPa (modulo edometrico)
K= 339E-10 m/s (permeabilita)
V.A. CoOoE x del (8.CA C8
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

(Fl-f Praveous G009



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI

Profondita: 2.00+245m

Mmmﬁa/tkmt.nﬁi&(/&é&..delﬁlwi

memmma-m@-mmaemmm

Passo 5 a, 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,4086 3,29 1,7664 189.5 1,8788
0,085 1,4432 493 1,7837 2843 1,8840
0,128 1,5711 7,40 1,8079 426,5 1,8909
0,192 1,6109 11,09 1,8217 639,7 1,8960
0,288 1,6333 16,64 1,8252 959,5 1,9030
0,432 1,661 24,96 1,8321 1439,3 1,9080
0,649 1,6783 37,44 1,8407
0,973 1,7025 56,16 1,8494
1,460 1,7284 84,24 1,8580
2,191 1,7526 126,35 1,8684
1,40
1,50
Fg 1,60 4 °
g
S’
2
5
E 1,70 -
=
@
Q
1,80
1,90 =%
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 400 kPa (pressione totale applicata)
E= 9540 % (deformazione verticale)
e= 0,507 (indice dei vuoti)
Cv= 2,38E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,20E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 17,797 MPa (modulo edometrico)
K= 2,98E-10 m/s (permeabilita)
V.A. SDOE < del LE.CL.Cg

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo sperimentatore
(%=lr /)

11 Direttore del Laboratorio
= S < B



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 | Allogato. 3/4-Prat. & ’.ﬁﬁg&@..delﬂ.:?.’;.?ﬁ.

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO Laboratont S8otee 5.2.5. - Ing. Arch. Bemardino Chiantind
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo -
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m

Passo 6 ag,= 800 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 1,9116 3,29 2,3748 189,5 2,4975
0,085 1,9133 4,93 2,399 2843 2,5045
0,128 2,0793 7,40 2,4163 426,5 2,5148
0,192 2,1449 11,09 2,4301 639.,7 2,5235
0,288 2,1778 16,64 2,4388 959,5 2,5304
0,432 2,2106 24,96 2,4491 14393 2,5338
0,649 2,2521 37,44 2.4595
0,973 2,2832 56,16 2,4733
1,460 2,3178 84,24 2,4837
2,191 2,3489 126,35 2,4906

Cedimento (mm)

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

g,= 800 kPa (pressione totale applicata)
ge= 12,669 % (deformazione verticale)
e= (0455 (indice dei vuoti)
Cv= 320E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,64E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 12,784 MPa (modulo edometrico)
K= 2,45E-10 m/s (permeabilita)
VA, S00E& x del (& & .C&
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE-Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ.0O

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI

Profondita: 200+245m

Passo 7
dt dH
min mm
0,057 2,5408
0,085 2,6116
0,128 2,6306
0,192 2,6496
0,288 2,7914
0,432 2,8519
0,649 2,8985
0,973 2,9469
1,460 2,9953
2,191 3,0299

O,= 1600
dt dH
min mm
3,29 3,059
4,93 3,077
7,40 3,097
11,09 3,113
16,64 3,125
24,96 3,135
37,44 3,147
56,16 | 3,160
84,24 3,170
126,35 3,182

VA
AilggatoR.sleProt. i 2L dol 2 taf

; Laboratono Gegiec szs ¢ e Arch, Bemardino Chiantini

dt dH

min mm
189.5 3,1889
2843 3,1976
426,5 3.2079
639.,7 3.2148
959.5 3,2218
1439,3 3,2252

2,50

Cedimento (mm)

-k

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 1600 kPa (pressione totale applicata)
e= 16,126 % (deformazione verticale)
e= 0397 (indice dei vuoti)

Cv= 527E-03 cm’/s
Ca= 2,14E-02 %

M=

23,141

MPa

K= 2,23E-10 m/s

V.A. COOE

Lo sperimentatore

(Telbrff )

(coefficiente di consolidazione primaria)
(coefficiente di consolidazione secondaria)

(modulo edometrico)

(permeabilita)

del 18 &4 . C%
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Il Direttore del Laboratorio

CRisween Co




| logatod ot 5547, 5o

| Laboratorio Geoteo a2 - I Arch Bemardino Chiantinl

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00+2.45m

Passo 8 O,= 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 3,2183 3,29 3,0956 189,5 3,0835
0,085 3,2183 4,93 3,0921 284.3 3,0852
0,128 3,1941 7.40 3,0921 426,5 3,0852
0,192 3,1682 11,09 3,0887 639,7 3,0852
0,288 3,1181 16,64 3,0904 959,5 3,0835
0,432 3,1094 24,96 3,0887 1439,3 3,0820
0,649 3,1060 37,44 3,0869
0,973 3,1025 56,16 3,0869
1,460 3,1008 84,24 3,0852
2,191 3,0973 126,35 3,0852
3,05
3,10 _4.,——‘""""# *
- T
= '.
) | |
o [/ | = |
= 3154 | ' '
E | | |
|
=
@
Q [
|
3,20 = |
. i
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
C,= 400 kPa (pressione totale applicata)
e= 15410 % (deformazione verticale)
e= 0,409 (indice dei vuoti)
V.A. OBOE&E ~x del (& C\. COE
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( Telee ff ) (Rrasicas o)



| Alegato. 4sProt. ‘?%z-o deliszazn)

l Laboratoric Geciee s&.5. - Ing. Arch. Bermardino Chiantinl

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00+-245m

Passo 9 G, = 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 3,0437 3,29 2,9089 189,5 2,8553
0,085 3,0403 4,93 2.,9003 2843 2,8536
0,128 3,0247 7,40 2,8899 426,5 2,8501
0,192 2,9850 11,09 2,8813 639,7 2,8501
0,288 29711 16,64 2,8761 959,5 2,8484
0,432 2,9642 24,96 2,8709 14393 2,8471
0,649 2,9556 37,44 2,8657
0,973 2,9452 56,16 2,8640
1,460 2,9366 84,24 2,8605
2,191 2,9210 126,35 2.8571
2,80
2,85 -

2
8

Cedimento (mm)
k)
&

3,00 -

3,05 R RHE RS |

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 100 kPa (pressione totale applicata)
e= 14236 % (deformazione verticale)
e= 0,429 (indice dei vuoti)
V.A. OO0 & /x del {(§.¢A - ©OF

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo imentatore 1 Direttore del 0
(Fb-ff ) (R sl G )



‘Nilegatafh 4/4Prot. i " 240/ e delissiad
| Laboratonic Geoee s.2.2. - Ing. Arch. Bemardino Chiantind
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0 :]
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m
Passo 10 O, = 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2.8294 3,29 2,7171 189,5 2,6134
0,085 2,8277 4,93 2,7015 2843 2,6082
0,128 2,8018 7,40 2,6842 426,5 2,6030
0,192 2,7897 11,09 2,6704 639,7 2,5995
0,288 2,7827 16,64 2,6548 959,5 2,5978
0,432 2,7741 24,96 2,6462 14393 | 2.5953
0,649 2,7672 37,44 2,6393
0,973 2,7585 56,16 2,6341
1,460 2,7499 8424 2,6272
2,191 2,7326 126,35 2,6203

2,65 / } [

2,70 - /II/

2,75 o /l/
.

2,80 - //.

2.85 g e RS S a el gate

Cedimento (mm)

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
.= 25 kPa (pressione totale applicata)

e= 12977 % (deformazione verticale)

e= 0,450 (indice dei vuoti)
VA OGO E&Ex del LB. Ot 08
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratori

(Rl-f Throssoas ),



iegated Joj Prot. 5 48] oo delli s

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 ADDRIUG eins 5.2.4. - g, Atth. Bemardino Chianting
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO ;
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO = . )

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCIl1
Profondita: 2.00 +-2.45m

Passo c € & M K C; C;
kPa % % MPa m/s cm’/s %
1 25 2411 0,626 4,03E-03 0,0042
2 50 3,340 0,610 2,691 5273E-10 1,45E-03 0,0027
3 100 4,831 0,586 3,355 7,772E-10  2,66E-03 0,0054
4 200 6,975 0,550 4,663 3,394E-10 1,62E-03 0,0084
5 400 9,540 0,507 7,797 2,984E-10 2,38E-03 0,0120
6 800 12,669 0,455 12,784 2,449E-10 3,20E-03 00164
7 1600 16,126 0,397 23,141 2232E-10 5,27E-03 0,0214
8 400 15,410 0,409
9 100 14,236 0,429
10 25 12,977 0,450
VA QOCE =< del IE.00. €&
GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratori

(Tb-f] ) (Brsie eare &y




Al setden mas G Afeh Sernadine Chilanting
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario;: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00+2.45m

0,000

i T

20007 ] | ‘ | ‘

4,000 + ‘ _i U ' F

6,000 + | . ‘I

8,000 + | :

@ 10,000 1
12,000 +

14,000 +

16,000 -+

18,000 +

20,000
1 10 100 1000 10000

0,700

0,650 +

1 . [
| |
0,590:+ | | \
' 'i [ | ; ;

0,500 + i [ [ | \ ; .

|
0,450 1 ' ?

0,400 +

|

' f
0,350 + ! \_
| 1

0,300

1 10 100 | 1000 10000
; log o

V.A. QLOE < del I&.TL - SF

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 1 D:retbore del Laboratorio

( {Zy ) (Braveous &)




ELECT ™ LT

Laboramnc Geomse sas - ng. A

\Wiegataobrot. +” 540 iom dopi oo

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 - Bemardino Chiantini
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO A i, 3
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmeo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m

100,000

|
1,000 '
1 10 , 100 1000 10000

1,000E-08

1,000E-09 4 '_ '

log k

|

a

|

| |

000E-10 | - J

1,000E-11 L :
1 10 100 1000 10000

log o

VA QOO E& del (E. o4 .8
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

Lo sperimentatore I Di del Laboratorjo
(s ff ) (%:m e (X))



Allsgato.fiProt. 5 ".32456/% el st
| Laboratonc Geotec 3.2.5. - g, . Bemnardino Chiantini
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO 8
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1
Profondita: 200+245m

1,00E-01 | ]
[ |
o i . |J
1,00E-02 + | | '| f | |
o il o] | |
R . | i
m ! ‘ i st
@ | i f".\./" ’
= [ [ 4
1,00E-03 + ' ;
1,00E-04
1 10 100 1000 10000
log o
0,025
0,020 + /
0,015 + | | | //
U ' ' ' / [
0,010 4 : l 5 J
’ !
| | i {
[ f I | | ' |
00051 | | ||| Y i =,
| L
0,000 : ‘ -' L1
1 10 100 1000 10000
1
| log o |
|
VA OO &E x del 8. C4-=F
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicili, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

(R ff Prsweanas €0



|Niegate . .Prat #” R4 )% deiznaish,

¢ neboratone setmet sas - Wiy Ardh, Semardine Chianting

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08 /(
Committente : PROVINCIA DI AREZZO Vo S S e i = 5
Cantiere : ' SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI 1
Profondita: 2.00+245m

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA
Caratteristiche del provino

Provino H, A, % Ya W, W,
mm em’ kN/m® kN/m’ % %
1 76,00 11,22 19,22 13,80 28,19 27,92

Caratteristiche della fase di rotfura

Provino o € v i
kPa % mm/min kPa
1 69,7 6,74 0,5 34,9

CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI

80

70 4

|
60 -

o (kPa)
8

20 |

10 -

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

Deformazione assiale £ (%)

Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
( ‘:E{f‘ - (;7 ) (’Pmmem )






;il!égatu,(ln.g,Pmt. 6. 5thS4 k. delisstal,

| Laboratoric (Sactec 8.2.8. - Ing, Arch. Bamardinc Chiantin

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08 -
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO . e e .
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50 = 6.00 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, Ay W, We Ta Ya
mm em’ % % KNm® | kN/m’
1 22,00 40,00 20,03 20,47 21,20 16,95
2 22,00 40,00 19,61 19,37 21,61 17,37
3 22,00 40,00 21,28 19,90 21,35 16,80
Caratteristiche fasi di consolidazione e rottura
Provino c H At T Sy v
kPa mim ore kPa mim pm/min
1 100 21,46 24 70,5 3,9 5
2 200 21,45 24 100,6 3,7 5
3 300 21,19 24 171,9 4.4 5
200,0 -
150,0
o
g
"
& 1000
50,0
0,0 : . - . " . .
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
Risultati: @': 27  Gradi
C: 12 kPa
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA... 'i ......
Intestatario... PTOMM. Gk LML AREILS s T
VA. DEOE /x.. del 180408 PROVANC.. QO A3G. ... del..z.‘.f.l‘f::‘{ (o7 .,

Lo sperimentatore

(T~ Jf

) | g e

11 Direttore del Labo io
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'Aliagate. >....Prot. ssiﬁ.ﬁ:.ee...dlmm.'

| rahoratoric Geotes s.a.8. - Ing. Bemardino Chiantini
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08 ;
Committente ; PROVINCIA DI AREZZO (. B L ; 3
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 1
Profondita: 2.50+3.00m

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Caratteristiche del provino
Provino H, Ay Ya Ya W, W,
mm cm’ KN/m’ kN/m’ % %
1 76,00 11,22 19,88 14,88 25,18 24,73

Caratteristiche della fase di rottura

Provino (o] € v c,
kPa Y% mm/min kPa
1 281,2 7,85 0,5 140,6

CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI

300

250 A
200 + |

150

o (kPa)

100 - i

0,0 20 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

| Deformazione assiale & (%)
|

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA....:A.......
Intestatario... SCO¥IV. €28, M ARTZD e _ _
VA.QOCE X del i8..CL.. 08 PROVAN°.QOAT . Choen del..2£. .S L8

Lo sperimentatore 1l Direttore del Laboragorio
(Febwrff ) (Priosens S0



ﬂjl&gam. E...Prot.n .5&6.%4& del.2(2s28
Laboratorio Geotec 5.2.5. - Ing. Amaemmammn |

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08 k
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO = i
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 1
Profondita: 2.50 =3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ay W, W, Ya Ya
mm cm’ % % KN/m® | kN/m’
1 22,00 40,00 26,75 28,00 20,03 14,68
2 22,00 40,00 26,64 27,31 20,18 14,80
3 22,00 40,00 27,51 26,62 19,79 14,35

Caratteristiche fasi di consolidazione e rottura

Provino o H At T Sa v
kPa mimn ore kPa mm pm/min
1 100 21,61 24 71,5 2.9 5
2 200 21,63 24 108,9 3,7 5
3 300 21,35 24 163,6 4,7 5
200,0 -
150,0 -
—
=
S
= 100,0 -
50,0
J 0,0 : . . : . :
| 0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
Risultati: @': 25 Gradi
C': 21 kPa
GEOTEC s.a. % LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA...............
Intestatario. .. " SUM M €A% 0 AT 200 e ‘
V_A Lb@—ue X.. del 18 00- 08 PROVAN®. QCAEG . del. 2S5 -C1- 28
entatore )i Dircttore del orio

(13&{ ) (Pravecws o)
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Laboratonic Geoter s.a.5. - Ing. Arch, Bemardino Chigntin:

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 2
Profondita: 7.50 + 8.00 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, Ag We W ¥n Ya
mm cm’ % % KN/m® | kN/m’
1 22,00 40,00 22,62 23,34 21,08 16,31
2 22,00 40,00 22,39 22,30 20,76 16,11
3 22,00 40,00 2223 22,06 21,27 16,54
Caratteristiche fasi di consolidazione e rottura
Provino c H At - Sy v
kPa mm ore kPa mm pm/min
1 100 21,49 24 59,8 3,8 5
200 21,60 24 1112 4.0 5
3 300 21,33 24 159,0 4,7 5
~
200,0 -
]
150,0
e
g
S’
(=] 100,0 N
50,0
0,0 T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
Risultati: D' : 27 Gradi
C: 10 kPa
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA.....ccovvenee
Intestatario... ¥ SV M. 6% S AR IT S I
VA.OO0E . del AEZCAZ.QE PROVAN®... 022 G........del.. 3 CA -0
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
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LU e L
tiferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 «-awga‘im,,éﬁ:&?rﬂt. 8" 9256 fake. a2 sl
ntestatario: PROVINCIA DI AREZZO . ahoratono Gaotec 5.5, - Ing. Arch. Bemardin Chiantini
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo /&
Nodo Olmo di km 3+500 T 7 =
“ampione: SMCI3
Profondita: 13.50 = 14.00 m
Sezione A 40,00 em’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 14,16 %
Altezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale s 8735 %
Peso specifico grani Y, 26,04 KN/m’ Saturazione finale S¢ 99,71 %
Peso di volume iniziale ¥, 20,09 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale € 0,516
Peso di volume finale ¢ 21,59 KN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,377
Peso di volume secco ¥4 17,17 KN/m’ Peso di volume secco finale Yar 18911 kN/m’
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 0,0010 0,057 | 0,4093 0,057 | 0,5382 0,057 | 0,7577
0,085 | 02038 0,085 | 0,4145 0,085 | 0,5852 0,085 | 0,8239
0,128 | 02386 0,128 | 04215 0,128 | 0,6009 0,128 | 0,8361
0,192 | 02577 0,192 | 0,4250 0,192 | 0,6061 0,192 | 0,8482
0288 | 02665 0288 | 04302 02838 | 0,6131 0288 | 0,8622
0432 | 02717 0432 | 04319 0432 | 0,6201 0,432 | 08779
0,649 | 02769 0,649 | 04389 0,649 | 0,6288 0,649 | 0,8883
0,973 | 02839 0,973 | 04476 0,973 | 0,6392 0973 | 0,9022
1,460 | 02926 1,460 | 04546 1,460 | 06514 1,460 | 09144
2,191 | 03013 2,191 | 0,4598 2,191 | 0,6619 2,191 | 0,9301
329 | 03117 3,29 0,4668 329 | 0,6723 329 | 09458
4,93 0,3239 4,93 0,4737 493 | 0,6845 493 | 0,9650
740 | 03379 7,40 0,4825 7,40 | 0,6950 740 | 09789
11,09 | 0,3466 11,09 | 04912 11,09 | 0,7054 11,09 | 0,9928
1664 | 03536 16,64 | 0,4964 16,64 | 0,7159 16,64 | 0,9998
24,959 | 0,3617 2496 | 0,5034 2496 | 0,7228 24,96 | 1,0050
37,439 | 03640 3744 | 0,5068 37,44 | 0,7281 37,44 | 1,0120
56,159 | 0,3675 56,16 | 0,5103 56,16 | 0,7298 56,16 | 1,0155
84,239 | 03727 8424 | 0,5155 8424 | 07333 8424 | 1,0224
126,35 | 03779 126,35 | 0,5208 126,35 | 0,7350 126,35 | 1,0260
189,53 | 0,3849 189,5 | 0,5225 189,5 | 0,7368 189,5 | 1,0259
2843 | 0,3866 2843 | 0,5260 2843 | 0,7420 2843 | 1,0294
426,46 | 03884 4265 | 05312 4265 | 07472 426,5 | 1,0329
639,69 | 03901 639.7 | 0,5330 639,7 | 0,7490 639,7 | 1,0364
959,54 | 0,3936 959,5 | 10,5330 959,5 | 0,7524 959,5 | 1,0399
14393 | 03936 14393 | 0,5330 14393 | 0,7542 14393 | 1,0433
2159,0 | 1,0460
G,= 25 KkPa G,= 50 kPa G,= 100 kPa G,= 200 KkPa
e= 1968 % e= 2,665 % e= 3771 % e= 5230 %
e= 0,487 e= 0476 e= 0,459 e= 0437
Cv= 1,14E-03 cm’/s Cv= 506E-04 cm’/s Cv= 7,34E-04 cm’/s Cv= 1,40E-03 em’/s
Ca= 2,79E-03 % Ca= 196E-03 % Ca= 4,44E-03 % Ca= 7,00E-03 %
M= 3,587 MPa M= 45521 MPa M= 6854 MPa
K= 1,38E-10 m/s K= 1,59E-10 m/s K= 2,00E-10 m/s

VA. QDO & /=
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore

Tl f

)

del A& .CI.0%

11 Direttore del Laboratorio
(THisis et )y




Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO N i e A —
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO kAt Y pProt. " 248 Ao del -2 o8
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo ARSIV Hectee B.a.8. - Ing. Bernardino Chiantini
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3 _ R 2
Profondita: 13.50 - 14.00 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
\Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W, 14,16 %
Altezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale S, 8735 %
Peso specifico grani Y 26,04 kN/m’ Saturazione finale S 99,71 %
Peso di volume iniziale ¥, 20,09 KN/m® Indice dei vuoti iniziale e, 0,52
Peso di volume finale v, 21,59 kN/m’ Indice dei vuoti finale er 0,38
Peso di volume secco ¥4 17,17 kN/m® Peso di volume secco finale v, 1891 kN/m’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 1,0555 0,057 | 1,4509 0,057 | 1,9735 0,057 | 2,5013
0,085 | 1,1322 0,085 | 1,5328 0,085 | 1,9787 0,085 | 2,499
0,128 | 1,1548 0,128 | 1,5572 0,128 | 1,9892 0,128 | 2,4978
0,192 | 1,1757 0,192 | 1,5798 0,192 | 2,0519 0,192 | 24717
0288 | 1,1897 0,288 | 1,5990 0,288 | 2,0745 0,288 | 2,4486
0,432 | 12019 0,432 | 1,6182 0,432 | 2,0989 0432 | 24125
0,649 | 12140 0,649 | 1,6356 0,649 | 2,1268 0,649 | 2,4020
0973 | 12367 0,973 | 1,6635 0,973 | 2,1730 0,973 | 2,3898
1,460 | 12593 1,460 | 1,6931 1,460 | 22052 1,460 | 2,3863
2,191 | 12837 2,191 | 1,7262 2,191 | 2,2470 2,191 | 2,3776
3,29 1,3081 3,29 1,7575 329 | 22836 329 | 23707
4,93 1,3342 4,93 1,7941 493 | 23341 493 | 2,3654
7,40 1,3534 7,40 1,8220 740 | 23672 7,40 | 2,3602
11,09 | 1,3656 11,09 | 1,8411 11,09 | 2,3985 11,09 | 2,3567
16,64 | 13760 16,64 | 1,8568 16,64 | 24159 16,64 | 2,3550
24,96 | 1,3900 2496 | 1,8725 2496 | 24334 24,96 | 2,3532
37,44 | 13987 37,44 | 1,8812 37,44 | 2,4438 3744 | 23532
56,16 | 1,4039 56,16 | 1,8916 56,16 | 2,4525 56,16 | 2,3532
8424 | 1,4109 8424 | 1,8986 8424 | 24612 84,24 | 2,3498
126,35 | 14161 126,35 | 1,9056 126,35 | 2,4682 126,35 | 2,3498
189,5 | 14213 189,5 | 19108 189,5 | 2,4787 1895 | 2,3480
2843 | 1,4248 2843 | 1,9160 2843 | 2,4839 284,3 | 2,3480
426,5 | 1,4300 426,5 | 1,9213 4265 | 2,4943 426,5 | 2,3480
639,7 | 14335 639,7 | 1,9265 639,7 | 2,499 639,7 | 2,3480
959,5 | 1,4370 959,5 | 1,9317 959,5 | 2,5065 959,5 | 2,3480
14393 | 14410 14393 | 1,9369 14393 | 2,5100 14393 | 2.,3469
O,= 400 kPa g,.= 800 kPa O,= 1600 kPa G,= 400 kPa
e= 7205 % e= 9,685 % e= 12,550 % e= 11,735 %
e= 0,407 e= 0370 e= 0326 e= 0339
Cv= 1,12E-03 cm’/s Cv= 1,09E-03 cm’/s Cv= 1,53E-03 cm’/s
Ca= 1,06E-02 % Ca= 1,88E-02 % Ca= 224E-02 %
M= 10,127 MPa M= 16,132 MPa M= 27918 MPa
K= 1,08E-10 m/s K= 6,64E-11 m/s K= 537E-11 m/s

VA CLOHE «
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Riferimento:

VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO Mlmt"fz =16 ...dei 248, _Qg
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO i
e Gamacs.a.a. Ing. Bemardino Chiarimn!
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo [
Nodo Olmo di km 3+500 }
Campione: SMCI 3 :
Profondita: 13.50 = 14.00 m
Sezione A | 40,00 com’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W 14,16 %
Altezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale S, 8735 %
Peso specifico grani e 26,04 kN/m’ Saturazione finale S 99,71 %
Peso di volume iniziale ¥, 20,09 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale e, 0,52
Peso di volume finale Y 21,59 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,38
Peso di volume secco g4 17,17 kN/m’ Peso di volume secco finale vy 18,91 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 2,3254 0,057 2,0867
0,085 2,3201 0,085 2,0850
0,128 2,3114 0,128 2,0676
0,192 2,2870 0,192 2,0623
0,288 22714 0,288 2,0606
0,432 2,2644 0,432 2,0571
0,649 2,2574 0,649 2,0554
0,973 2,2452 0,973 2,0501
1,460 | 2,2365 1,460 | 2,0414
2,191 | 22243 2,191 | 2,0345
3,29 22121 3,29 2,0240
493 2,1930 4,93 2,0066
7,40 2,1738 7.40 1,9927
11,09 2,1581 11,09 1,9752
16,64 2,1425 16,64 1,9543
24,96 2,1320 24,96 1,9317
37,44 2,1251 37.44 1,9108
56,16 | 2,1198 56,16 | 1,8969
8424 2,1163 8424 1,8777
12635 | 2,1129 12635 | 1,8690
189,5 2,1111 189,5 1,8620
2843 2,1076 2843 1,8568
426,5 2,1059 426,5 1,8533
639,7 2,1059 639,7 1,8498
959,5 2,1041 959,5 1,8464
1439,3 | 2,1007 1439,3 1,8434
o,= 100 KkPa G,~ 25 KkPa
= 10,504 % e= 9217 %
0,357 e 0,377
VA Q8eé /x del AE -CI-O¥
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Riferimento:

Intestatario:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0008/X del 18/01/2008
PROVINCIA DI AREZZO
SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Oimo di km 3+500

£

AlegaitL/y, Prot. ..

Laboratorio Geotec s.a.8. - Ing,

SMCI 3
13.50 = 14.00 m
Passo 1 G,= 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 0,0010 3,29 0,3117
0,085 0,2038 4,93 0,3239
0,128 0,2386 7,40 0,3379
0,192 0,2577 11,09 0,3466
0,288 0,2665 16,64 0,3536
0,432 0,2717 24,96 0,3617
0,649 0,2769 37,44 0,364
0,973 0,2839 56,159 0,3675
1,460 0,2926 84,239 0,3727
2,191 0,3013 126,35 0,3779

dt dH
min mm
189.5 0,3849
2843 0,3866
426,5 0,3884
639,7 0,3901
959,5 0,3936
1439.3 0,3936

Cedimento (mm)

0.1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

a, 25 kPa (pressione totale applicata)
e= 1,968 % (deformazione verticale)
e= 0,487 (indice dei vuoti)

Cv= 1,14E-03 cm’s (coefficiente di consolidazione primaria)

Ca= 2,79E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)

VA, OCOE < del A& . Oi - OF

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
11 Direttore del Labo 3

Lo sperimentatore

(”'ﬁgrﬁ

)

e \Z)

Stihlte, 8l 2208
Bemardine Chiarir §

:



Al g ol
e8aLo. ,%Fmt_ B 58 hse. iwlos

] .[ | I & 3
i Gmm i IM' Bgfﬁar'dh R
!

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 i
Tntestatario:  PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo 2 O,= 50 kPa
dt dH dt dH dt dHd
min mm min mm min mm

0,057 0,4003 3,29 0,4668 189,5 0,5225
0,085 0,4145 493 0,4737 2843 0,5260
0,128 0,4215 7,40 0,4825 426.,5 0,5312
0,192 0,4250 11,09 0,4912 639,7 0,5330
0,288 0,4302 16,64 0,4964 959,5 0,5330
0,432 0,4319 24.96 0,5034 14393 0,5330
0,649 0,4389 37,44 0,5068
0,973 0,4476 56,16 0,5103
1,460 0,4546 84.24 0,5155
2,191 0,4598 126,35 0,5208

Cedimento (mm)

0.1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
C,= 50 kPa (pressione totale applicata)
e= 2665 % (deformazione verticale)
e= 0.47608 (indice dei vuoti)
Cv= 5,06E-04 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,96E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 3,586801 MPa (modulo edometrico)
K= 1,38E-10 m/s (permeabilita)
VA, O8CE& ~ del 48 - i~ &
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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Allega (g‘pm i w)am del s =)o)
-mmmcmarmm |

2

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZ0

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO 2
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 =+ 14.00 m
Passo 3 G, = 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,5382 3,29 0,6723 189,5 0,7368
0,085 0,5852 493 0,6845 2843 0,742
0,128 0,6009 7,40 0,6950 426,5 0,7472
0,192 0,6061° 11,09 0,7054 639,7 0,749
0,288 0,6131 16,64 0,7159 959,5 0,7524
0,432 0,6201 24,96 0,7228 14393 0,7542
0,649 0,6288 37,44 0,7281
0,973 0,6392 56,16 0,7298
1,460 0,6514 84,24 0,7333
2,191 0,6619 126,35 0,7350
0,55 -
0,58
0,60 4
‘E 0,63 -
é
= 0,65 -
=
-+
E 0,68
=]
L
© 0,70 -
0,73 -
0,75
0,1 1.0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

G, = 100 kPa (pressione totale applicata)

e= 3771 % (deformazione verticale)

e= 0,459 (indice dei vuoti)
Cv= 734E-04 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 444E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)

M= 4521 MPa (modulo edometrico)
K= 1,59E-10 m/s (permeabilita)

V.A. OOCE del i8- O1-0%9
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
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ﬂ“ﬂ““%f”mt. B2 At el 2220y
o &2.8- - Ing. Afch. Bemardino Ghiantini
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO L N
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO —
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
0 Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita:  13.50 = 14.00 m

Passo 4 G,= 200 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 0,7577 3,29 0,9458 189,5 1,0259
0,085 0,8239 4,93 0,9650 284.3 1,0294
0,128 0,8361 7.40 0,9789 426,5 1,0329
0,192 0,8482 11,09 0,9928 639,7 1,0364
0,288 0,8622 16,64 0,9998 959,5 1,0399
0,432 0,8779 24,96 1,0050 14393 1,0433
0,649 0,8883 37,44 1,0120 21590 1,0460
0,973 0,9022 56,16 1,0155
1,460 0,9144 84,24 1,0224
2,191 0.,9301 126,35 1,0260

Cedimento (mm)

0,95 4
1,00 -
1,05 -
1,10 —
0,1 1,0 10,0 100.,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 200 KkPa (pressione totale applicata)
e= 5230 % (deformazione verticale)
e= 0437 (indice dei vuoti)
Cv= 1,40E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= T7,00E-03 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 6854 MPa (modulo edometrico)
K= 2,00E-10 m/s (permeabilitd)
VA LLC€ X del (&8-St C¥

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA
Lo sperimentatore i Irettore del L’lbal'@(\)
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Allegatorezs.Prot. 246/ 4o dei 212,05
Laboratorib Géotec 5.2, - Ing. A Bemardino Chiatiny

—

o

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 . e
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO e
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Passo 5 G,= 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,0555 3,29 1,3081 189,5 1,4213
0,085 1,1322 4,93 1,3342 2843 1,4248
0,128 1,1548 7,40 1,3534 426,5 1,4300
0,192 1,1757 11,09 1.3656 639,7 1,4335
0,288 1,1897 16,64 1,3760 959,5 1,4370
0,432 1,2019 24,96 1,3900 1439,3 1,4410
0,649 1,214 37,44 1,3987
0,973 1,2367 56,16 1,4039
1,460 1,2593 84,24 1,4109
2,191 1,2837 126,35 1,4161
1,10
1,15 4
1,20 -
E ] | '
g 125 f | ‘ |
S l ’ |
e ‘: -
E 1,30 N ' 1
[ ¥ [ |
B N |
3 1,35 4 e | J i
o ma
1,40 == -1~ . HI s ™o ‘ '
1,45 - He
1,50
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O,= 400 kPa (pressione totale applicata)
€= 7205 % (deformazione verticale)
e= 0,407 (indice dei vuoti)
Cv= 1,12E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,06E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 10,127 MPa (modulo edometrico)
K= 1,08E-10 m/s (permeabilita)
v QOOE >~ del (€ -Ci.Cg

GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo /sp:zrmcn:tatcre Il D1 del Laboratorio
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ﬁ]}, Prot. 5" 224 ...a....ﬁﬂWL..calts’E
VA 0008/X del 18/01/2008 - Ing. Avch. Bemardino Chiantin

Riferimento:

Intestatario:  PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO i o
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo 6 G,= 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,4509 3.29 1,7575 189,5 1,9108
0,085 1,5328 4,93 1,7941 2843 1,9160
0,128 1,5572 7,40 1,822 426,5 1,9213
0,192 1,5798 11,09 1,8411 639,7 1,9265
0,288 1,5990 16,64 1,8568 959,5 1,9317
0,432 1,6182 24,96 1,8725 1439.3 1,9369
0,649 1,6356 37,44 1,8812
0,973 1,6635 56,16 1,8916
1,460 1,6931 84,24 1,8986
2,191 1,7262 126,35 1,9056
1,50
1,55
1,60
p— 1,65 T
£
E, 1,70 -
-
5 175 -
-E
T 1,80 1
° |
LD Ll S TPl | |
ot LU
1,90 - cad.l
1,95 s
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min) |
g,= 800 kPa (pressione totale applicata)
e= 968 % (deformazione verticale)
e= 0370 (indice dei vuoti)
Cv= 1,09E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 1,88E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)
M= 16,132 MPa (modulo edometrico)
K= 6,64E-11 m/s (permeabilita)
v.A. OOOE~ del (B[4 (&%
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Montengglom (SIENA
Lo imentatore 1l Direttore del Laborator]
% ( r—f"‘&“ o ).



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0

M:mim B°5246 ie..dal Azl
Bernardino Chiantini

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI3
Profondita: 13.50 = 14.00 m

Passo 7 C,= 1600 KkPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 1,9735 3,29 2,284 189,5 2,4787
0,085 1,9787 4,93 2,334 2843 2,4839
0,128 1,9892 7,40 2,367 426,5 2,4943
0,192 2,0519 11,09 2,399 639,7 2,4996
0,288 2,0745 16,64 2,416 959,5 2,5065
0,432 2,0989 2496 2,433 14393 2,5100
0,649 2,1268 37,44 2,444
0,973 2,173 56,16 2,453
1,460 2,2052 84,24 2,461
2,191 2,247 126,35 2,468

=
=
K

Cedimento (mm)
g
= L
= //

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

g,= 1600 kPa (pressione totale applicata)

e= 12550 % (deformazione verticale)

e= 0326 (indice dei vuoti)
Cv= 1,53E-03 cm’/s (coefficiente di consolidazione primaria)
Ca= 224E-02 % (coefficiente di consolidazione secondaria)

M= 27918 MPa (modulo edometrico)
K= 537E-11 m/s (permeabilita)

V.A. DO OEX del A& -C (- S &
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore irettore del Laborato i
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Aﬂm.qg,?mt. 7S48 fase del2uslen,
Geotac s.2.5. - Ing. Arch. Bemardino Chiantini |
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 i
Intestatario:  PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita:  13.50 + 14.00 m

= -

Passo 8 o,= 400 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 2,5013 3,29 2,3707 189,5 2,3480
0,085 2,4996 4,93 2,3654 2843 2,3480
0,128 2,4978 7,40 2,3602 426,5 2,3480
0,192 2,4717 11,09 2,3567 639,7 2,3480
0,288 2,4486 16,64 2,355 659,5 2,3480
0,432 2,4125 24,96 2,3532 14393 2,3469
0,649 2,4020 37.44 2,3532
0,973 2,3898 56,16 23532
1,460 2,3863 84,24 2,3498
2,191 23776 126,35 2,3498

&
!
W
i
‘
-

Cedimento (mm)
j\)
7
5\

'
2,45 A
2,50
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 400 KkPa (pressione totale applicata)
e= 11,735 % (deformazione verticale)
e= 0339 (indice dei vuooti)
VA SQOE& s del A& -Ci- OF

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Dyire del Laboratorio
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Allegatlﬁ /,Prot. oS3hg }-’a:; ey

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 tac 5.8.5. - Ing. Ardn. Bemardino Chiantini
intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO "
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo 9 G,= 100 KkPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 2,3254 3,29 2,2121 189,5 2,1111
0,085 2,3201 4,93 2,1930 2843 2.1076
0,128 2,3114 7,40 2,1738 426,5 2,1059
0,192 2,2870 11,09 2,1581 639,7 2,1059
0,288 2,2714 16,64 2,1425 959.5 2,1041
0,432 2.2644 24,96 2,1320 14393 2,1007
0,649 2,2574 37,44 2,1251
0,973 2,2452 56,16 2,1198
1,460 2,2365 84,24 2,1163
2,191 2,2243 126,35 2,1129

2,00 =

2,10
—
H
8
=
-+
E 220-
=
@
Q
2,30 A
0,1 1,0 10,0 100,0
Tempo (min)
G,.= 100 kPa (pressione totale applicata)
= 10,504 % (deformazione verticale)
e= 0357 (indice dei vuoti)
VA. OO0& K del A9 -0i-CF€
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Montengglom (SIENA)
Lo sperimentatore 1l Direttore del Labo
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F
legatols/se..Prot. 1 °2246 fue. del20 2108
888~ Bemnardin i
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 e 0 Chientini
Intestatario:  PROVINCIA DI AREZZO .
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO = ot
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 +~ 14.00 m
Passo 10 O;= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 2,0867 3,29 2.0240 189,5 1,8620
0,085 2,0850 4,93 2,0066 2843 1,8568
0,128 2,0676 7,40 1,9927 426.5 1,8533
0,192 2,0623 11,09 1,9752 639,7 1,8498
0,288 2,0606 16,64 1,9543 959,5 1,8464
0,432 2,0571 24,96 1,9317 1439,3 1,8434
0,649 2,0554 37,44 1,9108
0,973 2,0501 56,16 1,8969
1,460 2,0414 8424 1,8777
2,191 2,0345 126,35 1,8690
[ ]
1,80 W
1,85
o~ -
= 1,90
g
=)
T 1,95
-+
lg
=]
W
O 2,00 -
2.05 4
2,10
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0
Tempo (min)
L
G, = 25 kPa (pressione totale applicata)
ge= 9217 % (deformazione verticale)
e= 0377 (indice dei vuoti)

VA SOCE x
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11 Direttore del Laboratgric
(—Eﬂ‘ S GOt )



_ﬂiiegam.fff(mmt i S L. 8120222

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 3-3-5""9 Bemardino Chiantini

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0 4

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO ' A
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo c € e M K C Cq
kPa % % MPa m/s cm’/s %
1 25 1,968 0,487 1.14E-03  0,0028
2 50 2,665 0,476 3,587 1,384E-10 5,06E-04 0,0020
3 100 3,771 0,459 4521 1,591E-10 7,34E-04  0,0044
4 200 5230 0,437 6,854 2,004E-10 140E-03  0,0070
5 400 7,205 0,407 10,127 1,079E-10 1,12E-03  0,0106
6 800 9,685 0,370 16,132 6,640E-11 1,09E-03 0,0188
7 1600 12,550 0,326 27918 5367E-11 1,53E-03  0,0224
8 400 11,735 0,339
9 100 10,504 0,357
10 25 9,217 0,377
A OO0 & X del (E8-01-0¢8
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S[ENA)
Lo sperimentatore [l Direttore del Labo

(F-ff ) CRrsmesn 8 0



Riferimento:

Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0008/X del 18/01/2008

PROVINCIA DI AREZZO
SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SMCI3

13.50 = 14.00 m

ﬁfsgauﬁ,/&m B fa;,e..dei.a.e:;}f.%s}
tec 5.2.5. - Ing. . Bernardino Chiantin i
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VA OO & x

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE -

E,orgpermenmo"e _ ﬁ’ TE

)

del

& . OA- ©&

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

11 Dj del Laboratorio

|



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 sii!?g:ﬁi‘a% Prot. ‘....&a.m‘del.&.ﬁ!.:s

Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZO _ghoraianc Saoiec 5.2.8. - Ing. Arch. Bemardino Chiantini
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo T

Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m

100,000 } T T
| | /’
210-000 T | | /’I
(=11} - / 3
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1,000
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log &
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1,000E-11 L] ! L | 1]
1 10 100 1000 10000
log o
VA OB X del 1& - Oi - OF

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)

gpemnentatore n ore del Laboratorio
B ff )

( (Rt &g 'S, )



Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008 Allegato -Qi‘ Pmt 0’ 5- "ﬁ’ e del2t 2255
Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZO Bemardino Chiantn:
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 = 14.00 m
1,00E-01 ’
[ || il
1,00E-02 + ‘ ‘ . ‘
e a | il
\ | | ‘ |
st a | il
- 1,00E-03 + l */“ ~® ﬁ/.
. T'—
1,00E-04 '_ '
1 10 100 1000 10000
log ¢
0,025
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0,015 + ‘ ‘ \ -
o] a | | | ‘
! |
0,010 ‘ |. | ‘ |
0,005 + ‘
0,000 ‘ | ] | ‘ | | T . |
1 10 100 1000 10000
log o B
VA. Q008 X del |(&-& - OF
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SIENA)
Lo sperimentatore 11 Djrettore del L\abcrat@
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CETTEL 1) STy

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08 -aboratone Gectee s.a.8. - Ing. Arch. Bemardine Chiantini
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO T e s s 2
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SMCI 4
Profondita: 19.0+19.5m

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ay Ta Ya Wo Wi
mm cm’ kN/m’ kN/m’ % %
1 80,00 11,22 19,792 15,883 24,61 25,09
2 80,00 11,22 19,640 15,649 25,50 25,96
3 80,00 11,22 19,635 15,808 24,21 24,62
Caratteristiche fase di rottura
Provino o3 € A, Gy — O3 v
kPa Yo cm’ kPa mm/min
1 300 14,46 13,12 144,88 0,5
2 400 8,59 12,27 157,13 0,5
3 500 13,40 12,96 155,50 0,5
({ 7
175 4
150 -
125 -
=100 -
e}
= 75
50 -
25 |
0 ] 1 T 1
200 300 400 500 600 700
o (kPa)
\_ S
Risultati: ®,: 0  Gradi
C,: 76 kPa
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - SIENA PAGINA........ccoenve-
Intestatario, LGN CL Q... AL ARILD e
VA OOOE % dol iB-Ol-98 PROVANS.OOZGG........de 42281208
Lo sperimentatore 1 Direttore del Laboratorio

(’ﬂzrﬂ ) Rranecie Eq )



LABORATORIO ROCCE



LABORATORIO ) T .
GEOTECNOLOGICO E@ D E S : SINCERT
espetience Su malerds & costamione, terreni 2 rocce, 3 - 1 T

CHANTINl e C. s, rreca scientifcs 2 controie prodat = impiant invesial

'
LABORATORIO PROVE GEOTECHMICHE - DER. 22697 art, & I'*-, 44 3 u
Concesslome con DAL N TT 11000 ' 82486 ¢ Concessio siec, per i senor:

) Prave df lchararorie sui derrenl ) Prave ol lobaraforie sille pocee o) Prove fo site

Via Sicilia, 25/ - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1)
Tel O57758471 - Fax 057 7=62610  E-mail: infedladgentec il - v labgeotae.i
Sede legale: Vie Sicilia, 23 - Belverds di Monterigg ori- 53100 SIENA

ANCCP

Cod. Cliesza: 5746 PROVINCIA DI AREELID

CERTIFICATO n.0098CG /00573 DEL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. c/n49/a

PROVE FISICHE

Intestatario .. ........... PROVINCIA DI AREZZOD
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0O

Cantiere ......ooonnnnnnt 85,G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprie ......coeenei. ANAS S.paa.

Direttore dei lavari....... RPA S.p.a. - PERUGIA

Matura dei campioni ... Campione di roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+010,000
Sigla “SICL1™ Profondita 2,40+2,65 m

Data della prova ........  14-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbra a secco ¢ con bolline rosso ALl ed ¢ costituifo da n. 1 pagina ¢ n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 0]1-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
*8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olme ) di km 3+5007, per
essere sottopasto alla seguente prova richiesta;

- Massa Volumica Secca, secondo fa norma 1SRM 1979,

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SICL1™ Profondita 2,40+2,65 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ...........occooeeet. Roceia stratificata di colore grigio scuro verdastro con
venature biancastre chiuse (spessore millimetrico) di
natura carbonatica e patine di alterazione color
ruggine ¢ numerose superfici di discontinuita,

{v. foto Allegato “A™).

- MASSA VOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma ISEM 1979 ha formito 1] seguente risultato:

¥4 = 2560 kg/m’ (duemilacinguecentosessantachilogrammipenmezrocubo)

-—-paoooopp----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Geol. Fabip Salvi ) [ ~Trt. Qeol. B parigcra st led
[ h L‘_'“: 3 .r“-::_?.r_l.,-.-....i-l_.l...x |

qf‘,g =

Pareits IVA: GOSSIEEG524 ¥ vletata la riproduzicme anche parziale di questd docmzento senzh l'aaterieszaziose scritka della Geoter &

R

E. B,



 LABORATORIC GEOTEC - SIENA Certificato N.0098G/00573 del 23-07-08 Alleg. A

Riferimento: VA 00207 del D6/02/2008
Committente: PROVINCIA DI AREZZOD
Cantiere: SGC ET8 GROSSETO-FANG

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SICL1
Profondita: 240+265m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc

i Geol. Tible Salvl I L Geol. Bianciparia jantiai [
Fobi f Pt @

Pazcita I¥A: 0053158852 B' vistata la riproduzicne anche parziale di gqueste documente senya !'autorizrasiome seritta dells Jeotec 5.a.s.



LABORATORIO - .
GEOTECNOLCGICO SOTIEG . SIH:ERT

esperianza su matenal g2 costruzone, teersai & rocce,

| e
CHIANTINI & C. 5.2.5. ricerta scienfifica & conlic podett & ipiarti incus ial Ry c
LABORATORIO PROVE GECTECKICHE - D ER. 246593 ant § % L ;
Carcesifone con DM I TT, 11-10204 0" 52086 & Cancessio sice. per | sefori. : !
) Prove af labormiorio sul ierremi 1) Prove o leberatorie aclie recor o) Prove i iito

e, ANCCP
via Sicilia, 252 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) e v 1
Tel. 057 7=E8411 - Fax 057 7=52610  E-ma’; inlo@lapgectac. - winw labgeotes it
Saeda legake: Via Sicilia, 29 - Belverco di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod, Cliemte: 5746 PROVINCIA DI AREIZD

CERTIFICATO n.00959cG/,00574 DEL 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

LLE RC

] A
m b

“COMPRESSIONE MONOASSIALE

[ntestatario .............. PROVINCIA DI AREZZQ
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

Cantiere ......oovnenee!. 8UGLC, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO §. ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprield ................ ANAS Spa.

Direttore dei lavori........ RPA S.p.a. - PERUGIA

Matura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+010,000
Sigla “SICL1” Profonditi 2,40+2,65 m

Data della prova ... 08-04-2008 (fine prova)

Questo documente viene rilasclato con timbro o secco ¢ con bollino rosso AL L ed & costituito da n. 3 pagine,

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“85.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S, Zeno — Area (Nodo di Olme ) di km 245007, alla
seguente prove richiesta

- Prova di resistenza a compressione monoassiale su rocce, seconds Raccomandazioni LS.R.M. 1979,

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SICL1" Profondita 2,40+2,65 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........................... Roccia stratificata di colore grigio scure verdastro con
venature biancastre chiuse (spessore millimetrico) di
natura carbonatica e patine di alterazione color ruggine e
numerose superfici di discontinuita.

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni 1LS.R.M.

MONOASSIALE SU ROCCE ..ol 1979, ha fornito le curve a-€ e £,—€; come riporiato nella
pagina 3, unitamente ai dat: del provino e ai relativi tabulati
riportati nella pagina 2.

LA T [ LI [ 147 I

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
—
{ Geol. Fabig Salvi | J—fhott, @eal, Hizucamar{a“Phiantizi
J . SRS R D N
"Jf:tf lﬂ |

partita IVA: QO0523SBO5LD E* wietata la rlprodeiisas asche parziale di quests decusents senta ['acterirzazicae seritha delli Jeotec 2.a.%



LABORATORIO GEOTEC - SIENMA Certificato M.0093G/00574 del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento: WAL 00200X del O6/02/08
Committente : FPROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC EV8 GROSSETO-FAND

Progette definitive del tratto S. Zeno - Arezzo
MNodo Qlme di km 3+500

Sigla Campione: SICL1

Profondita: 240+265m

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE

Caratteristiche del provino
Provino Hy d, Ay T £4 = Deformazione assiale
mm mm mm’ kN/m3 £; = Deformazione radiale
g, = Deformazione volumica = AVIV = g,-Ze,
SICL 1 a7 54 2289 25,30

e, e, ~0g; de, P a 04 0E; —0g, dey P a

pe pE pe _pe kN MPa pE LE pE pE kN MPa

0] 0 0 ] 0,00 0,00 1840 400 400 1040 4260 | 1B60
101 3 -3 a5 1,83 0,80 2030 443 443 1204 4555 | 19089
306 a3 -33 240 5.04 2,20 2320 518 -518 1283 4949 | 2161
550 65 -85 420 9.84 4,30 2708 620 520 1468 5245 | 2290
634 83 -83 443 10,97 4,79 3160 730 -730 1700 5703 | 2420
741 100 -100 541 12,08 5,28 3752 867 -B67 2018 62,50 | 2729
T80 124 -124 532 1322 5,77 4304 8495 -995 2314 6664 | 2010
794 114 -114 566 1413 6,17 4796 1009 | -1099 2598 .07 | 31.03
804 127 -127 550 16,66 1.27 5090 1143 -1143 2804 74,59 32,57
BE2 123 -123 616 18,84 8,23 5457 1240 -1240 2977 77,96 34,04
Bav 147 -147 603 21,30 9,30 5754 1280 -1280 3174 83,73 35,56
1069 194 -194 681 27.07 11,82 5922 1325 -1325 az272 87,53 3822
1583 ao -301 982 36,63 15,99 6020 1350 | -1350 3320 an12 | 3935

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

l Geel. Fabio, Balvi b—tootr. Bepl. Slancamarfa Dhizntind
/‘F‘;Q-"’ ﬂ /_‘FE-\ A Ol Q—_d""'" )

Farbiba IWA: GRSLIEER5IM B' wietata la riproduziese anche parzizle di questo dosusesto senzs !'zuterizzaziese soritta della Geckes 5.4.%.



LLREORATORID GECQTEC - BIENA Certificatc N.0D593/00574 del 23-07-08

Pagina
Riferimento: V.A. 0020/X del 06/02/08 -
Committente : PROVINCIA DI AREZZ0D
Cantiere : SGC ETB GROSSETO-FAND

Progetio definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Neode Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SICL 1

Profondith: 240 +265m

CURVE DI COMPRESSIONE
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboraktoric
I Gecl. Fabie Silvi

} F, Dote. hrr:_. B'.a.'u:ur'.",: Chizetinl |
- (; Pyl Sl e B o
Tl i

\
Partitn IVA: O@523580500 E' wietata la riproduzione anche parpizle di queste doterento tenzi 1'iutorizzazione sezitta della gectec s.3.8.



LABORATORIO L. SINCERT

seotecnoLoare (& = O T [EG ., SINCER]
eaperieree s maderial O3 costruzione, SEMEN @ rDOLA, § L :

CHANTINI e C. s&.5. roers sdentzz = conmclic podatt € imgianti ineusiali

=T

LABDRATORIO FROVE GEOTECHNICHE - DER. 246797 o 3 - ;
Concesslane eor DML JL TT LE-1004 0 ® 52486 ¢ Concessio suaee, por | sefori: - B
) Prave ol iebararorio wf ferrenl b Prave N lobaraiors wlle recce o) Prave (n aite ANCEP
Via Sicilia, 252 - Belverde di Monteriggoni 53100 SIENA (1) ey A 134T

Tel D57 7=58411 - Fax 057752610 E-mal: info@laogaotec.it - woaw labgeatec. t
Sade legale: Via Sicilia, 28 - Balverge di Monterggloni - 53100 SIEMA

Cod. Cliente: 5706 PROVIRCIA DI ARBELC

CERTIFICATO n.0100E/0057S DEL: 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P e S

Inteslalario . ............ PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t 80G.CL E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S, ZENO - AREZZ( (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd .......c.c........ ANAS Spa.

Direttore dei lavari...... RPA S.p.a.- PERUGIA

Natura dei carnpioni ... Campione di roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+010,000
Sigla “SICL1” Profondita 2,40+2,65 m

Data della prova ........ 12-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a seceo @ con bollino rosse A.L.L ed ¢ costituito da n. 3 pagine

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cartiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitive del Tratte S. Zeno — Area (Nodoe di Olmo ) di km
3+3007, per essere sottoposto alla determinazione della velocita di propagazione delle onde P e S, recondo le
Raccomandazioni [SRM 1977,

ANALISI DI LABORATORI

CAMPIONE “SICL1"  Profondita 2,40+2,65 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ............cccooev el Roeeia stratificata di colore grigio scuro verdastro con
venature biancastre chiuse (spessore millimetrico) di
natura carbonatica e patine di alterazione color
ruggine e numerose superfici di discontinuita.

DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni L.S.R.M.
PROPAGAZIONE DELLE ONDE PeS ...t 1977, ha fornito i dati riportati nella pagina 2 e i grafici
riportati nella pagina 3.

—=-000000000-—--

OSSERVAZIONIL: Camproni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric
i Geal. n*.:'?: Saivi | | "1"4‘;5{:l'fz"":'_-d‘.‘._"':'_'f”I:"'_'f_",’_"“""“

Fhov |

FRrLica IVAr DOEGiSA0S20 B' wirtsta la cipreduzione amche parziale di questo doeymento s:eza l'actorirzaziome scritts della Qectec 5.4



LABCRATORIO GEOTEC - SIEMA Cerctificato N.0l100G/00575 del 23-07-08 Pagina 2 I

Riferimento: WA Q0200 X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: S5GC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
MNodo Olmao di km 3-+500
Campione: SICL 1
Profondita: 240+2.65 m
PROVA PER LA DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE Pe S
(ISRM 1977)
Attrezzatura utilizzata:
A3000UF Apparecchiatura computerizzata per misure con ultrasuoni a contatto Matricola M030223
Caratieristiche del provino Caratleristiche fase prova
Provino H L] Campo di sforzo applicato &l campione
mm mm MPa
SICL 1 50 54 0,1
Ne Tempe onda P Tempo cnda S Velocita onda P Velocita onda S
L] us mis mis

1 27,60 67,60 1811,58 739,64

2 25,80 86,80 1653,13 748,50

3 24,00 61,60 2083,33 811,69

4 24,00 62,80 2083,33 756,18

5 2580 68,20 195313 722,54

& 26,80 69,60 1865,67 718,39

7 27,20 70,00 1838,24 714,29

VP medis= 1941,20 m/s VS media = 750,18 m/s

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
Geol, Fable Zalvi I ; pbt. Gasl. ®ispcayirja Chisacinl I
" : Gl S0 1y G—JA :

-
Paztles IVA: f0Si0349528 E' vietata la ziproduzlone anche parsiale 41 guesto documento septa l'autorizianione scritti dells Septec 2.4.%



LABORATORIO CGEOTEC - SIEMA Certificato W.01003/00575 del 23-07-08 Pagina 3

Riferimento: Va 020/ X del 06/02/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC ET8 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olme di km 3+500

Campione: SICL 1

Profondita: 2.40+ 2,65

Onda rappresentata insieme alla scala temporale graduata in us, la cuf origine
corrisponde all’ istante di emissione

1] 2k a B I W0 ' 120 A B0 200 X0 M0 MO 30 M 330 MO 30

O

Il M l PO
.|’ ‘ J"" s

.-u”lli‘r. I

C 180 320 460 =40 800 260 1120 1280 440 1EOD YFEQ 1920 3080 20 2400 2550 2720 2380

R P — ——
Guadagno: e | Base dod tempd: | 400NE =) intervalio misure: | | 58C. ~|

Lo Eperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Gesl. Fabig Salvd ) '.1-‘%_.'. genl. E:ucafi",i‘_;a Chiantind !
gl ) Soa Calla 3 i

Tet, ~

Fartita T7VA: Q0S23580530 g' vietata Lo ripzodutiene anchke parziale di questo docusento senza Itsuterizzazicne sezitta dells Geotec s.a.s.



LABORATORIO — — SINCERT
e |
GEOTECNOLOGICO | SEOTIEG g 2 e

: exnarionze su matedall da costruriane, Berreni e rogoe, 5 =]

CHIANTINI e C. s.a5 reerca scentifica & controlin procecti @ implart ndustriali i
LABORATORIC FROVE GEOTECKICHE - DUPR, 246583 an 8 R

Concersiane o DM, NTE Ti-T6-64 07 52486 ¢ Coneestio suce, per i setioe:

it} Prave o lobaralorto sl ferrent by Prove di Inboretaric smlle rocee ¢ Prove iv siio . T o
Viz Sicila, 2572 - Bahverds d Monteriggicni 53100 SIENA (D) AN
Tel. 0577=58411 - Fax 057752610 E-mail: infoiiabpsobecit - wwyrlangantec it
Seds legale: Via Siciliz, 28 - Balverde di Mantenggion - 53100 SIERA

cod. Clienbe: 5744 FROVINCIA DI ARE2IC

CERTIFICATO mnn.0101c//00576 DEIL 23 -07-2008
Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario ... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere .......ocereeerd. 8UG.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8, ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprieti ................ ANAS Spa.

Direttore dei laveri.....: RPA  S.p.a. - PERUGIA

Matura dei campioni .. Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3-010.000
Sigla “SICLL" Profondita 2,.40+2.65 m

Data della prova ....... 12-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbre a seceo e ron ballino rosse A.L.L ed & costituilo da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (WNedo di Olmo ) di km
3+500", per essere sottoposto alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Test), secondo le
Raccomandazioni ISREM 1985,

ANALIS] D1 LABORATORIO

CAMPIONE “SICL1"  Profondita 2,40+2,65 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .........................t. Roccia stratificata di colore grigio scuro verdastro con
venature biancastre chiuse (spessore millimetrico) di
natura carbonatica e patine di alterazione color
ruggine e numerose superfici di discontinuiti.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS. R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ..ot 1985, ha fornito 1 dati riportati nella pagina 2.

== == 00O OO0 ===

OSSERVAZIONI: Campioni e dati fornit dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

Lo Sperimentatore Il Cirettocre del Laboratorio
Geal. Pabin talvi } |-""_“q1_tl. Feol. Blancamarfs Jhisstind |
Parcite IVA: 00523880510 E' wietata la riproduzioce acche parsisle 41 gueste documents senzd |'detoriizizioce sccitta della Geotes 3.4.58.



LABORATORIC GECTEC - BIEWA Certificato N.0101G/0057& del 23-07-08 Fagina 2

Riferimento: VAL 0020°K del 06/02/08
Committente ; PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ET8 GROSSETO-FANO
Progetio definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo  Nodo Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SICL1 Profondita: 240 +2.65m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Prova assiale o su spezz?nl m&fﬁ@lﬂﬂ PR Prova diametrale =
De= (4-W-D /3,14) De= D
Is = 1000-P/ De’ w| % Is = 10o0-p/De* | o] (] |
F=  (Del350)"* = F = (De / 503 “**
856y = Is- F . 80 = Is F &
De P Is F [ P
N° Proviiio Tigio i vl D w Dii?.merm Carico di Fat‘torre di
equivalente| rottura correzione
mm mm mm kM MPa MPa
| Assiale 54 50 58.65 6,00 1,74 1,074 1,87
2 Agsiale 34 29 44,66 5,50 2,76 1,950 2,62
3 Assiale 54 17 3420 1,30 1,11 (1,843 0,94
4 Assiale 78 52 71.88 0.00 1,74 1177 2,05
3 Assiale 54 24 48,36 1.0 0.81 (0,985 0,80
6 Assiale 78 27 51.80 8.50 3,17 L0168 322
7 Assiale 78 37 60,63 10,50 2,86 1,091 R
VA 20k dakl 08/ [0B
(-
Lo Sperimentatore Il Direttere del Laboratorio

{ eol. Fabia Salvi } | ~Tptt. Seel. Blascamaria~Chiaztind

Geol
] e 3 W Gl 3 [ = .
’:F-jc_‘fwr" f 1;"' S Ll x|~

Parbita I¥A: Q0523580548 E* vietata lp ripsoduzione anche pazzizle di questo docusmente zenza |tautoriszsziese soc-itta della Gectec s.a.8



LAEQRATORIO = ; . SINCERT
GECTECNOLOGICO SEOTEG o kb L
esparisnge £y maleral c: costgione, terreni @ rocce, . W E !
CHIANTINI & C. 535, ricera stienlifcs 8 canbols prodate & mpiznti incusirial ih‘ 1yl

LABORATCORIO PROVE GEOTECHICHE - DR 24693 art. 8 g
Cancessimie con DAL AL T 11-10-04 0 32486 ¢ Concesslo swec. peri senorts
) Prove di laboratardo owi serremi 1) Prave i iobosatoria silie rocee o) Prove fn sito ! 1
: AMNCCP
| g, Yo 1

Vi Siclie. 252 - Beverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1)
Tel 0577+56411 - Faw 057752610 E-mai’; inlo@lanpectec.l - wenw labgeatec. it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - E3100 SIENA

Cod. Clieste: S746 PEOVIBCIR D1 ARB12Q

CERTIFICATO n.01028/00577 DEL 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Ncta del 01-02-08 n. C/04%/A

1
PROVE FISICHE

Intestatario ............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O

Cantieze ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ................. ANAS S.p.a.

Direttore det lavort.......:.  RPA  S.p.a. - PERUGIA

Nawra dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+010,000
Sigla “SICL2" Profondita 7,65+8,00 m

Data della prova ... 14-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a seceo & con holling rosso AL L ed & costituito da n. | pagina ¢ n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 € stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area {Nodo di Olme ) di km 3+500”, per
essere sottoposto alle seguenti prove richieste:

- Massa Volumica Secca, secondo la norma 1SRM 1979,

- Pesa Specifico, secondo la norma UNI EN 1936

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SICL2"  Profondita 7,65:8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .........................  Rocecia stratificata color grigio scuro con sottili
venature di natura carbonatica chiuse (spessore
millimetrico) e patine di alterazione color ruggine,

(v. foto Allegato “A™),

- MASSA VOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma ISRM 1979 ha fomnito il seguente risultato:

Ya= 2589 kg/m” (duemilacinguecentcttantenovechilagrammipermetracubo)

- PESO SPECIFICO
La prova eseguita secondo la norma UNI EN 1936 ha fornito il seguente risultato:

¥ = 26,85 kN/m’ {ventiseivirgalaottantacinquechilanewteralmetrocuba)
-—-coco0000-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a,

Lo Sperimentatare Il DNirettore del Laboratoria
e £ . i _ &
[ Gan&. Fehip Zalvi 1 ':"-.1‘%—5.'__.3_1:‘L."i:n:'-‘_qil!“{:t.?;““”
T \

Fartica IVA: DOS21%40524 B' vietata la riproduzione arche parriale di queste documento ssmza L'agtorizrariose serittz 2ellz destec §.4.8.



LABORATORIO GEOTEC - SIEWA Certificato W.01028/00577 del 23-07-0B Alleg. A

Riferimento: VA D020/X del 06/02/2008

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: S1CL2

Profenditi: 7.65 + 3.00 m

ICLZ_ |
W?é'ﬁ 800 "

'

Lo Sperimentatore I1 pirettcre del Laboratario

| Secl. Pabip 5alvi } pott, Geol. Biapcamarp¥ Thisptimi |
Fol S SO '
[*

L]
Parbzta IVA: 00522580531 E* wietata Lo riproduzione anche parzials di questo decusento senze leutorizzazione sexzizta della Geotdc s.a.8.
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esperienze sy malerlall da costione, terreni £ rocoe, =N
CHANTIMI @ C. 5285 riecs scemtiocs & contros prodot & mpiae incussiah o Bl :
LABORATORIO PROVE hrOTE.CMCHl‘. -DPR 4691 art. 8 L t
Conceslane cor DLAL LT 11-30-04 1 32486 ¢ Concesslo snce. per i sefori: :
) Prave ol lobararorfo suf ferrenl b) Prave & Imbaratorto sofie recce o) Prove fn oito

i " reeE . . ANCCP
Via Sicilia, 2572 - Belverds di Mooteriggioni 53100 SIENA (1) i1
Te! 05758411 - Fan 57752610 E-raall; Inlo@laboectec.i - wenalabgeatac. t
Sada kegala: Via Sicilia, 28 - Belverce di Manteriggioni - 53100 SIENA

Cod, Tliszte: 5746 PROVINCIA CI AREZZD

CERTIFICATO n.01l05G/,00578 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-0B n. C/o49/a

ABORA E
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestataro .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t §.G.C.E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd .......cceeel. ANAS Spa.

Direttore dei lavori...... RPA  S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione ¢i roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+010.000
Sigla *SICL2” Profondita 7,65+8,00 m

Data della prova ... 12-03-2008 {fine prova)

Questo documento viene rilascialo con limbro a secco e con bolling rosso AL.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIOGNE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laborztorio un campione di roccia, dichuarate prelevato dzl
Cantiere “5.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetio definitive del Tratto 5. Zenc — Area (Nodo di Olmo ) di km

3#5007, per essere sottoposto alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Test), secondo lo
Raccomandazioni ISEM 1985,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SICL2"  Profondita 7,65+8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .......ce0vvvvvvevn:. - Roceia  stratificata color grigio scuro con  sottili
venature di matura carbonatica chiuse (spessore
millimetrico) ¢ patine di alterazione color ruggine.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandaziont LS.R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) .......ooooeenet 1985, ha fornito 1 dati riportati nella pagina 2.

=0 0 D 0 -

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S p.a.

Lz sPerimentatorE Il Direttore del Laboratocrio
Fabie Salvi } (~"Mgt, I‘!;q iqcd agfa—Lhitn
il Bl
u. Il.'l. 1540520 E' vietata la riproduzicne anche pazziale 4L quests documento senzz 1'zutorirzazicme scritta dells Qeotec 8.a.8.



LABORATORIC GEOTEC - SIEMA Certifirato M.0105G/00578 del 23-07-08B Pagina 2

Riferimento: VAL Q0200 del 06/02/08
Committente : FROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progette definitive del tratto S, Zeno - Arezzo Node Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SICL2 Profondita: 7.65 + 8.00 m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

ial ii lari Prova diametral
Prova assiale o su SpEETONnI HTBIJE:} ari = ova diametraie e ~
De= (4-W-D /3,14)7 De= D 7
Is = 1000-P/ De’ w] % Is = 1000-P / De’ n;(j;)
F=  (De/50)*% a8 F = (De/50) ™
ISI’ﬂC‘I —, Is F o IS-‘sm v Is- F w
De P Is F | C
Ne Provino|  Tipo di prova D w Diametro Carico di Faﬂurf: di
equivalente| rattura COITEZIONE
mm mm mim kN MPa MPa
| Assiale 78 52 71.88 6,00 1,16 L1777 1,37
2 Assiale 78 65 80,37 14,50 225 1,238 2,78
3 Assiale 54 22 38,90 3,50 231 0,893 2,07
4 Assiale 78 50 70,49 11,00 2,21 1.167 2,58
5 Assiale T8 51 71,19 13,00 257 1.172 3,01
(i Assiale 78 28 52,75 7.00 2,52 1.024 2,58
7 Diametrale 78 a5 78,00 2,60 0,43 1,222 0.52
“LoaD
vA 20/ dloeozjos
SELLE
3
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
teal. Fable Salv: i { -'Ft; Geal. BiazcamaziageThiantipi
— e kil Sl B L
‘I"ptz.:’yJ ey "
Parzics IVA: aosiisnaiie B' vietata la ripredugione anche parziale éi questo documdnto semta ltautorizrazione serittd deila Geotec §.4.8



LABORATCRIOD AEORATD SINCER
scoreanaroaco (SISO T [EG L SINGERY
exenenee o malernadl c: costacions, terreni & mece, F:- 1

CHIANTINI @ C. 5.8.8. reerea scientifcs & conbelic prodatt & pkanil industriali [ ']
LARODRATORID PROVE GEOTECKICHE - DR 24693 ot & 7 N
Cancessione oo Dbl (L T 11-10-00 0™ 55485 ¢ Canceinin sinee, per i sefiori: "
i) Proe i fabwrmicris sl serveni D) Prove & lsberatorio pille rocee ¢} Prove o vita
Via Sicliie, 252 - Beverce di Monleriggioni 53100 SIENA (1)
Tel O577«a04 11 - Faw 0577=52610  E-mail: info@labgantec it - wen labpeotoe, 1
Sede legale: Via Siclia, 2% - Bslverde di Montariggioni - 53100 SIENA

ANCCP

Cad. Cliecce: 5746 PROVINCIA DI ARRZIZO

CERTIFICATC n.01l06G/00579 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/% Nota del 01-02-08 n. C/049/A

V T E
FROVE FISICHE

Intestatario .............. PROVINCIA DI AREZZ.0
AREA INFRASTREUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

BT - AR : S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 {NODO DI OLMO) di km. 3+500,
Proprietd ................ t ANAS S_p.a,

Direttare dei laver.......:. RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progetto 1+920,000 Sigla “SDCLI™ Profondita 10.80+11,00 m

Data dellz prova ........:  14-03-2008 (fine prova)

Questo decumento viene rilasciate con timbra a seceo € con bolling rosso A.L.L ed & costituito da o, 1 paging ¢ n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione &i roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 3-+500", per
essere sottoposto alla seguente prova richiesta:

- Massa Velumica Secea, secondo g norma 152M 1579,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “SDCLI1™ Profondita 10,80=11,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ..........oo.ooooont - Racecia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) biancastre di
natura carbonatica e patine di ossidazione color
ruggine,

(v. foto Allegato “A™),

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma ISRM 1979 ha fornito il seguente risultato:

14 = 2581 kg/m® {duemilacingquecentottantuncchilogrammipermetrocuic)

—=-poocCoooo--—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorioc
Genl, Pible falvi [ {—pgtt. Secl, Blancaniils Chiases
| ERb e U@ ctaeeint

o
]

Faztita IVA: 0032353808310 E' vietata la riprodusiom: seche parziale di guesto documents semia Lrauvtorfizrarione geritts dells Geotec s.3.5.



IE ;
LABCRATCRIO GECTEC - S8IENA Certificato N.0106G/0057% del 23-07-08 Alleg. A

Riferimento: WA D020VX del 060272008
Committente: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 343500
Campione: SDCL1
Profondita: 10.80 = 11.00m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
i Geol. Pabic Zalvt J | b, Geg Lancamyfiy Chiamtini }
e i =¥
0 5 i o

Fdrtlita IVA: OSidSEQSi0 B' wistata la riproduricne ancke parziale di guesto decuzente senra l'autoriziarisae seritts dell: Seocee 2.4.%.
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psperianze su materiali da costrgans, tewen B ponoe i E
CHIANTIMI & C. s.a.5. rioerca scieatiica & corsrall prodotli @ imEant industriall :E:‘-. i ﬂ

LABCRATORKD FROVE GEOTECNICHE - DLER, 24593 an, & b
Cweessione con DM, M. TT H-10-04 n° 52456 ¢ Concessio suwee. per | settori;
o) Prove di fahoratario s ferremi L) Prove i fabormiors sulte races e) Prove {n siie

Via Siclia. 25/2 - Eslverce ¢i Monteripgiont  §3100 SIENA (1)
Tel 057756411 - Fax 0577+52610  E-mail, in‘o@labgeotec. 't - www lahgeotes it
Sece lega'e: Via Siciliz, 29 - Baverde ci Monleriggiani - 53100 SIENA

ANCCP

Cod. Cliemte: S70f FROVINCIA DI ARBREC

CERTIFICATO n.0107=2/00580 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PR DI L
COMPRESSIONE MONOASSIALE

Intestatario .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere .................t. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO}) di km. 3+500.
Proprietd .............:. ANAS Spa

Direttore dei lavori........ RPA §.p.a. - PERUGIA
INatura det campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva

di progetto 1+920,000 Sigla “SDCL1" Profondita 10,80+11,00 m
Data della prova ... (8-04-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secee ¢ can bolling rosso A.L.L ed & costiluito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
"8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitive del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 3+500", alla
seguente prove richiesta

- Prova di resistenza a compressione monoassiale su racee, secondo Raccomandazioni 1.8.R.M. 1979,

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SDCL1”  Profondita 10,80+11,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ..........................  Roccia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) biancastre di
natura carbonatica e patine di ossidazione color ruggine.

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE La prove, eseguita secondo le Raccomandazioni 1.S.R.M.

MONGASSIALE SU ROCCE .......ooooivivmnnnen 1979, ha fornito le curve o-£ e g—€; come riportato nella
pagina 3, unitamente ai dati del provino e ai relativi tabulati
riportatt nella pagina 2.

====0000 0000

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Gecl, FPablp Salvi H A _l.‘f': _q:-:l-_ﬂ'au.:a{;;_:_l Chiantini I
1 T
e e I r - LU )
..-T"d—i oy |

Partita IVA: oekiitzgsaa B' vietata 13 ripreduzione ancie parsiale di guesto documente senza 1'autocizzaziome scritcs della Gechec 5.3.8.



LABCRATORIO GEOTEC - SIEWNA Certificato N.0107G/005B0 del 23-D7-08 Pagina

Riferimento: VAL 0020/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ET8 GROSSETO-FANO

Progette definitivo del tratto 5. Zenc - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione: sSDCL 1

Profonditd: 10,80 +11.00m

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE 5U ROCCE

Caratteristiche del provino
Provino H, d, Ay ¥ gy = Deformazione assiale
mm mm | mm® | kN/m3 £1= Deformazione radiale
£, = Deformazione volumica = AV = g,-2¢e,
SDCL 1 113 54 22890 2502

&gy BEy —Ey &g, P 4] Sgy ey —dig, dE, P a

pe e pE pe kN MPa pe pe pe pe kN MPa

o 0 0 0 0,00 0,00 2132 440 -440 1252 28,10 | 12,71
306 53 -53 200 2,18 0,95 2183 457 457 1279 a0.s8 | 13,35
382 78 -78 226 281 1,23 2257 473 473 1311 31,82 | 13,04
527 117 -117 292 527 2,30 2295 491 491 1313 3282 | 1424
768 158 -158 452 B65 3,78 2407 494 494 1418 34,80 15,18
1008 203 -203 602 11.81 5,16 2437 496 496 1445 3571 16,59
1100 220 -220 680 12,79 5,69 2500 517 -517 1466 36,84 16,08
1210 252 -252 706 13,43 5,86 2558 540 -540 1478 37 68 16,45
1350 275 -275 BOO 15,33 6,69 2603 540 -540 1523 38,16 | 17,10
1470 300 -300 B7OD 17,15 7,49 2705 563 -563 1579 41,55 | 18,14
1573 314 -314 945 19,70 8,60 2887 591 -591 1705 4548 | 19,86
1637 33z -332 g73 21,76 9,50 3015 639 -639 1737 46,86 | 20,50
1823 370 -370 1083 | 2496 | 10,90 3097 652 £52 1793 459,49 | 21561
1980 406 4086 1168 26,80 11,70 3191 BE5 685 1861 51,39 22 44
2101 429 -429 1243 28,40 12,40 3259 678 678 1803 53,36 23,30

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboraterio
i -;E.:_IH: falwi I { -‘lﬁfjnﬁ-'ti:l_r EJ_::.E:.a:{_i-j:.:\;auri:l

Fartita IVA: 20523530545 E' vistata la riprodozion: amche parziale i gquesto decumento senta I'acteriziatione seritta dells Cectec s.4.8.
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[LRBORP.TORIG GEOTEC - SIEWA Certificato W.01075/005B0

del 23-07-0B Pagina 3
Riferimento: V.A. 0020/X del 06/02/08 '
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ETB GROSSETO-FANO

Progetio definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SDCL 1

Profondita: 10.8B0+11.00m

25,00

20,00

15,00

Carico assiale (MPa)

.00 -
=1000

BOO
200 -
800 -
500 -
400
300 |

200 -

Deformazione radiale (us)

Lo Sperimentatore
{ Gaol. Pabio Salvi

0,

Facktita TIYA: BOEFIS88510

E' vletats la ripreduzicne anche parziale 41

CURVE DI COMPRESSIONE

| — Duaf, assla?
| - Def, radiale
~—— Daf. volume

Defarmazione (pzi

v = Rapporto di Poisson

1000 1504 2000 2500 3000 3500

Deformazione assiale ( ps)

Il pirettore del Laboraterio
I""_q‘§§_\t_ Geol. Slancamasis Chisgnsini )

N

CL guestc cocuzentc senzd l'autorirzazione goritia della Geotes &.:.5.



scoreonoroans S EO TEG S SINGERT

. — i L™ At
Esp4Tience su material o2 costruzione, TBrEl € rocoe, e | s
CHIANTINI & C. s.2.5. rosrca scientific & coabolic procett € implanti incuswial ' i o
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DRR 24690 ar § el oy
Concerslome con DAL L TT 1110604 0" 52486 ¢ Cancessio sirce, per § sefori; -
) Prove & inkeratario s ferrend ] Prove di loboraiorie sule rocce o) Prove in site | ’ =
Via Sicilia, 28/2 - Bebverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) : b o

Tel 057T=5B411 - Fax 057752610 E-mail: inlo@laogantec.l - v labgeatac.
Sade legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Cliemte: 5714 EROVINCIA DI ARS2IQ

CERTIFICATO n.0l109G/00581 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE
VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P e §

Intestatario ............... PROVINCIA DI AREZZ0
AREA INFRASTRUTTURE STEATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t 8.G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...t ANAS S.pea.
Diretrore dei laveri......:. RPA S.p.a. - PERUGIA
Matura dei campioni .. Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradzle Olmo alla Progressiva
di progetto 1+920,000 Sigla “SDCL1™ Profondita 10,80+11,00 m
Data della prova ....... 10-03-2008 (fine prova)

Questo decumento vienc rilasciato con timbro a secco ¢ con bollino rosso AL L ed & costituito da n, 3 pagine.
RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km
3+5007, per essere sottoposto alla determinazione della velocita di propagazione delle onde P e S, secondo le
Raceomandazioni 1SRM 1977,

ANALISI D1 LABORATORIO

CAMPIONE “SDCL1"  Profondita 10,80+11,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........c.cooeoeeeeeet. Roecia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) biancastre di
natura carbonatica e patine di ossidazione color

ruggine,
DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni 1L.S.R.M.
PROPAGAZIONE DELLE ONDE PeS ...........t 1977, ha fornito i dati riportati nella pagina 2 e 1 grafici

riportati nella pagina 3,

=000 00 0000--——

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratcrio
[ E_g_:_li, H}}'.n salvi } [ et
L f]

Fartita IVA: qQUS225@biic

3 Beol, Elancama s chiagting }
't AT R T 1\__

!

I ovietata 14 riproduzione anche pareiale di guestc docuzente genzd l'auterizzazione scritts della Gectec s.2.1.

™,



LABORATORIO GEOTEC - BIENA Certificato N.0109G/005B1 del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento: VA 0020/ X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo
Neodo Olmo di km 3500

Campione: SDCL 1

Profondita: 10,80+ 11.00 m

PROVA PER LA DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE Pe S

(ISRM 1977)
Attrezzatura utilizzata:
A30DIUF Apparecchiatura computerizzata per misure con ultrasuoni a contatto Matricola M030223
Caratieristiche del pravino Caratteristiche fase prova
Provino H ) Campo di sforzo applicato al campione
mm mm MPa
SDCL | 112 54 0.1
N° Tempo onda P Tempo onda S Velocita onda P Velocita onda S
us us mis m/'s
1 44,20 BB 40 2533,54 1266,97
2 44 40 g7 20 2522 52 1284.40
3 44 B0 BB 40 2500,00 1266 97
4 44 80 87 60 2500,00 1278,54
5 44 60 87,90 251129 127418
Ypmedis= 2513,53 m/fs Vs media = 1274,21 m/fs

VA €0 X &l o6.02 08
SDhcL 4

e 4

Lo Eper:l.'rer.tal:nre Il Direttore del Labaratorio
Gecl. } { 1 '.t. .u!u:L Biamcamafis Chianmtie:
ErE AR,

|
Partita GO5231380514 E' vietata la riproduzione anche parriale 4 questo docuzento semza L'autorizzazione ecritza della Geotes 3 0.k



 LABORATORIC GEOTEC - SIENA Certificato N.0108G/00581 del 23-07-08

Pagina
Riferimento: VA 0020/ X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmao di km 34500
Campione: SDCL |
Profondita: 1080+ 11.00

Onda rappresentata insieme alfa scala temporale graduata in ps, la cui origine
corrisponde all’ istarfe di emissione

a B @0 B W o R W0 I W0 00 20 XA KI MG N0 0 A W

Justagas _J ks dd 1M Rlng --I el EarT i'l soC. -

45 H‘ ‘ ill'u||“|l|1| -
‘ HI 'h”\ ““i\n'

a B0 W0 &g B0 W0 M0 M0 130 1440 1000 17T 1920 MO0 Ie0 MO0 Mo X =D

Guadagne: eV b Base delwmpi:  (A00NS vl Intrralio minmre: |] SQC,

e Il birettore del Laboratorie
| Geol. Pabio falwi ] i

Ll

,’.f;e l,»-"'f’*; Geol. Ziancamarju~Cuiancint )
: é

i
| i vl ek \
Parbhita IVA; 00533365520 E' vistztz la zipreduzione anche parsiale 41 questc documentc senca | aucesiizizions scrizin delia Geoter 5.1.5



LABORATCRIOD ATOR SINCERT
seorecnorosico (S 2 (D) T E(S H | e
espeienze sy materal ci costugione, teerani @ rocoe, e =

CHIANTINI & C. s.85. rosmn soienl®ez & conholie predate & ~piani indus il L: Y

LARDRATORIO PROVE GE CIIE'CNIC {E - PR 32693 ant. B : - -
Concesslane con DAL N TT 11-0004 07 52486 ¢ Concesslo siec. per i sefor, - :
it) Prove off laboratorie sui geerenl 1) Prove 8f laboraioria seflie roccre cf Prove fo site

Via Sigilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) i

Tal 057758471 - Fax 057752610 E-ma’: Info'@labgectac.il - wanw labgeatac.t
Sede legale: Via Sicilia. 29 - Belverce di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Cliente: 5744 FROVINCIA DI AREZZO

CERTIFICATCO nn.0l1lo0ca/,00582 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE B
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario .....coceeeee:. PROYINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantere .......veeet. 8.G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ..o ANAS S.pa.
Direttore dei lavort.......:. RPA  S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiaralo prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progetto 1+920,000 Sigla “SDCL1” Profondita 10,80+11,00 m
Data della prova .......: 12-03-2008 (fine prova)

Queste documento viene rilasciato con timbro a secco e con bolline rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campicne di rocecia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitive del Tratto 5. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km
3+-5007, per essere softoposto alla prova di resistenza a carico puntuale {Point Load Test), secordo le
Raccamandazioni 1ISRM 19835,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE *“SDCL1"” Profondita 10,80+11,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ..................ooont. . Roceia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) biancastre di
natura carbonatica e patine di ossidazione color

ruggine.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO FUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS.R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ....ceeevivneeeet 1985, ha fornito i dati riportati nella pagina 2.

-—-pooopono----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ ,-}-'E}rl.' h‘r-n Selvi } :ill"‘- JG:;J_. s qr-:l:]ari\: r' anrinj
T J',i

ais2asenEae

Farticn IVA: E' wietata 1t riproduzicne anche parzizle di guests doruaento penzi 'suterizzazicne seritea dells Gestec .4.5.
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LARCRATORIOD GEOQOTEC - SIEWNA Certificato N.0110G/00582

del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento:

Commitlente :

Cantiere :

Sigla Campione:

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

VA, 00207% del 06/02/08

PROVINCIA DI AREZZD

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezza Nodo Olmo di km 3+500
SDCL 1 Profondita: 10830+ 11.00m

Prova a;zi:—i]e ::E-pgzz;);'ilizﬁn]ari ——m; Prova :gin::tmlc i TR em—
Is = 1000-P/De’ w] é | Is=  1000P/De* | o] t_”)l"r
F=  (De/so)™ fa ‘ g (De / 50) ™ N
1550y = Is F o | S50 = Is F =
De P Is F IS50
ol Tgodpon | P | W | P oriodi| | rad
mm TIm mm kN MPa MPa
1 Diametrale 78 79 78.00 3.05 0,50 1,222 0,61
i Diametrale 78 85 78.00 2,80 0,46 1,222 0,56
3 Diametrale 54 Ba 54.00 0,35 0,12 1,035 0,12
4 Diametrale 54 35 54.00 2,50 0,86 1,035 0,89
3 Assiale 78 i3 57.26 13,04 3.96 1,063 421
6 Assiale i3 40 6104 10,06 2,52 1,110 2,79
7 Assiale 54 26 42.29 4,50 2.52 0,927 2,33
g Assiale 34 17 34,20 3,50 299 0,843 2,52
) Assiale 54 EK] 47.65 7.00 3,08 0,979 3,02
10 Assiale 78 3l 55.50 5,50 1.79 1,048 1.87
11 Assiale 78 23 4781 4,50 1,97 0,980 1,93
12 Assiale 54 EH] 51,13 5,00 1,91 LoD 1,93

tita IVa

Lo Sperimentatore

Gagl

Tl

[DEFERE DA

Fabis Salwi

= ?")\ﬂ.{ !—ﬂﬂf»
VA 20k dul cépofon

Il Direttore del Laboratoric
1 ATpot:, Gegl, Biangiagdria Chiamkini [
1 %1.-._.'\_1 = 'l::___-.
b

E' wistata la riproduzions anche parziale di guesto docuzento sentn 1'autorfztatiost scritt: della Geotec £.4.3




s (BEOTECS & :  SINERT

Efperianze £ mabes’ da costrupend, lerrem @ rocos,

CHIANTINI & C. 5.85. ticerss scienfifics & controllo prodobl @ I piant] incussiali & Ij" : a

LABORATCRID PROVE GECTECKICHE - D PR, 24593 ary 8
Cancessionie con DLAL TL TE 1-10-04 0° 82488 ¢ Comcassio siec. per i semari:
u) Prove di laforasario sui terremd’ ) Prove of lsborasorfo sulle racee ¢, Frave in site ANCCP

Via Siclia, 252 - Belverde di Morteriggioni 53100 SIENA (1)
Tol 087756411 - Fan 057752610 E-mall Info@labgentac. - v, abgentec.i
Sede lega'e: Via Sicilia, 28 - Belvarda i Monlariggiani - 53100 SIENA

Cod. €liente: S7T0§ PRCVINCIA DI AREZED

CERTIFICATC nn.0l1lle/,00583 DEIL. 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROV AB L
FPROVE FISICHE
Intestatario .. .............. PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

Cantiere ................ S,G.C.E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ................  ANAS S.pa.

Direttore dei lavari....... RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progetto 1+920,000 Sigla “SDCL2" Profonditd 18,50+18,75 m

Data della prova .........  14-03-2008 (fine prova)

Uuiestn decumente viene rilasclato con timbro a secce ¢ con bolling rosso A.L.1. ed & costituito da n. 1 pagine e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data (01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
"8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olmo )} di km 2+500", per

essere sottoposto alle seguenti prove richieste:
- Massa Volumica Secea, secondo ig norma 1SEM 1979,
- Peso Specifico, secondo la norma UNI EN 1936;

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCL2"  Profondita 18,50+18,75 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ................c........t. - Roceia stratificata di colore grigio scuro, con venature
di natura carbonatica chiuse (spessore millimetrico) e
patine di ossidazione color ruggine,

(v. fote Allegato “A"),

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma I[SRM 1979 ha fornito il seguente risultato:

¥4 = 2617 kg/m’ (duemilaseicentodiciassettechilogrammiparmetrocubo)

- PESO SPECIFICO
La prova eseguitz secondo lz norma UNI EN 1936 ha fornito il seguente nisultato:

¥ = 26,55 kN/m’ ventseivirgolacingquantacinquechilonewtonalmetrocube)
¥

--==0000 0000 -—-

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Labcratcrio
Gzgl. Fabyp Salwf N30t desl Elln:af;;_! *rjanzini
-"'ft- - '{ "1‘.“1'1.5_,.__'.{"!;_\-_;,-._‘_] A
o A \

e

Parkibta IVA: 005235B0%:C £ wietata L3 riproduzicne anche parziale di quetts documento sezza 1'amterizzazione seritia della Geoter s.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0111G/C0583  del 23-07-0B Alleg. A
Riferimento: VA 00207X del 06/102/2008
Committente: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FAND
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: sSDCL2
Profondita: 18.50 + 1B.75 m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratcrio
{ Grol. Pabie Salwi [ {

{, ~otenl lll::ltl!l@l_ﬂin; H
Foll - }f AT}?\F..MQ;HA.AA

parktita IVA: 0520540520 B' vietata la riprodutions anche parziale &i guesto deeumepte seera l'avtorizraricme seritts dells Sester s.a.s.




ceoreomoioass B =20 T EG o SINGERT

prperierne sU material da costuziang, bereni B racos,
CHIANTIMI e C. 585 ficercs 22 2lifica e cantrolla proooil @ imptant) (ndustriali ¢ ) |
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DUPR. 246093 an. § 5 . -

Cmicessions con DAL M TE J1-00-04 07 52486 ¢ Comicestho tuee. perid seton: "

i) Frave di frboratario s ferrani 1) Prove di laborataric sille rocee o) Prove in tilo
Via Siclia, 25/2 - Bahverde di Monteriggion 53100 SIENA (1)
Tel. 057738411 - Fax 0577432510 E-mail: in‘oeiabgentes.it - vy labgeoiec it
Sece legala: Via Sicilig, 29 - Balverde di Mantesiggioni - 53100 SIENA

o ol

Cod Clieate: S746 FROVINCIA DI ARRIZD

CERTIFICATO n.0l1ll3G/,00584 DEIL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/04%/A

P DI L E
COMPRESSIONE TRIASSIALE

Intestatario ............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberia, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km, 3+500.
Propriefs (... i ANAS Spa.

Diretwore dei laveri........ RPA S_p_a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Pragressiva
di progetto  1+920,000 Sigla *SDCL2” Profonditd 18,50+18,75 m

Data della prova ... 08-04-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilesciato con limbro & secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 5 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere "S.G.C, E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km
345007, per essere alle seguenti analis:;

- Prova di compressione triassiale su rocee, secondo le Raccomandazioni 1.S.R.M. 1983,

ANALISI DI LARORATORIO

CAMPIONE “SDCL2”  Profondita 18,50+18,75 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ......oooovovvvveivveiviet. Roceia stratificata di colore grigio scuro, con
venature di natura carbonatica chiuse (spessore
millimetrico) e patine di ossidazione color ruggine.

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SUROCCE .. La prova, eseguita su 2 provim  secondo le

(Consolidazione anisotropica) Raccomandazioni 1.S.R.M. 1983, ha fornito i dati
riportati nelle pagine 2 ed elecurve 6—-8 ¢ g-g
riportate nelle pagine 3 e 5 unitamente ai dati &1 clascun
Drovina,

~===0 01 00 000 -—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il birettore del Laboratcrio
! H}_g_'-:)l Fapio Belvi |:,_--T;!.t_bq.5-1(__i£a camaria t:'_:;::in-_
e
[ 8.
Baztita IVA: OU523580%%0 B' vietata ls riproduzione anche pirsisle 3i questo docusente sesza |'aatorizzeziese sozitha della Geozer s.a.s.
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GECTEC - BIENA Certificato N.0113G/005B84

2

LABORATORIO del 23-07-08 Pagina
Riferimento: VA, DD20/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANG
Progetio definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Qlme di km 3+500
Sigla Campione: SDCL 2
Profondita: 1850 +18.75m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SDCL 2-400
Caratteristiche del provino
Provino H, d, Ay y £, = Deformazione assiale
mm mm mm’ | kN/m3 €2 = Defarmazione radiale
e, = Defarmazione volumica = AVIV = g.-2s,
SDCL 2-4(8] B9 54 2289 25,75
Fase di roitura:
oey dey | —Bgy | Be, P g, -0y o, by | ey | &8s, P o, — O3
e e pe pe kN MPa ps LE HE pe kN MPa
0 ¥ 0 0 C.00 0,00 2515 B30 | -830 | BS55 56,57 | 24,70
402 34 -34 334 3,44 1,50 2621 an -871 879 | 6046 | 2640
764 152 -152 | 460 8,24 3560 2828 932 | -932 964 | 6687 | 29,20
965 232 -232 | 501 11,68 510 2888 g59 | -859 | 970 | 69,16 | 30,20
1184 333 -333 518 15,75 6,88 3047 974 974 1088 | 7213 31,49
1296 379 -379 | 538 18,07 7,89 3130 881 -981 | 1168 | 7487 | 3269
1355 409 | 409 | 537 | 20,25 B,54 3213 995 | 995 | 1223 | 77,75 | 3395
1420 442 | 442 | 536 | 22,85 D98 3302 1002 | -1002 | 1298 | 8127 | 3548
1509 472 | 472 | 5685 | 2559 | 1147 3382 1030 | -1030 | 1322 | 84,43 | 3687
1622 522 | -522 | 578 | 29,77 | 13.00 3450 1037 | -1037 | 1376 | 8506 | 37.14
1805 594 -584 B17 3527 15,40 3438 1044 | -1044 | 1350 | 86,40 37,72
1947 632 | 632 | €683 | 39,39 | 17.20 3480 1051 | -1051 | 1378 | 8668 | 3785
2018 657 | 657 | 704 | 41,45 | 18.10 3521 1058 | -1058 | 1405 | 88,86 | 3880
2154 712 | -T12 730 | 4535 | 19,80 3604 1072 | 1072 | 1460 | 91,53 | 39.57
2267 746 | -746 | 775 | 4984 | 21,76 3663 1079 | -1079 | 1505 | 94,08 | 41,07
2385 776 | -775 | 835 | 5290 | 2310 3959 1100 | 1100 | 1759 | 99,62 | 4350

Lo Sperimentatore

Genl

ol

Pte IVa: DPRTISROSE

Fab

i

I

Il Direttore del Laboratorio

| - Iz?j Chhantin:

B vietatz la ripredugione anche parziale di questo documento semia

‘actorizrations scrittz dell

J4%
gn T TR

Fecl

Bianciam

La Qwotec & 0 :
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i

Riferimento:
Committente :
Canliere :

Sigla Campione:
Profondita:

VA, 0020/ del 0B/02/08

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO

Pregetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nede Olmo di km 3+500

SDCLz

18.50 + 18.75m

PROVA ‘I_'R]A_SSIAJ..E SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVING SDCL 2-400

Carico assiale  (MPa)

Deformazione radiale (pus)

Lo Eperimentatore

30,00 A (
25,00 \ |
20,00 - oy ||"
15,00 -

10,00 - \

1200 -

CURVE DI COMPRESSIONE

50,00 e = e

45,00 -

40,00 - -
||'| }f'
35,00 :

—— Daf. assiale
~——— Def. radiale
—— Def. volume
500 - e
0,00 - . .
2000 10400 0 1eo 2000 3000 4000 5000

Deformazione ( ue)

v = Rappaorto di Poisson

] 500 1300 1500 2000 2300 ) 3500 A0

Deformazione assiale [ ue)

[ ':ﬂ.-k.' ui:;-: Salvi | | —-Eh;-:: Geal

Foll - |

Parcits IVA: Q65231585500

Ay Gk, B

|

5

Il Direttore del Laboratorio

Bizrcas I{.._J_"'hi pxtini
i

S

E' vietata 1z riproduziene anche parziale di quests docusents senza 1'awtorirzezicne sccitts della Gectes 5.4.8,



LABORATORIC GEOTEC - SIENA Cerbificate N.0113G/00584

4

del 23-07-08 Fagina
Riferimento: WA 00200 del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ETB GROSSETO-FANC
Progetlo definitivo del tratto . Zeno - Arezzo
MNode Olmo di km 3+500
Sigla Campione: sDCL 2
Profondits: 18.50 + 18.75 m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROYING SDCL 2-80:4
Caratteristiche del provino
Provino H, d, Ag T £, = Deformazione assiale
mm mm mm® | kN/m3 g3 = Deformazione radiale
£, = Deformazione volumica = AV/V = g,-2¢;
SDCL 2-800] 91 54 | 2289 | 26,53
Fase di rottura:
By BEy —{Ey e, P gy — Oy ey B, —biEgy oE, r g — Oy
uE nE LE LE kN MPa LE UE pE LE kN MPa
0 0 d 0 5,62 0,00 733 245 -245 243 70,30 28,24
41 9 -8 23 ¥.38 077 775 265 -265 245 72,50 2920
76 18 -18 40 8,30 1.17 810 282 -2B2 245 75,70 30,60
122 21 -21 a0 12,44 2,95 834 285 -285 264 7822 | 31,70
176 30 -30 115 16,31 487 865 254 -294 277 80,29 | 32,60
215 50 -850 115 20,74 6,60 883 208 -308 277 8349 | 34,00
27 75 -75 121 23,26 7.70 927 321 -321 285 86,01 35,10
in 80 -an 131 28,53 10,00 955 327 =327 anz 88,07 36,00
469 154 -154 161 39,51 14,80 a7 3az -332 o7 89,45 | 3660
531 176 -176 179 46,62 17,90 890 346 -346 288 91 .97 ar.70
561 184 -184 193 50,51 19,60 1040 360 -350 320 g7,02 40,30
629 207 =207 215 56,10 22,04 1080 374 =374 a3z 101,81 | 42,00
668 224 -224 220 59,90 23,70 1157 385 -395 a7y 106,85 | 4420
693 2as -235 223 64,75 | 2582 1299 425 -425 449 | 119,37 | 4967
704 240 =240 224 66,71 26,67 1673 485 -4B5 B03 | 12513 | 5218
724 242 -242 240 68,47 | 2744 1608 459 -499 B10 | 12520 | 5221

Lo Sperimentatocre
-J-FE‘!_.!L Fabds Salvi
]

Tekev )

Partita IVA DOEZN5H05239

E' wietata la rlprodest

11 Direttore del Laboratoric

seol

| ettt : Biamcemarg hiaptini
,?-“ LE:'._.-:I—II"—' r(i__:l"- intini

sar inche parziale 4i questo docupecte senza l'autszizzazions scrittz dells Jestes & 4.5,



LABORATORIC GECTEC - BIENA Certificateo WN.0113G/00584 del 23-07-08 Fagina §

Riferimento: WA, 00200X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ET8 GROSSETO-FANO

Progetto definitive del tratto 8. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione:  SDCL 2

Profondita: 18.50 +1B.75 m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROYINO SDCL 2-800

CURVE DI COMPRESSIONE
000 1 AN
| |
I
II'|
40,00
£ 1
E \
& 3000 - \
3 L
E i
=
£ 2000 '. '
= \ .
L= \ i
10,00 :
|
!
0,00 !
1000 500 0 500 1000 1500 2000 |
Deformazione (e} i
v = Rapporto di Poisson |
600 |

Deformazione radiale { ue)

[ 1 BT i r————— R i
0 00 1K) 1500 2000

Deformazione assiale | yg)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Lakoratorio
Geol. Faplo salvi | { -*P?t. Geol, EZiameamapid Calantint
J'ﬁ'é} - T A S s, T
7y \

Partiza IVA: 00523587324 E' vietata la ripreduzions znche parzlale €1 questo documenta senra 1'astozizzacions scritza dellp Geotec e :



LABCFATCRIO -
E )T 1= EE
GEOTECNOLOGICO esperienee £ malerall 3 costruzions, SEMEN & roocs,

CHIANTINI & C. s.2.5. ruera seientifca » sotrcllc prodott € i piant Industriai B g fl
LABORATCRID PROVE GECTECHICHE - I PR. 246/ ar. & “t\. B
Coscesiione con CLAL T TT, H=10:04 0° 52486 ¢ Cameessin suee, por i seftard; '
ol frove di fakoratoris snd ierreni () Frove i fobaratorie sulle racee e Frave in sip
via Siclia, 25/2 - Beverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) g oo
Tol 057 7=38411 - Fax G577=E2€10  E-mail- info@labgsotec it - wenw. abgeale.it
Sede legale: Via Siclia, 29 - Belverda di Momtariggian - 53100 SENA,

SINCERT

Cod, Clienta: §946 FROPIECIA 31 2REZIO

CERTIFICATO n.0114G/00585 DEL 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/04S/A

VE D JLL
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)
Intestataria ............ PROVINCIA DI AREZZ0O

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Plazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t §.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km, 3+500.
Proprietd ..............t. ANAS Spa.
Direttore dei lavori...... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni .. Campicne di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo zlla Progressiva
di progetto 1+-920,000 Sigla “SDCL2" Profonditd 18,50+18,75 m
Data della prova ........  12-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato eon timbro a secco € con bolling rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campicne di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “5.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto defimitivo del Tratte 8. Zeno — Area (Nedo di Olme ) di km
45007, per essere sottoposto alla prova di resistenza 2 carico puntuale (Point Load Test), secondo e
Raccomandazioni 1SRM 1985,

ANALIS] DI LABORATORIO

CAMPIONE “SDCL2"  Profondita 18,50+18,75 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........cooovocveeiet. Roccia stratificata di colore grigio scuro, con venature
di natura carbonatica chiuse (spessore millimetrico) e
patine di ossidazione color ruggine.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS. R M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) cccove ... e : 1985, ha fomito i dati riportati nella pagina 2.

-—-go0cCiocon--—

OSSERVAZIONIL: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

. ;
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
ji“- Papic galvi j [ 1_]'1‘}; Gacl. Blascamariw ChYantias )
o 1 i By < = B afazars L [ a=01
-~ f L ™ 4 L R
‘;_If:”j Ch SN B
Faztita IVR: COEE3SBES20 E' vietatd la riprodusiome ioche parziale di quests documento senza 1'mctorizracicns gerista deliz Geskec §.3.5.



LABORATORIC GEOTEC - BIENA Certificato N.0114G/00585 del 23-07-0B Pagina
Riferimento: VA, 00200X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio 5. Zeno - Arezzo  Nodo Olmo di km 34300
Sigla Campione: SDCL2  Profonditd: 1850+ 18.75m
DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)
Prova assiale o su spezzoni irregolari = Prova diametrale
iy v arsiaie Frova disTetrahe
D= (4-W-D /3,14)" De = D —
Is = 1000-P/De’ w] % Is = 1oo-p/De* | o] () )
F= (De/50)™" a8 F = (De / 50) ™
15,50, = Is F i 15,50, = s F 4
De P Is F Ist_l,u}
N° Provino Tipo i jirova D w Du.ametrn Carico di Fattur:a di
equivalente| roftura correziong
mn mim mm kN MPa MPa
1 Diametrale 78 B5 78,00 5,00 0,82 1,222 1.00
2 Diametrale 78 80 78.00 5,00 0,82 1,222 1,00
3 Diametrale 78 79 78,00 2,60 043 1,222 0,52
q Assiale 78 36 59.81 13.00 3,63 1,684 3.94
5 Assiale 78 44 a6.12 15,00 343 1,134 3,89
& Assiale 78 27 51.80 0.00 335 1,016 341

Loal

?ﬂ)\l‘d’r
VA 20/ ek 06/ o
B9 o ol B,

kg;

Lo Sparimenl:atorﬂ Il Direttore del Lakoratorio

i .::H

ahio Salvd = 3i%:0 feol tiancamardalChiancint |
”q.l-l'.'- lJ’ Ir S RCILA L,
Fertita IWA: 008235 B vietata li riproduzicne anche pazciale di gquesto documesto temz: 1'zuteriiziziaze scritza della decters 8.k,
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espeienze su matstal da costuzions, bevenl o cocce, i HE

CHIANTINI @ C. 5.5 ricarcs scierifica e controba arocet 2 mpdant inustrial | ﬁ: e
LABORATORIO PEOVE GEOTECKICHE - DPR. 4693 art. & o =
Coucerstons con DAL I TE 111004 0" 32456 ¢ Couicessia succ. per i retarts
o) Prave i fabaraioria i ferveni B Prove dil baretoric onlle rocee ¢} Prove in rita
ANCCP
Wt ot TP

Via Sicia, 25/2 - Balvarde di Monweriggicni 53100 SIEMA (1)
Tel 057758411 - Fax 057752510 E-mail: nlo@ aboaotesit - v labgaotes it
Sada legala: Via Sicil s, 2& - Belverde di Manteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Clieate: ST46 PROVINCIA DI KEEEZD

CERTIFICATC n.01l1l6G/00586 DEL 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/043/A

YV 1 L
PROVE FISICHE

Intestatario .............. PROVINCIA D1 AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ...t 8,G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENOQO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500,
Fraprieta .............. ANAS Spa.
Direttare dei laveri....... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progetto 1+920,000 Sigla “SDCL3™ Profondita 21,50+21.80 m
Data dellz prova ... 14-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciata con timbro a secco ¢ con bolling rosso A.L.l. ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnate al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olme ) di ke 3+500", per
essere sottoposto alla ssguente prova richiesta:

- Massa Volumica Secca, secondo la norma 153M 1579,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “SDCL3”  Profonditd 21,50+21,80 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........................:  Roccia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica,

(v. foto Allegato “A™).

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma ISRM 1979 ha fornite il seguente risultato:

Yo = 2641 kg/m’ {duemilaseicentoquarantunachilogrammizermetrocubo)

=== 000000000 -—-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavor: RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
| Geol. Fakis Zalwl | “BEyt Teal. Eianegs hizntind
£o ! b v I f{-%,hfai] f'-a._ﬂlfr;i”;:’xl LTI
1]

Fartita IWA: DO4R15H0528 E' vietstz la ripreduzloae inche parsiale ¢4 guesto docuzentc senza 1'autczinzzazione seritta della Gectes

§-2.¥



1L.H.EDRHTDRIG GEOTEC - BIEBNA Certificatoc N.D116G/00586 del 23-07-08B Alleqg. ﬂ

Riferimento: VA 00207% del D6/0Z/2008

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCL3

Profondita: 2150+ 21.80m

Lo Sperimentatore Il birettore del Laboratoric
! Geol. Fabis Salwi ) dir AN ia fhranris
’%ﬁi ___,'ga alwi | %\E_EJ Aigugangria é\.!-! )

Prrtita IVA: 00523580547 B* vietata Lo riproduzione anche parzizls 41 queste documente senza 1'autorirzazieze sczitts della Gestec s.a.s.
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esperione su maleriall 93 coftnudome, bertemi @ roccs, 573l

CHIANTINI & C. 525 rierce scienfica e contra's procot & implars ~dusirizl By e

LABOREATORIO FROVE GEOTECKICHE - DRR. 246M3 an 8
Conceryhome post DAL JF TT 11-10-04 00" 524586 ¢ Concestio suce, per i selfpris
o} Prave ofi febaraiorie s fermeni B Frove di Febareteris sinlle rocee o) Prove io ste

Via Sicila, 252 - Bebverde di Moweriggicnn 53100 SIENA (I)
Tel, (577458411 - Fax 0577452610 E-mail: nfoiiabgeolec: - wava lzbpeotec.it
Seda kegale: Via Sicil's, 25 - Belverde di Manteriggionl - 53100 SIENA

ANCCP

Cod. Cliezte: 5746 PROVIEZIA DI AREIZID

CERTIFICATO nn.0lili7ce /700587 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/ Nota del 01-02-08 n. C/04S/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE

VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P e S

Intestatario .. .....co...t. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ... sl 3,G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S, ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ..ot ANAS S.p.a.

Direttore dei lavori........ RPA  S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni .. Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva

di progetto  1+920,000 Sigla *SDCL3" Profondita 21,50+21,80 m
Data della prova ......:  11-03-2008 (fine prova)

Cuesla documento viene rilasciato con timbra a secco e con bolling rossa A.L.L ed ¢ costitoito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C, E 78 Grosseto-Fano — Progetto defimitivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olme ) di km
3+500", per essere sottoposto alla determinazione della velocitd di propagazione delle onde P e 8, secondo le
Raccomandazioni ISEM 1977,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SDCL3”  Profonditd 21,50+21,80 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........................t. Roceia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica.

DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI La prova, eseguita secondo le Raccomandazion: 1.5.R.M.

PROPAGAZIONE DELLE ONDE PeS.......cc.ooit 1977, ha fornito 1 dati riportati nella pagina 2 e 1 grafici

riportati nella pagina 3.

=000 000 0=

OSSERVAZIOND: Campioni e dati formiti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc
g gh e 0 Bttt S
ToL :

Parbita IVA: F05I3500530 B' vietata la riprodeeione aoche parziale di quests decumento senea l'sutorizzacione seritts dellis Geotec s.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIEHA Certificate N.0117G/00587 del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento: VA D020/ X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetio definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCL 3
Profondita: 21.50+ 21.80 m
PROVA PER LA DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE Pe 8
(ISRAS 1977)
Attrezzatura ulilizzata:
A3000UF Apparecchiatura computerizzata per misure con ultrasuoni a contatio Matricola M030223
Caratteristiche del provino Caratteristiche fase prova
Provino H a Campa di sforzo applicato al campione
mm mm MPa
SDCL 3 81 78 0,1
N Tempo cnda P Tempo onda S Velocita onda P Velocita onda S
us us mis mis
1 26,80 74,00 3022,39 1094,59
2 26,80 74,00 3022,39 1094.59
3 28,40 74,80 28521 1082 89
4 28B40 74,80 28521 1082 89
5 27,20 72,80 2977.94 1112 B4

VP media— 294539 m/s Vs media = 1093,52 m/s

Fabje Eals

Lo Sper" mentatore Il Direttaore del ..ahr::*atorm
L deol, %:Eilar;\“w iaptini '

AL '\-\.
|
Az 08 :.i au B' wvistate la ziproduzliome anche parziale &i queste docuzente senza l'autorizzacione scritta della Deoter 5 2.5



LABORATCRIO GECTEC - SIENA Certificato N.0117G/00587

del 23-07-08 Pagina 3
Riferimento: VA 0020/ X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZD
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Modo Olmo di km 3+500
Campione: SDCL 3
Profondita: 21.50+ 21.R0

Onda rappresentata insieme afla scala temporale graduata in us, la cui origine
corrisponde all' istante di emissione

0 W & O M M0 10 W WO W M0 20 M) M M) N0 0 M0 30

Saebiis Y 7] Dasedeiwmst m tets sl s J1 se, j

H"I" IH"I' l' "ul ”""rwr'ru.u
1|.,‘,\ ”M[I L |\||'u| Ml oo

-] 10 20 430 &4 20 90 MM 13 ML) RAG VTER 1EF) JURD XNn 2Imn

N JT0

Cisdagae: [EV - Pasa drt el !‘uurm - im i misae; FI e, ﬂ

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
fecl. Fabio Zalvi

. ! | ~Tutk. Gecl. Biancamgris Chiantin:
.- heledi
Fereica I¥a: OO0SRIsi45iN i

BY viecats la zipreduciome anche parziale di guesto deeuaento sensa Ll'autorizraeiome zerittz dells Jeoter t.i.z



soromcaes S EQTEG L SINGERT

operipnze £ mabers o costuzione, terreni £ racte,

CHIANTIN! & C. 5.25. raeea scientifca @ cobelc peodatt @ npianti incustiali !" "
LABORATORID PROVE GECTECKICHE - IVFR. 256553 art. § - :
Cancensione oo G AL [T TT 11=10-04 n° 53456 ¢ Canceisio sitec, per § sefford: '

wiProve di iabormicris sul tereeni 7] Prove af leboratoris aille rocoe o) Prove (n site
Via Siollia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)
Tel. 0577=58471 - Fax 0577=52610  E-mail info@adgeoiec.it - www labgeslac
Sede legale: Via Sicllia, 24 - Eelverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

fod. Cliemte: 5745 FROVINCIA DI ARSEEC

CERTIFICATO n.0l1lls8ss /00588 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n, C/049/A

DI LAB LE
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZOQ

Cantiere ...t S.G.CL E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .................  ANAS S.pa.
Dirertore dei lavori.......:. RPA  S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ..: Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progette  1+920,000 Sigla “SDCL3” Profondita 21,50=21,80 m
Data della prova ... 12-03-2008 (fine prova)
Questo documento viene rilasciate con timbra a seceo € con bolline rosso A.L.1, ed & costituito da n. 2 pagine.
RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di rocciz, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano - Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km
3+500", per essere sottoposto alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Test), secondn e
Raccomandazioni ISRM 1985,

ANALISI DI LARORAT O

CAMPIONE “SDCL3* Profondita 21,50+21,80 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .....................  Roccia strafificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica,

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS.R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ..o et 1985, ha fomnito i dati riportati nella pagina 2.

1161110 |8 [a ) [y

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Gecl. Fabio Zalvi I k. e, Geol, .‘_!'.i.:ci'.ar{%__-.'_;lant;n; i

Particd IVA: 0D531500520 E' viezata 14 riproduzione anche pareiale di guestc docuzents senza l'awtossizcazione scritta della Gecbter B.L.3



LABORATORIC GEOTEC - SIENA Certificato N.0118G/0058E del 23-07-08 Fagina 2

Riferimento: VLA, 0020/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo Nodo Olmo di km 3-+300
Sigla Campiong: SDCL3 Profondita: 21.50 + 21,80 m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Prova assiale o su spezzoni irregolari  —————— Prova diametrale
) N o Frova nysinke Prova dismer sl
De= (4-W-D [/3,14]" De= D
Is = 1000P/De’ w % Is = 1000-P/De* | o] Q___Z:)
F= (Dessoy™" E-4 F = (De / 50) **
]515;1, - Is: F ___D—I 15159", H Is- F i
De P Is F Is;en,
N Provino|  Tipo di prova D W D@merm Carico di baﬁur:c di
equivalente] rottura COrTEZiONE

mm mm mm kN MFa MPa

| Assiale 54 52 59,81 9,50 2,66 1.084 2,88

) Assiale 78 20 54,60 4,50 1,51 1,040 1,57

3 Assiale 78 4] 63,04 q9.50 2,39 1110 2,65

4 Assiale 78 23 47,81 3,50 2,41 0,980 2,36

5 Assiale 54 17 34,20 4,50 3,85 0.843 3,24

] Assiale 54 (1] 33,18 4,50 4.09 0,831 340

T Assiale 54 40 5246 5,50 2,00 1,022 2.4
8 Assiale 54 20 17,09 7.50 545 0,874 4,77

CoWT Loal
VA 20k dek OB/ fO8
SDCL 5
@
-
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
{ Geal. Fatja salw: I ( J_T% geal. Blascamari -..:_:'_._11::inL I
MNeaL COria Noa

Partita IVh: t E' wietata la rlprodoricne anche parziale di gquesto decusento penza Iautorfzsasicne seritta delly Gecter 5.a.8.



GEGTLSESS&TEE SOTIEG : _ ."fu!I__il:..ERT

EEpeNiEnne su materigh ©5 costuzione, terrenl @ roece, : Bt G

CHIANTIMI e C. 525 rcorce scient®ca & contrein prodott & mpianti industiali i B
LABORATORIO FROVE GEJTECKICHE - DRR, 34693 art, & o :
Concersiome con DAL I T3 1 1=10-04 2" 52486 ¢ Concessia Sitec. peri semwe: :

ct) Prave df fabaraiario pef ferrent b)) Prove o fboratorto salle rocee o) Prove I fite
Via Sigila, 262 - Belerds di Monteriggionl 53100 SIENA (I) —
Te!, D577e58411 - Fax 057752510 E-mail: info@labgeotec.il - wew labg2etec.it
Seda legale: Via Sicil g, 28 - Balverde di Manteriggioni - 53100 SIERA

Cod, Cliezte: 5746 PROVIBCIA DI AREZZD

CERTIFICATO n.0203G,/,00589 DEY, 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE
COMPRESSIONE MONOASSIALE

Intestatario .. ...cooeeee..t. PROYINCIA DI AREZZO
AREA INFREASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

Cantiere ..ot 8.GUCLE 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500,
Proprieta ................. ANAS S.p.a.
Direttore dei lavori........ RPA  S.p.a. - PERUGIA
Natwra dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo alla Progressiva
di progetto  14+920,000 Sigla “SDCL3" Profondita 21,50-21.80 m
Data della prova ........: (8-04-2008 (fine prova)

Questo documenta viene rilasciato con fimhro a seceo e con balling rosso A.L.JL ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
"S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definiivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 3-500", alla
seguente prove richiesta

Prova di resistenza a compressione moncassiale su rocce, seconds Raccomandazion: LS RM. 1979,

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SDCL3” Profondita 21,50+21,80 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ..........................  Roecia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica.

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS.R.M.

MONOASSIALE SU ROCCE ........coocooiinsd 1979 ha fornito lecurve 6-& e £,—€; come riporiato nella
pagina 3, unitamente &1 dati del provine ¢ ail relativi tabulati
riportati nella pagina 2.

=== 000000000~

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

Ls Sperimentatore Il Dlrettﬂre del Lakboratorio
Jesl. Fabio Selvi 4 en Bi 5-arie\ 1,,.,|. I
n ' 1““- S50 AR
Tole.r \
Partika IVA: QU52258D¢ B wletata la riproduzicne anche parriale di queste dosueento eenz: I'sutorizzazigne soricka della Gestec s.a.s.



LABORATORIC GEQTEC - SIENA Certificato N.0203G6/005889 del 231-07-08 Pagina 2

Riferimento: VA, 0020/X del 06/02/08
Commiltente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nedo Clmo di km 3+500

Sigla Campione: SDCL 3

Profondita: 2150+ 21.80m

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE

Caratteristiche del provino
Provino Hy d, Ay ¥ g, = Deformazione assiale
mm mm mm’ kN/m3 &:= Deformazione radiale
£, = Deformazione volumica = AVIV = g,=2e,
SDCL 3 112 54 2289 26,17

Bey de; | B8y | Bey P o B, Ses | -Bey | e, P G

pe pE pe pe kN MPa e e i pe kN MPa

o 0 (i} 0 0,00 0.00 2210 756 -796 619 41,27 | 15,02
220 42 42 137 2,46 1.07 2429 870 -av0 589 46.49 20,30
470 143 -143 184 4,81 210 2482 200 500 692 47 41 2070
T16 243 -243 230 6,87 3.00 2609 830 930 750 5061 | 2210
1156 380 -380 356 12,09 528 2663 859 -959 T45 51,98 | 2270
1485 515 -515 455 18,70 B60O 2865 1032 -1032 BO1 5715 | 2496
1692 B17 -617 458 26,80 | 11,70 2990 1066 | -1066 B58 5990 | 28,15
1744 B24 -524 456 2909 | 1270 3080 1095 | -1095 B71 61.58 | 25,89
1884 6481 -581 562 32,75 14,30 3246 1154 -1154 937 63,83 27,87
1937 E82 -582 573 33,44 14 60 3380 1162 -1162 1056 69.67 30,42
1988 703 -703 582 34,35 15,00 3509 1185 -1185 1139 7262 1.7
2035 T24 -724 587 35,04 15,20 3596 1193 -1183 1208 75.08 32,78
2078 728 -728B 620 ar1z2 16,21 3716 1200 -1200 1316 758,10 34 10
2108 751 -751 603 38,03 | 1661 3850 1212 | -1212 1426 79,51 3472
2184 767 -757 650 3958 | 17.28 4092 1196 | -1196 1700 B1.55 | 35.61

Lo Sperimentatore Il Direttore del La.'l‘.'-cra.l:ano

[ Seql. Pabjo Salvi ! |,45’3?\-.: . Biameamat i;(j
m'f’f ; i IC TR Y

Parzita IVA: #052iseisl0 E' vietata la riproduzione anche parsiale d! gquesto documento semza 1'autor izzazisae scrltia deila g2 okéc 8.0.8,



Riferimento:
Committente :
Cantiere :

Sigla Campione:
Profondita:

Partita

LABORATORIO GEOTEC - SIEWNA Certificatec N.0203G/00589

del 23-07-08 Fagina

1WA

V.A. 0020/X del 06/02/08

FROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitive del tralto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmao di km 3+500

sSDCL 3

21.50+21.80m

CURVE DI COMPRESSIONE
40,00

35,00 - . -
30,00 i : - /
2500 |
20,00 \ f

15,00 - \ /

Cuarico assiale (MPa)

10.00

0.0 -

2000 -1000 4 1000 2040

Deformazione ( pe)

1400 -
12090 -
1000 :
800
600

460

Deformazione radiale | ps)

200 4

2000

2500}

UMY

1 e e

0 500 1004 1500

Deformazione assiale [ ue)

Lo Sperimentatore
decl . Fahie Salwi

L)

Be5216005:0 B' wietata lz riproduziene asche piceiale di gqueste docwmento yenzs

3nca

3500

—Deaf. assiale
—— Def. radiale

—— Def, valume

40K 000

v = Rapporto di Poisson

4000

4500 5000

Il Direttore del Laboratorio
{ ~TeEL: ﬂt?!._SLan:gnnr:a/?iia::l:l
{ A

e B0 a4 s
llactorizzaziane soritta dells Geotec s.a.s.

k|



LAEQRATORIC ‘7 r FLATE SI “{ER 1
GEGTEG[‘!OLDG'[}D E @) E[g . rII ' '7-.-—|_:{: 53
psperianze su material da costruzions. lereni e rocce : I‘w- i 5

CHIANTINI & C. 5.25. ricerza scantifica e convollo peodat & impasti ndustrs e |
LABORATCRIO FROVE CEOTECNICHE - DUPR. 246/%3 an. § - ) o a
Cartcossioge cou LLAL B TE 1i-10-04 o7 53486 ¢ Coneessio suee, per § seffar:
wh Prove di fabormario tui ferveni &) Prove di lnbormeno suile racee ¢ Prave in sl =
Via Siclliz, 25/ - Belverde di Monterggiorl 53100 SIEMA (I}
Tel 0577=58411 - Fax 057752610 E-mail. irfoBlabgeatec.t - werw. abgeatecit
Sede legake: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monlariggian! - 53100 SIENA

Cod. Cliente: 5746 FROVINCIA DI AREZZO

CERTIFICATO n.0204CG/,005390 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE FISICHE

Intestatano .............. PROVINCIA DI AREZZ0O
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ...t 8.G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ............... ANAS Spa.

Direttore dei lavori........ RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni .. Campione di roccia con Sigla “SICL3” e Profonditd 12,75+13,00 m riportate sulla
fustella

Data della prova ........ : 13-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro o secco e con bolling rosse A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina ¢ 0. 1 Allegato.

RELAZIONE

[n data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
"5.6.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitive del Tratto S. Zeno — Area (Nedo di Olmo ) di km 3+500", per
essere soltoposto alla seguente prova richiesta:

- Massa Volumica Secca, secondo la norma 1SRM 1979,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “SICL3”  Profondita 12,75+13,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........................t  Raoccia stratificata di colore grigio scuro, con venature
biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica,

(v. foto Allegato “A™).

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma [SRM 1979 ha fornito il seguente risultato:

+ta=2558 kg/m’ (duemilacinquecentocinquantottochilogrammipermetrocubo)

=== M IO e

OSSERVAZIONIL Campioni e dati forniti dalla Direzione de: Lavori RPA Sp.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
geol. Piblc Salvi [ Geel Biasrasdiw Chiantist

2 g G G
Foll § E

Paptita IWR: DO5E1544520 B* vistata la ziproduzione anche parziale €i questa documecto sepea l'autorizrasicss scrittz dellz SGeozes 3



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificatc N.0z04G/C0590 del 23-07-08 Alleg.

Riferimento: VA Q0200 del 06/02/2008

Commitiente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC ET8 GROSSETO-FAND
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
MNodo Olmo di km 3+3500

Campione: SICL3

Profondita: 1275+ 13.00 m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
i Genl. Pabjo Salvi I | ~Tag) .- Oecl. Biasessspig Chiantind |
,.:F;Q, Lo E0 s i

FaTtita IVR: G052135805:0 E' vietaza la riprodazions zeche parzlale di queste documente stmpa L'actorizzarions seritte della Geoter 5.a.3.



LABORATORIO = DI NSERT
GECTECNCLOGICO g @ ]-r E E - - SIw ?‘ o

esperianga su material da cosknozione, temend @ egoce i~ l.-I- ;

CHIANTINI & C. 5.5, ricorca scientifica e cortralle prodoifi @ iz 2nti indusina 4 BE =
LABORATORIO PFROVE GEQTECNICHE - DPR. 216793 an. 8 CHal g
Careessione cour DO BE T0C 1E-H-H n7 524868 & Cancesslo suec. per § 1eitar;
il Prove di lbormcris i terreni ) Prove ai libormiorio sulte recca ) Prave in m5io I A i
Via Sicllie, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I} _ e

Tl J577=53471 - Faw 057752670  E-maill: infeitlabgantec. 1 - wyrw, ahgealeit
Sede lepale: Ve Siclia, 29 - Belverds di Montetiggion - 53100 SIEMA,

Cod. Climmte; 5744 FROVIRCIN DI AREELC

CERTIFICATO n.02Z2O0S5cE /00591 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario . ...t PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZ0

Canuiere ...t 8.G.C, E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500,

Proprietd ................. ANAS S.p.a.

Direttare dei lavori........ RPA §,p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia con Sigla “SICL3" e Profondita 12,75+13,00 m riportate sulla
fustella

Data della prova ........  13-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciate con timbro a secco e con bolling rosso A.L.L ed & costitulto da 0. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto defimtivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km

3+5007, per essere sottoposte alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Tesl), secondo le
Raccomandazioni 1SRM 1985,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SICL3"”  Profondita 12,75+13,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ...t Roccia stratificata di colore grigio scuro, con venature

biancastre chiuse (spessore millimetrico) di natura
carbonatica,

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazion: 1.S.R.M,
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ...t 1985, ha fornito i dati riportati nella pagina 2.

- 000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il pirettore del Laboraktcrio
Gecl. Fahio Salwi ,-’%n, @ea}. BiarcamgTis Chisstini
0.1 ottt (]

Partita IVA: DOS235B0%:0 8" wietata 13 ripreduzione anche parziale gi questos documents femza |'autcrizzazicne geritta delly Geotec s.a.s.



I:;A.EDRATGRID GEQTEC - BIENA Certificate N.0205C/00591 del 23-07-0B Pagina 2

Riferimento: VA, Q0200 del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZC
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo  Nodo Olmo di km 34500
Sigla Campione: SICL3 Profondita: 12,75+ 13.00 m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Prova assiale o su spezzoni irregolari —— Prova diametrale
De= (4 Y0 3,14) s T D= " Pt
Is =  1000-P /D¢’ w] % Is = 1000-P / De* mf_)‘_!;__)
F=  (De/50)"" F = (De / 50) ***
I5(50, = Is F S| ISpem, = Is: F o
De P Is F Ess0)
s Tl I R i i SR e
mm mm mm kN MPa MPa
| Assiale 78 52 71,88 8.00 1,55 1177 1,82
2 Assiale 78 21 45,68 5.50 2,64 (0,960 2.53
3 Assiale 54 12 28,73 2,90 3,51 0,779 2,74
4 Assiale 54 23 39,78 3,50 2.21 0,502 2,00
5 Assiale 54 28 43,89 295 1,53 0,943 144
b Assiale 78 27 51,80 0,00 335 1.o16 341
7 Diametrale 78 79 78,00 2.00 0,33 1.222 0,40
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric

! - Fajio Salvi ) P "‘Ih'.t Gaol. E;a:ra;arf'!:':"iaut'_::
’-:F:é "'}? N &L GO e

]
Partita IVA: Q05235B05:¢ B wietata lp ripzoduzions anche parziale di questo docemento senze l°dutoripzaziome sozitiz della Geoleo 5.2.8.



LABORATORIO ' ‘:l F
GEOTECNOLOGICO . E’ @ ; E @
BEpEnenze su materdall da costruzione, tereni e rocce,
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica  controllo prodatt e |mplant Industriai

Sede legale & amministrativa:

Via Sicilia, 28 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mall: info@labgeotec.it - www.labgeotec. i

oo SINGERT

NINI JAnece

ASSOCIAZIONE

YIHINSABN] 1O

Spett.le PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza della Liberta.3 - 52100 AREZZO

Alla c.a.: Dott. Ing. Giovanni Cardinali

Prot. n°® 5746/ 4603
Siena, 28.0F-03

Allegati: n° 4

Responsabile Unico del Procedimento

OGGETTO: Prove di Laboratorio sui terreni : - Campione di roccia Sigla “SICL1” Prof 2,40 +2,65m

- Campione di roccia Sigla “SDCL1” Prof 10,80 +11,00 m
- Campio .e di roecia Sigla “SDCL2” Prof 18,50 +18,75 m
- Campione di roccia Sigla “SDCL3” Prof 21,50 +21,80 m

S.G.C. E 78 GROSSETO -FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL TRATTO
S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprieta: ANAS

Prot. n. 11247/12-04-03-02 del 23-01-2008 della Provincia di Arezzo.

RELAZIONE INTEGRATIVA

Con niferimento al Verbale di Accettazione n® 0020/X del 06-02-2008 e a seguito delle prove di
Laboratorio eseguite sul campione di roccia in oggetto, sono stati emessi i Certificati n® 00574 del
23-07-08, n® 00580 del 23-07-08 , n® 00584 del 23-07-08 e n® 00589 del 23-07-08 per le prove richieste, con
I"esposizione dei soli risultati ottenuti e senza la loro interpretazione, a norma della Circolare Ministeriale

del 16-12-99 n° 349/STC.

Si ritiene utile trasmettere gli allegati elaborati relativi alle prove eseguite sul campione in oggetto,
da cuil risultano 1 sottoriportati parametri per la prova di Compressione Triassiale e per la prova di

Compressione Monoassiale:

Allegato “A” di pag 1 - Campione * SICL1” Prof 2.40 +2.65 m"” - Prova di compressione monoassiale

Omax = 39,35 MPa
v= 0,23

EsSD: 8,49 GPa
Eiso= 6,85 GPa

Allegato “B" di pag 1 - Campione “SDCL1” Prof 10.80 +11.00 m™ - Prova di compressione monoassiale

Omax = 23,30 MPa
v= 0,21

EsSlJ: 6,?4 GPa
E¢50= 7,67 GPa

C.F. e Partits TVA: 00523530520 - Registro Imprese di Siena n. 00523530520 - Camera Commercio LA.A. di Siena - REA n. 73290 - C/C Posiale n. 10184330

Laboratorio: Prove Matedali SIENA - Via Sicilia, 2571 - Beiverde - Tel. 0577 38411 - Fax 0577 52610 Awtorizzato con DM, LLEPP 08-11-1975 n° 14104 Concessio suez
Laboratonio. Prove Materiali GROSSETO - Via Adda, 113 —Tel 0564 29006/25947 - Fax 0564 25947  Autorizzato con DM LI PP 1401.1082 n® 23151 ¢ Concsssio succ
Laboratorio Prove Geotecniche SIENA —Via Sieilia, 25/2 - Belverde ~ Tel. 0577 58411 - Fax 0577 52610 Concessions con DM. OTT. 11-10-2004 o° 52486 ¢ Concessio succ

perisettori a) Prove di laboratorio sui terreni

b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢} Prove i sita.

LABORATORIO DI RICERCA AUTORIZZATO ED INSERITO NELL'ALBO DEI LABORATOR! ESTERNT PUBBLIC £ PRIVATL ALTAMENTE QUALIFICATT - DM, RICERCA SCIENTIFICA 23,17.1982

T abhmrararma CAEOYTEC T ael ADTTIIIMN  Craacdie 7 4702 0 Pl ] PETE AR AR e Ao ke = —a)



Allegato “C” di pagg. 3 - Campione “SDCL2" Prof 18,50 +18.75 m” - Prova di compressione triassiale
(consolidazione anisotropica)
¢;= 35 MPa
¢;= 87 Gradi

Allegato “D” di pag 1 - Campione “SDCL3" Prof 21.50 +21,80 m” - Prova di compressione monoassiale
Omax = 35,61 MPa
v= 0,36
Ess() = 9,13 GPa
Eiso= 11,67 GPa

Nella fiducia di aver fornito utili indicazioni interpretative, non vincolanti per il Laboratorio, ci ¢
gradito porgere cordiali saluti.

BC/dm

LABORATOFI;A GEOTEC S.a..
(Dott. Ing. Arcl. Bgﬂnaydinn Chiantini)



Riferimento; VA 0020/X del D6/02/08 ARG Catten wag:: :
Committente : PROVINCIA DI AREZZO ARarmione Gectecs 4. ng. Arch, Bemarino Chlantii
Cantiere ; SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitive del tratto 5. Zeno - Arezzo ’ ) i — - -3
Nodo Olma di km 3+500
Sigla Campione: SICL1
Prafondita: 240 +265m

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE

Caratteristiche del provino

Provino H; d, Ag ¥
min mm mm’ kN/m3

SICL ] 37 54 2289 2530
Fase di rottura
Resistenza massima Onge = 3935 MPa
Rapporto di Poisson v= gf(-€3 )= 0,23
Meodulo di Young secante Esso - 8.49 GPa
Modulo di Young tangente Ei - 6.83 GPa

Rapporto di Poisson v

1600 -
1400 -
1200

10060 -
800 -
600 -

400 -

Deformuazione radiale {|1g)

200 4

u 8 ST Al T . L
a 1000 pLLI RLHLT 4[HM) 5000 6o00 T
Deformazione assiale [ ps)

Modulo di Yung E
70,00

60,00
50000 4
40,00

30,00

o (MPa)

20,00

10,00

0,00 - - .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

YA OOL0 % del UC 02 €5 Provan® del CE. 04 ©4  Pag
GEOTEC s.us. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (51)
Lo sperimentatore Il Diretrore del La(bcmmrin

{ -’-ﬁ;é:g J ( “Proceciis )



(Allogato. B... Prot. n gk ldio3... del 28,7

.......

Riferimento: VA, D020/X del DBIO2/0B ’ Labomtorio Geolec .24 - Ing. Arch, Bamarding Chianting
Committente ; PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC ETE GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo -
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione; SDCL 1

Prafondita: 10.80 + 11.00 m

FPROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE
Caratteristiche del provino

Provino Hy d, Ay ¥
mm mm mm’ kN/m3
SDCL | 113 54 2289 25,02

Fase di rottura

Resistenza massima Toak = 23,30 MPa
Rapporto di Poisson v= Edl(gs )= 0,21

Modulo di Young secante = = 6,74 GPa
Modulo di Young tangente Eyso . 167  GPa

Rapporta di Poisson v

=
Emn ]

Deformazione
(=]
=]

] 1ooo 2000 3000
Deformazione assigle { pg)

Modulo di Yung E

. 25,00
20,00
a4 1500 -
=
| p 10.00
0,06 1,50 Lan e (%) 150 2,00 2,50 3.00
VA, Q00X el C€ O VY provane OACHFG  ga OF. 0. O pgg
GEOTEC sas. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)

Lo sperimentatore 11 Direttare del Labpratorio

{ ’{OE ."';h, ) L= P_-.-l [L Wl oY A "i'_ﬂ.



Riferimento: VA, 0020/X del 06/02/08

A e

Commitiente : PROVINCIA DI AREZZO : Drot n'<id 7142 dal 20014

Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO Allegate. <. Prof #4 T&F“:%"'jal""":""'{ ;
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzg “**°" #08.2.8, - Ing. Arch. Bemardino Chisntini
Nodo Olmo di km 3+500 |

Sigla Campione: SDCL 2 o .

Profondita: 18.50+18B.75m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SDCL 2-400

Caratteristiche del provina

Pravino H, d, Ay Y
mm mm mm’ kMN/m3
SCL 2-404] 39 54 2289 25,75

Fase di rottura

Resislenza massima {0 — T3dmex = 43,50 MPa
Rapporto di Poisson V= 51?{”53 )= 0,33

Modulo di Young secante Esso = 849 GPa
Modulo di Young tangente Ees = 11,76 GPa

_ 1400 -
Sp00
%mnu -
E 00 -+
= 600

400 -

& 200 -

) 500 1060 | S0m1 2000 2300 3000 3500 4000
Defarmazione assiale | ps)

Meodule di Yung E
50,00

40,00

30,00 -

(M l;'a}

La3
[
=2
=

| 0,0 1 .00 2,00 [} EELL 5.00

3
e (%)

VA BT del 0€.0Z o® Provan® O-HAG  del &8 04, o Pag.

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SI)
Lo sperimentatore I Direttore del Laboratgrio
FLA Chacstintids |



Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO Ml‘egalﬁ . Prot. n s ‘f’fdﬂ, el a5
Cantiere : SGCETS GRDESETG-‘FMO Laboralorio Gegtec s.e.2
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
MNodo Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SDCL 2 T Se————

Profondita: 1850 +1B75m

iy, AdEn, Bemanding G Ch 3"|Ti|'|l

o

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SDCL 2-800

Caratteristiche del provino

Provino H, d, Ay T
mm mm mm* KkMN/m3
SDCL 2-300 a1 54 2289 26,53

Fase di roftura

Resislenza massima (G — Odmen = 52,21 MPa
Rapporto di Poisson v= &f(-€3 )= 0,34

Modulo di Young secante E, : 34,07 GPa
Madulo di Young tangente Est s 37,15 GPa

500

Deformazione radiale | ueg)

0 - — - - - - —
] 200 400 1] B0 1000 1200 1460 1600 18300 2000
Deformazione assiale f us)

! Modulo di Yung E

5000 ¢

(MPa)

0,00 0,25 0,50 0,75 | () 1,25 1,50 1,75 20}

£ (%)
VA. OOZox  del C6.0Z 68 Proan® 04434 del O8 64. 95 Pag

GEOTEC sas. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
L.o sperimentatare II D|rermre del L.?bonl* Atorio

Tl Kt



Riferimenta:
Committente :
Cantiere :

| llegato. C3...Prot. n Sae 3. 06l 2.7:F
VAL 0013/X del 29/01/08 l.aborateric Geolec s.2.8. - Ing. Arch. Bernardino Chiant rj |
PROVINCIA DI AREZZO
SGC ETE GROSSETO-FANO = — —_ =
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo -

Node Olmo di km 3+500

Sigla Campione; SDCL 2
Profondita: 1850+ 1875 m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE
CARATTERISTICHE PROVINI:
Provino Ho d, L
mm mm kMN/m3
SDCL 2-400 89 54 25,75
SDCL 2-800 91 54 26,53
PARAMETRI RESISTENZA AL TAGLIO:
Pressione di consolidazione Pressione di cella Resistenza Viax
oy UJ ':.nl-GJ.]n.L'll.
MPa MPa MPa
{ 0.4 43,50
{ 0.8 5221
Parametri di Resistenza al Taglio
70 -
e 1]
| =
£ s o |
5
‘ = a0 - " {
| 2 i
3 s
3|
fa
]
5]
10 -
0. ]
0 0,2 04 0.6 0,8 1 1.2
Pressione di Cella (MPa)
Angolo di attrito ipotetico ........ ( Gradi): 87
Coesione ipotetic® eeieiinnnnenn {MPa): 35

VA, OO0

del OE-02 & F

Provan® O-A 3 G

del ©8. 4 OB

Pag.

GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)

Lo sperimentatore

»:f;izﬁg? )

[ Direttore del Laboratorio
B2 L)

l: -lljl" T ST Y



e

|Allegato. ... Prot, n°z2d4 fee3 o) 8- 9. 0%

Riferimento: VoA, DDZ0MXK del DBN0Z/08 P
Committente : PROVINCIA DI AREZZO I o GiRatzc 8.8.8,« Ing, Arch. Barnar
Cantiere ; SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del trattc S. Zeno - Arezzo ! —
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SDCL 3

Profondita: 21.50+21.80 m

PROYA M COMPRESSIONE UNLASSIALE SU ROCCE

Caratieristiche del provina

Provino H, d, Ay ¥
mm mm mm’ kN/m3
SDCL 3 112 54 2289 26,17

Fase di rottura

Resistenza massima iy B 35,61 MPa
Rapporto di Poisson v= Eyf{-3)= 0,36
Modulo di Young secante = . 9,13  GPa
Modulo di Young tangente Es = 11,6 GPa
Rapparte di Poisson v
1200 -
=
=
1000 -
3
3§ 800 -
S
E G600 - ;
1a |
<
Q 20 -
a SR YES S SR DRS——
0 1000 2000 3000 4000 5000
Deformazione assiale | ue)
Modulo di Yung E :
40,00

(MPa)

0,000 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 1,00 3150 4,00
e (%)
YA QOO o del € 0 0% Provan® del & L4 ¥  Pag
GEOTEC s.as LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Lo sperimentatare Il Direttore del Laboratorio

V’F—at i );} ) ( Psvewin (F )



Lo SEQTEG wwowoE] SINGERT
GECTECNOLOGICO [—:J S— u |._.r E =" 2 iR g e
- ecnerienat BL mEerall 03 oosrugions, temrEn £ rosoE, ht - :
CHIANTIN & C, a5 acersr suuntfics & commolo pradott e i aisedi incustrs® g | B
Sede l=gale & ammindstratdva: E " E a
Via Sicllia, 28 - Belverge d Momanggioni 53100 SIENA {I) Pt
Tel, CETTGB41 - Fax 08752670 &mal; info@iabgeotec i - www Bogootes.l { o M Y O

Spett.le PROVINCIA DI AREZZO
AREAR INFRASTRUTTURE STREATESICHE
P.zza della Liberta, 3
52100 Arezzo

Alla c.a. Dott. Ing. GIOVANNI CARDINALI
Responsabile Unico del Procedimentc
Prot. n® 5?45;’41’5
Siena, 28.c1. B
Rif. nota del 235-01-2008 n° C/048/A
Allegati: n® 8 certificati

O3BETTO: Frove di laboratorioc

Cantiere: S.5.C. E-78 Gross.-Fano. Progrogetto definitivo del

Tratto S.Zeno-Arezzo (Nodo Olmo) di ¥m. 34500
Proprieta: ANAS S.P.A.

Prot.n®11247/12-04-03-02 del 23-01-08 della Provincia di Arezzo.
RACCOMANDATA

Con riferimento alla Vs. domanda di prove per il Cantiere in oggetto,
di cui al Verkale di Accettazione n. 0013/X del 29-01-2008, in allegato
alla presente Vi trasmettiamo la deocumentazicne relativa alla esecuzione
delle richieste prove, costituita da:
- n. 9 Documenti (dal n® 00564 al n® 00572) in originale e copia

A gentile disposizione per cogni e qualsiasi chiarimento, ci & gra-
dito porgere distinti saluti.

BC/ch

10 EDTEE Sas.
(Dolt. Ing. A'Ft no Chiantini)

F.S.- Per i campioni di roccia che si sono lesionati durante il carotaggio
e/o durante la spianatura o la prova é disponibile in Laboratorio
ampia documentazione, anche fotografica.

C.E, v Partita TVA: DI523530520 - Repistro Lmprese di Elenn o ODS23580520 - Camers Commercie LA.A. di Slenz - REA n 73260 - C/C Postale n. 10384539

Labvaratesis Frove Material SIEMA - Vin Sicilia, 237 - Bebverde - Tel 0577 SB411 - Fex 0977 52810 Autorizmato con Db LLPE 0B-11-1875 o' 14104 & Coafesslo sucs

Labaratono Prove Materiali GROSSETO - Vin Adds 113 - Tel 0564 290075947 - Fax 0564 25847  Autorizzaio caz DM LLPE 14-00-1%85 5° 23151 & Cpacessis succ

Leberatoric Prove Gectecniche SIEMA -Viz Siciliz, 2502 - Belvends - Tel, 0577 58415 - Fax 0577 52810 Coocessione can DX ILTT 11-10-2004 n® 52486 ¢ Concestic suec.
perisenorl i) Frove dileboratordo sui terreni b)) Prove di inboratonio salke roece ¢ Frove ie sito.

LASORATORID DI RICERCA AUTCRIZEZATO B0 DNEERITO MELL ALRO DE! LABORATOR] ESTERN PUSELICE E PRIVAT ALTAMENTE QUALIFICATI - M. FICERCA SCENTIFICA 23,11, 1538

Labwratorie GEOTEC 2 211 AREEZD = Suada C 10E - 5 Zene —Tel Q575 99005 - Fan 0575 998717 Aunomizaano con DM LLPR 26-05-1984 c* 15184 e Coocesein puct.



BORATCRIO e .
: GEDTL;DNOLOGIC."D E @ T E @ = S!l_h.!li

esperignge U malerl da coslruzong, LBMEN @ FDCE

CHIANTINI @ C. s.2.5. rzera sclesifics 2 concllo prodett € i planti incustial § i < a

LABDEATORIO PROVE GECTECHICHE - D ER. 245973 ar. §
Concessliome cont DAL T T 11004 0 524885 ¢ Cancessio seee. per { seftord;
i) Prave il icheraiorie sul ferreal L) Prove o lobaratorio sulle racee ¢ Frave i site

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteringioni 53100 SIENA (I}
Tel. 0577=58411 - Fax 0577=5 2610 E-mall: infof@iabgantec it - ween, abgeatesit
Sede legale: Vie Sicilia, 29 - Belverds di Monterigg oni- 53100 SIEMA

ANCCP -

Cod. Clizote: ST46 FROVINCIA DI AEERED

CERTIFICATO n.00B84cG/,00564 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A., del 2%-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROV L LLE
PROVE FISICHE

[ntestataric ...t PROVINCIA DI AREZZD
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...l 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ................ ANAS Spa.

Direttore dei lavari...... RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+160,000
Sigla “SKCL1* Profondita 7.65-8,00 m

Data della prova ........  14-03-2008 (fine prova)

Questo deeuments viene rilascialo con limbro a secco e con bolling rosso A.L.L ed & costituite da n, 1 pagina e n. 1 Allepato.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 2+5007, per
essere sottoposto alla seguente prova richiesta:

- Massa Velumica Secca, seconda fa norma 1SRM 15975,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “SKCL1" Profondita 7,65+8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ............cooooeiee. - Roceia stratificata di colore grigio scuro-verdastro
caratterizzata da venature biancastre chiuse (spessore
millimetrico) di origine carbomatica e da patine di
alterazione color ruggine,
(v, foto Allegato “A™).

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova eseguita secondo la norma ISRM 1979 ha fornito il seguente risultato:

vy =2552 ]u:g!mJL (duemilacinquecentocinquantzducchilogrammipermetrocuba)

—--0C0000000--—

OSSERVAZIONL Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Gegl. Fabio fSalvi | ~{Fett. Ogol. Bilamgazari: Chisnnind
RS Y e <

Partita IVA: QUSIILEEIN E' wistata la ripreduzione anche pareiale 45 gueste docusento senza brautoriszasione serit:a deila Secter 5.6,



|
JLBEGRATORIO GECTEC - SIENA Certificabtc N.00B4G/00564 del 23-07-0B Alleg. A

Riferimento: VA QO13/X del 290172008

Committente: PROVINCIA DI AREZZ0

Cantiere: SGC ET8 GROSSETO-FANG
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SKCLI

Profondita: T.65+3.00m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol, Fabie Zalvi | tt. Geol, Bianeafaria Chiastini |
{ ?Ii lﬁb alw 1 "ﬁ'\ s o & astin
J" g

Parchea 1¥A: BOSI3588534 E' vietats 14 cipreduzione anche parziale di gqueste docusento seppa l'autorizraziope scritta della Geptes 5.4.8



LABORATORIO E @ ‘—U—‘ E @

GEQTECNOLOGICO === L L= =D

CHIANTINI @ C. zas feercs scentifica @ controlly procti @ impiant dustial
LABORATORIC FROVE GEOTECNICHE - DPR. 24653 an 8
Coneessione con DAL 1L TE TH 0608 0™ 52086 ¢ Coveessio suce, per i seiion”
) Frive ff foberstorta sod fervead |) Prove dil fabormtario rmile recce o) Frome in sito

Viz Scilia, 2542 - Belverde di Monteriggion 53100 SIENA ()
Tel. 0577458411 - Fax 057758610 E-mail; irfo@labgeotac. it - laboeotes.it

Sede legale: Via Sicilia, 29 - Balverde di Monleriggiani - 53100 SIENA

Cod, Cliente: ST46 PROVINCIA 01 ARBIID

CERTIFICATO n.0085CG /00565

SINCERT

ANCCP »

s, AP

DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X

Nota del 29-01-08 n. C/048/A

COMPRESSIONE TRIASSIALE

Intestatario .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Fiazza Liberia, 3 - AREZZ0
Cantiere ..o 3.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Froprietd ...l ANAS Sipia.

Direttare dei lavori....... BRPA S.p.a.-PEREGIA

Natura dei campioni .. Campione di roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+160.000

Sigla “SKCL1”
Data della prova ........ 07-04-2008 (fine prova)

Profondita 7,65+8,00 m

Queste documento viene rilasciato con timbro a secco e con hallino rosso A.L.LL ed & costitulio da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di reccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km

3+500", per essere alle seguenti analisi:

- Prova di compressione friassiale su rocce, seconds e Raccomandazioni LS.R.M. 1983,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SKCL1™

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ..ocesvssnssanerasacsensnsvanest

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE ...

(Consolidazione isotropica)

Profonditd 7,65+8.00 m.

Roccia stratificata di colore grigio scuro-verdastro
caratterizzata da venature biancastre chiuse
(spessore millimetrico) di origine carbonatica e da
patine di alterazione color ruggine.

La prova, eseguita su 3 provini secondo le
Raccomandazion: LSR.M. 1983, ha fornito i dati
riportati nelle pagine 2,4 eb6elecurve o-e e
£,—&; riportate nelle pagine 3, 5 e 7 unitamente ai dati
di ciascun provino.

=M N 0 0 -

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore

{ Geal. Fabig_ Salvi [

Fh.s

FArhita IVA: GOS2U540520 Br vietata la riproderiope iache parziale di quests decuments penza

N

Il Direttore del Laboratecrio

~Ppit. Geql Ph;cina:f:i"'r.h:'.ln'.
it q":b. LA S

|1

itavterizeasicne scritta della Gmotee 5.a.8.



Riferimento:

Committente ;

Cantiere :

Sigla Campione:

Profondits:

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.4 MPa

VA 0013/X del 29/01/08
PROVINCIA DI AREZZO

LABCRATORIO GEOTEC - SIEWA Certificato N.0085G/005&5

del 23-07-08

Pagina 2

5GC E78 GROSSETO-FANOD
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nedo Olmo di km 3+500

SKCL1

765 +8.00m

Caratteristiche del provino

Pravino H, d, Ay T €, = Deformazione assiale
mm | mm | mm’ | kN/m3 &5= Deformazione radiale
&,= Defarmazione volumica = AVIV = 5,2k,

SKCL 14000 109 54 2289 25,08

o3 = Pressione di consolidazione = 0.4 MPa

Fase di rottura:
BEy 885 ] te, P T ey LT g, Be, P O, — Oy
pe pe ue e kN MPa pE pE pe pE kN MPa

0 0 0 W] 506 0,00 958 318 -318 azz 20,25 6,63

108 26 -26 56 583 0,34 1044 348 -348 348 22,15 7,46
210 69 -£9 T2 647 0,61 1140 365 -365 460 24,78 8,561
318 117 -117 85 7.03 0,85 1300 400 -400 500 27,12 8,63
420 146 -148 128 8,70 1,59 14490 429 -429 632 30,32 11.03
460 155 -155 150 9,87 2,10 1614 447 447 720 32,956 12,18
516 163 -163 190 11,04 2,61 1760 490 -480 780 35,29 13,20
573 180 -180 183 12,37 3,19 1810 51z 512 788 35,57 13,32
646 215 =215 216 13,12 352 1870 518 -518 834 36,63 13,78
7i1 238 -238 235 15,14 4 40 1989 524 524 a4 38,80 14,73
749 258 -258 233 16,28 4.90 2101 531 -531 1039 | 40,49 15,47
809 272 -272 265 17,43 540 2217 538 -538 1141 41,90 16,08
855 283 -283 289 1828 577 2429 547 -547 13356 | 44,57 17.25
8916 305 -305 306 19,51 6.31 2657 552 -562 156563 | 45,08 17,47

Lo Sperimentatore

B' vietata li riprodusicne acche parziale di juesto documento sepia

Il Direttore del Laboratorio

[y

L]

Gegl

. Gag Eia::atiﬁ:i Chzantini
el T i \

1rauterizearione sezitta dellz Geotec 2.4.4:



LABORATORIC GEOTEC - SIEWA Certificato N.00B5G/ 00565 del 23-07-08

Pagina 3

Riferimento:
Committente ;
Cantiere :

Sigla Campione:
Profondita:

WA 0013/X del 29/01/08

PROVINCIA DI AREZZ0O

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Modo Clmo di km 3+500

SKCL 1

TB5+800m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE AEA MP:_

Carico assiale (MFPa)

Deformazgione radiale (puz)

Lo Sperimentatore

7 ff

Partita IWVAh: CGQ533580030

eol. Fabio Salwe:

CURVE DI COMPRESSIONE

10,00 + : . |

o0 [ S

10.00 - \ /

'~_ ——Def assigle |
5,00 : —— Def. radiale |
——— Del. volume
0,00 - . i 1 I
1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500 ELI
Deformazione ( ps)
v = Rapporto di Poisson

300 4

200

100 4

et

| 500 UL 1300 LT 2500 oo

Deformacione assiale ( ue)

Il Direttore del Laboratorio

» T"rt. Geal. Bizzcan
Ji'\'_.-_l_-l':_'-\_.-\. Ade

ria Chiantbiei
- A,

B' vietata la riproduzione asche parzizle di grests docusesto senze L'euoterizzaszicne seritza dells feotec 2.3.4.



LABODRATORIO GECTEC - SIENA Certificato M.00BSG/D056S del 23-07-08 Pagina 4
Riferimento: WA 0013/X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Canfiere : SGC ET8 GROSSETO-FANO
Progette definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olme di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 1
Profondita: 7T65+800m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.6 MPa
Caratteristiche del provina
Provino Hy d, Ay ¥ £, = Deformazione assiale
mm mm mm’ | KkN/m3 &:= Deformazione radiale
g, = Deformaziene volumica = AV = g,—2&,
SKCL 1-6000 110 54 2289 | 25,74
o3 = Pressione di consolidazione = 0.6 MPa
Fase di rottura:
Bey 86y —bgy e, P Gy — T e, ey —0Ey Bey P 0 — T,
pE pe pe e kN MPa pe pE pe pE kN MPa
o 0 0 0 5,34 0,00 3542 1414 | -1414 | 714 21,79 7,18
320 28 -28 264 6,47 0,49 3652 1444 | -14d4 | 764 21,99 727
790 180 -180 430 717 0,80 3784 1510 | -1510 | 764 22 86 765
1498 546 546 406 am 147 3894 1549 | -1549 | 796 2479 B.49
1662 642 £42 ava 9,07 1,63 4004 1584 | -1594 | B16 2587 B.96
1880 727 727 426 9,98 203 4048 1623 | -1623 | 802 2742 964
2266 879 -379 508 10,95 2,45 4213 1669 | -1669 | 875 2910 | 10,38
2830 1115 | -1115 | 600 15,47 442 4532 1780 | 1780 | 972 3290 | 1203
3234 1268 | -1268 | 698 18,14 5,59 4928 1887 | -1887 | 1154 | 37,96 | 14,24
3377 1330 | 1330 | 717 | 2011 6,45 5423 1944 | -1944 | 1535 | 43,59 | 16,70
3488 1352 | 1352 | 785 20,64 6,68 5870 1944 | -1944 | 1982 | 47,10 | 18,23
3520 1375 | 11375 | 770 20,88 6,78 6413 1672 | 1972 | 2468 | 50,74 | 19,82
as27 1397 | -1397 | 733 2165 7,12 6560 1672 | 1972 | 2616 | 5202 | 20,38

Lo Sperimentatore
| Gepl. Fible Salvl

0.

Fartita IVA: SC52158D520

Il Direttore del Laboratorio

i~ LL. Oeol. Ziamcami Tadrkinnrizi
Tyt Gl

Cdiy b

£' wietata 1@ riproduzlone anche parziale di questc documente penza 1'acterirzazione srritze dells Geetee s.a.s.



LABCRATORIC GEQTEC - SIENA Certificato N.0085G/ /00565 del 23-07-0B

Pagina §
Riferimento: VA, 0013/ del 25/01/08
Committente ; PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetio definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Modo Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SKCL1
Profondila: 765+8.00m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.6 MPa
. CURVE BN COMPRESSIONE
| R RN v s
| 20,00 | T [ /
| | /
oy ’JJI
& 1500 = - f
S | ,
| {
Ll | !
= . ' !J
E 10,00 |II I ool
g *. |
s |
o '- : ——Def. assiale
5,00 ' Def. radiale
— Da_f. valume .
! 0,00 . : = : ,
‘ =W -1500 ¥ 1500 3000 4500 B0 7500
‘ Deformazione (us)j
v = Rapporto di Poisson
2500
W 2000 -
K
o
3
=
g
o
E [
S |
s |
(=} |
D £ o = i = — -
0 ] 2000 aopeo EILLL SO BOC0 TG 8OO0 9000
Deformazione assiale | ue)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
ﬁn_l. Fabio Salvt I i ar}]r:. -:-kecl.._’z_jni:_uui{fxa:!.;ur.:':'.
= H Prei e WU

Fartlta IVA: BOSI35e0S30 B* vieteta la ziproduzions anche parsiale &1 guesto docusente senza L'autorizzazioms

scritta delle Geotec 4.4.5.
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L

Riferimento: WA, 00135X del 28/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere : SGC ET8 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olme di km 3+500

Sigla Campione: SKCL 1

Profondita: 7E5+B0O0Om

PROYA TRIASSIALE 5U ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.8 MPa

Caratteristiche del provino

Provino H, d, Ay Y £, = Deformazione assiale

mm mm mm’ | KkN/m3 £y = Deformazione radiale

g, = Deformazione volumica = AVIV = £,—2¢,

SKCL 1-80040 109 54 2289 | 2593

o, = Pressione di consolidazione = 0.8 MPa

Fase di rottura:

58y dgy | -y | Be, P G, — O3 ey dey | —Oe; | s, P .

U pE e UE kN MPa WE ue pe JE kN MPa

0 4] 0 0 5,62 0,00 3880 1247 | -1247 | 1486 | 3599 13,26

a60 179 -178 602 11,60 2,61 4100 1280 | -1290 | 1520 | 37,75 14,03

1486 416 -416 E54 16,59 4,79 4360 1356 | -1356 | 1648 | 3022 14,67

1840 578 -578 84 18,28 5,53 4590 1445 | -1446 | 1698 | 4112 15,50

2043 623 -£23 797 20,81 6,63 4934 1554 | -1554 | 1826 | 4403 16,77

22213 8687 £87 849 22,29 7.27 5187 1627 | -1627 | 1933 | 4550 | 1741

3066 949 649 | 11668 | 28,47 8,98 56820 1762 | -1762 | 2086 | 47,70 18,37

3247 1021 | -1021 | 1205 | 30,31 10,78 6052 1889 | 1889 | 2274 | 4900 | 1894
3349 1030 | -1030 | 1289 | 31,62 | 11,35 6404 1861 | -1961 | 2482 | 50,17 | 1945
3518 1111 | 1111 | 1297 | 32,95 | 11,93 6695 2015 | -2015 | 2665 | 51,04 | 19,83

3669 1157 | -11587 | 13585 | 24,25 | 12,50 6931 2015 | -2015 | 2901 | 51,77 | 20,15
3810 1200 | -1200 | 1410 | 34,86 | 12,68 7184 2061 | -2051 | 3092 | 52,07 | 20,28
3840 1211 | 1211 | 1418 | 3543 | 13,01 7272 2049 | -2049 | 3174 | 5244 | 2044

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ Gral. Pabis Eilv]

2 f | Bt S S @ ieant

Fies TUR. BETisAGsT * wiprary la = e - 131 i i
Partice IVA: 00523584 i 8" vietats la cipreduzione anche pariizle 49 queste dscusento senzd | iuterizzazicse secitta della Geoter 38,8,
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Riferimento:
Committente :
Cantiere :

V.A. 0013/X del 28/01/08
PROVINCIA DI AREZZO
SGC E78 GROSSETO-FANDO

Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione:
Profondita:

SKCL 1
7.65+=8.00m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.8 MPa

CURVE DI COMPRESSIONE

100

Carico assiale (MPa)

2500

2000

1500

1000 -

Deformazione radiale (ug)

500

Lo Sperimentatcore
Geol, Pidie Zalvi

5.7

IVA: 20523580520

0 1500 3060 4500

Deformazione [ uc)

v = Rapporto di Poisson

KL 4600

-y

5000 A000

Defarmazione assiale (ue)

6000

——Del assiaa_

Def. radiale
Def. woluma

7300

Tone F000

SCO0

Il Direttore del lLaboratorio

A N B B —-J's._-*.

i s“ﬁ};fl Geol, Biancamfrda Chldntipi
i ) £
L .

B wietatz la ripredesions anche parzfale di questo documento sempa l'autorisiazions seritts dells deates B.l.k



. LABORATCRID BORATO] i
GEOTECNOLOGICO SEOTEG SINCER

& 1 e
ssperierze sy matisl da costuzions, teren B rocce, | i ¥ '
CHIANTINI e C. s&5. roern sulentca o controllo prodets = implant incuztrial 1' ¥
LABDRATORID PROVE GECGTECNICHE - TVPR, 246593 ant. & “wr
Concessiong cor DAL JLTT 11004 5" 52486 ¢ Coucersia soce. pevi setorts

i) Prave df lsharatorie sui ierreal ) Frave M fnboratonio sudie rocee o Prove i vite ¥ =z
Via Sicilia, 25/ - Belerde di Monterigglonl 53100 SIENA (1) 1 p v e 11 7
Tel. 057758411 - Fax 057752610 E-mal: Info@lzbgectesd - wwrlabgeatee. it
Sede legale: Vie Sicilia, 23 - Beiverce di Manteriggloni - 53100 SIENA

Cod. Clieztea: 5746 PROVINCIA DI ARE2Z0

CERTIFICATO n.0086CG/00566 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/n

E
VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P e S
Intestatario ........... PROVINCIA DI AREZZ0

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .......cvnt 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd .................  ANAS Spa.

Direttore dei lavori........ RPA  S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progette 3+160,000
Sigla “SKCL1* Profondita 7,65+8,00 m

Data dellaprova .......: 11-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con boallino resso A.L.L ed & costituilo da . 2 pagine,

RELAZIONE

In cata 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km

3+5007, per essere sottoposto alla determinazione della velocita di propagazione delle onde P € S, seconds le
Raccomandazioni ISRM 15977,

ANALISI D1 LABORATORIO
CAMPIONE “SKCLI1™  Profonditd 7,65+8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .................o.o..t. Roccia stratificata di colore grigio scuro-verdastro
caratterizzata da venature biamcastre chiuse (spessore
millimetrico) di origine carbonatica e da patine di
alterazione color ruggine.

DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni 1.S.R.M.
PROPAGAZIONE DELLE ONDE PeS............. 1977, ha fornito i dati riportati nella pagina 2 e i grafici
riportati nella pagina 3.

=0 0 00000 - -

OSSERVAZIONIL: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il pirettore del Laboratcrio

{ Geal. Fabye Salvi [ Tt . Fegl, Fil_:-:ali\.‘!—:f!tia::i.’:i
) ol W BN e

D }?f Bt

Fartits IVA: GUS2ISBOSIL E' wietata la ripesduzicne anche parziale ¢: guesto doruments gemza I'auteritzizicne scritta 42114 Gectee §.2.5.



LABORATORIO GECTREC - SIEWA Certificato N, 0086G/ 00566

del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento:
Intestalario:
Cantiere:

Campione:

Profondita:

VA 0013/ X del 29/G1/08
PROVINCIA DI AREZZ0)
SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olme di km 3+500
SKCL 1

7.65-86.00 m

PROVA PER LA DETERMINAZIONE DELLA VELOCITA' DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE Pe §

(ISRM 1977)
Attrezzatura utilizeata:
A3D00UF Apparecchiatura computerizzata per misure can ultrasuoni a contatto Matricola M0O30223
Caratteristiche del provino Caratteristiche fase prova
Provino H B Campo di sforzo applicato al campione
mm mm MPa
SKCL 1 108 54 0,1
N® Tempoonda P Tempo onda S elocita onda P Velocitd onda S
ps ps m/s mis
1 2720 65,50 970,59 1646,24
2 26,80 64,80 402985 1666,67
3 2760 66,40 3913.04 1626.51
4 2760 66,40 381304 1626,51
5 25,80 65,60 402985 1646 34
6 25,80 64,40 402985 1677.02

Lo Sperimentatore
Fapia Salvi

Gegl

Parbits IVN: 0R523

A

§05240

1

Y7 media— 3981,04 m/s

Vs media = 1648,23 m/s

I1 Direttore del Laboratoric

| .r?ﬁgt Beel. fiancanafbe’Chigntinl |
\ ikl Gl 4 | SN

%' vietata la riproduziome amcne parzizle 4i questo documente senza loawteriezdzione soritca dells Geotes 3. n.4.



LABORATORIC GEOTEC - SIENA Certificato N.00B6G/005E6 del 23-07-08 Pagina 3

Riferimento: VA 0013/ X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Canfiere: SGC ET8 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del ratto 8. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SKCL 1

Profondita: 7.65+8.00

Onda rappresentata insieme alla scala temporale graduata in us, la cui origine
corrisponde all' istante di emissione

- S N e = = : =~
[. | | | . [ . I . | ll 1 \ |
| | 1] 1]
. I
I ! _ I l ||| |
L i |
| | | | |
JUUUUUuUUUUUuwuUy
r J & &n & N ) N e 1A X0 MM M N OO W TN MR R
Cisacagna By o Pana ibel huimisl blns = bt alen LT il SBC j
M nu qsnt
‘l illl P “
| |
| . I f'Ll‘”.' Mlsth ot s 0o e
| ] | lllllll ok || lll-lnll .:..Ir-'_.-,.. A i
! | || I||
|
Gusdagna: |b'l" _'I fasr de mar -J‘imnl:. L | aerealin mesre F'|__:_.;Ec_ _l-.
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laborakoric
gesl. Fabie salvl } { ~Spit. Oepl, Glaccagarfa’Chizstimi )
?ﬁn Die Gl iy

T4

Partita IWA: 40523580%04 B’ wietata L& riproduzicae anche pazzisle di guesto decuzecto senza 1'zoterizzzzicne gezitta della Cectse 2..8.



e (=0 TEC SINCERT
GEOTECNOLOGICO \'= = = Y g @ it o2
BSpEramE $u mabes oosing e, temari g rocce . =
CHIANTINI & C. s.a.5. ricersa scientifica ¢ ceatrolo grodot € imovant inductrs Lh = Il
LARORATCRIO PROYE GEOTECKICHE - DLRR. 24593 an, 8 -
Caseessione conr (WAL TL T 1-10-04 0 52488 ¢ Conceisio siee. per [ sestari: .
o} Prove di kabormiorio ool eerreni () Prove o7 liboralorie sulle recce o Prave (v sito
ANCCP

Via Sicili, 232 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)
Tol QE77+50411 - Fan Q577-52610  E-mail info@labgeotaci: - wwwlibgectech

—m oy A

Sede lagale: Via Scilia, 29 - Beiverde ci Monleriggion! - 53100 SIENA

Cod. Cliente: S5T0E PROVIRCIN DI ARBLIC

CERTIFICATO nn.0087CG/,00567 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 1.

YE DI L

0013/% Neta del 29-01-08 n. C/048/A

LE

RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario ............... PROVINCIA DI AREZZ0D

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE

Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantizre ........ooeeet. §.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ...............:. ANAS Spa.
Direttore dei lavori........ RPA S.p.a.- PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progettod+160,000
Sigla “SKCL1” Profondita 7,65:8,00 m

Data della prova ........  11-03-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilascinto con timlire a seceo e con bolling rasse A.L.1. ed & coslituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “5.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km
3+500", per essere softoposto alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Test), seconds le
Raccomandazioni 1SRM 1985,

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SKCL1™ Profondita 7,65+8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ........................:.  Roccia stratificata di colore grigio scuro-verdastro
caratterizzata da venature biancastre chinse (spessore
millimetrico) di origine carbonatica e da patine di
alterazione color ruggine.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni 1L.S.R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ... cccooeeeeet. 1985, ha fornito i dati riportati nella pagina 2.

=== 200 00 DO~

OSSERVAZIONIL: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavor: RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
Geol. Fabio f2alvi 1 [ _ﬂ':nf. gesl. Eiancamarifi mEiamtind
b TR bl N

70 f

e i
Partita IVa: ODS73S80520 €' vietata la ripreduzione amche parsiale d gqueste documsoto sempa l'autorizzazione seritts della Geotec &3



LABORATORIO GECQTEC - SIENA Certificatc W.DDB7S/00587 del 23-07-C8 Pagina 2

Riferimento: VAL 0013/X del 29/01/08
Commitiente : PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratic S, Zeno - Arezzo  Nodo Olma di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 1  Profondita: 7.65+ 8.00m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Prova assiale p su spezzoni irregelari —— Prova diameirale
De= (4 W-D /3,14)% roem De = D B~
Is=  1000P/ D¢’ ] % | Is= 1000/ Dé c][b
F= (De/50)"" & F= (De / 50) " -
I8 = Is F ' 0 Issgy = Is F =
De P Is F |
N?Proving|  Tipo di prova n e D{WO Carico di Fattur!: di
equivalente| rottura correzione
mm mm mm kN MPa MPa
1 Diametrale 78 B0 78.00 2,6 0.43 1,222 0,52
2 Spezzone irregolare 53 73 72,57 15 0,66 1,183 0,79
3 Spezzone irregolare 25 78 49 84 2.1 0,85 0,995 0,84
4 Diametrale 54 68 5400 0.95 0,33 1,035 034
5 Assiale 54 25 41,47 4.5 262 0219 241
] Assiale 54 35 49,07 5 2,08 0,502 2,06
7 Assiale 54 38 51,13 53 2,10 1,010 2,13
8 Diametrale 78 107 78,00 045 0,07 1,222 0,00
9 Assiale 78 27 51,80 6.5 242 L0116 246
10 Diametrale 73 79 78.00 2,35 0,39 1,222 047
11 Assiale 78 37 60,63 6.5 1,77 1,091 1,93
12 Assiale 78 23 47 81 4 1,75 0,980 1,72
13 Diametrale 78 56 78,00 2.1 0,35 1,222 0,42
el Pﬂlﬂ'\' Loan
VA 4% x U 5.01.08
SKOoL 4
Lo Sperimentatore I]l Direttore del Laboratorio
_,al::j'l:—t' Fabip falwl ! | -‘E’jttl..JE:"'....II_!'_i.l:l.':i!arl,li_j'iant'_:: i
"]"’dﬁ.f J} Il DAl Gl s, N\

Partita IvaA: OOS2ILEDEGE E' wietata 12 riproduzicne anche parziale 4% gueste documente senza [ autoriezaslone scrlita deila Giotel s.k.5.



oo BEOQTEG | e
GECTECNCLOGICO A e T
ezperisnde su o mabeial da costrubone, tBmEn € rocce, - - L
CHIANTINI & C. 585, ricarca sciuntifica ¢ corralla prodolt ¢ imianti industiai e
LABORATORID PROVE GEOTECNICHE - D BR. 246793 ar. § -~ a
Cameessione conn D 0L T 11-10-04 n° 32854 ¢ Concessio s, per f semori: "
wii Prove di abormario rud derreni ) Prove af lsboratore sulle rocer o) Prave in site I A=
Via Sicili, 2572 - Belverde di Monleriggioni 53100 SIENA (1) o o
Tel DE77+53411 - Fax 0577+52670  E-mail info@labgaoiec it - www labpeotas.t
Sede legele: Via Sicllia, 29 - Esiverde di Monterigg ori - 53100 SIEMA

Cod. Cliente: 5746 PFROVINCIA DI KREZED

CERTIFICATCO nn.0202G¢ /7005686 DEL 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

E DI L RI LLE R
COMPRESSIONE MONOASSIALE

Intestatario ............... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O

Cantiere ..ot 8.GJC. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ... ANAS Spaa.

Direttare dei lavori........ RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei camproni ... Campione di roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto2-+160,000
Sigla “SKCL1* Profondita 7,65+8,00 m

Data della prova ......... 26-03-2008 (fine prova)

Questo doeumento viene rilasciato con timbro a secco € con boellino rosso A.L.D. ed ¢ costituito da n. 3 pagine

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
*8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S, Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 3+500", alla
seguente prove richiesta

- Prova di resistenza a compressione monoassiale su rocce, secande Raccomandazioni LERM. 1979,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SKCL1"™ Profondita 7,65+8,00 m.

DESCRIZIONE DEL LITCTIPO ...........oeeoevvvevet Rocecia  stratificata di  colore grigio scuro-verdastro
caratterizzata da venature biancastre chiuse (spessore
millimetrica) di origine carbonatica ¢ da patine di
alterazione color ruggine,

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS.R.M.

MONOASSIALE SU ROCCE ....oocvoviviviimnnnnt 1979, ha fornito le curve a-& e £:—€; come riportato nella
pagina 3, unitamente ai dati del provino e ai relativi tabulati
riportati nella pagina 2.

----papoOooco--—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A
Lo Sperimentataore Il birettore del Laboratorio
Geol. Pable saivi § | ~Tatt. Gesl ziancamdri: Thizzzizmi
ﬂf f | g L {_h a

Partita IVA: OLBR35405240 E' vietata la ripreduzione anche pariiale di guesto docements senza |'awtorizziziene soritta delia Geotes Boi.s



LABORATCRIO GEOTEC - SIEWA Certificato M.02023/00568 del 23-07-08 Pagina 2_‘

Riferimento: VA, 00137X del 28/01/08

Commitiente : PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetio definilivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Modo Olmao di km 3+500

Sigla Campione: SKCL 1

Profondita: 7TES+800m

PROVA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE

Caratteristiche del provino
Provine| Hy d, Aq Y £, = Deformazione assiale
mm mim mm’ | KN/m3 €3 = Deformazione radiale
&,= Deformazione volumica = AVIV = g,~2&,4
SKCL | 108 54 2289 2537
oey be, -5¢;3 e, P o &g, dey B,y de, P o
LE LE UE uE kN MPa HE UE UE HE kN MPa
0 0 o] 0 0,000 0,00 351 112 -112 128 4 647 2,03
13 2 -2 9 0,562 0,25 376 113 -113 150 4 7380 208
52 15 -15 23 1,125 0,49 404 120 =120 164 5107 2,23
77 24 =24 30 1,476 0,64 442 120 -120 202 5,554 242
118 35 =38 49 1,898 0,83 475 121 =121 233 5835 2,55
142 44 -4 54 2,194 0,96 524 121 121 282 6,357 2,79
165 54 -54 a7 2,352 1,03 561 121 -121 319 6,779 2,96
189 60 -£0 70 2,531 1.1 6032 121 -121 360 7,308 3,19
212 68 -£8 76 2,691 1,18 645 119 -1189 4407 7,764 3,39
264 8g -89 87 3,250 1,42 752 118 -118 516 9,089 3,96
298 96 06 106 3,987 1,74 781 119 -119 542 9,350 4,08
a9 102 -102 105 4 267 1,86 842 115 -115 813 9,631 4,21

Lo Sperimentatcre I1 Direttore del Laboratorio
Gecl. Fabio Ealvwi i | ~Aatt Gesl. BElamcamar '_':.‘j.an;'.u: i
...ti ¢ -*E‘:‘._':._L-.C"-ﬁ.il. A _s =

Pazvita 1Yk 00531584520 B! viststs la riprofasices aeche parziale di guesto docuzento secra D'avtorizacions scritca deils Jeore: 1.4.1



LABORATCRIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0202G/0056E

del 23-07-08

Pagina

3

Riferimento:
Committente :
Cantiere :

Sigla Campione:
Profondita:

VA 001304 del 25/01/08

FROVINCIA DI AREZZ0O

SGC E7TB GROSSETO-FANO

Frogetio definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
MNodo Olmo di km 3+500

SKCL1

7E65+B.00m

CURVE D COMPRESSIONE

2,00 7

Carico assiale (MPa)
Ny

1,50 1 |
1,00 -
0,50

000 -

=300 it 300

Deformozione ()

v = Rapporte di Poisson
140

120 -
100 -

LI

Deformazione radiale ( pe)

R, 15 ey
300 400

500 &40

Deformazione assiale ( ps)

Lo Sperimentatore

Fartita IVA:

Fol.r

QO5235K05E0

Fakie Salvi

5

. —Del. assiale |

£04

700

-Del. radiale
—— Def. valume

AL 00 HLLL

Il birettore del Laboratorio
i"j"t. En:'l . iilttil:.al.'f-'._J chianting
B T TR N T

bl e
L]

' wietata la riproduziene anche pareizls 41 questc documentc senza ] awteritzazioze scritra dells Geotec g.a.9,
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4 n
esperleroe by maleriali da costnions, terenl e orocce, P
CHIANTINI & C. s.8.5. rices sciemcs & contro 3 orasett & impian industriall f' ! 'I..'
LASORATORID PROVE GEOTECNICHE - DPR. 24693 art, & ! 2
Concessione cout DUM. L TH 11=1004 0™ 52486 ¢ Concessio soce. perid setion: - E
at) Prome il labormicris sl fervenl ) Prave ff Inbaraterio salie rocee o) Prove in rito e
Via Siciliz, 252 - Belverds di Montariggioni 53100 SIENA (1) ot 1 57

Tal. 0577+53411 - Fax Q57 7=52610  E-mail: infol®lzboeotesil - www.labgantec it
Sede legale: Via Siclia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIEMNA

Cod. Cliente: 594& FROVIKCIA DI ARBRIC

CERTIFICATO nn.008B88G/,00569 DEL 23-07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A
¥ RI I
PROVE FISICHE

Intesiatario . .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O

Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 5. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ......coovemcnnee i ANAS Spa.

Direttore det lavort......: RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione di roceia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+160,000
Sigla “SKCL2* Profonditia 13,00+1335 m

Data dellaprova ... 14-03-2008 (fine prova)

Cuesto documento viene rilasciato con timbro o seeco ¢ con bollino rosso A.L.L ed ¢ costituite da . | pagina e n. | Allegato.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roceia, dichiarato prelevato dal Cantiere
"5.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitve del Tratto S. Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 3+500", per
essere sottoposto alle seguent prove richieste:

- Massa Volumica Secca, secondo {2 norma 1SRM 1970
- Peso Specifico, secondo la norma UNL EN 1936;

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SKCL2"  Profondita 13,00+13,35 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO .................:  Roccia di colore grigio-verdastro caratterizzata da venature
chiuse (spessore millimetrico) con riempimento biancastro di
natura carbonatica e patine di alterazione color ruggine.
L'aspetto nel complesso & massiccio e compatto,

(v. foto Allegato “A™).

- MASSA YOLUMICA SECCA
La prova escguita secondo lz norma [SRM 1579 ha fomito il seguente risultato:

e = 2596 kghl:I} (duemilacinguecentonovantaseich:logrammipermetrocubo)

- PESO SPECIFICO
La prova esepuita secondo la nerma UNI EN 1936 ha fornito il seguente nisultato:

Y= 216,46 ]\'I'\'.n’m"' {(ventseivirgolzguarantaseichilonewmonalmetrocubo)
--=-100 000000~

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dzlla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Lakoratorio
Gasl. Fabio Bzivi itz Eeol i:auca:aq’./.':.'!.:::'.ln;
? '."'\.-."._I E el b Lk |
Aoy |
Partits IWA: QR5238833538 5" vietata la riproduslene anche parziale di guesto documesto sezzz |'ewrorizzizicae sccista della Secter s5.3.38,



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificatc N.00B83/00569 del 23-07-08 - alleg.

Riferimento: VA G013 del 2900172008
Committente: PROVINCIA DI AREZFZ0
Cantiere: SGC ET8 GROSSETO-FANG

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 34500
Campione: SKCL2
Profonditi: 13.00+1335m

Lo Eperimentatore Il Direttaore del Laboratorio

I Geol. Fabie Salvi | { £t Oe '...!unru@\ﬂhntlz;
o

Partita IVA: QO5E15305:10 E' wietata la riproduricne 2mch: pirziale 41 questc decusentc senta l'autorizzacione scritta della Jeotec s 4.3,



LABORATORIC
GECTECNOLOGICO

E(@yy

El=

- EApEEERE S materiall da castrincns, Lewes e roice,
CHIANTINI & C. 525, ricerca scientifica e corinalia prodobl € Impsanti industrial
LARORATCRIO PROVE CEOTECHICHE - DPR. 24593 am. &
Comcessione cou DAL IL TT 1-10-04 m° 524686 & Cancassio seec, per i solftard:
) Prove di laborstario oud terrend L) Prove o lnbormiorie sulle rocce o) Frava in site

Via Siciie, 2572 - Beiverde di Monteriggion]

53100 SIENA (1)

Tel. 0577+584 11 - Fax 0577-52€10 E-mall: info@labgsotec it - werw labpeotec.

SINCER

Ema L
=

w

ANCCP

— P O] TR

Sede legebe; Via Sicilia, 29 - Belverda di Monlatiggani - 53100 SIEMA

cod. Cliects: S746 PROVINCIA

CERTIFICATO n.0088G/,00570

Riferimenti: V.A.

Intestatano ... .cooveend

DT REEZELD

DEIL. 23-07-2008B

del 29-01-08 n.

0013/X WNota del 29-01-08 n. C/o048/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE

COMPRESSIONE MONOASSIALE

PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere

5.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL

TRATTO S. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprieti
Direttore dei lavari... ..
Natura dei campioni ...

ANMNAS Spa.
RPA S.p.a.- PERUGIA
Campione di roceia dichiarate prelevate alla Progressiva di progetio 3+160,000
Sigla “SKCL2”

Profo

Datz della prova _........  07-04-2008 {fine prova)

Queste documento viene rilasciate con timbro a secce ¢ con bolline rosso A.L.L ed ¢ costituito da n. 3 pagine.

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal Cantiere
“8.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo del Tratto S, Zeno — Area (Nodo di Olmo ) di km 345007, alla

seguente prove richiesta

ndita 13.00+13,35 m

RELAZIONE

- Prova di resistenza a compressione monoassiale su rocce, seconde Raccomandazioni LS R.M. 1979,

CAMPIONE “SKCL2"

ANALISI DI LABORATORIO

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ...ovvvvnvvivaniciniesiint

FROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE
MOMNOASSIALE SU ROCCE .iicivacivininiisinnminind

Profondita 13,00+13,35 m.

Roccia di colore grigio-verdastro caratterizzata da
venature chiuse (spessore millimetrico) con riempimento
biancastro di natura carbonatica e patine di alterazione
color ruggine. L'aspetto nel complesso ¢ massiccio e
compatto.

La prova, eseguita secondo le Raccomandeziom LS.R.M.
1979, ha fornito le curve o-€ e g—&: come riportato nella
pagina 3, unitamente ai dati del provino ¢ ai relativi tabulati
riportati nella pagina 2.

++--000000000 -

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S pa.

Lo Sperimentatore

{ seal. Fapie Salvi
ﬂr
Parcita IWA: 92323580518

B' vietata Ik riproduzione anche pizriale &1 gquesto documento sexz: 1'smtoripzizicae scricta dells Jeotec s.4.4.

Il Direttere del Lakoratorio
{—10% Zenl.

£t
oy DL )

Eiau:arir{:--:h:ia:.:i:i
i ’ 155 N N -



LABORATORIO GEOTEC - SIEMA Certificato W.0D89G/00570 del 23-07-08 Pagina 2
Riferimento: V.A. 0013/X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zena - Arezzo
Nodo Qlmoe di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 2
Profondita: 13.00+13.35m
PFROYA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE
Caratteristiche del provino
Provino Hy d, Ay ¥ &1 = Deformazicne assiale
mm mm mm’ kMN/m3 Ex= Deformazione radiale
g,= Deformaziene volumica = AV = g4~2g4
SKCL 2 109 54 2289 26,12
664 553 —Eﬂa 'ﬁﬁv P o 084 EB; —EE; EE.., P o
LE pe HE pe kN MPa pE pe pLE e kN MPa
0 1] o 0 0,00 0,00 478 163 -163 153 4,71 2,06
&0 17 -17 16 0,21 0,08 509 167 167 175 5,20 227
ar 29 -28 29 042 0,18 548 174 -174 201 570 2,49
114 38 -39 35 0,63 0,28 582 174 -174 235 6,23 2,72
159 56 -56 47 0,98 043 639 175 -175 289 7.05 3,08
202 69 -69 65 1.41 0.61 6580 175 -175 330 7.56 3,30
262 88 -88 ar 1,90 0.83 721 176 -176 370 8,15 3,58
318 105 -105 108 2,54 1.11 767 176 =176 416 875 382
353 17 -117 118 3,09 1.35 803 176 =176 451 9,21 402
asvy 130 -130 127 3,50 1.53 B43 176 =176 492 935 4,08
423 143 -143 138 4,05 1,77 B45 176 176 497 942 411
459 154 -154 150 4,51 1.87 858 177 177 514 949 414

Lo Sperimentatore

Ggel, Pabio Salvi
Fdor ff

FRTTILA IVA: DOSIIRECSI0

Il Direttore del Labcratorio
| ~Thit. Gedl. E_,l:.rar.arilé':_:!hnr.'_;.;
B el ’

v Dl Sk

-,

§' vietata s riproduzione acche parriale 4b guestc docuzenbe wenza Dautosizzazisne scritta della Geotes £.1.5.



LABORATORIO GECTEC - SIENA Certificako W.00B9GE/00570 del 23-07-08

Pagina 3
Riferimento: V.A. 0013/X del 29/01/08
Committente : FROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitive del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SKCL 2

Profondita: 12.00+13.35m

CURVE DI COMPRESSIONE
4,50 l

4,00
3,50

3.00 -

250 4+ /

Carico asviale (MPa)

Def. assiale
I

—— Defl radiale |
i — Def vaolume

1,00 i
(3,50 |

| 0,000 £ | T I — . L. . S— :

| 300 =200 =100 0 100 200 300 400 S00 GO0 OO0 00 900 1000
|

|

|

Deformazione | ps)

v = Rapporto di Poisson
'Im = * —

150

160 -
140 -
120
100

Deformazione radiale { us)

o ¥ == ’ e sl M |
0 1eo 200 300 400 RELL 600 700 200 GO0

Deformazione assiale ( pe)

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric
| Geel. Pabic Salwl [

| _Depp: ceel. Biancamdylathiapeini |
2.7 it e

Particam IVA: DOS2I%A08;: B' vietata lz riproduzicne smche parziale di qutsto docuzento sentz Itayteriziarione seritta della Geotes §.a.8.



ceoreanoeco SEOITEG & TEE

esperianne sz maleviali da coftunbione, (erEnl B SDoce,
CHIANTINI & C. s.85. ricarce scientifica e confroliy orodetti 2 imglant indusirial

Al
! L -
LABORATORIO PEOVE GEOTECKICHE - DR R, 246/92 am. B ; |
Concersione can DAL HL TT 1 1-10-04 n® 52486 ¢ Concestio suce. per i seior;

o) Frave off fmboratoria sk ferrent b Prove di feboretaric snlle rocee f Prove e 1ite AHI'.:GF
Viz Siciia, 252 - Balvards d Menweriggionl 53100 SIEMA (1) ' . Sl
Tel, 0577458411 - Fag 0577-52510  E-mail: infoabgeotecit - unaladgaciec it
Zpoe legals: Via Sicil g, 28 - Belverde d' Monteriggionl - 53100 SIENA

Cod. Cliecte: S746 PROVINCIA DI AEEIED

CERTIFICATO n.009302/0057 1 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Mota del 22-01-08 n. C/048/A

AB LE E
COMPRESSIONE TRIASSIALE

Intestatario .............. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 1 - AREZZ0

Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S. ZENO - AREZZ.0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd ..ot ANAS S.paa.

Direttore dei lavori........ RPA S.p.a. - PERUGIA

Matura dei campioni .. Campione di roccia dichiarato prelevato alia Progressiva di progetto 3+160,000
Sigla “SKCL2" Profondita 13,00+13,35 m

Data della prova ........ (8-04-2008 (fine prova)

Duesto documento viene rilascialo con limbro a secco ¢ con bollino rosso ALL ed & costituite da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campicne di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “5.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progette definitivo del Tratto 8. Zeno — Area (Nodo di Olmoe ) di km
3+500", per essere alle seguenti anzlisi:

- Prova di compressione triassiale su rocce, seconds e Raceomandazioni 1.5.R.M, 1983,
ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SKCL2” Profondita 13,00+13,35 m.

DESCRIZIGNE DEL LITOTIPO .........ocociiiiviiiein. Roccia di colore grigio-verdastro caratterizzata da
venature chiuse (spessore millimetrico) con
riempimento biancastro di natura carbonatica e
patine di alterazione color ruggine. L'aspetto nel
complesso ¢ massiccio e compatto.

PROVA DI COMFRESSIONE TRIASSIALESUROCCE .. Lz prova, eseguita su 3 provimi  secondo e

(Consolidazione anisotropica) Raccomandazion: LS.RM. 1983, ha fornito 1 dat
riportati nelle pagine 2, 4 ebelecurve o—g e g6
riportate nelle pagine 3, 5 e 7 unitamente ai dati di
clascun provino.

=== 01 OO ===

OSSERVAZIONI: Campion: ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

!
/
Lo Sperimentatcre Il Direttore del Laboratorio
fjf_;) Fabis fzlvi i i l:}.;_I*.l‘:;‘:-;ﬂ{:_.-:.lkl_qa_tjrt'.j:._;‘b:i.!.:':‘.:1
Tdr | l

partite 1va: e¥siissgsyg B’ vietata la riproduzioze acche pirsisle di questc docezento semza ['aetorizzaciosme scoitta della Geotes s.4.8



| LABORATORIO GECTEC - SIENA Certificate N.00%0G/03571 del 23-07-08B

Pagina
Riferimento: VA, 001354 del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E7B GRDSSETO-FAND
Progetio definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Node Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 2
Profondita: 13.00+13.35m
PROVA TRIASSIALE S5U ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-400
Caratteristiche del provino
Provino Hy d, Ay ¥ £, = Deformazione assiale
mm | mm | mm | kN/m3 £4= Deformazione radiale
£, = Deformazione volumica = AVIV = g,—2&;
SKCL 2400 109 54 2230 26,08
Fase di rottura:
ey BEy —BE, be, r o) — 0, beq Bgy | —0E, Be, P a; — Oy
e HE pE e kN MPa e pe pE e kN MPa
| v} 0 0 6,26 0.00 4810 1563 | -1563 | 1684 | 56,59 | 21,88
223 105 -105 13 7,88 0.71 4999 1645 | -1645 | 1708 | 55,40 | 23,21
727 i70 | -170 | 387 10,95 2,05 5489 1700 | -1700 | 20858,2| 63,34 | 24,92
1329 307 | 307 | 715 16,47 446 5774 1753 | -1753 | 2267,7| 6664 | 2637

2742 840 | -840 | 1082 | 32,41 | 11,42 5845 1792 | -1792 | 2260,6| 6812 | 2701
3013 914 | 914 | 1185 | 3520 | 1268 5906 1802 | -1802 | 23016| 6819 | 2704
3200 1014 | -1014 | 1172 | 37,12 | 1348 5956 1840 | -1840 | 22758| 68,75 | 2729
3379 1075 | -1075 | 1229 | 3852 | 14,09 5996 1858 | -1858 | 2280,1| 69,18 | 2747
3519 1200 | -1200 | 1219 | 4084 | 15,10 5996 1886 | -1886 | 2224,1| 69,32 | 2753
3956 1288 | -1288 | 1380 | 4506 | 16,94 6128 1905 | -1905 | 2318 | 70,93 | 2824
4174 1386 | -1386 | 1402 | 4731 | 17,893 6229 1918 | -1918 [ 23934 | 72,06 | 28,73
4347 1414 | -1414 | 1519 | 49,77 | 19,00 6242 1928 | -1928 |24856| 72,97 | 2913
4477 1482 | -1482 | 1513 | 51,74 | 19,86 6433 1958 | -1958 |2617.2| 74,24 | 29,68
4628 1621 | -1521 | 1586 | 53,85 | 20,78 6625 1997 | 1997 | 2631 | 7571 | 30,33

Lo Sperimentatore Il Direttore del Lakoratorio

i }E:-I,-I. Fabio Salvi |~ qte Geol ';'.z:cilili"‘i;_ Chiamzinmi
:['/_-t‘__f’ j ARt ot SO R Y

i W = Fl imrar | s = = 1
Parcita IVA: 00523580800 i vietata lg rlproduzione anche parsisle 41 guesto docomentc semza l'autocizzazione scritia delis Geotec 5.3 3,



LABORATORIO GEOTEC - BIEMA Certificato N.OODS0G/00571

del 23-07-08 Pagina

3
|

Riferimento:
Committente :
Cantiere :

Sigla Campione:
Profondith:

VA 0013/X del 29/01/08

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E7B GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SKCL2

13.00+13.35m

FROVA TRIASSIALE SU ROCCE CUNSULID_AT& ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-400

CURVE DI COMPRESSIONE ;
35,00 - o S e .
30,00 \
|
25,00 \
Er ~..,
E‘ 20,00 I'
g | A ) !
| [
: |
g 1500 2
= \ /
- \ /
S 1000 \ | ‘ —— Def. assiale
/ | —— Def. radiale
5.00 4 | ——— Def. volume
0.o0 -
~0e0 2000 0 2000 4000 S00K) BOOD
|
Deformazione | ps) 5
1
v = Rapporto di Poisson
2500}
g
-
]
3
2
H
_%
:
s
=

4000

2000

Deformaziane assiale | ue)

Lo Sperimentatore

Geol.

Fhoff

Peztlita IVA: QQ52358D5:3

Fakim Salvwi

000

6000

Il Direttore del Laboratorio

i -
~Tomt - Beol. Biancagaria {E;J':::l
4[“‘.""' = R S B Y d

' wietata la riproduzicne anche parziale di quests documento senzi 1'auterizzizione sozitts della Geotec s.a2.s.



LABORATORIO GEOTEC - BIENA Certificatc N.0090G/00571

del 23-07-DB

Pagina j

Riferimento
Committent
Cantiere :

Sigla Camp
Profondita:

L3

ione:

WAL D013/7X del 29/01/08

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Qlmo di km 3+500

SKCL 2

13.00+13.35m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-600

Caratteristiche del provino

Pravino H, d, Ay ¥ £, = Defarmazione assiale
mm mim mm® | kN/m3 £;= Defarmazione radiale
£, = Deformazione volumica = AVIV = g,~2¢;,
SECL2-6000 110 54 2289 25,91
Fase di rottura:

de, dey | —Oes | Be, P g, — Oy BE; de; | -0y | dsy P G — O3

pe PE pe pe kN MPa pe HE pe pe kN MPa

0 0 o [} 281 0,00 3718 1354 | -1354 | 1010 | 48,16 | 19,80
250 54 -54 142 364 0,36 3828 1371 | -1371 | 1085 | 49,49 | 20,38
528 o4 -84 340 511 1,00 3927 1389 | -1389 | 1149 | 51,80 | 21,30
671 154 -154 363 7,64 2.1 4015 1414 | 1414 | 1187 | 52,37 | 21,84
1155 360 -360 | 435 16,59 6,02 4125 1449 | -1448 | 1227 | 53,71 22,22
1419 403 -403 B13 19,19 7.15 4257 1543 | -1543 | 1171 | 54,62 | 22,62
1540 4808 489 562 21,44 B.13 4488 1654 | -1654 | 1180 57,79 24.00
2288 763 -763 762 3023 | 1197 5000 1826 | -1826 | 1348 | 6243 | 26,03
2827 a77 -a77 ar3 36,98 14,92 5150 1929 | -1929 | 12682 64,75 27,04
3145 1089 | -1089 | 968 40,49 | 1645 5370 1906 | -1996 | 1378 | 6504 | 28,48
az2m 1106 | -1106 | 989 41,97 | 17,10 8120 2757 | -2757 | 2606 | 73,39 | 30,82
3234 1183 | -1183 | 268 4225 | 17,22 8526 2783 | -2783 | 2980 | 7543 | 317
3487 1243 | -1243 | 1001 | 44,71 18,29 8714 2811 | -2811 | 3092 | 76,91 | 32,35
3652 1337 | 1337 | 978 47 24 19,40 8879 2833 | -2833 | 3213 7747 32,60

Lo Sperimentatore

FPabio 2alvi

Gagl.

[

Il Cirettore del Laboratario

L-—RActL. Gepl.
il

h, &

Bian
-

L

t;:u,{i:
o

JElamtiz: |

-,

B! vietata la ripreduzione anche pariizle 3t questc docusente senza |'autorirzazlone scritta dsila Geotes oo :
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LABORATORIO GEOTEC - BIENA Certificato N.0090G/ 00571

del 23-07-08

Pagina q

Riferimento:
Commitiente ;
Cantiere :

Sigla Campione:

Profondits:

VA, 0013/X del 29/01/08

FROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Modo Clmo di km 3+500

SKCL2

13.00+13.35m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-600

Carice assiale (MPua)

Deformuzione radiale (us)

Lo Sperimentatore

Gepl. FabZe Salwi

Ivk:

CURVE DI COMPRESSIONE
40,00 - R

3500 : : -

30,00 -

[ h
= =h
g B

i

10,00 -

5,00

000 - ! |
=000 ~2000 0 UL 4000 6000 LI 1ML

Deformazione | ps)

v = Rapporto di Poisson

2000 -

1500 -

0 1008} 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BT

Deformazione assiale (| ue)

[ —%ti. Geel
TRl G

2000

Il Direttore del Laboratorio

Bliccamayiabhiantis:

F (5 k

A,

B' wietata l: riproduziene anche pizzizle di gueste doceresto eenza l'avterizzazione seritts dells Geotec 3.4.4



| LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.00%0G/00571

del 23-D7-08

Pagina 6
Riferimento: WA, 00137K del 29/01/08
Committente : FROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitive del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olma di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 2
Profondita: 13.00+13.35m
PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-800
Caratteristiche del provino
Provino Hy d, Ay Y £, = Deformazione assiale
mm mm mm’ | KN/m3 €3 = Deformazione radiale
g, = Deformazione volumica = AVIV = g,—2g;
SKCL 2-800 111 54 2289 2594
Fase di rottura:
B84 dgy | —Bey | B, P g, — O3 ey dg; | —bg5 | Oe, P o, — Gy
BE HE Le HE kN MPa pe pe 3 LE kN MPa
0 0 o] 0 253 0,00 10492 380 | -380 | 332 | 39,40 | 16,10
B5 42 -42 2 576 1,41 1144 393 | -393 | 358 | 41,01 16,80
185 77 77 41 7.57 2,20 1167 415 | 415 | 2337 | 4215 | 17,30
305 108 | -109@ B7 10,78 3,60 1253 430 | 430 | 393 | 45,82 | 18,90
414 189 | -159 86 14,90 5,40 1379 463 | 463 | 453 | 49,25 | 2040
540 180 | -190 160 19,48 7.40 1454 488 | -4B9 | 476 53,60 | 22,30
575 226 | -226 123 | 2062 7,90 1683 525 | -525 | 633 | 60,74 | 2542
605 232 | -232 141 22,68 8,80 1830 616 | 616 | 598 | 63,97 | 26,83
706 258 -258 180 | 25866 | 10,10 1895 644 | B44 | 607 | 6566 | 2758
aov 2786 -276 | 255 | 30,93 | 1240 2001 671 671 658 | 6833 | 28,73
891 303 -303 | 285 | 32,07 | 1290 2327 798 | -798 | 731 71,00 | 29890
914 311 =31 292 32,99 13,30 2695 806 -906 883 76,77 32 41
237 320 -320 297 34,14 13,80 2977 1006 | -1006 | 965 B0, 25 34,19
983 334 | -334 | 315 | 35,74 | 1450 3787 1196 | -1196 | 1395 | B8589 | 3683
1052 354 -354 344 38,26 15,60 3937 1211 | <1211 | 1515 92,23 3917

PR _H/O‘lbﬂ
_.rkcl_é s

“leiassiz je

Lo Sperimentatore
{ Jeol. Fabie Balvwl

Tl ff

aroita IVa: HHE:-!Z‘JE;.

Il Pirettore del Laboratorio

L~Pott. &
L ARNT

Geal

Chiaatini

§ £:Elll{,:.; )
Ll A

8' wietata 13 riproduzioze acehe parniale 4i guesto docuzento secza l'autsrizzazione scritta della Gectae [ H =
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LARORATORID GEOTEC - SIENA Certificato N.G0%0G/005%1

del 23-07-048

Pagina

Riferimentio: WA, 0013/X del 29/C1/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratte S. Zeno - Arezzo
Nodo Qlme di km 3+500

Sigla Campione; SKCL 2

Profondita: 13.00+13.35m

4000 == B =S

35,00 - \
‘\\

30,00 -

Fudt
Ln
=]
(=]

20,00

15,00 - 3 [
! L1

Carico assiale (MPa)

\
‘ 10,00 ‘ |!

0,00 - v !
-2000 =100 L] 100 2000 3000

i Deformazione | ps)

v = Rapporto di Poisson

1400 -+

1200

1000

8O0

M

400

Deformazione radiale ( ue)

200 -+

0 = T p— | ——

] 500 1000 1500 2000 2500

Deformazione assiale [ ue)

Lo Sperimentatcre
gecl. Pakie Salwl |

£

——Def assiale
—— Def. radiale
——— Daf, volurme

4000 5000

KiLLL 3500 4000

Il Direttore del Laboratorio

[ ~dott, Gect. Bizzcaparif Chizntini
P’g] WL | I':'_ i i { - -

IVA: DRS235805:0 E' vietata la riproduriome apche parziale €1 questo decuzento sepea Itavtorizracione seritta della Geotec s.2.9.
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CHIANTINI & C. s.a.5. rcercn scienlifze & conticlic prodate & imgienl incustrial L 1]: -
LABORATORIO FROVE GEOTECNICHE - DURR. 226597 art. § "\L‘ -

{,nn ersiene cot DAL IL TT 0 1-10-04 0™ 524806 « Concessfo sice. per i setiori, ’

o Prove o Ea’bd-'drmn std terresi B Freve & ioboratorie oolie rocce o) Prove fo sito

"'ia Sicilia, 282 - Belvarde di Mantariggioni 53100 SIENA (I)

Te!. 0577=58411 - thE??-.‘)Etﬂ 1 E-mal’. info@hogeotac.il - weny labgeatac. it
Sade kegale: Via Sicile, 23 - Belverde di Monteriggioni - 83100 SIENA

E ot s

Cod, Clienbte: 5746 FROVIACIA DI ARG23D

CERTIFICATO nn.0091lc/,00572 DEIL. 23 -07-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SULLE ROCCE
RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Intestatario ................ PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0
Cantiere ...l 84G.C, E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTOQ DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...y ANAS S.poa.

Direttore dei lavori.....: RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni .. Campione di roccia dichiarato prelevato alla Progressiva di progetto 3+160,000
Sigla “SKCL2* Profondita 13,00+13,35 m

Data della prova ......: 11-03-2008 (fine prova)

Queste docamento viene rilasciato con timbro a seceo ¢ con bolline rosse A.L,L ed & coslitite da n. 2 pagine.
RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione di roccia, dichiarato prelevato dal
Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitive del Tratto S. Zeno — Area (Nodo ¢ Olme ) di km
3+300", per essere sottoposto alla prova di resistenza a carico puntuale (Point Load Test), secondo le
Raccomandazioni 1SEM 1985,

ANALISI DI LABORATORIO

CAMPIONE “SKCL2" Profondita 13,00+13,35 m.

DESCRIZIONE DEL LITOTIPO ............ccceeieiii Roecia di colore grigio-verdastro caratterizzata da
venature chiuse (spessore millimetrica) con
riempimento biancastro di natura carbonatica e
patine di alterazione color ruggine. L'aspetto nel
complesso é massiccio e compatto.

PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNT UALE La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni LS.R.M.
SU ROCCE (POINT LOAD TEST) ... et 1085, ha fornito i dat niportati nella pagina 2.

-0 o0 o-——-—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dallz Direzione dei Lavori RPA Spa.

Va
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Geol. Pibic Salwi i anl:r. Gtgpl . Biancamisid Chiantlss
R - 0 —=

Fdr

Partlta IWR: B05231584520 E' vietata la riprodurione soche parziale di quests documdnte semta 1'autorizazioms scritts dells Geotec

A8



LABORATORIO GECTEC - SIENA Certificato N.00%1G/00572 del 23-07-08 Pagina 2

Riferimento: VAL D03/ del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitive del traito S, Zeno - Arezzo  Nodo Olmao di km 3+500
Sigla Campione: SKCL2  Profondithd: 13.00+ 13.35m

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD TEST)

Prova assiale o su spezzoni irregolari Prova diametrale
. 03 Frova cismeirale
De= (4-W-D /3,14)™ De = D
Is = 1000-P / Dé’ s = 1000-P/Dé’ DIO;L_-)
F=  (De/50)%" F = (De / 507 ™**
IS.-_;E.: - Is- F L 15[5.]:_ - Is- F i
De P Is F | o
N°Provisio|  Tipo di prova D W Dlgmetm Carico di I-armr:: di
equivalente| rottura correzione
mm T mm kN MPa MPa
1 Diametrale 78 30 78,00 7 1,15 1,222 141
2 Diametrale 78 113 78.00 6 0,99 1,222 .20
3 Assiale 78 45 66,87 2,65 0,59 1,140 0.68
4 Assiale 54 30 58.65 28 0,81 1,074 0,87
Lo Sperimentatore IL Direttore del Laboratorio
i decl, Fabin Salvi } | ~Tyte. feal. Ein:m{f;‘-a Chiiszimi |

'T{..;l:;] ."F‘I? L rl"r-_ Pl o o YA

Fartdta IVA: OB5:35645329 E' vietata 13 ripreduziene anche parriale di questo documento semza 1'autorizzazione seritta della Geoler s.8.5,
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i e TEANDETE
T i stoadenre ty rnateriall da cmstngione, tmEn B mocs E S LI
CHIANTINI & C. sia5. dcerce scemtfcs ¢ convolo prodotl @ lingan incustrial
Sede legale ¢ anuministranve; é
Vig Sicilla 28 - Belverce di Montericgi
.'_L._S..-l a Z Eelvern Mentzricgionl 83100 SIEMA (I} 7oy
= C ke W L

Tel, C577=28411 - Fax 067732510 E-malt: info@labgeatee t - www.izbgeotesit

Spett.le PROVINCIA DI AREZZ0O
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza della Liberta. 3 - 52100 AREZZO

Alla ¢c.a. ¢ Dott. Ing. Giovanmi Cardinali
Responsabile Unico cel Procedimento

Prot. n® 5746/ 4o
Siena, 93.56%.08

Allegat: n® 4

OGGETTO: Prove di Laboratorio sus ici cai : - Campione di roccia Sigla “SKCL1" Prof 7,65 <8.00 m
- CampioLe di roceia Sigla “SKCL2” Prof 13,00 +1335m
5.G.C. E78 GROSSETO -FANO- PROGETTO DEFINITIVO DEL TRATTO
5. ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta: ANAS
Prot.n. 11247/12-04-03-02 del 23-01-2008 dellz Provineia di Arezzo.

RELAZIONE INTEGRATIVA

Con nferimento al Verbale di Accettazione n® 0013/X del 29-01-2008 ¢ a seguito delle prove di
Laboratorio eseguite sul campione di roccia in oggetto, sono stati emessi i Certificati n? 003635 del
230708, n” 05368 del 23-07-08, n® Q0370 del 23-07-08 ¢ n® 00571 del 23-07-08 per le prove richieste, con
I'esposizione dei soli risultan ottenuti e senza la lore interpretazione, a norma della Circelare Ministeriale
del 16-12-99 n® 349/STC. ' .

Si ritiene utile trasmetters gli allegan elaborati relativi alle prove eseguite sul campione in oggelto, o
da cui risultano | sottoriportati parametri per la prova di Compressione Triassizle ¢ per la prova di
Compressione Monoassiaie:

Allegate A" di pagg 4 - Campione “SKCL1" Prof 7.65 +8.00 m"™ - Prova di compressione triassiale
(consolidazione isotropica)
¢;= 15 MPa
&= 82 Gradi

Allegato B dipag | - Campione “SKCL1" Prof 7.65 -8.00 m™ - Prova di compressione monaassiate
Cmax = 3,21 MPa
v= 0,32
E;p= 5.98 GPa
Eisp= 5,36 GPa

Allegato *C" dipag 1 - Campione “SKCL2" Prof 13.00 +13.35 m™ - Prova di ecompressione monoassiale
Tmax = 4,14 MPa
v= 0,34
E15|:| = 4,‘59 GPa
E;sn o 5,51 GPa

CF e Pactits [VA: 00523320520 - Regismo Lmprese & Siena o, 00522230520 - Camers Commereo LA, @ Slens - REA m 73290 - ©°C Postzle 2, 10184539

Laboratora Prove Material SIEMA, -z Sigilin, 2571 - Bejverds - Tel 0577 23411 - Fax 0577 52610 Autorizmato sz DM LLFE (8:11.197% of 14104 = Coptesns e,
Labarawesia Prove Materiali GROSSETO - Via Adds, 115 - Tel 056+ 2000035047 - Fax 0962 25547 Autorieato ssn DAL LLPE 140i-1882 g° 23191 = Coptesso sic—

Labcratorio Prove Gestecmicke  SIEMA - Viz Sislis, 152 « Beiverds - Tel 0577 20411 - Tax 0677 52600 Cosceisione oo DM [ILTT 15-10-2004 p* 57485 « Copcszen sucs
reriemeny 1) Prove di laboratordo sul testenl 3 Prove di lbaratorio mulle taecs 2 Prove o site.

LABGRATORID DI RICERCA AUTORIZZATO ED [NZERITO MELL'A1 30 D8 LARORATCR! ZETERNT BURALIC B FRIVATI AL TAMENTE GQUALFCATT - DM, RICERCA SCENTTFICA D511 1983
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Allegato “D” di pagg. 4 - Campione “SKCL2" Prof 13.00 +13.35 in™ - Prova di compressione triassiale
(consolidazione anisotropica)
g = 21 MPa
&, = 87 Gradi

Nella fiducia di aver fornito utili indicazioni interpretative, non vincolanti per il Laboratorio, ci €
gradito porgere cordiali saluti.

BCéEm

LABORATORIO ElIED"TEQ._ﬁ_.u.s.
{Doit. Ing. Arch. E‘émardinn Chiantinl)



Riferimento:

Committente :

Cantiere :

Sigla Campione:

Profondita:

VA 0013/X del 29/01/08
PROVINCIA DI AREZZD
SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SKCL 1

7.65+8.00m

| Allegato. />4 Prot. n 26 ke del, 25/
‘ Laborsteria Gecteo s.6.. - Ing. Arch. Bamardine Chiantini

|

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.4 MPa
Caratteristiche del provino

Provine H, d, Ay ¥
mm mm mm’ kN/m3
SKCL 1104 109 54 2289 2598
Fase di rottura
Resistenza massima (s — 5 s 17.47 MPa
Rapporto di Poisson v= 8f(e3)= 034
Modulo di Young secante E. = 785 GPa
Modulo di Young tangente E: = 885 GPa

200

Deformazione radlale | us)

V.A. OO A3 x

Lo sperimentatore

{”ﬁ{: R g

)

600 -
300 1
400 -

300 -

del

Nol.eB
GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)

1000

1500 FLLEL 2500 3609

Deformazione assiale | ps)

Modulo di Yung E

1,50 2,00 2,50 3,00
& (%)

Prova nL055¢ del ©F o4 ¢ Pag.

Il Direttore def Laboratoria

( 'r?n'me-.c;--w

)

NS |



Laboratorla Bectec 8.6.8. - Ing. Arch. Bemarding Chizntinl

Riferimento: VoA, D0137X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO -
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANC ————

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
MNodo Qlmo di km 3+500

Sigla Campione: SKCL 1

Profondita: 7TH5+800m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.6 MPa

Caratteristiche del provino

Provino H, d, Ay T
mm mim mm’ kMN/m3
SKCL 1-600 110 | 2289 25,74

Fase di rottura

Resistenza massima (0 = Fikesy: S 20,38 MPa
Rapporto di Poisson v= &dl€3)= 0,39
Modulo di Young secante Eg = 2,72 GPa
Modulo di Young tangente Eiso = 561  GPa
2500 - s |
! § 1500 -
53
g 1000 -
5
::? SO0 -
. 6
' 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
. Deformazione assiale  ue)
' Modulo di Yung E
L3000 .

g S |

= |

o :

01,30 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 6,00 7.00 B.00
e ) |

V.A. GO+ 3= del 29 ©1 0%  Provan%oiS4 del OF.24.08 Ppag
GEOTEC s.a5. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni {51)
Lo sperimentatore [l Direttore del Laboratorio

Flrff O (fromesan €. )



Riferimento:
Committenie
Cantiere :

Sigla Campione:

Profondita:

WA, DD13/X del 29/01/08
PROVINCIA DI AREZZO
SGC E7E GROSSETO-FAND
Progetto definitivo del tratto S. Zenc - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
SKCL 1

765+-8.00m

T
S

[ Mlﬂgﬁln.&é...Pﬁi?:’:%l&ﬁﬂﬁé.é.ﬁﬁi R

.............

i Labarelorio Geotes 2.2.8. - Ing. Arch. Bsmarding Chianting

[

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE A 0.8 MPa

Caratteristiche del provino

Provino

Hﬂl du Aﬂ )
mim mm mm’ kMN/m3
SKCL 1-80( 109 54 2289 2598
Fase di rottura
Resistenza massima (0: — Odmax = 20,44 MPa

Rapporto di Poisson

v= Bll-g3)= 03]

Module di Young secante

3,64 GPa

Module di Young tangente

=

1.03 Cil'n

(MPa)

o

V.A. OSI13 <

Deformuzione radiale | ue)

2500 4
20,00 +
15,00 |
10,00 4

500 4

v = Rapporto di Poisson

2000 3000

4000

000 600 FO0D BOOO Q00D

Deformazione assiale | pe)

Modulo di Yung E

a0g JeZ |

0,00

XL

aa 1[01/o%

2,00

300

4,1}
& (%)
Prova n"éﬂbf.:;'-:-l del 0. od_oF Pag.

500 6,00 7,00 .00

GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEQTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SI)
Lo sperimentatore

=

)

11 Direttore del Laboratorio

( if?h.w-r-{-:l..'.h( A - Y



{ AllegatoAX... Prot. n FAELR% 061,28 242

Laboratorio Geotee .46 - Ing. Arch. Bemardino Chiantni
Riferimento: VA, 00137X del 29/01/08 |
Committente : PROVINCIA DI AREZZO e — . —— S—
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANG

Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+3500

Sigla Campione: SKCL 1

Profondita: 7.65=-800m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ISOTROPICAMENTE

CARATTERISTICHE PROVINI:
Provino Hy d. L
mm mimi kM/m3
SKCL 1400 104 54 2598
SKCL 1-600 110 54 25,74
SKCL 1-800 1049 54 2598
PARAMETRI RESISTENZA AL TAGLIO:
Pressione di cansolidazione Pressione di cella Resistenza Max
ay ALk (9 C1)mus
MPa MPa MPa
0.4 0.4 17.47
0.6 0.6 20,38
0.8 0.8 20,44

Parametri di Resistenza al Taglio

25 |

o L

3

g 2

L ] | [ ]

2
‘ b 19
| =

g |

2 |

- |

S 17 |

15 - '
0 0.2 04 0,6 0,8 1 1,2
Pressione di Cella (MPa)
Angolo di attrito ipotetico ........ ( Gradi}): B2
Coesione ipotetica .oevvviieviveenee. ( MPa}: 15

V.A, GC18x del {{ &4 o% Provan®&LESG del OF 04 OF  pag,
GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

E’:F:.Q—* J?‘ } lfd_E'. LAWY = =~ "5



Riferimento:

Committente :

Cantiere :

Sigla Campione:

Profondita:

Alegato. ... Prot. n 5246 M2 deleSoi/28,
V.A 0013/X del 29/01/08 Laboralorio Gaotes 8.2.8. - Ing. Arch, Bemardino Chiantinl
PROVINCIA DI AREZZ0D

5GC E78 GROSSETO-FANO e R

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SKCL 1
765+8.00m

PROVA D COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE

Caratteristiche del provino

Provino H, d, Ay T
mm mm mm* kN/m3
SKCL 1 108 54 2289 2537
Fase di rotlura
Resistenza massima B = 4,21 MPa
Rapporto di Poisson v= Eyf{-€3)= 0,32
Modulo di Young secante Eso = 5,98 GPa
Modulo di Young tangente Essc = 5,36 GPa
Rapporie di Poisson v
200 i ]
)
150
n
3 L
E 100
kR
E a0 —
g |
0 = . e = __|
[ 100 el oo 400 00 A 700 L1 Q)|
Deformazione assiale ( pe) i
o Modulo di Yung E
400 - =
& 300
3
p 200 4
1,00 ‘
0,00 rjf —- — —
000 0,20 040 & (%) 060 0,80 100
VA QDA DX del £5.0!0 o€  Provan® del 26 © 3.&5%

GEOTEC s.as LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Los erim?tamra
)

( .rjﬁ o

I Direttore del Laboratorio
(_'li_".ti"." bl s e {'_-"I_‘_ ]



Riferimento:

Committente :

Canliere :

V.A. 0013/X del 29/01/08
PROVINCIA DI AREZZO
SGC E78 GROSSETO-FANO

Labomtonio Gentace.c.a - np. Awn, Bemardino Ghianiini
{

ngi — S ——. |
Progetto definitivo del tratte S. Zeno - Arezzd
Nodo Olmoe di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 2
Profondita: 13.00+1335m
PROYA DI COMPRESSIONE UNIASSIALE SU ROCCE
Caratteristiche del provino
Provina H, d, A, ¥
mm mm mm’ kMN/m3
SKCL 2 109 54 2289 26,12
Fase di rottura
Resistenza massima Opey = 4.14 MPa
Rapporto di Poisson v= El(-85 )= 0,34
Modulo di Young secante E H 4,69 GPa
Modulo di Young tangente Eis = 6.62  GPa
Rapporto di Peisson v
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GEOTEC 5.5 LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni {S1)
Lo sperimentatore
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Riferimento: VA, 0013/X del 29/01/08 . B D 2ol
Committente : PROVINCIA DI AREZZO Allegato. 2 AProt. n “W‘{ﬂ“‘?’"daw‘-"’-“’-*
Cantiere ; SGC EV8 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 T - . =
Sigla Campione: SKCL 2
Prafondita: 13.00 #1335 m

PROYA TRIASSIALE 5U ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-400
Caratteristiche del provino

| Laboratorio Geote .88, - Ing. Arch. Bemardino Chiantini

Provino Hy d, Ag ¥
mm mm mm’ kN/m3
SKCL 2-404 109 54 2289 26,08

Fase di rottura

Resistenza massima (G, —Oy)wax = 30,33 MPa
Rapporto di Poisson v= slle)= 0,33

Modulo di Young secante E,e B 4,66 GPa
Modulo di Young tangente = o 5,64  GPa

v = Rapporto di Poisson
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GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Lo sperimentatore [l Direttore del Laboratprio
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Riferimento: VA, 0013/X del 29/01/08 4;555;4;@&.&“,;Jm-;,';. ‘ﬂﬁ?ﬁén&...dsl.ﬁ‘,ﬁé}éﬁ

Committente : PROVINCIA DI AREZZD - " e.aa. - Ing. Arch. Bemerding Chiantini
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO  Labome QDD SR S U e
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo | .
Nodo Glmo di km 3+500 =
Sigla Campione: SKCL 2
Profondita: 13.00+13.35m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROVINO SKCL 2-600
Caratteristiche del provino

Provino H, d, Ag Y
mm mmi mm’ kN/m3
SECL 2-600 110 54 2289 25.01
Fase di rottura
Resistenza massima (1 =G o = 3260 MPa
Rapporto di Poisson v= gfl-83)= 037
Module di Young secante Eqs - 5.83  GPa
Modulo di Young tangente = = 6,10 GPa

v = Rapporte di Poisson
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GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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Riferimento: V.A 0013/X del 28/01/08 Alfegato.D3..Prat. “.imﬁﬂ!ﬂ.d&lﬁ?ﬁiﬂii
Commitiente ; PROVINCIA DI AREZZO Laharelorio Geotec s.a.s. - Ing. Arch. Bemarding Chianiinl
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto 5. Zeno - Arezzo 2

Nedo Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SKCL 2
Profondith: 13.00+1335m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE PROYINO SKCL 2-B00

Caratteristiche del provino

Provino Hg d, Ag Y
mm mm mm’ kN/m3
SKCL 2-800 111 54 2289 25,94

Fase di rottura

Resistenza massima (i — Ciknge = 319,17 MPa
Rapporto di Poisson v= eilles )= 0.35

Modulo di Young secante Ess - 16,49 GPa
Modulo di Young tangente = = 6,64 GPa

v = Rapperto di Polssan
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GEOTEC s.a.s. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (S1)
Lo sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
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fllegato.D4..Prot. n ‘Ragfle L. dol. 2222

Lahoratono Geolae 8.4.8. - Ing. Argh. Bamarding Chiandinl
Riferimento: VoA, D0137X del 29/01/08
Commitiente : PROVINCIA DI AREZZO S— SUEPRET
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FAND

Progetto definitivo del tratto 8. Zeno - Arezzo
Modo Olmo di km 3+500

Sigla Campione; SKCL 2

Profondita: 1300+ 1335m

PROVA TRIASSIALE SU ROCCE CONSOLIDATA ANISOTROPICAMENTE

CARATTERISTICHE PROVINI:
. Hy d ¥
P L]

SR mm mm kMN/m3
SKCL 2-400 104 54 26,08
SKCL 2-600 110 54 25,91
SKCL 2-800 111 54 23,94

PARAMETRI RESISTENZA AL TAGLIO:

Pressione di consolidazione Pressione dicella | Resistenza Max
T oy (51 03)max
MPa MPa MPa
1] 0.4 30,33
a 0.6 32,60
i 0.8 39,17
| Parametri di Resistenza al Taglio
50 -
45
E 40 |
= 35 . .
E : » |
30 ] .
T 25 - :
| $= |
| 815
810
5 -
0| i :
] 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 :
Pressione di Cella (MPa)
Angolo di attrito ipotetico ........ ( Gradi }: 87
Coesione ipotetica .ooeevaviieeenne. { MPa ) : 21

VA G043 del 25.C4. 9% Provanc GOS0 G gel €8240 pyo

GEOTEC s.as. LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni (SI)
Lo sperimentatore Il Direttore del Laboratgrio
A ( PenellE
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