PROGETTISTA

COMMESSA

NR/08283
NR/17135| 00

UNITA

LOCALITA’

"“T REGIONE EMILIA-ROMAGNA LSC-403
PROGETTO Pagina 1 di Rev.
Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse 27 0
Metanodotto:
RIFACIMENTO METANODOTTO
RAVENNA MARE- RAVENNA TERRA
DN 300/650 (127/26”) — DP 75 bar
E OPERE CONNESSE
PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE
, , LUMINARI
RELAZIONE DI SINTESI RELATIVA ALL'ATTIVITA MARCO
Caruba DI MONITORAGGIO DELLE COMPONENTI Iordi”e .
Massimo ngegneri dfella
Ordine dei ErovmcS (tj)l'
Geqlogi della ACQUE SUPERFICIALI |negsjégerer ne
Regione FASE ANTE OPERA - 2020 16.09.2022
Marche 10:50:56
Geologo : GMT+01:00
16.09.2022
10:48:03 )
GMT+01:00 4
1
0 Emissione AAVV. Caruba Luminari 30.11.2020
Rev. Descrizione Elaborato Verificato Approvato Data

Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.



PROGETTISTA COMMESSA | UNITA
CQM_I_S NR/08283
@ e NR/17135| 00
LOCALITA’
AY REGIONE EMILIA-ROMAGNA LSC-403
PROGETTO Pagina 2 di| Rev.
Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse 27 0

INDICE
1. INTRODUZIONE ...t e e e e e e e
2. STAZIONI DI CAMPIONAMENTO . ...ccuiiiiiiiiiie et
3. METODOLOGIE IMPIEGATE . ...
3.1. Elementi di qualita fisico-chimica e chimica. ..........cccccvvviviiiiiiiiiiiiiiie,
3.2. Indice MPI (Multimetric Phytoplanktonic INdeX)........ccccvvvvieiiiiiiiiiiiiieeeeiiiee,
3.3. Sistemadi classificazione MaQIl (Campionamento Macrofite).........c.cccccevuvrnnnnn.
3.4. Sistemadi classificazione M-AMBI (Campionamento Invertebrati bentonici)....
4. RIS U L T AT e et e et e e e e e e e e e e et e e e e eeaa e aeees
4.1.1 Parametri chimici — campagna del 07/09/2020 (EState) ......cccceevveeevvveeviiiiiieeennennns
4.1.1.1 Stazione ASDOLIRA (IMONTE) ..cieii i
4.1.1.2 Stazione ASPOLRA (VAIIE) ...cceeeiiiiiiieiieee ettt
4.1.2. Parametri chimici — campagna del 30/10/2020 (AUTUNNO) ...ccceeevriiiiiiiiiieeeeeneines
4,1.2.1. Stazione ASDOLIRA (MONTE) ...cciiiiiiiiiiii it e et e e e e et e e eeaeeeees
4.1.2.2. Stazione ASPOLRA (Vall@) ..ccccoo oo,
4.2.1 Indice MPI (Multimetric Phyt. Index) — campagna del 07/09/2020 (Estate)..........
4.2.1.1Stazione ASDOLRA (MONTE) ..uuuuiii i e e e e e e e e e e e e e e e eeeees
4.2.1.2 Stazione ASPOLRA (Vall@) ..o oo,
4.2.2 Indice MPI (Multimetric Phyt. Index) — campagna del 30/10/2020 (Autunno)......
4.2.2.1. Stazione ASDOLRA (MONTE) ....uuiiiiiiiiieeiiiiiiie et e e
4.2.2.2. Stazione ASPOLIRA (Vall@) ..ccccco oo,
4.3 Macrophyte Quality Index (MaQI) (ESTat€) ........uvveeeiieeiiiiiiiiieeeeee e
4.4. L'M-AMBI (Multivariate-Azti Marine Biotic Index) (EState)...........cocccvvviviveeeininnnnns

Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.

....... 7




fl“v REGIONE EMILIA-ROMAGNA

COMMESSA

NR/08283
NR/17135

PROGETTISTA

UNITA

00

@ LOCALITA’ L SC-403

PROGETTO Pagina 3 di
Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse 27

Rev.

0

1. INTRODUZIONE

I PMA, avallato da ARPAE, prevede l'uso di una serie di indicatori predisposti specificatamente
per valutare lo stato ecologico di ambienti classificati tra le “acque di transizione” della regione
Emilia Romagna.

In particolare tutta la fascia costiera della regione Emilia-Romagna e stata dichiarata area sensibile
(Art.91, DLgs 152/06) in quanto soggetta a processi di eutrofizzazione; i corpi idrici di transizione
regionali sono considerati corpi idrici a rischio ai quali ARPAE ha applicato il monitoraggio
operativo previsto dal DM 260/10.

I monitoraggio per la definizione dello stato ecologico di questi ambienti comprende vari elementi:
+ Elementi di Qualita Biologica (EQB)
- Composizione e abbondanza del fitoplancton;
- Composizione e abbondanza dei macroinvertebrati bentonici;
- Composizione delle fanerogame e macroalghe;
+ Elementi idromorfologici a sostegno degli EQB
- Regime di marea (flusso di acqua dolce; esposizione alle onde).
- Condizioni morfologiche (profondita; natura e composizione del substrato; struttura
della zona intertidale).
+ Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB
- Azoto inorganico disciolto (DIN);
- Fosforo reattivo (P-POy);
- Ossigeno disciolto.
+ Inquinanti specifici a sostegno degli EQB
- Sostanze non appartenenti all’elenco di priorita, ricercate nellacqua e nel
sedimento, di cui & stato accertato lo scarico nel corpo idrico in quantita significative
(Tab. 1/B e 3/B DM 260/10).

Gli elementi che contribuiscono alla definizione dello stato chimico sono gli inquinanti specifici
dell’elenco di priorita ricercati nell’acqua, nel sedimento e, facoltativamente, nei mitili (Tab. 1/A, 2/A
e 3/A DM 260/10).

Metodologia di rilevamento

Elementi chimico-fisici a sostegno deqli EQB nell’acqua

Nei due punti di monitoraggio previsti sono stati prelevati dei campioni d’acqua da sottoporre ad
analisi chimiche presso laboratori accreditati ACCREDIA (Ente Italiano di Accreditamento
Laboratori); i parametri chimici, chimico-fisici e microbiologici previsti sulle acque sono quelli
riportati nelle tabelle seguenti insieme ai Limiti di Rilevabilita analitica (LR).

Per questi parametri il laboratorio incaricato, in conformita al DLgs n. 152/2006, applichera metodi
analitici riconosciuti a livello nazionale e/o internazionale per la gran parte accreditati ai sensi delle
norme UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2005, debitamente comunicati ad ARPA Emilia-Romagna.

Nella Tabella 1 sono riportati i parametri che saranno ricercati nella colonna d’acqua in campo
mentre nella successiva Tabella 2 sono riportati quelli che saranno ricercati in laboratorio.

Per la valutazione dello stato ecologico delle acque di transizione, gli elementi fisico-chimici a
sostegno degli EQB da utilizzare sono i seguenti:
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- Azoto inorganico disciolto (DIN);
- Fosforo reattivo (P-PO4);
- Ossigeno disciolto.

Gli altri elementi sono utili ai fini integrativi.

Tab. 1 — Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB (analisi di campo)

Parametro Unita di misura
Temperatura "C
Ossigeno disciolto mg/L e %osat
Salinita psu
pH
Conducibilita mS/cm
Clorofilla “a™ ng'L
Trasparenza m
Profondita stazione m

Tab. 5.1.5 - Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB (analisi di laboratorio)

Limite di
Parametro quantificazione | Unita di misura

Azoto ammoniacale <10 ng/L
Azoto mtroso =10 ng/L
Azoto nitrico =10 ng/L
Azoto totale <10 ng/L
Azoto totale disciolto =10 ng/L
Fosforo ortofosfato =10 ng/L
Fosforo totale <10 ng/L
Fosforo totale disciolto =10 ng/L
pH (se non misurato in campo)

Clorofilla “a™ (se non nusurato 1 campo) <0.5 ng/L
Silicati disciolt (S1) =100 ng/L
Particellato sospeso mg/L

Elementi idromorfologici a sostegno deqgli EQB nell’acqua

La valutazione degli elementi idromorfologici e fisico-chimici influenza la classificazione dello Stato
Ecologico solo nel passaggio tra stato “buono/elevato” ad eccezione dei parametri Ferro labile e
Solfuri volatili disponibili, che consentono di giungere ad una valutazione indiretta di eventuali

fenomeni ipossici ed anossici.
Nel rapporto triennale 2014-2016

relativo al

Monitoraggio delle acque di transizione e

classificazione dello stato di qualita di ARPAE, le stazioni afferenti all’area della Piallassa Baiona
vengono classificate al livello Sufficiente (Tab. 42 del report); siccome la maggior parte di questi
elementi, in particolare di quelli idromorfologici, non sono influenzati dalle future attivita di SNAM,
non é stato ritenuto necessario effettuare questo tipo di rilevamenti.
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Inquinanti specifici a sostegno degli EOB

Sono sostanze non appartenenti allelenco di priorita, che vanno ricercate nellacqua e nel
sedimento nei casi in cui ne fosse stato accertato lo scarico nel corpo idrico in quantita significative
(Tab. 1/B e 3/B DM 260/10).

Gli interventi previsti non prevedono assolutamente I'uso di sostanze appartenenti alle sopra citate
tabelle, la cui presenza nell’ambiente dipende da altro tipo di attivita umane. Inoltre, la ricerca di
queste sostanze € utile per la classificazione di questi ambienti, mentre I'interesse del presente
PMA é quello di verificare eventuali effetti che si possono presentare localmente, nelle strette
vicinanze delle zone delle operazioni, e che possono essere piu facilmente osservate attraverso
'uso degli indicatori chimico-fisici e dei successivi EQB.

Elementi di Qualita Biologica — EQB

Come anticipato, per il monitoraggio delle acque di transizione devono essere valutate le seguenti
componenti del biota acquatico:

- Composizione e abbondanza del fitoplancton;

- Composizione delle fanerogame e macroalghe;

- Composizione e abbondanza dei macroinvertebrati bentonici;

Per I’ EQB macroalghe e fanerogame (Macrofite) viene utilizzato l'indice R-MaQlI, la cui affidabilita
€ legata al numero di specie presenti nelle stazioni di monitoraggio. L’indice restituisce
direttamente il Rapporto di Qualita Ecologica (RQE).

Per 'EQB Macroinvertebrati bentonici (dimensioni superiori a 1 mm) si applica I'lndice M-AMBI,
che fornisce una valutazione sintetica dell’ecosistema attraverso l'utilizzo dei parametri strutturali
(diversita, ricchezza specifica e rapporto tra specie tolleranti/sensibili) della comunita
macrozoobenthonica di fondo mobile. Il valore del’M-AMBI, calcolato come media tra piu
campionamenti spaziali e/o temporali per ciascun corpo idrico, varia tra 0 e 1 e corrisponde al
Rapporto di Qualita Ecologica (RQE).

Relativamente allEQB Fitoplancton, ad oggi non sono stati ancora stabiliti i criteri classificazione;
per effettuare delle valutazioni relativamente a questo indicatore si seguiranno le stesse modalita
seguite da ArpaE, mediante la determinazione quali-quantitativa del fitoplancton; per ogni punto di
indagine, saranno percio effettuate le seguenti valutazioni:

- numero cellule/litro e specie (abbondanza e composizione);

- biomassa totale del fitoplancton (mg/m3 di clorofilla “a”).
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2. STAZIONI DI CAMPIONAMENTO

Relativamente ai tratti di metanodotto dove sono previsti gli interventi, il PMA ha individuato 2
stazioni di controllo, per il monitoraggio della situazione ambientale.
Le stazioni di controllo sono state individuate sulla base dell’analisi condotta per la
predisposizione del Piano di Monitoraggio e normalmente coincidono con i punti in cui i diversi

tratti di metanodotto (in rifacimento e/o da dismettere) intercettano il corso d’acqua.
Si riportano nella tabella seguente i punti georeferenziati delle sopra citate stazioni.

Tabella 1: Stazioni di monitoraggio lungo la linea del Canale Magni.

Punti di monitoraggio ambiente idrico acque superficiali

Codice Snam

Corso d’acqua

Coordinate punto

ASDO1RA Canale Madni Lat 44.460035
(Monte) g Lon12.222632
ASPO1RA Canale Maan Lat 44.465313
(Valle) 9 Lon 12.237350
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3. METODOLOGIE IMPIEGATE

3.1. Elementi di qualita fisico-chimica e chimica.

Ai sensi della Direttiva Quadro sulle Acque (2000/60/CE) le misure dei parametri fisico-chimici
e chimici della colonna d’acqua rientrano propriamente fra gli elementi a supporto dei
parametri biologici.

Come previsto nel PMA, la frequenza di campionamento dei parametri fisico-chimici in
colonna d’acqua (Condizioni termiche, Ossigenazione, Salinita e Stato dei nutrienti) ha
cadenza trimestrale; nel caso in oggetto sono stati effettuati i controlli nei mesi di agosto
(stagione estiva) e novembre (stagione autunnale), contemporaneamente con i
campionamenti degli EQB fitoplancton e macrofite, quando previsti.

3.2. Indice MPI (Multimetric Phytoplanktonic Index)

Al fine del calcolo dellindice MPI, nelle due stazioni a monte e a valle dell’area di indagine
sono stati effettuati due campionamenti di acqua, prelevata con bottiglia, per il conteggio e la
quantificazione della popolazione fitoplanctonica presente.

I campioni sono stati fissati con soluzione di Lugol acetica al momento del prelievo. E’ stato
anche prelevato un volume adeguato di acqua per I'analisi della clorofilla a, il cui valore &
necessario per la stima dell'indice complessivo.

Per il calcolo dell'indice si & proceduto alla stima delle densita fitoplanctoniche secondo la
metodica Utermohl (1958) effettuando il conteggio delle specie presenti tramite l'uso del
microscopio invertito, cosi come previsto nelle metodiche di riferimento (ISPRAMBIENTE,
2017).

3.3. Sistema di classificazione MaQl (Campionamento Macrofite)

L’indice italiano (MaQl: Macrophyte Quality Index) & stato messo a punto (Sfriso et al. 2007,
2009) in due versioni: una esperta (E-MaQl) e una rapida (R-MaQl), altamente correlate tra
loro e con le principali variabili ambientali (parametri fisico-chimici, concentrazioni di nutrienti e
inquinanti organici e inorganici della colonna d’acqua e dei sedimenti superficiali).

L’E-MaQl suddivide le macroalghe in tre gruppi: sensibili, indifferenti, opportuniste,
assegnando loro rispettivamente i punteggi 2, 1, 0. La media dei punteggi confrontata con
quelle ottenute in una stazione di riferimento per gli ambienti a elevato ricambio e una per
quelli confinati permette di ottenere un EQR che ricade in una delle 5 classi di stato ecologico.
Per fornire dati attendibili, I'indice necessita di almeno 20 specie. Per ovviare a questo
inconveniente, e poter funzionare anche in presenza di una sola specie, é stato messo a
punto 'R-MaQI che tiene conto del rapporto specifico tra alghe verdi e alghe rosse, della
percentuale delle specie sensibili e della presenza e copertura delle angiosperme acquatiche.
L’elemento fondamentale in questo caso ¢ la lista tassonomica delle specie presenti, mentre
alla copertura totale delle macroalghe viene assegnata una rilevanza minore, essendo
soggetta a rapide variazioni temporali, che influenza la classificazione solo nelle classi da
moderato a pessimo. L'indice francese (Exclame) messo a punto da Derolez et al. (2011) e
non ancora pubblicato, ha origini pit recenti ed € molto simile all’indice EEI, poiché si basa
sulla divisione delle macrofite in due gruppi funzionali e sulla loro copertura relativa. Il calcolo
dello stato ecologico si basa poi sulla combinazione degli EQR ottenuti considerando
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separatamente i rapporti di copertura e i rapporti del numero di specie appartenenti ai due
gruppi. Mentre gli indici EEI, Exclame ed E-MaQI forniscono dati continui compresi tra 0 ed 1,
lindice MaQl & categorico e fornisce punteggi fissi in funzione della dominanza di certe
categorie algali o della presenza e copertura delle differenti specie di angiosperme acquatiche.
Tuttavia, mentre gli indici continui sono fortemente limitati dalla percentuale di copertura o dal
numero di specie e non sono applicabili al di sotto di certi valori, I'indice R-MaQI e sempre
applicabile con ogni copertura, anche in presenza di alghe in tracce e/o di una sola specie.

In caso di completa assenza di macrofite & ancora applicabile, tenendo conto che in questo
caso ci sono fattori di stress che ne impediscono la presenza e I'accrescimento.

Scheda riassuntiva del Rapid-Macrophyte Guality Index (R-MaGl)

Spatie (punteggic)

indifferenti o |Emfite calficate (s di Quaiita (Punaggio/EDR) hata

1 z

(opertura dominanie di
fanerogame acquatiche efo
madalighe sensibili
Ko copertura completa di Ukvaceae
laminar &

S0 b annuake nessuna specie
asilutaments dommants

15-85% I5-E% n
5% =B%
— R
[nperiura totale <5% 1 g

Blooms stagional di Rhodophyta = 1 ipede 04

Blooms stagional di Gradlariacae
#/o Selieriaceae, principalments in
forma pleustofitica

Blooms stagionai o Uvacess e
(ladophoraceae, prinzipalmente
in fiorma plewstofitica, che poi
collasang
Presenza diuna copertura makto
imitata ™
Tatake assenza di macmofite
ProssonG essene presenti (non
obbligatoriaments) dagh ambient
di qualita moderata (sooee: 06}
msu

{opertura tofake =5% = | spede 0

oo stagional o (hiemphyta = Jipede

(operiur iole < 5%

A= Asseniei; R= Rase; P = Presenti, PP = Abbondani

() |Pamentusle del numem di specie |

Durante i periodi di biooms aloune Chierphyta (ie. (haetomorpha linum, aloune Cladophoracsas od Uvacese filamentose), o pill mramentz Rhodaphyta (Gracilaria spp, Polysiphonia spp., etc)
possong presentare una coperiurd elvala o mmpleia ma quesie non mllasan,

(3} |laXanthophyoea Vawdweria spp. pub essee presente 0on Una copartura fimo al 1005 delfara shudiata, Cresdita stagionale di Rhodopinta /o Phasaphy ceae ma non in grado di innescare biooms.
) [Percentude di copertur.

M
)

Schema dell’indice rapido R-MAQI

Per guanto riguarda il campionamento, va sottolineato che all'interno della voce “macrofite”
sono raggruppati gli elementi di qualitd biologica “macroalghe” e “angiosperme” previsti
dall’'allegato V della Direttiva 2000/60/CE per la definizione dello stato ecologico dei corpi idrici
di transizione. A seguito dell’individuazione dell'indice MaQl per la valutazione integrata dello
stato delle macroalghe e delle fanerogame nei corpi idrici di transizione italiani, il monitoraggio
dei due EQB viene svolto contestualmente.

Le attivita di monitoraggio sono iniziate alla fine dell’estate 2020, per cui & stato possibile
effettuare solo il campionamento relativo alla fase di senescenza della vegetazione (ottobre); il
secondo controllo sara eseguito nel periodo di massima crescita (maggio-giugno 2021).

| campionamenti sono stati eseguiti in condizioni di tempo buono e che ha permesso di
valutare anche visivamente dalla barca la struttura e la qualita delle associazioni vegetali.

Per le modalita operative ci si & attenuti strettamente a quanto riportato in Sfriso, 2008; ISPRA
e UNIVEDSA, 2010.
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Va segnalato comunque che la ridotta presenta della vegetazione acquatica ha fortemente
facilitato le operazioni sia di campo che di laboratorio.

3.4. Sistema di classificazione M-AMBI (Campionamento Invertebrati bentonici)

L’'Indice di classificazione ecologica dell'Elemento di Qualita Biologica macroinvertebrati per le
lagune costiere, M-AMBI (Multivariate-Azti Marine Biotic Index), € basato sull’analisi della
struttura della comunita macrozoobentonica di fondo mobile e prende in considerazione la
tolleranza/sensibilita delle specie, la diversita della comunita e la ricchezza specifica.
L’M-AMBI risponde alle pressioni di origine antropica che interessano le aree di transizione e
descrive lo stato di qualita ecologica in 5 classi: elevato, buono, sufficiente, scarso e cattivo.
L'M-AMBI e un indice multimetrico che include il calcolo dell’AMBI, dell'indice di diversita (H) e
il numero di specie (S).

La modalita di calcolo dellM-AMBI prevede l'elaborazione delle suddette metriche con
tecniche di analisi statistica multivariata.

Tale indice viene utilizzato per fornire una classificazione ecologica sintetica dell'ecosistema
attraverso l'utilizzo dei parametri strutturali (diversita, ricchezza specifica e rapporto tra specie
tolleranti/sensibili) della comunita macrozoobentonica di fondo mobile. L'M-AMBI, consolidato
da un robusto supporto bibliografico, € in grado di riassumere la complessita delle comunita di
fondo mobile, permettendo una lettura ecologica dell'ecosistema in esame.

Il valore dell'M-AMBI varia tra O e 1, e corrisponde al Rapporto di Qualita Ecologica (RQE)
richiesto dalla Direttiva quadro sulle acque 2000/60/EC.

L'M-AMBI viene applicato di norma alle lagune costiere mediterranee (TW) come la Laguna di
Venezia o le lagune (Piallasse) del ravennate.

Come previsto nel PMA avallato da ARPAE, il metodo & stato applicato anche nel caso del
canale Magni, nelle due stazioni previste.

Per il campionamento degli invertebrati bentonici sono state effettuate 3 repliche per stazione.
La raccolta del sedimento & stata effettuata tramite benna tipo Ekman Birge ed & stata
campionata una superficie di 50 cm? per replica.

Il sedimento é stato vagliato su di un setaccio con vuoto di maglia di 1 mm ed il campione e
stato conservato in alcool (50%) per essere subito esaminato al binoculare stereoscopico.

Per ogni campione si € proceduto a:

1. Riconoscimento tassonomico fino al raggiungimento del livello di specie per crostacei,
molluschi, policheti ed echinodermi;

2. Abbondanza e ricchezza specifica.
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

4, RISULTATI

4.1.1 Parametri chimici — campagna del 07/09/2020 (Estate)

4.1.1.1 Stazione ASDO1RA (Monte)

Risultati analitici

Parametro

Metodc UM.
Conducibilita A
ADAT ONB IRSA 2030 Man 20 * microS/cm
AFAT UN IKOA LUSU Man £y LU0
?s?ugim[dlw?lto A4 Man 28 2002 mg/L
Ossigeno disciolto (percentuale di saturazione) %
pH
APAT IRSA CNR 2060 Man 29 e
Temperatura 'c
APAT CNR IRSA 2100 Man 2
Torbidita
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2 "w

& :

Do f@ic,htmm di ossigeno (COD) i 0L
BPODSaIZOC 5120 Man 20 mg 02/
Carbonio organico totale (TOC)

mgiL
Carbonio organico disciolto (DOC) -
el B mgL
N,ml:ni'a B AAA B .. mg/L CaCO3
APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2
Nmatj = mg/L NO3
MERCK 1.14556.0001

Risultato

22000

25

34

7,50

11

§7

20

10

10

200

47

Incertezza  LoQ

1
0.05
2 06
£0.20

£0.2 04

4

1

23 1
02

6 1
0.1
04
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0
Nitriti
EPA 354.1 palL 330 o2
Azoto ammoniacale +0.2 04
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 o ehicine 12 ' o
Fosforo totale 1
ISO 17294-2:2016 pg/L 1100 10 10
Calcio 246 01
ISO 17294-2:2016 ek e ‘
Cloruri > 21300 0.1 1200
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 mal 8000 )
Sokkal > 140 0.1 1000
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 - sl i
Idrocarburi totali (come n-esano) 20
ISPRA Man 123 2015 Metodo A+UNI EN I1SO 9377-2:2002 bol =
Arsenico 20,7
ISO 17294-2:2016 e e 1
Cadmio
ISO 17294-2:2016 o i i
Cromo totale 1
ISO 17294-2:2016 oL <Y
Cromo VI . - 1
APAT CNR IRSA 3150C Man 29 2003 W
Mercurio
ISO 17294-2:2016 HolL <01 93
Rame 0.3
ISO 17294-2:2016 . 22 z 1
Zinco 7
ISO 17294-2:2016 vl 2 5 ’
Piombo 1
ISO 17294-2:2016 polL <1
Nichel 0,7
ISO 17294-2:2016 palL 24 . !
Conta di Escherichia coli 170-370 5000
APAT CNR IRSA 7030 F Man 29 2003 omw:
Tribromometano
0.005
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 bot 29
1,2-Dibromoetano
i 0.001
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 o
Dibromoclorometano
0.005
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 oL w
Bromodiclorometano
0.005
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 bol 0.73
Clorometano
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 vl <0,06 -
Triclorometano polL 023 £0.07 0.05

EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

Cloruro di vinile
R S . — polL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 20
1,2-Dicloroetano
- SRR o " o polL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
1.1-Dicloroetilene
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 bt
Tricloroetilene
et R pglL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
Tetradoroeulene
ST pglL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
Esaclorobutadiene 1
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 i
Sommatoria organoalogenati
ST i pglL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
1.1-D'cloroelano
£DA £ O EDA RO%A P N4 palL
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
1,2 Dicloroetilene (cis+trans) sl
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
1,2-Dicloropropano 1
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 H/
1,1,2-Tricloroetano
{- A n0 C 20¢ DA OON B N1 Wl'
PA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
1,2,3-Tricloropropano L
EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018 W
1,1,2,2-Tetracloroetano
pglL

EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 201

L=
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< 0,005

< 0,005

< 0,005

<0,01

<0,05

<0,05

0,23

< 0,005

<0,015

<0,005

<0,01

< 0,001

< 0,005

0.005

0.005

0.005

0.05

0.05

02

0.005

0.015

0.005

0.001

0.005
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0
4.1.1.2 Stazione ASPO1RA (Valle)
Risultati analitici
Parametro
Metodo UM. Risultato Incetezza LoQ R% Limiti
Conducibilita
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 B | . '
Ossigeno disciolto 0.05
APAT CNR IRSA 4120 A1 Man 29 2003 & » '
Ossigeno disciolto (percentuale di saturazione) % ” 2 06
UNI EN ISO 5814:2013
PH 020 55495
APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003 U Lo
Temperatura '
APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 ’
Torbidita 30,16 04
APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003 o e '
Domanda chlm’m di ossigeno (COD) mg 021 - 4 160
SO 15705:2002
B.0.D5a20°C
APAT CNR IRSA 5120 Man 29 2003 mg o2 20 1 -
Carbonio organico totale (TOC
UNIEN 1 :r.‘? 1699 ( ) mgL 44 ! b
Carbonio organico disciolto (DOC
UNIEN (JF‘.? 1999 2 mgiL 44 =
Solidi sospesi totali +9 1
APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003 i » ®
Alcalinita
APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2003 o s
Nitrati mg/lL NO3 14 04

MERCK 1.14556.0001
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

?;Tﬁjy 1 polL 280 30

:;gt: gmgw::aﬁlzo A2 Man 29 2003 PYRIE 13 e - 15
?:m ;?m 16 polL 1400 e 10

SE'*‘?;, 2:2016 mgiL 660 02 0.1

Cmnc R IRSA 4020 Man 29 2003 mat " 15000 42400 0.1 1200
Asggarucr.«re IRSA 4020 Man 29 2003 mt " 2100 i e e
?fr’o:fr?zmo?“uw:t "";‘:’:)J.. EN SO 9377-2:2002 borL <30 %

/ls\rgemju 2016 pglL 3,0 88 1

’(:Z)dmio .2:2016 polL <0,2 02

g’gmo:‘za? 2016 oL <1 1

cmoc\r’;lf? IRSA 3150C Man 29 200 mg/L <0,02 0.02 0.2
fz‘g?’z:.: 2016 HalL <01 0.1

';?)meﬂ 94.2:2016 pgiL 27 204 1

/?gc? 7294.2:2016 oL 28 - 5

/?gr:?gg:.: 2016 paL <1 1

,-"S“g‘fefl':f:-: 2016 HalL 31 e 1
f:?tvagf:cggumigih Man 29 2003 UFCNoomL 19 tedd 5000
;::’wfnt;n: ‘?MN + EPA 8260 D 2018 vt 46 0,008
:‘Pio;:mcmmm + EPA 8260 D 2018 bt <0,001 0.001
?;T?mia ?.;"«P»: 8260 D 2018 polL 0,68 g
L‘B;ZT?OI????:P»: 8260 D 2018 palL 0,26 0.005

Ecﬁmimf?go 2003 + EPA 8260 D 2018 oL <0,05 0.05

Triclorometano - iis 20,00 -

EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 D 2018
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

Cloruro di vinile
EPA 5030 C 2003 + EPA
1,2-Dicloroetano

EPA 5030 C 2003 + EPA

Tricloroetilene

EPA 5030 C 2003 + EPA

Tetracloroetilene
EPA 5030 C 2003 + EPA
Esaclorobutadiene

EPA 5030 C 2003 + EPA

A%N N AN4R
8260 D 2018

8260 D 2018

2%0D 2018
8260 D 2018

" 240

8260 D 2018

anRA M AN 0
9200 D 2018

Sommatoria organoalogenati

EPA 5030 C 2003 + EPA

1,1-Dicloroetano

EPA 5030 C 2003 + EPA

8260 D 2018

8260 D 2018

1,2-Dicloroetilene (cis+trans)

EPA 5030 C 2003 + EPA

1,1,2-Tricloroetano
EPA 5030 C 2003 + EPA
1,2,3-Tricloropropano

EPA 5030 C 2003 + EPA

1,1,2,2-Tetracloroetano

EPA 5030 C 2003 + EPA
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28N 1 N1 R
8260 D 2018

A%N N 2N1R
8260 D 2018
8260 D 201

)
LWV VI

8260 D 2018

pglL

pglL

pglL

P/l

pglL

pglL

pglL

pglL

< 0,005

< 0,005

< 0,005

<0,01

<0,05

<0,05

<02

< 0,005

<0,015

< 0,005

<0,01

< 0,001

< 0,005

0.005

0.005

0.005

0.01

0.05

0.05

0.2

0.005

0015

0.005

0.01

0.001

0.005
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0
4.1.2. Parametri chimici — campagna del 30/10/2020 (Autunno)

4.1.2.1. Stazione ASDO1RA (Monte)

Risultati analitici
nizio P fro
e ee um Risuitato Incertezza  LoQ R%

. 301020 PH U.ph 7,58 +0,20

/120 APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

~ 301020 Conducibilita microSic 41000 1

“oa/11/20  APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 m

. 30/10/20  Ossigeno disciolto mgfL 6,1 0.05

09120 APAT CNR IRSA 4120 A1 Man 29 2003

. a0/i0/20  Ossigeno disciolto (percentuale di saturazione) % 67 +4 06

“osfia20 UNIEN IS0 5814:2013

-~y 30/10/20 Torbidita NTU 3.-5 0,6 04

o410 APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003

. 30/i/20 B.0.D5az20°C mg 0211 30 1

i1y APAT CNR IRSA 5120 Man 29 2003

- Domanda chimica di ossigeno (COD) mg O2/L [ 4

. IS0 15705:2002

. =0/i0;20  Carbonio erganico disciolto (DOC) mg/L 45 02

“oay0 UNIEN 1484 1999

~. 3071020 Carbonio organico totale (TOC) mg/L 48 1,2 1

o320 UNIEN 1484 1999

. 30jinz0 Solidi sospesi totali mg/L 12 +4 1

“oe/1/20 APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003

~ 30/10/20 Alcalinita mg‘”‘ 200 0.1

“wnny0  APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2003 CaCcO3

. Nitrati mg/L NO3 43 0.1

N APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

s00no it mgiL NO2 0,26 0.03

Tosi0 EPA 3541
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

Segue Kapporo ai prova n™: 20LA36730 del 12111/2020

0f20

/10/20

nizio Parametro
ata Fine Mefodo

Ammenio
APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003

Fosforo totale

IS0 17294-2:2016

Calcio

IS0 17294-2:2016

Cloruri

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

Idrocarburi totali (come n-esano)
ISPRA Man 123 2015 Metodo A+UNI EN 150 9377-2:2002

Tribromometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
Dibromoclorometano

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
Bromodiclorometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,2-Dibromoetano

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
Clorometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
Triclorometano

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
Cloruro di vinile

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,2-Dicloroetano

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
1,1-Dicloroetiiens

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
Tricloroetilene

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
Tetracloroetilene

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
Esaclorobutadiene

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
Sommatoria ergancalogenati

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,1-Dicloroetano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

1,2-Dicloroetilens (cis+irans)

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
1,2-Dicloropropanc

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,1,2-Tricloroetano

EPA 5021 A 2014 +~ EPA 8260 D 2018
1,2, 3-Tricloropropanc

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

.M.

mgiL NH4

nglL

Ha/L

mgiL

ma/L

nglL

Ha/L

nglL

Ha/L

uglL

Ha/L

uglL

Ha/L

uglL

Ho/L

uglL

Ho/L

uglL

Ho/L

uglL

Ho/L

uglL

Ho/L

uglL

Risultato

< 0,05

450

140000

19000
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Incertezza

+88

+20000

£3100

+290

Lo R%

0.05

10

100

01

01

30

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0
segue Rapporto di prova n®: 20LA36730 del 12/11/2020
zio P, tro
e uM. Risultato Incertezza ~ LoQ R %
1,1,2,2-Tetracloroetano pg'L <05 05
EPA 5021 A 2014 + EFA 8260 D 2018
Arsenico pg/lL 1,6 204 1
ISO 17294-2:2016
Cadmio Hg/lL <02 0.2
ISO 17294-2:2016
Cromo totale pg/lL <1 1
ISO 17294-2:2016
Cromo VI pgiL <1 1
APAT CNR IRSA 3150C Man 29 2003
Mercurio pg/lL <0,1 0.1
IS0 17294-2:2016
Rame pg/L <1 1
ISO 17294-2:2016
Zinco pg/lL 24 =7 5
IS0 17294-2:2016
Piombo pg/L <1 1
ISO 17294-2:2016
Nichel pg/L 3.6 1.0 1
ISO 17294-2:2016
Conta di Escherichia coli UFCnoo 230 130 -330
APAT CNR IRSA 7030 F Man 29 2003 mL
Azofo ammoniacale mg/L NH4 0,74 +0,13 04
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003
Azoflo nitrico maglL 0,97 0,18 04
APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003 N-NO3
Azoto totale mgiL N <1 1
UNI EN 12260:2004
oy 300020 AZoto nitrose magiL 0,079 0.01
“oefi20  EPA 3541 N-NO2Z
- Fosfati mg/L PO4 <15 15
- EPA 3652
soiinz0 - Clorofilla (prova subappaltata) pgiL <10 10
04/11/20  Strickland and Parsons, 1972: Bull. Fish. Res. Board (MCO014)
ey 30/10/20 Silicio maglL 2,6 0.01
o3tz EPA 6010 D 2018
jinz0  AzZoto totale disciolto mg/L N <1 1
/11/20  UNI EN 12260:2004
pg/L 450 +88 10

-y 30710720 Fosforo totale disciolto
a0 ISO 17294-2:2016
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0
4.1.2.2. Stazione ASPO1RA (Valle)
Data Inizio P fro
i UM. Risuitato Incertezza ~ LoQ R%
. 30/10/20 PH U.ph 7,61 +0,20
“o4f1:0  APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003
.\ 301 Conducibilita micros/c 42000 1
" 041 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 m
. 30ji0z0  Ossigeno disciolto mg/L 58 0.05
T091y20  APAT CNR IRSA 4120 A1 Man 29 2003
., 3072000 Ossigene disciolto (percentuale di saturazione) Y 63 +4 06
“oaf1y20  UNIEN ISO 5814:2013
e 30/10/20 Torbidita NTU 2.5 =05 04
“o4f1/:0  APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
e 30/10/20 B.OD5a20°C mg 02/ 25 1
iy APAT CNR IRSA 5120 Man 29 2003
.~ 30/10/20  Domanda chimica di ossigeno (COD) mg O2/L 75 4
“oariz0 IS0 1597052002
-, a0j10/20 - Carbonio organico disciolto (DOC) mg/L 44 02
o320 UNIEN 1484 1999
.~ 30/10/20 - Carbonio organico totale (TOC) mgiL 11 +3 1
o320 UNIEN 1484 1999
.~ 3071020 Solidi sospesi totali mg/L 91 26 1
“oe/1y:0  APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
., 30/10/20 Alcalinita mgiL 200 0.1
‘w0 APAT CNR [RSA 2010 B Man 29 2003 Cacos
. 3ojin/zo  Nitrati mgfL NO3 38 01
T M4f1120  APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
. 30/10/20  Nitriti mg/L NO2 0,25 0.03
Tosii EPA 3541
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

S€gue Kapporo ai prova n*: 20LA36729 del 12/11/2020

D nizic Parametro
ine Mefodo

Ammanio
APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003

Fosforo totale
ISO 17294-2:2016

Calcio

ISO 17284-2-2016

Cloruri

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Solfafi

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

|drocarburi tofali (come n-esano)
ISPRA Man 123 2015 Metodo A+UNI EN 150 9377-2:2002
Tribromometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Dibromoclorometano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Bromodiclorometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,2-Dibromoetano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Clorometano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Triclorometano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Cloruro di vinile

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,2-Dicloroetano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,1-Dicloroetilens

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Tricloroetilene

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Tetracloroetilene

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Esaclorobutadiene

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
Sommatoria organcalogenati

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,1-Dicloroetano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,2-Dicloroetilene (cis+trans)

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,2-Dicloropropano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
1,1,2-Tricloroetano

EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
1,2 3-Tricloropropano

EFA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2048
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.M.

mg/L NH4

Ho'L

pglL

maiL

mag/L

Ho'L

pglL

Ho'L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

pglL

Hg/L

Ha'L

Hg/L

Risultato

0,052

180

290000

19000

2600

Incertezza

+0,009

+35

+40000

+3100

+280

Lo R%

0.05

10

01

01

30

0.5

05

0.5

05

0.5

05

0.5

05

0.5

05

0.5

05

05

0.5

05

0.5

05
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Rifacimento Metanodotto Ravenna Mare- Ravenna Terra DN 300/650 (12”/26”) — DP 75 bar e opere connesse di 27 0

segue Rapporto di prova n*: 20LA36729 del 12/11/2020

ata Inizic Parametro
Fine Metado

_3o/oz0 11,2, 2-Tetracloroetano
0120 EPA 9021 A 2014 + EPA 8260 D 2018
. 30/i0/20  Arsenico
1SO 17294-2:2016
/10020 Cadmio
4f1/20 IS0 17294-2:2016

. ajio20  Cromo totale
ISO 17294-2:2016
. 3njio/z0 - Cromo VI
us/11/20  APAT CNR IRSA 3150C Man 29 2003

. an/i0/20  Mercurio
ISO 17294-2:2016

- 30/10/20 Rame
ISO 17294-2:2016

.. 30/10/20  ZINco
p4/1y20 SO 17294-2:2016

Piombo

150 17294-2:2016

Nichel

150 17294-2:2016

Conta di Escherichia coli

AFAT CNR IRSA 7030 F Man 29 2003

Azoto ammoeniacale
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003

. 3njio/z0 - AZoto nitrico

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
. 30/i0/20  AzZoto totale

03120 UNIEN 12260:2004

. 30/10/20  Azoto mitroso
EPA 354.1

. ayio20  Fosfati
s/1/20 EPA 365.2
r1pi20  Clorofilla (prova subappaltata)
ji1/20  Strickland and Parsons, 1972 Bull. Fish. Res. Board (MC(014)

. 3ojinzo  Silicio
03/1y20  EPA 6010 D 2048
. 3nji0/20  AZoto totale disciolto
031120 UNIEN 12260:2004

. 3n/anzn  Fosforo totale disciclto
ISO 17294-2:2016
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U.M.

Ha/L
Ha/L
Ho/L
Ho/L
Ha/L
Ha/L
Ha/L
Ha/L
HaL
Hg/L
UFC/100

mL

magiL NH4

magiL
N-NO3
mg/L N
mgiL
N-NO2
mgiL PO4

HalL

maiL

ma/L N

HaiL

Risultato

<05

1,6

<1

<0,1

1,5

22

<1

2,6

410

1,3

0,86

<1

<1

180

Incertezza

0.4

0,2

+0,8

280 - 540

0.2

+0,16

+35

LoQ R%

05

0.2

01

04

0.01

15

10

0.01

10
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4.2.1 Indice MPI (Multimetric Phyt. Index) — campagna del 07/09/2020 (Estate)

4211 Stazione ASDO1RA (Monte)

Taxa Cell./mL %
Bacillariophyceae

Skeletonema costatum 52881 0,47
Cyclotella sp. 655728 5,87
Nitzschia sp. 1 52881 0,47
Pseudonitzschia sp. 10576 0,09
Phaeodactylum tricornutum 105763 0,95
Navicula sp. 1 15864 0,14
Navicula sp. 2 31729 0,28
Cylindrotheca closterium 10576 0,09
Cryptophyceae

Cryptomonas sp. 105763 0,95
Chroomonas cfr. acuta 126915 1,14
Cyanophyceae

Cyanophyceae coccali ind. @2um 7043783 63,04
Merismopedia tenuissima 1692200 15,14
Chlorophyceae

Kirchneriella obesa 31729 0,28
Monoraphidium contortum 772066 6,91
Ankistrodesmus setigerus 31729 0,28
Scenedesmus sp. 1 105763 0,95
Scenedesmus sp. 2 211525 1,89
Crucigenia quadrata 84610 0,76
Actinastrum gracillimum 31729 0,28
TOTALE 11173808 100,00

Concentrazione clorofilla “a”:

Stazione ASDO1RA (Monte) Val.rif.  Val. oss. EQR Classe
Metrica 1l Indice di Hulburt 50,000 21,817 0,44 M
Metrica 2 Bloom frequency 80,000 0,000 0,00

Metrica 3 Indice di Menhinick 0,007 0,006 0,81

Metrica4 Clorofilla a 0,800 2,600 0,31 M
MBI 0,39 M
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4.2.1.2 Stazione ASPO1RA (Valle)
Taxa Cell./mL %
Bacillariophyceae
Skeletonema costatum 147539 1,16
Cyclotella sp. 745097 5,88
Nitzschia sp. 99946 0,79
Pseudonitzschia sp. 97830 0,77
Thalassiosira sp. 15864 0,13
Phaeodactylum tricornutum 121098 0,96
Navicula sp. 73505 0,58
Cylindrotheca closterium 7403 0,06
Skeletonema sp. 68746 0,54
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. 134318 1,06
Chroomonas cfr. acuta 357477 2,82
Cyanophyceae
Cyanophyceae coccali ind. @2pum 7985069 63,05
Merismopedia tenuissima 1628743 12,86
Chlorophyceae
Oocystis sp. 26441 0,21
Kirchneriella obesa 116339 0,92
Monoraphidium contortum 482277 3,81
Ankistrodesmus sp. 203593 1,61
Scenedesmus sp. 1 5288 0,04
Incertae sedis @ 6um 349016 2,76
TOT 12665588 100,00
Concentrazione clorofilla “a”: 2,9 ug/L
Stazione ASPO1RA (Valle) Val.rif. Val. oss. EQR Classe
Metrica 1 Indice di Hulburt 50,00 24,095 0,48 M
Metrica 2 Bloom frequency 80,00 0,000 0,00
Metrica 3 Indice di Menhinick 0,01 0,005 0,76
Metrica 4 Clorofilla a 0,80 2,900 0,28 M
MBI 0,38 M
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4.2.2 Indice MPI (Multimetric Phyt. Index) — campagna del 30/10/2020 (Autunno)

42.2.1.

Stazione ASDO1RA (Monte)

Taxa Cell./L %
Bacillariophyceae
Skeletonema sp. 31728,75 2,02
Cyclotella sp. 408948,33 26,07
Nitzschia sp. 1 42305,00 2,70
Nitzschia acicularis 10576,25 0,67
Navicula sp. 1 49355,83 3,15
Navicula sp. 2 7050,83 0,45
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. 98711,67 6,29
Chroomonas sp. 77559,17 4,94
Cyanophyceae
Cyanophyceae coccali ind. @2um 56406,67 3,60
Euglenophyceae
Euglenophyceae ind. 518236,25 33,03
Chlorophyceae
Kirchneriella obesa 3525,42 0,22
Monoraphidium contortum 21152,50 1,35
Ankistrodesmus setigerus 7050,83 0,45
Scenedesmus sp. 49355,83 3,15
Crucigenia quadrata 14101,67 0,90
Actinastrum gracillimum 17627,08 1,12
Flagellate ind. 98711,67 6,29
Incertae sedis 56406,67 3,60
TOTALE 1568810,42 100,00
Numero specie 18,00
Stazione ASDO1RA (Monte) Val.rif. Val. oss. EQR Classe
Metrical Indice di Hulburt 50,000 40,899 0,82 G
Metrica2 Bloom frequency 80,000 100,000 1,00
Metrica 3 Indice di Menhinick 0,014 1,00
Metrica4 Clorofilla a 0,900 0,89
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4.2.2.2.

Stazione ASPO1RA (Valle)

Metrica 4

Clorofilla a

Taxa Cell./L %
Bacillariophyceae
Cyclotella sp. 211525 30,63
Nitzschia sp. 1 75444 10,92
Nitzschia sp. 2 9166 1,33
Nitzschia acicularis 4583 0,66
Nitzschia sigma 3525 0,51
Cylindrotheca closterium 1763 0,26
Cocconeis placentula 28556 4,13
Navicula sp. 1 107173 15,52
Navicula sp. 2 11986 1,74
Cryptophyceae
Cryptomonas sp. 1763 0,26
Chroomonas sp. 11986 1,74
Cyanophyceae
Cyanophyceae coccali ind. @2um 47241 6,84
Euglenophyceae
Euglenophyceae ind. 117044 16,95
Chlorophyceae
Monoraphidium contortum 2820 0,41
Flagellate ind. 26793 3,88
Incertae sedis 29261 4,24
TOTALE 690629 100,00
Numero specie 16
Stazione ASPO1RA (Valle) Val. oss. EQR Classe
Metrica 1 Indice di Hulburt 52,425 1,00
Metrica 2 Bloom frequency 100,000 1,00
Metrica 3 Indice di Menhinick 0,019 1,00

0,600

Classi di qualita per singole metriche e indice complessivo
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4.3 Macrophyte Quality Index (MaQl) (Estate)

| campionamenti effettuati hanno evidenziato la presenza di una sola specie algale
appartenente al Phylum Rhodophyta, Gracilaria cfr. bursa-pastoris (non autoctona), e una
copertura inferiore al 5% in entrambe le stazioni.
| valori di copertura e sensibilita delle specie rinvenute conducono ad uno stato ecologico BB
per entrambe le stazioni.

4.4. L'M-AMBI (Multivariate-Azti Marine Biotic Index) (Estate)

Stazione Stazione
Phylum Classe Taxon ASDO1RA ASPO1RA
(Monte) (valle)
Mollusca Bivalvia Abra segmentum 175
Annelida Clitellata Oligochaeta sp.
581 686
Moll E j
ollusca Gastropoda crobia ventrosa 538 1645
Haminoea navicula 7
Arthropoda Insecta Chironomus salinarius
28 105
Arth d Mal t M hium insidi
rthropoda alacostraca onocorophium insidiosum 917 301
Sph .
phaeroma sp 7 14
Bryozoa Gymnolaemata Victorella pavida .
0 7 (colonie)
Annelida Polychaeta Capitella capitata 136 294
Hediste diversicolor 503 931
lospio sh lii
Streblospio shrubsolii 49 84
Polydora sp. 84 161

Composizione e abbondanza del Macrozoobenthos
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M-AMBI

Stazione ASDO1RA (Monte)

Stazione ASPO1RA (valle)

0,57 (Moderate)

Valore M-AMBI
1 High
0.9 1
Good
0.8
0.7 |
Moderate
0.6
m
E. Poor
=
Bad

Stations

Indice di classificazione ecologica dell'Elemento di Qualita Biologica

macroinvertebrati.

Station 1 = ASDO1RA (Monte); Station 2 = ASPO1RA (Valle).
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