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Linee in cavo sotterraneo MT Tavola

)\\Vé Enel SOLUZIONI COSTRUTTIVE
| -

M bistribuzione CANALIZZAZIONE PER POSA
IN TUBAZIONE

C2s

Ed. 1 Giugno 2003

Posa di n° 3 cavi MT su strada asfaltata pubblica (Nuovo codice della strada)

Canalizzazione Tipo B
(profondita di posa 1,00 + 1,40m)

Manto d'usura

Pavimentazione in conglomerato bituminoso

Quote in metri

(Tout-venant o binder)

1,00

]

Sottofondo

Inerte prescritto

Nastro monitore

(Tavola M6.1)

Cavidotto (Tavola M5.1)

1 0,20

Sabbia o inerte prescritto

minima, tra il piano di appoggio del cavo e la superficie del suolo, di 0,60 m.

N.B.: - perla posa su strada asfaltata in proprieta privata deve essere prevista la canalizzazione tipo A. In questo
caso, infatti, valgono le prescrizioni delle Norme CEIl 11-17 (art. 2.3.11.e) che stabiliscono una profondita

DIREZIONE RETE — SUPPORTO INGEGNERIA
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1. Scopo

Le presenti prescrizioni hanno lo scopo di indicare le caratteristiche dei cavi MT ad elica
visibile per posa interrata con conduttori in Al, isolamento estruso a spessore ridotto in
XLPE o in materiale elastomerico termoplastico, schermo in tubo di Al e guaina in PE.

Tali cavi avranno la sigla di designazione ARE4HSEX in caso di isolamento estruso in XLPE
e ARP1H5EX in caso di isolamento estruso in materiale elastomerico termoplastico.

2. Campo di applicazione

| cavi previsti in specifica sono destinati a sistemi elettrici di distribuzione con Uo/U=12/20
kV e tensione massima Um= 24 kV.

3. Componenti

| cavi previsti in specifica sono di seguito illustrati:

%)
o
| - Conduttore IV - Strato semiconduttore Vil - Guaina
Il - Strato semiconduttore V - Nastro semiconduttore igroespandente Vil - Stampigliatura
Il - Isolante VI - Schermo
Fig. 1
DC4385 USO AZIENDALE

Copyright 2007. All rights reserved.
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PROSPETTO 1 - Caratteristiche dei cavi

1 2 3 4 5 6 7 8
Matricola | Tipo Isolante | Numero di Diametro Massa Portata Corrente
conduttori per | circoscritto . termica di
sezione Dc circa corto circuito
nomlnalezs max. 1) )
(n° x mm?) (mm) (kg/km) (A) (KA)

DC 4385/1 | XLPE
3322 82 3 x (1x70) 65 2150 200 9
DC 4385/3 | HPTE

DC 4385/2 | XLPE
332284 3 x (1x185) 78 3550 360 24
DC 4385/4 | HPTE
1. | valori di portata valgono in regime permanente per il cavo posato singolarmente e direttamente interrato alla
profondita di 1,2 m, temperatura dei conduttori non superiore a 90 °C; temperatura del terreno 20 °C e resistivita
termica del terreno 1 °C m/W
(Poiché allo stato attuale non esiste una normativa che recepisce pienamente il cavo in tabella, si consiglia di preferire
la posa in tubo, in questo caso i limiti di portata sono circa : 160 A e 288 A).

2. | valori della corrente termica di corto circuito valgono nelle seguenti condizioni: durata del corto circuito 0,5 s,
temperatura iniziale dei conduttori pari alla temperatura massima ammissibile in regime permanente (90 °C),
temperatura finale dei conduttori 250 °C.

ESEMPIO DI DESCRIZIONE RIDOTTA . o
CAVO XXXXXXX = 12/ 20k

3x(1xXXX)

4. Prescrizioni di riferimento

» cavo del tipo ARE4H5EX (isolamento in XLPE)

- costruzione: CEI 20-68 (esclusa guaina e per quanto applicabile)
HD 620 S1 o IEC 60502-2 (guaina)

- collaudo:  Specifica Enel DC 4587 (esclusa guaina)
Specifiche Enel DC 4585, DC4585a (guaina)

» cavo del tipo ARP1HS5EX (isolamento in materiale elastomerico termoplastico)

- costruzione : Norma CEIl 20-86

- collaudo : Specifica Enel DC 4582 Ed.II giugno 2008

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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5. Unita’ di misura
L’unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita di cavo € il metro.
6. Caratteristiche tecniche

Le principali caratteristiche tecniche dei cavi sono riportate nel prospetto seguente :

PROSPETTO II- Caratteristiche del cavo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sezione Diametro Sezione |Spessore|Spessore Diametro Resistenza
nomin Numero deif Diametro | Spessore isolant nominale| del medio esterno Elettricaa20° C

delle | fili del del  [dellisolante] ~SU"''SC'aN'€ dello | nastro | yoia Q)
- conduttore | conduttore min. schermo| dello ) del dello
anime guaina
schermo conduttore| schermo
Di S92 D
min. d S1 min. max. miné min. min. min. max. max max
(mm?) (n°) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm°) | (mm (mm) | (mm) | (mm) | (Q/km) | (Q/km)
0,1
70 12 9,5 43 19,0 | 20,9 | 24 03 2,0 24,0 | 30,0 | 0,443 | 1,438
+0,4
0,2
185 30 15,8 4,3 250 | 27,2 30 0,3 2,0 30,0 | 350 | 0,164 | 1,045
+0,4

Nota (1) - Il valore della resistenza elettrica é riferito all’unita di lunghezza del cavo tripolare e non della
singola anima

7. Caratteristiche costruttive

71 Anime
- Conduttori di alluminio a corda rigida rotonda compatta; (HD 383)
- Strato semiconduttore estruso sul conduttore, di spessore minimo 0.3 mm;

- Isolante: polietilene reticolato XLPE (HD 620 Part 1, table 2A, tipo DIX 8) o materiale
elastomerico termoplastico (CEI 20-86, Tabella1)

- Strato semiconduttore estruso sopra l'isolante, di spessore compreso fra 0.3 € 0.6 mm,

- Strato semiconduttore (eventuale) realizzato con nastri avvolti con sormonto minimo 25 %.

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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7.2 Schermi e rivestimenti protettivi

Strato realizzato con nastro semiconduttore igroespandente con sormonto minimo 10%. In
alternativa tale strato pud essere realizzato con mezzi ed accorgimenti diversi purché
equivalenti;

Schermo : nastro di alluminio avvolto a cilindro longitudinale, con bordi sovrapposti di almeno 5
mm ed incollato allo strato protettivo;

Rivestimento protettivo : guaina PE ( HD 620 Type DMP 2) di colore rosso RAL 3000.

Anime riunite ad elica visibile con senso di cordatura sinistro e passo di riunione non superiore a
39 Dmax.

7.3 Stampigliatura

Sulla guaina esterna deve essere riportata per impressione in rilievo una stampigliatura, con
CARATTERI INCOLONNATI O AFFIANCATI secondo quanto riportato in figura 1:

h: 4,0 #1,0 mm
L:2,0+0,5mm

L
LLZ"L._J_l—|\J><>—N><>——

|
L

La distanza tra la fine della marcatura e I'inizio della marcatura identica successiva deve essere conforme
al documento HD 620 Part.1.3 contenente le seguenti iscrizioni nell’ordine indicato :

figura 1

a) la sigla di proprieta seguita da :

- la sigla UNEL ( completa di tensione )

- la sezione

- il nome o il marchio del Costruttore

- la lettera identificante lo stabilimento di costruzione

- I" indice di progetto

- I anno e mese di fabbricazione

- l'identificazione della fase, ripetuta almeno ogni 100 mm, negli intervalli tra due successive serie di
iscrizioni;

b) la metricatura, solo sulla fase 1; &€ ammessa anche la stampigliatura ad inchiostro

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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In alternativa alla suddetta modalitd &€ ammesso riportare la stampigliatura di cui sopra con passo di 1 m.

Esempio di stampigliatura sull’anima di fase 1 :
ENEL ARE4H5EX 12/20kV 185 XXXXXX B 01 2007 12 0000 FASE 1 ... FASE 1 ...)
ENEL ARP1H5EX 12/20kV 185 XXXXXX B 01 2007 12 0000 FASE 1 ... FASE 1 ...)

8. Pezzature e imballi di fornitura

8.1 Lunghezze delle pezzature

Pezzatura :
- cavo 3x(1x70) - 400m
- cavo 3x(1x185) - 300 m

La tolleranza ammessa per una pezzatura € pari a £+ 3% della lunghezza indicata in ordine;
lunghezze inferiori sono ammesse al massimo per il 10% delle pezzature costituenti il lotto di
consegna (stesso documento di trasporto), purché ciascuna sia di almeno 100 m; nel conteggio del
suddetto 10% sono escluse le pezzature campione la cui lunghezza si & ridotta a causa delle prove
di accettazione.

8.2 Imballi

Le bobine da utilizzare per la consegna dei cavi MT possono essere:

-anorma UNI-CEI 2-1 e 2-2 (Tipo “A” - RIUTILIZZABILI)
- non a norma UNI-CEI 2-1 e 2-2 (Tipo “B” - NON RIUTILIZZABILI)

Sulla parete esterna della flangia deve essere riportata, in aggiunta a quanto prescritto dal § 8.4
“Targature” della presente specifica, la dicitura “TIPO A” o “TIPO B.

Per entrambe le tipologie, nel caso di bobine in legno prodotti al di fuori della Comunita Europea, &
necessario che tali imballi siano realizzati nel rispetto di quanto stabilito nella direttiva 2000/29/CE
e successive modifiche “Misure di protezione contro l'introduzione nella Comunita di organismi
nocivi ai vegetali o ai prodotti vegetali e contro la loro diffusione nella comunita” e risultino conformi
alla nota ISPM 15 del 18/03/2002.

8.2.1 Bobine a norma UNI-CEI 2-1 e 2-2 (Tipo “A” - RIUTILIZZABILI)

Bobine conformi alle prescrizioni della norma UNI-CEI 2-1 e 2-2 e rispondenti ai requisiti riportati
nel PROSPETTO seguente:

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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BOBINE UNI-CEI 2-1 PEZZATURE CAVI
Tipo Diametro minimo Diametro minimo Larghezza max Lunghezza pezzature
della flangia del tamburo della bobina max
@ () (m) (mm) (m)
(4)
22 (2) 2240 1400 1400 400 3x (1 x 70)
300 3x (1 x 185)
(#) La consegna delle pezzature “corte” definite al § 8.1 € possibile anche su bobine (dimensione) inferiore a quello prescritto, purche sia rispettata ogni altra
(2) %rgt?;”azgg?/;/ista di chiocciola su una faccia interna della flangia atta a portare la testa interna del cavo all’esterno.

8.2.2 Bobine non a norma UNI-CEI 2-1 e 2-2 (Tipo “B” — NON RIUTILIZZABILI)

In alternativa al tipo “A” si possono utilizzare bobine non riconducibili alla norma di cui sopra purché
venga presentata ad ENEL in fase di certificazione o nel corso delliter di gara, una relazione
tecnica (di seguito “RT”) strutturata secondo le linee guida descritte nel seguito.

Le bobine si intenderanno accettate in prova per un periodo di sei mesi a partire dalla data di prima
consegna. Qualora ENEL non richieda di apportare modifiche, le bobine costruite in conformita alla
RT si intenderanno Approvate.

In caso contrario, ed in ogni caso di aggiornamento della RT, il periodo di prova decorrera
nuovamente dalla data di prima consegna delle bobine oggetto di modifiche.

Relazione tecnica (RT)

La relazione tecnica (RT) deve essere composta dai documenti di seguito descritti.

Si precisa che nei seguenti paragrafi alcuni requisiti sono preceduti dalla dicitura “Prescrizione”, ed altri dalla
dicitura “Indicazione. Nel primo caso i requisiti sono prescrittivi € pertanto la rispondenza agli stessi si
intende condizione necessaria (non sufficiente) per I'accettazione in prova. Nel secondo caso, invece, il
contenuto delle informazioni richieste non risulta vincolante per I'accettazione in prova.

e Documento tecnico: disegno tecnico costruttivo della bobina, comprendente Ia
rappresentazione delle due sezioni (longitudinale e trasversale) completo di tutte le misure
dimensionali e dell’evidenza (schema ingrandito del particolare) dei punti di ancoraggio del
tamburo alle flange.

USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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Devono essere riportate le seguenti caratteristiche dimensionali:

- parti in legno

- per la flangia - per il tamburo
o larghezza tavole o larghezza tavole
o diametro o diametro
o spessore o larghezza
o diametro del foro assiale o spessore doghe
o spessore contro-flange - peritiranti

o numero
- larghezza della bobina o diametro

o lunghezza

- parti metalliche
dimensioni e numero dei componenti metallici (tiranti, piastre di supporto e di fissaggio)

e Documentazione fotografica:

una foto vista laterale ed una vista frontale raffigurante la bobina vuota, la bobina con cavo
avvolto priva di copertura esterna, la bobina completa di copertura esterna (per un totale di
almeno 6 foto) ed il particolare relativo alla targa identificativa dove sono riportati i dati della
bobina e della fornitura (ad un livello di ingrandimento tale da consentire la lettura delle
informazioni ritratte).

e Scheda tecnica del legname:

Prescrizioni:

devono essere impiegate specie legnose provenienti dalle conifere o altro legname di
documentate caratteristiche prestazionali equivalenti.

Il legname utilizzato deve essere esente da attacchi di funghi e di insetti; le tavole devono
essere prive di smussi e nodi non aderenti (morti)

Indicazioni:

riportare la percentuale di umidita massima del legname al termine del processo di
fabbricazione della bobina.

Riportare la descrizione degli eventuali trattamenti cui & stato sottoposto il legname

e Scheda tecnica dei metalli:

Indicazioni:
indicare il tipo di materiale utilizzato

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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e Modalita costruttive

Prescrizioni:

le bobine non devono in nessun caso presentare sporgenze metalliche di alcun genere (queste
potrebbero infatti procurare tagli o lesioni in fase di movimentazione).

Le eventuali parti in legno non devono essere verniciate.

La superficie esterna del tamburo e quella interna delle flange devono essere piallate e le
tavole costituenti le flange devono essere accostate; la chiodatura delle tavole per le flange
deve essere ribadita all’esterno e la testa del chiodo deve penetrare, con apposita ribaditura,
all'interno delle tavole.

Le tavole del tamburo devono avere i bordi smussati ed essere accostate; non sono ammesse
tavole sconnesse o gradini tra tavola e tavola o tra tavole e tiranti metallici.

Indicazioni:
riportare la tipologia/tecnica di saldatura (ove presente) e i trattamenti anti-ossidazione.

e Dichiarazione sintetica

Deve essere riportato il testo che segue: “Si dichiara che le bobine descritte nel presente
documento sono equivalenti, dal punto di vista funzionale, a quelle descritte dalla norma UNI-
CEIl 2-1 e 2-2 e rispondono ai medesimi requisiti in termini di sicurezza nella movimentazione e
nella posa/svolgimento del cavo. Inoltre, si dichiara che le bobine hanno una solidita strutturale
tale da garantire la tenuta di almeno 24 mesi, anche se esposte agli agenti atmosferici”

8.3 Protezioni

| cavi devono essere protetti in modo da evitare danneggiamenti o manomissioni durante i
trasporti e le movimentazioni, ivi compresi quelli in ambito ENEL.

Nel caso si intenda utilizzare un tipo di protezione in alternativa alle doghe, questo non dovra
essere realizzato con materiali che, in fase di smaltimento, risultino classificabili come rifiuti
pericolosi ; in ogni caso tutte le protezioni alternative alle doghe dovranno essere esplicitamente
approvate da ENEL in fase di certificazione o nel corso dell’iter di gara.

Le estremita libere del cavo devono essere opportunamente protette contro la penetrazione di
acqua e di umidita durante il trasporto, 'immagazzinamento, che pud essere anche all'aperto, e
la posa.

Presso il Costruttore le bobine di cavo finito e collaudato non possono essere parcheggiate
senza doghe o protezioni equivalenti in zone esposte alle intemperie (sole, pioggia, etc.) e ad
urti accidentali se non per il tempo necessario alla loro dogatura o protezione similare.

Salvo diversamente previsto nella lettera d’ordine, la protezione (dogatura o altro) delle bobine
deve essere effettuata al 100%.

Il distanziamento tra lo strato esterno del cavo e la dogatura deve essere sufficiente ad evitare
danneggiamenti al cavo stesso e, comunque, mai inferiore a 50 mm; per ottemperare a detta
prescrizione si possono privilegiare, se necessario, pezzature di lunghezza ridotta fino alla
minima ammessa.

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.
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8.4 Targature

Sulla superficie esterna di almeno una delle flange della bobina di trasporto, , devono essere
riportati, con caratteri chiaramente leggibili ed indelebili, oltre a quant'altro previsto nell'ordine,
almeno i seguenti dati, ove applicabile:

- la matricola ENEL del cavo;

- il nome o il marchio della ditta proprietaria della bobina;
- il nome del Costruttore del cavo;

- la sigla e la formazione del cavo;

- il tipo e la matricola della bobina;

- il peso complessivo lordo (soltanto per le pezzature su bobina)
- il peso netto;

- il peso di un metro di cavo;

- la lunghezza effettiva della pezzatura;

- gli estremi dell'ordinazione ENEL,;

- il numero e la data dell’avviso di spedizione

N.B. Sulle due facce esterne delle flange per bobine realizzate in legno, deve essere
riportato il marchio che dimostri come il legno utilizzato per la loro costruzione sia
stato sottoposto a trattamento come stabilito nella direttiva 2000/29/CE richiamata nel
§ 8.2.

8.5 Trasporto

Al fine di agevolare le operazioni di scarico, le bobine devono essere disposte sugli automezzi
mantenendo tra le flange la distanza necessaria per inserire i mezzi di sollevamento, ovvero in
modo tale da consentire lo scarico con idonei mezzi di movimentazione a forche.

DC4385 USO AZIENDALE
Copyright 2007. All rights reserved.



<)

SV Enel

~
{a Distribuzione

Linee in cavo sotterraneo MT

MATERIALI
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PROTEZIONI MECCANICHE: TUBI IN PVC AUTOESTINGUENTE

/ /
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7/ S
i::::::f _________________________________________________________________
/ /
= L -
Diametro L
esg;no Colore Marcature Matricola'" Tabella
[mm] [m]
25 295520
32 Grigio (da applicare sulla superficie esterna 295521
con passo =1 m)
50 * sigla o marchio del costruttore 295522
63 3 : (éi:jgftro nominale esterno in mm 295523 DS 4235
125 Nero * anno Qi fabbricazione 295524
* marchio IMQ
160 295525

()

Materiale di fornitura impresa o acquistabile a catalogo on-line.
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\\V/ Linee in cavo sotterraneo MT
N Enel MATERIALI
. Distribuzione
SEGNALETICA

Tavola

M6

Ed. 1 Giugno 2003

Quote in mm

'ENEL-CAVI

Fig. A

1 1 A
GIUNTO MEDIA TENSIONE ESEGUITO DALL'IMPRESA :
ROSSI MARIO E C. S.N.C.
INDIRIZZO SOCIALE : 60
VIA DELL'INDUSTRIA, 1259 - SANTARCANGELO DI ROMAGNA (RN)
] GIORNO 22 MESE 09 ANNO 1996 ]
280
- >
(Esempio di targa identificatrice esecutore giunto)
Materiale : PVC Sp.= 4 mm o Acciaio inox Sp.= 1mm
Fig. B
Fig. Denominazione Matricola | Tabella
A Nastro monitore per indicazione della presenza dei cavi elettrici interrati | 85 88 33 M1 DS 4285
B Targa identificatrice esecutore giunto

Materiale di fornitura impresa




DIN/UNL - SRI/PEA

UNIFICAZIONE |  cAVI OTTICI MULTIFIBRE, DIELETTRICI, TAMPONATI, 3590 E

PER POSA IN TUBAZIONE DC 4677

ENEL Sigle: TOS4 24 4 (6SMR) T/EKE e TOS4 12 2 (6SMR) T/EKE £ i s

Revisione dell'edizione in vigare

Cavo a 24 fibre BOZZA Cavo a 12 fibre

Sigla: TOS4 24 4 (6SMR) T/EKE Giugno 1998 Sigla: TOS4 12 2 (6SMR) T/EKE

TIPO DC 4677/2
MATRICOLA [ 3590 51

TIPO . | DC 487711
MATRICOLA 35 80 50

1 - Elemento centrale dielettrico 4 - Tamponante 7 - Filati aramidici
2 - Nucleo scanalato in materiale termoplastico 5 - Fasciatura con nastri sintetici 8 - Fasciatura con nastri sintetici
3 - Fibra oftica 6 - Guaina di politene nero 9 - Guaina di politene nero

NOTA: Le fibre sono di tipo monomedali adatte per la trasmissione di segnali di Teleprotezioni,
Teleoperazioni, Telemisure, Trasmissione dati, Fonia, Video.

La disposizione delle fibre nelle cave & indicativa. Le sezioni dei cavi non sono in scala.

1 - CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DEL CAVO GRANDEZZA ng&;gl VALORE
Elemento centrale dielettrico diametro nominale mm 1,7+2
Nucleo scanalato ad elica a 4 cave diametro nominale mm 8,0 +6,5
Fibre Ottiche numero per cava n. 6
Cave utilizzate: - potenzialita 24 fibre numero di cave n 4

- potenzialita 12 fibre utilizzate ' 2

Guaina interna di polietilene nero spessore nominale mm 1,0
spessore medio mm 20,9

spessore min. assoluto mm 0,8

Guaina esterna di polietilene nero spessore nominale mm 2,0
spessore medio mm >1,8

spessore min. assoluto mm 1,6
Diametro esterno nominale mm 14+1

Massa indicativa kg/km 150

Raggio di curvatura minimo mm 250

Carico applicabile durante la posa massimo daN 240

Esempio di designazione abbreviata:
CAV OTT TOS4 24 4 12 2 6SMR T/EKE




DIN/UNL - SRI/PEA

UNIFICAZIONE

ENEL

DC 4677

Ed. - 213

2 - CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEL CAVO

— .Elemento centrale di supporto in vetroresina.

- “Struttura scanalata ad elica a 4 cave in polietilene o polipropitene. I profili delle cave
devono essere uniformi tra loro e di dimensioni tali da consentire un alloggiamento lasco
delle fibre. Struttura scanalata ed elemento centrale devono essere solidali tra loro. Per il
cavo con potenzialita 12 fibre 2 cave restano vuote.

— Tamponatura delle cave a base di grasso siliconico.
— Legatura con filati 0 nastrini sintetici.

— Fasciatura protettiva con nastri sintetici.

-~ Guaina di polietilene nero bassa densita.

— Doppia armatura di filati aramidici.

— Fasciatura con nastro sintetico.

-~ Quaina esterna di polietilene nero bassa densita.

3 - CODICE DEI COLORI DELLE CAVE E DELLE FIBRE

— La struttura scanalata deve essere di colore blu.

- Le cave devono essere faciimente identificabili tra di loro colorando due creste adiacenti:
= cresta rossa = cresta pilota
=> cresta gialla = cresta direzionale

1

l.a cava n. 1 & quella compresa tra la cresta pilota e la cresta direzionale.

= 1° fibra:

Le fibre devono essere colorate in modo omogeneo e continuo come segue:

colore rosso = 7° fibra: rosa
= 2° fibra: colore verde => 8° fibra; arancio  Cavoa24fibre Cavo a 12 fibre
=> 3° fibra: colore giallo = 9° fibra: grigio
= 4° fibra: colore marrone = 10° fibra: nero
= 5° fibra colore blu = 11° fibra: turchese
= 6° fibra colore violetio = 12° fibra: bianco

Ciascuna colorazione deve essere mantenuta costante per tutte le pezzature per facniltare
la individuazione delie fibre alle estremita della singola pezzatura.

Nel cavo con 12 fibre devono essere utilizzati i 12 colori e le fibre devono essere disposte
come segue: nelia cava 1 le fibre 1+6, nelia cava 3 le fibre 7+12.

Nel cavo con 24 fibre devono essere utilizzati i 12 colori e le fibre devono essere disposte
in modo sequenziale: nella cava 1 le fibre 1+6, nella cava 2 le fibre 7+12, ecc..

4 -IMBALLO E PEZZATURE

Il cavo viene avvolto su bobine di legno di grandezza opportuna. La lunghezza nominale "
delle pezzature & di 2.100 + 50 m, salvo diversa prescrizione in sede di ordine. Nel caso di
‘pezzature con lunghezza imposta si accettano tolleranze sulla lunghezza stessa di -0, +3%

5. - CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELLE GRANDEZZA | UNITADI VALORE
FIBRE MISURA

Diametro del rivestimento | fibra ottica non colorata nominale um 245+10

primario fibra ottica colorata nominale pm 250+15

Diametro del mantelio nominale pm 12642

Non circolarita del mantelio massimo % 2

Errore di concentricita mantello / campo modale massimo gm 1,0

NOTE :

a) Le dimensioni, le tolleranze e gli errori su riportati sono conformi alle Raccomandazioni ITU-T G652,

CE| CECC/EN 188100 (par. 4) e IEC 60793-2 Amend. 2 (table 12)
b) U raggio minimo di curvatura permanente delle fibre deve essere di 50 mm (il raggio minimo di curvalura
assume impertanza ai fini del cablaggio, come ad esempio nelle scatole di giunzione).

C) Le fibre devono essere state sottoposte ad una prova di trazione, di durata di 1s, che ne abbia causato
un allungamento minimo dei 1% (IEC 60793-2 par. 34).
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6 - CARATTERISTICHE TRASMISSIVE DELLE FIBRE GRANDEZZA L:ﬁngl?Rgl VALORE
' CABLATE :
Attenuazione : (IEC 80793-2 § 35.1)
A=1310 nm max dB/km 0,43
A=1550 nm : max dB/km 0,26
Centri di scattering " nessuno
Numero massimo di centri di attenuazione concentrata (IEC 60794-3§4.2.2.1)
{singola fibra / pezzatura) n. 1
refativo valore: 2=1310 nm max dB . 0,05
A=1550 nm max dB 0,1
Uniformita fongitudinale di retrodiffusione: (Tab.Unificazione Enel
DC 4678)
A=1310 nm ' dB + 0,05
A=1550 nm : dB +0,05
Diametro del campo modale (Petermann 1) (IEC 60793-2 § 35.3)
A=1310 nm Hm 9,3+0,5
x=1550 nm gm 106 + 1
Dispersione cromatica: (IEC 60793-2 § 35.2)
A=1280+1330 nm max ps/(nmekm) 3,5
' 2=1525+1575 nm max ps/(nmekm) 20
Lunghezza d'onda di taglio A @ (IEC 60794-3 § 4.3) :
max nm 1280
) per “centri di scattering” si intendono le anomalie concentrate che appaiono sulla traccia OTDR il cui valore picco-
picco supera i limiti previsti per 1a linearita della caratteristica di attenuazione,
@ 1 q lunghezza d’onda di taglio A della fibra col solo rivestimento primario & compresa tra 1150 e 1330 nm se
misurata con il metodo di riferimento previsto dall' iTU; come prova di routine viene eseguita fa misura di Ac
garantendo in ogni caso per la A il valore sopra indicato.

7 - CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DELLE FiBRE
— Fibra di silice/silice drogata, di tipo SM-R (Single Mode Reduced).
- Profilo d’indice di tipo a gradino.
— Rivestimento primario protettivo composito costituito da un doppio strato di acrilato.

8 - STAMPIGLIATURA
Sulla guaina esterna di ogni pezzatura deve essere impressa, ad intervalli di 1 m e senza
arrecare deformazioni o danneggiamenti al cavo, la seguente stampigliatura di colore bianco:

XXXXXX - CAVO OTTICO - YY FO - ENEL - (ANNO) - WWWW - ZZ777
dove X indica il marchio o nome del costruttore del cavo, Y il numero delle fibre, W il numero
identificativo della fibra ottica, Z la marcatura metrica sequenziale il cui inizio pud essere diverso
da zero. '

9 - NORME E PRESCRIZIONI PER IL COLLAUDO
Collaudo: - Prescrizioni Enel DC 4678

10 - UNITA’ DI MISURA: metro






