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La presente relazione si pone quale obiettivo la Valutazione Previsionale di Impatto Acustico cosi come
prescritto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”, art. 8, comma 4, a
seguito del progetto che prevede, da parte della Societa MASOL Continental Biofuel S.r.l. di Livorno, con
specifico riferimento allo stabilimento sito in Via Leonardo da Vinci, 35/A ex NOVAOL, la realizzazione di
un impianto destinato alla raffinazione di oli e grassi rigenerati, ovvero provenienti dalla filiera dei rifiuti € quindi
trattati e recuperati, per la produzione di metilestere. L'impianto, della capacita di lavorazione pari a 100.000

ton/anno di oli, operera a supporto della linea di produzione di metilestere attualmente presente.

Tale valutazione & stata redatta allo scopo di ottemperare a quanto previsto dalla L. 447/95 in tema di impatto
acustico, rispettando inoltre quanto previsto nell’Allegato B del Decreto 16/03/1998 relativo alle tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico. Le misurazioni sono quindi state condotte con gli

impianti produttivi funzionanti a regime sia in periodo diurno che in periodo notturno.
Il presente documento si articola dunque in due corpi principali:

e nella prima parte vengono riportati i risultati della valutazione di impatto acustico condotta nello scorso
Giugno 2020, eseguita tramite monitoraggi acustici, ai fini della verifica del rispetto dei limiti normativi
per l'attivita svolta nello stabilimento di via Leonardo da Vinci a Livorno sia in periodo diurno che in

periodo notturno;

e nella seconda parte & stato invece valutato in via previsionale I'impatto acustico derivante dalle

modifiche impiantistiche di progetto ed il bilancio acustico complessivo dell’intervento.

| rilievi acustici, le relative elaborazioni numeriche nonché la redazione della presente relazione sono stati
eseguiti dall'lng. Marco Angeloni e dalllng. Giulia Bernardini, entrambi Tecnici Competenti in Acustica

Ambientale.

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria Pagina | 4



ASOL Valutazione Previsionale di Impatto Acustico
PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI
MARzo 2022

A A
aVs
e (ontinental Biofuel

2 METODOLOGIA

Per lo svolgimento del presente studio & stato innanzitutto effettuato un sopralluogo per acquisire una
conoscenza dello stato attuale dei luoghi oggetto di indagine. E stato pertanto verificato, tramite la raccolta di
informazioni dai responsabili dello stabilimento, dai sopralluoghi eseguiti e da ricerche presso le sedi del

Comune che, rispetto alla relazione condotta nel Giugno 2020:
- non risultano ricettori sensibili € nuovi ricettori significativi nelle vicinanze dello stabilimento;

- il ciclo produttivo non ha subito modifiche rilevanti tali da apportare variazioni significative ai livelli sonori

emessi dallo stabilimento;

- non sono state apportate modifiche significative agli impianti/macchinari tali da comportare un aumento

rilevante dei livelli sonori emessi;

- non sono state apportate modifiche al Piano Comunale di Classificazione Acustica di Livorno che, come
nella precedente relazione, classifica tutto lo stabilimento e le aree intorno allo stabilimento per un

raggio di almeno 500 m in Classe VI - Aree esclusivamente industriali.

Acquisite le informazioni di cui sopra, si & quindi proceduto ad identificare il clima acustico dell’area allo stato
attuale mediante I'acquisizione della valutazione di impatto acustico redatta nel Giugno 2020. Nella presente

relazione, per completezza, € stato riportato lo studio eseguito nella precedente relazione.

Per quanto attiene invece alla parte previsionale, ai fini della valutazione del clima acustico nell’area a seguito

della realizzazione dell'intervento di progetto, sono stati acquisiti i dati relativi:
e alle nuove sorgenti sonore da installare;
e alla posizione delle stesse all'interno della realta industriale esistente;
¢ alle modalita di funzionamento degli impianti.

Lo studio & stato effettuato tenendo conto di quanto indicato nella norma ISO 9613-2, indicando per ciascun

passaggio i metodi e le formule adottate, ed impiegando il software IMMI 2017 per la parte previsionale.

Nei seguenti paragrafi si riportano lo studio e le valutazioni in merito alle informazioni e misurazioni ottenute.
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3 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO
3.1 Legge 26 ottobre 1995 n. 447

Legge quadro sull’Inquinamento Acustico Ambientale
La Legge n°447 del 26 ottobre 1995 (Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico) fissa i principi fondamentali in
materia di tutela dell'ambiente dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'articolo 117 della
Costituzione, in particolare stabilisce:

e le competenze dello Stato, delle Regioni, delle Provincie e dei Comuni;

¢ |e modalita di redazione dei piani di risanamento acustico;

e i soggetti che devono produrre le valutazioni di impatto acustico e le valutazioni previsionali di clima

acustico;

e le sanzioni amministrative in caso di violazione dei regolamenti di esecuzione;

e dli enti incaricati del controllo e della vigilanza per I'attuazione della legge.
In particolare all’Art.8 la Legge indica che le domande per il rilascio di concessioni edilizie relative a nuovi
impianti ed infrastrutture adibiti ad attivita produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali
polifunzionali devono essere accompagnate una valutazione previsionale del clima acustico delle aree

interessate alla realizzazione degli insediamenti descritti.

3.2 Decreto Ministeriale del 11 dicembre 1996
Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo in GU n. 52 del 04/03/97
Con il D.M. 11/12/1996 viene regolamentato il "criterio differenziale" per gli impianti cosiddetti "a ciclo continuo"
(funzionanti 24 ore su 24) ubicati in zone diverse da quelle esclusivamente industriali o fisicamente ubicati in
zone industriali, ma la cui attivita va ad interessare zone diverse da quelle esclusivamente industriali. Per
impianto "a ciclo produttivo continuo" si intende:
e quello per cui non & possibile interrompere I'attivita senza provocare danni all'impianto stesso, pericolo
di incidenti o alterazioni del prodotto o per necessita di continuita finalizzata a garantire I'erogazione di

un servizio pubblico essenziale;

e quello per cui l'esercizio & regolato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di legge, sulle
24 ore per cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione.

E prevista una diversa disciplina per gli impianti esistenti e per i nuovi impianti.
Impianti esistenti: per impianto esistente si intende quello in esercizio o autorizzato all'esercizio o per il quale
sia stata presentata domanda di autorizzazione all'esercizio antecedentemente al 20/03/1997 (data di entrata
in vigore del D.M. 11/12/96). Fermo restando I'obbligo del rispetto dei limiti di zona fissati a seguito dell'adozione
della zonizzazione acustica da parte dei Comuni, tali impianti sono soggetti all'applicazione del "criterio
differenziale" quando non vengano rispettati i valori assoluti di immissione.
Nuovi impianti: per i nuovi impianti il rispetto del "criterio differenziale" &€ condizione necessaria per il rilascio

della concessione edilizia.
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Gli impianti a ciclo continuo esistenti che non rispettano i limiti di immissione e che non sono in grado di
rispettare il "criterio differenziale" devono presentare un piano di risanamento aziendale prevedendo misure per
il rispetto dello stesso.

| tempi di realizzazione del piano di risanamento decorrono dalla data della sua presentazione e sono:

e 2 anni per gli impianti che superano i valori limite di immissione;

e 4 anni per quegli impianti gia oggetto di presentazione del piano di risanamento ai fini dell'applicazione
del D.P.C.M. 01/03/1991, nel caso in cui gli interventi messi in atto non sono risultati adeguati rispetto
ai limiti previsti dall'avvenuta zonizzazione comunale.

Gli impianti a ciclo produttivo continuo che non rispettano i valori limite di immissione e che non presentano il
piano di risanamento devono adeguarsi ai limiti fissati nel piano di zonizzazione acustica approvato dal Comune
e al "criterio differenziale" entro 6 mesi dall'avvenuta zonizzazione del territorio.

Nel caso invece in cui vengono rispettati i citati limiti sara necessario trasmettere all'ufficio competente
comunale apposita dichiarazione redatta sotto forma di autocertificazione.

Per gli impianti a ciclo continuo ubicati in comuni che avevano gia adottato la classificazione acustica ai sensi
del D.P.C.M. 1/03/1991, il termine di 6 mesi per la presentazione del piano di risanamento decorreva dal
20/03/1997, data di entrata in vigore del D.M. 11/12/1996.

3.3 Decreto Presidente Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997

Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nel’ambiente esterno

La classificazione acustica deve essere redatta secondo quanto stabilito dal D.P.C.M. del 14/11/97,
suddividendo il territorio in 6 classi di appartenenza cosi definite:
CLASSE DESTINAZIONE D’USO DEL TERRITORIO

aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un
| elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo
svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane
1l interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata
presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali.

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata
presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che
impiegano macchine operatrici.

aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico
veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con

v presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie;
le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie.

Vv aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti
industriali e con scarsita di abitazioni.

Vi aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita
industriali e prive di insediamenti abitativi.

Tabella 1. Classificazione del territorio comunale (Art. 1) — Tabella A dell’Allegato al D.P.C.M. 14/11/1997
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Il D.P.C.M. 14/11/1997 definisce per ognuna delle classi acustiche previste i valori limite da rispettare, definiti
nel seguito e riportati nelle tabelle 2 e 3:

e Valore limite di emissione': valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente
sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

e Valore limite assoluto di immissione?: valore massimo di rumore che puo® essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

e Valore limite differenziale di immissione®: & definito come differenza tra il livello equivalente di
rumore ambientale (rumore con tutte le sorgenti attive) ed il rumore residuo (rumore con la sorgente da
valutare non attiva).

e Valore di attenzione*: valore di immissione che segnala la presenza di un potenziale rischio per la
salute umana o per I'ambiente. E importante sottolineare che in caso di superamento dei valori di
attenzione, & obbligatoria I'adozione dei piani di risanamento di cui all'art. 7 della L. 447/1995;

e Valore di qualita’: valore di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le
tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili.

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio :
Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 - 06:00)

| - aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
Il - aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
Il - aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
IV - aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

Tabella 2. Valori limite di emissione — Leq in dB(A) (Art. 2 del DPCM 14/11/1997)

1 Art.2, comma 1, lettera e) della L.447/1995.
2 Art.2, comma 1, lettera f) della L.447/1995.
3 Art.2, comma 3 della L.447/1995.

4 Art.2, comma 1, lettera g) della L.447/1995.
5 Art.2, comma 1, lettera h) della L.447/1995.
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Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio :
Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 - 06:00)
| - aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A)
Il - aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)
Il - aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A)
IV - aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A)
V - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)
Tabella 3. Valori limite assoluti di immissione — Leq in dB(A) (Art. 3 del DPCM 14/11/1997)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio .
Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 - 06:00)

| - aree particolarmente protette 47 dB(A) 37 dB(A)
Il - aree prevalentemente residenziali 52 dB(A) 42 dB(A)
Il - aree di tipo misto 57 dB(A) 47 dB(A)
IV - aree ad intensa attivita umana 62 dB(A) 52 dB(A)
V - aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabella 4. Valori di qualita — Leq in dB(A) (Art. 7 del DPCM 14/11/1997)

Nel caso in cui i Comuni non abbiano adempiuto alla redazione della classificazione acustica, secondo quanto

stabilito dalle Legge Quadro 447/95 si adottano, come limiti provvisori, i limiti di accettabilita definiti dal D.P.C.M.

1 Marzo 1991 e riportati nella seguente Tabella 5.

Classi di destinazione d’uso del territorio

Tempi di riferimento

Diurno
(06:00 — 22:00)

Notturno
(22:00 - 06:00)

Tutto il territorio nazionale 70 dB(A) 60 dB(A)
Zona A (d.m. n.1444/68) 65 dB(A) 55 dB(A)
Zona B (d.m. n.1444/68) 60 dB(A) 50 dB(A)

Zona esclusivamente industriale 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabella 5. Valori provvisori — Leq in dB(A)
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Il medesimo decreto definisce inoltre il limite di immissione differenziale secondo il quale per le aree non

esclusivamente industriali la differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale (in cui si comprende la

sorgente rumorosa in funzione) e il livello equivalente di rumore residuo (sorgente spenta) non deve superare i
5 dB(A) in periodo diurno e i 3 dB(A) in periodo notturno all'interno degli ambienti abitativi.
Le disposizioni di cui sopra non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore € da ritenersi
trascurabile:
a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40
dB(A) durante il periodo notturno;
b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il

periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

3.4 Decreto Ministeriale 16 Marzo 1998

Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico

Il presente decreto stabilisce le tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento da rumore ed indica
le caratteristiche degli strumenti di misura da utilizzare nelle operazioni di monitoraggio oltre a fornire alcune

definizioni quali:

o livello di rumore ambientale (La): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",

prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il
rumore ambientale & costituito dall’insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con [l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura

eccezionale rispetto al valore ambientale della zona

o livello di rumore residuo (Lg): ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che

si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche

modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

o livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra livello di rumore ambientale (La) e quello di rumore

residuo (Lr):
LD = LA - LR

Per quanto riguarda le tecniche di rilevazione per gli ambienti chiusi il microfono della catena fonometrica deve
essere posizionato a 1,5 m dal pavimento e ad almeno 1 m da superfici riflettenti. Il rilevamento in ambiente
abitativo deve essere eseguito sia a finestre aperte che chiuse, al fine di individuare la situazione piu gravosa.
Nella misura a finestre aperte il microfono deve essere posizionato a 1 m dalla finestra; in presenza di onde
stazionarie il microfono deve essere posto in corrispondenza del massimo di pressione sonora piu vicino alla
posizione indicata precedentemente. Nella misura a finestre chiuse, il microfono deve essere posto nel punto

in cui si rileva il maggior livello della pressione acustica.
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3.5 Decreto Legislativo n. 42 del 17 Febbraio 2017

Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico
Il decreto in oggetto modifica in modo sostanziali alcuni articoli della Legge 447/95, in particolare all’art. 9 punto
1) siintroduce il concetto di sorgente sonora specifica come quella sorgente sonora selettivamente identificabile
che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico e che concorre al livello di rumore ambientale
mentre al punto 3) si specifica la definizione di valore limite di immissione specifico ossia quel valore massimo
del contributo della sorgente sonora specifica misurato in ambiente esterno ovvero in facciata al ricettore. Tali
modifiche perd non vanno ad abrogare e sostituire contenuti esistenti ma ad aggiungere nuove definizioni al
comma 1 dell’art.2 della Legge 447/95 lasciando I'impianto normativo esistente sulla misura e conseguente
verifica dei livelli di immissione ed emissione.

3.6 Infrastrutture di trasporto

Si rammenta come le fasce di rispetto definite dai noti decreti (DPR 142/04 e DPR 459/98) non siano elementi
della zonizzazione acustica del territorio, ma come esse si sovrappongano alla zonizzazione realizzata secondo
i criteri di cui sopra, venendo a costituire, in tali ambiti territoriali, un doppio regime di tutela. In tali aree, per la
sorgente ferrovia, strada e aeroporto, valgono dunque i limiti indicati dalla propria fascia di pertinenza e di
conseguenza le competenze per il loro rispetto sono poste a carico dellEnte gestore. Al contrario per tutte le
altre sorgenti, che concorrono al raggiungimento del limite di zona, valgono i limiti fissati dal piano di
classificazione come da tabella B del DPCM 14/11/97. Cid premesso, sebbene le emissioni sonore generate
da tutte le principali infrastrutture siano quindi normate da specifici decreti, & tuttavia opportuno sottolineare
come ai fini della classificazione acustica la loro presenza sia senz'altro da ritenersi un importante parametro
da valutare per attribuire una classe di appartenenza delle aree prossime alle infrastrutture. Lo stesso DPCM
14/11/1997, nella definizione delle classi acustiche, si riferisce al sistema trasportistico come ad uno degli

elementi che concorrono a caratterizzare un'area del territorio e a zonizzarla dal punto di vista acustico.

3.6.1 Rete stradale

Nel Decreto del Presidente della Repubblica n.142 del 30 Marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26
ottobre 1995, n. 447” viene individuata la fascia di pertinenza acustica relativa alle diverse tipologie di strade
ed inoltre vengono stabiliti i criteri di applicabilita e i valori limiti di immissione, differenziandoli a seconda se le
infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione o gia esistenti nonché a seconda del volume di traffico
esistente nell’'ora di punta. Tale decreto prevede che in corrispondenza delle infrastrutture viarie siano previste
delle “fasce di pertinenza acustica”, per ciascun lato della strada, misurate a partire del confine stradale,
all'interno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa. Le
dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione variano a seconda che si tratti di strade nuove o esistenti, e in

funzione della tipologia di infrastruttura, secondo le seguenti tabelle:
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SOTTOTIPI A FINI Ampiezza Scuole*, ospedali, case di . .
TIPO DI STRADA . Altri Ricettori
ACUSTICI (secondo fascia di cura e di riposo
(codice della .
Norme CNR 1980 e pertinenza Diurno Notturno
strada) L . Diurno dB(A)|Notturno dB(A)
direttive PUT) acustica (m) dB(A) dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada 50 40
150 (fascia B) 65 55
B — extraurbana 100 (fascia A) 70 60
o 50 40
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a carreggiate 100 (fascia A) 70 60
separate e tipo IV CNR 50 40
C — extraurbana 1980) 150 (fascia B) 65 55
secondaria .
Cb (tutte le altre strade | 100 (fascia A) 50 40 70 60
extraurbane secondarie) 5 (fascia B) 65 55
Da (strade a carreggiate
separate e 100 50 40 70 60
D - urbana di . .
interquartiere)
scorrimento
Db (tutte le altre strade
) ) 100 50 40 65 55
urbane di scorrimento)
definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella C
allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997 e comunque
E - urbana di
30 in modo conforme alla zonizzazione acustica delle aree
quartiere
urbane, come prevista dall'art. 6, comma 1, lettera a), della
legge n. 447 del 1995

* per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 6.

Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture “esistenti e assimilabili” (ampliamenti in sede,
affiancamenti e varianti)

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria

Pagina | 12



ASOL Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

A A
— = PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI
-'- _ Continental Biofuel

MARz0 2022
SOTTOTIPI A FINI Ampiezza | Scuole’, ospedali, case di T
TIPO DI STRADA i g cura e di riposo ri Ricettorl
i ACUSTICI (secondo fascia di P
(codice della .
Norme CNR 1980 e pertinenza Notturno
strada) N . Diurno dB(A)
direttive PUT) acustica (m) dB(A)
A - autostrada 250 50 40 65 55
B — extraurbana
o 250 50 40 65 55
principale
C — extraurbana C1 250 50 40 65 55
secondaria Cc2 150 50 40 65 55
D - urbana di
. 100 50 40 65 55
scorrimento
E - urbana di Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella
quartiere C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 1997 e
30 comungue in modo conforme alla zonizzazione acustica
delle aree urbane, come prevista dall'art. 6, comma 1,
F - Locale
lettera a), della legge n. 447 del 1995

* per le scuole vale il solo limite diurno

Tabella 7. Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture “nuove”

All'interno di tali fasce per il rumore delle infrastrutture valgono i limiti riportanti nelle tabelle, mentre le altre

sorgenti di rumore devono rispettare i limiti previsti dalla classificazione acustica corrispondente all’area.

3.6.2  Rete ferroviaria

Per quanto concerne le strutture ferroviarie si deve fare riferimento al Decreto del Presidente della Repubblica
del 18 novembre 1998 n. 459 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’art. 11 della Legge 26 ottobre
1995 n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”.

Tale decreto prevede che in corrispondenza delle infrastrutture ferroviarie siano previste delle “fasce di
pertinenza acustica”, per ciascun lato della strada, misurate a partire dalla mezzeria dei binari piu esterni,
allinterno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa. Le
dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione variano a seconda che si tratti di tratti ferroviari di nuova
costruzione oppure esistenti, e in funzione della tipologia di infrastruttura, distinguendo tra linea dedicata all’alta
velocita e linea per il traffico normale.

A rigore questo decreto & esplicitamente non applicabile al rumore prodotto dalle tranvie. Tuttavia, come
mostrato nel successivo paragrafo, il Ministero dellAmbiente ha fornito indicazioni che ne consentono
I'estensione, su fascia di pertinenza piu limitata, anche per il caso delle tranvie urbane.

Le fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture sono definite nella tabella sottostante:
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. Scuole, ospedali, case di
VELOCITA DI Altri Ricettori
TIPO DI FASCIA DI cura e di riposo
PROGETTO
INFRASTRUTTURA . PERTINENZA Diurno Notturno Diurno Notturno
m
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
<200 A=100 m 50 40 70 60
ESISTENTE

<200 B=150 m 50 40 65 55

<200 A=100 m 50 40 70 60
NUOVA

<200 B=150 m 50 40 65 55
NUOVA > 200 A+B 50 40 65 55

Tabella 8. Caratteristiche delle fasce di pertinenza delle infrastrutture ferroviarie

3.7 Normativa Regionale

La Legge Regionale n°89 del 1 dicembre 1998 recepisce le disposizioni emanate con la Legge n°447 del 26
ottobre 1995 e stabilisce che con deliberazioni successive si stabiliscano i criteri per la redazione della
documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di clima acustico, oltre ai criteri relativi alla

pianificazione degli enti locali.

Con Delibera di Giunta Regionale n°857 del 21 ottobre 2013, che abroga la DGR 788/99, sono stati definiti
i criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico (ai sensi della LR 89/98) che i Comuni devono
richiedere ai titolari dei progetti predisposti per la realizzazione, la modifica e il potenziamento di opere quali,
tra I'altro, aeroporti, autostrade, strade locali, discoteche, pubblici esercizi in cui sono installati macchinari o
impianti rumorosi, ferrovie (art. 8, comma 2 della L. 447/1995), e ogni volta che la valutazione relativa agli effetti

acustici sia comunque imposta da esigenze di tutela ambientale

Il Decreto del Presidente della Giunta Regionale n°2/R dell’8 gennaio 2014 emana il regolamento regionale
di attuazione ai sensi dell'art. 2, comma 1, della Legge Regionale n°89 del 1 dicembre 1998 "Norme in materia
di inquinamento acustico" (pubblicato sul BURT n. 2, parte I, del 10 gennaio 2014). Il regolamento, elaborato
con il supporto tecnico di ARPAT, sostituisce, aggiornandole, le linee guida emanate con la Deliberazione del
Consiglio Regionale n°77 del 22 febbraio 2000. Di tali linee guida si conferma nella sostanza la struttura divisa
in piu parti, che sono diventate altrettanti capi del regolamento: classificazione acustica del territorio,
coordinamento dei piani comunali di classificazione acustica con gli strumenti urbanistici comunali, modalita di
rilascio delle autorizzazioni comunali per lo svolgimento di attivita temporanee e di manifestazioni in luogo
pubblico o aperto al pubblico nonché per spettacoli a carattere temporaneo o mobile o all'aperto qualora esse

comportino I'impiego di macchinari o di impianti rumorosi, piani comunali di risanamento acustico.

Successivamente il Decreto del Presidente della Giunta Regionale n°38/R del 7 luglio 2014 modifica il
regolamento regionale di attuazione dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 1dicembre 1998, n. 89
(Norme in materia di inquinamento acustico) emanato con decreto del Presidente della Giunta regionale n°2/R
del 8 gennaio 2014.
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4 INQUADRAMENTO DELL’AREA OGGETTO DI VALUTAZIONE

4.1 Inquadramento territoriale dell’area
Lo stabilimento oggetto del presente documento & ubicato nel Comune di Livorno in via Leonardo da Vinci 35/A
su terreno di proprieta sito nell’area portuale di Livorno, prospiciente alle banchine del canale di accesso al
porto industriale.
Le coordinate geografiche in cui & posizionato lo stabilimento sono:

e Latitudine 43° 34’ 54” N

e Longitudine 10° 19° 06” E,
Di seguito si riporta I'aerofotogramma con l'ubicazione dello stabilimento Masol CB s.r.l.

Figura 1. Aerofotogramma dello stabilimento Masol orientato a Nord

Lo stabilimento gestito dalla societa MASOL Continental Biofuel S.r.l. confina:
v aNord e ad Est con lo stabilimento industriale NERI DEPOSITI COSTIERI (classe acustica VI);
v a Sud con lo stabilimento industriale TOSCOPETROL (classe acustica VI);
v ad Ovest con Via L. da Vinci (classe acustica VI).

Come evidenziato dall’aerofotogramma e dallo stralcio delle carte tecniche in seguito riportato, lo stabilimento

e situato all'interno di un’ampia zona esclusivamente industriale.
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Il complesso industriale & inserito all’interno di un’area fortemente urbanizzata a carattere industriale e portuale,
con modesta presenza residenziale. La direttrice principale nell’area in cui € localizzata 'azienda & la Strada
Comunale Via Leonardo da Vinci, strada urbana caratterizzata da un intenso traffico commerciale. Da segnalare
la vicinanza con la SS1 Aurelia, 'autostrada A12 Genova — Livorno, la S.G.C. Firenze—Pisa-Livorno, da cui lo
stabilimento & facilmente raggiungibile, e la linea ferroviaria Milano, Genova e Roma. Presso il porto Nord &

inoltre attiva la stazione ferroviaria di smistamento merci “Livorno Calambrone”.

Ad est dello stabilimento, ma non direttamente collegato, si trova il Canale Industriale. Il canale & principalmente
interessato dal traffico di navi petroliere, navi per il trasporto di prodotti chimici, gasiere, portacontainers,
traghetti per automobili e navi frigo per il trasporto di alimenti, oltre al movimento di bettoline per il carico e lo

scarico di oli combustibili presso i pontili situati all'interno del canale stesso.

L'area portuale complessiva & costituita da piu bacini suddivisi in due grandi sistemi: il porto industriale e il porto
commerciale. Geograficamente si estende all'interno e lungo la linea di costa compresa tra la foce del Canale

Scolmatore del Fiume Arno e il bacino Morosini, prospiciente il cantiere Orlando.

Non esistono nelle vicinanze aeroporti, né l'area di stabilimento & interessata da corridoi aerei e/o coni di
atterraggio e di decollo. Gli aeroporti civili con traffico civile/commerciale piu vicini sono quelli di Firenze Peretola
(aeroporto Amerigo Vespucci) e di Pisa San Giusto (aeroporto Galileo Galilei), distanti rispettivamente 86 km

in direzione Est e 11 km in direzione Nord — Est.
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4.1.1  Stralcio carta tecnica SITA Regione Toscana Scala 1:2000 orientata a Nord

L’area evidenziata in blu rappresenta I'area dello stabilimento che racchiude tutti gli impianti e nella quale si

svolgono le attivita lavorative.

Stralcio carta tecnica SITA Regione Toscana con individuazione dello stabilimento (in blu)

Figura 2.
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4.2 Inquadramento acustico dell’area

Il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA) nasce con lo scopo di tutelare I'ambiente ed i cittadini
dall'inquinamento acustico. A tal fine il territorio del Comune di Livorno & stato suddiviso in aree diverse che
condividono le medesime caratteristiche di destinazione d'uso e la presenza di attivita acusticamente

compatibili.

Il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA) & stato approvato come previsto dalla Legge Quadro
n.447 del 1995 e s.m.i. e Leggi Regionali collegate, con Deliberazione del Consiglio Comunale di Livorno
n.167 del 22/12/2004; 'avviso di avvenuta approvazione € stato pubblicato sul BURT n.6 del 9/02/05.

Il PCCA approvato dal Consiglio Comunale prevede la collocazione dell’area di pertinenza della ditta MASOL
Continental Biofuel S.r.l. in Classe VI - Aree esclusivamente industriali, cosi come le aree intorno allo
stabilimento per un raggio superiore a 500 m nelle quali non sono presenti ricettori sensibili o adibiti a civile

abitazione.

Nelle figure seguenti si riporta uno stralcio del PCCA relativo alla zona oggetto della valutazione di impatto
acustico. Si precisa che:

- in BLU sono indicatele aree in Classe VI;

- in ROSSO sono indicatele aree in Classe V (le aree in classe V piu vicine distano circa 800m dallo
stabilimento).

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)
Tabella 9. Valori limite di emissione (per I'area oggetto di indagine)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
V - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)
Tabella 10. Valori limite assoluti di immissione (per I'area oggetto di indagine)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio -
Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
V - aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabella 11. Valori di qualita (per I'area oggetto di indagine)
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Classe
Vi

ELELCS ]

Figura 3. Stralcio del PCCA orientato a Nord (area intorno allo stabilimento per un raggio di 1000 m)
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5 DESCRIZIONE DELLO STABILIMENTO

5.1 Impianti

Lo stabilimento Masol CB di Livorno si classifica come azienda per la produzione di prodotti chimici organici.

L’attivita si sviluppa a ciclo continuo e porta alla produzione di metilestere (Biodiesel).

Le materie prime principali utilizzate in stabilimento sono metanolo ed acidi grassi; come catalizzatore viene
utilizzata la resina catalitica; viene inoltre impiegato per I'alimentazione della caldaia metano, acido cloridrico al

33%, idrossido di sodio e, ovviamente, acqua per la produzione di vapore.

Attualmente all'interno del sito produttivo & presente un’unica linea produttiva:

e Linea 3: il processo sul quale si basa la linea di produzione & una esterificazione tra i gruppi funzionali
acidi degli oli vegetali (acidi grassi) e metanolo effettuata in una colonna a piatti con catalizzatori
costituiti da resine.

Nei paragrafi successivi si riporta la descrizione dell’attuale ciclo produttivo.

5.2 Ciclo produttivo

5.2.1 Ricevimento e stoccaggio materie prime

La sezione di ricevimento e stoccaggio delle materie prime & unica.

Le materie prime impiegate sono costituite da:
e Olio vegetale (acidi grassi) e metanolo come reagenti;
¢ Resine polimeriche (catalizzatore di reazione);
e Viscoplex quale additivo per carburante e antiossidante;

e soda caustica e acido cloridrico (per la centrale termica).

Si riporta di seguito un esame di dettaglio delle diverse sostanze e delle modalita di ricevimento e stoccaggio.

Metanolo

La sostanza viene approvvigionato di norma mediante tubazione nel serbatoio interrato D 102, avente una
capacita geometrica di 180 m?3 ed utilizzato, di regola, non oltre '80% di detta capacita. Il serbatoio risulta
polmonato con azoto a bassa pressione regolabile con set point. |l serbatoio € inoltre dotato di una valvola
rompivuoto che, in caso di mancanza azoto, evita un’eccessiva depressurizzazione del sistema facendo entrare
aria.

Lo scarico dei vapori di azoto, contenenti metanolo vapore in funzione della temperatura (18% in volume a
25 °C), viene inviato alla sezione di lavaggio sfiati. Per eventuali anomalie il sistema & inoltre dotato di scarico
di emergenza che invia lo sfiato in guardia idraulica (D 402) con battente di 4 m di colonna d’acqua.

Lo stoccaggio €& dotato di un ulteriore accorgimento in grado di evitare sversamenti e infiltrazioni di metanolo
nel terreno sottostante e di tenere sotto controllo eventuali perdite: il serbatoio & infatti posizionato su una vasca

in cemento dotata di pozzetto di drenaggio e raccolta al quale confluiscono eventuali acque piovane (il serbatoio
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€ comunque posizionato sotto tettoia), eventuali sversamenti metanolo e perdite serbatoio. Nel pozzetto &

installata una pompa pneumatica di drenaggio.

Acidi grassi - Olio vegetale

Gli acidi grassi e gli oli vegetali vengono generalmente approvvigionati via nave, via piping o via autobotte e
stoccati nei serbatoi del vicino Neri Depositi Costieri; in alternativa vengono stoccati in appositi serbatoi
allinterno dello stabilimento.

Dai serbatoi vengono poi inviati direttamente al processo produttivo.

Acido cloridrico

L’acido cloridrico viene stoccato nei serbatoi D106A/B di capacita geometrica pari a 20 m® cadauno, riempiti di
regola non oltre I'80% della capacita massima. | serbatoi sono dotato di bacino di contenimento in grado di
contenere tutta la capacita massima di un serbatoio.

Lo scarico dall’autocisterna & effettuato per mezzo delle pompe mentre linvio della sostanza ai reattori di
lavorazione della glicerina (R 531 ed R 1531).

Per condizioni di anomalia i serbatoi sono dotato di guardia idraulica contenente acqua con battente di 300 mm
oltre il quale scaricano, attraverso la guardia, in posizione di sicurezza (safe location). Il serbatoio D 1106A/B

risultano polmonati con azoto a pressione gasometrica (100-200 mmH20 nel serbatoio).

Soda caustica
La soda caustica in soluzione al 50% risulta stoccata in due serbatoi.
Tali serbatoi, della capacita geometrica pari a 30 m3 e 10 m3, sono dotati di bacino di contenimento in grado di

contenere tutta la capacita massima del serbatoio e sono a servizio della centrale termica.

Resina catalitica

La resina catalitica viene approvvigionata in fusti e viene stoccata sotto apposita pensilina vicino all'impianto e
allinterno del capannone ex neutralizzazione. Il carico ai reattori avviene mediante diluizione con metanolo

nella apposita sezione d’ impianto.

Viscoplex (Additivo per carburante)

Il Viscoplex & un additivo per carburante utilizzato per il processo di produzione biodiesel; & un polimero acrilico

sciolto in olio minerale e viene approvvigionato via autobotte.

SR1529 (Antiossidante)

L'SR1529 € un antiossidante per uso industriale utilizzato per il processo di produzione biodiesel; esso

approvvigionato in cisternette da 1 mc e stoccate in magazzino all'interno dello stabilimento in attesa di utilizzo.
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5.2.2 Descrizione del processo produttivo: Linea 3

Il processo sul quale si basa la linea prevede la produzione di metilestere come prodotto principale di reazione
a partire da acidi grassi e metanolo. In questo caso, quindi, non si produce glicerina come sottoprodotto.
L’attivita dell'impianto pud essere schematizzata attraverso una serie di fasi ed operazioni principali che

pPOSSONO COSi riassumersi:

A) Esterificazione;

B) Trattamento del catalizzatore;
C) Recupero metanolo;

D) Reazione di esterificazione;
E) Raffinazione del metilestere;

F) Distillazione metanolo/acqua.

Si procede nel seguito a descrivere la linea 3.

Chimismo del processo

Il processo si basa sulla reazione di esterificazione tra i gruppi funzionali acidi degli oli vegetali (acidi grassi) e
I'alcool metilico. La reazione di equilibrio avviene tra i 115 e i 125°C all’interno di una colonna a piatti sui quali

€ presente un catalizzatore a base di resine.

Esterificazione

La reazione di esterificazione avviene all'interno di due colonne di reazione (Esterification Reaction Column
R101/R102) e trasforma gli acidi grassi nei corrispondenti metilesteri. La reazione avviene in presenza di un
catalizzatore, costituito da una resina acida, collocato negli ultimi 18 piatti della colonna.

Gli acidi grassi provenienti dallo stoccaggio subiscono un preriscaldamento per mezzo di vapore a media
pressione, al fine di raggiungere la temperatura ottimale prima di essere immessi in colonna (piatto n°20).

Il metanolo liquido viene alimentato in ingresso al reboiler di fondo colonna (Reaction Column Reboiler
E101/E201) allinterno del quale si riscalda mediante I'impiego di vapore a media pressione come fluido di
scambio.

Inoltre, in testa alla colonna di esterificazione, si alimenta una corrente di metanolo e acidi al fine di minimizzare
il trascinamento di esteri ed acidi grassi nella successiva colonna di distillazione acqua/metanolo (Methanol
Column C311).

La colonna di esterificazione & costituita da una serie di piatti di reazione dimensionati in modo tale da garantire
il tempo di permanenza ottimale per lo svolgimento della reazione di esterificazione.

| reagenti e il catalizzatore vengono posti in agitazione grazie alla risalita dei vapori di metanolo attraverso un
sistema di distribuzione dimensionato al fine di garantire un buon grado di miscelazione.

La colonna opera come un reattore in controcorrente; il flusso liquido, costituito dagli acidi e dal metilestere,

alimentato in testa scende sui piatti sottostanti mentre i vapori di metanolo, risalendo lungo la colonna,
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estraggono l'acqua, presente come sottoprodotto, spingendo I'equilibrio della reazione in modo da favorire la
completa conversione degli acidi grassi in metilestere.

Quest'ultimo, in uscita dal fondo della colonna, viene filtrato prima di essere inviato alla successiva colonna di
raffinazione del metilestere. Il flusso vapore costituito da metanolo e acqua lascia il reattore dall’alto ed &
successivamente inviato alla colonna di distillazione metanolo/acqua.

Sistema di trattamento del catalizzatore di esterificazione

Il sistema di trattamento del catalizzatore & costituito da:

o serbatoio orizzontale (C321);

o due filtri (F321A/S);

o una tramoggia di blocco (F322);
° due pompe (P321A/S).

Tale sistema consente di rimuovere il catalizzatore da qualsiasi piatto di reazione e di sostituirlo con del
catalizzatore fresco mentre la colonna ¢ in funzione.

Il catalizzatore rimosso viene inviato all’apposito filiro, dove la resina viene trattata con metanolo e acqua, per
eliminare i composti organici presenti, e scaricata in un serbatoio per lo smaltimento finale.

Il catalizzatore fresco viene caricato, attraverso la tramoggia di blocco, nel filtro dove viene sottoposto ad un
lavaggio prima di essere trasferito ai piatti di reazione.

Sezione recupero metanolo

La colonna di distillazione per il recupero del metanolo (C311), &€ una convenzionale colonna a piatti all'interno
della quale avviene la separazione acqua/metanolo. L’acqua, in uscita dalla colonna come prodotto di fondo,
viene inviata ad un decanter dove viene raffreddata, per mezzo di acqua di raffreddamento. La fase leggera
presente, costituita da composti organici, viene separata dall’acqua e riciclata alla colonna di esterificazione.
La temperatura di fondo colonna & controllata tramite il flusso di vapore a bassa pressione in uscita dal reboiler.
Il metanolo, estratto come frazione laterale, viene miscelato con metanolo fresco prima di essere pompato e
alimentato alla colonna di esterificazione.

Il prodotto di testa viene convogliato a 2 condensatori, il primo con acqua di torre di raffreddamento, il secondo
con acqua raffreddata da gruppo frigorifero.

Una piccola corrente di incondensabile, costituita principalmente da dimetilestere, viene estratta dalla colonna
e usata come combustibile.

Sezione di raffinazione del metilestere

Il metilestere, proveniente dalla colonna di esterificazione viene alimentato in testa ad una colonna (C112-C212)
a riempimento operante circa a pressione atmosferica e ad una seconda colonna operante sottovuoto (C113-
C213).

Il calore necessario al processo € garantito tramite I'impego di vapore a media pressione nel reboiler di fondo
colonna.
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Il metilestere viene estratto come prodotto di fondo e raffreddato con acqua di torre all'interno di uno
scambiatore prima di essere stoccato.
Il prodotto di testa, costituito principalmente da metanolo, viene condensato prima di essere riciclato alla

colonna di esterificazione.

y
- 2
€311
Fatty Acid Fatty A:id_-
R101 ¥ R201
Melhal'ru.f'_ Effluent water Methanol |
L A ] - L
€112 c212
. J
C113 213
Methylester . Methylester
Product Product

Schema a blocchi della sezione di esterificazione Linea 3

Colonna di esterificazione

Gli acidi grassi liquidi, provenienti dal serbatoio di stoccaggio, raggiungono la sezione di esterificazione in
pressione per mezzo di una tubazione tracciata elettricamente. Prima di essere alimentata alla colonna, la
corrente di acidi grassi viene divisa in due parti; la quota maggiore viene riscaldata al fine di mantenere una
temperatura compresa tra i 115 e i 125°C all'interno della colonna. La quota minore € alimentata al piatto di
testa, previo miscelamento con il flusso di metanolo proveniente dalla sezione di recupero, al fine di lavare i
vapori di metilestere in testa alla colonna.

Le due colonne di esterificazione, costruite in acciaio inox, sono costituite da 20 piatti di reazione e 8 piatti di
lavaggio collocati al di sopra dei piatti di reazione.

Ciascun piatto di reazione contiene una resina catalitica all’interno del battente liquido, il quale viene agitato
grazie alla risalita dei vapori di metanolo attraverso un sistema di distribuzione dimensionato al fine di garantire

un buon grado di miscelamento.
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| vapori di metanolo prendono parte alla reazione di esterificazione e, inoltre, portano via 'acqua formata come
sottoprodotto dagli stadi di reazione. Sui piatti si ha I'’hold-up necessario affinché la reazione possa procedere;
il liquido scende attraverso la colonna passando da un piatto a quello sottostante attraverso un tubo schermato
il quale trattiene il catalizzatore in ogni stadio di reazione. In ogni linea per il passaggio del liquido, & presente
una valvola a sfera al fine di poter bypassare un determinato piatto durante le operazioni di rimozione e
caricamento del catalizzatore.

Per facilitare tali operazioni, & inoltre presente una valvola che connette ogni piatto al sistema di trasferimento
del catalizzatore.

Parte del prodotto di fondo colonna, unito al metanolo in arrivo dalla sezione di recupero, viene riciclato
allinterno del reboiler e reimmesso in colonna.

La restante parte, costituita principalmente da metilestere e metanolo, subisce un trattamento di filtrazione al

fine di rimuovere ogni eventuale traccia di resina trascinata.

Prima colonna di raffinazione del metilestere

La prima colonna per la raffinazione del metilestere contiene un unico letto di riempimento in acciaio inox. Il
metilestere, proveniente dal fondo della colonna di esterificazione, & alimentato in testa. | vapori di metanolo
vengono condensati prima di essere riciclati alle colonne di esterificazione.

Il metilestere viene rimosso come prodotto di fondo e inviato alla seconda colonna di raffinazione, previo

riscaldamento. Il calore necessario al reboiler & fornito tramite I'impiego di vapore a media pressione.

Seconda colonna di raffinazione del metilestere

La seconda colonna per la raffinazione del metilestere, costituita da un unico letto di riempimento in acciaio
inox, opera sottovuoto (2-3 mmHg) grazie all'impiego di eiettori a triplo stadio.
Il metilestere, proveniente dalla prima colonna, viene alimentato in testa, mentre dal fondo colonna si ottiene il

metilestere raffinato il quale viene raffreddato e filtrato prima dello stoccaggio finale.

Sistema di trattamento del catalizzatore

In questa sezione sono presenti le apparecchiature necessarie per I'aggiunta e la rimozione della resina
catalitica all'interno della colonna di esterificazione. Il catalizzatore pud essere aggiunto e rimosso da ogni
singolo piatto in qualsiasi momento.

Durante le normali operazioni il catalizzatore viene rimosso dal processo e inviato agli appositi filtri.

Il liquido proveniente dai piatti di reazione passa attraverso i due filtri e lungo la linea di lavaggio della resina
per convogliare infine nel serbatoio dedicato dotato di un sistema di riscaldamento interno.

Il catalizzatore esausto viene sottoposto a drenaggio della frazione liquida seguito da soffiatura con azoto allo
scopo di rimuovere ogni residuo di liquido. Infine, viene scaricato in big bag e gestito come rifiuto.

Il catalizzatore fresco prima di essere caricato nella colonna di esterificazione, viene lavato con metanolo

all'interno del filtro.
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Colonna distillazione Metanolo/acqua

La colonna di distillazione adibita alla separazione metanolo/acqua ha al suo interno 60 piatti di distillazione ed
e collegata ad un condensatore di testa a fascio tubiero. | vapori provenienti dalle colonne di esterificazione,
previa condensazione, derivante dalla colonna sottovuoto e il metanolo proveniente dalla sezione di trattamento
del catalizzatore costituiscono le alimentazioni della colonna di distillazione. Tale apparecchiatura permette di
ottenere metanolo puro estratto come frazione laterale, ricircolato alle colonne di reazione, e acqua come
prodotto di fondo. Quest'ultima passa attraverso un decanter al fine di rimuovere gli eventuali acidi grassi
presenti, prima di essere convogliata allimpianto di trattamento. Gli acidi grassi cosi recuperati vengono
reimmessi all’interno del processo.

Il reboiler di fondo colonna fornisce il calore necessario mediante I'impiego di vapore a bassa pressione.

Nelle normali condizioni di esercizio si ha una differenza tra la quantita di metanolo prodotta dalla colonna di
distillazione metanolo/acqua e I'effettivo bisogno di tale alcol all'interno delle colonne di esterificazione. Per tale

motivo & previsto un reintegro di metanolo fresco dal relativo serbatoio di stoccaggio.

Stoccaggio e invio prodotti finiti

Come indicato in precedenza il processo porta all’'ottenimento di metilestere come prodotto di reazione.

Il prodotto verra stoccato nei serbatoi adibiti allo stoccaggio del metilestere in uscita dall’impianto.

5.2.3 Impianti ausiliari ed utilities

Vasca di raccolta acque di processo

Parte integrante dell'impianto & costituita dalla vasca di raccolta acque di processo (D 400) alla quale sono
convogliati, oltre agli scarichi di processo, eventuali sversamenti e lavaggi della zona stoccaggi.

La vasca D 400 é realizzata interrata in cemento con una capacita di circa 30 m® mantenuta a livello di liquido
tale da avere un contenuto intorno ai 10 m3. Questo accorgimento consente, in relazione ad un flusso di scarico
acque dall'impianto di circa 6 m3/h, di avere una autonomia di circa tre ore, per eventuali interventi correttivi in
caso di anomalia, prima di coprire la capacita complessiva della vasca.

Lo scarico della vasca € inviato alla successiva depurazione fuori dai limiti di impianto Masol CB.

Unita frigorifera
L’'impianto, oltre ad acqua di raffreddamento, & dotato di due unita frigorifere identiche per la produzione di

fluido di raffreddamento (temperatura unita frigorifera 5°C — 8°C). Connessi alle unita sono il serbatoio polmone
e le pompe di circolazione del fluido di raffreddamento. La soluzione di glicole etilenico al 15% viene inviata alle
apparecchiature utilizzatrici a 0°C e ritorna a circa 5°C. Nel caso di mancata circolazione di fluido di
raffreddamento, deviazione segnalata da un sistema di allarme sul pressostato e da svariati allarmi collegati ad

innalzamento della temperatura nelle apparecchiature utilizzatrici, I'impianto viene arrestato.

Impianto azoto
L’'azoto viene utilizzato per la polmonazione dei serbatoi di stoccaggio materie prime (metanolo) e prodotti

(metilestere ai serbatoi intermedi e di stoccaggio finale) e delle apparecchiature di processo.

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria Pagina | 26



ASOL Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

A A
A\ . PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI
e (ontinental Biofuel MARZz0 2022

In impianto & previsto lo stoccaggio di azoto liquido, in leasing da ditta specializzata che provvede direttamente
alla necessaria fornitura. L’azoto liquido viene evaporato con aria in apposito scambiatore e ridotto alla
pressione di 6 bar; da questa pressione I'azoto viene ridotto a 1,6 bar per distribuzione alle manichette e valvole
di regolazione della pressione operanti direttamente sugli apparecchi e 1,04 bar per i serbatoi di stoccaggio
polmonati a 100-200 mmH:20.

Centrale termica (backup)

La centrale termica & costituita da un generatore di vapore a fluido termico con produzione di circa 17 ton/h di
vapore saturo (11,63 MW pari a 10 milioni di calorie/hr) ad una pressione di esercizio pari a 9 bar. |l generatore
€ del tipo a monoblocco ad olio diatermico.

La caldaia & alimentata con acqua opportunamente demineralizzata nell'impianto di trattamento adiacente;

inoltre & alimentata esclusivamente a metano.

Centrale termica

La centrale termica € costituita da

- un generatore di vapore saturo con boiler dotato di bruciatore alimentato in parte con il dimetilestere

proveniente dalla sezione di recupero metanolo ed in parte a metano;
- un economizzatore Eco 20CF/30;
- accessori di sicurezza ed in pressione;

- sistemi di controllo/sicurezza.

Nella sezione “Energia” si riportano maggiori dettagli a riguardo.

Impianto di raffreddamento a torri evaporative

Caratteristiche impianto

IL MED - vecchie

Portata acqua totale 500 md/h
Temperatura acqua Calda/fredda 36/30°C.
Potenza Termica 3.000.000 Kcal/h
IL MED — nuove

Portata acqua unitaria 375 m¥h

Portata acqua totale 750 m3/h
Temperatura acqua ingresso/uscita 42°/32°C.
Potenza Termica unitaria 3.750.000 Kcal/h
Potenza Termica totale 7.500.000 Kcal/h
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5.3 Sorgenti specifiche

Le principali sorgenti di rumore attualmente presenti nello stabilimento sono localizzate all'interno dell'impianto

destinato alla produzione del biodiesel; in particolare, le apparecchiature in oggetto sono:
- pompe;

- scambiatori;

- reattori;

- torri di raffreddamento;

- centrali termiche;

- centrale compressori;

54 Vie di accesso allo stabilimento

La direttrice principale nell'area in cui € localizzata I'azienda, € la Strada Comunale Via Leonardo da Vinci,

strada urbana caratterizzata da un intenso traffico cittadino e soprattutto commerciale.

Da segnalare la vicinanza con la SS1 Aurelia, 'autostrada A12 Genova-Livorno, la S.G.C. Firenze-Pisa-Livorno,
da cui lo stabilimento & facilmente raggiungibile, e la linea ferroviaria Milano, Genova e Roma. Presso il porto
nord & inoltre attiva la stazione ferroviaria di smistamento merci "Livorno Calambrone". Ad ovest lo stabilimento
€ raggiungibile anche via mare tramite il Canale Industriale, cardine per la movimentazione di materie prime e

prodotti relativi alle aziende che vi si affacciano.
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6 VALUTAZIONE IMPATTO ACUSTICO

Nel seguito si riportano i principali contenuti della valutazione di impatto acustico allo stato attuale condotta nel
Giugno 2020. La stessa, completa dei certificati di taratura della strumentazione e dei certificati di misura, &

riportata integralmente in Allegato 1 al presente documento.

6.1 Descrizione del monitoraggio effettuato

La campagna di misure & stata eseguita nei giorni 16, 22 e 23 Giugno 2020, seguendo le linee guida e il DM
16/03/98. Le misure sono state eseguite nel periodo diurno dalle ore 6:00 alle 22:00 e nel periodo notturno
dalle ore 22:00 alle ore 6:00.

Le misure ambientali sono state eseguite intorno al confine con gli impianti funzionanti a regime ed all’esterno
dello stabilimento.

In dettaglio sono state eseguite:

- N° 7 (sette) misure di breve durata (30 minuti) del livello ambientale in periodo diurno (6.00 - 22.00)
presso il confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e

immissione assoluta con gli impianti in funzione a regime.

- N° 7 (sette) misure di breve durata (30 minuti) del livello ambientale in periodo notturno (22:00 - 6.00)
presso il confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e

immissione assoluta con gli impianti in funzione a regime.

- N°1 (una) misura giornaliera (24 ore) del livello ambientale in periodo diurno e notturno all’esterno del
confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e immissione

assoluta con gli impianti in funzione a regime

La misura in esterno & stata condotta in prossimita dell’'unica struttura a destinazione non industriale (struttura

commerciale).
6.2 Condizioni di funzionamento dell’impianto

Secondo quanto comunicato dal rappresentante della ditta, nel periodo di svolgimento della campagna di
monitoraggio acustico ambientale, lo stabilimento funzionava a regime con tutti gli impianti rumorosi significativi

in funzione.
6.3 Metodologia utilizzata

La misurazione dei livelli di rumore €& stata effettuata secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 16/03/98.
In particolare si & adottata la seguente metodologia:

e le misure sono state effettuata in periodo diurno compreso tra le 6:00 e le 22:00 e in periodo notturno
compreso tra le ore 22:00 e le 6:00;

e Tutte le misure sono state eseguite in totale assenza di fenomeni atmosferici (pioggia, neve, grandine,
nebbia). Il tempo durante la campagna delle misure é risultato sereno, il vento & risultato debole e
comunque inferiore a 5m/s. | dettagli sono riportati nei singoli certificati di misura allegati;
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o La lettura dei livelli sonori & stata eseguita tramite fonometro integratore (integrazione lineare), i livelli
di pressione sonora RMS sono stati misurati con costante Fast e ponderazione A, tutti i dati misurati,
inclusi i livelli lineari degli spettri in frequenza in 1/3oct. dei minimi per banda (necessari alla ricerca dei
toni puri), sono stati registrati automaticamente nel fonometro ed estratti successivamente tramite
specifico software NWWin Noise & Vibration Works e riportati nei certificati allegati;

¢ |l microfono del fonometro munito di cuffia antivento, € stato posizionato ad un’altezza di circa 1,5 mt
dal piano di campagna rivolto verso la sorgente di rumore oggetto della misura;

e |l fonometro € stato collocato su apposito sostegno (cavalletto telescopico) per consentire agli operatori
di porsi ad una distanza di almeno tre metri dallo strumento.

¢ Immediatamente prima e dopo ogni serie di misure si & proceduto alla calibrazione della strumentazione
di misura: la deviazione non & mai risultata superiore a 0,5 dB(A).

6.4 Descrizione delle strumentazione

6.4.1  Analizzatori

Analizzatori in tempo reale Larson Davis 831 e Larson Davis 824 (Fonometri integratori di precisione in classe
1 1IEC60651 / IEC60804 / IEC61672 con dinamica superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatore tipo PRM-831
e PRM-902 con attacco Switchcraft TASM e Microfono a condensatore da 1/2” a campo libero tipo LD PCB
377-B02 e LD 2541 le cui caratteristiche principali sono:

e Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Leq, Picco
e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni ISM, LOG e SSA);

e Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearita >116dBA);
e Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero;
e Sensibilita nominale 50mV/Pa. Capacita: 18 pF;

e Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a 20 kHz e
dinamica superiore ai 110 dB;

¢ Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in frequenza
a partire da 20ms;

e Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 58 diversi parametri di misura;
contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottava;

e Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d’ottave, con sei livelli percentili definibili tra
LN-0.01 e LN-99.99;

¢ Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.

6.4.2  Calibratore

La calibrazione della strumentazione sopra descritta viene effettuata tramite calibratore di livello acustico tipo
CAL200 della Larson&Davis.

Il calibratore acustico produce un livello sonoro di 94 dB rif. 20 yPa a 1 kHz, ha una precisione di calibrazione
di +/-0.3 dB a 23°C; +/-0.5 dB da 0 a 50°C ed & alimentato tramite batterie interne (1xIEC 6LF22/9 V).
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6.6 Risultati monitoraggio acustico
6.6.1

Schema planimetrico posizioni di misura (mappa orientata a NORD)

- W

6.6.2  Tabella riassuntiva misure fonometriche al confine

. Peri.odol Fonometro | Coordinate | Data e Ora | Durata

1) m-li-lsr:ﬁ'a matricola Long/lat Inizio minuti Ls | L1o | L33 | Lso | Loo | Los | LAeq
P | e | oot |5 | R | a0 |03 s 557 | sat 516|512 | 503
i | petona, | L8081 S OISO TS0 ) [snosnz | 521 | s16 2 | s01 | 308
2| goime,, | 550226 | eS0T 1000200 |z ez | 2 | 022 | 010 017 | w2z
2| ome, | Lo € IS0 TORARO | 50 00 59 | 593 590 | 592 590 | 50
| e, | SO | 1o 1990200 [ a7 ane | 590 | 559 | 555 594 | sas
s | gotme, | S0 | 10105 19962020 3y | san | sa | a5 | 504 | 501 | 500 su7
P4 | arbiontale | 0003652 |N-43°35085" | 17840 | 30 |980| 573|566 | 564 | 559|558 | 567
po_| petona, | L8088 £ SIESUIT SO0 ) 5o sas [ se2 | so1 | as [ 557 | se2
PS | arbonile | 0002489 |N: 43'sas66r | 175550 | 30 | 510|498 | 480 | 474 | 461 | 458 | 482
PS | ambiontale | 0002489 |N-43°sa's6.86" | 224300 | O | 581|576 | 562 | 563 | 521|512 | 856
ro | e, [ L8028 £ 0TS TO0SR | ) [sassas 514 | s04 | 47| 472 s
PS | amoniale | 0003852 | N:avsasea | 22isras | 30 | 565|558 | 538 | 527 | 497 | 488 | 533
P | arbiontale | 0002489 | N: 43345670 | 190741 | 30 | 658|651 638 | 634 | 627 | 625 | 639
P7 | arioniale | 0003852 | N:d3sasezor| 2sisos | 30 | 587|584 | 880 | 577 | 57 | 567 | 578
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6.6.3 Tabella riassuntiva misure fonometriche all’esterno del confine
Perlodo / Fonometro Coordinate Data e Ora | Durata
i i L L L L L L LA
Al e matricola Long/lat Inizio minuti | 10 | =33 | =50 | =90 | ~95 ed
misura
. 22/06/2020
diurna L&D 831 E: 10°18'53.44" .
E1 ambientale 0002489 N: 43°35'5.61" 1202.9000— 720 65,11 62,9 | 58,2 | 56,1 | 51,5 | 50,8 | 60,7
notturna L&D 831 E: 10°18'563.44" | 22/06/2020
E1 | ambientale | 0002489 | N:43°35'5.61" | 22.00-6.00 | 480 | 591|573 51,6502 482479 539
diurna L&D 831 E: 10°18'563.44" | 22/06/2020
E1 | ambientale | 0002489 | N:43°355.61" | 6.00-10:00 | 240 | 69| €37 6011584536523 628
6.6.4 Osservazioni alle misure condotte

Lo stabilimento di Livorno della Masol C.B. S.r.l. affaccia direttamente sulla Via L. Da Vinci, la quale permette

di raggiungere i diversi siti industriali presenti nell’area. Da tale considerazione € facile immaginare come uno

dei principali contributi alla rumorosita locale sia costituito dal traffico: I'influenza dei transiti di mezzi pesanti

veicoli &€ evidente nella differenza tra i livelli L95 e LAeq, dei quali il primo € un indice percentile che rappresenta

il livello di rumore superato per il 95% del tempo di misura ed € considerato come un parametro rappresentativo

della rumorosita di fondo, mentre il secondo rappresenta il livello equivalente di rumore che tiene conto di tutti

gli eventi sonori che si susseguono in un dato tempo di misura. In taluni casi si assiste a differenze tra tali

parametri di piu di 5 dB; tuttavia, non riscontrando problemi di superamento dei limiti, non & stato necessario

utilizzare I'indice L95 per il confronto con i limiti imposti da normativa. Tale confronto & stato effettuato infatti

utilizzando i valori del LAeq, in modo da considerare cautelativamente il livello di rumorosita piu elevato tra i

due.
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6.7 Confronto con i limiti di legge

Nelle seguenti tabelle si effettua un confronto tra i valori rilevati ed i limiti di zona imposti dal Piano Comunale
di Classificazione Acustica (ai sensi della Legge n°447 del 26 ottobre 1995) approvato dal Comune di Livorno.
Come imposto dalla Legge Quadro 447/95 allegato B (D.M. 16 marzo 1998), il livello LA misurato &
rappresentativo del rumore ambientale nel periodo di riferimento, della zona in esame, della tipologia della
sorgente e della propagazione del’emissione sonora. Pertanto, la misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.
Sempre come imposto dalla Legge Quadro 447/95, vengono inoltre riportate, nella tabella seguente, le voci
relative ai fattori correttivi, applicabili in caso di presenza di componenti impulsive, tonali o componenti tonali in
bassa frequenza (queste ultime applicabili esclusivamente al periodo notturno). Con LC viene quindi indicato il
livello LA corretto.

6.7.1  Verifica VALORI LIMITE DI EMISSIONE periodo DIURNO e NOTTURNO

Nelle tabelle seguenti si effettua il confronto tra i livelli sonori misurati ai confini interni al sito produttivo e nella
postazione esterna nel periodo diurno e notturno con i limiti di emissione previsti dalle leggi vigenti (DPCM

14/11/97) e fissati dal Piano Comunale di Classificazione Acustico.

Non riscontrando problemi di superamento dei limiti, cautelativamente i livelli misurati sono stati
considerati equivalenti ai livelli di “emissione”, invece di calcolare i livelli di emissione della sola attivita
oggetto di indagine che risulterebbero dalla eliminazione (sottrazione) del contributo del livello residuo

dal livello ambientale misurato.

Fattori correttivi Ki = Ki+Kr Lc Classificazione acustica e .
Misura | “Req La — i dB(A limite di EMISSIONE Esito del
misurato | dB(A) Impulsivi Tonali (A) DIURNO confronto
Ki Kz (La+Ki) DPCM 14/11/97 e PCCA
P1DA| 56,3 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P2DA | 62,2 62,0 0 0 62,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P3DA | 56,0 56,0 0 0 56,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P4DA | 56,7 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P5DA | 48,2 48,0 0 0 48,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P6 DA | 511 51,0 0 0 51,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P7DA | 63,9 64,0 0 0 64,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella 12. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione al confine periodo DIURNO
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Fattori correttivi Ki = Ki+Kr Lc Classificazione acustica e .
Misura | “Req La — : dB(A limite di EMISSIONE Esito del
misurato | dB(A) | Impulsivi Tonali (A) DIURNO confronto
Ki Kr (La+Ki) DPCM 14/11/97 e PCCA
E1DA| 60,7 60,5 0 0 60,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
E1DA| 62,8 63,0 0 0 63,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella 13. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione all’esterno periodo DIURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Kr+Kg Le Classificazione acustica e
. LA, La limite di EMISSIONE Esito del
Misura misur;o dB(A) | Impulsivi | Tonali fn:.qa:::za dB(A) NOTTURNO confronto
Ki Kr Ks (LatKi) DPCM 14/11/97 e PCCA
P1NA| 535 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P2 NA | 59,1 59,0 0 0 0 59,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P3NA | 56,7 56,5 0 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P4NA | 56,2 56,0 0 0 0 56,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P5NA | 556 55,5 0 0 0 55,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P6 NA| 533 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P7NA | 578 58,0 0 0 0 58,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella 14. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione al confine periodo NOTTURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+K:+Kg Le Classificazione acustica e
. LA, La B limite di EMISSIONE Esito del
Misura misur;o dB(A) | Impulsivi | Tonali freqaus::za dB(A) DIURNO confronto
Ki Kr Ke (La*Ki) DPCM 14/11/97 e PCCA
E1NA| 539 54,0 0 0 0 54,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella 15. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione all’esterno periodo NOTTURNO

Dal confronto fra i livelli rilevati in prossimita del perimetro dello stabilimento ed all’esterno equiparati

cautelativamente ai livelli di emissione e i livelli imposti da normativa, risulta evidente il pieno rispetto

dei valori limite diurni e notturni di emissione.
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6.7.2  Verifica VALORI LIMITE ASSOLUTI DI IMMISSIONE periodo DIURNO e NOTTURNO

Considerando che per un raggio superiore a 500 m dallo stabilimento il PCCA prevede una
classificazione delle aree in Classe VI “Aree esclusivamente industriali” e non sono presenti ricettori
sensibili, e che la rumorosita prodotta dallo stabilimento non é di tipo direttivo e decade con la distanza,
per la verifica dei limiti di immissione assoluta ai ricettori, sono stati utilizzati cautelativamente i livelli
di rumore riscontrati al confine (misure di breve durata) e presso il punto di misura esterno (misura

giornaliera).

Nelle tabelle seguenti si effettua il confronto tra i livelli sonori misurati ai confini ed all’esterno come se fossero
misurati presso i ricettori nel periodo diurno e notturno con i limiti di immissione assoluta previsti dalle leggi

vigenti (DPCM 14/11/97) e fissati dal Piano di Classificazione Acustico Comunale.

Fattori correttivi Ki = K +Kr Classificazione acustica e
LA La Lc limite di IMMISSIONE Esito del
i € of -
Misura misurz?to dB(A) Impulsivi Tonali dB(A? ASSOLUTA confronto
K Kr (La+Ki) DIURNO
DPCM 14/11/97 e PCCA

P1DA| 56,3 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P2DA | 62,2 62,0 0 0 62,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P3DA| 56,0 56,0 0 0 56,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P4DA | 56,7 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P5DA | 482 48,0 0 0 48,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P6 DA | 511 51,0 0 0 51,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P7DA | 639 64,0 0 0 64,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

Tabella 16. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali di immissione assoluta periodo DIURNO

Fattori correttivi Ki = K +Kr Classificazione acustica e
LA La Lc limite di IMMISSIONE Esito del
i € of -
Misura | . =9 dB(A) | Impulsivi Tonali dB(A) ASSOLUTA confronto
Ki Kr (La+Ki) DIURNO
DPCM 14/11/97 e PCCA

E1DA| 60,7 60,5 0 0 60,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
E1DA| 62,8 63,0 0 0 63,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

Tabella 17. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali immissione all’esterno periodo DIURNO
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Fattori correttivi Ki = K+Kr+Kg Classificazione acustica e
LAeq | La E— L A Esito del
Misura . P : dB(A)
misurato | dB(A) ImpIL(IIIS|V| Tolleall frequenza (La+Ki) NOTTURNO confronto
Ks DPCM 14/11/97 e PCCA
P1 NA 53,5 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P2NA | 59,1 59,0 0 0 0 59,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P3NA | 56,7 56,5 0 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P4 NA | 56,2 56,0 0 0 0 56,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P5 NA 55,6 55,5 0 0 0 55,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P6 NA| 533 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P7NA | 57,8 58,0 0 0 0 58,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
Tabella 18. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali di immissione assoluta periodo NOTTURNO
Fattori correttivi Ki = K+K+Kg Classificazione acustica e
g | Ln Sesss | (Lc | limited MMISSIONE Esto del
Misura . o i dB(A)
misurato | dB(A) Imp;:s'v' Tolaall frequenza | (L,+Ki) NOTTURNO LI
Ks DPCM 14/11/97 e PCCA
E1NA| 539 54,0 0 0 0 54,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
Tabella 19. Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali immissione assoluta all’esterno periodo NOTTURNO
Dal confronto fra i livelli rilevati in prossimita del perimetro dello stabilimento equiparati

cautelativamente ai livelli di immissione assoluta ai ricettori, risulta evidente il pieno rispetto dei valori

limite diurni e notturni di immissione assoluta.

6.7.3

In accordo con il DPCM 14/11/1997, considerando che:

Note sulla non applicabilita di limiti sul criterio differenziale

- Lo stabilimento € inserito in Classe VI “Aree esclusivamente industriali”;

- Le aree intorno allo stabilimento per un raggio di almeno 500m sono inserite tutte in Classe VI “Aree

esclusivamente industriali”;

- Nelle aree intorno allo stabilimento per un raggio di almeno 500m non sono presenti ricettori sensibili;

- Larumorosita prodotta dallo stabilimento si propaga uniformemente e decade con la distanza producendo

un possibile effetto ad una distanza sicuramente di molto inferiore ai 500m (si stima che il livello di 40 dB(A)

nella peggiore condizione si possa riscontrare ad una distanza massima di circa 100-150m senza

considerare il rumore di fondo);

€ ragionevole ritenere non applicabile il criterio differenziale.
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6.8 Conclusioni valutazione di impatto acustico allo stato attuale

La presente relazione ha avuto lo scopo di verificare I'impatto acustico verso I'esterno derivante dalle attivita
della ditta MASOL Continental Biofuel srl confrontandolo con i limiti previsti dalla norme ed in particolare la
L.447/95 il DPCM 14/11/97 e il Piano Comunale di Classificazione Acustica di Livorno.

La verifica ha riguardato sia il periodo diurno (6:00-22:00) che quello notturno (22:00-6:00). Come dichiarato
dai responsabili dello stabilimento, tutti gli impianti maggiormente rumorosi durante le misure erano in funzione

aregime.

Al fine di verificare il rispetto dei limiti acustici sono state individuate n.7 postazioni di misura al confine intorno
a tutto il perimetro dello stabilimento ed una all’esterno, in prossimita dell’'unica struttura a destinazione non
industriale presente nell’area di indagine. Sul perimetro dello stabilimento sono state eseguite n.7 misure di
breve durata da 30 minuti nel periodo diurno e n.7 misure di breve durata da 30 minuti nel periodo notturno, in
esterno € stata eseguita una misura di lunga durata (24 ore). Il rumore residuo non & stato misurato sia per
limpossibilita di interrompere il funzionamento degli impianti per motivi di sicurezza, sia perché non risulta
applicabile il criterio differenziale essendo le aree intorno allo stabilimento per oltre 500m tutte in Classe VI

“Aree esclusivamente industriali”.

Dall’analisi dei livelli sonori misurati emerge che il clima acustico della zona & influenzato dal traffico veicolare,
in particolare dall'intenso transito di mezzi pesanti sulla vicina strada via Leonardo da Vinci, dalle intense attivita
industriali esterne allo stabilimento, dal transito degli aerei in particolare nel periodo notturno; tutte queste

influenze non dipendono dalle attivita svolte da MASOL C.B. srl.

Verificato il Piano Comunale di Classificazione Acustica vigente relativo alla zona oggetto della valutazione di

impatto acustico emerge che

- Lazienda MASOL C.B. srl e le aree circostanti per oltre 500m, sono situate in classe Classe VI “aree
esclusivamente industriali”, limite di emissione diurno e notturno 65 dB(A), limite di immissione assoluto
diurno e notturno 70 dB(A). Le aree in Classe V piu vicine allo stabilimento sono ubicate ad oltre 800m
verso est con limiti assoluti di immissione diurni di 70 dB(A) e notturni di 60 dB(A).

- ll'limite sul criterio differenziale prevede: limite differenziale diurno 5 dB(A), limite differenziale notturno
3 dB(A), ma la norma prevede la non applicazione alla zone in classe VI (esclusivamente industriali) e
agli impianti a ciclo continuo esistenti al 20/03/1997 in accordo al DM 11/12/96.

Analizzati gli esiti dei confronti tra le misure fonometriche eseguite e i limiti di legge previsti dal DPCM 14/11/97

e PCCA in sintesi é risultato:
-l rispetto dei limiti di emissione per il periodo diurno e notturno;
-l rispetto dei limiti di immissione assoluta per il periodo diurno e notturno;

- Il rispetto del limite sul criterio differenziale sia diurno che notturno in quanto non applicabile
essendo le zone potenzialmente influenzate dalla rumorosita prodotta dalla ditta tutte in Classe

VI esclusivamente industriali.
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7 STATO FUTURO DELL’ATTIVITA

71 Descrizione generale dell’intervento

L’obiettivo del progetto & 'introduzione nello stabilimento di Livorno di:

. una linea per il pretrattamento oli, splitting e distillazione degli acidi grassi (Fatty Acids) da
utilizzare come materia prima per la produzione di Metilestere.
. Una linea per il trattamento delle acque reflue di processo preliminare allo scarico idrico.

Gli oli in entrata al pretrattamento rientrano nelle materie prime inserite nellAnnex IX della Direttiva UE
2018/2001 del 11 Dicembre 2018, in quanto co-prodotti o sottoprodotti di altri processi industriali o provenienti

dalla filiera di recupero dei rifiuti, per cui hanno gia subito un processo preliminare di trattamento e successiva

riqualificazione.

CENTRALI [
TERMICHE e

Figura 4. Ubicazione del nuovo impianto

7.2 Descrizione del processo
Nel seguito si riassumono brevemente le diversi fasi nelle quali si articola il processo di raffinazione:

a) nella prima sezione dellimpianto denominata “Oil cleaning” la materia prima viene trattata per
rimuovere le impurita sospese tramite riscaldamento e aggiunta di acqua opportunamente miscelata.
La miscela viene fatta passare attraverso un separatore orizzontale (decanter) dove si separano le
impurita e I'olio in uscita viene essiccato tramite riscaldamento, evaporazione sottovuoto dell’'acqua e
condensazione;

b) la successiva sezione “Dry degumming and bleaching” vuole ottenere la rimozione delle gomme e la
decolorazione dell’olio. E costituita da una pre-filtrazione dell’'olio, un pre-riscaldamento a recupero e
un successivo riscaldamento tramite scambiatore a vapore a bassa pressione fino a raggiungere la
temperatura di set. Dopo I'aggiunta di acido fosforico, I'olio passa attraverso un reattore per garantire
I'opportuna miscelazione; vengono quindi aggiunte le terre decoloranti. A questo punto l'clio entra nel
bleacher, apparecchio sottovuoto che garantisce un adeguato tempo di contatto e dove la miscelazione
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& garantita da iniezione di vapore diretto. Successivamente, le terre vengono rimosse tramite passaggio
in filtri orizzontali; le terre filtrate vengono poi scaricate in un apposito contenitore. Il prodotto liquido
filtrato & I'olio pretrattato, il quale viene inviato a stoccaggio;

c) [lolio pretrattato (costituito da una miscela di trigliceridi e acidi grassi) viene dapprima degassato e poi
alimentato alla colonna di scissione (o di splitting) idrolitica da cui si ottengono due correnti: acidi grassi
e acqua glicerinosa. La colonna di scissione opera a temperature di 245-250°C e pressioni comprese
tra 50 e 55 bar. L'acido grasso splittato passa per un flash vessel prima di essere inviato a stoccaggio.
L'acqua glicerinosa passa anch’essa per un flash vessel, successivamente viene pre-concentrata a
circa il 25% (in glicerina) mediante pre-concentrazione / evaporazione a 3 stadi. L’acqua evaporata
viene condensata e riutilizzata come acqua di processo;

d) l'acqua glicerinosa viene ulterioremente concentrata in un triplo sistema di evaporazione fino ad una
concentrazione finale dell'80%. Per ottenere tale concentrazione, I'acqua viene evaporata per mezzo
di 3 evaporatori a film verticali, con i rispettivi separatori, collegati in serie;

e) la sezione di distillazione degli acidi grassi splittati & progettata per la distillazione continua in singola
colonna. L'evaporazione degli acidi grassi avviene grazie all'evaporatore installato a fondo colonna. Il
fluido riscaldante & vapore ad alta pressione (50 barg). Il breve tempo di residenza nell’evaporatore e
la bassa temperatura, dovuta a una minima caduta di pressione che si ha nei riempimenti utilizzati
all'interno della colonna, riduce al minimo I'effetto termico sul prodotto. L'efficienza del processo &
favorita dal recupero di calore che avviene tra I'acido grasso grezzo in entrata e il distillato in uscita.
Inoltre, il calore di condensazione dell'acido grasso viene in gran parte recuperato attraverso la
generazione di vapore a bassa pressione;

f) limpianto di depurazione & del tipo chimico fisico e biologico a fanghi attivi, ad ossidazione prolungata.

In Allegato 3 ¢ riportata una planimetria generale di progetto con individuate le aree oggetto della modifica

impiantistica.

8 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

8.1 Premessa

La valutazione previsionale di impatto acustico per lo stato futuro dell'attivita, relativamente alla
caratterizzazione delle sorgenti di emissioni sonore, & stata condotta a mezzo di calcolo teorico quando, per cio
che riguarda la potenza acustica delle singole apparecchiature, a meno che la stessa non sia stata fornita dal

produttore.

Nei successivi paragrafi si riportano quindi:
e le informazioni acquisite sulle sorgenti da installare;
e le relazioni di calcolo impiegate per definire i parametri da inserire nel modello acustico previsionale;
e le ipotesi di calcolo con cui & stato realizzato il modello numerico;

e jrisultati del modello acustico.
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8.2 Definizione delle nuove sorgenti di rumore

Al fine di valutare quale sara I'incremento della rumorosita locale a seguito delle modifiche in oggetto, sulla base
delle informazioni fornite dai responsabili del progetto sono stati identificati i principali macchinari
potenzialmente sorgenti di emissioni sonore significative che saranno presenti all'interno dell'impianto
considerato.

Nella tabella che segue & stato indicato, per ogni sorgente sonora, il livello di pressione sonora medio (Lp) ad
1 m (espresso in dB(A)). Si precisa che, nei casi in cui lo stesso non sia stato fornito dal produttore o dal
progettista, & stato fatto ricorso a dati ricavati da comprovata letteratura tecnica o utilizzati nel corso di
valutazioni simili per contenuti e tipologia di impianti.

Si suppone che tutti i macchinari che saranno installati all'interno del nuovo impianto funzioneranno in maniera
continuativa sia in periodo diurno che in periodo notturno.

Si rimanda, inoltre, all’Allegato 2 per l'individuazione delle singole sorgenti sonore, mediante il tag indicato

nella tabella sottostante, su piante e sezioni di progetto.

TAG Tipologia sorgente Pc;lt(zc)z a \:%I::ﬁ:)a L[gg(l)r]n
100D1 COOLING TOWER / / 85
100G3-1 CONDENSATE PUMP 1,5 2900 54
100G4-1 CONDENSATE PUMP 1,5 2900 54
100G5-1 BFW PUMP 2,2 2900 54
101D10 CENTRIFUGE SEPARATOR 30 5900 85
101D2 FLASHING VESSEL FOR GLYCERINE WATER / / 89
101D3 FLASHING VESSEL FOR FATTY ACID / / 89
101G1 HP PUMP FOR OIL 75 980 87
101G2 HP PUMP FOR PROCEESS WATER 30 980 86
101G3 HP PUMP STAND BY FOR OIL/PW 75 980 87
101G4 CIRCULATION PUMP 11 2900 65
101G5 FATTY ACID PUMP 11 2900 65
101G6 GLYCERINE WATER PUMP 7,5 2900 62
101G7 CONDENSATE PUMP 7,5 2900 62
101G9 INLINE BOOSTER PUMP 3 1450 49
101G10 VACUUM PUMP 55 1450 52
101G11 CONDENSATE PUMP 7,5 2900 62
101G21 WATER CIRCULATION PUMP 11 2900 65
101G22 FAT TRANSFER PUMP 3 2900 56
101G23 GLYCERINE WATER PUMP 7,5 2900 62
103G2 GLYCERINE WATER PUMP 7,5 2900 62
103G3 CONDENSATE PUMP 55 2900 62
103G4 CONDENSATE PUMP 55 2900 62
103G5 VACUUM PUMP 4 1450 51
105G11 DRIER CIRCULATION PUMP 4 2900 58
105G21 CIRCULATION PUMP 11 1450 56
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TAG Tipologia sorgente Pc()lt(zc)z a \ﬁ;s;::)a L[z;(l)r]n
105G22 DISTILLATE PUMP 15 2900 65
105G23 LIGHT ENDS PUMP 3 2900 56
105G24 WCT - INLINE PUMP 3 1450 49
105G31 RESIDUE PUMP 3 2900 56
105G41 WCT - CIRCULATION PUMP 11 2900 65
105G45 WCT - CIRCULATION PUMP 0,75 1450 46
105G51-1 VACUUM BOOSTER / / 91
105G51-2 VACUUM BOOSTER / / 91
105G52 AIR SET EJECTOR / / 81
105G53 AIR SET EJECTOR / / 74
105G55 VACUUM PUMP 55 1450 52
105G56A WCD CIRCULATION PUMP 11 1450 75
110G1A HP BWF PUMP 30 980 63
110G3A INLINE BOOSTER PUMP 3 1450 49
110G5 CHEMICAL DOSING PUMP 0,37 1450 46
110G6 AGITATOR FOR 110F1 0,75 / 70
PO1 SEPARATOR FEEDING PUMP 55 / 62
AGO1 AGITATOR FOR R1 3 / 70
S01 DECANTER (CENTRIFUGAL) 30 / 85
P02 DRYER FEED PUMP 55 / 62
P03 CLEANED OIL PUMP 55 / 62
VP01 VACUUM PUMP 55 / 62
PO1 FEEDING PUMP 55 / 62
PDO1 PHOSPHORIC ACID DOSING PUMP 1,5 / 54
AGO1 AGITATOR FOR R1 3 / 70
P02 FILTER FEEDING PUMP 7,5 / 62
P04 FILTERED EXTRACTION PUMP 55 / 62
P03 FILTER FEEDING PUMP FOR PRE-COAT 55 / 62
VP01 VACUUM PUMP 55 / 62
X1 DOSING SYSTEM FOR BLEACHING EARTHS 11 / 65
K1 ASPIRATOR 1,5 / 66
MX1 DEGUMMING MIXER 7,5 / 70
P1A/P1B POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
P4A/P4B POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
P6A/P6B POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
P7A/P7B POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
POA/P9B POMPA MONOVITE 1 / 75
P10 POMPA MONOVITE 1 / 75
P11A/P11B | POMPA CENTRIFUGA 3 / 70
P13C POMPA CENTRIFUGA 3 / 70
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8.3.1

Calcolo della potenza sonora del singolo impianto/macchinario

MARzo 2022
TAG Tipologia sorgente Pc;'t(zc)z a \:%I::::;! L[zBa (l\)r]n
P14 POMPA MONOVITE 1 / 75
P15A/P15B | POMPA MONOVITE 1 / 75
P16A/P16B | POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
P17A/P17B | POMPA CENTRIFUGA 2,4 / 70
PD1A/PD1B | POMPA MONOVITE 1 / 75
PD2A/PD2B | POMPA MONOVITE 1 / 75
PD4 POMPA MONOVITE 1 / 75
PD5 POMPA MONOVITE 1 / 75
SF1 VENTILATORE 2,2 / 81
SF2 VENTILATORE 2,2 / 71
C1 COMPRESSORE / / 66
C2 COMPRESSORE / / 66
C3 COMPRESSORE / / 66
Tabella 20. Individuazione delle principali sorgenti di rumore allo stato futuro

Per il calcolo della potenza acustica di singoli impianti/macchinari, in funzione della pressione sonora ad 1 m

fornita da progettisti, fornitori o individuati da letteratura tecnica disponibile in rete, si ricorre alla seguente

relazione (1):

S
L, = L,+ 10log (—)

con:
Lw potenza acustica dell'impianto (dB(A)),

Lp pressione sonora misurata ad 1 m (dB(A)),
S area della superficie di misura (m2),

So superficie di riferimento (1 m2).

So

Si precisa che l'area della superficie di misura & da intendersi come l'area della superficie di inviluppo

(parallelepipedo o semisfera) che riveste I'ipotetico contenitore di riferimento (reference box) che ingloba la

singola sorgente specifica. La superficie di inviluppo €& generalmente ottenuta aumentando ciascuna

dimensione del reference box di una certa quantita d (generalmente 1 m) per ogni estremita, cosi come di

seguito rappresentato:

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria

Pagina | 42



N MASOL

s s (Ontinental Biofuel

Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI

MARz0 2022

Rafieciing plons

Figura 5.

8.4 Calcolo potenza acustica sorgenti

Schema per la definizione della superficie di inviluppo (reference box)

Si riporta nel seguito una tabella contenente i livelli di potenza acustica delle diverse sorgenti, ottenuti con la

relazione (1) riportata al precedente paragrafo 8.3.1 e calcolati a partire dai livelli di pressione sonora forniti dai

produttori o ricavati da dati di letteratura tecnica.

Si precisa, inoltre, che nel caso di dati dimensionali dei macchinari mancanti, sono state assunte quali

dimensioni di ingombro di massima delle sorgenti quelle caratterizzanti apparecchi simili comunemente diffuse

in letteratura tecnica o utilizzate nel corso di valutazioni simili per contenuti e tipologia di impianti.

TAG Tipologia sorgente L(;:jg(;d)i)o (rﬁz) ( d;‘(NA))
100D1 COOLING TOWER 85 228,24 108,6
100G3-1 | CONDENSATE PUMP 54 25,72 68,1
100G4-1 | CONDENSATE PUMP 54 25,72 68,1
100G5-1 |BFW PUMP 54 25,72 68,1
101D10 | CENTRIFUGE SEPARATOR 85 45,44 101,6
101D2 FLASHING VESSEL FOR GLYCERINE WATER 89 / 89,0 (*)
101D3 FLASHING VESSEL FOR FATTY ACID 89 / 89,0 (*)
101G1 HP PUMP FOR OIL 87 25,72 101,1
101G2 HP PUMP FOR PROCEESS WATER 86 25,72 100,1
101G3 HP PUMP STAND BY FOR OIL/PW 87 25,72 101,1
101G4 CIRCULATION PUMP 65 25,72 79,1
101G5 FATTY ACID PUMP 65 25,72 79,1
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TAG Tipologia sorgente L(;:jgm(;d)i)o (rﬁz) ( d;‘(NA))
101G6 GLYCERINE WATER PUMP 62 25,72 76,1
101G7 CONDENSATE PUMP 62 25,72 76,1
101G9 INLINE BOOSTER PUMP 49 25,72 63,1
101G10 |VACUUM PUMP 52 25,72 66,1
101G11 | CONDENSATE PUMP 62 25,72 76,1
101G21 | WATER CIRCULATION PUMP 65 25,72 79,1
101G22 | FAT TRANSFER PUMP 56 25,72 70,1
101G23 | GLYCERINE WATER PUMP 62 25,72 76,1
103G2 GLYCERINE WATER PUMP 62 25,72 76,1
103G3 CONDENSATE PUMP 62 25,72 76,1
103G4 CONDENSATE PUMP 62 25,72 76,1
103G5 | VACUUM PUMP 51 25,72 65,1
105G11 | DRIER CIRCULATION PUMP 58 25,72 721
105G21 CIRCULATION PUMP (centrifugal/canned type) 56 25,72 70,1
105G22 | DISTILLATE PUMP (centrifugal/canned type) 65 25,72 79,1
105G23 |LIGHT ENDS PUMP (centrifugal/canned type) 56 25,72 70,1
105G24 | WCT - INLINE PUMP 49 25,72 63,1
105G31 | RESIDUE PUMP 56 25,72 70,1
105G41 | WCT - CIRCULATION PUMP 65 25,72 79,1
105G45 |WCT - CIRCULATION PUMP 46 25,72 60,1

105G51-1 | VACUUM BOOSTER 91 / 102,0 (**)

105G51-2 | VACUUM BOOSTER 91 / 102,0 (**)

105G52 | AIR SET EJECTOR 81 / 87,0 (**)

105G53 | AIR SET EJECTOR 74 / 76,0 (**)
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TAG Tipologia sorgente L(;:jg(;d)i)o (rﬁz) ( d;‘(NA))
105G55 |VACUUM PUMP 52 25,72 66,1
105G56A |WCD CIRCULATION PUMP 75 25,72 89,1
110G1A |HP BWF PUMP 63 25,72 71
110G3A |INLINE BOOSTER PUMP 49 25,72 63,1
110G5 CHEMICAL DOSING PUMP 46 25,72 60,1
110G6 | AGITATOR FOR 110F1 70 19,44 82,9
140P01 | SEPARATOR FEEDING PUMP 62 25,72 76,1
140AG01 |AGITATOR FOR R1 70 19,44 82,9
140S01 | DECANTER (CENTRIFUGAL) 85 45,44 101,6
140P02 |DRYER FEED PUMP 62 25,72 76,1
140P03 | CLEANED OIL PUMP 62 25,72 76,1
140VPO1 | VACUUM PUMP 62 25,72 76,1
310P01 | FEEDING PUMP 62 25,72 76,1
310PD01 | PHOSPHORIC ACID DOSING PUMP 54 25,72 68,1
310AG01 |AGITATOR FOR R1 70 19,44 82,9
310P02 |FILTER FEEDING PUMP 62 25,72 76,1
310P04 |FILTERED EXTRACTION PUMP 62 25,72 76,1
310P03 | FILTER FEEDING PUMP FOR PRE-COAT 62 25,72 76,1
310vP01 |VACUUM PUMP 62 25,72 76,1
310X1 DOSING SYSTEM FOR BLEACHING EARTHS 65 42,60 81,3
310K1 ASPIRATOR 66 30,90 80,9
310MX1 |DEGUMMING MIXER 70 19,44 82,9
P1A/P1B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(**)
P4A/P4B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(*%)
P6A/P6B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(**)
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TAG Tipologia sorgente L(;:jg(;d)i)o (rﬁz) (d;‘(NA))
P7A/P7B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(*%)
P9A/P9B | POMPA MONOVITE / / 83(*)
P10 POMPA MONOVITE / / 83(*)
P11A/P11B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(*%)
P13C POMPA CENTRIFUGA / / 78(**)
P14 POMPA MONOVITE / / 83(**)
P15A/P15B | POMPA MONOVITE / / 83(*)
P16A/P16B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(*%)
P17A/P17B | POMPA CENTRIFUGA / / 78(*%)
PD1A/PD1B | POMPA MONOVITE / / 83(**)
PD2A/PD2B | POMPA MONOVITE / / 83(**)
PD4 POMPA MONOVITE / / 83(**)
PD5 POMPA MONOVITE / / 83(**)
SF1 VENTILATORE 81 34,69 96,4
SF2 VENTILATORE 81 34,69 96,4
C1 COMPRESSORE 66 / 80,3
C2 COMPRESSORE 66 / 80,3
C3 COMPRESSORE 66 / 80,3

(*) : secondo quanto comunicato dai progettisti, per queste sorgenti il rumore & dato dal fatto che lungo le tubazioni a monte
di 101D2 e 101D3 vi sono delle valvole e dei dischi calibrati. La pressione a monte delle valvole & circa 60 bar, a valle &
circa atmosferica. Il AP & tale da provocare un effetto flash nelle due linee che entrano in 101D2 101D3, determinando
quindi rumorosita. Considerata quindi la particolare tipologia di sorgente di rumore, tali elementi sono stati cautelativamente
modellati come sorgenti puntiformi per i quali il livello di potenza sonora coincide con il livello di pressione ad 1 m fornito dal

produttore;

(**) : livello di potenza sonora fornito dal produttore.

Tabella 21.

Determinazione dei livelli di potenza sonora (Lw) a partire dai livelli di pressione sonora (Lp) forniti dal
produttore o ricavati da letteratura tecnica

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria

Pagina | 46



ASOL Valutazione Previsionale di Impatto Acustico
PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI

& A
==
_ _ Continental Biofuel MARzO 2022

8.5 Definizione del modello e simulazione dell’impatto acustico

8.5.1  Dati di input
| dati utilizzati per la definizione del modello di simulazione sono:

e classificazione e caratteristiche tecnico-geometriche del progetto in questione;

e elaborati cartacei e digitali, comprendenti tracciati planimetrici, profili altimetrici e sezioni dell’opera in
progetto;

e cartografia numerica digitale 3D ed ortofoto georiferite dell'area di studio;

e livelli di pressione sonora caratterizzanti le nuove sorgenti sonore forniti dai produttori o ricavati da
letteratura tecnica.

Il materiale documentale & stato integrato da altre informazioni mirate a definire le porzioni di territorio
interessate dallo studio, di analizzarne la relativa morfologia e corografia e in particolar modo di individuare i
principali ricettori.

Sulla scorta del materiale disponibile si &€ proceduto all'inserimento nel software dei seguenti elementi:

e modello digitale del terreno (DGM Digital Ground Model) ottenuto sulla base di punti di elevazione
provenienti dal rilievo plano-altimetrico, che descrive con sufficiente accuratezza la morfologia del
terreno;

e modelli tridimensionali degli edifici ottenuti sulla base delle quote della cartografia digitale e mediante
integrazioni dovute a sopralluoghi;

e modello tridimensionale del progetto;

e caratterizzazione delle sorgenti sonore.

La disponibilita di dati cartografici in formato numerico ha permesso di ottenere un controllo completo ed
un’accuratezza elevata nella modellazione dello stato reale. Per quanto concerne gli impianti e le
apparecchiature previste per lo stato futuro dell’attivita, quando disponibili sono stati utilizzati i dati inerenti alla
pressione sonora forniti dai produttori; in alternativa, si €& fatto riferimento o ai livelli di pressione sonora di
apparecchi simili largamente diffusi in letteratura tecnica o ai livelli di pressione sonora di apparecchi simili

misurati in campo nell’ambito di progetti ed impianti simili.

8.5.2  Software utilizzato e ipotesi di lavoro

Lo studio & stato effettuato utilizzando il software specifico IMMI ver. 2018 (che verra indicato in seguito con
IMMI). IMMI €& in grado di valutare il rumore emesso da vari tipi di sorgenti utilizzando vari standard selezionabili
dall'operatore a seconda della situazione in esame. | risultati sono prodotti sia in forma tabellare che in forma
grafica. Per l'effettuazione della valutazione IMMI richiede, in ingresso, la definizione della mappa del sito
interessato: tale operazione pud essere effettuata importando, in formato .dxf di AutoCAD, una cartina
digitalizzata della zona di interesse. La mappa deve contenere tutti gli oggetti necessari per il calcolo della
generazione e della propagazione del rumore; devono quindi essere presenti: le sorgenti, le linee di livello, i
ricettori, gli edifici e le eventuali protezioni dal rumore (se presenti). Per ogni oggetto, singolarmente, devono
essere definiti i parametri geometrici ed acustici. Nel caso in esame, in cui le sorgenti individuate sono

essenzialmente gli apparecchi presenti all'interno dell'impianto, devono essere impostati alcuni parametri
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specifici, dipendenti dal modello standard che viene utilizzato dal software per effettuare i calcoli. Per quanto
riguarda le sorgenti fisse, il software acustico si basa sugli algoritmi di calcolo descritti nella norma ISO 9613-2
relativa all'attenuazione del suono durante la propagazione "outdoors".

A partire da questi dati di input, il modello fornisce il livello di emissione acustica che corrisponde al livello
acustico mediato sul periodo diurno e notturno a varie altezze dal suolo, in condizione di libera propagazione
del suono.

Riguardo alle fonti di incertezza del modello numerico, di seguito si riportano alcuni criteri cautelativi con cui
sono state condotte le simulazioni:

e la propagazione sonora dell’onda sonora & sempre stata considerata sottovento;

o il fattore G per mezzo del quale la norma ISO 9613-2 determina I'attenuazione dovuta al terreno non &
mai stato posto superiore a 0,5 (G = 0 terreno coperto da asfalto e cemento, con caratteristiche di
riflessione massime);

e per la definizione della potenza acustica delle sorgenti sonore ubicate in ambiente esterno che possono
essere considerate puntiformi (pompe, ventilatori, agitatori, compressori, etc..) sono stati impiegati i
livelli di pressione sonora misurati in prossimita delle sorgenti stesse e fornite da progettisti e/o fornitori
o ricavati da comprovata letteratura tecnica o caratterizzazioni acustiche condotte per impianti di natura
analoga;

e si € supposto che le sorgenti sonore siano in funzione contemporaneamente nei relativi periodi di
riferimento;

e i punti ricevitori virtuali sono stati posizionati nelle medesime postazioni in cui sono state effettuate le
misure, al fine di rendere confrontabili i livelli di pressione sonora generati dal progetto con i livelli rilevati
allo stato attuale.

Considerate le condizioni conservative adottate per la realizzazione del modello e la scelta di considerare i
risultati delle simulazioni entro i limiti solo nel caso di un livello calcolato sempre minore e mai uguale al limite

vigente, si puo ritenere di aver adoperato impostazioni modellistiche di tipo ampiamente cautelativo.
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Figura 6. Esempio di restituzione 3D del software di simulazione acustica IMMI
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8.6 Risultati modello numerico
Nelle tabelle successive sono riportati i valori puntuali di pressione sonora presso le postazioni di misura (punti
ricevitore) al confine e fuori da esso (cfr. paragrafo 6.6) calcolati dal modello numerico sviluppato dal software

IMMI 2018 considerando solo le sorgenti sonore del nuovo impianto (stato futuro).

LAeq calcolato LAeq calcolato
PUNTO RICEVITORE PERIODO DIURNO PERIODO NOTTURNO
[dB(A)] [dB(A)]
P1 59,9 59,9
P2 63,2 63,2
P3 55,9 55,9
P4 59,5 59,5
P5 51,8 51,8
P6 57,8 57,8
P7 57,5 57,5
E1 58,0 58,0
Tabella 22. Livelli di pressione sonora calcolati nei punti di misura considerando il contributo dato dalla sola modifica
impiantistica

In Allegato 4 sono riportate due mappe in scala 1:5000 con la distribuzione delle isofoniche rappresentanti il

contributo delle sole modifiche impiantistiche alla quota di 2 e 4 m dal piano di campagna.
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8.7 Calcolo livelli complessivi ai ricettori
Nella tabella successiva vengono riportati i livelli di rumore complessivo ai punti ricevitore ottenuti come somma

dei livelli di rumore misurati e dei livelli calcolati dal software dati dal contributo delle sole nuove sorgenti.

LAeq misurato LAeq calcolato LAeq complessivo
PUNTO RICEVITORE PERIODO DIURNO PERIODO DIURNO PERIODO DIURNO
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

P1 56,3 59,9 61,5
P2 62,2 63,2 65,7
P3 56,0 55,9 59,0
P4 56,7 59,5 61,3
P5 48,2 51,8 53,4
P6 51,1 57,8 58,6
P7 63,9 57,5 64,8
E1 61,3(*) 58,0 63,0

(*) il livello riportato e stato ottenuto come media tra i valori di Leq misurati nelle due frazioni di periodo diurno (cfr. par. 6.6)

Tabella 23. Livelli di pressione sonora complessivi calcolati nei punti di misura dopo la modifica impiantistica in
periodo diurno

LAeq misurato LAeq calcolato LAeq complessivo
PUNTO RICEVITORE | PERIODO NOTTURNO | PERIODO NOTTURNO | PERIODO NOTTURNO
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P1 53,5 59,9 60,8
P2 59,1 63,2 64,6
P3 56,7 55,9 59,3
P4 56,2 59,5 61,2
P5 55,6 51,8 57,1
P6 53,3 57,8 59,1
P7 57,8 57,5 60,7
E1 53,9 58,0 59,4
Tabella 24. Livelli di pressione sonora complessivi calcolati nei punti di misura dopo la modifica impiantistica in

periodo notturno
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8.8 Calcolo variazione di clima acustico
Nel seguito si riporta il calcolo della variazione di clima acustico ai punti ricevitore valutata come differenza
aritmetica tra i livelli misurati ai ricettori allo stato attuale e i livelli complessivi di rumore allo stato futuro

considerando il contributo dato dalle sorgenti sonore previste dal progetto di realizzazione dell'impianto.

LAeq misurato LAeq calcolato
PUNTO RICEVITORE PERIODO DIURNO PERIODO DIURNO VARIAZIONE
STATO ATTUALE STATO FUTURO [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
P1 56,3 61,5 5,2
P2 62,2 65,7 3,5
P3 56,0 59,0 3,0
P4 56,7 61,3 46
P5 48,2 53,4 5,2
P6 51,1 58,6 7.5
P7 63,9 64,8 0,9
E1 61,3(*) 63,0 1,7

(*) il livello riportato e stato ottenuto come media tra i valori di Leq misurati nelle due frazioni di periodo diurno (cfr. par. 6.6)

Tabella 25. Calcolo della variazione di clima acustico ai punti ricevitore — periodo diurno
LAeq misurato LAeq calcolato
PUNTO RICEVITORE | PERIODO NOTTURNO | PERIODO NOTTURNO VARIAZIONE
STATO ATTUALE STATO FUTURO [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
P1 53,5 60,8 7,3
P2 59,1 64,6 55
P3 56,7 59,3 2,6
P4 56,2 61,2 5,0
P5 55,6 571 1,5
P6 53,3 59,1 5,8
P7 57,8 60,7 29
E1 53,9 59,4 55
Tabella 26. Calcolo della variazione di clima acustico ai punti ricevitore — periodo notturno
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8.9 Confronto con i limiti normativi

Nel seguito si effettua il confronto tra i livelli di rumore complessivi calcolati in via previsionale ai punti ricevitore

e i limiti previsti da DPCM 14/11/1997 e PCCA del Comune di Livorno.

8.9.1  Confronto con i limiti di EMISSIONE
LAeq,tot calcolato Classe e limite di
RICEVITORE PERIODO DIURNO eSO Esito del confronto

[dB(A)] (DPCM 14/11/1997)

P1 61,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P2 65,7 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P3 59,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P4 61,3 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P5 53,4 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P6 58,6 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P7 64,8 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

E1 63,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

Tabella 27. Confronto con i limiti di emissione — periodo diurno
LAeq,tot calcolato Classe e limite di
CICEVTORE PERIODO NOTTURNO PEnggc')S:'g’TNTiRNO Esito del confronto

[dB(A)] (DPCM 14/11/1997)

P1 60,8 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P2 64,6 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P3 59,3 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P4 61,2 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P5 57,1 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P6 59,1 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

P7 60,7 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

E1 59,4 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

Tabella 28. Confronto con i limiti di emissione — periodo notturno

Come si evince dalle tabelle sopra riportate, nella configurazione di impianto futura sono rispettati i limiti di

emissione sia in periodo diurno che in periodo notturno previsti dal PCCA di Livorno.
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8.9.2  Confronto con i limiti assoluti di IMMISSIONE
LAeq,tot calcolato Classe e limite di
RICEVITORE PERIODO DIURNO PE:‘:‘(’;"I;ZSI'J?::NO Esito del confronto

[dB(A)] (DPCM 14/11/1997)

P1 61,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P2 65,7 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P3 59,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P4 61,3 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P5 53,4 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P6 58,6 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P7 64,8 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

E1 63,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

Tabella 29. Confronto con i limiti assoluti di immissione — periodo diurno
LAeq,tot calcolato Classe e limite di
CICEVTORE PERIODO NOTTURNO PERI'C';"[')"'C;srfC')‘;':ERNO Esito del confronto

[dB(A)] (DPCM 14/11/1997)

P1 60,8 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P2 64,6 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P3 59,3 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P4 61,2 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P5 57,1 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P6 59,1 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

P7 60,7 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

E1 59,4 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

Tabella 30. Confronto con i limiti assoluti di immissione — periodo notturno

Come si evince dalle tabelle sopra riportate, nella configurazione di impianto futura sono rispettati i limiti di

assoluti di immissione sia in periodo diurno che in periodo notturno previsti dal PCCA di Livorno.
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8.11 Impatto di cantiere

L’impatto in fase di cantiere & da considerarsi trascurabile in quanto le modifiche impiantistiche sono assimilabili,
in termine di emissioni acustiche, alle abituali attivita di manutenzione ordinaria che si svolgono all'interno del
sito produttivo, non essendo previsti, per la realizzazione del nuovo impianto, scenari di cantiere in senso stretto

che prevedano I'impiego di demolitori, escavatori, perforatrici o altre macchine operatrici ad elevata rumorosita.
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9 CONCLUSIONI

La presente relazione & stata predisposta quale Valutazione Previsionale di Impatto Acustico cosi come
prescritto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”, art. 8, comma 4, a
seguito del progetto che prevede, da parte della Societda MASOL Continental Biofuel S.r.l. di Livorno la
realizzazione di un impianto destinato alla raffinazione di oli e grassi rigenerati, e un impianto di trattamento
delle acque reflue di processo a servizio dell'impianto di produzione.

Nonostante si siano assunte ipotesi di lavoro conservative ed estremamente cautelative per la valutazione
previsionale di impatto acustico, dall’analisi della tipologia di intervento previsto e delle caratteristiche delle
apparecchiature che saranno installate, € risultato che la configurazione futura, pur determinando una
variazione di clima acustico rispetto allo stato attuale, sara tale comunque da garantire il pieno rispetto dei limiti
di emissione e dei limiti assoluti di immissione presso i ricettori individuati sul perimetro e all’esterno di questo
sia in periodo diurno che in periodo notturno.

Considerata la tipologia della nuova installazione, le distanze tra le sorgenti ed i ricettori (si precisa che non
sono presenti ricettori sensibili e/o adibiti a civile abitazione nelle vicinanze dello stabilimento) ed i livelli di

pressione calcolati, non si prevede inoltre la presenza di componenti tonali.
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1 PREMESSA

Nella presente relazione tecnica si illustrano i risultati della valutazione di impatto acustico verso I'esterno,
eseguita tramite monitoraggi acustici, ai fini della verifica del rispetto dei valori limite di emissione prodotti dello
stabilimento MASOL Continental Biofuel S.r.l. di Livorno sito in Via Leonardo da Vinci, 35/A ex NOVAOL.

La valutazione di impatto acustico & stata eseguita con gli impianti produttivi funzionanti a regime.

Lo stabilimento si classifica come azienda per la produzione di prodotti chimici organici. L’attivita si sviluppa a

ciclo continuo e porta alla produzione di metilestere (Biodiesel).

La valutazione di impatto acustico € stata eseguita secondo quanto previsto dalla normativa vigente in materia
di inquinamento acustico (Legge Quadro n° 447 del 1995) ed ha preso in esame la rumorosita emessa verso
I'esterno e misurata ai confini dello stabilimento per il confronto con i limiti di emissione e che é stata utilizzata
cautelativamente anche per il confronto con i limiti di immissione assoluta in considerazione della classificazione
acustica dell’area dello stabilimento e delle aree intorno per un raggio di almeno 500m, inserite in Classe VI -

Aree esclusivamente industriali, nelle quali non sono presenti ricettori sensibili.

Si precisa che, in risposta a quanto osservato nel Rapporto Conclusivo del 10 Marzo 2020 redatto a seguito di
visita ispettiva da ISPRA al fine di garantire la conformita a quanto richiesto dal comma 5 dell’art. 29-decies
della Parte Seconda del D.Lgs. 152/2006, come modificato dal D.Lgs. 46/2014, durante la campagna
fonometrica di Giugno 2020 é stata inserita tra i punti di rilevamento anche una postazione in corrispondenza

dell’area di lavoro della pompa del Metanolo.

[ rilievi acustici, le elaborazioni numeriche delle misure e la redazione della presente relazione sono stati eseguiti

dai seguenti Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
¢ Ing. Marco Angeloni;

e Ing. Giulia Bernardini.
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2 METODOLOGIA

La verifica del rispetto dei limiti sonori di zona per la rumorosita prodotta dallo stabilimento & stata eseguita sulla

base delle precedenti relazioni gia svolte per MASOL C.B. S.r.l.; & stato cosi possibile inquadrare acusticamente

lo stabilimento ed individuare le postazioni piu significative per la verifica dei livelli sonori di emissione e le

postazioni di eventuali ricettori significativi posti nelle vicinanze.

Nella presente relazione, per completezza, € stato quindi riportato lo studio eseguito nelle precedenti relazioni

ai fini dellinquadramento territoriale e la descrizione sommaria dell’impianto, anche se gli impianti e la

situazione acustica ai confini della ditta non hanno subito modifiche tali da comportare variazioni significative

dei livelli acustici emessi dallo stabilimento.

E stato pertanto verificato, tramite la raccolta di informazioni dai responsabili dello stabilimento, dai

sopralluoghi eseguiti e da ricerche presso le sedi del Comune che, rispetto alla precedente relazione:

- non risultano ricettori sensibili e nuovi ricettori significativi nelle vicinanze dello stabilimento;

- il ciclo produttivo non ha subito modifiche rilevanti tali da apportare variazioni significative ai

livelli sonori emessi dallo stabilimento;

- non sono state apportate modifiche significative agli impianti/macchinari tali da apportare un

aumento rilevante dei livelli sonori emessi;

- non sono state apportate modifiche al Piano Comunale di Classificazione Acustica di Livorno

che, come nella precedente relazione, classifica tutto lo stabilimento e le aree intorno allo

stabilimento per un raggio di almeno 500 m in Classe VI “aree esclusivamente industriali”.

Nei seguenti paragrafi si riporta il dettaglio dello studio e la verifica del rispetto dei limiti di legge verificato

secondo le modalita riportate nel D.M. 16/03/98.
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2.1 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO

2.1.1  Legge 26 ottobre 1995 — Legge quadro sull’Inquinamento Acustico Ambientale
La Legge n°447 del 26 ottobre 1995 (Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico) fissa i principi fondamentali in
materia di tutela dellambiente dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'articolo 117 della
Costituzione, in particolare stabilisce:

e le competenze dello Stato, delle Regioni, delle Provincie e dei Comuni;

e le modalita di redazione dei piani di risanamento acustico;

e i soggetti che devono produrre le valutazioni di impatto acustico e le valutazioni previsionali di clima

acustico;

e e sanzioni amministrative in caso di violazione dei regolamenti di esecuzione;

e gli enti incaricati del controllo e della vigilanza per I'attuazione della legge.
In particolare all’Art.8 la Legge indica che le domande per il rilascio di concessioni edilizie relative a nuovi
impianti ed infrastrutture adibiti ad attivita produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali
polifunzionali devono essere accompagnate una valutazione previsionale del clima acustico delle aree

interessate alla realizzazione degli insediamenti descritti.

2.1.2 Decreto Ministeriale del 11 dicembre 1996 — “Applicazione del criterio differenziale per gli
impianti a ciclo produttivo continuo in GU n. 52 del 04/03/97”

Con il D.M. 11/12/1996 viene regolamentato il "criterio differenziale" per gli impianti cosiddetti "a ciclo continuo”

(funzionanti 24 ore su 24) ubicati in zone diverse da quelle esclusivamente industriali o fisicamente ubicati in

zone industriali, ma la cui attivita va ad interessare zone diverse da quelle esclusivamente industriali. Per
impianto "a ciclo produttivo continuo” si intende:

e quello per cui non & possibile interrompere I'attivita senza provocare danni allimpianto stesso, pericolo

di incidenti o alterazioni del prodotto o per necessita di continuita finalizzata a garantire I'erogazione di

un servizio pubblico essenziale;

® quello per cui I'esercizio & regolato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di legge, sulle
24 ore per cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione.

E prevista una diversa disciplina per gli impianti esistenti e per i nuovi impianti.
Impianti esistenti: per impianto esistente si intende quello in esercizio o autorizzato all'esercizio o per il quale
sia stata presentata domanda di autorizzazione all'esercizio antecedentemente al 20/03/1997 (data di entrata
in vigore del D.M. 11/12/96). Fermo restando I'obbligo del rispetto dei limiti di zona fissati a seguito dell'adozione
della zonizzazione acustica da parte dei Comuni, tali impianti sono soggetti all'applicazione del "criterio
differenziale" quando non vengano rispettati i valori assoluti di immissione.
Nuovi impianti: per i nuovi impianti il rispetto del "criterio differenziale” € condizione necessaria per il rilascio
della concessione edilizia.
Gli impianti a ciclo continuo esistenti che non rispettano i limiti di immissione e che non sono in grado di
rispettare il "criterio differenziale” devono presentare un piano di risanamento aziendale prevedendo misure per
il rispetto dello stesso.
| tempi di realizzazione del piano di risanamento decorrono dalla data della sua presentazione e sono:
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e 2 anni per gli impianti che superano i valori limite di immissione;

e 4 anni per quegli impianti gia oggetto di presentazione del piano di risanamento ai fini dell'applicazione
del D.P.C.M. 01/03/1991, nel caso in cui gli interventi messi in atto non sono risultati adeguati rispetto
ai limiti previsti dall'avvenuta zonizzazione comunale.

Gli impianti a ciclo produttivo continuo che non rispettano i valori limite di immissione e che non presentano |l
piano di risanamento devono adeguarsi ai limiti fissati nel piano di zonizzazione acustica approvato dal Comune
e al "criterio differenziale” entro 6 mesi dall'avvenuta zonizzazione del territorio.

Nel caso invece in cui vengono rispettati i citati limiti sara necessario trasmettere all'ufficio competente
comunale apposita dichiarazione redatta sotto forma di autocertificazione.

Per gli impianti a ciclo continuo ubicati in comuni che avevano gia adottato la classificazione acustica ai sensi
del D.P.C.M. 1/03/1991, il termine di 6 mesi per la presentazione del piano di risanamento decorreva dal
20/03/1997, data di entrata in vigore del D.M. 11/12/1996.

2.1.3  Decreto Presidente Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997

“Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”

La classificazione acustica deve essere redatta secondo quanto stabilito dal D.P.C.M. del 14/11/97,
suddividendo il territorio in 6 classi di appartenenza che dovranno avere i limiti assoluti di immissione ed
emissione pari a quelli indicati nelle tabelle 1 e 2 riportate sotto.

Nel caso in cui i Comuni non abbiano adempiuto alla redazione della zonizzazione acustica secondo quanto
stabilito dalle Legge Quadro 447/95, si adottano, come limiti provvisori, i limiti di accettabilita riportati in tabella
4.

Il medesimo decreto definisce il limite di immissione differenziale secondo il quale per le aree non
esclusivamente industriali la differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale (in cui si comprende la
sorgente rumorosa in funzione) e il livello equivalente di rumore residuo (sorgente spenta) non deve superare i

5 dB(A) in periodo diurno e i 3 dB(A) in periodo notturno all'interno degli ambienti abitativi.

Le disposizioni di cui sopra non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore € da ritenersi
trascurabile:
e se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40
dB(A) durante il periodo notturno;
e se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il
periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

o alle aree in Classe VI esclusivamente industriali
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2.1.4  Tabella 1 - Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (Art. 2 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)

| - aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)

Il - aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)

I - aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)

IV - aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)

V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)

VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

2.1.5 Tabella 2 - Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A) (Art. 3 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)

| - aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A)

Il - aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)

Il - aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A)

IV - aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A)

V - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)

VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

2.1.6  Tabella 3 - Valori di qualita - Leq in dB(A) (Art. 7 del DPCM del 14/11/97)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)

| - aree particolarmente protette 47 dB(A) 37 dB(A)

Il - aree prevalentemente residenziali 52 dB(A) 42 dB(A)

Il - aree di tipo misto 57 dB(A) 47 dB(A)

IV - aree ad intensa attivita umana 62 dB(A) 52 dB(A)

V - aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)

VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)
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2.1.7  Tabella 4 - Valori provvisori - Leq in dB(A)
Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
Tutto il territorio nazionale 70 dB(A) 60 dB(A)
Zona A (d.m. n.1444/68) 65 dB(A) 55 dB(A)
Zona B (d.m. n.1444/68) 60 dB(A) 50 dB(A)
Zona esclusivamente industriale 70 dB(A) 70 dB(A)

2.1.8

Decreto Ministeriale 16 Marzo 1998

“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”

Il presente decreto stabilisce le tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento da rumore ed indica

le caratteristiche degli strumenti di misura da utilizzare nelle operazioni di monitoraggio oltre a fornire alcune

definizioni quali:

livello di rumore ambientale (La): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il
rumore ambientale & costituito dall’insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura

eccezionale rispetto al valore ambientale della zona

livello di rumore residuo (Lg): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che
si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche

modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra livello di rumore ambientale (La) e quello di rumore

residuo (Lr):

Lo=La-Lr

Per quanto riguarda le tecniche di rilevazione per gli ambienti chiusi il microfono della catena fonometrica deve

essere posizionato a 1,5 m dal pavimento e ad almeno 1 m da superfici riflettenti. Il rilevamento in ambiente

abitativo deve essere eseguito sia a finestre aperte che chiuse, al fine di individuare la situazione piu gravosa.

Nella misura a finestre aperte il microfono deve essere posizionato a 1 m dalla finestra; in presenza di onde

stazionarie il microfono deve essere posto in corrispondenza del massimo di pressione sonora piu vicino alla

posizione indicata precedentemente. Nella misura a finestre chiuse, il microfono deve essere posto nel punto

in cui si rileva il maggior livello della pressione acustica.
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2.1.9  Normativa Regionale

A livello regionale, la Regione Toscana ha emanato la Legge n. 89 del 1 dicembre 1998, recependo le

disposizioni emanate con la legge ordinaria del parlamento (legge quadro) 447 del 1995.

La D.G.R. n. 857 del 21/10/2013 (pubblicata sul BURT n. 44, parte Il, del 30.10.2013) sono stati definiti i criteri
per la redazione della documentazione di impatto acustico ai sensi dell'art. 12, comma 2 LR 89/98 (individuati
nell'allegato A) che i comuni devono richiedere ai titolari dei progetti di cui al comma 1, 4, 5 e 6bis dello stesso
articolo. Inoltre, ai sensi dell'art. 12, comma 3, sono definiti i criteri tecnici (allegato B) che i soggetti pubblici e
privati di cui allo stesso comma devono seguire per la redazione della relazione previsionale di clima acustico.
Sono inoltre, ai sensi dell'art. 12, comma 3ter della stessa legge, individuate le indicazioni che la certificazione
di cui al comma 3bis deve contenere al fine di attestare il rispetto dei requisiti di protezione acustica in relazione
alla zona acustica di riferimento individuata nel piano comunale di classificazione acustica. Con la presente

deliberazione sono state abrogate le Deliberazioni di Giunta regionale n. 788/99 e n. 398/00
2.1.10 Decreto del Presidente della Repubblica 30 marzo 2004

“Norme per la prevenzione ed il contenimento dell'inquinamento da rumore avente origine dall'esercizio

dalle infrastrutture stradali”

Visto l'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, il Consiglio dei Ministri ha approvato un decreto
presidenziale che definisce le soglie di inquinamento acustico provocato dal traffico veicolare che non &
possibile superare. A tal fine viene individuato il campo di applicazione del regolamento: le autostrade, le strade
extraurbane principali e secondarie, le strade urbane, quelle di quartiere e le strade locali. Viene quindi
individuata la fascia di pertinenza acustica relativa alle diverse tipologie. In particolare per le autostrade, le
strade extraurbane di nuova realizzazione viene individuata un’unica fascia i 250 metri, mentre per le strade di
quartiere e strade locali la fascia di pertinenza & fissata 30 metri. Vengono poi stabilito i criteri di applicabilita e
i valori limiti di immissione, differenziandoli a seconda se le infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione o
gia esistenti nonché a seconda del volume di traffico esistente nell’'ora di punta: se superiore o inferiore a 500
veicoli l'ora. Viene infine ribadito I'obbligo di sottoporre a verifica gli autoveicoli per accertarne la rispondenza

ai limiti acustici. Il provvedimento e stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 1 giugno 2004.

In tabella 5 si riporta la tabella con il dimensionamento delle fasce ed i valori di emissione da rispettare per le

strade esistenti ed assimilabili (ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti).
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2.1.11 Tabella 5 - Fasce di pertinenza e limiti per strade esistenti ed assimilabili

SOTTOTIPI A FINI . . Scuole*, ospgd_all, case di cura Altri Ricettori
Ampiezza fascia e di riposo
TIPO DI STRADA ACUSTICI (secondo di pertinenza
(codice della strada) Norme CNR 1980 e aczstica (m) -
direttive PUT) Diurno dB(A) |Notturno dB(A)| Diurno dB(A) gB‘(’;')w
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada 50 40
150 (fascia B) 65 55
100 (fascia A) 70 60
B - extraurbana 50 40
rincipale
princip 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a carreggiate 100 (fascia A) 70 60
separate e tipo [V CNR 50 40
1980) ;
C - extraurbana 150 (fascia B) 65 55
secondaria
100 (fascia A) 70 60
Cb (tutte le altre strade 50 40
extraurbane secondarie) 50 (fascia B) 65 55
ascia
Da (strade a carreggiate 100 50 40 70 60
D - urbana di separate e interquartiere)
scorrimento Db (tutte le altre strade
urbane di scorrimento) 100 50 40 65 55
Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella C
E - urbana di 20 allegata al D.P.C.M. in data :T:tor&%vembre 1997 e comunque in
quartiere conforme alla zonizzazione acustica delle aree urbane, come
prevista dall'art. 6, comma 1, lettera a), della legge n. 447 del 1995

2.1.12 Decreto del Presidente della Repubblica del 18 novembre 1998 n.459

“Regolamento recante norme di esecuzione dell’art.11 della Legge 26 ottobre 1995 n. 447, in materia di

inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”

Tale decreto prevede che in corrispondenza delle infrastrutture ferroviarie siano previste delle “fasce di
pertinenza acustica”, per ciascun lato della ferrovia, misurate a partire della mezzeria dei binari piu esterni,

allinterno delle quali sono stabiliti dei limiti di immissione del rumore prodotto dalla infrastruttura stessa.

Le dimensioni delle fasce ed i limiti di immissione variano a seconda che si tratti di tratti ferroviari di nuova
costruzione oppure esistenti, e in funzione della tipologia di infrastruttura, distinguendo tra linea dedicata all’alta

velocita e linea per il traffico normale.

Le fasce territoriali di pertinenza delle infrastrutture sono definite nella tabella sottostante:
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2.1.13 Tabella 6 - Fasce di pertinenza e limiti per infrastrutture ferroviarie

nuove, esistenti ed

assimilabili
Scuole*, ospedali, case di .o .
VELOCITA’ DI EASCIA DI cura e di riposo Altri Ricettori
PROGETTO
TIPO DI INFRASTRUTTURA PERTINENZA _ _
Km\h Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
<200 A=100 m 50 40 70 60
ESISTENTE
<200 B=150 m 50 40 65 55
<200 A=100 m 50 40 70 60
NUOVA (*)
<200 B=150 m 50 40 65 55
NUOVA (*) > 200 A+B 50 40 65 55

* il significato di infrastruttura esistente si estende alle varianti ed alle infrastrutture nuove realizzate in affiancamento a quelle esistenti.
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3 INQUADRAMENTO DELL’AREA OGGETTO DI VALUTAZIONE

3.1 Inquadramento territoriale dell’area

Lo stabilimento si trova nella zona industriale a nord di Livorno ed & prospiciente alle banchine del canale di

accesso al porto industriale.

Aerofotogramma stabilimento Masol orientato a Nord
Lo stabilimento gestito dalla societa MASOL Continental Biofuel S.r.l. confina:
v aNord e ad Est con lo stabilimento industriale NERI DEPOSITI COSTIERI (classe acustica VI);
v a Sud con lo stabilimento industriale TOSCOPETROL (classe acustica VI);
v ad Ovest con Via L. da Vinci (classe acustica VI).

Come evidenziato dall’'aerofotogramma e dallo stralcio delle carte tecniche in seguito riportato, lo stabilimento
e situato all'interno di un’ampia zona esclusivamente industriale.

Attualmente la societa MASOL C.B. srl occupa le aree indicate sulla planimetria seguente, ma conserva alcuni
diritti di passo per accedere a utenze quali le pompe antincendio.
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3.1.1  Stralcio carta tecnica SITA Regione toscana Scala 1:2000 orientata a Nord

L’area evidenziata in verde rappresenta 'area dello stabilimento che racchiude tutti gli impianti e nella quale si

svolgono le attivita lavorative.
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3.2 Inquadramento acustico dell’area

Il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA) nasce con lo scopo di tutelare I'ambiente ed i cittadini
dall'inquinamento acustico. A tal fine il territorio del Comune di Livorno ¢ stato suddiviso in aree diverse che
condividono le medesime caratteristiche di destinazione d'uso e la presenza di attivitd acusticamente
compatibili.

Il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA) & stato approvato come previsto dalla legge quadro
n.447 del 1995 e s.m.i. e Leggi Regionali collegate, con deliberazione del Consiglio Comunale di Livorno
n.167 del 22/12/2004, I'avviso di avvenuta approvazione é stato pubblicato sul BURT n.6 del 9/02/05.

[ PCCA approvato dal Consiglio Comunale prevede la collocazione dell’area di pertinenza della ditta:

MASOL Continental Biofuel S.r.l. in Classe VI (Area esclusivamente industriale) cosi come le aree

intorno alla ditta per un raggio superiore a 500m nelle quali non sono presenti ricettori sensibili.

Nelle figure seguenti si riporta uno stralcio del PCCA relativo alla zona' oggetto della valutazione di impatto

acustico.
- In BLU sono indicatele aree in Classe VI
- In ROSSO sono indicatele aree in Classe V
(le aree in classe V piu vicine distano circa 800m dallo stabilimento)

3.2.1 Valori limite assoluti di emissione (per I'area oggetto dell’indagine)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)

V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)

VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

3.2.2  Valori limite assoluti di immissione (per I'area oggetto dell’indagine)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
V - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

' Tutto lo stabilimento ricade in classe VI e non sono presenti ricettori sensibili nelle vicinanze dell’area.
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3.2.3 Valori di qualita (per I’area oggetto dell’indagine)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00 — 22:00) (22:00 — 06:00)
V - aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

3.2.4  Stralcio del PCCA (area intorno allo stabilimento per un raggio di 1000m orientate a Nord)

Classe
Vi

ELENCT
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4 DESCRIZIONE DELLO STABILIMENTO

4.1 Impianti

Lo stabilimento Masol CB di Livorno si classifica come azienda per la produzione di prodotti chimici organici.

L’attivita si sviluppa a ciclo continuo e porta alla produzione di:

e metilestere (Biodiesel).

Le materie prime principali utilizzate in stabilimento sono metanolo ed acidi grassi; come catalizzatore viene
utilizzata la resina catalitica; viene inoltre impiegato per I'alimentazione della caldaia metano, acido cloridrico al

33%, idrossido di sodio e, ovviamente, acqua per la produzione di vapore.

Attualmente all'interno del sito produttivo &€ presente un’unica linea produttiva:

e Linea 3: il processo sul quale si basa la linea di produzione & una esterificazione tra i gruppi funzionali
acidi degli oli vegetali (acidi grassi) e metanolo effettuata in una colonna a piatti con catalizzatori
costituiti da resine.

Nei paragrafi successivi si riporta la descrizione dell’attuale ciclo produttivo.

4.2 Ciclo produttivo

4.2.1  Ricevimento e stoccaggio materie prime

La sezione di ricevimento e stoccaggio delle materie prime & unica.

Le materie prime impiegate sono costituite da:
e Olio vegetale (acidi grassi) e metanolo come reagenti;
e Resine polimeriche (catalizzatore di reazione);
e Viscoplex quale additivo per carburante e antiossidante;

e soda caustica e acido cloridrico (per la centrale termica).

Si riporta di seguito un esame di dettaglio delle diverse sostanze e delle modalita di ricevimento e stoccaggio.

Metanolo

La sostanza viene approvvigionato di norma mediante tubazione nel serbatoio interrato D 102, avente una
capacita geometrica di 180 m3 ed utilizzato, di regola, non oltre '80% di detta capacita. Il serbatoio risulta
polmonato con azoto a bassa pressione regolabile con set point. Il serbatoio € inoltre dotato di una valvola
rompivuoto che, in caso di mancanza azoto, evita un’eccessiva depressurizzazione del sistema facendo entrare
aria.

Lo scarico dei vapori di azoto, contenenti metanolo vapore in funzione della temperatura (18% in volume a
25 °C), viene inviato alla sezione di lavaggio sfiati. Per eventuali anomalie il sistema ¢ inoltre dotato di scarico
di emergenza che invia lo sfiato in guardia idraulica (D 402) con battente di 4 m di colonna d’acqua.

Lo stoccaggio & dotato di un ulteriore accorgimento in grado di evitare sversamenti e infiltrazioni di metanolo

nel terreno sottostante e di tenere sotto controllo eventuali perdite: il serbatoio € infatti posizionato su una vasca
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in cemento dotata di pozzetto di drenaggio e raccolta al quale confluiscono eventuali acque piovane (il serbatoio
€ comunque posizionato sotto tettoia), eventuali sversamenti metanolo e perdite serbatoio. Nel pozzetto &

installata una pompa pneumatica di drenaggio.

Acidi grassi - Olio vegetale

Gli acidi grassi e gli oli vegetali vengono generalmente approvvigionati via nave, via piping o via autobotte e
stoccati nei serbatoi del vicino Neri Depositi Costieri; in alternativa vengono stoccati in appositi serbatoi
all'interno dello stabilimento.

Dai serbatoi vengono poi inviati direttamente al processo produttivo.

Acido cloridrico

L’acido cloridrico viene stoccato nei serbatoi D106A/B di capacita geometrica pari a 20 m2 cadauno, riempiti di
regola non oltre I'80% della capacita massima. | serbatoi sono dotato di bacino di contenimento in grado di
contenere tutta la capacita massima di un serbatoio.

Lo scarico dallautocisterna & effettuato per mezzo delle pompe mentre l'invio della sostanza ai reattori di
lavorazione della glicerina (R 531 ed R 1531).

Per condizioni di anomalia i serbatoi sono dotato di guardia idraulica contenente acqua con battente di 300 mm
oltre il quale scaricano, attraverso la guardia, in posizione di sicurezza (safe location). |l serbatoio D 1106A/B

risultano polmonati con azoto a pressione gasometrica (100-200 mmH20 nel serbatoio).

Soda caustica

La soda caustica in soluzione al 50% risulta stoccata in due serbatoi.

Tali serbatoi, della capacita geometrica pari a 30 m3 e 10 m3, sono dotati di bacino di contenimento in grado di
contenere tutta la capacita massima del serbatoio e sono a servizio della centrale termica.

Resina catalitica

La resina catalitica viene approvvigionata in fusti e viene stoccata sotto apposita pensilina vicino allimpianto e
allinterno del capannone ex neutralizzazione. Il carico ai reattori avviene mediante diluizione con metanolo

nella apposita sezione d’ impianto.

Viscoplex (Additivo per carburante)

Il Viscoplex & un additivo per carburante utilizzato per il processo di produzione biodiesel; & un polimero acrilico

sciolto in olio minerale e viene approvvigionato via autobotte.

SR 1529 (Antiossidante)

L’'SR1529 & un antiossidante per uso industriale utilizzato per il processo di produzione biodiesel; esso

approvvigionato in cisternette da 1 mc e stoccate in magazzino all'interno dello stabilimento in attesa di utilizzo.
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4.2.2 Descrizione del processo produttivo: Linea 3

Il processo sul quale si basa la linea prevede la produzione di metilestere come prodotto principale di reazione
a partire da acidi grassi e metanolo. In questo caso, quindi, non si produce glicerina come sottoprodotto.
L’attivita dell'impianto pud essere schematizzata attraverso una serie di fasi ed operazioni principali che

pOSSONO cosi riassumersi:

A) Esterificazione;

B) Trattamento del catalizzatore;
C) Recupero metanolo;

D) Reazione di esterificazione;
E) Raffinazione del metilestere;
F) Distillazione metanolo/acqua.

Si procede nel seguito a descrivere la linea 3.

Chimismo del processo

Il processo si basa sulla reazione di esterificazione tra i gruppi funzionali acidi degli oli vegetali (acidi grassi) e
I'alcool metilico. La reazione di equilibrio avviene trai 115 e i 125°C all'interno di una colonna a piatti sui quali

€ presente un catalizzatore a base di resine.

Esterificazione

La reazione di esterificazione avviene all'interno di due colonne di reazione (Esterification Reaction Column
R101/R102) e trasforma gli acidi grassi nei corrispondenti metilesteri. La reazione avviene in presenza di un
catalizzatore, costituito da una resina acida, collocato negli ultimi 18 piatti della colonna.

Gli acidi grassi provenienti dallo stoccaggio subiscono un preriscaldamento per mezzo di vapore a media
pressione, al fine di raggiungere la temperatura ottimale prima di essere immessi in colonna (piatto n°20).

Il metanolo liquido viene alimentato in ingresso al reboiler di fondo colonna (Reaction Column Reboiler
E101/E201) all'interno del quale si riscalda mediante I'impiego di vapore a media pressione come fluido di
scambio.

Inoltre, in testa alla colonna di esterificazione, si alimenta una corrente di metanolo e acidi al fine di minimizzare
il trascinamento di esteri ed acidi grassi nella successiva colonna di distillazione acqua/metanolo (Methanol
Column C311).

La colonna di esterificazione & costituita da una serie di piatti di reazione dimensionati in modo tale da garantire
il tempo di permanenza ottimale per lo svolgimento della reazione di esterificazione.

| reagenti e il catalizzatore vengono posti in agitazione grazie alla risalita dei vapori di metanolo attraverso un
sistema di distribuzione dimensionato al fine di garantire un buon grado di miscelazione.

La colonna opera come un reattore in controcorrente; il flusso liquido, costituito dagli acidi e dal metilestere,

alimentato in testa scende sui piatti sottostanti mentre i vapori di metanolo, risalendo lungo la colonna,
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estraggono I'acqua, presente come sottoprodotto, spingendo 'equilibrio della reazione in modo da favorire la
completa conversione degli acidi grassi in metilestere.

Quest’ultimo, in uscita dal fondo della colonna, viene filtrato prima di essere inviato alla successiva colonna di
raffinazione del metilestere. Il flusso vapore costituito da metanolo e acqua, lascia il reattore dall’alto ed &

successivamente inviato alla colonna di distillazione metanolo/acqua.

Sistema di trattamento del catalizzatore di esterificazione

Il sistema di trattamento del catalizzatore & costituito da:

o serbatoio orizzontale (C321);

. due filtri (F321A/S);

o una tramoggia di blocco (F322);
o due pompe (P321A/S).

Tale sistema consente di rimuovere il catalizzatore da qualsiasi piatto di reazione e di sostituirlo con del
catalizzatore fresco mentre la colonna € in funzione.

Il catalizzatore rimosso viene inviato all’apposito filtro, dove la resina viene trattata con metanolo e acqua, per
eliminare i composti organici presenti, e scaricata in un serbatoio per lo smaltimento finale.

Il catalizzatore fresco viene caricato, attraverso la tramoggia di blocco, nel filtro dove viene sottoposto ad un
lavaggio prima di essere trasferito ai piatti di reazione.

Sezione recupero metanolo

La colonna di distillazione per il recupero del metanolo (C311), &€ una convenzionale colonna a piatti all'interno
della quale avviene la separazione acqua/metanolo. L’acqua, in uscita dalla colonna come prodotto di fondo,
viene inviata ad un decanter dove viene raffreddata, per mezzo di acqua di raffreddamento. La fase leggera
presente, costituita da composti organici, viene separata dall’acqua e riciclata alla colonna di esterificazione.
La temperatura di fondo colonna & controllata tramite il flusso di vapore a bassa pressione in uscita dal reboiler.
Il metanolo, estratto come frazione laterale, viene miscelato con metanolo fresco prima di essere pompato e
alimentato alla colonna di esterificazione.

Il prodotto di testa viene convogliato a 2 condensatori, il primo con acqua di torre di raffreddamento, il secondo
con acqua raffreddata da gruppo frigorifero.

Una piccola corrente di incondensabile, costituita principalmente da dimetilestere, viene estratta dalla colonna
e usata come combustibile.

Sezione di raffinazione del metilestere

Il metilestere, proveniente dalla colonna di esterificazione viene alimentato in testa ad una colonna (C112-C212)
a riempimento operante circa a pressione atmosferica e ad una seconda colonna operante sottovuoto (C113-
C213).

Il calore necessario al processo € garantito tramite I'impego di vapore a media pressione nel reboiler di fondo

colonna.
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Il metilestere viene estratto come prodotto di fondo e raffreddato con acqua di torre allinterno di uno
scambiatore prima di essere stoccato.
Il prodotto di testa, costituito principalmente da metanolo, viene condensato prima di essere riciclato alla

colonna di esterificazione.

"
€311
Fatty Acid
Fatty Acid ¥ Acid ad
R101 ¥ R201
Methanol . Effluent water Methanalp
A - - r
€112 c212
L 4
C113 c213
Merhyiesl‘:r‘ B e Methylester
Product Product

Schema a blocchi della sezione di esterificazione Linea 3

Colonna di esterificazione

Gli acidi grassi liquidi, provenienti dal serbatoio di stoccaggio, raggiungono la sezione di esterificazione in
pressione per mezzo di una tubazione tracciata elettricamente. Prima di essere alimentata alla colonna, la
corrente di acidi grassi viene divisa in due parti; la quota maggiore viene riscaldata al fine di mantenere una
temperatura compresa tra i 115 e i 125°C all’interno della colonna. La quota minore & alimentata al piatto di
testa, previo miscelamento con il flusso di metanolo proveniente dalla sezione di recupero, al fine di lavare i
vapori di metilestere in testa alla colonna.

Le due colonne di esterificazione, costruite in acciaio inox, sono costituite da 20 piatti di reazione e 8 piatti di
lavaggio collocati al di sopra dei piatti di reazione.

Ciascun piatto di reazione contiene una resina catalitica all'interno del battente liquido, il quale viene agitato
grazie alla risalita dei vapori di metanolo attraverso un sistema di distribuzione dimensionato al fine di garantire

un buon grado di miscelamento.
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| vapori di metanolo prendono parte alla reazione di esterificazione e, inoltre, portano via I'acqua formata come
sottoprodotto dagli stadi di reazione. Sui piatti si ha I'hold-up necessario affinché la reazione possa procedere;
il liquido scende attraverso la colonna passando da un piatto a quello sottostante attraverso un tubo schermato
il quale trattiene il catalizzatore in ogni stadio di reazione. In ogni linea per il passaggio del liquido, & presente
una valvola a sfera al fine di poter bypassare un determinato piatto durante le operazioni di rimozione e
caricamento del catalizzatore.

Per facilitare tali operazioni, € inoltre presente una valvola che connette ogni piatto al sistema di trasferimento
del catalizzatore.

Parte del prodotto di fondo colonna, unito al metanolo in arrivo dalla sezione di recupero, viene riciclato
allinterno del reboiler e reimmesso in colonna.

La restante parte, costituita principalmente da metilestere e metanolo, subisce un trattamento di filtrazione al

fine di rimuovere ogni eventuale traccia di resina trascinata.

Prima colonna di raffinazione del metilestere

La prima colonna per la raffinazione del metilestere contiene un unico letto di riempimento in acciaio inox. Il
metilestere, proveniente dal fondo della colonna di esterificazione, & alimentato in testa. | vapori di metanolo
vengono condensati prima di essere riciclati alle colonne di esterificazione.

Il metilestere viene rimosso come prodotto di fondo e inviato alla seconda colonna di raffinazione, previo

riscaldamento. Il calore necessario al reboiler & fornito tramite I'impiego di vapore a media pressione.

Seconda colonna di raffinazione del metilestere

La seconda colonna per la raffinazione del metilestere, costituita da un unico letto di riempimento in acciaio
inox, opera sottovuoto (2-3 mmHg) grazie all'impiego di eiettori a triplo stadio.
Il metilestere, proveniente dalla prima colonna, viene alimentato in testa, mentre dal fondo colonna si ottiene il

metilestere raffinato il quale viene raffreddato e filtrato prima dello stoccaggio finale.

Sistema di trattamento del catalizzatore

In questa sezione sono presenti le apparecchiature necessarie per I'aggiunta e la rimozione della resina
catalitica all'interno della colonna di esterificazione. Il catalizzatore pud essere aggiunto e rimosso da ogni
singolo piatto in qualsiasi momento.

Durante le normali operazioni il catalizzatore viene rimosso dal processo e inviato agli appositi filtri.

Il liquido proveniente dai piatti di reazione passa attraverso i due filtri e lungo la linea di lavaggio della resina
per convogliare infine nel serbatoio dedicato dotato di un sistema di riscaldamento interno.

Il catalizzatore esausto viene sottoposto a drenaggio della frazione liquida seguito da soffiatura con azoto allo
scopo di rimuovere ogni residuo di liquido. Infine, viene scaricato in big bag e gestito come rifiuto.

Il catalizzatore fresco prima di essere caricato nella colonna di esterificazione, viene lavato con metanolo

all’interno del filtro.

Colonna distillazione Metanolo/acqua
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La colonna di distillazione adibita alla separazione metanolo/acqua ha al suo interno 60 piatti di distillazione ed
e collegata ad un condensatore di testa a fascio tubiero. | vapori provenienti dalle colonne di esterificazione,
previa condensazione, derivante dalla colonna sottovuoto e il metanolo proveniente dalla sezione di trattamento
del catalizzatore costituiscono le alimentazioni della colonna di distillazione. Tale apparecchiatura permette di
ottenere metanolo puro estratto come frazione laterale, ricircolato alle colonne di reazione, e acqua come
prodotto di fondo. Quest'ultima passa attraverso un decanter al fine di rimuovere gli eventuali acidi grassi
presenti, prima di essere convogliata allimpianto di trattamento. Gli acidi grassi cosi recuperati vengono
reimmessi all'interno del processo.

Il reboiler di fondo colonna fornisce il calore necessario mediante I'impiego di vapore a bassa pressione.

Nelle normali condizioni di esercizio si ha una differenza tra la quantita di metanolo prodotta dalla colonna di
distillazione metanolo/acqua e I'effettivo bisogno di tale alcol all'interno delle colonne di esterificazione. Per tale

motivo & previsto un reintegro di metanolo fresco dal relativo serbatoio di stoccaggio.

Stoccaggio e invio prodotti finiti

Come indicato in precedenza il processo porta all’ottenimento di metilestere come prodotto di reazione.
Il prodotto verra stoccato nei serbatoi adibiti allo stoccaggio del metilestere in uscita dall’impianto.

4.2.3 Impianti ausiliari ed utilities

Vasca di raccolta acque di processo

Parte integrante dell'impianto € costituita dalla vasca di raccolta acque di processo (D 400) alla quale sono
convogliati, oltre agli scarichi di processo, eventuali sversamenti e lavaggi della zona stoccaggi.

La vasca D 400 é realizzata interrata in cemento con una capacita di circa 30 m3 mantenuta a livello di liquido
tale da avere un contenuto intorno ai 10 m3. Questo accorgimento consente, in relazione ad un flusso di scarico
acque dall'impianto di circa 6 m®/h, di avere una autonomia di circa tre ore, per eventuali interventi correttivi in
caso di anomalia, prima di coprire la capacita complessiva della vasca.

Lo scarico della vasca € inviato alla successiva depurazione fuori dai limiti di impianto Masol CB.

Unita frigorifera
L’impianto, oltre ad acqua di raffreddamento, & dotato di due unita frigorifere identiche per la produzione di

fluido di raffreddamento (temperatura unita frigorifera 5°C — 8°C). Connessi alle unita sono il serbatoio polmone
e le pompe di circolazione del fluido di raffreddamento. La soluzione di glicole etilenico al 15% viene inviata alle
apparecchiature utilizzatrici a 0°C e ritorna a circa 5°C. Nel caso di mancata circolazione di fluido di
raffreddamento, deviazione segnalata da un sistema di allarme sul pressostato e da svariati allarmi collegati ad

innalzamento della temperatura nelle apparecchiature utilizzatrici, I'impianto viene arrestato.

Impianto azoto
L’azoto viene utilizzato per la polmonazione dei serbatoi di stoccaggio materie prime (metanolo) e prodotti

(metilestere ai serbatoi intermedi e di stoccaggio finale) e delle apparecchiature di processo.
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In impianto & previsto lo stoccaggio di azoto liquido, in leasing da ditta specializzata che provvede direttamente

alla necessaria fornitura. L'azoto liquido viene evaporato con aria in apposito scambiatore e ridotto alla

pressione di 6 bar; da questa pressione I'azoto viene ridotto a 1,6 bar per distribuzione alle manichette e valvole

di regolazione della pressione operanti direttamente sugli apparecchi e 1,04 bar per i serbatoi di stoccaggio

polmonati a 100-200 mmH20.

Centrale termica (backup)

La centrale termica € costituita da un generatore di vapore a fluido termico con produzione di circa 17 ton/h di

vapore saturo (11,63 MW pari a 10 milioni di calorie/hr) ad una pressione di esercizio pari a 9 bar. Il generatore

& del tipo a monoblocco ad olio diatermico.

La caldaia & alimentata con acqua opportunamente demineralizzata nell'impianto di trattamento adiacente;

inoltre & alimentata esclusivamente a metano.

Centrale termica

La centrale termica & costituita da

- un generatore di vapore saturo con boiler dotato di bruciatore alimentato in parte con il dimetilestere

proveniente dalla sezione di recupero metanolo ed in parte a metano;

- un economizzatore Eco 20CF/30;
- accessori di sicurezza ed in pressione;

- sistemi di controllo/sicurezza.

Nella sezione “Energia” si riportano maggiori dettagli a riguardo.

Impianto di raffreddamento a torri evaporative

Caratteristiche impianto

IL MED - vecchie

Portata acqua totale

Temperatura acqua Calda/fredda

Potenza Termica

IL MED — nuove

Portata acqua unitaria

Portata acqua totale
Temperatura acqua ingresso/uscita
Potenza Termica unitaria

Potenza Termica totale

500 m3/h
36/30°C.
3.000.000 Kcal/h

375 m3/h

750 m3/h
42°/32°C.
3.750.000 Kcal/h
7.500.000 Kcal/h
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4.3 Sorgenti specifiche

Le principali sorgenti di rumore presenti nello stabilimento sono localizzate all'interno dell'impianto destinato

alla produzione del biodiesel; in particolare, le apparecchiature in oggetto sono:
- pompe;

- scambiatori;

- reattori;

- torri di raffreddamento;

- centrali termiche;

- centrale compressori;

4.4 Vie di accesso allo stabilimento

La direttrice principale nell’area in cui € localizzata I'azienda, & la Strada Comunale Via Leonardo da Vinci,

strada urbana caratterizzata da un intenso traffico cittadino e soprattutto commerciale.

Da segnalare la vicinanza con la SS1 Aurelia, 'autostrada A12 Genova-Livorno, la S.G.C. Firenze-Pisa-Livorno,
da cui lo stabilimento & facilmente raggiungibile, e la linea ferroviaria Milano, Genova e Roma. Presso il porto
nord ¢ inoltre attiva la stazione ferroviaria di smistamento merci "Livorno Calambrone". Ad ovest lo stabilimento
€ raggiungibile anche via mare tramite il Canale Industriale, cardine per la movimentazione di materie prime e
prodotti relativi alle aziende che vi si affacciano.
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5 VALUTAZIONE IMPATTO ACUSTICO

5.1 Descrizione del monitoraggio effettuato

La campagna di misure € stata eseguita nei giorni 16, 22 e 23 Giugno 2020, seguendo le linee guida e il DM
16/03/98. Le misure sono state eseguite nel periodo diurno dalle ore 6:00 alle 22:00 e nel periodo notturno
dalle ore 22:00 alle ore 6:00.

Le misure ambientali sono state eseguite intorno al confine con gli impianti funzionanti a regime ed all’esterno

dello stabilimento.
In dettaglio sono state eseguite:

- N° 7 (sette) misure di breve durata (30 minuti) del livello ambientale in periodo diurno (6.00 - 22.00)
presso il confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e

immissione assoluta con gli impianti in funzione a regime.

- N° 7 (sette) misure di breve durata (30 minuti) del livello ambientale in periodo notturno (22:00 - 6.00)
presso il confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e

immissione assoluta con gli impianti in funzione a regime.

- N° 1 (una) misura giornaliera (24 ore) del livello ambientale in periodo diurno e notturno all’esterno del
confine dello stabilimento al fine di valutare il rispetto dei limiti acustici di emissione e immissione

assoluta con gli impianti in funzione a regime

La misura in esterno € stata condotta in prossimita dell’'unica struttura a destinazione non industriale (struttura

commerciale).

In Allegato 2 sono riportati i certificati integrali delle misure effettuate.
5.2 Condizioni di funzionamento dell’impianto

Secondo quanto comunicato dal rappresentante della ditta, nel periodo di svolgimento della campagna di
monitoraggio acustico ambientale, lo stabilimento funzionava a regime con tutti gli impianti rumorosi significativi

in funzione.
5.3 Metodologia utilizzata

La misurazione dei livelli di rumore é stata effettuata secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 16/03/98.
In particolare si & adottata la seguente metodologia:

e le misure sono state effettuata in periodo diurno compreso tra le 6:00 e le 22:00 e in periodo notturno
compreso tra le ore 22:00 e le 6:00;

e Tutte le misure sono state eseguite in totale assenza di fenomeni atmosferici (pioggia, neve, grandine,
nebbia). |l tempo durante la campagna delle misure & risultato sereno, il vento € risultato debole e
comunque inferiore a 5m/s. | dettagli sono riportati nei singoli certificati di misura allegati;

e La lettura dei livelli sonori & stata eseguita tramite fonometro integratore (integrazione lineare), i livelli
di pressione sonora RMS sono stati misurati con costante Fast e ponderazione A, tutti i dati misurati,
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5.4

5.4.1

inclusi i livelli lineari degli spettri in frequenza in 1/3oct. dei minimi per banda (necessari alla ricerca dei
toni puri), sono stati registrati automaticamente nel fonometro ed estratti successivamente tramite
specifico software NWWin Noise & Vibration Works e riportati nei certificati allegati;

Il microfono del fonometro munito di cuffia antivento, € stato posizionato ad un’altezza di circa 1,5 mt
dal piano di campagna rivolto verso la sorgente di rumore oggetto della misura;

[l fonometro & stato collocato su apposito sostegno (cavalletto telescopico) per consentire agli operatori
di porsi ad una distanza di almeno tre metri dallo strumento.

Immediatamente prima e dopo ogni serie di misure si € proceduto alla calibrazione della strumentazione
di misura: la deviazione non € mai risultata superiore a 0,5 dB(A).

Descrizione delle strumentazione

Analizzatori

Analizzatori in tempo reale Larson Davis 831 e Larson Davis 824 (Fonometri integratori di precisione in classe
1 IEC60651 / IEC60804 / IEC61672 con dinamica superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatore tipo PRM-831
e PRM-902 con attacco Switchcraft TASM e Microfono a condensatore da 1/2” a campo libero tipo LD PCB

377-B02 e LD 2541 le cui caratteristiche principali sono:

5.4.2

Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Leq, Picco
e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni ISM, LOG e SSA);

Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearita >116dBA);
Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero;
Sensibilita nominale 50mV/Pa. Capacita: 18 pF;

Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’'ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a 20 kHz e
dinamica superiore ai 110 dB;

Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in frequenza
a partire da 20ms;

Registratore grafico di livello sonoro con possibilita di selezione di 58 diversi parametri di misura;
contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottava;

Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d’ottave, con sei livelli percentili definibili tra
LN-0.01 e LN-99.99;

Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.

Calibratore

La calibrazione della strumentazione sopra descritta viene effettuata tramite calibratore di livello acustico tipo
CAL200 della Larson&Davis.

Il calibratore acustico produce un livello sonoro di 94 dB rif. 20 pPa a 1 kHz, ha una precisione di calibrazione
di +/-0.3 dB a 23°C; +/-0.5 dB da 0 a 50°C ed & alimentato tramite batterie interne (1xIEC 6LF22/9 V).

In Allegato 1 sono riportati i certificati di taratura degli strumenti utilizzati.
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5.5 Risultati monitoraggio acustico
5.5.1 Schema planimetrico posizioni di misura (mappa orientata a NORD)

5.5.2 Tabella riassuntiva misure fonometriche al confine
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5.5.3 Tabella riassuntiva misure fonometriche al confine
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5.5.4  Osservazioni alle misure condotte

Lo stabilimento di Livorno della Masol C.B. S.r.l. affaccia direttamente sulla Via L. Da Vinci, la quale permette

di raggiungere i diversi siti industriali presenti nell’area. Da tale considerazione é facile immaginare come uno

dei principali contributi alla rumorosita locale sia costituito dal traffico: I'influenza dei transiti di mezzi pesanti

veicoli & evidente nella differenza tra i livelli L95 e LAeq, dei quali il primo € un indice percentile che rappresenta

il livello di rumore superato per il 95% del tempo di misura ed € considerato come un parametro rappresentativo

della rumorosita di fondo, mentre il secondo rappresenta il livello equivalente di rumore che tiene conto di tutti

gli eventi sonori che si susseguono in un dato tempo di misura. In taluni casi si assiste a differenze tra tali

parametri di piu di 5 dB; tuttavia, non riscontrando problemi di superamento dei limiti, non & stato necessario

utilizzare I'indice L95 per il confronto con i limiti imposti da normativa. Tale confronto & stato effettuato infatti

utilizzando i valori del LAeq, in modo da considerare cautelativamente il livello di rumorosita piu elevato tra i

due.
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5.6 CONFRONTO CON I LIMITI DI LEGGE

Nelle seguenti tabelle si effettua un confronto tra i valori rilevati ed i limiti di zona imposti dal Piano Comunale
di Classificazione Acustica (ai sensi della Legge n°447 del 26 ottobre 1995) approvato dal Comune di Livorno.
Come imposto dalla Legge Quadro 447/95 allegato B (D.M. 16 marzo 1998), il livello LA misurato &
rappresentativo del rumore ambientale nel periodo di riferimento, della zona in esame, della tipologia della
sorgente e della propagazione dell’emissione sonora. Pertanto la misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.
Sempre come imposto dalla Legge Quadro 447/95, vengono inoltre riportate, nella tabella seguente, le voci
relative ai fattori correttivi, applicabili in caso di presenza di componenti impulsive, tonali o componenti tonali in
bassa frequenza (queste ultime applicabili esclusivamente al periodo notturno). Con LC viene quindi indicato il
livello LA corretto.

5.6.1 Verifica VALORI LIMITE DI EMISSIONE periodo DIURNO e NOTTURNO

Nelle tabelle seguenti si effettua il confronto tra i livelli sonori misurati ai confini interni al sito produttivo e nella
postazione esterna nel periodo diurno e notturno con i limiti di emissione previsti dalle leggi vigenti (DPCM
14/11/97) e fissati dal Piano Comunale di Classificazione Acustico.

Non riscontrando problemi di superamento dei limiti, cautelativamente i livelli misurati sono stati
considerati equivalenti ai livelli di “emissione”, invece di calcolare i livelli di emissione della sola attivita
oggetto di indagine che risulterebbero dalla eliminazione (sottrazione) del contributo del livello residuo
dal livello ambientale misurato.

Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione al confine periodo DIURNO

Fattori correttivi Ki = Ki+Kr Lc Cla§si_ficaz_ione acustica e .

Misura LAeq La — - dB(A limite di EMISSIONE Esito del

misurato | dB(A) Impulsivi Tonali (A) DIURNO confronto

Ki Kr (La+Ki) DPCM 14/11/97 e PCCA

P1DA 56,3 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P2 DA 62,2 62,0 0 0 62,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P3 DA 56,0 56,0 0 0 56,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P4 DA 56,7 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P5 DA 48,2 48,0 0 0 48,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P6 DA 51,1 51,0 0 0 51,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P7 DA 63,9 64,0 0 0 64,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
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Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione all’esterno periodo DIURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Kr Lc Classificazione acustica e .
Misura LAeq La — - dB(A limite di EMISSIONE Esito del
misurato | dB(A) | Impulsivi Tonali (A) DIURNO confronto
Ki Kr (La+Ki) DPCM 14/11/97 e PCCA
E1DA 60,7 60,5 0 0 60,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
E1DA 62,8 63,0 0 0 63,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione al confine periodo NOTTURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Kr+Kg Le Classificazione acustica e
. LA L limite di EMISSIONE Esito del
eq A .. . Bassa
Misura | isurato | dB(A) |Impulsivi | Tonali | (4558 | dB(A) NOTTURNO confronto
K Kr Ke (La+Ki) | ppcM 14/11/97 e PCCA
P1 NA 53,5 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P2 NA 59,1 59,0 0 0 0 59,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P3 NA 56,7 56,5 0 0 0 56,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P4 NA 56,2 56,0 0 0 0 56,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P5 NA 55,6 55,5 0 0 0 55,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P6 NA 53,3 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
P7 NA 57,8 58,0 0 0 0 58,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti
Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali emissione all’esterno periodo NOTTURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Kr+Kg Le Classificazione acustica e
. LA L limite di EMISSIONE Esito del
e A o q Bassa
Misura misurgto dB(A) | Impulsivi | Tonali frequenza dB(A) DIURNO confronto
K Kr Ke (La+Ki) | DPCM 14/11/97 e PCCA
E1NA 53,9 54,0 0 0 0 54,0 Classe VI limite 65dB(A) Entro i limiti

Dal confronto fra i livelli rilevati in prossimita del perimetro dello stabilimento ed all’esterno equiparati

cautelativamente ai livelli di emissione e i livelli imposti da normativa, risulta evidente il pieno rispetto

dei valori limite diurni e notturni di emissione.
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5.6.2  Verifica VALORI LIMITE DI IMMISSIONE ASSOLUTA periodo DIURNO e NOTTURNO

Considerando che per un raggio superiore a 500 m dallo stabilimento il PCCA prevede una
classificazione delle aree in Classe VI “aree esclusivamente industriali” e non sono presenti ricettori
sensibili, e che la rumorosita prodotta dallo stabilimento non é di tipo direttivo e decade con la distanza,
per la verifica dei limiti di immissione assoluta ai ricettori, sono stati utilizzati cautelativamente i livelli
di rumore riscontrati al confine (misure di breve durata) e presso il punto di misura esterno (misura
giornaliera).

Nelle tabelle seguenti si effettua il confronto tra i livelli sonori misurati ai confini ed all’esterno come se fossero
misurati presso i ricettori nel periodo diurno e notturno con i limiti di immissione assoluta previsti dalle leggi
vigenti (DPCM 14/11/97) e fissati dal Piano di Classificazione Acustico Comunale.

Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali di immissione assoluta periodo DIURNO

Fattori correttivi Ki = Ki+K Classificazione acustica e
LA L i Lc limite di IMMISSIONE Esito del
0 e L .
Misura misurgto dB(A) Impulsivi Tonali dB(A) Ag‘lonFll-r\llJ(-)rA e
K Kt (La+Ki)
DPCM 14/11/97 e PCCA
P1DA 56,3 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P2 DA 62,2 62,0 0 0 62,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P3 DA 56,0 56,0 0 0 56,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P4 DA 56,7 56,5 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P5 DA 48,2 48,0 0 0 48,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P6 DA 51,1 51,0 0 0 51,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P7 DA 63,9 64,0 0 0 64,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali immissione all’esterno periodo DIURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Ky Classificazione acustica e
) LA L Lc limite di IMMISSIONE Esito del
e A L .
Misura | iro | dB(a) | mpuisivi | Tona aB(8) Bt conironto
Ki Kt (La+Ki) URNO
DPCM 14/11/97 e PCCA

E1 DA 60,7 60,5 0 0 60,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
E1 DA 62,8 63,0 0 0 63,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
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Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali di immissione assoluta periodo NOTTURNO
Fattori correttivi Ki = Ki+Kr+Ks Classificazione acustica e
LAeq La = Lc limite di IMMISSIONE Esito del
Misura i ; assa dB(A) ASSOLUTA
; Impulsivi | Tonali
misurato dB(A) pKI KT frequenza (LA+Ki) NOTTURNO confronto
Ks DPCM 14/11/97 e PCCA
P1NA 53,5 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P2 NA 59,1 59,0 0 0 0 59,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P3 NA 56,7 56,5 0 0 0 56,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P4 NA 56,2 56,0 0 0 0 56,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P5 NA 55,6 55,5 0 0 0 55,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P6 NA 53,3 53,5 0 0 0 53,5 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
P7 NA 57,8 58,0 0 0 0 58,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti

Tabella riassuntiva confronto livelli ambientali immissione assoluta all’esterno periodo NOTTURNO

Fattori correttivi Ki = Ki+Kr+Kz Classificazione acustica e

LA L Lc limite di IMMISSIONE Esito del
Misura eq & | o . Bassa dB(A ASSOLUTA

i mpulsivi | Tonali (A)

misurato | dB(A) pK| % frequenza | (L,.Ki) NOTTURNO confronto
Ks DPCM 14/11/97 e PCCA

E1 NA 53,9 54,0 0 0 0 54,0 Classe VI limite 70dB(A) Entro i limiti
Dal confronto fra i livelli rilevati in prossimita del perimetro dello stabilimento equiparati

cautelativamente ai livelli di immissione assoluta ai ricettori, risulta evidente il pieno rispetto dei valori

limite diurni e notturni di immissione assoluta.
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5.6.3  Note sulla non applicabilita di limiti sul criterio differenziale
In accordo con il DPCM 14/11/1997, considerando che:

Lo stabilimento & inserito in Classe VI “Aree esclusivamente industriali”;

Le aree intorno allo stabilimento per un raggio di almeno 500m sono inserite tutte in Classe VI “Aree

esclusivamente industriali”;

Nelle aree intorno allo stabilimento per un raggio di almeno 500m non sono presenti ricettori sensibili;

La rumorosita prodotta dallo stabilimento si propaga uniformemente e decade con la distanza producendo
un possibile effetto ad una distanza sicuramente di molto inferiore ai 500m (si stima che il livello di 40 dB(A)

nella peggiore condizione si possa riscontrare ad una distanza massima di circa 100-150m senza

considerare il rumore di fondo);

e ragionevole ritenere non applicabile il criterio differenziale.
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6 CONCLUSIONI

La presente relazione ha avuto lo scopo di verificare I'impatto acustico verso I'esterno derivante dalle attivita
della ditta MASOL Continental Biofuel srl confrontandolo con i limiti previsti dalla norme ed in particolare la
L.447/95 il DPCM 14/11/97 e il Piano Comunale di Classificazione Acustica di Livorno.

La verifica ha riguardato sia il periodo diurno (6:00-22:00) che quello notturno (22:00-6:00). Come dichiarato
dai responsabili dello stabilimento, tutti gli impianti maggiormente rumorosi durante le misure erano in funzione

aregime.

Al fine di verificare il rispetto dei limiti acustici sono state individuate n.7 postazioni di misura al confine intorno
a tutto il perimetro dello stabilimento ed una all’esterno, in prossimita dell’'unica struttura a destinazione non
industriale presente nell’area di indagine. Sul perimetro dello stabilimento sono state eseguite n.7 misure di
breve durata da 30 minuti nel periodo diurno e n.7 misure di breve durata da 30 minuti nel periodo notturno, in
esterno € stata eseguita una misura di lunga durata (24 ore). Il rumore residuo non € stato misurato sia per
l'impossibilita di interrompere il funzionamento degli impianti per motivi di sicurezza, sia perché non risulta
applicabile il criterio differenziale essendo le aree intorno allo stabilimento per oltre 500m tutte in Classe VI

“Aree esclusivamente industriali”.

Dall’analisi dei livelli sonori misurati emerge che il clima acustico della zona € influenzato dal traffico veicolare,
in particolare dall'intenso transito di mezzi pesanti sulla vicina strada via Leonardo da Vinci, dalle intense attivita
industriali esterne allo stabilimento, dal transito degli aerei in particolare nel periodo notturno; tutte queste

influenze non dipendono dalle attivita svolte da MASOL C.B. srl.

Verificato il Piano Comunale di Classificazione Acustica vigente relativo alla zona oggetto della valutazione di

impatto acustico emerge che

- Lazienda MASOL C.B. srl e le aree circostanti per oltre 500m, sono situate in classe Classe VI “aree
esclusivamente industriali”, limite di emissione diurno e notturno 65 dB(A), limite di immissione assoluto
diurno e notturno 70 dB(A). Le aree in Classe V piu vicine allo stabilimento sono ubicate ad oltre 800m

verso est con limiti assoluti di immissione diurni di 70 dB(A) e notturni di 60 dB(A).

- Il'limite sul criterio differenziale prevede: limite differenziale diurno 5 dB(A), limite differenziale notturno
3 dB(A), ma la norma prevede la non applicazione alla zone in classe VI (esclusivamente industriali) e

agli impianti a ciclo continuo esistenti al 20/03/1997 in accordo al DM 11/12/96.

Analizzati gli esiti dei confronti tra le misure fonometriche eseguite e i limiti di legge previsti dal DPCM 14/11/97

e PCCA in sintesi e risultato:
- Il rispetto dei limiti di emissione per il periodo diurno e notturno;
- Il rispetto dei limiti di immissione assoluta per il periodo diurno e notturno;

-l rispetto del limite sul criterio differenziale sia diurno che notturno in quanto non applicabile
essendo le zone potenzialmente influenzate dalla rumorosita prodotta dalla ditta tutte in Classe

VI esclusivamente industriali;
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estimated as expandad nrceralply obfsined mulipdying the sfandard wacertsinty &y the coverage factor & comesponding (o 8 confidence leval of sbow! 35%.
Mewmally, thie factor b iz 2

Il Respaonsakile del Centro




@ SkyLa

Shy-lab S.r.l

Aren Laborsiori

Vin Belvedere, 42 Arcove (ME)
Tl 039 6133233

SEpfob, gt reE ook i

Centro di Taratura LAT N° 163 &S5
Calibration Centre i
Laboratorio Accreditato di ey
Taratura

CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 183 19030-A
Certiffcate of Calffbration LAT 163 1803(-A

[t seguite vangond riperts b seguenti informazieni;
- la descriziana delfogoetto in laratura {8 necessaria);

- lidentficazionsa dells procedura in baee alle quali sono state asaguila &

taraturs;

- gli strumenti'campizni cha gaentisceno 18 iferibdita del Gantro;

- gli e=tremni dai cerificeti di tarature di taeli cempioni e I'Enls che i he emess

~illuogo di terstura fae =ffettusts fuon del Lebomatoriog;

= |2 gnndizioni ambienteli & di lareturs;

= i rigldtati delle tarahire B |3 loro incertezzs estega.

Strumenti sottoposti a verifica
Insfrumentation under fasi

ACCREDIA

I7ERTE CALARO DI AT CREDMAWE-TD

i the following, imformatior is reportsd Aot
= gesgrplion of tha item to be caliabed (if recBssary,

= fechnigsl procedwres vead for celitvation prerfarmedd;

X
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- Ingimments o measwrament sfendarms which goaraates e tkascaGitl Cfarn
of the Cenire;

= site of callbrafion (% different from Laboradony);

= calibration and enviremantsd congitions;

- calibration resutts and thair expanded wvncartainfy.

= retaant callbeation certificatas of fioze senosas wifk iha 1Ssting Body;

Strumento Costruttore Madallo Matricola

Feanomelra Larson & [ravls 231 2484
Preamplificatare FCB Fiezotronics PRME31 26364

Micrafano PCE Fiszofronics a377Bnz2 Aov4en

Procedure tecniche, norme e campioni di rifarimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| rigyltati di misura riportati nal preeenta Cartificsto eana sieti otanuti applicanda la procadura ditaratura M. PR1E Rew, 2,

La warifiche affatiate sulloggatio delk taratura Sano i accardo con quanto previsto dalle norme CEIEM BEE72-3:2014-05.
| limiti riportati 6omno redativi allz classe di apperlenenza dello strumenite come definila nela neema CEIEM B167.2.1.2014-07.
Hella tanely satostante vengons dpartat! gli earemi dei cam picni di rfafments dai quali he inizio la calena dalla rilerbilkh del Sente,

Strumento Matricala Cartificato Data taratura | Data sgadenza
Pletonofern G.R.AS. 4288 148333 IMRIK 18-G029-03 201801490 20189-431-10
Rlulimelro Agilent S44014 ShY41014893 Aviatronic 51719 2017-11-17 20181117
Barometre Druck RPTA10Y 1614002 Fasint 128P-750M17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Mulifunzions Briel & Kaer 4226 2ERR23E SHL-0E14-4 2018-10-01 2019-01-01
Tenmeoigrametra Testo 175=H2 33235084911 LAT123 17-SL-004%6 2O1F-11-28 2018-11-20

Condizioni ambientali durante l& misurg
Enviromental parametars during nmeasurements

Parametro Di rifarimante All'Inizlo dalle mlgure Alla fine deile misure
Temparatura § °C 230 241 24,0

Lirmidita s % 50,0 aaF 395
Prasziona | hPa 133 o656,0 gy8.0

Malla delarminazione dall'intarkzes fan & stald prasa m consliderazions [a statillid nel tempe dell'cggets in taratura.
Sullg strumento in e=emea sono state eeaguits miaure sia per via eleftica chae per via acuslica. Le misure per vla aletilca sono state effetiuste sostituendg alla
capsula migrolonlea un adattalore capacllyvo con wnpedenza eletiics equivalents @ guells del microfona.
Tt i dati riportati nal presanta Carilicedo soro Bsprassi in Decibal (dB). | walst di ressiare sanora agscluia somo rifedti a 20 uPa.
I rumero ¢l dedmall dpotato 0 aleune prove pud differice dal numero di decimali visualizzati sulle strumento in teratura in guanta | valerl dportall nel presents
Zarificeln poexano eseara attsnuli dalla media di pid lathre.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Hella tabella vengane riportsate fe capachs metralogiche del Centro per |e grendezze ecuallche & ke reletive incertezze ad ea3e associate.

|_ Grandezza Strurnenta in tamturs Campa dl misura Candizlon dl misura Incertazza {*)
Fislonofeni 124 4B 280 He 3,1 dB
Calibrator {94 - 114) B 250 Hz, 1 kHz 12 dB
Livello di
pressine Fonornetr 124 dB 260 Hz 15 dB
acustica (25 - 140y dB 31,5 Hz - 16 kHz DAS-1.2dE (%
i
Werifica filli @ bande di 1/3 oftava 20 Hr < fc = 20 kHz 01-20d8 ("}
Yerilies filiri 2 bands dl otlava MAHz<sfo=BEkHz 0.1-2048{"}
Sanzibilita Microfoni a condesatore
alla Camplaenl da 1/2" 114 dB 250 Hz &,11dB
pressicne
agustlca ') Working Standard da 1./2" 114 dB 250 Hz 15 dB
" L'incartezza di misura & dichiarala comes neerterza aslesa cormspondante al thello d iducla al 95% ad & oftenuta maltiplcansn ncertezza tipo per | fattors di
coperlura K specificaln,

'] L'Insartezza dipende dalka frequenza e dalla tipologla dells prova.
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1. Documentazione

- La veraione del firmware cancelo sullo strumants in eratua é: 22711

- Manugle diistnzioni 82101 Rey O def 2017 fomito dael coalntiora dello sinemanio.

= Campo dl misura dl rifedmentn (nominale): 26,0 - 138,0 dB - Livella di pressione aorora di dfariments: 114,048 - Fregquenza dl verdiea 1000 He.

- | dati di eosrlons: per callralors muHfnZione oa pregslone & campo Ikere a 2erq gradi eono stati fomiti del costrultore del microfmne

- Lo sfrumento he complelats con esilo posilive ke prove dl valutazione gel mogello appicabill della IEC B1672-3:2013. Lo stumanto risulta ofmckagata con certifieate
FTE GE-15M-PTB-00GE del 24 fabbraic 2016,

- Lo struments satfopcate alle prove ha suparato con esilo paaitivo |e prove paricdiche della dasse 1 della 1IEC 61672-3.2013, par |8 condizicni embieatali nells queli
witG SONG state eseqguile, Polehé & disponlbde [ prova pubbdics, da pare di un'orgenizzezicns di prove indipendenta respangablle deltapprovazione dej fau et
dalle prova di valulazions del modelin esequibs saconde la (BG §16T2-nH13, per dimastrars cha il modelle di fonometro & risultato cempletaments conforme alle
prasenzioni delle IEC G1672-1:2013, ¥ fonomelre solioposla alk prove & conforme Alle preserzloni delle cleses 1 dells [EC B16T2-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descriziona:  MNells taballe acttosiant wangono rpartali i Fisulal del conladi predirinan e 'elensn delle prove effettuete aulla strumantaziane in laralura.

Controlle Eslta Prova Esitn
[spazione vigwa iniziale K Rumore aulogenerato Pasitive
Inbegrta meccanica CHE Ponderaziani di fraquenza con segnali acustici Positivo
Integritd funzlenale oK Ponderazioni di [reguenza con segnall elettrici Fositivo
Equilibrio lermics i Pondarazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Poelthve
Alimentazione (a4 Selattens campo misura Poagitivo
Linearita livello campo rmisura riforimanto Positivo
Treni d'onda Positlya
Livelly sonore dl pleco G Positivo
Indicazione di sovraccarico Postlvo
Stabilila ad alti livell Fositivo
Stabilith a lungo termine Posgillva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura {Calibrazione)

Descrizione:  Frima di aveiare l procedura ol tarabra delle sirumento in esame si provvede ells verifica della calibrezions medianie 'appllcagone di un (daneo
calibratore acustico. Ss recessana viane eleliualad una nuevd calibrazione come apacificata dal coatrutione.

Imposkzloni: Campo dl misura «f nferments, freane calibraziane, ee disponibile, aliimenti pasaturs di quenza © & pordierazione tempaorale Fast o Slow oin
adlamativa rmadla e porale,

Callbrazlons
Calibratore acustico utilizzato Laracn & CDavis ©AZE0 sh, 5333

Cerlificaio dal callbralore ulllizzala SKL-0813-A del 201 3-10-01
Frequenza nominale del calibratore 2812 Hz
Livallo atteso 114,0 dBE
Livelln indicatn dallo struments prima della calibrazions 113,00 d8
Livello Indlcatn dalle strumants gopo |a caliorazione 114,0 dB

E' stata effetluata una nuova calibrazione 3l
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4. Rumore autogenerato

Descriziora:  Wiene varificeta il rumere sutoqenerato dallo sirumenta. Per la verifica del umare slefifes, la capaclty egulvalante di ingresso viene cortacireuitats
framite un appasta adattatore capacitive | capaclth paragonablle & quella del micraford. Pae 13 verifica dal fumnore acustico devona ezaere mantzil

anche eveniuall accassorl,

Impostazicni: Media temporele, cempo di misura pid enaibiba. La verfica dal namore avtogenerate con microfong nstallato vene Invece afatluata instalando il
mierafona ed everdyal aceessan con b aruments Impostato nel campe gl msura plil sensiblle, medla omporbe e pondarazions di frequenza 2.
Latiura: Prr ciascuna ponderaziona di frequanza di cui & doteto | strumante, viene rilevale il livelk eanom con media temporale medlale per 30 5, 0 per en
parindo supercre B8 coei nichieeto dal manuale di ietruzicni.
Poenderazione Tipo di Rurnore
di fraquanza FU Mo dB
A Elettrics &0
< Elettrica 103
z Elattrico 17,2
A Aruslice 15,3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Deacrizlone:  Tramita un cdibratore mulfrequenza, si imviena sl microfono dei segnali ecualici sinuaoideli con un livello romirele compreso e 34 0B 2 114 g8
alke frequerze di 125 Hz, 1030 Hz e 3000 Hz gl fine di verficare |8 dapoate acuglica Gellintera catena di migura, Gh gcarh Apotati nella Laball

sucreazlva sgnn ferttl al valore a 1000 Hz, L'origine delke evertuzll correrlanl appllcate & <iporata ned paragrat "Docy motiaziaons”.

Impostazionic  Pondarazions di frequerze C, ponderezione temporala Fast, cempa di misure di nferimenta e indicazions Lp,
Lettura: Par tiascuna fraquarza di prova, vangono dporteti i livalli lst sulks straments in aalura.
Frequenza | Lorfeziohe | Gomrezione | Gorrezione | Lettura | Ponderezione | Ponderazione | Inceriezza | Scarto Limitl
nominala livalla milcrafons | aceassarla | corratta C rllavata C taorica medig Accetabilita
Rz dB dB dB 4B dB dB dB dB Cilazse 1/ dB
125 =002 =010 0,00 93,72 £, 18 =0, 20 0,31 0,02 1.0
100y 4,00 Q.00 0,00 83,80 0,00 UELE 0,26 Riferimeanto 0,7
B0y 0,02 280 0,00 21,28 2,62 =300 0,50 0,38 +1,5/-2.5
Fonderazioni di frequenza con segnall acustici
z
% o ____________-————-""""'_- M Limite superiore
% o B Scarto medic
g M Limite inferiora
]
'&-’ :
-} T
[+
4 ' S
o ,@‘P &

Freguernza / H2
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8. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Deserzione: Le ponderaziani di frEquanza devoha essere determinate in repparto 8lla risposta ad 1 kHz wtllzzando segnali di ingrasse alaliis sinusoidal
rexyolati per fomire una indiceziona the sia 45 dB Inferlore &l Imite superiore dal campo di misuea o rfedmento, & per tutle e tre pendarazienl dl
frequenza tra &, ¢, Z & Piette dalle quali Io strumanto & dataka,

Impoatazioni: Pondarazions temporala Fast, campa dl misurs i dfsrimento, tite l8 pendsrazionl di reguenga dizponitli ra A G, £ @ Platia

Lethure: Par tiasolna ponderazione di frequenza da verilicera, viens rilavata 1& differenss tra il livella di prove a ciascuna frequencs & il rifedments ad 1 kHz.
Evantuali correeiani specificata dal costruttare devono essera considerale,
Frequenza Curva A Curva C Curva 2 incartazza Limiti
haminala Ecarto medic Scarte medio Searto medic accattabllita
Hz dBE dB dB dB Clasge 1/ dB
53 (1, 10 0,10 012 1.0
125 =010 0,00 0,00 0,12 .0
250 -0, 0.00 -0,10 0,12 +.0
EOO -0.1¢ 0,00 0,00 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,4 012 +),7
2000 0,00 0,00 0. 012 +1,0
4000 0,00 0,03 0,00 012 1.0
B 0,10 0,0¢ 0,00 Q12 +15-25
6003 110 -0,1a 0,11 012 +2, 5160
Ponderazloni di frequenza con segnali eleftricl
3
1 e — =}
% -1
-~ 3 B Limite supetior:
2 .5 B Curva A
E 7 "OCurvaC
£ B Curva 2
8 a1 B Limite inferiore
n
-14
-15
'11": # & & 2 > ' o
=y i 5 & & 'nPd} m“tp &
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7. Ponderazleni di frequenza e temporalia 1 kHz

Deggrizlome: La prowve congiate nella verfice delle differenze tra il livelko di ceBbraziore 8d 1 kHz con pendemzione di fraquenza A 8 le pondemszioni di frequenza
G, £ Platta miswsrate con pondarazlone temporale Fast o medla temporale, Irealtre, 18 indicazioni con [a ponderazione di frequenza A devana
Bs5ErE registrate con o simenie regolaie per indicara il Invelle con pondacustne lempeabe F, D vl somar con pardarazione lemeorale 5 a il
livadlo =onoro con media tamporale, es diaponikbili.

Impostazionl: Campa dl rsura dl ifefimenta, regoiazions al Ivelle dl 114,49 ¢B ad 1 kHz con pesaturs ol Tequenza A e temporake Fast; in auccesslone, [Uite l:
pesalure di nequanza disponibili ira &, £ @ Pialta 8 |8 pande@iani tampoeali Skow o medla rmporake con pesastura d frequenza A,

Letture: Fer cigscuna porderazicne di frequengs € tamperate da verificare viene leta lindigazione dello atrumanio.
Ponderazlons Riarimanto Scarto Incartorza Limltl accattab.
ad dB dB Classe 1/ dB
FastC 114,00 4,00 012 02
Fast Z 114,00 0,00 012 0.2
Slow A 114,00 .00 12 0,1
Leqg A 114,00 {00 012 0.1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando} del campo di misura

Reseriziane: Tramite questa préva sangons vardicali gl eerart di linsarltd ek camgl dl misura nan dl dferments @ gh erron Intradeti dal selettore del carmpo dl
migura, La werifica dallemcre infredofto del selettore viene effsiluata con um segnaks sledinico sinusoidale ad una fraquenza dl 1 kHz regolats per
fornlre Findicezlgne fel livelle dl pressione aonore di riferimento, peri a 114,0 dBE, mel campo di misura di rferimenic. Per la varilica degli armcri di
Enearid si WIEZza un segnake elettrlco sinusoldale, salcoato a partire dal segnale che causa lo spagnimenic dalfindicaziona di livallo insufficiente,
cha dia un'indicazione di 5 dB supators 2l Teallo 3 cul 5l & spenta 'ndleazlone dl llvelky Insufficlente, per quel cempa di misura ad 1 kHz,

Impostazionl: Ponderazlone temporale Fast, panderazione di frequenza A e tutli | cemmpi di misura non di rfaimands.

Letturs: Par ciascun campa di misurs da verificars, ei lagge sullo sinumants Findicaziona con ponderaeone lemporale Fast o media temporale,
Campo di Livello Letiura Scarto noerterza LimlH

misum attego medla madic accettabilita

dB dB dB dE dB Classe 1/ dE
18-12¢ (Under Range + &) 28,74 29,70 .00 012 0.8
18-120 [Riferiments) 114,04} T1d G 4,00 012 *0.8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Oeagrizlene:  La linearita di livallo viene varificata con sagnall eletrel sinugnitsl stezioneri d una frequenza dl & kKHZ, La prova mizie con il ssgnale di ngreaso
reqolato per indicare 14,0 dB 8 sumanlands || Iveso ded segnabe di ingresao di gredin di 5 dB fing 8 5 di@ dal Imife superiore per il campa di
funzlpnarments lmeare 8 8 kHz, pai sumantanda il Tivalls o gradinl g 1 98 Mno alla prima indicazone di soviaccakon, ran Incuga. Sucteashvaments,
sempre parenda dal puntg dl Inizia, ai diminuisca il livelle del segnale dl Ingresse 3 gradini ai 5 dB fino a 5 dB dal lirmile iferore del campo d
milsura gl rifedments, pal dirmingerds | vells del ssgnale di gredini di 1 8 fine alla prima indicAzicna di feelle inswfiicianle o, S ron dispaniblle,
finc al limile Infariors dal campsa dl funzlanarments inears.

Impostiazionl; Ponderazions temporale Faat, campe di misura i rilerimenta ¢ ponderazions dl frequerca A

Lettura: Per ciascun livallo da varilicare, viens rlevata La diferenza ira il livelo visualizrato sulle strumente & | gormzpondee Trealle senord atteso.
Livello Incertezza Scarts Limltl Llvelx Inecertazza Scarto Lirmiti
generata madic accettakilita geneatata medhe accattablilty
dB dB dB Clazze 17 dB [+]=3 dB dB Clazse 1/ dB

1140 012 Riferimenta 8 .0 0,12 0,00 H},2
1180 G412 4,00 H,8 T4.0 0,12 (.00 0B
1240 12 0,00 +0.8 #9.0 oAz 0,00 10,8
1280 012 4,00 +0.8 &4.0 012 0,00 0.8
1340 012 £.00 0.8 5.0 0,12 0,00 +0.8
1350 D12 .06 +0.5 5.0 012 0.a3 10,9
1360 012 0,00 108 480 0,12 0,040 10,8
137.0 012 0,08 +0.8 44 0 n12 0,40 048
1380 0,12 0,00 2.8 330 0,12 0,00 108
139.0 0,12 0,00 10,8 4.0 012 X +],8
114,0 0,12 Riferlmernta +0.8 3.0 R 0,00 Ha
1990 0,12 0,00 18 30,0 12 010 + B
1040 012 0,04 *+1B 290 12 7,0 H} B
o400 0,12 0, + B 280 G122 010 H33
84,0 0,12 0,00 +H)B 2F 0 0,12 .10 =02
aa.n 012 0,040 05 28,0 012 0,20 =08
&0 012 .60 8

. Lineatita di ivelle nel campo dif misura di viferitnanio

12
1.8
LR

2.4 |
0,4 ' ® Limite Supericre

Ei [, _ W Scarto medio Fast

0.2 LI Limile infetiors
04 ;

0,5
-0E
1,0
A2

.4 e e e P T
N R A S S I R T T & 8 .0 B LB
BT AT T BT T T g T T T AT E A

Livella /dB

S&aﬂo medio £ dg
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10. Risposta a treni d'onda

Desedzione:  La rlsposta dello struments a segrall di brewe durala viors vonficata attraverso dei ireni d'enda di 4 kHz, con durete di 200 ma. 2 me 2 9,25 mg, che
Iniziang e fniscann sul passaggio per o 2em & £ano setratti da segnali di ingreesa slawtnci ainuesidali di 4 kHz. 1| livella di dfermenta dol segnale
sinuEoidale continuo & pari s 136,0 dB.

Impogtazionl: Campa dl misura ol dfedments, porderazione di freguenza A pondoraziond temporali FAST 8 SLOW a lvello di espoaizicne sanom {SEL) o, mal
A st Uitime non sia disgonibile, il livello sonom con media temporala.

Letture: Fer cieacune pasatura da verflcare, Wiene saleoksta fa differanza tra ll Iveflo sondmo massime visualizzato sulk shumanto 8 @ comispandente [[yedle
sanorg atleso, Far e misure gel [vello di esposizione $arara viens caléolats la differenza tra il livallo di espasizions aorar ketto sulle stryrenta g (|
curAspandents ivelle dl esposizions somora alleso.

Ponhderazione Durata Livella Letiura Seanto Incertezza Limiti
off Burst atteso media raadio eccettabilita
frequenza ms dB ]=3 dB dBE Classe 17 dB
Fast 200 135,00 134,50 £10 0,12 5
Slow 200 128,60 125,40 4320 0,12 H) 5
SEL 200 125,00 122,00 0,00 0,12 5
Fasi 2 118,00 117,70 -,30 0,12 +1,001.5
Sl 2 104,00 108,80 S120 0,12 +1,00-3,0
SEL 2 109,00 108,90 1,10 012 +1,00-1,5
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 +1,002,0
SEL 0,25 1061, 50 B850 -11,208 01z +1,003.0

11. Livello sonoro di picco C

Dwoserzione:  Ouesta prova parmatte di verificare il furzionemento del rlevatore di picoco. Vangora wilzzsti tre divers tpe dv segnall; una farma d'enda a B kHz,
una mazza forma d'onda peailiva a 500 Hz & una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz, Questl segnall o lesl vengond esirati dspattivemsnta da
un segqnale sinyscidalz stazlonaro alka frequenza dl & kHz che fomisea sullo strurments untadicarione pan a 135.0 dB e de un segneke sinusoidgle
stazlonsle alla fregquenza di 500 He che fomisds urindicasitons pad 2 135,06 dB.

Impostazienl; Campe di misura meno senslbile, ponderszlone di requenza ., pendesazions temparake Fast & piceo,

Lethura; Far dascun lipo di segnala de varificare, viene celcoleia ls difiererza tre # livella senora di picco © visusizzato siflo stumento & || cormsgandanla
liwalle scnoro di picoo atteao
Tipe Livailo di Llvallo Lattura Searto incarterza Lleriti
di riferimanto afteso medlia media accettabllitd
saghale dA dBE dBE 48 dB Classe 1/dB
1 clelo & kHz 135,00 138,40 137,80 -0.50 B2 2.0
& ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,28 [H 4 1.4
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137 .40 137,20 -0.20 012 1.4

12. Indicazione di sovraccarico

Deserizione:  Ctuesta prova pemette di verflears (| funzlanamento dellindwsatore dl sovraccanso, Dopa aver regalals il livello dal segnale elettico staziorane di
Ingirsso 0 fnda da visuallzzare sullo stromanle un'indlcaziena par a 40,0 4B, wengono inviati seqnali elettrici sinuenidali di mezza clolo posiive
ed une frequenza di 4 kHz incrementanda di walte in vola il livelk fina alle prime indicazione di sovraccardes, L'operazione viene pdl riputula con
cagnel di mezzo ciclo negative.

Impoestazioni: Campd di misara meno sensibils, pondarazione di irequeenza & e media tamporala.

Letture: Yene calcolata la differenza tra | livedll posilve 2 negatvo o hanne partato alfindlcazions di sovraccarics sullo etrumantso.
Livalla dl i eloln ¥e elela Cffaranza Incertersa Llrnati
rifarfmanto po=ithqo negafivo accolablits
d8 dB dB dB dB Classe 1/ dB
14,0 1396 1386 na 01z +1.5

L'Inglgatgee dl govracraicn € imagls corettameante memar>zate dopo che 2l & pradotta vna condizlone dl sewraccanios sulld strumenta.
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13. Stabilita ad alti livelli

Oeagdzlone: Cuesin prova parmette di varificars | sabilit deflo strurnents guendo apera centinuatiamends con segnali di livell slevata. Dopo aver regolats il
kvells del segnale elstiico atezicoano di irgrassa In meds da visyallzzsre sulo strumanio unmdicazsone par & 138,0 dB. ai registra il livallo
wiguallzzalo e = continua ad epplicara il 3agnada per 5 minuti 2l tarrmne del quall vlene nuovemernts regisiels @ Rl imdlcate.

Impostazioni: Campoe di misure mens senslibike, panderazlone dl fraquenza A e pondaraziona di frequenza Fast Slow o Leq su 10 secondi.

Lathura: Ylene calooats |3 differenza fra i livalli indicati dallo strumento allinizie dolla prova & dopo § minut di esposiziona al segnale ad ato helo
Livella di Livelln Llvalla Scario Incertezza L1t
rifarimanto inlziale finale e ic accettabilita
aB dB dBE a8 B Classe 1/ dB
138,0 1380 138,03 0.0 .08 10,1

14. Stabilita a lungo termine

Dqscrlmone:  Cuests prove parmetts di venficars |3 capadild dello siumerts df operare continuameands con segnall dl medis lvelle. Dopo ewer regolato il (ellc
el seqnale eletirico stazionaric di ingraseo, in moda da visualizzare sulle strumento urlindicazians pen a 114,0 dB, 8l reglstra i Ivelle viauelizzale 2
& continua ad appllears || segnale par un intervallo di lempo variakils ta 25 minud @ 35 minuti al termine del quals Wens nUMaments registrato i

liwalka inditata.
Impestazlenl: Campa di misura di ifeimenta, pondamzions di frequanz & & ponderazlone di frequanze Fast, Slow o Log Sa 10 secondi.
Letura: Viens caloalata la differenza tra | livell indlsati dalle struments allinzio 8 alla fine della provs.,
Liveila di | Livelio Livello Scarto Inceriezza Limiti
riferirnents inlziale finale medio accattal|||th
dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
1140 1140 1140 0 0,9 10,1




.,1,|1"'||"|“|f"?,‘

\ @ Sky I_G Centro di Taratura LAT N° 163 &S0/ %
Calibration Centre m ACCREDIA :‘_

i,

Laboratorio Accreditato di %~
Sky-lab S.r.l. Yaratura i
Area Laboratord " LAT N- 163
Viw Befvedree, 41 Arcore (MB}
Tef OFFEFII200
siplabutaraisere@on ok it
Pagina 1 dl &
Page T of §
CERTIFICATO Ol TARATURA LAT 163 18847-A
Ceriificate of Cafibration LAT 1683 18847-A
- data di emissione 201 B9 21 Il presanie cerificato di taratura & emssso in base
data of issue all'accradilamanta LAT M 163 rilascisto n eccordo
- clienle SPECTRASRL. al dacret| attuzlivi della lagge n. 27311991 che ha
e 2o éﬁg“;{fi (Me) islituito H Sistena Marionale di Taratura (SNTJ.
B : ACCREDIA aitests le capacita di mizsura 8 di
-m:gta SAEEY" CRRRARA () taratura, le competenze mamioglcha del Canlrn &
tion Acconda Spectra lz nfaribiityd della tarature osaoulte al campion
-in data nazionall & Internazionall dalle unitd di msura del
data 2016-01-08 Sislema Internaziohale della Lnita {51},
Questo cerificale non pud essere riprodobdo o
& nfensce g mode paraiEla, salvo esprassa aulorzrazione scrlla
Refamng o da parte dal Centrao,
- He
J?;?FEE Fencmetro THiz cartificaln of catbraliar ia [ssusd in compliance with the
- costruttore aocreditation LAT N 163 graated sceardny o dedress
Jr—— Larson & Davis e zr:wggry which  fas
- modallz 824 astatizhed the Makransl Cafbrdon Spsiemt. ACCREDIA
modal aifestz the esftwation and measurement capabiity, e
- matricola rralrdogieel commpetance of fhe Canlfm end the Iracealbily
saral nermber 4832 of cabtraton mesuls fo (he palinel ead rkecdabors!
- data d ncevimenlo oggetia ,a.e an o standerds of the tnlamationsl Sysiem of Uitz (34
it of racewpt of dam a Thiz cerlificale mey not e pariedy egrodiced, axcep’ with
= daa dolle milsura 2018-09.21 fha prior writtan parmission of Me lssung Condra.
dade of ressistranls
= ragislro dl baboraloro Reg. 03

inboratory feferedce

| isultall di miswra riporati nel presante Cerlificato sono stati ottenut! applicanda e procedure di taratura citate atla pagina saguents, dove sono
speciicat! anche | campiom a gh strurmenh che garantiscono @ catena d nfentlitd del Centro e 1 nepetlyi cedificet di taratura in corso di
valld(s, Essl sl dfenscong esclusivamente all'oggetio in taratura & sano valid nel moments & nedle cond 2ot di taretura, salvo diversamente
spachcato,

The messureme results eporfed in thiz Cernlificate were oblaned fodowng IRe cakbralion procedures qiven m fhe folowing page, whare the rdferance stondor’s or
Insiramients are indfcated which guarames e iraceab/lty chain of ihe [ahoreiory, and the raladed calbraion cartficaies i ite cotrse of veldidy are indicaled 55 wal.
Thay relale omy to the calbraled fem and they are valid for the ivme and condilion s of calibraimon, woless offrwse spacified,

Le incerterza di misura dichiarals in questo documento sono state determinata conformemenie alla Guida ISOAES 98 a al documento EA-AH)2.
Solitamente sono espresse come incerezzre eslesa cttenuta moliplicando I'neertezza bpo per il fattare di coperura k cornspondanls ad un
Ivallo di fiducia di circa il 95 %. Mormalmenie tale fatiore k vale 2.

The measwament wicerianies slaled fa e document have been dalgrmmned according o the ISCIEC Guide 38 and fa EA-4ARZ Uisially, thep Moke Dean
siimated’ B8 gxpanded uncerfamy oblained mutideng the slendard uresrfamly by e covarage faciar § comaspanding fo 5 confidemce faval of abowl 5%,
Mormaly, Mus faclor & rs 2,
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Di xaguilte vengond ripertds b aegusnl informezionl: i tire Folowiig, formation 1a reparted sboet:
- la dascrzions dalfogoets n Exaliea (54 necassarla),; - dezcrpion of i llam to be colbraled [f necassany);
« I'dantficarione dale procadure in base alla quall 2ono slale aseguila e - lectvucal procedures ued for calibration perfarmed,
[ ELENTT - IMSEFUTIERLS O FGASERG N slandards wiweh quaranies tha fraceabifily chamn
- il sirurmentidcampion| che garantiseans L dlanoll1d dal Camro: of the Cantr
- gli astraml dar cartfeal di leratura dl tall carmpsati & 'Enta che b b amessi; - refovant calibration cartffcatas of Ihase standands Wik the isacting Body;
-l liogo di leratura (se eMetiuata fuori dal Labofataria); - sile of calibredion [if different from Laboratong)
= e condizion ameianiali a di tareturs, - oeditwalor and eaeircrnatia oMo ns,
- i mayltel dedle barature & ba boro incerlszza eelesa, - caNtRLON resuits amd ihoir expandad Lncaramry.
Strumenti sottoposti a verifica
fnstrumentation under test
Strumentc Costruttore Madallo Matricola
Fonometro Larson & Davis a24 3z
Praarmpllficators Larzon & Davia PRMIOZ G807
Microfon Larzon & Davis 2541 Ba49
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceabllity
) risulien di miswa nporel nel preserdes Cerfealo sono statl otenw applicanda s procadura di taralea N PRIA Rev, 19,
La veerifliche afebiuate sull'oggeto dalla 1gratura sono in accarde con duania previsle dalla warma CE| EN B157 2-2-2007-04.
1 Ll ripeartali s ralalyl ala classe di apparenanza oeln srumants coma definito nella noma CEI EN 61672-1,
Mella tabella sottostania wengono Hportali gh estam de campions d| fifepmendo dei quali ha inizio la cilena dalla ritanblia del Centro,
| Sirumanto Matrieoln Cartiflcato Datataratwra | Data scadanza
[ Fistonofono G.R.A.5. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 20190110 |
j Muttimetrg Agient 3440714 SMY 41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 20181117 |
:_ Barcmelrn Druck RPT4 10V 1614002 Famnt 128F-750M1T 2 T-_1 1-22 2018-11-22
| Calbratore Multifunzione Brilel & Hjaer 4228 2505233 __EKL-O734-A 20150702 281002
' Tormeigromatrn Testo 175-H2 382359841911 LAT$23 17-5U-0986 2071120 2016-11-20 |

Condizioni ambilentali durante le misure
Enviromental paramelors during measurements

Parametro Di riferimeante All'inizin dalla misura Alla fina delle misura
Temperalura { "G 23.0 758 255
T Umidna/% 50,0 l 62.2 2.3
Prussiore / hPa 1013.3 | 996,9 998.9

Ny detarminazicng dell' incertezze non & stala presa @ consldaraziong [a stablkta net tempo delfoggelto in taraurs,

Sulle sturments (h BSAME soo SIEb BIRgUIte Misure st par via elatirica che par ¥ acustica. L& moure per via aletirica sona slate eRatiuale sostiusndo ala
capaula mcnafonica un edettabors capaciivd con impaedenza aletirica equivalents 2 guella del m eofano.

Tultii clgdl riprali ned presants Cerbificata sano esprass i1 Decbal jdB), | valon di pressione sonora assaluts sono rifarit a 20 uFa,

H humero ¢l decimali niportato in alsune prove pud diferre dal numemn di decimal viswallzzadl sullo stramanto Inolzratura In guenta © valord ripodall nel presante
Cerficato possona essera atbtenut dallz media & pic e,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrofogical capabilities of the Laboratory
Malla (abella vargoon dparals  capacis malrobogiche dal Cento parls pandezze acustichs & la ralative incerbazze od assa aysooiate
@randszza Strumanto in taratura Campo dl misura Condizionl di misura Incartazza (%)
Pistonalon 124 dB 250 Hr 0,1 ds
Calibrator {4 - 114} dB 250 Hz, 1 kHz 012 dBE
Livalia di
pressons Fonomeln 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acuslca {25 - 140) ¢B 31,5 Hz - 16 kHz 0,15- 1,2 dB {%)
i
Waniflca flin a banda di 173 oftava 20Hz = fe <20 kHz 01-204d8)
Yerfica filtn 8 bande di ottava HAHe= o< 8 kHz 0.1-20dB ("
Sonsibilla M croion| a condasatore
glla Camploni da 142" 114 dB 250 Hz 011 dB
Prassionsa
acustica ('} Working Slandard da 142" 114 d2 25D Hz {15 dB

) Lincarezza d mikura 4 dichiarsta com Inconle2ss «stasa corrsponden’s al bvelio o fiducia &l 95% od & onenuta moltiphcando Faconiezza lipo por [ falloe o

copariura k spec feals,

[ Ll'incenezza dipends dalla frequenza e dalla tipelogla dedls prova,
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1. Documantazions

= La warzions ded Temwane caacabo sURa slAUrments o taralues & 4,240,

= Manugds di lslruziani L B.24 Technlcal Refarsnca Memuel,

- Campa di miswa di riferimenta (rominale) 20,0 - 128 8 dB - Livello di prassions sonare o dfedmenia: 114,048 - Freguanza dl verifies 1000 He

- | cali &l come rone per callbratone mullfunziore de pressone 8 campa Bbero 8 zere gradi sane stali fomil dal costritore del Micro'ang

= Lo struamsarda pon & stale sottoposto alle prove d| valulezione del modelle applicabli della [EC 51872-2 2002,

= Lo abrurmnmis sobopesis sl prove ha superalo coh osilo pocivo kb prove parkadiche deilla clagse 1 della [EC &16T2-3:2006, pa+ le eandizioni ambianieli nella queli
i oM Slale mseqUile. Tulhvie, nessuta dichiarasote o coclus/ons genarals pus essere fatta sulla conformi del lonomedre a lutta la preacrizioni della 1EG
16721002 poich# non 4 pubblicemenie disponibia la prova, de pers di urorganizzesions di prova indipetdents raspansablle delfapprovazions de modeall, per
dmosirere che || mode#c di fonomelro & rsultato complatementa conforme sBe prescrizionl della IEC §16¥2-1.2002 & parche la prave perodiche dellz 1£C
6167 2-3:-200% coprena sako una parta limiiale delle speciicke della IEC 6167212002,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Dancridone:  Molba abele actiostanli vengona ripodali | risulat del conboldli preliminar & 'ebanco delle prowve effetivate sulla siramantadione 0 taratm.

Controllo Esfto Prava Eslio
Isp-eziTn'éTrisiva iniziale oK Rumore aulogenarale Posilive
integrita meccanica 0K Ponderazian i freéquanza con sagnall acusticl Posilive
Intageith funzionala QK Fondarazion| di frequanza con segnali eletinci Posilivo
Erquilitaric terrrnice QK Panderazioni di frequanza e temporall & 1 kHz Posilivo
Alimentazions OK Selettore campo misura Posiivg
) '- - Lireanta livello campo misura nferiments Pasllivo
Tranl d'anda Posilivo
Livallo sonom di picco C Pl
Indicazione di sovraccarion Poailivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura {Calibrazione}

Doscriziona: Prima di ayvises la procedura di faratura dello siumeme in esame i provvede alla warifisa della calbrazsione mediante Fapplicesons di un doneo
calibrabors soustico. Sa necassaria viere effetiuata una wuova calibranans come speclcalo dal cosinatione,

Impoatazionl: Campo dl maura &l ifarimania, lunzene calibezicne, se disponibile alliment pesatura di frequenza C e poadesaone lemporale Fas o Sew o bn
altarmaiva madia kmporake,

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn, 5333

Certficatn d_gl [:_:alibratnra ulileiam SKL-0793-4 del 2018-07-02
Frequenza naminale del calibeatore 2512 Hz
Livelloatteso 114,098
Livelle indicato dallo strumento pima della calbrazicna 1142 dB
Lvsilo indicato dallo strumeants dopo ba calbrazions | 114,0 dB

E;slah; ﬂa_lluata*hqu_&r!upia‘c;l_ihrﬂzi_une 1 S |
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4. Rumore autogenerato

Deaprichona;  Vierns verficalo | namore autonenera'q dallo strumenta. Per la verifica dal rumore glefinico, |a capacia eqursalenta gl ingrasse vene corocicy daa
Iramite Un apposio adatizlote capactiya & Capatla pragonabite a quells del micrafona, Par ba venfica ded rumare acusice devono essare mantati
anche evariuali accwatar.

Impestagonl: MWedla lempaorale, campe 8 misgra ple sansklle L verifiea del umore aulogenarsto eon mieralono Inueieto vene meece sffottuata [natallando §
mcroiono ed evenlual accessorl con lo $irumenle IMpostatd nel campo d: misura pa sensbile, medls lemporals @ ponderazions dl frequerzs A,

Lettura Par ciaacuna pondersziane di frguenze di cu & daoteio o Slmmenta, viana rlevato il el sanoro oan med a temparala med ata par 30 5, o per un

pencdn supenore se coel rehigsio dal menueala di letnzicni.

Porderazions Tipo di Rurmore Incertecza

dl frequanza rurmore dB B
A Elgtincs =] &0
L Elatinca 16,8 6,0
Fi Elefirca 26.4 LiXH
A Acustico 15,8 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Darcrizions:  Tramite un calibratore mulifretuanea, 5 mnane d micofono de segnall acustion sinusaidal can un livells nominale compraso ira 34 d8 & 1714 48
ela lrequanze di 125 Hx, 10 He, 4000 Hz a 8000 Hz al Nive di venficara fa respozsta acosiica deifinlera catana di misura. Gl ecarti nportas nafla
Iabella suceesava sona rifarll el velore s 1000 Hz. L'orgine delle evenluali coerezion| applicate & npaoriala rel paregrefo "Documentazions”.

Impostazioni: Ponderaziona di frequencza C, porwderaziona lemparle Fas! campe df neura di dfedmenls o indicasand Lp,

Latturs: Prar ciagcuna frequenza d prova, vangono rdponsll | livell let zulo strumento inlarabyra,
Fraquenza | Gomezions | Garmrezions | Gamezions |  Laftura | Ponderariona | Ponderazions | Incertazzs | Scado + | Limia
nominaka Ivallo micrefono | acceszoric |  comretia T rifevata C teorica incertezza | Classa 1
Hz dB db a8 dB d8 dB dB ] da
125 0,02 010 0,00 Hd,02 0,02 0,20 0,31 0,53 1,5
1000 0,00 0,00 3,00 B4 (0 0,00 0,00 0,26 Riferimento 1.1
4000 001 1,30 0,00 B4, 0,08 0,80 035 1,27 1,6
_  BooD -0.09 310 0,00 42,39 -1,61 -3,00 0,50 1,84 +2,1-3,1

Ponderazion! di trequenza con segnalf acusticl

I

ot
]

M Limile supetore

M Scarlo +incerezza
| B Limite Inferiore I
L

Scarto + Incerferza
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§. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dosetiziona:  Le pordedzonl df Mequenzs denana assare delertnnata in @pparo ala fsposia ad § kHz vizzando segnall dl gresso elstrcl inusaidali
regolell per Iomire una Ind cazione cha sia 45 db nferora al liml*e suparore del cempa o misura di Gienmants, & per Wl @ s ponderazon d
Irequenza e A, C, 7 & Fiatla dale quall |o etnoments & dotata,

Impestazionl; Ponderaziohe bmparale Fas!, ampo o misura dl dfedmanda, tuta i pandorazien d requenza dspamiblitra A, C, £ 8 Piatta

Letlure: Per clascuna pondarazene ol frequenza da vercare, viene fievelr la difersnza tra || ivelo di prove a ciasouna fequanza e @ rilefmenta &d 1 kHz,
Evardual comozion specificata dal costrutiore davona assan conslderate.

Curva A Curva C Curva Z
"~ Frequenza Scarto Scario + | Scarte | Scare + Scarto Scario + | Incariazza Limits
madia Incartezza madic Incartazz madio {ncertexza Clapae 1
Hz dBe dB8 dB dBa dB dB dB B
63 Bl I .22 0,10 £.22 0,30 142 0,12 1,5
125 =010 -0.22 000 0,12 0,00 12 012 1.5
250 0,20 0,32 -0,10 0,22 000 12 0,12 1,4
&00 0,10 0,22 (100 0,12 000 12 01z 14
1000 3,00 0,12 0,00 0,12 0,00 012 0,12 1.1
2000 2.0 012 0,00 0,12 000 012 0,12 +1,6
4000 0,10 0,22 0,10 0,22 0,00 012 0,12 +16
8000 0,10 0,22 010 0,22 0,00 iz B,12 +2 -5,
16000 0,20 0,22 -0,20 0,32 3,00 012 0,12 +3 5170
Ponderazionf di frequenza con segnali slettrici
a _______'_____...--"""-r
F e onboas Ty
" —— —— S ———
% -1 @ Limife supsriore
-g - B Curva A
2 7 [1Curva C
E 3 M Curva £
§ a1 H Limite Inferiore
13
EF ]
-1?'_h = T
S
Freqguenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Dsscrizione: La prove coneiste rella verifics delfe differenze I @ livall di calibrazions ad 1 kHzZ con pondaraskons 4 frequenza A o |e ponderazons i frequenzs
C. Z & Plata miswale con ponderazions lempoale Fast o meda temporska. Inolice, b vdiczsats cun la ponderaziona o frequanza A bdewgno
assern reglitale con lo abrmenta regolsie per indicare || lvels con pondarasone temparale F, il |velio sonore con ponderieans tamporabs S e |l
Wvelln aoncro con madi e tamparala, a dispon bl

imposiazionl: Catnpo di miswra 4 difssments, regotezions al kello di 1140 dB ed t kHe con pesatura d frequenza A e lemparale Fast; 0 succassions, it e
patalure di freguanza deponibll tra ©, Z & Flats ¢ & ponderazionl t#mpom Slow & media teporale con petators di requanta A

Lattura: Per clascuna ponderazone g fraquenza & tampareke de verificara wana kb Fod cooane dalla siumento,
Pondarazlona Rifarimanto Bearta Incortezza Scarto + Limfte
dB 4B dB Incartezza dB Clazss 1/dB
C 114,00 0,00 Ly by 012 04
Z 114,00 .00 0,12 012 #4
Slow 114,30 LR H] 0,12 012 0,3
Ledy 114,00 0,00 Q.12 012 03

8. Linearita di livello comprendente il selettore {comando} del campo di misura

Dascriziona: Tramite questa prova vergono verificali gl sron de laearld del campl dl susura nen d nfenments e gli aran aniredotli dal selatore del campa di
miswre, La verfice dell'smore inbodotia del seletors viane effetiuata con un segnske elelinco slnusodale ad una freguenze di 1 kHE regolata per
fornire tndscazions ded kivello dl pressione sonora di rfarimanio, par a 114,0 d8, nel campo di sisura o ritarimenio, Per 2 vanfica degll arcn dl
linearits sl UlNZ2A un aegnale elettico snusadse, calcolato 8 partlre del segnale che produce i livalk di Hierimenta nel camgo diomisura priopas,
che dia un'Indicasione di 5 dB inleriore al llmle supanore, specdicalo ned menuele dl isuzion), per quel campo b misura ad 1 kHz.

fmpostazionl: Pondarazione temporale Fast. ponderazions di frequenza A @ tutl | campl di misura non dl Hfarimeno.

Laltura: Par clascun campe i micura da varSears, silegge sullo siramas findicarane con ponderascne lemporgie Fast o medsa temporake,
Campo dt Livello Lettura Scarte Incertezza Scarta + Limita
misura atteao mexdia madio intartezza Claoae 1
db a8 dB dB dB da dB
15-108 {Max-5} 103,001 103,00 0,00 012z 012 1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descriziona: La linsarta o livello viene verificata con eagnel slatric sinuesaldali slezanar ad una fraquenza di B kHz. La prova inizia con il segrzbe o ingasso
regolato per indicara 114,00 dB & apmemtango il vello dal kegnale d ingrassp di gradini d 5 dB fino & 5 dB del kmite suparkare par il campao d
hunzonamanio Bnears a B kHz, pol aumemando | llvalko dl geagdni di 1 d& Mno 58a prima indicazlone o sevracearcs, ron nclusa, Suptesshramants
sempra panando dal punis di nso, 8 dimioasea | livelle dal sagnaka dl Ingresss a gradal 4 5 d8 fine a 5 dB dal lenota nfersore dal campo d
m-sura di rifarimento, poi dimineando il lvallks dal segnale d: gradn: di 1 dB fno alla prima indicerane di ivelo Insuflcisnte o, 5= 0on e panbie,
Iina al limile Inferiore dal cempa di funzionemeanio inears.

Impostazioni: Pondoraziona tomparsts Fast, campe ol roura ch rfardmonts « pondarazione 4 lrequenza A,

Letivra: Per cinscum kvello da verificare, viene rikevata [a differanza ira il livelho visualizzato sulle sinamenio @ # comispondents fnallo o oo atbeso.

Livelio | Incartazza Scarto Scarto + Limita Livallo | Incariezza Scarto Scarto + Limita

ganerats medio ineertozzn Clagas 1 ganerato madio mcertodza Classa 1

dB B dB B af dB da dB dB dB
1140 0,12 Rifarimanto - +1,1 740 0,12 0,00 012 1.1
1149.0 0,12 0,00 012 £1.1 69,0 012 4,00 12 +1,1
1240 0,12 0,08 012 +1,1 &40 0,12 00 0,82 £1.1
1250 012 0,00 012 +1.1 59,0 012 0,00 42 1.1
126 0 0,12 0,00 0,12 1,1 4.0 0,12 0,00 012 +1,1
1270 .12 0,00 o2 1,1 43,0 012 0,00 0,12 1,1
1280 a1z 0,00 0,12 +1.1 44.0 0,12 0,00 012 #1,1
14,0 0,12 Riferimenta — 1,1 a0 0,12 000 0,12 +1,1
108,0 o112 0,00 12 1.1 24,0 012 0,10 0,22 1,1
104 0 a1z 0,00 12 1.1 290 012 010 0,32 11
88,0 012 0,00 12 +1,1 24.1 4,12 0,20 0,32 1,1
G40 012 0,00 0,12 +1.1 23.0 o192 &30 0.42 1,1
85,0 0,12 <16 -0.22 +i1 220 [ ER 4 040 0,52 +11
84,0 12 000 0,12 1,1 210 012 Q.40 0,52 .1
T8.0 012 &,00 0,12 +1,1 20,0 0,12 0,50 062 1,1

1 Linearita Ji livello nel campo di misura di riferimento

12
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10. Risposta a treni d'onda

Descridone:  La Asposta delk siruments 8 ssgnali di breve dursle viene wedficata attraversa del teen donda di 4 kHz, Gon durate di 200 ma. 2 me e 0,25 ms, die
irzang & finscono sut passegoen per o zera e sono astralh de seqnall d: ingresse olelidcl snusaldali o 4 kHz. B livello o nfenmanla del segnale
rinunaidale continue & pad & 125,0 dB.

Impostazionl: Sampe o mews di nfeimento, ponderezione d fraouenza A, panderazion| temporal FART & SLOW g livello di esposizians sonora {SEL) @, ne
Laso quasl'ulime non sia digponitlle, |1 vallo saneo con madia temporaka

Laiture: Far clescuna pesabura da vatificana, visne calootats & d flarenza tra || lvelle sonaoro mas sima vizuelizzeio sullo siumenta e 1 cordspontonts |vello
sOMmora ateso, Par [z misure del Kvello dl esposeting sonera viene calcolata 12 diferenza tra |l ivello d] esposizions sonora letto sufla siruments & 11
corrispondents |lvella di esposirions sonom atiesa.

FPonderaziona Durata Livallo Lottira Scarto Incariazza Scarto + Limite
dl Burst alteao madla madic incerteeza Clagae 1
frequonza ms dB8 d8 1] dB de dB
Fasl 200 124,00 124,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Slow 200 117,80 117,60 G 0,12 0,12 0.8
SEL 200 118,00 118,00 0,00 0,12 a12 1.8
Fasl 2 107 1) 106,50 -0,10 012 0,22 +1 318
Slow 2 98,00 98,00 0,00 0,12 0,12 1 333
SEL 2 58,00 g8.00 0,00 042 a12 +1 3518
Fasi 0,25 2800 arF a0 =00,10 0,12 0,22 +1,21-33
SEL 0,25 2300 88,90 -0.16 012 b 22 1 33,3

11. Livelle sonoro di picce C

Descrione: Cwasts prova pammeatta di varficars i iooonamenta del plavaiote dl ploce. Yengono wilizzati tre divers! lipi f sagnel; una forma dands a B KMz,
una mezza forma d'onds positive a 500 Ha & una mezza fpma d'onda negatva a S0 Hz, Quest seqnal di test vangona estrattl napettvamene da
un aegnate snusgidale staponang alla frequanza di & kHe the foin sca sulle strumsate uniindcazions pan 8 1200 0B & da un segnale ainugoidale
stazionarmg alla frequanza dl 600 Hz che formusca unfindicazicne pari 8 124,0 dB.

Impostazion]: Cempo di miaws meno eensibie, pondereziana di feguenza C, ponosrazions temporake Fast 8 pleog.

Letture: Par cigsmuh lpo di segraks da veelficare, viene colcokata a differenza tra il livello sorora di poca © visualizzalo sullo sfruments & { coftispodde nis
livefle soporm b picco altaso.
Tipo Livalic di LiveDo Lettura Bearto incertezza Scarto + Limita
di riferimento attusa media madia incertexza Clawge |
sepnats dB dB dE dB dB _4B da
1 cicly ﬂl'.'_l_'l_z 12DLW 123.40 121,20 -2,20 012 —2_:32 2 d
Y; cicly 500 Hz + $20,00 122,40 12220 | 020 0,12 -0,32 1,4
_lé'cicr_o 8500 Hz 120,00 122 40 122:29 | -0;20 0,12 -q_._32 +14

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizlons:  Cluesta prova permede di veriflesss i uncionamanie delfindicatore d sovraccarics, Dopo aver regolata @ Iivello dal segnale eletiico etazioneda di
ingreresn in modo 2a yisuallzzare subio sinmmedata un'indicaziona pat a 128,0 dB, venpohe it segnall sletivle) slousosdab di mezzo coky posiwo
ot Lna fraquanza 4l 4 kHz Incrementando d walig [n volha 1 |vello fino sla prima indicaziohe d sovraccanoo. Loparasiane vane pol flpetala cen
semali i merso ciclo negatie,

Impostazioni: Gampu di misura mana sendiblle, ponderaziong o requenza A o matha tamparala.

Lettura: Vizne caleolals la diferenze tra | ivell: positva a negalive che hanno porato all'indlcazions di sovraccarico sullo sirumentn,
Livelln di Vi clcho " ciclo Diffarenza | Incertezza | Diffaranza + Limita
rifarimento positiva negativo Incertezza Ciassa 1
da dBE dB dB db da da
1280 127.7 127 & -0,1 012 -0,22 1.8

L ndscatore dl sovraccates b imaslo comattaments memearzzals copo che 5 & prodotis una condizana i soyraceatien sUla sumento.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 201 34-4
Cerlificale of Calibration LAT 163 20134-A
- dala di emisslons 20100996 I presents cedificato di larahs & emesso in basa
dale of isswe allaccreditaments LAT M* 183 riasciate in accardo
- cllenta AMBIENTE 5.C. al decrati attuativl della legge n. 27311951 cha ha
Gusfomer 34033 - CARRARA (W3} isliliita || Sfelama Nazionale di Taralura {SNT).
- destinalario L ESNSEEP: ACCREDIA allesta la capacliy di misura e i
ﬁmrla SRl R S ) targtura, b compelenze metrologiche del Centro &
_;:pﬁ::m" 4500016387 la riferibilitd delle tamature eseguite ai campioni
—in data nazionall & Internazionali dalle unitd di misura del
dafe 213-02-05 Sistema Inemazionale delle Unita (S1).
Quesle cedificale non pud essere dprodotio in
Sfrifarlsce 3 modo parZidle, salvo espresse aulmnizzaziong scritta
Refarrirtg o da parie dal Canlro.
- lo
:EQ‘"?E L L This perificale of cehibrenon i3 JEsuend In cormialarcd wilk it
= aecnmdiaiien LAT N 763 pronfed Bccordng to decreas
;::‘tur;cnﬂ':‘r Larsan & Davls corngcisd  with  flafan .I'a!g M 2?3-"1'991? which ez
- inadelln pstablished Me Matoral Catbrhan Spstern ACCREDM
mods! CAL20D attests the calibration ond messwrement capabifly. the
- malrlcala medrliegice! compatence of e Cantre and the fmceability
sevial umber 4481 of cafibraiion maslls o ihe fafensl and inlemaliona
- data di icevimento sggeity T T standands of ifte Imfamatianz! Spsfem of Liits (31) _
date of recaip! of tem R Thig cenificate may nod ba parally eomduced, Bxoapd wilh
- data dalle misure 2019-03.26 the pricr witlen paamission of (e ($5wng Comra

diile of maasiaEmats
- regislro di laboratorio

fabarolony referance Reg i

| risultali di misure nponal nel presenta Carticato sono stali ottenull applicando ke procedura di taraturs cilale alla paging seguants, dove sond
specilicati anche | camploni o gt strumonti che garanfiacona la catena di oferbilitd del Centro & | rspeilivi cerlficatl dl laratora tn corse di
validita. Excl b riforlscono asclusivamenla alFoggette in laralura & sono valid' ne! momento o nalle condizionl di laralura, salvo diversamenta
spaciiicato,

TE.\E measwament AEURS oaned i this Cemifcate wers oblainad folowing the celbration procedives given o the fedfowirhg page, where tha refarancs stardards or
Instrtmants are Indicarad which geararlea the receabiity chain of v fetoratory. and o meatad canbrobon eeriflcates in fhe cowze of validihy ere Indicaled g5 wal!
Thay relale ealy Ia fe catibraled dam and ity are valid for the e g canditong of caroremon. pnkass ofieise specited

Le incarlezze di misure dichiaraie in questo decumenls sona stake daterminale conformamente alla Guida |BDHIES 98 £ al documento EA-4/02.
Solilamente sono espresse Gxme incerezza asiesa oltenuta maokiplicando Mincerlazza Lpo par il fattore di coperiura & comispondente ad wn
livalle di fiducia di ¢lra { 95 %. Normalmenta Lale fattora k vale 2

THe mreasursmen! wicedaintes =lafed it thia documan! frave heer detanmiaed accorting (o the ISOIEC Guldes 28 and Io EA-LQZ. Usuply, Mey have been
gsiimaled Ba axpanded umcartaitly aiiaiied HALONAE e Standard yncenqinh Oy tha coverage facior & comesponding to 8 confidence fevel of about 95%.
Marmmatly, this factor X 5 2

1| Respansgabile del Canlro
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[ segultn vengono rporata le saguent iomazionl:

- 1a deacriziore dell'oggette in taratura (66 aCASEAHE):

- Midentificazione delle proceduna in basa alle quali o Slale Gseguie fa
{arallera;

- gll stranilfeamplon| che garantiscono & rferibllis dal Cantro;

- gli estrarm| dol certifcar d| tareture di lal cempiond & FTEnle che || ha emesst
- il luoge dl tarais (3¢ effstuats o dal Laboratoria),

- |z condizian amblentali e & armiuE

- | risulali dafs aralure 8 13 | Incerezza astess

I tha Folowiig, Infarmanion i3 reporied abowul

- descdpbion of it Tam io be calibralag {if mecezzary)

= fechnicel procedurts uSed for clibralion parformed,

- inatrumants or measurtient tamdamls winch graraales e irecoabilily ciHn
of Ihig Cantre

- reavant calitvation certiicaies of thase stamdands wilh tha fzsuing Boo,

- gita of cafibreton (I diferer ot Laberalory).

= callbratiom and eqvimmeantal conditons,

- cabbration results and ther expanded Lreostamdy

Strumenti sottoposti a verifica
instrumendation under tast

~ Strumerio
Calibratore

Costruttora
Larson & Davis

Mod=llc
CALZ200

Matriceoia
4481

Procedure tecniche, norme € campioni di riferimento
Technical provedures, Standards and Traceability

1 figuli51E o mésura riporadi el presands Sedificats sone statl ottonut applicando La procedurs dilamtura M FR4 Rey. 19

La varilcha affatiuate sulfoggetio delta lzmtura spno in accordo ton quanio presiso dalts nome CEI EN G024.2:2004

La izlleranza dporale soma rakattve alla classe d) apparenanza defio srumenio come dedinibe nella norme CE1 EN G0942 2004

Hala teela 3otgsianta vangono ripartati gli estami del camplonl di rlfenmente dai uall ha inldo la catena defa flfanblkid del Canino

Blumento Mztricola Cartiflcats Data taratura | Data scadonza
Microlono G.R.AS. 404U 81136 INIEM 18-0452-01 2018-08-04 2018-06-04
Multirealro Agllent 344014 SMY410714853 Aviatronlc 55358 Z018-10-17 20191017

Barometro Druck RPT410Y 1614002 Fasint 128F-672118 2018-11-14 2019-11-14
Termaolgrometro Testo 175-H2 Ag2asa84/911 FASINT 12BLU-39018 2018-11-18 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during moasurements

Pararmatro D% riferimantla Allinizio delle misure Adla fina dolle misure
Temperalura [ *C 23,0 238 23,7
Umidita / 9% 50,0 30,2 30,4
Pressions / hPa 10133 9659 89859

Mella dederminaziona delfincoriezza non & stata presa in ponsideragions fa sishilils nal lempo dofoggetis In laratura
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Capacita metrologiche del Centro
Mefrological capabiiities of the Laboratory
Mzl taballa vengono rpartaie le capacia mebmlegicha del Centio per |8 Earked2e acusticha a la elaliva Incerezze 8d asse associale
‘Grandazza | Shrumenta in taraiura  Campo di misura | Copdizlon] d] misum Incarszza (*}
Fielaonafanl 124 48 2A0 Hz &1 dB
Calbralon | (94 - 114} dB 250 Hz, 1 kH= 012 dB
Livello di
pressione Fanomaln '; 124 dB 250 Hz 015 dB
acustles | (25 - 140} dB A1,5Hz - 16 kHz 015-1,2dB{")
" |
Yerifica fillr a banda di 1/3 ottava 20 Hi < fo = 20 kHz 01-20dB ("
Verifica fillti a bande di allava MM 5Hz<lc<8kHz 01-20d81Y
Sanslbliid Mlerafonl a eondezatora I
alla | Camploni da 1/2¢ 114 4@ 25 Hz 0,11 9B
prasstone |
acustica {*) Warkkrg Standard da 142 114 da 200 Hz 01548

1] Lincerezza d| misure & dichlarsia come incerterzs esiesa comispondents al balle di fiducie al 5% ed 4 ofensta molllplicando Mncerlezza dpa per (1 fabiors di
opertura b specificabo.
'} L'incerezra dipandse dalla Irequenza e dalla lipolog'a dalk proa,
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1. Ispezione preliminare
In quests lase vangona aseguill | cantodll preliminar sulle sirumentazions In aratura & | Azultall vengone rparatl rells tabedla sobosianta

Controlic Esho
Ispezione visiva iniziake OK
Integrils maccanica OK
Irlegrila funzlonals QK
Equitlbrio termlco OK
Allmentariona oK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Ilmisurando & 1 livelle di presslone ecustca ganerato, [a gwe stablitd, fraquenza & disiesslons totale. 1l llvello di pressione acustica & caloolslo ramite | metodo dala
tenzigna d Inserzlona, | veled riportall sono caleolat! alla condlzlonl dl rifedmanis

3. Livello sonoro emesso

La misurs del ivallo sonom emaeseo dal cal brelore pouslico viens gssguila afireverss || meloda della lensione dl Ingerzlgne

Fraquenza EPL | EPLmedioc | Incertezza | Valora esaoluic delle differenza tra LImirar Masslma
spaciflcain spacifleato misuraio axtasa I'SFL migurate & I'SPL spacHlcain, tallaranza Incartarra
effattva di aumeitate dallincertozze estega Tips 1 astasa permessg
. J misurz effottiva dl misura dl mizura
Hz dB reZl uPa | dB ra20 uPa q8 dB dg
1000,0 24,00 84,00 012 | 012 0.40 .15
1000.0 114,00 400 | 0z ] 012 | 04D 0,15
4. Frequenza del livello generato
In quesia prova viens vardlcala [a frequanza dal sagrale ganarals
" Froquenza BPL Fraguenza Inceriarza Valera assoluio della differanza Cimitdl Massima
specicata specilceto misureta estesa \perceniuals tra la frequernza: tolleranze inceTtezza
effattiva df | misurata 2 la fraquanza speciicata, Tipa 1 aslesa parmessa
ks aumentato dallince et estesa di misura
affottiva d] misura
Hz _dBrez0uPa | Kz % % % *
1000.0 94,00 999,87 .01 0,02 1.00 0,30
1000,0 114,00 955,81 0.0 002 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In quesia prava viana misurata la distorsione Iol=de del segnale genersio dal callbratora
 Fruquenza SPL Distorslona | Incefiezza Dlsiorsicna misuraie aimantata WMasslima Massima
spacificata spacifleatn misurata astesn dalPincertezra ealesa di misura disforslone incerterza
affadiva i {otals E5taSA permassa
msura permessa di misuzra
Hz dE re2d uPa % % . _ %
100:40,0 94 00 0,64 028 Q.87 3,00 0,50
1000,0 114,00 .40 028 0,58 ERLL ¢80
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MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

consulenza & ingegneria
e

EsplrLEnza L tmubsp ity

P1_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 17:19:07
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489

Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P1_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P1_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
4 %
80 80~
75 757
70 703
65 i I | 8 [~ E
60% I N | 'y 1 I a 60*2%‘ -
50 2 s0- —
45 3 457
407 © 40
355 35+
305 30~
25 25
207 T T T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ \‘ . \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘ \‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P1_AMB_DIU - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 ’”—'pu‘
s EARNN — o]
LAeq 56.3 dB(A) - Statistici = 70 E \\ — 1
I |
E s 60
5% 60.5 | 605 o ‘
KN [e))
10% 59.0 | 50 Zt;u:g::\?.:g'\f%i%@q er Saremedle—y oo
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 56.0 | 40 = S TS C”N?'B'%ﬁ;ggmwwcsmmj%@ N §
N 50% 54.7 E S 11 S0 LT RS2 |
Flomponentl tonali . 90% 3 30E 30 R [ I
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 519 | 20 i \\Igor_\ L) =
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 70.5 dB(A) 10— 10 | [ 1T
LAeq min 49.9 dB(A) 0 E L MAF ~1
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16HB15 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm
NOTE: -

Tempo di misura - Tm: 30 min

| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)

Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P1_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 22:05:58
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489

Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P1_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P1_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
ok o
80 807
75 75
705 N 70
65 o 65 gﬁ\
605 2 607
555 i A a) 55—%‘%
45 3 45
40 © 40
35 35
30 30
25 25
207 T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ . \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P1_AMB_NOT - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 = = P
| R
Indici %‘8 e \ — 8‘0/\
P = |
LAeq 53.5dB(A) | Setstd N\ 7
o 60 E \@ \ 60
10% 54.6 50 ;\i o:)'“‘iﬂ:: <+ *llﬂ- gcs_\,,\ NP 5.65. <.§49C\! ~ & ,\-o;LD o
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 52.7 405 B REI PRI R SR 5 BB 5408 516 33&/’(@«,5 N §
N 50% 52.2 1F SERTEN R el
Flomponentl tonali 90% 511 30E TN L
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 509 | 20 i \\Igor_\ L) L1
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 73.1 dB(A) 104 10 T
LAeq min 49.5 dB(A) 0 E L MAF ~ 11
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P2_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 18:43:59
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P2_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 18:43:59) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P2_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 18:43:59) - Time History - Leq (A) - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
i &
80 807
75 75
70— o 70-
65 E Ly N L i e 6 5 ;L
60 W5 60- i
55 O 557
50 £ 505
45 3 45
40 © 407
35+ 355
303 30
25 253
20: T T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ L \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P2 _AMB_DIU_Globals (16/06/2020 18:43:59) - AllMin -
RISULTATI DELLA MISURA 90 — - = ( ) I
Indici %‘8 ] \ — 8‘0/\
Statistici E N |
| N \
LAeq 62.2 dB(A) - & 70 > ég
5% 62.6 | 60— > S ‘ -
10% 62.5 | 50 f“\:’.’\\f‘_\@}g; \u'gg L fﬁ%’i‘_’ggw < %
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 62.3 E TR HRBINF ¥ PO F D6 b s
50% 622 V% o [ OFH0 |
Componenti tonali 90% 61.8 303 ::c—‘\j[\ \\\Ie,ol/_\ B N G0 gt
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 61:6 20% N ] \ﬁgor_\ \“/ 5o
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 73.7 dB(A) 102 104 a
LAeq min 57.1 dB(A) 0 ] - LMAF ~—}1
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm
NOTE: -

Tempo di misura - Tm: 30 min

| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)

Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

CpirLinga

consulenza & ingegneria
e

[ P |'.'.-_.|:.n ¥ .

P2_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 23:26:44
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento debole < 5m/s
P2_AMB_NOT _T.H. (16/06/2020 23:26:44) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P2_AMB_NOT_T.H. (16/06/2020 23:26:44) - Time History - Leq (A) - Running Leq @ LN 25 50 75 100
& o
80 807
75 75
705 704
65 i 8 I ;
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25 25
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P2 _AMB_NOT_Globals (16/06/2020 23:26:44) - AllMin |-
RISULTATI DELLA MISURA 90 — e ( )
indici dg- N — | 80—
istici g N |
LAeq 59.1dB(A) | _ Statistici = 70 AR ——
5% 600 602l N 60
° - Sl RBHG b |
10% 59.8 | 50 FEILF QORI 50
3 O
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 593 | 4° ‘;\tcci‘g\,; > o 40
0 E D Vs 5 S p \ — s |4
Componenti tonali :g;’ 29.0 30 (;)?"Eff-om +9 30 Pl
. ° 58.2 3 C\IQF‘T" 'LO.ED-\@*O/_E;’{C"JQ:QQDC
in bassa frequenza - Kb: NO o e 20D O T P o0 L
95% 58.0 201 —— !\évug/wa:;/‘__,_,—_-
| | S T
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 70.6 dB(A) 104 10 AT
LAeq min 55.2 dB(A) 0 E - LMAF ~—}1
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P3_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 18:34:13
Durata 30 minuti

Strumentazione :
Fonometro
Matricola

Data calibrazione

Condizioni meteo :
Cielo

Fenomeni atmosferici
Vento

Larson & Davis 831
0002489
24/10/2018

sereno
assenti
debole < 5m/s

P3_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P3_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
i &
80 807
75 75
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207 T T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ \‘ . \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘ \‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P3_AMB_DIU - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA %0 e i pectt
indici dB - N — | 80—
Statistici 803 \‘ !
LAeq 56-0 dB(A) N a8 70 f \ > N : — 7‘0
5% 570 60 b v ’.?@m"““ PRESTe 6o
(] . T 9 o8 T INTR O 3P 10 o+ J =
10% 6.7 50 ;: :;-. S U\g "}}EE&?Q&:’: ?‘)‘ 25%(‘)59:\5;,“‘” Hos/p~OT
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 56.3 40— ™ \j;‘,ol',- ¥ o P‘??K/@oﬁ’% L
0, E - |
Componenti tonali :g; zg; 309 \\\?OI/—“ T
in bassa frequenza - Kb: NO | g, 557 20% N 20 as
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 66.9 dB(A) 104 10 T
LAeq min 55.1 dB(A) 0 E - LMAF
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm
NOTE: -

Tempo di misura - Tm: 30 min

| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)

Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P3_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 23:15:57
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489

Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento debole < 5m/s
P3_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P3_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
ik &
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P3_AMB_NOT - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 = = P
indici dg- 0 — | 80—
. . . | A ‘
I.Aeq 56.7 dB(A) - Statistici - 20 E , N - | 7‘0
o 60 EN No_cigm \@\ 60
5% 57.1 3 | 15 SRS OD\N\"?:. Do, IR
10% 569 | 50 B [N B R 823180000 ot o ds d oS
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 56.7 407E S R F#(@)’fo;c?;/ggj N §
50% 56.6 E T Rl e=wl
Flomponentl tonali 90% s6a| 30 E i |
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 563 | 20 i \\Igor_\ L) L1
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 70.5 dB(A) 104 10 T
LAeq min 55.6 dB(A) 0 ] - LMAF ~—}1
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16HA81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

EsplrLinga pi

L |'.'.-_.|:.n ¥ .

m ambiente...

consulenza & ingagneria

P4_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 16/06/2020
Ora 17:28:40
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento debole < 5m/s

P4_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 17:28:40) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P4_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 17:28:40) - Time History - Leq (A) - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
& o
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P4 AMB_DIU_Globals (16/06/2020 17:28:40) - AllMin -
RISULTATI DELLA MISURA 90 — — ( )
Indict - S 80—
LAeq 56.7dB(A) | Statistici = 70 N 70
5% 58.0 60 ; pMNO :\\\i:iz-\gg O;_ ~ "CQ\S_Q\C)LO I\6‘0|\ — N / " -
10% 57.3 | 505 H B r S orlggeelnmdio o,
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 56.6 405 = N NS e <r—9§/$’-(oa/\
_ . 50% 56.4 . SR RS2 | d
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) . E S~ — d
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 55.8 | 20 i \ﬁgor_\ L) o S
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 65.3 dB(A) 104 10 T
LAeq min 55.4 dB(A) 0 E L MAF ~ 11
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P4_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 22:15:55
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P4_AMB_NOT _T.H. (16/06/2020 22:15:55) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P4_AMB_NOT_T.H. (16/06/2020 22:15:55) - Time History - Leq (A) - Runping Leq O LN 25 50 75 100
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P4 AMB_NOT_Globals (16/06/2020 22:15:55) - AllMin |-
RISULTATI DELLA MISURA 90 = = = ( )
indici %‘8 E N — 80—
e 3 NN |
LAeq 56.2 dB(A) - Statistici = 70 E > | 7‘0
E DR AN NP 60
5% 56.8 | 60— RS SO By \ <
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Componenti Tonali - Kt: NO 33% 56.3 405 gzvv 3j4'0 ¥ TS ‘f-fm' o~
. . 50% 56.2 ] | L RS | d
Componenti tonali 90% ssg| 30° \\I?:OI/—« g ‘cu\}g, »
. . 3 - = — q
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 55.7 | 20 N \\Igor_\ {1 = S
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 62.5 dB(A) 104 10 T
LAeq min 55.4 dB(A) 0 E L MAF ~ 11
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16HA81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min .
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
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P5_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 17:55:59
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489
Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici  assenti
Vento debole < 5m/s
P5_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P5_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
&
= 80
- 755
e
E S 657
E E 63 3
= [m) =
E =
E =] E
: JE o0 —
= e
© 40
; 35
E 30
- 25-
. T T T T T T T T T T T T T T T 207 ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ L \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P5_AMB_DIU - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 = = P
indici dg- NN — | 8:0/\
Statistici 3 N
. I N \
LAeq 48.2dB(A) | & 70 . 70
5% 518 | 60 LT maogh 4 60
D | T2 "\GQ\ N
10% 507 | 50 Y e=S LR S m s e 50 e
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 494 | 407 ST &'\;gij\gg SRty 53\;2;9402 T ® "/{T 1) B3
c i tonali 50% 48.9 E OB 5 5 58 6 Bles
( omponenti tonali 90% 48.0 :30E S T
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 47.9| 20~ N \\Izor_\ 118
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 58.6 dB(A) 10— 10 | [ -
LAeq min 44.6 dB(A) 0 ] L MAF ~ 11
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16HA81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P5_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 22:43:00
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489

Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P5_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P5_AMB_NOT - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
& o
804 80—
75 75
705 N 70
65+ O 657
60} A 5 60
55 ANVl PO B e —por L 55
50 W 2 s0fF——
45 3 45
40 © 407
357 35
30 30
25 25
207 T T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ . \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P5_AMB_NOT - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 - ‘
Indici %% 3 D — | 8‘0/\
Statistici 3 N
| ~ \
LAeq 55.6dB(A) | _ & 70 - 7o
5% 583 | B0 =R RIS ‘
10% 75| 50 pEEEETLETOY 5ot W =
Componenti Tonali - Kt: NO | 33% 56.4 | 40° N R S eRRES04008 L 2w b v-/%ﬁ}fﬁg: 58
o 50% 55.6 E e e a s S o2 |
Flomponentl tonali . 90% 527 30E & 1T ]
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 519 | 20 i \\Igor_\ L) =
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 61.2 dB(A) 10 10 T
LAeq min 48.6 dB(A) 0 E L MAF ~ 11
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16HA81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm . . .
- . . NOTE: misura influenzata dal gracidare delle rane.
Tempo di misura - Tm: 30 min
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl

Sede legale Via L. da Vinci 3/7 =—]| ambiente m—

57123 LIVORNO consulenza & ingegneria

Espiriinza pir Lawboinls

Certificato rilevamento fonometrico

P6_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 16/06/2020
Ora 18:04:37
Durata 30 minuti

Strumentazione :

mmoow-b-bmmmm\l\loo@

[N ol Nold Nold NolNi Nolé Nolé

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832
Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici  assenti
Vento debole < 5m/s
P6_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 18:04:37) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P6_AMB_DIU_T.H. (16/06/2020 18:04:37) - Time History - Leq (A) - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P6_AMB_DIU_Globals (16/06/2020 18:04:37) - AllMin -
RISULTATI DELLA MISURA 90 — — ( )
indici dg- N — | 80—
Statistici E s !
. e . —
LAeq 51.1dB(A) | _ & 70 ‘ 0
5% 546 | 607 T oveom T N 60
10% 53.5 | 50 GRIFDNERG S 50 .
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 51.1 g 1 ftosqfco SR AN Jma D
50% 50.1 403 O D O Y e B PO e q
Componenti tonali 90;: 47'7 304 \\—I?:OI '\(u‘?kéz;‘/ ﬁ'(')é
) . E 5P
in bassa frequenza - Kb: NO oo, 472 | 20° ] 205 T PRO L
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 62.5 dB(A) 104 10 T
LAeq min 45.4 dB(A) hE - LMAF
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

censulenza & ingegneria
pir |

EspirLEnza L tmubsp ity

P6_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 22:51:15
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento

debole < 5m/s

P6_AMB_NOT _T.H. (16/06/2020 22:51:15) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P6_AMB_NOT_T.H. (16/06/2020 22:51:15) - Time History - Leq (A) - Runping Leq O LN 25 50 75 100
ik &
80 807
75 75
70— o 70-
G0 5 &5
3 7 =
55 g 55 =
457 5 a5
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25 257
20: T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ L \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P6_AMB_NOT_Globals (16/06/2020 22:51:15) - AllMin |-
RISULTATI DELLA MISURA 90 = = = ( ) I
indici dg- NN — | 80—
L ] ‘
LAeq 53.3dB(A) | Stetistid o 7
60 AANAN 60
5% 56.5 TRV Y "B: . |
10% 55.8 | 50 %S ':‘*\TO AN 50
: e £l oy &;ﬁﬂa\ ! -
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 53.8 40 AN :lg_%m o0 ORsen 40 T+ W
- 50% 52.7 1 e adne . L — 13
_Cot')“por‘?"t' tonali biNo |29 49.7 | 30— Wy SRS ST ,Y-_c\gl\.gg
INn Dassa rrequenza - : 95% 48.8 ZOE q \¥|20| ‘Q_E*‘_ﬁ_‘_‘_ pu it
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 59.6 dB(A) 104 10 T
LAeq min 45.5 dB(A) 0 ] L LMAF =
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:

Tempo di misura - Tm: 30 min

| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)

Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico

m ambiente...

consulenza & ingegneria
e
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P7_AMB_DIU

DIURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Diurno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 16/06/2020
Ora 19:07:41
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489
Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :
Cielo sereno
Fenomeni atmosferici  assenti
Vento debole < 5m/s
P7_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
P7_AMB_DIU - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq 0 LN 25 50 75 100
ik o
804 80—
755 755
70— A
65- e =
60 3 607
55 o 557
50 2 s0-
45 3 45
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357 35+
30- 30
25 25
207 T T T T T T T T T T T T T T T 20: ‘\ ‘\ ‘\‘\ \‘ L \‘ \‘ ‘\ ‘\ . ‘\ \‘\‘ \‘ \‘
0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 A 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P7_AMB_DIU - Globals 1/3 All Min Spectrum -
RISULTATI DELLA MISURA 90 — — P
indici %I(B) E N ‘
LAeq 63.9 dB(A) Statistici 20 E e
[N dB E N .
s ss O z8Re Stel
10% 652 | 50PN e - S onr
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 63.9 40; & N Koy :“;’- N k;m:f!%g
C ti tonali 50% 63.5 ] | pu Y
( omponenti tonali . 90% 68 30E 3 ]
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 625 20 - ~
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 73.2 dB(A) 102 11
LAeq min 61.4 dB(A) 0 3 |
‘ T T T T T T T ‘ T ‘ T ‘ T
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO dalle 6 alle 22 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm . . . L . .
. . . NOTE: misura influenzata da transito di veicoli e mezzi pesanti
Tempo di misura - Tm: 30 min ) o . . -
lungo la via L. Da Vinci sulla quale si affaccia lo stabilimento.
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7

Certificato rilevamento fonometrico
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57123 LlVORNO consulenza & ingegneria
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P7_AMB_NOT

NOTTURNO AMBIENTALE
Valore Limite Immissione/Emissione Notturno
Classe VI 70 dB(A)/65 dB(A)

Orario misura e durata :
Data 16/06/2020
Ora 23:58:04
Durata 30 minuti

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 824
Matricola 0003832

Data calibrazione 21/09/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici  assenti

Vento debole < 5m/s

P7_AMB_NOT _T.H. (16/06/2020 23:59:12) - Time History - Leq (A) Cumulativa
P7_AMB_NOT_T.H. (16/06/2020 23:59:12) - Time History - Leq (A) - Runping Leq 0 LN 25 50 75 100
& &
80 807
75 75
705 L 70
65 O 657
60 E =y b A PPy ey | a 60€|§g
55 e ey e e S 55
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0 s 300 600 900 1200 1500 1800 0 % 10 20 30
Tempo Distributiva
[ ] P7_AMB_NOT_Globals (16/06/2020 23:59:12) - AllMin |-
RISULTATI DELLA MISURA 90 — e ( )
indici dg- | o — | 80—
Statistici E ° |
3 I~ \
LAeq 57.8 dB(A) - & 70 S 70
5% 58.7 | 60PoC = 60
il ) SN (5] *
. . 10% 58.4 | 50 gm_r_ oo&g S 5‘0
Componenti Tonali - Kt: NO 33% 58.0 | 4o = E’J\'&;O\ 40
9 B JO'}‘_ P - ‘ — <
Componenti tonali ;g;’ 2270 50 g R Yo 30 s e
. () 57.0 3 e & el — o) ~— 7 g«Bo® 4
in bassa frequenza - Kb: NO 95% 56.8 | 20 SRS Tz?iﬁ%gg_ggto&gj)’éﬁ Yfgc‘g::-
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq max 59.9 dB(A) 104 10 aar
LAeq min 54.6 dB(A) 0 3 MAF—:Ij-\-lq:I:'/
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Tempo di riferimento - Tr: NOTTURNO dalle 22 alle 6 16H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 30 min T
I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL CONTINENTAL BIOFUEL Srl
Sede legale Via L. da Vinci 3/7
57123 LIVORNO

Certificato rilevamento fonometrico
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E1l_AMB_24H

24H AMBIENTALE
Valore Limite Immissione Diurno/Notturno
Classe VI 70 dB(A)/70 dB(A)

Orario misura e durata :

Data 21/06/2020
Ora 10:00:00
Durata 24H

Strumentazione :

Fonometro Larson & Davis 831
Matricola 0002489

Data calibrazione 24/10/2018
Condizioni meteo :

Cielo sereno

Fenomeni atmosferici assenti

Vento debole < 5m/s

E1_AMB_24H - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq Cumulativa
Intervalli -E1_AMB_24H - Intervals - Leq 0 LN 25 50 75 100
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455 SEE
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10:00 s 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 10:00 0 % 10 15
Tempo Distributiva
[ ] E1_AMB_24H - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Min (LIN) - LLineare
RISULTATI DELLA MISURA % — a°p : (LIN)
Indici %I(B) z 0 — | 80—
LegA 10:00 - 22:00 60,7 Statistici 3 & — |
N g 702 — 70
LeqA 22:00 - 06:00 53,9 60 b | OPFRROS 60
' ' T 5% 64.2 10 G BB PO SN N e @™ o |y < o A
10% 62.0 | 50ES 2N Sk R AN gty e
LegA 06:00 - 10:00 62,8 | 330 574] o F S, TSR LS Ron R
. . 50% 54.8 ] S LT BT |
Component! Tonal.l - Kt: NO 90% 9.3 30E = ~ |
Componenti tonali 95% 486 | 20- 204 1~
. . ° . i 1 -
in bassa frequle_nza - Kb NO LAeq max 93.5 dB(A) 103 \\\%1 04| -
Rumore Impulsivo - Ki: NO LAeq min 46.9 dB(A) 0 E ~- | MAF. |
‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘ T T ‘ T T ‘ T ‘
Tempo di riferimento - Tr: DIURNO (6-22) e NOTTURNO (22-6§ H81.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
Tempo di osservazione - To: parial Tm NOTE:
Tempo di misura - Tm: 24 ore T
Il To & da intendersi a impianti in funzione
| rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:
Ing. Marco ANGELONI (D.D.te n°8647 del 03/05/06, Albo Nazionale TCAA n°8027)
Ing. Giulia BERNARDINI (D.D.te n°12107 del 25/07/18, Albo Nazionale TCAA n°10205)




MASOL Valutazione Previsionale di Impatto Acustico
- - PROGETTO IMPIANTO RAFFINAZIONE OLI E GRASSI RIGENERATI
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ALLEGATO 2

PIANTE E SEZIONI DI PROGETTO CON UBICAZIONE SORGENTI

ambiente s.p.a. — consulenza & ingegneria
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PLANIMETRIA GENERALE DI IMPIANTO, SCALA 1:500
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Mappa Acustica - MASOL progetto impianto raffinazione oli e grassi rigenerati - Stato futuro, H24 (quota 2,00 m su p.c.)
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