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RELAZIONE TECNICA
Legge n. 447 del 26 ottobre 1995

Articolo 8, comma 4

Valutazione previsionale di impatto acustico

Committente:

EG CELESTE S.R.L.
Via Dei Pellegrini 22
20122 Milano

Il tecnico competente in acustica

Dott. Anton/o F!ucmare/ll

L /é(/(/u

Emissione del 30/06/2021

Il collaboratore nell’esecuzione delle rilevazioni e della stesura della

presente relazione tecnica

/Bott ssa W:ta
QT Lzﬂ
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1.0 Premessa

La presente relazione tecnica € stata redatta ai fini della previsione di impatto
acustico ai sensi dell’art. 8, comma 4 della legge 447/1995 relativamente all’impianto
fotovoltaico “EG CELESTE” che sorgera in Localita “Monte Niviera” nel comune di
Sant’Arcangelo (PZ) e verra collegato in antenna alla Stazione Elettrica (SE) di
smistamento a 150 kV della RTN, da inserire in entra-esce sulla linea RTN a 150 kV

“Aliano — Senise”, di futura realizzazione.

2.0 Descrizione dell’attivita

L’impianto sara del tipo installato a terra e non integrato, con moduli
fotovoltaici bifacciali in silicio cristallino montati su apposite strutture metalliche

(tracker) a inseguimento solare.

L’estensione complessiva dell’impianto sard pari a circa 33 ha (superfice
delimitata dalle recinzioni di impianto) e la potenza complessiva dell’impianto sara

pari ad 19,99 MWp (somma della potenza dei moduli).

L’area disponibile per 1’istallazione dell’impianto fotovoltaico ¢ individuata al
Catasto Terreni del comune di Sant'Arcangelo al foglio di mappa n°® 55 particelle 28 —
29 -30-31-32-33-45-46 101 — 196 — 201 — 208 — 209 — 210 — 211 — 214 -
215 -216 e siestende per piu di 44 ha.

L’elettrodotto per la connessione dell’impianto prevede l'interramento di un
cavidotto MT per una lunghezza di circa 4 km, prevalentemente su viabilita esistente
(strada sterrata nel primo tratto in uscita dal campo, strada comunale per circa 2,5
Km, strada sterrata esistente su terreni privati per circa 1,2 Km, strada vicinale

sterrata per circa 100 m) fino a raggiungere la futura sottostazione elettrica (SSE)
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utente MT/AT, da realizzarsi sui terreni censiti al foglio 60 particelle 49 e 50, nelle
adiacenze della stazione elettrica (SE) di TERNA SpA, anch’essa di futura

realizzazione.

3.0 Descrizione ciclo tecnologico e delle sorgenti rumorose

L'impianto fotovoltaico si compone essenzialmente di:

. generatore fotovoltaico
. strutture di sostegno ed ancoraggio
. cavi, cavidotti,

. gruppo di conversione CC/CA

. quadri di protezione, sezionamento e misura
. trasformatori MT/BT
. cabine di campo e di raccolta MT

. trasformatori A T /MT

Le sorgenti di rumore, relative all'impianto fotovoltaico realizzato e in fase di
esercizio, verranno generate e prodotte dalle apparecchiature presenti all'interno delle
varie cabine di trasformazione dell'energia elettrica presenti nell'area d'intervento.

La sorgente di rumore presente all'interno di ciascuna cabina ¢ essenzialmente

il trasformatore.

4.0 Descrizione del contesto
L'area oggetto degli interventi in progetto ricade esclusivamente nel Comune di

Sant’Arcangelo (PZ). L'area di intervento e circondata da aperta campagna, con
estese zone adibite a seminativo, pertanto gli unici ricettori sono costituiti dagli

immobili utilizzati per la conduzione dei fondi, presenti in maniera sporadica.
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5.0 Confronto con i limiti e conclusioni
Dopo aver identificato le principali sorgenti sonore, al fine di valutare il clima

acustico della zona, ¢ stata effettuata una misura fonometrica esterna al confine
dell'area oggetto d'intervento, in corrispondenza dei tre ricettori
Larilevazione ¢ stata effettuata il giorno 24/06/2021 in periodo diurno e
notturno.
Il tempo di misura utilizzato € di circa 1-2 minuti per punto di lettura.
Con il calibratore portatile si € controllato l'errore di misura prima e dopo il ciclo
di intervento valutando quanto segue:
a. prima della misura errore = 0.0 dB(A
b. dopo il ciclo di misure errore di + 0.2 dB(A)

Conclusione: errore entro i limiti di tolleranza della legge.

I rumori rilevati sono essenzialmente privi di caratteristiche impulsive,
componenti tonali e componenti spettrali in bassa frequenza ai fini dell'adozione dei

coefficienti correttivi K previsti dal DM 1 marzo 1998.

Tipo Marca e modello N°
matricola
Fonometro Larson Davis, 824A3708
integratore modello System 824
Microfono Modello 2541 8360
Calibratore Modello CAL200 5618

La strumentazione & di Classe 1, conforme alle Norme IEC (International
Electrotechnical Commission) 651/79 e 804/85 (CEI EN 60651/82 e CEI EN
60804/99).
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La sensibilita di questo strumento risulta essere di = 0.1 dB(A)

1412

Prima e dopo ogni serie di misure ¢ stata controllata la calibrazione della

strumentazione mediante calibratore in dotazione (verificando che lo scostamento dal

livello di taratura acustica non sia superiore a 0.3 dB) [Norma UNI 9432/89].
Il fonometro ¢ stato tarato il 27/10/2020 con certificato n® 163 23783-A

I filtri 1/3 sono stati tarati il 27/10/2020 con certificato n® 163 23784-A

I1 calibratore & stato tarato il 27/10/2020 con certificato n® 163 23782-A

Si allega in seguito la taratura dello strumento .

Risultati dei rilievi fonometrici prima della messa in attivita dell’impianto:

Orario diurno

Punto prelievo Valore Componente Componente Componente
immesso impulsiva tonale basse frequenze
Leq in dB(A)

Punto R1 44,4 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R2 44,6 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R3 44,4 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R4 44,9 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R5 44,4 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R6 43,8 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R7 44,1 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto RS 43,7 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R9 44,2 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R10 45,1 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
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Risultati dei rilievi fonometrici prima della messa in attivita dell’impianto:

Orario notturno

Punto prelievo Valore Componente Componente Componente
immesso impulsiva tonale basse frequenze
Leq in dB(A)

Punto R1 38,9 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R2 40,1 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R3 39,6 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R4 40,2 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R5 40,4 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R6 39,8 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R7 41,1 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto RS 42,7 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R9 41,2 Non rilevata Non rilevata Non rilevata
Punto R10 40,1 Non rilevata Non rilevata Non rilevata

Per valutare in maniera previsionale, gli effetti che saranno prodotti sull’impatto

acustico in seguito all’installazione dell’impianto descritto in introduzione, si sono

presi in considerazione i seguenti passaggi

Il livello di pressione sonora prodotto dal trasformatore riporta sulla scheda

tecnica dell’apparecchiatura di prossima installazione un valore della potenza sonora

pari a 81 dB(A).

Per valutare correttamente il livello di immissione di pressione sonora prodotto

dalle sorgenti, si ¢ calcolato il valore ad un metro dal trasformatore posto all’interno

di un box prefabbricato in cls, che & pari a Lp,trasfo = 72,5 dB(A), utilizzando la

seguente formula:

Lp=Lw-20log;or-11

dove:

- LP ¢ il livello di potenza sonora nel punto P posto a 1 metro dal trasformatore.

- LW ¢ I’emissione sonora di 81 dB(A).
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- r ¢ la distanza del punto di calcolo dell’emissione
Nella seguente tabella, si riportano le distanze minime tra i ricettori considerati (R1,
R2 e R3) e ciascuna delle 8 cabine elettriche di trasformazione (S1, S2, ..., S8)

sorgenti ai ricettori stessi.

RECETTORI
RI1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS R9 RI10
Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
SORGENTI
S1 209 159 279 524 571 629 947 1040 1202 623
S2 550 223 169 490 448 429 569 669 909 618
S3 828 496 500 720 643 578 318 400 644 626
S4 1047 726 720 1020 950 886 407 396 363 552
S5 700 373 366 692 641 604 487 561 718 489
S6 629 310 333 680 645 624 578 652 781 433
S7 718 486 568 922 908 902 792 833 790 145
S8 747 554 651 997 995 996 895 935 852 71

Nella seguente tabella sono riportati i valori di pressione sonora immessi ai
ricettori, precedentemente identificati, utilizzando 1’attenuazione sonora dovuta alla
distanza (divergenza geometrica) per una sorgente puntiforme calcolata secondo la
seguente formula:

Lp, = Lp; - 20log;od,/d;
dove:
- Lp2 ed Lp! espressi in dB(A), rappresentano i livelli di pressione sonora

rispettivamente alla distanza d2 e d1 dalla sorgente
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Sorgenﬁ RI R2 R3 R4 R5 Livello Livello Livello Livello Livello
Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | pressione | pressione | pressione | pressione | pressione
(m) (m) (m) (m) (m) sonora sonora sonora sonora sonora
RI R2 R3 R4 R5
S1 -
209 159 279 524 37 26,1 284 236 18,1 17.4
S2
550 223 169 490 448 177 255 279 18,7 195
S3 828 496 500 720 643 ) ) ) ) )
S4 1047 726 720 1020 950 ) ) ) ; )
S5 -
700 373 366 692 641 16,5 } } 16.4
S6 - -
629 310 333 680 645 ) 22,0 }
S7 718 486 568 922 908 ) } } 158 )
S8 747 554 651 997 995 ) ] ) ) )
Livelli
pressione 27,1 30,8 30,0 22,5 227
1 R6 R7 RS R9 RI10 Livello Livello Livello Livello Livello
Sorgenti
Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | Distanza | pressione | pressione | pressione | pressione | pressione
(m) (m) (m) (m) (m) sonora sonora sonora sonora sonora
R6 R7 R8 R9 RI0
S1 629 947 1040 | 1202 623 ) ) ) ; ;
S2 - -
429 569 669 909 618 198 i }
S3 -
578 318 400 644 626 17.3 24 204 16,3
S4 -
886 407 396 363 552 i 203 20.5 213
S5 -
604 487 561 718 489 16,9 18,7 17,5 154
S6 624 578 652 781 433 ) ) ) ) 1.8
S7 902 792 833 790 145 ] ) ) ) 293
S8 996 895 935 852 71 ) ) ) ; 333
Livelli
pressione 229 25,5 24 .4 23.3 36,5
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I valori dei livelli di pressione sonora immessi sui quattro ricettori, sono stati
calcolati scegliendo per ciascun ricettore soltanto le sorgenti piu vicine, considerando

ininfluente il contributo della pressione sonora delle restati sorgenti.

Punto prelievo Leq in dB(A)
Totale
Punto R1 27,1
Punto R2 30,8
Punto R3 30,0
Punto R4 22,5
Punto R5 22,7
Punto R6 22,9
Punto R7 25,5
Punto R8 24,4
Punto R9 23,3
Punto R10 36,5

Il comune di Sant’Aracngelo (PZ) non ha effettuato la zonizzazione acustica
del territorio comunale e, quindi, si applicano i limiti generali previsti nel decreto

temporaneo D.P.C.M. 1 marzo 1991 per la tutela dell'inquinamento acustico.

Limite diurno |Limite notturno|

| Zonizzazione Leg (A) | Leg (A) |
[——— e ————————— e~ |
[Tutto il territorio nazionale| 70 | 60

|Zona A (decreto ministeriale] |

| n. 1444/68) (*). . . . . . .| 65 I 55

|Zona B (decreto ministeriale] |

| n. 1444/68) (*). . . . . . .| 60 | 50

| Zona esclusivamente industria-| |

| le . . .« . . . 0 0 0o 70 l 70

Allo stato attuale ed in base ai rilievi effettuati si evince che le emissioni

sonore attuali sono conformi ai limiti previsti dalla legislazione vigente (art. 6 del
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DPCM 01.03.1991) per la zona “Tutto il territorio nazionale” sia per il periodo diurno

che notturno.

Le tecniche e le modalita di misura dei rilievi fonometrici sono stabilite dal
DPCM 16/03/1998 con riferimento alle caratteristiche degli strumenti, alle condizioni

climatiche necessarie per la validita delle misure e alla durata delle misure stesse.

Si conferma, quindi, a conclusione della presente relazione che all’atto dell’avvio
dell’attivita i livelli di rumore ottenuti dai calcoli previsionali saranno
sovrapponibili a quelli effettivamente prodotti dall’attivita e non saranno

superiori ai limiti previsti dal DPCM 01/03/1991 per tutto il territorio nazionale

La presente relazione € stata redatta dal tecnico competente per il rumore Dott.
Pucciarelli Antonio, nominato - Tecnico competente come da attestato di
riconoscimento tecnico competente acustica ambientale del 10.02.2005, in

collaborazione con la Dott.ssa Bisogno Rita.

6.0 ALLEGATI:

e Attestato tecnico competente in acustica
e Planimetria generale con punti di misura
e Certificato taratura fonometro

Potenza, 30/06/2021
/ /

Il Tecnico Comp ente per il Rumore

Dott/ Pu )Cléi{/lh’

In collaborazm e

Dott,ssa Blso%ggW
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REGIONE BASILICATA
DIPARTIMENTO AMBIENTE E TERRITORIO
UFFICIO COMPATIBILITA’ AMBIENTALE

ATTESTATO RICONOSCIMENTO TECNICO COMPETENTE ACUSTICA
AMBIENTALE

L’ASSESSORE

O VISTA la Legge n.447/95 art. 2 cormumi 6 € 7;

o VISTO il DPCM del 31 marzo 1998 che ha dettato i criteri generali per I’esercizio della

attivita di Tecnico Competente in Acustica;

a VISTA la DGR no. 1434 dell’11.5.1998 che ha istituito la Commissione regionale di
valutazione delle domande per il ricomoscimento di Tecnico Competente in Acuslica

Ambientale;

o VISTA la DGR n. 100 del 22.1.2001 che ha approvato gli ulteriori criteri di valutazione

delle domande, oltre quelli deftati dal prefato DPCM 31.3.1998;

o VISTA la istanza prodotta in data 22.09.2003 dal Dott. Antonio PUCCIARELLI nato a

Vietri di Potenza il 29.06.1946 e residente a Potenza in Via del Gallitello, 50;

a VISTI gli esiti dei lavori della Commissione Regionale di Valutazione delle domande per i
riconoscimento di Tecnico Competente in Acustica Ambientale che ha accertato che il Dott.
Antonio PUCCIARELLI & in possesso dei requisiti prescritti per il riconoscimento di

Tecnico Competente in Acustica Ambientale;

ATTESTA

I Dott. Antonio PUCCIARELLI & riconosciuto Tecnico' Competente in Acuslica

Ambientale.
Potenza, 10.02.2005

JHyrminio RES|CA
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skylab.tarature@outlook.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23782-A
Certificate of Calibration LAT 163 23782-A
- data di emissione 2020-10-27 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasclato in accordo
- cliente IRSAQ S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1891 che ha
:;ust?'mert' ] 85050 - TITO (PZ) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
";:i"’:? ang gzc?s':o'ﬁ"r%l;z ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
B (P2) taratura, le competenze metralogiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- aggelto .
item Calibratore This certificale of calibralion is issued in compliance wilh the
- costruttore L & Davi accreditation LAT N° 163 granled according o decrees
manufacturer arson & bavis connecled wilh ltalian law No. 273/1991 which has
- modello c established the National Calibration System. ACCREDIA
model AL200 altests the callbration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Cenire and the iraceability
serial number 5618 of calibration results lo the national and international
- data di ricevimento oggetto slandards of the International System of Units (S).
date of receipt of item 2020-10-26 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure ' - the prior written permission of the issuing Centre.
2020-10-27
date of measuremenls
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato seno stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi cerificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reporied in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only lo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according lo (he ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor kis 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in laratura (se necessaria); - description of the iter to be calibrated (if necessary);
- Identificazione delle pracedure in base alle quali sono stale eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
larature; - instruments or measurement standards which guaranlee the traceability chain
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro; of the Cenlre; i L,
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessl; - relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- I luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - sile of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza eslesa. - calibralion results and their expanded uncenrtainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
. Strumento il Costruttore Modeilo Matricola
Calibratore Larson & Davis CAL200 5618
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportali nel presente Cerlificato sono stali ottenuli applicando [ procedura di laratura N. PR4 Rev. 18.
Le verifiche effeltuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004 Annex B.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definilo nella norma CEI EN 60942:2004.
Nella tabella sottostante vengono riportali gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la calena della riferibilita del Centro.
Strumento Matricola Cerificato | Datataratura’ | Data scadenza
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 20-0061-01 2020-01-21 2021-01-21
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-19 2020-11-19
Muitimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
Parametto . Dinferimento | ||| Intervallodivalidita . || -Allinizioidele misure | Alla fine delle misure
Temperatura/ °C 23,0 da 20,0 a 26,0 23,6 23,5
Umidita / % 50,0 da 30,0 2 70,0 54,3 54,3
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 984,2 984,2

Nella determinazione dell'incertezza non & stala presa in considerazione Ia stabilita nel tempo dell'oggetio in taralura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo diimisura | Condizioni di misura Incertezza (%)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94-114)dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,14 dB
acustica (25- 140) dB 31,5Hz- 16 kHz 0,14-1,2dB ("
(")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oitava 31,5 Hz <fc <8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(") L'incertezza di misura & dichiarata come incerlezza eslesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza lipo per il fa!(ore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

In quesla fase vengono eseguiti | controlli preliminari sulla strumentazione in taralura e i risulta

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione oK

9. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il livello di pressione acuslica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il |

tensione di inserzione. | valorl riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibralore acusti

co viene esegulta attraverso il melodo della tensione di inserzione.

ACCREDIA %

PENTE ITALIANO DI ACCREDTAMENTO b

LAT N° 163

Pagina 4 di4
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ti vengono riportati nella {abella sotlostante.

ivello di pressione acustica & calcolalo tramile il melodo della

Massima

Frequenza JISPE [ 'SPLimedio Incertezza V@}prq;ggspl‘utg,,'dgllaiqiﬁ‘ergnga;tra T~ Eimitidi :

. specificata || specificato misurato lestesa’ I'SPL misurato e 'SPL specificata, ller: Incertezza
‘ R L ; | effettiva di aumentato/dalllincertezza'estesa estesa permessa
X e misura ‘ effettiva diimisura ; di,misura

Hz | dB.re20.uPa | dBre20/uPa dB dB! -dB
1000,0 94,00 94,12 0,12 0,24 0,15
1000,0 114,00 114,12 0,12 0,24 0,15

4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificala la frequenza del segnale generato.
Frequenza |’ SPL Frequenza | Incertezza Valore assoluto/delladifferenza 1« iEimitidic Massima
specificata ||| specificato || misurata estesa . percentuale trala freguenza ‘tolleran. incertezza
SR { R R 3 | effettivadi || misurata e lafrequenza specificata, | T ‘estesa permessa
| ‘ . misural aumentato/dalllincertezza estesa. | di'misura
: Py effettiva dimisura : .

Hz L. dBre20iuPa | Hz. %o "% i % %
1000,0 94,00 1000,34 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,33 0,01 0,04 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
“Frequenza i orslone || Tincertezza || Distorsione/misu ataaumentata || "Massima
specificata | sp e | e | S nconesza estesa dimisura | distorsions | _ incertezz
b | £ it SR AR iR tRtale . I (estesaipermessa
| Y ‘permessa dimisura

SHZES “Hoid (AT ok %
1000,0 0,87 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,34 0,62 3,00 0,50
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- data di emissione 2020-10-27 Il presente certificato di taratura & emesso in base
da.(e of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente IRSAQ S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cus(o_mer ) 85050 - TITO (PZ) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
= ii:}\’/r;?tam gggﬁ ﬁ%%};z) ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotlo in
Si riferisce a maodo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
-9ggelto Filtri 1/3 o o
item This certificale of calibralion is issued in compliance with the
- costruftore {arscin & Davis accredilation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connecled with Ialian law No. 273/1991 which has
- modello 824 established the Nalional Calibration System. ACCREDIA
model attests the callbration and measurement capabilily, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 3708 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetlto slandards of the Internalional System of Units (SI).
date of receip! of item 2020-10-26 This certificate may not be partially repraduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements 2020-10-27
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispetlivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente allaggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceabllily chain of the laboratory, and the related calibration ceriificates in the course of validity are indicaled as well.
They relate only {o the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement unceniainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obfained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

— =
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono stale eseguite le

larature;
- gli slrumenti/campioni che garantiscono Ia riferibilia del Centro;

- gli estremi dei certificall di taralura di tali campioni e I'Enle che li ha emessi;

- il luoga di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condiziani ambientali e di taratura;
- i risultatl delle tarature e la loro incerlezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

L'ENTE ITALUANO DI ACCREDITAMENTO

S

LAT N° 163

In the following, information is reported about:

- description of the item fo be
- lechnical procedures used for calibration performed;
- instrumenls or measuremen

of the Cenlre;

- relevant callbration certificates o

calibrated (if necessary);

- sile of calibration (if different from Laboratary);

- calibration and enviromental conditions;

- calibralion results and their expanded uncertainty.
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t standards which guarantee the traceabilily chain

f those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 Larson & Davis 824 3708
Preamplificatore Larson & Davis PRMS02 3883

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportali nel presente Cerlificato sono stali oitenuli applica
Le verifiche effettuate sull'oggetio della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura
Le tolleranze ripartate sano relative alla classe di appartenenza dello strumento come definilo ne
Nella tabella soltosiante vengono riportali gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la ca

ndo la procedura ditaralura N. PRE Rev. 19.
basato sulla norma CEI EN 61260:1987.
lla norma CEI EN 61260:1997.

\ena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/18 2019-11-19 2020-11-19
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro, -Di riferimento Intervallo di validita All'inizio.delle- misure ;| Alla fine.delle misure
Temperatura / °C 23,0 da 20,0 2 26,0 23,6 23,5

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 54,5 54,5
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 984,1 9841

sono determinati dalle caratieristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eletlrica che per via acustica. Le

capsula microfonica un adaltatore capacitivo con impedenza eletirica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riporall nel presente Certificato sano espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assol

luta sono riferili a 20 uPa.

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabifita nel tempo dell'aggetto in taralura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

misure per via eleltrica sono state effelluale sostituendo alla
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1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostante vengona riportati i risullati dei controlli preliminari effettuali sulla strumentazione in taralura.

. Contrallo Esito,
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione: Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taralura.

Impostazioni
Frequenza di campionamenta 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dell'altenuazione relativa viene effeltuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

riferimento.
Frequenza B Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtroa | 'Filtroa Fitroa .[ Filtroa || Filtro:a Classeq
biu] 20 Hz 250.Hz 1000 Hz 6300 Hz 20000 Hz dB dB

0,18400 >80,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32578 >90,00 >80,00 >80,00 >80,00 77,00 +61/+00 1,50
0,52996 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 74,80 +42/+00 1,00
0,77181 54,30 55,10 54,90 55,40 54,20 +17,5/+00 0,50
0,89090 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 +2,0/+5,0 0,21
0,91932 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 -0,3/+1,3 0,16
0,94702 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,9739%4 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02676 -0,00 0,10 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,05594 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
1,08776 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 -0,3/+1,3 0,16
1,12246 3,10 3,20 3,10 3,10 3,10 +2,0/+5,0 0,21
1,29565 65,50 70,50 68,40 69,70 65,00 +17,5/+00 0,50
1,88695 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 79,80 +42,0/+00 1,00
3.06955 >80,00 >90,00 >80,00 >80,00 >80,00 +61/+00 1,50
543474 >90,00 >80,00 >80,00 >90,00 >90,00 +70/+00 2,00
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4, Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del fillro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove Ia verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.

Flitro 220 Hz Filtro'a 1000 Hz " Filtroa 20000Hz Limiti. [ 'Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto’ Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
128,0 0,00 128,0 0,00 128,0 0,00 +0,4 0,14
127,0 0,00 127,0 0,00 127,0 0,00 +0,4 0,14
126,0 0,00 126,0 0,00 126,0 0,00 +0,4 0,14
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,14
124,0 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 30,4 0,14
123,0 0,00 123,0 0,00 123,0 0,00 0,4 0,14
118,0 0,00 118,0 0,00 118,0 0,00 +0,4 0,14
113,0 0,00 113,0 0,00 113,0 0,00 +0,4 0,14
108,0 0,00 108,0 0,00 108,0 0,00 +0,4 0,14
103,0 0,00 103,0 0,00 103,0 0,00 0,4 0,14
98,0 0,00 98,0 0,00 98,0 0,00 10,4 0,14
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,14
88,0 0,00 88,0 0,00 88,0 0,00 +0,4 0,14
83,0 0,00 83,0 0,00 83,0 0,00 +0,4 0,14
82,0 0,00 82,0 0,00 82,0 0,00 +0,4 0,14
81,0 0,00 81,0 0,00 81,0 0,00 +0,4 0,14
80,0 0,00 80,0 0,00 80,0 0,00 +0,4 0,14
79,0 0,00 79,0 0,00 79,0 0,00 +0,4 0,14
78,0 0,00 78,0 0,00 78,0 0,00 +0,4 0,14

5. Filtri anti-ribaltamento

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per clascun filtro
verificalo viene inviato un segnale sinusoldale stazionario dl frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la frequenza
centrale nominale del fillro.

Descrizione:

Frequenza nominale Frequenzaesatta Freguenza generata "Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1 ;
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,69 51180,31 >80,00 70,0 0,14
1000 1000,00 50200,00 >90,00 70,0 0,14
6300 6349,60 44850,40 >80,00 70,0 0,14
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenfm‘_ nominale 'Frequenza esatta Frequenza generata Scarto’ Limiti Classe 1 Incertezza
(o]
Hz ﬂg;o . Hz . dB. dB dB

250 250,00 250,00 -0,10 +1,0/-2,0 0,14

250 250,00 222,73 0,24 +1,0/-2,0 0,14

250 250,00 280,62 0,34 +1,0/-2,0 0,14

1000 1000,00 1000,00 0,00 +1,01-2,0 0,14

1000 1000,00 890,90 -0,24 +1,0/-2,0 0,14

1000 1000,00 1122,46 -0.24 +1,0/-2,0 0,14

6300 6349,60 6349,60 0,10 +1,0/-2,0 0,14

6300 6349,60 5656,86 0,24 +1,0/-2,0 0,14

6300 6349,60 7127,18 -0,24 +1,0/-2,0 0,14

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nel quali i fillri devone funzionare in tempa reale vengono verificatl tramite questa prova che utifizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

requenza nominale Frequenza esatta Scarto LimitiClasse 1 /| Incertezza
filtro filtro '
Hz Hz dB dB i dB
20 19,69 0,20 +0,3 0,14
25 24,80 0,20 +0,3 0,14
31,5 31,25 0,20 10,3 0,14
40 39,37 0,10 10,3 0,14
50 49,61 0,10 +0,3 0,14
63 62,50 0,10 +0,3 0,14
80 78,75 0,10 10,3 0,14
100 99,21 0,00 0,3 0,14
125 125,00 0,00 40,3 0,14
160 157,49 0,00 +0,3 0,14
200 198,43 0,00 +0,3 0,14
250 250,00 0,00 +0,3 0,14
315 314,98 0,00 +0,3 0,14
400 396,85 0,00 40,3 0,14
500 500,00 0,00 10,3 0,14
630 629,96 0,00 10,3 0,14
800 793,70 0,00 +0,3 0,14
1000 1000,00 0,00 +0,3 0,14
1250 1259,92 0,00 10,3 0,14
1600 1587,40 0,00 10,3 0,14
2000 2000,00 0,00 10,3 0,14
2500 2519,84 0,00 10,3 0,14
3150 3174,80 0,00 0,3 0,14
4000 4000,00 0,00 40,3 0,14
I 5000 5039,68 0,00 0,3 0,14
6300 6349,60 0,00 10,3 0,14
8000 8000,00 0,00 10,3 0,14
10000 10079,37 0,00 10,3 0,14
12500 12699,21 0,00 10,3 0,14
16000 16000,00 0,00 10,3 0,14
[ 20000 20158,74 0,00 0.3 014
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Certificate of Calibration LAT 163 23783-A

Il presente cerlificato di taratura & emesso in base

date of issue 2eEp-A0y all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente IRSAQ S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1891 che ha
customer 85050 - TITO (P2) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
= («i«iz}:’rﬁtano gg{ﬁf TSI-T%J(-‘-:Z) ACCREDIA altesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotio in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- 0ggetto Fanometro
item This certificale of calibration is issued in compliance with the
- costrutiore Larson.& Davis accreditation LAT N° 163 granted according o decrees
manufacturer connecled with Italian law No. 273/1991 which has
- modello esfablished the National Calibration System. ACCREDIA
model 824, atlests the calibration and measurement capabilily, the
- matriccla melrological competence of the Cenlre and the traceability
serial number 3708 of calibration results lo the nalional and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item 2020-10-26 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements 2020-10-27
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Centificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where lhe reference sfandards or
instruments are indicated which guarantee the lraceabilily chain of the laboratory, and the related callbration cerfificates in the course of validily are indicaled as well.
They relate only to the calibrated itern and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties stated in this document have been determined according fo the ISO/IEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)



. Wt 0,
S ky LO b Centro di Taratura LATN° 163 S5 7%,
B e
Calibration Centre M

ACCREDIA %,

Laboratorio Accreditato di Taratura NS LENTETAUANG DI CAUAYN(O b 5
Sky-labS.riL Accredited Calibration Laborato i
Area Laboratori ceragited Lalibratio 4 LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook. it
Pagina 2di 9
Page 20of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23783-A
Certificate of Calibration LAT 163 23783-A
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, informatian is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - inslruments or measurement standards which guaraniee the traceabilily chain
- gli strumenti/camploni che garantiscono la riferibilita del Cenlro; of the Cenlre; o
- gli estremi dei certificati di taratura di tali camploni e ['Ente che li ha emessi; - relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- il luogo di taralura (se effeltuala fuori dal Laboralorio);  site of calibration (if different from Laboratory):
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultali delle taralure e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore ‘Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 824 3708
Preamplificatore Larson & Davis PRM902 3883
Microfono Larson & Davis 2541 8360
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riporiati nel presente Certificato sono stati oftenuli applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 18.
Le verifiche effetluate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taralura basato sulla norma CEI EN 61672-3:2007.
1 limili riportali sona relativi alla classe di appartenenza dello strumenlo come definito nella norma CEl EN 61672-1:2003.
Nella labelia sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.
Strumento ' Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 20-0061-02 2020-01-21 2021-01-21
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Callbratore Multifunzione Brizel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0994-A 2020-10-05 2021-01-05
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-19 2020-11-19
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
_Parametro | Di riferimento | Intervallodivalidita | Alttinizio delle misure | Aliafine delle. misure
Temperatura / °C 23,0 da 20,0 a 26,0 23,6 23,5
Umidita / % 50,0 da30,0a70,0 54,2 54,4
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 984,1 984.,1

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Suilo strumento in esame sono state eseguile misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via eleltrica sono state effetluate soslituendo alla
capsula microfonica un adallatore capacilivo con impedenza eletirica equivalente a quella del microfono.

Tutli i dali riportali nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferili a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento In taratura in quanto i valori riporiali nel presente
Cerlificato possono essere ottenuti dalla media di pis letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita melrologiche del Cenlro per le grandezze acusliche e le relalive incerlezze ad esse associale.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di'misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 -114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,14 dB
acustica (25-140)dB 31,5Hz- 16 kHz 0,14-1,2dB (%)
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri 2 bande di ottava 31,5Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB
(*) L'incertezza di misura & dichiarala come Incerezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 35% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fallore di
coperlura k specificato.
(*) L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versiane del firmware caricato sullo strumento In laralura &: 4.240.

- Manuale di istruzioni LD 824 Technical Reference Manual.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 20,0 - 128,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dai di correziane per calibratore multifunzione da pressone a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- La strumenlo non & stato sottoposto alle prove di valutazione del modello applicabill della [EC 61672-2:2002.

- Lo slrumento sottoposto alle prove ha superato con esilo positivo le prove periodiche della classe 1 della |EC 61672-3:20086, per le condizioni ambienlali nelle quali
esse sono slale eseguite. Tultavia, nessuna dichlarazione o conclusione generale pud essere falta sulla conformita del fonometro a lutte le prescrizioni della [EC
61672-1:2002 poiché non & pubblicamente disponiblie la prova, da parle di un'organizzazione di prava indipendente responsabile dell'approvazione dei madelll, per
dimostrare che il modello di fonomelro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002 e perché le prove periodiche della [EC
61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengona riportati i risultati dei controlll preliminari e 'elenco delle prove effeltuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva-iniziale OK Rumore autogenerato Paosilivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Posilivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Paositivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taralura dello strumento In esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effetiuala una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

f Calibrazione -
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 5618
Cerlificato del calibratore utilizzato LAT 163 23782-A del 2020-10-27
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 114,1dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,1d8B
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Si
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificalo il rumore aulogeneralo dallo sirumento. Per la verifica del rumore elellrico, la capacita equivalente di ingresse viene corlacircuitata
tramile un apposito adattatore capacilivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per Ia verifica del rumore acustico devono essere montali
anche evenluali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pi sensibile. La verifica del rumore autogeneralo con microfono installato viene invece effettuata instailando I
microfono ed evenluali accessori can lo strumento Impostato nel campo di misura pill sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumenlo, viene rilevato il livello sonoro can media temporale medialo per 30 s, o per un

periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione “Tipodi Rumore ‘Incertezza

di frequenza rumore dB . dB
A Elettrico 8,6 6,0
c Elettrico 16,2 6,0
Z Eletirico 25,1 6,0
A Acustico 16,8 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore mullifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acuslici sinuscidali con un livello nominale compreso ira 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportali nella
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuall correzioni applicate & riporiata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e Indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letli sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione'| Correzione Lettura Ponderazione [ Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio [ corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,03 0,10 0,00 93,93 0,03 -0,20 0,31 0,54 1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +1,1
4000 0,01 1,30 0,00 93,69 -0,21 -0,80 0,38 0,97 1,6
8000 -0,10 3,10 0,00 92,10 -1,80 -3,00 0,50 1,70 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

@ 2 \////
~
E Limite superiore
g N B Scarto +incertezza
§ Limite inferiore
+
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§
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinale in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elefirici sinusaidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite supertore del campo di misura di riferimento, e per (wtte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotalo.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tulle e ponderazloni di frequenza dispanibili tra A, C,Z e Pialta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza lra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

ClrvaiAl, it v aCurvael o bl G UTNE 2 e b S i
Frequenza | ‘Scarto | Scarto# Scarto. . [ .S i | Incertezza | Limite,
| medio | 'incertezza| medio [iInce ST | Classed
Hz dB._ | dB B SR (] SR G T
63 -0,10 -0,24 -0,10 0,14 15
125 -0,10 -0,24 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 1,5
250 -0,20 -0,34 0,00 0,14 -0,10 -0,24 0,14 1,4
500 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 1.4
1000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 1,1
2000 0,00 0,14 0,00 0,14 0,00 0,14 0,14 +1,8
4000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +1,6
8000 -0,10 -0,24 -0,10 -0,24 0,00 0,14 0,14 +2,1/-3,1
16000 -0,20 -0,34 -0,20 -0,34 -0,10 -0,24 0,14 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3.
1 4
g
5 Limite superiore
= 5] B Curva A
g 7 O CurvaC
g." 9] H Curva Z
8 4] Limite inferiore
@ s
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e : N g s . . S S
~V P o & r»““ §n %@ \@Q
Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C. Z e Pialla misurate con ponderazione temporale Fast o media temparale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo sirumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione lemporale S e il
livello sonaoro con media lemporale, se disponibili.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regalazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesalura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutle ls
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene lelta l'indicazione dello strumentlo.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
| dB dB dB incertezza /'dB Classe1./dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 0,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leg 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:

Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotlo dal selettore viene effettuala con un segnale eleltrico sinusaidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fomire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolalo a pariire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tulli i campi di misura non di riferimento.
Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento lindicazione con ponderazione lemporale Fast o media temporale.
Campo di ‘Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-108 (Max-5) 103,00 103,00 0,00 0,14 0,14 1.1




Y1,
R

g,
@ S ky I_O b Centro di Taratura LAT N° 163 é_\y////
Calibration Centre ACC RED‘A .,x

T

Laboratorio Accreditato di Taratura LETE ORI ACCHTTAERTY

l’/u[ I|\|\\

Y

)

% %0l NS
i’g’ L{::fr 5):1 Accredited Calibration Laboratory QAN LAT N* 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 8 di 9
Page 8 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23783-A
Certificate of Calibration LAT 163 23783-A

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione:  La linearita di livello viene verificata con segnali elellrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limile superiore per il campo di
funzlonamento lineare a 8 kHz, poi aumentanda il livello di gradinl di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inlzio, sl diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal fimite inferiore del campo di
misura di riferimenta, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiare del campo dI funzionamento lineare.

Impostazioni: Panderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza lra il livello visualizzato sullo slrumenlo e il corrispondenle livello sonoro atteso.
Livello | Incertezza || 1" Scarfo] || Scarto+ || |Eimite . /[ ‘Eivellol i ilncertezza' | - Scarto [ Scaro+ || " Limite
generato medio incertezza || Classe1 |'generato | medio | incertezza | Classe
dB dB dB. ) dB ) dB ~dB i dB dB dB dB
114,0 0,14 Riferimento - 1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
119,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
124,0 0,14 0,00 0,14 1,1 64,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
125,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 59,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
126,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 54,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
127,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 49,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
128,0 0,14 -0,10 -0,24 +1,1 44,0 0,14 0,00 0,14 1,1
114,0 0,14 Riferimento - +1,1 39,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
109,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 34,0 0,14 0,00 0,14 1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 29,0 0,14 0,10 0,24 +1,1
99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 24,0 0,14 0,30 0,44 1,1
94,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 23,0 0,14 0,30 0,44 1,1
89,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 22,0 0,14 0,40 0,54 +1,1
84,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 21,0 0,14 0,50 0,64 +11
79,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 20,0 0,14 0,60 0,74 +1,1
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

La risposla dello strumento a segnali di breve durata viene verificala attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per o zero e sono esltralli da segnali di ingresso elellrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale conlinuo & pari a 125,0 dB.

Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quesl'ullimo non sia disponibile, il livello sonoro con media lemporale.

Per clascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora lelto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora alleso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB . dB
Fast 200 124,00 124,00 0,00 0,14 0,14 40,8
Slow 200 117,60 117,50 -0,10 0,14 -0,24 +0,8
SEL 200 118,00 117,90 -0,10 0,14 -0,24 +0,8
Fast 2 107,00 106,90 -0,10 0,14 -0,24 +1,3/-1,8
Slow 2 98,00 97,90 -0,10 0,14 -0,24 +1,3/-3,3
SEL 2 98,00 98,00 0,00 0,14 0,14 +1,3/-1,8
Fasl 0,25 98,00 97,90 -0,10 0,14 -0,24 +1,3/-33
SEL 0,25 89,00 88,70 -0,30 0,14 -0,44 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Quesla prava permelte di verificare il funzionamento del rilevalore di picco. Vengono ulilizzati tre diversi lipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda posiliva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di tesl vengono esiratli rispellivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo sirumento un'indicazione pari a 120,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 120,0 dB.

Impostazionl: Campo di misura meno sensibile, ponderazicne di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per clascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata Ja differenza tra il livello sonaro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispandente
livello sanoro di picco alteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 120,00 123,40 121,20 -2,20 0,16 -2,36 2,4
% ciclo 500 Hz + 120,00 122,40 122,30 -0,10 0,16 -0,26 1,4
¥ ciclo 500 Hz - 120,00 122,40 122,30 -0,10 0,16 -0,26 1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicalore di sovraccarico. Dopo aver regolato 1l livello del segnale elellrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 128,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinuscidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negalivo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata Ia differenza tra i livelli positivo e negative che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.

Livello di % ciclo % ciclo Differenza | Incertezza |/ Differenza+ 'Limite
riferimento ‘positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
128,0 127,6 127.8 -0,2 0,14 -0,34 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correllamente memorizzalo dopo che sl & pradotta una condizione di sovraccarico sullo slrumento.






