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0. PREMESSA 

LA PRESENTE RELAZIONE È REDATTA ALLO SCOPO DI DESCRIVERE IL PROGETTO PRELIMINARE E LA VERIFICA DELLE 

OPERE STRUTTURALI DI FONDAZIONE E IN ELEVAZIONE IN C.A. NECESSARIE ALLA REALIZZAZIONE DELLA SSE DEL 

PARCO PER LA PRODUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA DA FONTE SOLARE “LATIANO HEPV04” PER UNA POTENZA 

TOTALE PARI A 62,160 MW, IN AGRO DI LATIANO (BR). 

SI PRECISA PRELIMINARMENTE CHE I CARICHI RIGUARDANTI IL PESO DELLE APPARECCHIATURE E DELLE 

STRUTTURE ELETTROMECCANICHE SONO DETERMINATI SULLA BASE DELL’ESPERIENZA DI CASI SIMILI GIÀ 

REALIZZATI: IN FASE ESECUTIVA LE ANALISI DOVRANNO TENER CONTO DELLE ATTREZZATURE CHE 

EFFETTIVAMENTE SARANNO INSTALLATE VARIABILI A SECONDA DEL FORNITORE DELLE STESSE. 

 
FIGURA 1: IL PALLINO ROSSO INDICA LA POSIZIONE DELLA SSE 

 

LA SSE RICADE IN AGRO DI LATIANO (BR), A NORD DEL CENTRO ABITATO. 

LE OPERE SONO PROGETTATE NELLA CLASSE D’USO IV. 

AREE INTERESSATE 
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1. DESCRIZIONE DELLE OPERE 

L’ENERGIA PRODOTTA, IN MEDIA TENSIONE, DALLA CABINA DI SMISTAMENTO È CONVOGLIATA E POI LAVORATA 

NELLA STAZIONE DI TRASFORMAZIONE UTENTE IN ALTA TENSIONE PER LA CONSEGNA AL DISTRIBUTORE. 

IL LAYOUT È RIPORTATO NELLA SUCCESSIVA FIGURA 2. 

 
FIGURA 2: IN GIALLO LA STAZIONE UTENTE E EDIFICIO SERVIZI– IN VERDE LE APPARECCHIATURE ELETTROMECCANICHE DI 

PERTINENZA 

 

LE APPARECCHIATURE ELETTROMECCANICHE CHE IL PROGETTO PREVEDE DI INSTALLARE ALL’INTERNO DELLA 

STAZIONE UTENTE SONO DI SEGUITO DESCRITTE: 
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FIGURA 3: LAYOUT APPARECCHIATURE STAZIONE SSE 

1. TRASFORMATORE MT / AT 

2. SCARICATORE DI SOVRATENZIONE AT 

3. TRASFOROMATORE DI CORRENTE AT 

4. INTERRUTTORE TRIPOLARE AT 

5. TV INDUTTIVO MISURE FISCALI – PROTEZIONI 

6. SEZIONATORE TRIPOLARE ORIZZONTALE 

7. SOSTEGNO SBARRE MT 

8. SOSTEGNO MESSA A TERRA NEUTRO TRAFO AT 

9. COLONNINO SOSTEGNO SBARRE AT 
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2. PROGETTO 

2.1 ANALISI DEI CARICHI 

IL PESO PROPRIO DELLA STRUTTURA PORTANTE (ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA E CALCESTRUZZO 

ARMATO) È CALCOLATO, IN AUTOMATICO, DAL SOFTWARE UTILIZZATO PER L’ANALISI STATICA E DINAMICA DEL 

MODELLO DI CALCOLO. 

NORMATIVA DI RIFERIMENTO: 

- AGGIORNAMENTO DELLE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI D.M. 17 GENNAIO 2018 

2.1.1 AZIONE SISMICA 
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2.1.2 EDIFICIO SSE 

L’EDIFICIO CHE OSPITA GLI INTERRUTTORI PER LO SMISTAMENTO DELL’ENERGIA PRODOTTA È PREVISTO SIA 

REALIZZATO IN CALCESTRUZZO ARMATO AVENTE: 
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- FONDAZIONE REALIZZATA CON SOLETTA DELLO SPESSORE DI 35 CM; 
- PILASTRI E TRAVI DI VARIE DIMENSIONI; 
- SOLAIO IN LATERO CEMENTO. 

 
 
2.1.2.1 CARICHI 

TABELLA 1: SOLAIO 

 

TABELLA 2: SOLAIO 

 
 

TABELLA 3: TAMPONATURE 
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TABELLA 4: CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI 

 

TABELLA 5: COMBINAZIONI DI CARICO 
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FIGURA 4: MODELLO DI CALCOLO 
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2.1.3 TRASFORMATORE MT/AT 

IL TRASFORMATORE DI TENSIONE SARÀ CORREDATO INOLTRE: 
- DAL SUPPORTO DEL CASTELLETTO DI ARRIVO DELLA MT (IN ALTO SU ALLINEAMENTO A1); 
- DAL SUPPORTO CAVO CENTRO STELLA (IN BASSO SU ALLINEAMENTO A1). 

SU ENTRAMBI I SUPPORTI L’AZIONE DEL VENTO E IL SISMA SONO LE SOLLECITAZIONI PREVALENTI. 

TABELLA 6: PESO TOTALE 

 

 
FIGURA 5: CONFIGURAZIONE APPOGGI 

2.1.4 SCARICATORE DI SOVRATENSIONE 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  50 DAN (UNA MACCHINA PER OGNI SOSTEGNO). 

2.1.5 TA 

PESO DELL’APPARECCHIATURA 100 DAN (UNA MACCHINA PER OGNI SOSTEGNO). 

2.1.6 INTERRUTTORE TRIPOLARE 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  1900 DAN (IN TOTALE INCLUSO IL SOSTEGNO 

TRALICCIATO). 
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AZIONE DINAMICA PER MANOVRE 800 DAN VERTICALI 

 200 DAN ORIZZONTALI 

2.1.7 TV INDUTTIVO / MISURE FISCALI / PROTEZIONI 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  610 DAN (IN TOTALE PE LE TRE LINEE). 

2.1.8 SEZIONATORE TRIPOLARE CON LAME DI TERRA 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  120 DAN (IN TOTALE PE LE TRE LINEE). 

2.1.9 SOSTEGNO SBARRE MT 

PESO CONDUTTORI  
CONDUTTORE IN CORDA IN ALLUMINIO Ø36 MM 2,12 DAN/M 
CONDUTTORE IN CORDA IN ALLUMINIO Ø41,1 MM 2,77 DAN/M 
CONDUTTORE IN TUBO IN ALLUMINIO Ø220/207 MM 11,77 DAN/M 
CONDUTTORE IN TUBO IN ALLUMINIO Ø100/86 MM 5,52 DAN/M 
  
PESO PROPRIO APPARECCHIATURE  60 DAN (PER OGNI MACCHINA) 

2.1.10 SOSTEGNO MESSA A TERRA NEUTRO 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  50 DAN (UNA MACCHINA PER OGNI SOSTEGNO). 

2.1.11 COLONNINO ISOLATORE AT 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  50 DAN (UNA MACCHINA PER OGNI SOSTEGNO). 

2.1.12 COLONNINO PARTENZA CAVI 

PESO DELL’APPARECCHIATURA  100 DAN (UNA MACCHINA PER OGNI SOSTEGNO). 

2.1.13 AZIONE DEL VENTO 

AREA DI UBICAZIONE DELL'EDIFICIO:  AREA 3 
TOSCANA, MARCHE, UMBRIA, LAZIO, ABRUZZO, MOLISE, PUGLIA, CAMPANIA, BASILICATA, CALABRIA 

(ESCLUSA LA PROVINCIA DI REGGIO CALABRIA) 
TEMPO DI RITORNO: 50 <ANNI> 
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ALTITUDINE SUL LIVELLO DEL MARE:  60 <M> 
ALTEZZA DELL'EDIFICIO:  5 <M> 
PARAMETRI DERIVATI DALL'AREA DI UBICAZIONE  (TAB. 3.3.I): 

VB,0 (VELOCITÀ MEDIA DEL VENTO):  27 <M/S> 
A0 (ALTITUDINE MEDIA):  500 <M> 
KS:  0,37 <1/S> 

VELOCITÀ DI RIFERIMENTO:  27 <M/S> 
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO:  III 
PARAMETRI DERIVATI DALLA CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO  (TAB. 3.3.II): 

KR:  0.2 <M> 
Z0:  0.1 <M> 
ZMIN:  5 <M> 

CLASSE DI RUGOSITÀ DEL TERRENO:  D 
AREE PRIVE DI OSTACOLI O CON AL PIÙ RARI OSTACOLI ISOLATI (APERTA CAMPAGNA, AEROPORTI, AREE 

AGRICOLE, PASCOLI, ZONE PALUDOSE O SABBIOSE, SUPERFICI INNEVATE O GHIACCIATE, ....) 
PRESSIONE DEL VENTO =  QR*CE*CP*CD 

2.1.14 NEVE 

AREA DI UBICAZIONE DELL'EDIFICIO: AREA 3 

- AGRIGENTO, AVELLINO, BENEVENTO, BRINDISI, CAGLIARI, CALTANISETTA, CARBONIA-IGLESIAS, 

CASERTA, CATANIA, CATANZARO, COSENZA, CROTONE, ENNA, FROSINONE, GROSSETO, L'AQUILA, 

LATINA, LECCE, LIVORNO, MATERA, MEDIO CAMPIDANO, MESSINA, NAPOLI, NUORO, OGLIASTRA, 

OLBIA TEMPIO, ORISTANO, PALERMO, PISA, POTENZA, RAGUSA, REGGIO CALABRIA, RIETI, ROMA, 

SALERNO, SASSARI, SIENA, SIRACUSA, TARANTO, TERNI, TRAPANI, VIBO VALENTIA, VITERBO 

ALTITUDINE SUL LIVELLO DEL MARE:      100 <M> 

TIPOLOGIA DI COPERTURA:       PIANA 

PRESSIONE DELLA NEVE PS        μ1*QSK*CE*CT 

PARAMETRI D'INPUT ED INTERMEDI: 

- CATEGORIA DEL COEFFICIENTE D'ESPOSIZIONE:   NORMALE 

- CE (COEFFICIENTE D'ESPOSIZIONE):     0,9 

- CT (COEFFICIENTE TERMICO):     1 

- ANGOLO D'INCLINAZIONE DELLA FALDA:    0 <GRAD> 

- μ1 (COEFFICIENTE DI FORMA DELLA COPERTURA):   0.80 
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CARICHI AGENTI: 

QSS (CARICO PROVOCATO DALLA NEVE SULLE COPERTURE):  48 <KG/M2>. 

2.1.15 PALO TLC [18,00 M] / PALINA ILLUMINAZIONE [6,00 M] 

È PREVISTA LA INSTALLAZIONE DI UN PALO PER TLC, DI ALTEZZA 18 M, SULLA CUI SOMMITÀ SARANNO 

INSTALLATE LE APPARECCHIATURE DI TELECOMUNICAZIONE CON IL CENTRO DI GESTIONE REMOTO DEL PARCO 

EOLICO. 

2.1.15.1 VENTO SUL PALO 
QB (PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO): 45.56 <DAN/M2> 

TABELLA 7: AZIONE DEL VENTO SUL PALO 

 
LE APPARECCHIATORE INSTALLATE SUL PALO TLC CONSISTONO IN N. 2 PARABOLE LA CUI AZIONE DEL VENTO IN 

TOTALE SVILUPPA UNA FORZA DI 140 DAN. 

2.1.15.2 CARICO ANTROPICO PALO TLC 
QUALE CARICO È PREVISTO ANCHE L’AZIONE PRODOTTA DA UN MANUTENTORE DELLE APPARECCHIATURE POSTO 

SULLA SOMMITÀ DELLA STRUTTURA PARI A 100 DAN. 

 

2.1.16 RECINZIONE 

2.1.16.1 VENTO SULLA RECINZIONE 
QR (PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO): 45.56 <DAN/MQ> 
CT (COEFFICIENTE TOPOGRAFICO):  1.00 
CE (COEFFICIENTE DI ESPOSIZIONE):  1,71 
CD (COEFFICIENTE DINAMICO):  1.00 

PRESSIONE:  72,12 <DAN/M2> 

kr ct z0 z ce(z) cp cd p L q
[m] [m] [daN/m2] [m] [daN/m]

0.2 1 0.05 4 2.00 2.8 1 255 0.790 201
5 2.14 273 0.790 215
6 2.26 288 0.750 216
7 2.36 301 0.750 226
8 2.45 313 0.710 222
9 2.53 323 0.710 229

10 2.61 332 0.680 226
11 2.67 341 0.630 215
12 2.74 349 0.630 220
13 2.79 356 0.590 210
14 2.85 363 0.590 214
15 2.90 370 0.550 203
16 2.95 376 0.550 207
17 2.99 382 0.510 195
18 3.03 387 0.510 197
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CARICO LINEARE 15,00 <DAN/M2> 

 

2.1.17 NOTE SU MACCHINE ELETTROMECCANICHE / TELECOMUNICAZIONI / RECINZIONE 

TUTTE LE INFORMAZIONI SU RIPORTATE RIGUARDO: 

- LE MACCHINE ELETTRO MECCANICHE 

- IL PALO PER LE TELECOMUNICAZIONI 

- LE PALINE PER L’ILLUMINAZIONE 

- LA RECINZIONE 

HANNO VALORE PURAMENTE INDICATIVO E SONO FRUTTO DI RICERCHE ED ESPERIENZE MATURATE IN CASI 

ANALOGHI DI PROGETTAZIONE. IN FASE DI “PROGETTAZIONE ESECUTIVA” TALI VALORI POSSONO SUBIRE 

VARIAZIONI IN FUNZIONE DELLE DITTE FORNITRICI I VARI ELEMENTI SU MENZIONATI. 
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3. VERIFICHE ELEMENTI IN CALCESTRUZZO ARMATO 

LE ANALISI NUMERICHE DA CUI SONO STATI DEDOTTI I VALORI DELLE SOLLECITAZIONI DI PROGETTO DI SEGUITO 

INDICATE SONO OTTENUTE MEDIANTE L’ANALISI SVOLTA CON L’AUSILIO DEL SOFTWARE DI MODELLAZIONE 

STRUTTURALE “MODEST VER. 8.21” E DEL SOFTWARE DI ANALISI LINEARE E NON LINEARE “XFINEST VER. 
8.7.21”. TUTTE LE VERIFICHE ESTESE, IN DETTAGLIO, SONO RIPORTATE NEGLI ALLEGATI 

- RELAZIONE GEOTECNICA (VERIFICA DEL TERRENO DI FONDAZIONE); 
- RELAZIONE DI CALCOLO E VERIFICA. 

3.1 CABINA SSE 

3.1.1 PLATEA DI FONDAZIONE 

 

 
FIGURA 6 
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3.1.2 TRAVI PRIMO IMPALCATO 
Trave 204 
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3.1.3 PILASTRI 
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FIGURA 7: PILASTRO N. 1, 6, 7, 12 

 

 
PER IL DETTAGLIO DELLE VERIFICHE SI RIMANDA ALLA RELAZIONE DI CALCOLO E VERIFICA ALLEGATA 

3.2 TRASFORMATORE MT / AT 

SECONDO QUANTO GIÀ REALIZZATO CON IL PROGETTO DELLA SSE ADIACENTE A QUELLA OGGETTO DELLA 

PRESENTE RELAZIONE, SI ASSUME IN VIA PRELIMINARE DI REALIZZARE IL BASAMENTO DEL TRASFORMATORE E LE 

FONDAZIONI DELLE APPARECCHIATURE ELETTROMECCANICHE SECONDO QUANTO DI SEGUITO RIPORTATO. 
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FIGURA 8: FONDAZIONE PER IL TRASFORMATORE 

 

3.3 SCARICATORE DI SOVRATENSIONE AT 

 
 

 

3.4 TA 
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3.5 INTERRUTTORE TRIPOLARE AT 
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3.6 TV INDUTTIVO MISURE FISCALI – PROTEZIONI 

 

 

3.7 SEZIONATORE TRIPOLARE CON LAME DI TERRA 
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3.8 SOSTEGNO SBARRE MT 

       
 

 

3.9 SCARICATORE DI SOVRATENSIONE 
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3.10 SOSTEGNO MESSA A TERRA NEUTRO TRAFO AT 

 
 

 

 

3.11 COLONNINO SOSTEGNO SBARRE AT / COLONNINO ISOLATORE 
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3.12 COLONNINI PARTENZA CAVI AT 
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3.13 PALO TLC 
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3.14 PALINE ILLUMINAZIONE 

 

 

FIGURA 9: IN ROSSO LE INDICAZIONI RIFERITE AL CASO SPECIFICO 
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3.15 CANCELLO CARRABILE – TRAVE DI FONDAZIONE E PILASTRINI 

TRAVE CANCELLO 

 

PLINTI PILASTRINI CANCELLO 
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FIGURA 10: PILASTRINI CANCELLO 

 

3.16 Recinzione 
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4. CONCLUSIONI 

DALL’ANALISI DEI RISULTATI OTTENUTI RISULTA CHE LE VERIFICHE CONDOTTE CON IL D.M. 17.01.2018 SONO 

A FAVORE DI SICUREZZA E SODDISFANO OGNI PRESCRIZIONE DELLA NORMATIVA VIGENTE, PERTANTO LA 

STRUTTURA COSÌ PROGETTATA È ATTA A SOPPORTARE I CARICHI DI PROGETTO SOPRA MENZIONATI. 
PER LE VERIFICHE DETTAGLIATE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI OGGETTO DELLA PRESENTE RELAZIONE SI 

RIMANDA ALLA RELAZIONE DI CALCOLO E VERIFICA. 
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5. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

[1] D.M. 17.01.2018 – AGGIORNAMENTO DELLE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI 2008 
[2] CIRCOLARE N. 7/C.S.LL.PP. DEL 12/02/2019 
[3] LEGGE 5 NOVEMBRE 1971 N. 1086 - NORME PER LA DISCIPLINA DELLE OPERE IN CONGLOMERATO 

CEMENTIZIO ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSO ED A STRUTTURA METALLICA. 
[4] CIRCOLARE MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI 14 FEBBRAIO 1974, N.11951 - “APPLICAZIONE DELLE 

NORME SUL CEMENTO ARMATO”. 
[5] CIRCOLARE MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI 25 GENNAIO 1975, N.13229 - “L’IMPIEGO DI 

MATERIALI CON ELEVATE CARATTERISTICHE DI RESISTENZA PER CEMENTO ARMATO NORMALE E 

PRECOMPRESSO. 
[6] • C.N.R. - UNI 10011-97 - “COSTRUZIONI DI ACCIAIO: ISTRUZIONI PER IL CALCOLO, L'ESECUZIONE, 

IL COLLAUDO E LA MANUTENZIONE”. 
[7] • OPCM 3274 D.D. 20/03/2003 S.M.I. – “PRIMI ELEMENTI IN MATERIA DI CRITERI GENERALI PER 

LA CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL TERRITORIO NAZIONALE E DI NORMATIVE TECNICHE PER LE 

COSTRUZIONI IN ZONA SISMICA”, E SUCCESSIVE MODIFICHE E INTEGRAZIONI (OPCM 3431 

03/05/05). 
[8] D.M.LL.PP. 20 NOVEMBRE 1987 – “NORME TECNICHE PER LA PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E 

COLLAUDO DEGLI EDIFICI IN MURATURA E PER IL LORO CONSOLIDAMENTO”. 
[9] CIRC. MIN.LL.PP. N.11951 DEL 14 FEBBRAIO 1992 - CIRCOLARE ILLUSTRATIVA DELLA LEGGE N. 

1086. 
[10] D.M. 14 FEBBRAIO 1992 - NORME TECNICHE PER L’ESECUZIONE DELLE OPERE IN CEMENTO 

ARMATO NORMALE, PRECOMPRESSO E PER LE STRUTTURE METALLICHE. 
[11] CIRC. MIN.LL.PP. N.37406 DEL 24 GIUGNO 1993 – ISTRUZIONI RELATIVE ALLE NORME 

TECNICHE PER L’ESECUZIONE DELLE OPERE IN C.A. NORMALE E PRECOMPRESSO E PER LE STRUTTURE 

METALLICHE DI CUI AL D.M. 14 FEBBRAIO 1992. 
[12] D.M. 9 GENNAIO 1996 – NORME TECNICHE PER L’ESECUZIONE DELLE OPERE IN CEMENTO 

ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSO E PER LE STRUTTURE METALLICHE. 
[13] CIRC. MIN. LL.PP. 15.10.1996 N.252 AA.GG./S.T.C. - ISTRUZIONI PER L’APPLICAZIONE 

DELLE «NORME TECNICHE PER IL CALCOLO E L'ESECUZIONE ED IL COLLAUDO DELLE STRUTTURE IN 

CEMENTO ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSO E PER LE STRUTTURE METALLICHE» DI CUI AL D.M. 
09.01.1996. 

[14] D.M. 16 GENNAIO 1996 – NORME TECNICHE RELATIVE AI CRITERI GENERALI PER LA 

VERIFICA DI SICUREZZA DELLE COSTRUZIONI E DEI CARICHI E SOVRACCARICHI 
[15] • CIRC. MIN.LL.PP. N.156AA.GG./S.T.C. DEL 4 LUGLIO 1996 – ISTRUZIONI PER 

L’APPLICAZIONE DELLE “NORME TECNICHE RELATIVE AI CRITERI GENERALI PER LA VERIFICA DI SICUREZZA 

DELLE COSTRUZIONI E DEI CARICHI E SOVRACCARICHI” DI CUI AL D.M. 16 GENNAIO 1996. 
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[16] D.M. 16.1.1996 - NORME TECNICHE RELATIVE ALLE COSTRUZIONI IN ZONE SISMICHE 
[17] CIRC. MIN. LL.PP. 10.4.1997, N. 65 - ISTRUZIONI PER L'APPLICAZIONE DELLE "NORME 

TECNICHE RELATIVE ALLE COSTRUZIONI IN ZONE SISMICHE" DI CUI AL D.M. 16 GENNAIO 1996 
[18] EUROCODICE 1 - BASI DI CALCOLO ED AZIONI SULLE STRUTTURE 
[19] EUROCODICE 2 - PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE DI CALCESTRUZZO 
[20] EUROCODICE 3 - PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE DI ACCIAIO 
[21] EUROCODICE 4 - PROGETTAZIONE DELLE STRUTTURE COMPOSTE ACCIAIO-CALCESTRUZZO 
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LECCE, SETTEMBRE 2020 
 

IL PROGETTISTA DELLE STRUTTURE 
ING. GIOVANNI LUCA D’AMATO 
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