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RISULTATI ANALISI DI LABORATORIO - CAMPAGNA GEOGNOSTICA 2008

PREMESSA

Si riportano nel presente elaborato i risultati delle analisi di laboratorio eseguite sui
campioni prelevati durante I'esecuzione della campagna di indagini geognostiche del
2008, che ha interessato la S.G.C. E78 nel tratto compreso tra San Zeno Arezzo ed

Arezzo Palazzo del Pero.

Le indagini che hanno interessato il tratto sono state eseguite a piu riprese

interessando i periodi temporali seguenti:

> I campagna di indagine geognostica — novembre 1994, eseguite per il
progetto di massima e relative al tratto S. Zeno - Arezzo;

> |I* campagna di indagine geognostica, novembre 1999 — marzo 2000, tratto
compreso tra le localita di San Zeno ed Arezzo;

> I campagna di indagine geognostica gennaio — febbraio 2008, tratto

compreso tra le localita di San Zeno e della Magnanina (Arezzo).

IIF campagna di indagine geognostica gennaio — febbraio 2008

Nella campagna geognostica del 2008, eseguita dalle societa RPA s.r.l. e Geotecnica
Lavori S.r.l. su incarico della Provincia di Arezzo, per il progetto definitivo del tratto S.
Zeno — Arezzo, stralcio della S.G.C. E78 GROSSETO — FANO sono stati prelevati
campioni sia indisturbati che litoidi sui quali sono state eseguite analisi e prove di

laboratorio.







LABORATORIO TERRE



l * LABORATORIO [ABORATORI
GEOTECNOLOGICO \“— E UD U E @ s 2
gsperienze su materiali da costuzione, terrenl € rocce, S o

CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientfica & contrallo prodott e impianti industriali

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. 8
Concessione con D.M. IL TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i seftori:
) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA ()

Tal. 0577+58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgsatec.i
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
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Cod. Cliente: S746 BPROVIECIA DI AREZZO

CERTIFICATO n.0035&¢/00107 DEL: 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 295-01-08 n. c/o048/A

P DI RATO TE NI
(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario .................. PROVINCIA DI AREZZO .
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .......cccenrccvennst. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd .....ccccevviinennst. ANAS Sipaa.
Direttore dei Lavori ... RPA S.p.a.- PERUGIA |
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1”  Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ............ 04-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

-

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
. dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500™ per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UN1 CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ......cccoeeoeere.:. Limo argillose con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro
(Raccomandazioni AGI 1977) (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)

moderatamente consistente (IP .4, = 75 kPa),
(v. foto Allegato “A”).

UMIDITA’ NATURALE ..coooerreerscosscnnsscnren’ " 19% (diciannovepercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Y ) coocoveeeet. 21,73 KN/m®  (ventunovirgolasettantatrechilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (Y4 ) «eiecrermrerennenst 18,32 KN/m® (diciottovirgolatrentaduechilonewtonalmetrocubo)
-—o00000000-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

{ Geol. Fabio Salv: ) ( tr. Geol. BiamcamarifiChiantial )
57 el CL

partita IVA: 00523380520 B' yietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1iautorizzazione scritta della Geotec s.a.5.



|| LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0035G/00107 del 29-02-08 Alleg. A

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCI 1

Profondita: 1.00 = 1.40m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ ’E__g_ui_ Fabio Salvi ) ( tr. Geol. Biancamaedy Chiantin: )
ol ﬁ B e CA .
L

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senzz 1rautorizzazione scritta della Geotec g.:.5.



SINCERT

" LABORATORIO E [ O ] I—U—-| E [g [ LABORATORI
GEOTECNOLOGICO i 'su materiali da costruzione, temeni € rocce, —TEEREC IT
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica & controllo prodotti & impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.E. 246/93 art. 8

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i settori:

ASSOCIAZIONE
WIHINOIONI 1T

a) Prove di laboratorio sui terreni k) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) e
Tel. 0577+58411 - Fax 057752610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
god. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREIZO
CERTIFICATO n.o0oo036c/00108 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario .........coeeeeeeeet. PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZO

Cantiere ..ot S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
_ Proprieta ........ccccoceeeeeit. ANAS Sipaa.
Direttore dei Lavori ....... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1”  Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ............. 22-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500" per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014.
RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........c............. Limo argilloso con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro

(Raccomandazioni AGI1977) (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)
moderatamente consistente (IP 4, = 75 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG .....cccoocsereesssssneninen. L prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti
- Limite di liquidita ...............t LL= 27 % (ventisettepercento)
- Limite di plasticita ............. LP = 19 % (diciannovepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita ............. TP = 8 % (ottopercento)
—-000000000-=-=

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

{ geol. Fabio Salvi ] V?;}\t- geol. Biancamaria—&hlantisi |
- ‘&;_LQ_J.QJ-——\—A-_ h
“?:éz > ﬁ

Partita IVA: 00523580520 g' vistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza llautorizzazions scritta della Geotec s.a.5.



ILABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0036G/00108 del 29-02-08 Pagina 2

. Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANOD
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA’ Data 21/02/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0013/X del 25/01/08
| Sigla Campione: SDCHH Profondita: 1.00 +1.40 m |
Limite Liquido % 27 |
Numero tara c 30,0 i
|Numero dei colpi 33 29,5 2 -
|Massaumida+tara g | 2067 | 3432 | 4138 a0 By '
|Massasecca+tara g | 2352 | 2748 | 3319 = ' '
|[Massa tara g | 271 | 268 | 243 gl x |
Massa umida a | 2696 | 3184 | 2898 & 280 !
Massa secca a 20,81 24,81 30,76 .-; 275 .;
Contenuto d'acqua % | 2955 | 2753 | 2668 g ' o
g2 270 :
8 :
Limite Plastico 19 2 25 e
(1]
Numero tara 26,0
Massa umida + tara g 27.23 28,06 255
Massa secca + tara g 23,29 | 24,08 ! 1
|Massa tara g 275 | 282 250
J |Massa umida g | 2448 | 2544 10 100
|Massa secca g | 2054 | 2146 numero di colpi
|Contenuto d'acqua % | 19,18 | 18,55
Contenuto d'acqua 19
{Numero tara Indice plastico 8
Massaumida+tara g | B78,90 | 763,06 Consistenza 1,03
Massa secca + tara g | 741,75 | 64643 Liquidita -0,02
Massa tara a | 1531 | 1555 Fluidita 7,87
|Massa umida g | 864,58 | 747,51 Tenacita 1,02
[Massa secca g | 726,44 | 630,88 Contenuto argilla % N
|Umidita naturale % | 19,02 | 1849 Attivita 0,73
100 e : e — ; . :
| - __“_W__I
<3 . |
5 . -
= | :
[ /_- I
[=3
2 JEs TERe S v 'vesaa. .|
2 |
i ; |
100 120
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol, Fabio Salwi ) ( tt. Geol. Biancamgfiy Chiantini )
Tl i ‘ S

Partita IVA: 00523580520 §' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documentc senza 1'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.



‘. LABORATORIO I—| I—/ [ LABORATORI SINEERT
nze su materiali da costruzions, terreni & rocoe, |
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientiica e controllo prodott e impianti industrial
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. §

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio succ. per i settori:
a) Prove di laboraterio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocee c) Prove in sito

ASSOCIAZIONE

YIHINDIONI 10

ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) g e e
Tel. 0577+58411 - Fax 0577-52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Manteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI ARRZIO
CERTIFICATO nn.0037¢/00109 DEIL. 295-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE RA 0] RRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)

Intestatario ...........cooe...:.  PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere .........ccccceeeccet. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...........coeeeee.t. ANAS S.paa.
Direttore dei Lavori ....... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ............ 14-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bolline rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500" per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCI1”  Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...................... Lime argilloso con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro
(Raccomandazioni AGI1977) (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)
moderatamente consistente (IP .4, = 75 kPa).

 ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ... riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ......: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.
& —-000000000—-

- OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

-/\

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

geol, Pabio Salvi (_Aport. Geol. Eian:ama@h\ianti_ﬂi )
-

Partita IVA: 005235803520 ' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s.



‘LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0037G/00109 del 29-02-08 Pagina 2
Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Data 01/02/08

ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento V.A. 0013/X del 29/01/08

| Sigla campione: SDCI1 Profondita: 1.00 + 1.40 m
|Amlllsl con vagli I | IArlnlisi con densimetro
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Dispersivo Cd| -3.50
(mm) grani (g) |progr. (@) (%) (%) Menisco Cm| 0.00
Setaccio 40.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura intercetta] -5.00
Setaccio 25.0 0.00 0.00 |, 0.0 100.0 Temperatura pandenzal 0.25
Setaccio 15.0 0.00 0.00 0.0 100.0
Setaccio 10.0 7.01 7.01 16 98.4 caratteristiche fisiche
Setaccio 5.0 12.86 19.97 46 954 Massa campione secco g 40.03
Setaccio 2.0 37.13 57.10 13.2 86.8 Peso specifico KN/t 25.94
Setaccio 1.0 28.90 86.00 19.8 80.1
Setaccio 0.425 31.89 117.89 27.3 72.7
Setaccio 0.180 2217 140.06 324 67.6 taratura densimetro
Setaccio 0.075 34.24 174.30 40.3 59.7 Intercetta 19.57
<0.075 258.18 59.7 passante al 200 Pendenza -0.405
Semma (g) 43249 | 43249 '
Massa iniziale (g) 432.49
Perdita (g) 0.00
|Analisi con densimetro | I
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione| Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatur. grani parziale
min *C R R' mm % %
0.075 100.00 59.7
i 0.5 193 | 26.70 26.70 -0.18 0.05768 92.50 55.2
1.0 19.3 24.20 2420 -0.18 0.04308 82.46 49.2
- 2.0 19.6 21.00 21.00 -0.10 0.03230 69.90 41,7
4.0 19.6 18.20 18.20 -0.10 0.02398 58.65 35.0
8.0 19.8 15.50 15.50 -0.05 0.01766 48.01 28.7
15.0 20.0 14.00 14.00 0.00 0.01316 42.18 25.2
30.0 20.0 12.70 12.70 0.00 0.00948 36.96 221
63.0 20.0 11.00 11.00 0.00 0.00669 30.13 18.0
120.0 20.0 10.20 10.20 0.00 0.00480 26.92 16.1
246.0 20.2 9.00 9.00 0.05 0.00347 22.30 13.3
515.0 20.0 8.20 8.20 0.00 0.00243 18.88 11.3
1469.0 20.2 7.50 7.50 0.05 0.00145 16.27 9.7

L0 Sperimentatore

{ Geol, Pabio Salvi )

- Fl

Partita IVA: 005235805240

Il Direttore del Laboratorio

{ ott. Geol. Biancamdrly Chiantini )
' SO

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s5.3.3.



LABORATORIO GEQTEC - SIENA Certificato N.0037G/00109 del 25-02-08 Pagina 3

~

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

ANALISI GRANULOMETRICA Data 01/02/08
Diagramma Riferimento V.A. 0013/X del 29/01/08
I Sigla campione: SDCI1 Profondita: 1.00+ 1.40 m |
argilla limo sabbia ghiala ciottol
F | m | e - F_ | wm | @ F | m | @
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L
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0.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000 100.0000
Ciottoli Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 13 31 45 11
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

| Geol, Fabio Balwi | i ptt. Beol. Eian:amari@:\ntin:’- )
ﬁg{( f/ ‘/:B\ME)QA_L.A :
o
40

arcita IVA: 00523580% B' wvietata la riproduzions anche parziale di guesto documento senza l'autorizzazione scritta della Geotsc s.a.s.
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-7 LABORATORIO O [ LABGRATORI
GEOTECNOLOGICO - E [—J U E @ oS

esperienze su materiali da costruzione, terrenl & rdcce,

CHIANTINI & C. s.a.s. ricerca scientifica & contiallo prodott e impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. & )
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i settori:

ASSOCIAZION

VISENDIONI ]

a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito
\lia Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) g e T
Tel. 0577+58411 - Fax 0577-52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Beiverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliemte; 5746 PROVINCIA DI ARB3Z0
CERTIFICATO n.0038G/00110 DEIL. 295-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

ORIO SUI TERRENI
(PROVA EDOMETRICA)

Intestatario ..........ceeeeee..:. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t S.GLC. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .......coceeeeee. . ANAS Sipaa. .
Direttore dei Lavori .. ... : RPA S.p.a.- PERUGIA |
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1”  Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ...........:  14-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbre a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 14 pagine.

RELAZIONE

=

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
" dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo
(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto a prova edometrica, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCI1”  Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ................... Limo argilloso con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro
(Raccomandazioni AGL1977) (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)
moderatamente consistente (IP peq:, = 75 kPa).

PROVA EDOMETRICA .....ocovumniciinsinninnnnisini © La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 fino
ad una pressione di 1600 kPa, ha fornito i grafici riportati nelle
pagine seguenti, unitamente ai dati del provino e ai relativi
tabulati.

---000000000-—--

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/(.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc

{ %e%é‘ '?ahﬁn Salvi ) r/?;ét, Geol. Biancalal(f% Ehiantini ]

]

Partita IVA: 00523580520 B! vietatz la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazionme scritta della Geotec §.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
[ntestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmeo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 +1.40 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 11,96 %
Altezza finale 17,39 mm Saturazione iniziale S, 7907 %
Peso specifico grani Y. 2594 KN/m’ Saturazione finale S, 99,82 %
Peso di volume iniziale v, 19,76 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale e, 0,515
Peso di volume finale v, 2205 KN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,317
Peso di volume secco 14 17,13 KN/m’ Peso di volume secco finale vy 19,698 kN/m’
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH ' dt dH dt dH
0,057 0,2839 0,057 0,6601 0,057 0,8500 0,057 1,1566
0,085 0,3431 0,085 0,6688 ) 0,085 0,8552 0,085 1,1566
0,128 0,3866 0,128 0,6863 0,128 0,9266 0,128 1,2506
0,192 0,4076 0,192 0,6950 3 0,192 0,9493 0,192 1,3151
0,288 0,4267 0,288 0,7002 0,288 0,9667 0,288 1,3429
0,432 0,4389 0,432 0,7072 0,432 0,9789 0,432 1,3569
0,649 0,4476 0,649 0,7141 0,649 0,9911 0,649 1,3743
0,973 0,4598 0,973 0,7228 0,973 1,0033 0,973 1,3917
1,460 0,4737 1,460 0,7298 1,460 1,0120 1,460 1,4039
2,191 | 0,4946 2,191 0,7403 2,191 1,0242 2,191 14161
3,29 0,5155 3,29 0,7507 3,29 1,0329 3,29 1,4266
- 493 0,5365 493 0,7594 4,93 1,0503 4,93 1,4457
7,40 0,5504 7,40 0,769 : 7,40 1,0642 7,40 1,4544
11,09 0,5643 11,09 0,7786 11,09 1,0764 11,09 1,4684
16,64 0,5748 16,64 0,7855 16,64 1,0886 16,64 1,4771
24,959 0,5817 2496 0,7942 24,96 1,0973 24,96 1,4893
37,439 | 0,5870 3744 | 0,7977 3744 | 1,1026 37,44 | 1,4980
56,159 0,5939 56,16 0,8047 56,16 1,1113 56,16 1,5049
84,239 0,6009 84,24 0,8117 84,24 1,1130 8424 1,5119
126,35 0,6044 126,35 0,8169 126,35 1,1200 126,35 1,5206
189,53 0,6096 189.5 0,8221 189,5 1,1252 189.5 1,5241
284.3 0,6131 2843 0,8256 2843 1,1304 2843 1,5276
426.46 0,6131 426,5 0,8308 426,5 1,1391 426,5 1,5363
639,69 0,6166 639,7 0,8343 639.7 1,1461 639,7 1,5415
959,54 0,6201 959,5 0,8378 ) 959.5 1,1496 959.5 1,5485
14393 0,6218 14393 0,8430 14393 1,1540 1439,3 1,5537
2159,0 0,624 2159.0 0,845
G,= 200 KkPa

o, = 25 kPa a, = 50 kPa G, = 100 kPa

Lo Sperimentatore
Geol. Fabio Salwvi I

Il Direttore del Laboratorio

ott. Geol. BiancameT Chiantini [
’.ﬁaf mwm .

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'azutorizzazions scritia della Geotec 5.2.5.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 - 1.40 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W 11,96 %
Altezza finale 17,39 mm ' Saturazione iniziale % 79,07 %
Peso specifico grani Y 25,94 - KN/’ Saturazione finale St 99,82 %
Peso di volume iniziale ¥y, 19,76 KN/m® Indice dei vuoti iniziale € 0,51
Peso di volume finale ¥s 22,05 KN/m’ Indice dei vuoti finale er 0,32
Peso di volume secco Y4 17,13 KN/m’ Peso di volume secco finale y4r 19,70 kN/m’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH : dt dH dt dH
0,057 1,5572 0,057 2,0989 0,057 2,5501 0,057 3.0169
- 0,085 1,6756 0,085 2,2261 0,085 2,5518 0,085 3,0169
0,128 1,7471 0,128 2,2627 0,128 2,6076 0,128 2,9943
0,192 1,7749 0,192 2,2870 0,192 2,6650 0,192 2.,9403
0,288 1,7993 0,288 2,3079 0,288 2,7277 0,288 2,9350
0,432 1,8115 0,432 2,3236 0,432 2,7661 0,432 2,9333
0,649 1,8307 0,649 2,3410 0,649 2,7922 0,649 2,9315
0,973 1,8481 0,973 2,3585 0,973 2,8218 0,973 2,9298
1,460 1,8655 1,460 2,3776 1,460 2,8462 1,460 2,9281
2,191 1,8829 2,191 2,3985 2,191 2,8706 2,191 2,9281
29 1,9003 3,29 2,4194 ’ 3,29 2,8897 3,29 2,9263
493 1,9178 4,93 2,4351 4,93 2,9037 493 2,9159
7,40 1,9334 7,40 2.4473 7,40 2,9246 7,40 2,9141
11,09 1,9422 11,09 2,4595 ' 11,09 2,9368 11,09 2,9141
16,64 1,9509 16,64 2,4734 16,64 2,9455 16,64 29141
24,96 1,9631 24,96 2,4839 24,96 2,9542 24,96 2,9141
37,44 | 19718 37,44 2.4891 37,44 2,9629 37.44 2,9124
56,16 1,9787 56,16 2.4943 56,16 29716 56,16 29124
T 84,24 1,9840 84,24 2,5013 84,24 2,9803 84,24 2,9124
126,35 1,9944 126,35 2,5083 126,35 2,9890 126,35 | 2,9124
189,5 2,0014 189.5 2,5170 189,5 2,9977 189.5 2,9124
2843 2,0066 2843 2,5257 284,3 3,0064 2843 2,9106
426,5 2,0118 426,5 2,5309 426,5 3,0099 426,5 2,9106
639,7 2,0171 639,7 2,5379 639,7 3,0134 639,7 2,9089
959,5 2,0205 959.5 2,5414 959,5 3,0169 959.5 2,9072
14393 2,0240 14393 2,5466 1439.3 3,0239 14393 2.9067
G,= 400 KkPa G,= 800 KkPa G,= 1600 KkPa G,= 400 KkPa
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
| Geol. Fabio 8alwi ) | ott. Beol, Biancamarj iantini |

Partita IVA: 00523580520 E' vistata 1z riproduzione anche parzizle di guesto documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotec 8.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI
Profondita: 1.00 + 1.40 m
Sezione A | 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1539 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 11,96 %
Altezza finale 17,39 mm Saturazione iniziale S, 79,07 %
Peso specifico grani e 25,94 KN/m’ Saturazione finale S¢ 99,82 %
Peso di volume iniziale v, 19,76 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale €, 0,51
Peso di volume finale Ye 22,05 KN/m® Indice dei vuoti finale er 0,32
|Peso di volume secco 14 17,13 KN/m’ Peso di volume secco finale 1y 19,70 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 2,8828 0,057 | 2,7469
. 0,085 .| 2,8828 0,085 2,7469
0,128 2,8671 0,128 | 2,7208
- 0,192 2,8427 0,192 | 2,7190
0,288 | 2,8375 0,288 2,7173
0,432 2,8340 0,432 2,7155
0,649 2,8270 0,649 | 2,7103
0,973 2,8218 | ° 0,973 2,7068
1,460 2,8166 1,460 2,7051
2,191 2,8079 2,191 2,6999
3,29 2,7992 3,29 2,6929
4,93 2,7939 4,93 2,6825
7,40 2,7870 7,40 2,6703
11,09 2,7817 11,09 2,6616
16,64 2,7783 16,64 | 2,6563
24,96 2,7748 2496 | 2,6511
" 37,44 2,7730 37,44 2,6459
56,16 2,7695 56,16 2,6424
84,24 2,7703 8424 | 2,6389
126,35 | 2,7695 126,35 | 2,6337
189,5 2,7678 189,5 2,6285
284,3 2,7661 2843 2,6250
426,5 || 2,7661 426,5 2,6215
639,7 2,7643 639,7 2.6180
- 9595 2,7643 959.5 2,6145
14393 | 2,7632 14393 | 2,6140
C,= 100 KkPa O,= 25 kPa
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ Geol. Fabio Salwvi [ I oft. Geol. Biancamafid Chiantini )
ﬂ.’ ﬁ £ Saa &0 e (g = ’

Partita IVA: 00523380520 B' vistata la riproduzione anche parziale di gquesto documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotse s.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZ70
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00+1.40 m
. Passo 1 g,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,2839 3,29 0,5155 189,5 0,6096
0,085 0,3431 4,93 0,5365 284,3 0,6131
0,128 0,3866 7.40 0,5504 426,5 0,6131
0,192 0,4076 11,09 0,5643 639,7 0,6166
0,288 0,4267 16,64 0,5748 959,5 0,6201
0,432 0,4389 24,96 0,5817 1439.3 0,6218
0,649 0,4476 37,44 0,587 2159,0 | 0,6235
0,973 0,4598 56,159 0,5939
1,460 0,4737 84,239 0,6009
2,191 0,4946 126,35 0,6044
0,30
035 ¢
0,40 -
_— |
g 0,45 I\l'\‘ , {
= \\ | |
a 1
=t
= 0,50 '\ | [
E ™ .
g 0’55 T I I M\'\_,‘ ; | I 1 I, | '
(@] | .HH.m i |
| g %
0,60 , ' I .
| “\T"
0,65 + ' !
0,70 =
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G, 25 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

[ Ge

ol. Pabio Salwi

Fhs

Partita IVA: 0035

21580520

Il Direttore del Laboratorio

( ott. Geol. Bianmcama

Cas © O i

Chiantini

E' vietata la riproduziome anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geoterc s.a.s.

I
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Oimo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00+-1.40 m
Passo 2 G,= 50 KkPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,6601 3,29 0,7507 189,5 0,8221
0,085 0,6688 4,93 0,7594 2843 0,8256
0,128 0,6863 7,40 0,7699 426,5 0,8308
) 0,192 0,6950 11,09 0,7786 639,7 0,8343
0,288 0,7002 16,64 0,7855 959,5 0,8378
0.432 0,7072 24,96 0,7942 1439,3 0,8430
0,649 0,7141 37,44 0,7977 21590 0,8448
0,973 0,7228 56,16 0,8047
1,460 0,7298 84,24 0,8117
2,191 0,7403 126,35 0,8169
0,65
0,70 -\'“w\-
.“*-...\ . |
- [
E | \J\ I |
s 0,75 | ‘\E‘\ | |
b ]
= l\\ |
@ ¥ |
E "N
3 n s |
1 © 030 : |
|
| | |
0,85 1Y
ooy £ b
0,1 1,0 10,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 50 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

Geol, Fable Salvi

v
- b

Il Direttore del Laborateorio

{ ott. Geol, Biancama Chiantini
Lo s 800 a4 2 -~

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documente senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s.

!
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ0O

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCI1

Profondita: 1.00 =140 m

Passo 3 Q.= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,8500 3,29 1,0329 189,5 1,1252
0,085 0,8552 4,93 1,0503 284,3 1,1304
0,128 0,9266 7,40 1,0642 426,5 1,1391
0,192 0,9493 11,09 1,0764 639,7 1,1461
0,288 0,9667 16,64 1,0886 959,5 1,1496
0,432 0,9789 24,96 1,0973 14393 1,154
0,649 0,9911 37,44 1,1026
0,973 1,0033 56,16 1,1113
1,460 1,0120 84,24 1,1130
i 2,191 1,0242 126,35 1,1200
0,85
090\
0,95 -
E
S 1’00 -
S
=
o | |
£ 1,051 | | e |
3 - Nt |
1,10 - | | h“"*-..,_\ .
| 1 | i “—‘T‘_““. |
| h-‘““-...h | |
1,15 ! [ g '"'—-h
0,1 1,0 '10,0 100,0 1000,0 10000.0
» Tempo (min)
G, = 100 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc

| Geol. Fable Balwi [ ott. Geol. Biancamarg hiantini ]
&7 s
/’Fzr % g Cai &0 A ~

Partita IVA: 00523380520 E' vietata la riproduzione ancué parziale di gquesto documento senza 1'autorizzazions scritta della Geotec s.2.s.
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Pagina 8

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmeo di km 3+500
Campione: SbCi
Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 4 . O,= 200 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 1,1566 3,29 1,4266 189,5 1,5241
0,085 1,1566 4,93 1,4457 2843 1,5276
0,128 1,2506 7,40 1,4544 426,5 1,5363
0,192 1,3151 11,09 1,4684 639,7 1,5415
0,288 1,3429 16,64 1,4771 959,5 1,5485
0,432 1,3569 24,96 1,4893 1439,3 1,5537
0,649 1,3743 37,44 1,4980
0,973 1,3917 56,16 1,5049
1,460 1,4039 84,24 1,5119
2,191 1,4161 126,35 1,5206
. 1,20 - |
|
~— 1,25 1
E 1
E 1,301
| |
=) - ‘
E L33 \‘l“m ,
:E 1,40 |
LY
&) .
1,45 4
1,50 A
1,55+
1 60 ST R B R
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
' Tempo (min)
G, = 200 kPa (pressione totale applicata)

[

Partita

Lo Sperimentatore

Geol.

Fabio Salvi

-

IVA:

00523580520

)

Il Direttore del Laboratorioc

{ tt. Geol, Biancam

CaL

Ta Chiantipi )

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento semza 1'autorizzazione scritta della Geotsc 5.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SDCI1

Profondita: 1.00 -1.40 m

Passo 5 g, = 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
) 0,057 1,5572 3,29 1,9003 189,5 2,0014
0,085 1,6756 4,93 1,9178 2843 2,0066
0,128 1,7471 7,40 1,9334 426,5 2,0118
0,192 1,7749 11,09 1,9422 639,7 2,0171
0,288 1,7993 16,64 1,9509 959.5 2,0205
0,432 1,8115 24,96 1,9631 1439,3 2,0240
0,649 1,8307 37,44 1,9718
0,973 1,8481 56,16 1,9787
1,460 1,8655 84,24 1,9840
2,191 1,8829 126,35 1,9944
1,60
1.65 tn 2
1,70 Y
1,75 —\
—
g
E 1,80 1
S
=
B 1,85 -
-+
:E 1,90 -
@
o
1,95
2,00 +
2,051
2,10
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g, 400 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

Geol. Fablo Salwi

Tbr

Partita IVA: 00523580520

|

Il Direttore del Laboratorio

g/?;:t, Geol.
o W =T, W)

E' vietata la riproduziome anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazionme scritta della Geotec 5.a.s.

@\niant:ni )
3
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 =1.40 m
Passo 6 g, = 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 2,0989 3,29 2,4194 189.5 2,5170
0,085 2,2261 493 2,4351 2843 2,5257
0,128 2,2627 7,40 2,4473 426.5 2,5309
0,192 2,2870 11,09 2,4595 639,7 2,5379
0,288 2,3079 16,64 24734 959,5 2,5414
0,432 2,3236 24,96 2,4839 14393 | 2,5466
0,649 2,3410 37,44 2,4891
* 0,973 2,3585 56,16 2,4943
1,460 2,3776 84,24 2,5013
2,191 2,3985 126,35 | 2,5083
: LTI L
- [ [ [ [
2 ! I ! I
B 2404 | i \ »
2 | | Y |
-y | | \.:\ | |
B 245 e Rl
© ISl | |
| e 1 |
2,50 - . } ; ‘Tt\ |
i L |
7 o |
g s 1 b i
2,60 - = R L | ni I 1
0,1 1,0 10,0 10000,0
Tempo (min)
a, 800 (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

( Geol.

Fabio Salwi

Flr ff

00523580520

Il Direttore del Laboratorio

},,1£;ft.

Geol, Bianc ia Chiantini )
(O N :

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Gestec 5.4.8,



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0038G/00110

del 29-02-08

Pagina lq

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
. Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00+1.40 m
Passo 7 G,= 1600 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,5501 3,29 2,890 189,5 2,9977
0,085 2,5518 4,93 2,904 2843 3,0064
0,128 2,6076 7,40 2,925 426,5 3,0099
0,192 2,665 11,09 2,937 639,7 3,0134
0,288 2,7277 16,64 2,946 959.,5 3,0169
0,432 2,7661 24,96 2,954 1439,3 3,0239
0,649 2,7922 37,44 2,963
0,973 2,8218 56,16 2,972
1,460 2,8462 84,24 2,980
2,191 2,8706 126,35 2,989
2,50
& 2.55 7
: 2,60 +
2,65
E 2,70 -
é 754
S
= 2,80 - . L
= : (|
E 285 ' ' H
O 290 - U | | f
3 “‘x\. [ | I |
e | i
2,95 1 I [ ‘\‘M ‘ | |
| S B B e 2
J | i | ! }
3,00 . | i - %lhiH‘hTF‘L‘- l
3,05 - ‘ fHEE iy
3;10 i = = e S -:._.I-.-_a'" = g— o B A :_--:< =1 AN 1 5
0,1 1.0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
‘ O.,= 1600 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
Geol. Pabig Salvi

Partita IVA:

Fobair

005235890

520

]

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Biamca 42 Chiantini |

L

Lo Sl o =~

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento semza 1'autorizzazione seritta della Besotsc 5.a.%.



LABORATORIO GEQTEC - SIENA Certificato N.0038G/00110 del 29-02-08 Pagina 12

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 '
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 = 1.40 m

Passo 8 o, = 400 kPa
. dt dH dt dH dt dH
. 0,057 3,0169 3,29 2,9263 189,5 2,9124
0,085 3,0169 4,93 29159 2843 2.9106
0,128 2,9943 7,40 2,9141 426.5 2,9106
0,192 2,9403 11,09 29141 639,7 2,9089
0,288 2,9350 16,64 2,9141 9595 2,9072
0,432 2,9333 24,96 29141 1439,3 2,9067
0,649 2,9315 37,44 2,9124
0,973 2,9298 56,16 29124
1,460 2,9281 84,24 29124
2,191 2,9281 126,35 29124
2,89
2,91
g 2,93
E
18
= 2,95
@
E
=]
1
O 2,97 -
|
2,99 '
3,01 ¥——
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,.= 400 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

f Geol. Fabio $alvi ) [ tt, Geol. Biancamari jantini _ )
ﬁ}’ y o S0

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec 2.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0038G/00110 del 25-02-08 Pagina 13 |
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 + 1.40 m
Passo 9 o S 100 KkPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 2,8828 3,29 2,7992 189,5 2,7678
0,085 2,8828 4,93 2,7939 284,3 2,7661
0,128 2,8671 7,40 2,7870 426,5 2,7661
0,192 2,8427 11,09 2,7817 639,7 2,7643
0,288 2,8375 16,64 2,7783 959,5 2,7643
) 0,432 2,8340 24,96 2,7748 1439,3 2,7632
0,649 2,8270 37,44 2,7730
0,973 2,8218 56,16 2,7695
1,460 2,8166 84,24 2,7703
2,191 2,8079 126,35 2,7695
2,70
2,75 1
~—
£
E
L
=]
el
=
() .
g 2,80 : E
= :
C f
Q
| |
‘ ' |
2,85 { |
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
1 Tempo (min)
|
O,= 100 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
{ Geol. FPabio Salvwi )

Tl

Partita IVA; 005235805820

Il Direttore del Laboratorio

( t. Geol. Biancamari iantini )
(ra\m&.w '

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiére: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 '
Campione: SDCI1
Profondita: 1.00 + 1.40 m

Passo 10 = 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,7469 3,29 2,6929 189.5 2,6285
0,085 2,7469 4,93 2,6825 2843 2,6250
0,128 2,7208 7,40 2,6703 426,5 2,6215
0,192 2,7190 11,09 2,6616 639,7 2,6180
0,288 2,7173 16,64 2,6563 959.5 2,6145
0,432 2,7155 24,96 2,6511 14393 2.6140
0,649 2,7103 37,44 2,6459
0,973 2,7068 56,16 2,6424
1,460 2,7051 84,24 2,6389
2,191 2,6999 126,35 2,6337
) 2,60 +
2624
2,64
£
E 266 -
=
S 268
E
=]
W
QO 2,70 4
2,72 4
2,74 4
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 25 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ %;’Fabia Salvi | | _W&GWna@hiutini )

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parzizle di questo documento senza 1'auterizzazione scritta della Geotec §.a.s.



" _LABORATORIO
CHIANTINI € C. s.2.5. ricerca scientifica & contrllo prodott ¢ impiant incustria

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 ant 8 )
Concessione con D.M. IL. TT. 11-10-04 n* 52486 e Concessio succ. per i seftori:
a) Prave di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

ANCCP
Via Siciliz, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) S i e
Tel, 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeatec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

SINGERT

TERETDETNR.
i EMISTIOEt Xor

ASSOCIAZIONE
VIMINDION |0

Cod. Cliente: 5748 PROVINCIA DI RREZRO

CERTIFICATO n.00329¢ /00111 DEL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA)
Intestatario ..................... PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .........ccreeeeeeeen!. 8UGLCL E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ........ccccceeceee.t. ANAS Sop.a.

Direttore dei Lavori ...... RPA S.p.a.- PERUGIA
" Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo

alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ............. 01-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo

(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di compressione ad espansione laterale libera,
secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

weereminnenenenl. Limo argilloso con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro
(Raccomandazioni AGI 1977)

(Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)
moderatamente consistente (IP .45, = 75 kPa).

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE La prova, eseguita secondo le raccomandazioni AGI 1994, ha fornito
LATERALE LIBERA ......ccoiemivciceieisciciniiiicsiennnnn ... 12 CUTVA G — € come riportato nelle pagine 2 e 3 unitamente ai dati del
provino e agli elaborati della fase di rottura..

- Sezione iniziale del provino

11,22 em® (undicivirgolaventiduecentimetriquadrati)

- Altezza iniziale del provino ...l 76,00 mm (settantaseivirgolazerozeromillimetri)

- Velocita @l Prova ...t 0,5 mm/min (zerovirgolacinquemillimetriperminuto)

---000000000-—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
i : 1. Biancanm Chiamtini ]
( gegl. Pablo Salvi | tt. Geol g
/OQ\ B AT
7
- : i
Partita IVA: uoﬁissuszu g' vietata la riproduziome anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.z.3.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0035G/00111 del 25-02-08 Pagina 2
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00+140m
PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA
Caratteristiche del provino '
Provino H, Ag Yu Ya W W,
mm cm’ KN/m® | kN/m® % %
1 76,00 11,22 18,43 14,72 20,11 19,67
Caratteristiche della fase di rottura
Provino v
mm/min
1 0,5
CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI
60 -
50 -
40 —\\_\
g
=,
e #
20 |
10
0 - - -
0,0 2,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Deformazione assiale € (%)

Lo Sperimentatore
{ Gzol. Fabio Salwi

- Tl f

Bartita IVA: 005235805

]

B' vietata la riproduzione

Il Direttore del Laboratoric

t,_:%;é:, Geol. Bianmcamapis Chiantini ]
S = W ’

anche parziale di questo documento senza l'auterizzazione scritta della Geotec z.3.5.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0039G/00111 del 29-02-08 Pagina 3

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
" Committente : PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00 + 1.40 m
Deformaz. | Sezione |Pressione
Spost. Vert. € A s
mm % cm’ kPa
0,000 0,00 11,220 0,00 SCHEMA DI ROTTURA DEL PROVINO
0,190 0,25 11,248 4,70
0,437 0,57 11,285 10,05
0,755 0,99 11,333 16,01
1,089 1,43 11,383 21.25
1,417 1,87 11,433 24,46
1,695 2,23 11,476 27,01
1,931 2,54 11,512 28,89
2,095 276 | 11,538 | 2948 ( (
2,265 2,98 11,565 32,03
J 2511 3,30 11,603 33,88
2,758 3,63 11,642 35,06
2,989 3,93 11,679 36.25
3,184 4,19 11,711 37,44
3,389 4,46 11,744 38,62
3,569 4,70 11,773 39,81
3,713 4,89 11,796 41,66
3,929 5,17 11,832 42,17
4293 5,65 11,892 42,59 FOTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
4,684 6,16 11,957 4426
5,053 6,65 12,019 44,03
5,408 7,12 12,079 43,81
5,777 7,60 12,143 43,58
6,152 8,10 12,208 43,35
6,517 8,57 12,272 43,74
6,892 9.07 12,339 43,50
7,251 9,54 12,403 | 4327
7,626 10,03 12,471 43,04
7,996 10,52 12,539 42,80
8,386 11,03 12,612 42,56
8,771 11,54 12,684 42,32
| 9136 12,02 12,753 42,09
9.490 12,49 12,821 41,86
9,814 12,91 12,884 41,07
10,132 13,33 12,946 39,71
10425 | 13,72 | 13,004 | 38,37
10,686 14,06 13,056 37,64

Lo Sperimentatore

| geol. Pabio Salvi

Tl ff

Partita IVA: 00523580520

11 Direttore del Laboratorio

[/?r%t[' Gegl. B:aucam@t\ianyn |

8' vietata la riproduzione ancné parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.5.



= b LABORATORIO E : T E [g LABGRATORI SINGER'I'
GEOTECNOLOGICO esperieme su materiall da costuzions, terreni e rocce, i o
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientica & controllo prodotti & impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. §

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 r° 52486 ¢ Concessio succ. per i seftori:

a) Prove di laboratorio sui terremi b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢ Prove in site mBD ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) e e 02
Tel. 0577+58411 - Fax 057752610  E-mail: info@labgeatec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5745 PROVINCIA DI AREZZ0

CERTIFICATO n.0040cG/0011=2 DEIL. 295-02-2008

- Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PR DI 1LAB TORI NI
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)
Intestatario ................... PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ...........cccooceoeeet. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd .oasisssnd ANAS Spa.
Direttore dcl Lavon RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 1+920,000. Sigla “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m
Data della prova ............ 06-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosse A.L.L ed & costituito da n. 6 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500 per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SDCI1” Profondita 1,00+1,40 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .................... Limo argilloso con sabbia e ghiaia di colore marrone scuro
(Raccomandazioni AGI 1977) (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown)
moderatamente consistente (IP yeq;, = 75 kPa).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ......cc.csvoveinne:  Eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 su tre provini con

(consolidata e drenata CD) apparecchio di Casagrande ha fornito le curve T - Sy e le curve S, - AH

come riportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle pagine
4,5¢6.

-—-000000000-—-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

7

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| ?l. Fabio Salwi ) /F:.n Geol. B'anca arya Chiantini )
ul?,f ﬁ

Partita IVA: 00523580520 B' vietatd la riproduzione anchz parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotes s.a.s.



Partita

LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0040G/00112

del 29-02-08

Pagina

2

Riferimento:
Intestatario:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0013/X del 29/01/08
PROVINCIA DI AREZZ0
SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SDCI 1

1.00 =

1.40 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ay W, W, Ta Ya
sn cm’ % % kKN/m® | KN/m®
1 22,00 40,00 19,93 17,26 22,17 17,75
) 2 22,00 40,00 18,00 15,68 21,49 17,63
3 22,00 40,00 18,81 15,27 22,02 17,88
Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino (o] He At Provino o v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 20,86 24 1 100 5
2 200 19,85 24 2 200 5
3 300 20,09 24 3 300 5
| CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
200 - 300 kI’aI
150
z
® 100
50 . 100 kPaI
O T T T L T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
Scorrimento orizzontale (mm)

L0 Sperimentatore

£

IVA: 00523580520

o Salvi

|

I1 Direttore del Laboratorioc

{ tt. Geol, BiancamgfiadChianfini |
Lo €0

B' vistata la riproduzions anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotec s.a.s.




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0040G/00112 del 25-02-08 Pagina 3

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00 + 1,40 m
[ CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE |
0,50
0,40 -

0,30 - 300 kPaI

I

—_—
E 100 kPa
E T T T L] T 1
E 5,0 6.0 7.0 8,0 9,0 10,0
-0,20
-0,30
-0,40 -
-0,50 -

Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Geol, Pabio 8alvi i/?;vr.t‘ Geol., Biancamfri® Chiantini
Tl

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documentc senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 8.2.8.



Partita IVA:

LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0040G/00112

LS

del 29-02-08 Pagina
Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00 = 1.40m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale Verncale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
-0,004 0,002 1,31 0,000 0,007 6,52 0,005 0,001 0,59
0,012 0,076 425 0,000 0.019 20,75 0,013 0,003 1,38
0,020 0,141 6,53 0,002 0,066 31,01 0,013 0,004 1,97
0,035 0,219 8,82 0,005 0,180 38,62 0,013 0,035 829
0,044 0,300 12,41 0,002 0,295 46,56 0,013 0,126 21,91
0,049 0,383 15,35 0,012 0,410 53,51 0,015 0,212 32,76
0,059 0,470 17,63 0,022 0,525 60,12 0,015 0.276 40,26
0,072 0,541 20,25 0,062 0,656 66,74 0,025 0,346 46,38
0,074 0.624 22.53 0,064 0,769 73,36 0,030 0,427 53,09
0,087 0,704 25,15 0,072 0,876 79,32 0,040 0,480 57,43
0,094 0,778 27,10 0,084 0,998 84,61 0,052 0,542 62,17
0,094 0,856 29,06 0,097 1,123 89,90 0,057 0,610 67,50
0,096 0,936 31,02 0,106 1,256 9520 0,062 0,662 70,85
~0,109 1,012 33,31 0,121 1,373 99,17 0,070 0,732 76,18
0,109 1,080 36,90 0,129 1,498 103,80 0,077 0,784 79,73
0,109 1,160 36,90 0,136 1,622 107,77 0,085 0,847 83,29
0,111 1,231 38,21 0,146 | 1,753 111,74 0,092 0,905 87,43
0,111 1,307 39,84 0,151 1,894 115,38 0,102 0,954 89,80
0,111 1,380 39,84 0,158 2,013 118,69 0,114 1,022 94,34
0,111 1,458 41,15 0,163 2,154 121,67 0,119 1,069 96,51
0,114 1,536 42,13 0,171 2,276 124,65 0,124 1,130 100,26
0,111 1,594 43,11 0,176 2411 126,96 0,127 1,182 102,83
0,114 1,660 44,09 0,196 2,540 129,61 0,134 1,235 105,59
0,114 1,733 44 41 0,198 2,681 132,92 0,139 1,288 108,55
0,116 1,809 45,39 0,198 2,805 133,91 0,142 1,338 110,72
0,116 1,882 46,37 0,200 2,927 135,90 0,147 1,396 114,08
0,116 1,960 47,02 0,203 3,051 137,22 0,152 1,443 115,85
0,116 2,031 47,68 0,205 3,175 138,87 0,154 1,503 119,21
0,116 2,101 48,33 0,205 3,290 140,53 0,159 1,549 120,59
0,116 2,170 4931 0,208 3414 141,85 0,159 1,606 124,34
0,116 2,245 49,64 0210 3,548 143,18 0,164 1,650 125,33
0,116 2,313 49,96 0,208 3,672 144,17 0,164 1,709 128,88
0,116 2,387 50,62 0,208 3,796 145,16 0,171 1,753 129,87
0,116 2,455 50,94 0,210 3,909 144,83 0,171 1,812 133,02
~ 0,119 2,513 51,27 0,208 4,026 145,82 0,179 1,855 133,81
0,119 2.591 51,92 0,208 4,157 146,15 0,179 1,916 136,97
0,119 2,650 52,58 0,208 4277 146,82 0,181 1,956 137,96
0,119 2713 52,90 0,208 4,389 147,15 0,181 2,016 140,92
0,124 2,781 53,23 0,208 4,518 147,81 0,186 2,054 141,71
0,121 2,842 53,88 0,208 4,633 147,81 0,186 2,117 14427
| oa21 | 2908 | s3ss || o208 | 4760 | 14sia || 089 | 2160 | 14506

Lo Sperimentatore

Geol.

Fabio B8alwi

-

Q0523580520

|

Il Direttore del Laboratorio

J/-Bjtt. Gegl. Biaucuar@_!\:antini )

B' vietatz la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.




Partita IVA:

LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0040G/00112

del 25-02-08 Pagina 5
Riferimento: VA 0013/X del 25/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00 = 1.40 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spestancito Pressione spoamenty Pressione Spessieuts Pressione
Verticale Orizzomale Verticale Orizzoniale Verticale Orizzootale
. mm mm kPa mm mm kPa mm mim kPa
0,121 2,972 54,21 0,208 4,870 148,14 0,191 2,220 147,23
0,121 3,035 54,54 0,208 4,978 148,47 0,194 2,261 148,02
0,119 3,096 54,54 0,208 5,092 149,13 0,191 2,325 149,80
0,121 3,171 54,86 0,208 5,207 149,46 0,194 2,371 150,98
0,121 3,230 55,19 0,208 5,327 149,46 0,194 2,431 152,76
0,121 3,293 56,17 0,208 5,430 149,79 0,191 2,472 153,75
0,121 3,349 55,84 0,208 5,563 150,12 0,191 2,526 154,93
0,119 3,415 55,84 0,205 5,671 150,12 0,191 2,577 156,12
0,121 3,471 56,17 0,205 5,803 150,45 0,191 2,625 157,10
0,121 3,532 56,50 0,205 5,908 150,79 0,194 2,675 158,09
0,121 3,591 56,50 0,208 6,023 151,12 0,196 2,733 159,08
0,121 3,661 56,82 0,210 6,126 151,45 0,201 2,776 160,26
0,121 3,727 56,82 0,210 6,255 151,45 0,201 2,838 161,25
0,121 3,788 57,15 0,210 6,342 151,45 0,201 2,884 162,63
0,121 3,844 57,47 0,210 6,492 151,78 0,201 2,941 163,22
0,121 3,898 57,47 0,213 6,611 151,45 0,201 2,984 164,60
0,124 3,969 57,80 0,210 6,719 151,78 0,201 3,032 165,59
0,121 4,012 57,80 0,210 6,838 151,78 0,209 3,082 166,97
0,121 4,076 57,80 0,210 6,970 151,78 0,209 3,133 167,96
0,121 4,129 58,13 0,210 7,087 151,78 0,211 3,174 169,34
0,121 4,188 58,13 0,210 7,204 151,78 0,211 3,228 170,33
0,121 4,251 58,13 0,210 7,316 152,11 0,211 3,272 171,71
0,119 4,307 58,13 0,213 7,434 152,44 0,211 3.324 172,30
0,119 4,371 58,13 0,213 7,546 152,44 0,214 3,368 173,68
0,119 4,422 58,13 0,210 7,652 152,44 0,214 3,423 174,27
0,119 4,480 58.13 0,213 7,755 152,44 0,221 3,468 175,46
0,119 4,541 58,13 0,213 7,872 152,11 0,221 3,518 176,25
0,116 4,600 58,13 0,213 7,975 152,11 0,221 3,564 177,23
0,119 4,656 58,13 0,213 8,083 152,11 0,221 3,617 178,02
0,116 4,710 58,13 0,210 8,188 151,78 0,221 3,658 178,62
0,119 4,763 58,13 0,213 8,289 151,78 0,221 3,717 180,00
0,116 4,817 58,13 0,210 8,394 151,45 0,221 3,754 180,39
0,119 4,870 58,13 0,213 8,500 151,78 0,221 3,815 181,58
0,116 4,924 58,13 0.210 8,605 151,45 0,224 3,856 181,77
0,119 4,978 58,13 0,210 8,708 151,45 0,224 3,955 183,35
0,116 5,031 58,13 0,210 8,826 151,45 0,224 4,053 184,73
0,119 5,085 58,13 0,210 8,926 151,45 0,224 4,111 185,92
0,116 5,138 58,13 0,210 9,020 151,45 0,224 4213 187,30
0,119 5,192 58,13 0,210 9,069 151,45 0,224 4311 188,29
0,116 5,246 58,13 0,210 9,125 151.45 0,224 4,408 189,47
0,119 5.299 58,13 0,210 9,181 151,45 0,224 4,511 190,06
ome | 5353 | 583 | [ 0210 | 9236 | 1sias || 0224 | ae | 19105

Lo Sperimentatore

Geol,

Fabio Salvi

Tl f

00523580520

Il Direttore del Laboratorio

[ ott. :
(’*%%nﬁbh;.ﬂléthJ—a_

Geol

Biamcama

Chiantini

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.:s.
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Pagina
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0 |
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SDCI 1
Profondita: 1.00+ 1.40m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamentn Pressione Spofnano Pressione Spostampnts Pressione
Verticale Orizzomale ical O Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,119 5,406 58,13 0,210 9,292 151,45 0,224 4,726 191,44
0,116 5,460 58,13 0,210 9,348 151,45 0,219 4,824 192,43
0,119 5,514 58,13 0,210 9,404 151,45 0,224 4928 193,22
0.116 5,567 58,13 0,210 9,459 151,45 0,226 5,035 193,81
0,116 5,621 58,13 0,210 9,515 151,45 0,226 5,138 195,00
0,119 5,674 58,13 0,210 9,571 151,45 0,224 5,244 195,79
0,116 5,728 58,13 0,210 9,626 151,45 0,226 5,351 196,58
~0J19 5,782 58,13 0,210 9,682 151,45 0,226 5,459 197,17
0,116 5,835 58,13 0,226 5,560 197,56
0,119 5,889 58,13 0,224 5,666 197,96
0,116 5,942 58,13 0,226 5,762 198,55
0,119 5,996 58,13 0,226 5,862 198,94
0,116 6,050 58,13 0,226 5,960 199,34
0,119 6,103 58,13 0,226 6,054 199,54
0,116 6,157 58,13 0,226 6,150 199,93
0,119 6,210 58,13 0,226 6,234 200,13
0,116 6,264 58,13 0,226 6,324 200,13
0,119 6,318 58,13 0,226 6,409 200,33
0,116 6,371 58,13 0,229 6,488 200,13
0,226 6,574 199,93
0,229 6,653 200,92
0,229 6.730 201,91
0,229 6,802 201,71
0,229 6,907 202,70
0,229 6,976 201,51
0,229 7,050 201,71
0,229 7,125 202,89
0,229 7,194 202,70
: 0,229 7.259 201,51
0,229 7,359 201,31
0,229 7,458 201,91
0,229 7,539 202,50
0,229 7,640 202,70
0,231 7,712 203,88
0,231 7,812 203,88
0,229 7,906 204,08
0,229 7,995 204,08
0,229 8,079 204,08
0,229 8,177 204,47
0,229 8.258 204,27
0,229 8,332 203,09
0,229 8,400 203,88

Lo Sperimentatore

| Geol. Fabio Salwi

-

Partita IVA: 00523580

4

|
i’

Il Direttore del Laboratorio

( ﬁn{%\

Geol. Bizn:amari{E%%iin:ini
T 7 o WA t

B' vistata la riproduzione anche parziale di queste documento senza 1'autorizzazione gcritta della Geotec s5.a.5







LABORATORIO [ ] [ABORATORI
GEOTECNOLOGICO 5 Q)1 é (E% Ao SINCERT "Eﬂ,“
esperienze su materiall da costruzione, tareni e rocce,
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientfica & controllo prodatii e impianti industriali

TS TEAR TR

A BN D BOD R
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. &

Concessione con D.M. I, TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio succ. per i seftori:

&) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle racce c) Prove in sito

Via Sicifia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) L\ﬁ BD s
Tel. 057758411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@Iabpeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

YIHINDIDNI 1D

i
i i
- Lo 41

cod. Cliente: 5746 PROVIECIR DI RREEZI0

CERTILFICATO n.0092=/00125 DEL 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

OVE DI 1.AB SUIL TE N
(GRANDEZZE FISICHE)
AtestataFio s PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE

. Piazza Libert, 3 - AREZZO

“antiere oot S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO -~ PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

'EOPHEA oovverreerirnnenss ANAS Sipua.

Yirettore dei Lavori ...... RPA S.p.a.- PERUGIA

Jatura dei campioni ... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1”  Profondita 3,00+3,60 m

data della prova ............. 22-02-2008 (fine prova)

Juesto documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino resso A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
4al Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500 per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNICEN I1SO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNICEN ISO/TS 17892-2.

’ ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SECI1” - Profondita da m 3,00 am 3,60.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........o....: Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil
(Raccomandazioni AGI1977) Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente
elementi litoidi e venature di alterazione, molto consistente
(]Tmedia > 300 kPa)’
(v. foto Allegato “A™).
UMIDITA’ NATURALE ....oooverrncneeessmnermsmsssennst 14 % (quattordicipercento)
PESO DI VOLUME NATURALE (Vp ) <oeeeeeeeert 20,80 KN/m® (ventivirgolaottantachilonewtonaimetrocubo)
PESO DI VOLUME SECCO (Yg) woovmemmeent 18,44 KN/m®  (diciottovirgolaguarantaquatirochilonewtonalmetrocubo)
-—000000000——-

OSSERVAZIONT: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa

Lc. Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio #*

[ geol. Fabio Balvi ) | /gr__\ Geol. Eiancama:ia@!in_ )
4 ﬁ
" o
5231580520

partita IVA: §' vietata la riproduzione anche partizle di guegto documento senta 1lautorizzasione peritta della Beatec 5.3.6
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LABORATORIO GEQTEC - SIENA Certificato N.0092G/00125
|

del 295-02-08 2lleg. A

Riferimento:
Committente:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0020/X del 06/02/2008

PROVINCIA DI AREZZ0O

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SECL 1

3.00+3.60 m

Lo Sperimentatore

VR

Geecl. FPabio Balwi

Teb: ]

Il Direttore del Laboratorio

(\/“DB}\(_ Geol. Biapcamaria C igi,
CAL A N A

00521880520 B' vietzta la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzarione scritta della GeoteC £.3.8.
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5 e
. esperienze su materiall da costruzione, terrenl e rocce, 2 43 2
CHIANTINI & C. s.a.5. ricerca scientifica & controllo prodatti & impianti industrial 3 i 2
LABORKHNHOPRDVEGEOﬂKEﬂCHE-DPR.%%@3M1Q . Eﬁ g
Concessione con D.M. I1. TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ Concessio succ. per i seffori: .
o) Prove di laboratorio sui terreni b} Prove di laboratorio sulle recce ¢} Prove in sito [\ \ D ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) LA (v &

Tel. 057758411 - Fax 057752610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labpeotec.i
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI RRRIZO

CERTIFICATO n.0093G/00126 DEL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/a

R LABORAT Ul RRENI
===~ O DUNAITVUNIU OU1 IFXKRRKRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario .........ceee.... PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .........cccceet. S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Propriefa .......ccocuvienn.:. ANAS Spaa.
Direttore dei Lavori ....... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1”  Profondita 3,00+3,60 m
‘Data della prova ............ 22-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SECI1” - Profondita da m 3,00 am 3,60.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .................... Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil

(Raccomandazioni AGI1977) Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente
elementi litoidi e venature di alterazione, molto consistente
(TP medio > 300 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG .......ccccoonuuerrerrmsrinnnmnne: L@ prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita ............LL= 30 % (trentapercento)
- Limite di plasticitd .............LP= 20 % (ventipercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ............IP = 10 % (diecipercento)

---000000000—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa

/

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc

| Geol. Pabio Salvi : I/%'. Geol, Bilamcamari laptial |
Th-f R

Pertita IVA: 00523580520 B! vietata lz riproduzione anche parzizle di gueetc documento semza 1'autorizrazione scritta della Geotec §.2.6.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0093G/00126

artita IVA:

del 29-02-08 Pagina 2
Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA’ Data 21/02/2008
Indice di consistenza : Riferimento VA 0020/X del 06/02/08
| Sigla Campione: SECI1 Profondita: 3.00 + 3.60 m |
Limite Liquido % 30
Numero tara c 33,0 | T |
Numero dei colpi 38 32,5 | -
Massa umids + tara g 27,81 25,10 26,44 320 ;
|Massasecca+tara g | 21,58 | 2003 | 21,13 & ' N\ : J
|Massa tars g 2,22 2,70 2,51 e 315 % ' [
Massa umida g | 2558 | 2240 | 23,83 Z 310 X . '
Massa sacca g | 1837 | 1733 | 18862 T 305 N '
Contenutod'acqua % | 32,11 | 26,26 | 2852 g -
2 30,0 —
3 ol
Limite Plastico 20 § 28,5 :l
]Numem tara 200 E ke
IMassaumida+tara g | 2038 | 2511 ¥ :
Massasecca+tara g | 17,54 | 21.28 ;
[Massa tara g | 25 | 219 28,0
|Massa umida g | 1783 | 2292 10 100
Massa secca g 14,88 18,07 numero di colpi
Contenuto d'acqua % 19,03 20,19
Contenuto d'acqua 14
Numero tara F G [indice plastico 10
|Massaumida+tara g | 59502 | 31870 | - |Consistenza 1,56
[Massasecca+tara g | 519,93 | 282,08 |Liquidita -0,56
Massa tara g | 1539 | 1037 |Fluidita 6,15
Massa umida g | 579,63 | 309,33 Tenacit 1,63
Massa secca g | 504,54 | 271,72 Contenuto argiila % 17
Umidita naturale % | 1488 | 1384 Attivita 0,59
;|11 S PR L - = = =
. . i ,
80 ___...I_. R === = = — |
. 70 4 — s e
w | | :
o 804+ —u-1l1 L 1 1 | TS SNSRI BT SR
© | CH-OH !
= l
8 s0 oo == /| |
(-9 |
P —— | | ,w”””’ _ !
b -]
£ 0 cL-oL | __J_____ NS | | S
MH - OH
20 o | I = S = == |
101:0 = “WMLC-OC 1 e S e et =
0 | |
0 20 40 50 80 100 120
limite fiquido (%)

Lo Sperimentatore
Geol. Fabieo Balvi |
a
'?:a’e. -~ ﬁ

00523580520 E' vietata la

riproduzione anche parzizle éi guesto documento senzz

Il Direttore del Laboratorio

{ ott. Geol, Eiancamax@aintim |
Cas S0

1'autorizcazione seritts della Geotec 5.2,8



" LABORATORIO
GEOTECNOLOGICO

CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica & controllo prodotti € impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.ER

. - 'R, 246/93
Co;:emapz con D.M. II. TT. 11-10-04 n® 52456 ¢ Concessio xuoc.ﬂ;:rsf seftori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in Sﬁ't;

Yia Sicilia, 25/2 - Belvarde di Monteriggioni
Tel. 0577=58411 - Fax 0577+52610 E-mall; info@labgeotec.it - www.labgeotec.i

LABORATOR!

EOQTIEG

esperienze su materiali da cosinuzione, tereni e rocce

SINCERT

SRS QAR
LPe ENED SO 30T

ANCCP

Crpamemn Nothone 0T 1302

ASSOCIAZIONE

YIMINDIONI 1T

AL

53100 SIENA (I)

Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

cod, Clients:

CERTIFICATO nn.00954G/00127

5746 PROVIKRCIA DI RRBIZO

DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X

[NEEStAtATIO toeeeenrmrerenenanst

CAntBI® .veveeessrsmeevranassesst

PTOPrietd ovovvevercaramamssusenst
Direttore dei Lavori ......:
Natura dei campioni ......:

Data della prova .......

Questo documento viene

In data 01-02-2008 ¢ stato consegnato
prelevato dal Cantiere

Nota del 01-02-08

PROVE DI LABORAT TE NI
(ANALISI GRANULOMETRICA)

PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE

Piazza Liberta, 3 - AREZZO

S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL

TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

ANAS S.pa. '

RPA S.p.a.- PERUGIA

Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1” Profondita 3,00+3,60 m
22-02-2008 (fine prova)

rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

n. C/049/A

RELAZIONE

al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato

«g G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500" per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :
- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 ¢ la norma ASTM D422/63.

CAMPIONE ¢ “SECI1 » . Profondita da m

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .....ccooiiimmnnennt
(Raccomandazioni AGI 1977)

RISULTATI DELLE PROVE
3,00 am 3,60.

Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil
Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente
elementi litoidi e venature di alterazione, molto consistente

(IP medio > 300 kPa).

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA .ocivinninnenset

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ......:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 3.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito 1 dati
riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.

---000000000-—-

OSSERVAZIONI: Campioni € dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore

Geol.

’:Faer..;’ ﬂ

Partita IVA:

Pabio Salvi |

DOE23580520

#

I1 Direttore del Laboratorio

V%t;t, Geol, Biapcamarif Lhdamtini )
5 Ca s S s

E'i-'t"; e = svetite Al
vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'gutorizzazione scritta della Geoter £.3.8
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Committente PROVINCIA DI AREZZ0O

Cantiere

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Data 18/02/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0020/X del 06/02/08
| Sigla campione: SECI1 Profondita: 3.00 = 3.60 m
|Ann!isi con vagli | |Ana.llsl con densimetro
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt | Trattenuto| Passante] Dispersivo Cd| -3.50
(mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Menisco Cm 0.00
Setaccio 40.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura intercettal -5.00
Setaccio 25.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura pandanznl 0.25
Setaccio 15.0 2.86 2.86 0.5 98.5
Setaccio 10.0 9.80 12.66 2.4 g97.6 caratteristiche fisiche
Setaccio 5.0 25.34 38.00 7.2 92.8 Massa camplone secco g 40.76
Setaccio 20 48.47 86.47 16.4 83.6 Peso specifico KN/r 25.78
Setaccio 1.0 24.39 110.86 21.1 78.9
Setaccio 0.425 25.27 136.13 259 741
Setaccio 0.180 23.72 159.85 30.4 69.6 taratura densimetro
Setaccio 0.075 38.12 187.97 37.6 62.4 Intercetta 18.57
<0.075 328.08 624 passante al 200 Pendenza -0.405
Somma (g) 526.06 526.06
Massa iniziale (g) 526.06
Perdita (g) 0.00
IAnaIls[ con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione| Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperaturs grani parziale
min °C R R’ mm % %
0.075 100.00 62.4
0.5 20.0 28.00 28.00 0.00 0.05573 97.03 60.5
1.0 20.0 26.00 26.00 0.00 0.04130 89.11 55.6
2.0 20.0 23.50 23.50 0.00 0.03079 78.21 49.4
4.0 20.2 21.20 21.20 0.05 0.02271 70.30 43.8
8.0 20.0 18.70 18.70 0.00 0.01682 60.20 37.5
15.0 20.0 17.20 17.20 0.00 0.01259 54.26 33.8
30.0 20.0 15.20 15.20 0.00 0.00918 46.34 289
60.0 20.0 13.70 13.70 0.00 0.00664 40.40 25.2
1200 20.0 12.50 12.50 0.00 0.00478 35.64 222
205.0 20.1 11.60 11.60 0.03 0.00370 32.18 20.1
483.0 20.1 10.50 10.50 0.03 0.00244 27.82 17.4
1447.0 20.1 9.70 8.70 0.03 0.00143 24,65 15.4

Lo Sperimentatore

IVE:

Geol.

Fho i

00523580520

Fabio Salvi

B

Il Direttore del Laboratorio

{ ott.
/%‘\'CL.L

Geol.

Biancamayla Yhiantigd
m

vietata la riprodurione anche parziale di guesto documento senzz l'autorizzazieme seritta gella Geotec s.2.5
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Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetio definifivo del tratto S. Zeno - Arezzo

ANALIS| GRANULOMETRICA Data 19/02/08
Diagramma Riferimento V.A. 0020/X del 06/02/08
| Sigla campione: SECI1 Profonditi: 3.00+3.60m |
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m ] @ F | m | @ F | m T @
0.002 0.006 0.020 0.06 0.20 0.6 2 5 20 80
100.0 T
AT
50.0 v -
/
80.0 _,,/
../""”
70.0 —
J”
60.0 -
/]

50.0 / £

40.0 4

30.0 ¥

/”
20.0 " a
—"—/
10.0
0.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000 100.0000
Cioftoli | Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
% - 16 23 44 17
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Geol, Pabio Salvi ! ott. Geol, 'Bian‘:u reaLhiantled /

Thr ff/ﬂ

IVE: DGS23I580 E' vietata la riproduzione anche parziale di guestc documentc semza 1'autorizzazione seritta della Geoter §.a.s



" LABORATORIO T '
GEOTECNOLOGICO "= E @ . E @
esperienze su materiali da costruzions, terreni & rocce,
CHIANTINI e C. s.as. ricerce scientifica e contrallo prodotii & impiant! industrial
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio succ. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

LABORATORI

SINGERT

FERUSDELAR.
A BN 55900 XTI

ASSOCIAZIONE
YIMINDIONI 1D

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA_(I) Wy
Tel, 057758411 - Fax 0577-52610  E-mail: info@labpeotec.it - www.labgeotsc.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
tod. Cliemte: 5746 PREOVINCIA DI AREZLO
CERTIFICATO n».0095c//00128 DEI.. 22 -02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/049/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(PROVA EDOMETRICA)

Intestatario ................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ......ccccccvnennnst. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ....coereieenneensl. ANAS S.paa.
Direttore dei Lavori.. ... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni .....: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1” Profondita 3,00+3,60 m
Data della prova ............  26-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 14 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo
(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto a prova edometrica, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SECI1” - Profondita da m 3,00 a m 3,60.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........cc.cc......... Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil

(Raccomandazioni AGI 1977) Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente

! elementi litoidi e venature di alterazione, molto consistente
(AP medic > 300 kPa).

PROVA EDOMETRICA . anmnsukai. : La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994

fino ad una pressione di 1600 kPa, ha fornito 1 grafici riportati
nelle pagine seguenti, unitamente ai dati del provino e ai
relativi tabulati.

—--000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| Geol. Pabio Salvi | | . t, Geol, Biamcamaria Cini |
Fob.- Y SRt SRR

Partita IVA: 00523380520 B' vietata la riproduzione anmche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec §.a.s



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0095G/00128

del 29-02-08 Pagina 2
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
[ntestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 + 3.60 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 10,46 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 1348 %
Altezza finale 18,75 mm Saturazione iniziale S, 61,50 %
Peso specifico grani Y. 25,78 kN/m’ Saturazione finale S¢ 9931 %
Peso di volume iniziale ¥, 19,68 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale & 0,447
Peso di volume finale ¢ 21,56 KN/m’® Indice dei vuoti finale e 0,357
Peso di volume secco Y4 17,81 kKN/m’® Peso di volume secco finale  yqr 19,003 kN/m’
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dd
0,057 0,0017 0,057 0,0278 0,057 0,0766 0,057 0,1828
0,085 0,0139 0,085 0,0330 0,085 0,0783 0,085 0,1811
0,128 0,0174 0,128 0,0460 0,128 0,1167 0,128 0,2190
0,192 0,0209 0,192 0,0505 0,192 0,1323 0,192 0,2540
0,288 0,0226 0,288 0,0539 0,288 0,1358 0,288 0,2821
0,432 0,0243 0,432 0,0539 0,432 0,1376 0,432 0,2908
0,649 0,0252 0,649 0,0557 0,649 0,1393 0,649 0,2943
0,973 0,0259 0,973 0,0557 0,973 0,1428 0,973 0,2961
1,460 0,0264 1,460 0,0557 1,460 0,1445 1,460 0,2978
2,191 0,0271 2,191 0,0557 2,191 0,1480 2,191 0,3013
329 0,0280 3,29 0,0574 3,29 0,1498 329 0,3048
493 0,0286 493 0,0574 493 0,1515 4,93 0,3065
740 0,0294 7.40 0,0592 7,40 0,1567 7,40 0,3065
11,09~ 0,0296 11,09 0,0592 11,09 0,1585 11,09 0,3083
16,64 0,0295 16,64 0,0592 16,64 0,1619 16,64 0,3100
- 24,959 0,0295 24,96 0,0609 24,96 0,1637 24 .96 0,3117
37,439 0,0297 37,44 0,0627 37,44 0,1672 37.44 0,3152
56,159 0,0296 56,16 0,0633 56,16 0,1672 56,16 0,3135
84,239 0,0297 8424 0,0644 8424 0,1707 8424 0,3152
126,35 0,0297 126,35 0,0654 126,35 0,1707 126,35 0,3152
189,53 0,0297 189.,5 0,0662 189.5 0,1707 189,5 0,3187
2843 0,0297 2843 0,0679 2843 0,1724 2843 0,3222
426,46 0,0298 426.5 0,0693 426.5 0,1776 426.5 0,3239
639,69 0,0297 639,7 0,0714 639,7 0,1759 639,7 0,3257
959,54 0,0296 959.5 0,0731 959.,5 0,1776 959,5 0,3274
1439.3 0,0296 14393 0,0749 14393 0,1794 14393 03274
21590 0,0749
GC.= 25 kPa G,.= 50 kPa .= 100 kPa O = 200 kPa

Lo Sperimentatore

{

Partita IVA:

Geol

Folr

PUS23580520

Fabio Bzlvi

Il Direttore del Laboratocrio

'I/?;}, Geol. Biapcamaria £adyating |
LSS LNy s

B! vietats la riprodurione anche parziale di gueeto documento ssnza 1'autorizzaziome scritta della Geoter g.a.&.
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del 29-02-08 " Pagina 3
liferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
ntestatario: PROVINCIA DI AREZZO
.antiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmeo di km 3+500
‘ampione: SECI1
‘rofonditi: 3.00+3.60 m
lezione A | 4000 om’ Contenuto d'acqua iniziale ~ W, 1046 %
{Itezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 13,48 %
\ltezza finale 18,75 mm Saturazione iniziale B, 61,50 %
>eso specifico grani Y 25,78 KN/m’ Saturazione finale S¢ 9931 %
%eso di volume iniziale ¥, 19,68 KN/m® Indice dei vuoti iniziale €o 0,45
Yeso di volume finale s 21,56 KN/m’ Indice dei vuoti finale es 036
%eso di volume secco 74 17,81 kN/m’ Peso di volume secco finale yqr 19,00 kN/m’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo
400 kPa ' 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
-~ 0,057 0,3274 0,057 0,5713 0,057 1,2593 0,057 1,7680
0,085 0,3274 0,085 0,5713 0,085 1,2646 0,085 1,7680
, 0,128 0,4337 0,128 0,8448 0,128 1,3534 0,128 1,7418
0,192 0,4790 0,192 1,0610 0,192 1,4340 0,192 1,7173
0,288 0,4929 0,288 1,0991 0,288 1,5220 0,288 1,6774
0,432 0,4964 0,432 1,1217 0,432 1,5670 0,432 1,6687
0,649 0,5051 0,649 1,1374 0,649 1,5860 0,649 1,6652
0,973 0,5086 0,973 1,1496 0,973 1,6030 0,973 1,6600
1,460 0,5155 1,460 1,1635 1,460 1,6090 1,460 1,6565
2,191 0,5208 2,191 1,1740 2,191 1,6320 2,191 1,6530
3,29 0,5277 3,29 1,1810 3,29 1,6450 3,29 1,6513
4,93 0,5312 4,93 1,1879 493 1,6669 4,93 1,6495
7,40 0,5399 7,40 1,1949 7,40 1,6878 7,40 1,6478
11,09 0,5452 11,09 1,2019 11,09 1,7018 11,09 1,6460
16,64 0,5486 16,64 1,2088 16,64 1,7140 16,64 1,6443
24,96 0,5521 24,96 112395 24,96 1,7244 24 96 1,6426
37,44 0,5539 37,44 12228 37.44 1,7314 37,44 1,6408
56,16 0,5556 56,16 1,2280 56,16 1,7384 56,16 1,6373
84,24 0,5591 8424 1,2297 8424 1,7453 8424 1,6373
126,35-| 0,5591 126,35 1,2367 126,35 1,7505 126,35 1,6356
189.5 0,5626 189.5 1,2402 189.5 1,7575 189,5 1,6356
- 2843 0,5661 2843 1,2437 2843 1,7645 2843 1,6320
426,5 0,5661 426,5 1,2559 426,5 1,7680 426,5 1,6321
639,7 0.,5695 639,7 1,2559 639.7 1,7715 639,7 1,6304
959.5 0,5695 959,5 1,2576 959,5 1,7749 959,5 1,6304
14393 0,5713 14393 1,2576 14393 1,7767 1439.3 1,6304
G, = 400 kPa g,= 800 kPa C,= 1600 kPa G,= 400 KkPa

Pariit

ta

IVh: 00523580520

Lo Sperimentatore
Geol. Pabio falwi

.

B! vistzta la riproduzione anche parziazle di guesto documento senza !

Il Direttore del Laboratorio

L/%E\L teol. Biancamar iastiei )
QM—QM

I'autorizzazione seritta della Geotec §.a.s.
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
S Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00+3.60 m
Sezione A | 4000 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 1046 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 13,48 %
Altezza finale 18,75 mm Saturazione iniziale So 61,50 %
Peso specifico grani Y 25,78 KkN/m’ Saturazione finale St 9931 %
Peso di volume iniziale v, 19,68 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale € 0,45
Peso di volume finale  y¢ 21,56 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,36
Peso di volume secco Y, 17,81 kN/m’ Peso di volume secco finale 7y, 19,00 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm

0,057 1,6007
0,085 1,5973
0,128 1,5694

0,192 | 1,5502
0288 -| 1,5415
0432 | 1,5328

<0649 | 1,5258

0973 | 1.5189
1,460 | 1,5119
2,191 | 1,5049

329 | 1,4962
4,93 1,4875
740 | 14771
11,09 | 1,4684

16,64 | 14631
2496 | 1,4579
3744 | 1,4527
56,16 | 1,4492
8424 | 1,4475

126,35 | 1,4440

189,5 1,4405
2843 1,4370
426,5 1,4335
639,7 1,4318

, 959,5 1,4283
- 1439,3-| 1,4283

0,057 | 1,4126
0,085 | 1,4091
0,128 | 1,3969
0,192 | 1,3917
0,288 | 1,3882
0,432 | 1,3848
0,649 | 1,3778
0,973 | 1,3708
1,460 | 1,3673
2,191 | 1,3621

329 | 1,3569
493 | 1,347
7,40 | 1,3342
11,09 | 1,3238
16,64 | 13151
24,96 | 1,3081
3744 | 12994
56,16 | 1,2889
8424 | 12802

126,35 | 12733
189,5 | 1,2680
2843 | 12628
4265 | 12593
639,7 | 12541
959,5 | 12506
14393 | 1,499

G,= 100 KkPa

Lo Sperimentatore

[ Gepl. Pabio Salwi
Tl

PErtita IVE: 005235805290

G,= 25

|

Il Direttore del Laboratorio

E/%t\t. Geoé. Blzncamaril

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'avtorizzazione scritta dells Geotec £.i.5

iantimd
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario; =~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 - 3.60 m
Passo 1 o,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0017 3,29 0,02804 189,5 0,02973
0,085 0,0139 493 0,0286 2843 | 0,02966
) 0,128 0,0174 7,40 0,02938 426.5 0,0298
0,192 0,0209 11,09 0,0296 639,7 | 0,02966
0,288 0,0226 16,64 | 0,02952 959.5 0,0296
0,432 0,0243 2496 | 0,02945 1439,3 0,0296
0,649 0,0252 37,44 | 0,02973
0,973 0,0259 56,159 | 0,02959
1,460 0,0264 84239 | 0,02973
2,191 0,0271 126,35 | 0,02973
’7 0,01
0,02 -
—
g
g I AR
o 0,02 - R g ‘ ' b
e | |
= | i { ‘ | |
g RELH na R
£ A T
= ot | ; . LT
° i s T
0,03 i.i\ ; | al i
| L | | | | AR 111
. ‘Jn‘" » *‘F‘.&_IT‘._‘—L—W i lr-——H } ‘ | “
U L L b
| | Sk e YR EEA N
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o,= 25 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| Gep). Fabilo Balwi I t_/l%t\,. Geol, Ezancanr%\iant‘ini )
- G ino A
&
fiértita IVA: DOSZI5B0520 B' vigtatz la riproduzione amche parzizle di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Beotec s.2.5.
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1

Profondité: 3.00 + 3.60 m

Passo 2 o= 50 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0278 3,29 0,0574 189,5 0.0662
0,085 0.0330 4,93 0,0574 284.3 0,0679
0,128 0,0460 7;40 0,0592 426,5 0,0693
0,192 0,0505 11,09 0,0592 639.7 0,0714
0,288 0,0539 16,64 0,0592 959.,5 0,0731
0,432 0,0539 24,96 0,0609 14393 0,0749
0,649 0,0557 37,44 0,0627 2159,0 0,0749
0,973 0,0557 56,16 0,0633

- 1,460 0,0557 84,24 0,0644

2,191 0,0557 126,35 0,0654

Cedimento (mm)

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,;= 50 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

| Genl, Fabio Salvi | [ tt. Geol. Biancamagl bisntini |
ﬁ:£f ﬂ < P =T S :

Partita IVA: Q0523560520 E' vistats la riproduzione anche parriale di guesto dorumento senzz 1'autorizzazione scritte della Geotec s.a.c
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
. Nodo Olmo di km 3+500
~ Campione: SECI1
Profondita: 3.00+3.60 m
Passo 3 c,= 100
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0766 3.29 0,1498 189.,5 0,1707
0,085 0,0783 493 0,1515 2843 0,1724
0,128 0,1167 7,40 0,1567 426,5 0,1776
0,192 0,1323 11,09 0,1585 639,7 0,1759
0,288 0,1358 16,64 0,1619 959,5 0,1776
0,432 0,1376 24,96 0,1637 1439,3 0,1794
0,649 0,1393 37,44 0,1672
0,973 0,1428 56,16 0,1672
1,460 0,1445 84,24 0,1707
2,191 0,1480 126,35 0,1707
0,07
E 0,12 -
8
=
@
E
o
4
o
0,17 - ] ‘ i' | ‘
. ' 1 .
I RL . ] |
| L e b | BEL!
0,1 1,0 10,0 10000,0
Tempo (min)
G, 100 kPa (pressione totale applicata)

Fartita

Lo Sperimentatore

IVR:

Geol. Fabio Salvi

Fobr g

GO523560520

)

Il Direttore del Laboratorio

f?t;. Gecl. Biucama}(ﬁa Ehianmni |

E' vietata lz riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'zutorizzazione scritta della Geotec =.2.8.




tita IVh:

LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0085G/00128

del 29-02-08

Pagina

Riferimento:
Intestatario:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0020/X del 06/02/2008

PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500

SECI1

3.00+3.60 m

Passo 4 o, = 200 kPa
dt dH dt dH

min mm min mm
0,057 0,1828 3,29 0,3048
0,085 0,1811 4,93 0,3065
0,128 0,2190 7,40 0,3065
0,192 0,2540 11,09 0,3083
0,288 0,2821 16,64 0,3100
0,432 0,2908 24,96 03117
0,649 0,2943 37,44 0,3152
0,973 0,2961 56,16 0,3135
1,460 0,2978 84,24 0,3152
2,191 0,3013 126,35 | 0,3152

dt dH

min mm
189,5 03187
2843 0,3222
426.5 0,3239
639,7 0,3257
959.,5 0,3274
14393 0,3274

Lo Sperimentatore

\ Gecol.

Fabio Salvi

Fobis ff

bUsSI3580820

I1 Direttore del Laboratorio

I/E: Gecl. Biancamarif Cpiantizi |
Sa 200 i

E' vietata la riprodurione anche perziale d¢i guesto documento senza 1'autorizzazione scritta dells Geoter z.a.f,

~_ 0;22 1 | | |
: | L |
E 0,24 i . ‘. ! il
B | | | o
570,26 - ' - : i
= |
o 0,28 4 , (11
U '; 1 ‘ | | !
030- L
032 | LU |
b L T L
0,1 1,0 10,0 100.0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o.,= 200 kPa (pressione totale applicata)




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0085G/00128 del 29-02-08 Pagina 9

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario:. =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Neodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1

Profondita: 3.00+3.60 m

Passo 5 G.= 400 kPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 0,3274 3,29 0,5277 1895 0,5626
0,085 0,3274 4,93 0,5312 2843 0,5661
0,128 0,4337 7,40 0,5399 426.5 0,5661
0,192 0,479 11,09 0,5452 639,7 0,5695
0,288 0,4929 16,64 0,5486 959,5 0,5695
0,432 0,4964 24,96 0,5521 14393 0,5713

‘ 0,649 | 0,5051 37,44 | 0,5539

0,973 0,5086 56,16 0,5556
1,460 0,5155 84,24 0,5591
2,191 0,5208 126,35 0,5591

z | |
E 045 - It i
— | | |
2 i | 1 | i ! | | | |
= _ ! 41 | {1 ' L1 e 1]
@ | { ! A (I I (5 O U
= 0,50 - i ' ' i ' [l . |
6 ' ‘ ] .\‘\ | ‘ | [ ] L
| | | '\0_* i [ I:
o554 | | (1] ' ‘ 1 TH‘F—-L,__-I | | |11 ‘ , ,
L I | | |
| i o o | | { ! 0 IRE
st LGB o | ] ‘1 | R S R B Eh T
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 400 KkPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

[ Gepl. Pabio Salwi | [ tt. Geol. Biucalaiin‘:ini }
ﬁ«e\f ﬁ ! AT =T- V.

Partita IVA: DOSZIEBO0R20 E' vietats lz riproduzione anche parziale di queste documento semza 1'autorizzazione scritta dells Geotec s.a.5,
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1

Profondita: 3.00+3.60 m

Passo 6 o,= 800 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,5713 3,29 1,181 1895 1,2402
0,085 0,5713 4,93 1,1879 2843 1,2437
0,128 0,8448 7,40 1,1949 426,35 1,2559
0,192 1,0610 11,09 1,2019 639,7 1,2559
0,288 1,0991 16,64 1,2088 959,5 1,2576
0,432 1,1217 24,96 1,2175 1439,3 1,2576
0,649 1,1374 37.44 1,2228
0,973 1,1496 56,16 1,228
1,460 1,1635 84,24 1,2297
2,191 1,1740 126.35 1,2367
0,60 -
- 0,70 4 -
0,80 -
:
~ 0,90 -
S
=
)
E 1,00 -
=
@ . .
Q . j {111 | ‘
1,10 - . : ' . | - 1l '.
‘\'\A,L L\,\‘k ‘ ‘ ; | [ ‘
e | 1
il ®—ls 4l L [ : ‘
i i I . .
1,30 1 | J 1 k ! [ S ._ 1 NG L| ‘ Ti -‘_‘_- i ; |
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 800 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
[ Geol. Pabio Salwi 1 [ tt. Geol. Biancamari igntini ]

Tolbs | RTI —a

Fartita IVA:; 00523580520 B' yietata la riproduzione anche parziale di guesto documento semza l'sutorizzizione geritta della Geotec g.a.s.
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO _
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1

Profondita: 3.00 +3.60 m

Passo 7 G,= 1600 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,2593 3,29 1,645 189.5 1,7575
0,085 1,2646 493 1,667 2843 1,7645
0,128 1,3534 7,40 1,688 426,5 1,7680
0,192 1,434 11,09 1,702 639,7 1,7715
0,288 1522 16,64 1,714 959,5 1,7749
0,432 1,567 24,96 1,724 1439,3 1,7767
0,649 1,586 37,44 1,731
0,973 1,603 56,16 1,738
1,460 1,609 84,24 1,745
2,191 1,632 126,35 1,751
1,20
1,25 4
1,30 4
1,35
—_ i
- E 1:40
g 1,45 -
2
1,50 1
Z
= 1,55 -
o
O 1,60 -
1,65 -
1,70 4
1,75
1,80
0,1 10,0
Tempo (min)
O.,= 1600 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

i Geol. Pabio Salvi ) | Apptt. Geol. Biancamaria @_n\tini ',
Tl §] E

Fartita IVE: 00523580520 B! vietats la riproduziene anche parzizle di questo documento senzz 1'autorizzazione scritta della Geotee s.:.&.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0095G/00128

del 25-02-08

Pagina 12

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1

Profondita: 3.00+3.60 m

Passo 8 O, = 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,7680 3,29 1,6513 189,5 1,6356
0,085 1,7680 493 1,6495 284.3 1,6320
0,128 1,7418 7,40 1,6478 426,5 1,6321
0,192 1,7173 11,09 1,646 639,7 1,6304
: 0,288 1,6774 16,64 1,6443 959,5 1,6304
0,432 1,6687 24,96 1.6426 14393 1,6304
0,649 1,6652 37,44 1,6408
0,973 1,6600 56,16 1,6373
1,460 1,6565 84,24 1,6373
2,191 1,6530 126,35 1,6356
_—
=
=}
o
S
=
S
'E
=]
L] | |
Q . - Il .
1,74 L1 - I | _
- | | I. |
1,76 7 | | ' I |
: | : ! | |
1,78 | | | ] \ - (i1 _ i
1,80 !
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0
Tempo (min)

G.,= 400 KkPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
{ Geol. FPabic Salvi

Tl §f

I1 Direttore del Laboratorio

I/%t; Geol. Biancamar lantini |
! (AN =T N

Partitas IVA: DOB23I5B0520 B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta dells Geotsc %.:2.8




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0095G/00128

del 29-02-08

Pagina 13

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI1
Profondita: 3.00+3.60 m

Partita

|

Passo 9 C,= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,6007 3,29 1,4962 189,5 1,4405
0,085 1,5973 493 1,4875 2843 1,4370
0,128 1,5694 7,40 1,4771 426,5 1,4335
0,192 1,5502 11,09 1,4684 639,7 1,4318
0,288 1,5415 16,64 1,4631 959,5 1,4283
0,432 1,5328 24,96 1,4579 1439.3 1,4283
0,649 1,5258 37,44 1,4527
0,973 1,5189 56,16 1,4492
1,460 1,5119 84,24 1,4475
2,191 1,5049 126,35 1,4440
1,40
1,45 -
£
g
=
B 1,50 -
g
=
<
Q
1,55 A
1,60
| 0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0 l
Tempo (min) ‘
Oy = 100 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
Geol . Pabio Salvi )

Fb:

I1 Direttore del Laboratorio

)-013 Geol. Bian:anan@itwl

IVR: 00523580520 B! vigtata la riproducione auche parziale di guesto documento senza 1'autorizzarione scritts della Geotee &.:, £,




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0095G/00128

del 29-02-08

Pagina 14

Riferimento: VA 0020/X del 066/02/2008
Intestatarioc. ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO

Profondita: 3.00+-3.60 m
Passo 10 G,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 1,4126 3,29 1,3569 189.5 1,2680
0,085 1,4091 4!93 1,3447 2843 1,2628
0,128 1,3969 7,40 1,3342 426.5 1,2593
0,192 1,3917 11,09 1,3238 639,7 1,2541
0,288 1,3882 16,64 1,3151 959,5 1,2506
0,432 1,3848 24,96 1,3081 14393 1,2499
0,649 1,3778 37,44 1,2994
0,973 | 1,3708 56,16 | 1,2889
1,460 1,3673 84,24 1,2802
; 2,191 1,3621 126,35 1,2733
1,20
1,25
g
g
e 1,30
=
@
E
e | ]
%] |
O 135 L
7| | 7 | [
140 4% | L ‘ R | l | | |
= LU= L | EHAE S ML 1 b
0,1 1,0 10,0 100.0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o, = 25 kPa (pressione totale applicata)

Partita

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECII

Lo Sperimentatore

| —‘E'E‘ﬂl. Fabio Salwi
fal.~ ff

IVa: 00523580520

)

Il Direttore del Laboratorio

ﬁ/%t\j. BEiancamaria LEntini
AS UL = TG S :

E' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione seritts della Geotec §.a.5.

Becl.




ASSOCIAZIONE

esperienze su maieriall da costruzione, terreni e rocce, e

CHIANTINI & C. s.a.5. ricerca scientifica & controllo prodotti & impiantl industriali e

sl (65 = | ] T 1 S SINGERT

LABORATORIO FROVE GEOTE.CNICHE D.PR. 246/93 art. &
Concessione con D.M. II. TT, 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio suce. per i settori:
o} Prove di laboratorio sui ferreni ) Prove di laboratorio sulle rocce ¢) Prove in sito

YININDIONI 1T

Via Sicilia, 25/2 - Belverds di Monteriggioni 53100 SIENA (I) | i
Tel.0577=56411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
cod. Cliente: 5746 PROVIRCIA DI REBIZO
CERTIFICATO n.0096c/00129 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. C/043/A

PRO DI LAB RIO S RRENI
(PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA)
Intestatario ...cccoceeeeeeeee.t. PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ...ccccouccivreit. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ......ccvevneeneemneed ANAS S.paa.
Direttore dei Lavori .....:. RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
) alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1”  Profondita 3,00+3,60 m
Data della prova ............. 16-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciate con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo
(Nodo di Olmo) di km. 3+5007 per essere sottoposto alla prova di compressione ad espansione laterale libera,
secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

* CAMPIONE “ “SECI1” - Profondita dam 3,00 am 3,60.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........cccoeoer.:. Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil

(Raccomandazioni AG11977) Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente
elementi litoidi e venature di alteraziome, molto consistente
(IP nedio > 300 kPa).

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE La prova, eseguita secondo le raccomandazioni AGI 1994, ha fornito
LATERALE LIBERA ....cccvevuiinienscsnsnmissmesionmneeessns« 12 CUTVA @ — € come riportato nelle pagine 2 e 3 unitamente ai dati del
provino e agli elaborati della fase di rottura..

- Sezione iniziale del Provino ......ccceerersessnmemesisesansnnal 11.22 em® (undicivirgolaventiduecentimetriquadrati)

- Altezza iniziale del Provino ........cemiemisesvicneend -~ 76,00 mm  (settantaseivirgolazerozeromillimetri)

- Velocitd di PTOVA ..cvreveeiecsiiciinissmmsasmsssssesss el (0,5 mm/min  (zerovirgolacinquemillimetriperminuto)
---000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.
/\

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| Geol. Fabip Szlvi | [4;\. Geol. Blamcamarg fantini )
Ca L @O 1 o
0. I

Fartits IVA: DO5235H0520 ' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza l'auterizzazione scritta della Geotec 5.2.5



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0D096G/00129

2

del 29-02-08 Pagina
Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SECI 1
Profondita: 3.00=3.60m
PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA
Caratteristiche del provino
Provino Hp Ag Yn Ya W, Wi
mm cm’ kKN/m® | kN/m’ % %
1 76,00 11,22 21.39 18,15 15,15 14,66
Caratteristiche della fase di rottura
Provino v
mm/min
1 0,5
CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI
500 A
400 A
—~ 300 4
]
o
=
b
200 -
. 100 |
0 -
0,0 1.0 20 3,0 40 50 6,0 7.0 8,0 g0 10,0

Deformazione assiale £ (%)

Lo Sperimentatore
| Geol. Fabio Salvi

Tl §f

Faztite IVA: OD523560520

I1 Direttore del Laboratorio

t/%-}, gepl, Biancamaria nti'ui )
< V=T« WA P

E' vietatz la riproduziome anche parziale di guesto documentoc senza l'autorizzazione scritta dells Geotec 5.3k




LARORATORIO GEQOTEC - SIENA Certificato N.0096G/00129 del 2%-02-08 Pagina

SCHEMA DI ROTTURA DEL PROVINO

a S

FOTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA

Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SECI 1
Profondita: 3.00+3.60m
Deformaz. | Sezione |Pressione
Spost. Vert. € A s
mm % cm” kPa
0,000 0,00 11,220 0,00
-0,005 -0,01 11,219 17,52
-0,005 -0,01 11.219 30,32
0,221 0,29 11,253 71,21
0,421 0,55 11,283 131,99
0,616 0,81 11,312 187,80
0,806 1,06 11,340 234,65
0,986 1,30 11,367 27532
1,181 1,55 11,397 310,43
1,376 1,81 11,427 343,36
1,577 2,07 11,458 370,81
1,772 233 11,488 392,21
1,957 2,57 11,516 411,58
2,275 2,99 11,566 429,42
‘ 2,521 3,32 11,605 442 32
2,742 3,61 11,640 453,98
2 2,973 3,91 11,677 463,55
3,194 4,20 11,712 471,83
3.405 448 11,746 476,26
3,615 4,76 11,780 479,37
3,826 5,03 11,815 479,89
4,021 5,29 11,847 475,40
4221 5,55 11,880 463,90
4,416 5,81 11,912 445,51
4,771 6,28 11,971 41741
5,192 6,83 12,043 370,37
5,659 7.45 12,123 284,36
6,080 8,00 12,196 206,42
6,450 8,49 12,261 160,31
6,820 8,97 12,326 139,22
7,133 9,39 12,382 127,60

Lo Sperimentatore

{ Gecl. Fabio Salvi

Fel, ﬂ

Pariita IVA: DOS2I5E0520

Il Direttore del Laboratorio

f {Dc‘:?r;pecl_ Biancamarif Chiantjni
Saa e la

E' vistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzarione pcritta della Geotec s.a.s
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"~ . LABORATORIO

GEOTECNOLOGICO = Eﬁ@ U, % (=
MZE SU matenall oa Ci ne, e G

CHIANTINI 6 C. S8 1 ons caasiica s cotralo.progot » kaptrt kst

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

Concessione con D.M. IL TT. 11-10-04 n” 52456 e Concessio succ. per i settori:
2) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

LABORATORI

SINCERT

R BN 0 90 200

ASSOCIAZIONE
WINANDIONI 10

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) o e
Tel. 0577=58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeatec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
tod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZEO
CERTIFICATO nn.0097&/00130 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 06-02-08 n. 0020/X Nota del 01-02-08 n. c/049/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERREN]I
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)

Intestatario .....cooveeeeeene.:. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

CARBEre ..oovresrrssrssreenent S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL

. TRATTO S. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

Proprietd .......ccoeeeneeeesd. ANAS S.p.a.

Direttore dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI1”  Profondita 3,00+3,60 m

Data della prova ............. 19-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 6 pagine.

RELAZIONE

In data 01-02-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di ferreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SECI1” - Profondita dam 3,00 am 3,60.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ............coe:. Limo sabbioso e argilloso di colore marrone (Munsell Soil
(Raccomandazioni AG11977) Color Charts 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown), contenente

elementi litoidi e venature di alterazione, molto conmsistente
(TP meaio > 300 kPa),
(v. foto Allegato “A”).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO .....c.oc..vermnnnnr:  Eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 su tre provini con
(consolidata e drenata CD) apparecchio di Casagrande ha fornito le curve T - Sy e le curve S - AH
come fiportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle pagine
4,5e6.
—-000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| Geol. Pabie Salvi | | -'”NP"‘GWI‘ B%an:uar hianting
Tl §

Partita IVA: 00523580520 E' vietatas la riproduzione anche parzizle di guesto documento senzz 1'autoriczazione scritta della Geotec §.23.5.
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SECI 1

Profondita: 3.00+3.60m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Aq W, Wi Ya Ya
mm cm’ % % kN/m®> | kN/m®
1 22,00 40,00 14,83 19,50 20,81 17,72
2 22.00 40,00 15,06 18,77 19,34 16,42
3 22,00 40,00 14,48 | 17,18 19,81 16,94
Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino c He At Provino o v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 21,26 24 1 100 5
2 200 20,46 24 2 200 5
3 300 20,75 24 3 300 5
| CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
|
250

T (kPa)

0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6,0 7.0 8,0 8,0 10,0

| Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric
L Geol. Fabio Salvi ) [d}\tt. Gecl. Bianzamar hiaptini )
; OB W= o CE e
ol {1

fartits IVA: DO5235B0520 E' vietats la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'auterizzazione scritta della Geotec s.a.s
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R'iferimentu: VA 0020/X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetio definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI 1
Profondita: 3.00+3.60 m
I CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE
0,50 -

300 kPaI

0,40 4

0,30 -

0,20 -

0,10 |

0,00

AH (mm)

-0,10

-0,20

-0,30 4

-0,40 {

0,50 - f
Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| Geol., Fabio Salwi . I/.g;g. Geol. Biancamary hiantini |
[ S =S S
Fl.r

Fartita IVA: 00523580520 E' vietata 1z riprodurione anche parzizle di guesto documento senza 1'zutorizzaziome scritta della Geotec f.2.¢



1.z BORATORIO GEQOTEC - SIENA Certificato N.0097G/00130 del 29-02-08 Pagina 4

e

RifFerimento: VA 0020/X del 06/02/08
Ingestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cam matiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Czz mpione: SECI 1
profondita: 3.00 = 3.60 m
[PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PR ESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
= Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontals Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
— 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
0,003 0,005 2,61 0,000 0,026 1,99 0,002 0,051 4,34
-0,004 0,073 4,90 -0,002 0,127 11,91 -0,004 0,115 8.49
-0,011 0,163 6,21 0,007 0.216 18,20 -0,004 0,160 14,01
-0,011 0,251 6,53 0,027 0,302 24,15 0,000 0,201 17,37
-0,011 0,353 6,86 0,042 0,403 29,45 0,007 0,259 17,56
0,012 0,431 10,12 0,059 0,492 34,41 0,020 0,314 20,72
0,015 0,478 13,39 0,079 0,593 39,04 0,017 0,319 24,28
0,015 0,556 16,00 0,091 0,682 43,34 0,030 0,355 27,24
0,015 0,639 18,61 0,109 0,778 46,98 0,037 0,429 35,53
0,017 0,722 21,55 0,124 0,865 50,95 0,057 0,501 37,70
0,020 0,802 23,19 0,141 0,958 54,59 0,060 0,571 39,87
0,022 0,885 24,82 0,153 1,057 57,57 0,065 0,637 41,45
0,055 0,960 26,78 0,166 1,146 60,88 0,075 0,704 4421
0,060 1,041 28,74 0,176 1,247 63,53 0,080 0,767 45,00
© 0,062 1,112 30,37 0,186 1,355 65,84 0,087 0,832 45,79
0,064 1,194 32,00 0,193 1,444 68,16 0,091 0,897 47,56
0,064 1,287 33,64 0,205 1,544 70,14 0,099 0,966 48,55
0,102 1,363 35,27 0,213 1,636 71,47 0,104 1,033 50,72
0,102 1,441 36,58 0,220 1,737 73,12 0,112 1,097 53.88
0,102 1,509 38,53 0,225 1,847 74,45 0,119 1,157 56,25
0,102 1,587 39,84 0,230 1,962 75,44 0,123 1,227 59,41
0,129 1,660 41,15 0,238 2,058 76,43 0,126 1,284 61,78
0,126 1,743 4245 0,242 2,161 77,76 0,130 1,349 65,13
0,134 1,826 43,76 0,250 2,269 79,08 0,134 1,419 67,30
0,131 1,897 44,74 0,252 2,365 80,07 0,142 1,472 69,08
0,141 1,970 46,05 0,257 2,468 81,06 0,149 1,539 72,43
0,151 2,043 46,70 0,257 2,573 81,73 0,156 1,599 75,20
0,151 2,126 47,68 0,262 2,688 82,72 0,161 1.660 77,96
0,164 2,194 48,66 0,265 2,786 83,38 0,166 1,723 81,12
0,161 2,272 49,31 0,267 2,850 84,04 0,171 1,778 83,49
0,168 2,343 49,96 0,270 2,988 84,70 0,176 1,838 86.25
0,188 2,413 50,62 0272 3,084 85,03 0,179 1,903 88,81
0,186 2,482 51,92 0,275 3,192 85,70 0,184 1,955 01,58
0,196 2,552 52,58 0,277 3,281 86.36 0,191 2,023 93,95
0,193 2,623 53.23 0,277 3,377 87,02 0,196 2,080 96,51
0,216 2,691 5421 0,280 3,468 88,01 0,201 2,133 98,49
0,216 2,745 54,54 0,280 3,579 89,01 0,206 2,195 100,85
0,216 2,823 53,52 0,280 3,677 89,01 0,211 2,252 102,63
0.220 2,886 56,17 0,282 3,773 89,67 0,216 2,312 105,20
0.220 2,947 56,82 0,285 3,876 90,33 0,221 2,368 106,78
0233 | 3025 | 5780 ][ 0285 | 3968 | 9033 || 0226 | 2427 | 10954
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Geol, Pabio Salvi ) {/gi chl. Biencamarjpd Ghiantipi )
Ty f S o =
partita IVR: 00523580320 E' vietata la riproduzione anche parziale di guesto dotumentc senza l'autorizraziome seritta della Geoter 5.:.s,
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamesit Pressione Spesssh Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Vertical Ori i Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
© 0,243 3,084 58,46 0,285 4,059 92,31 0,233 2,494 110,92
0,250 3,142 59,11 0,290 4,141 91,98 0,238 2,542 113,49
0,260 3,203 59,43 0,292 4,242 91,98 0,246 2,602 115,06
0,268 3,269 60,09 0.292 4,333 o231 0,251 2,646 117,24
0,287 3,327 60,74 0,292 4,422 92.64 0,256 2,705 119,01
0,287 3,396 61,72 0,294 4,528 92,98 0,258 2,749 120,99
0,290 3,452 62,05 0,294 4,621 93.64 0,261 2,808 122,56
0,290 3,522 62,70 0,294 4,708 93,97 0,261 2,857 124,34
- 0,290 3,593 63,35 0,294 4,807 94,63 0,266 2,906 126,31
0,290 3,647 63,68 0,294 4,889 94,96 0,271 2,952 127,70
0,297 3,705 64,66 0,294 4,982 95,29 0,278 3,007 129,47
0,297 3,769 64,66 0,294 5,064 95,95 0,281 3,046 130,85
0,300 3,827 65,31 0,294 5,158 96,28 0,286 3,098 132,83
0,300 3,881 65,97 0,294 5,240 96,28 0,296 3,141 134,01
0,305 3,947 66,62 0,297 5324 97,28 0,296 3,189 135,79
0,302 4,005 66,95 0,297 °| 5,423 97,28 0,303 3,235 137,17
0,305 4,061 67,27 0,297 5.507 97,61 0,303 3,281 138,75
0,305 4,120 67,60 0,297 5,613 97,61 0,310 3,321 139,74
0,315 4,183 67,93 0,297 5,702 97,94 0,315 3,367 141,12
0,315 4232 68,25 0,297 5,798 98,60 0,318 3,405 142,50
0,317 4,293 68,58 0,297 5,887 98,93 0,323 3,455 143,29
- 0,315 4,351 68,58 0,297 5,969 99,26 0,325 3,494 144,67
0,315 4,405 68,90 0,297 6,060 99,92 0,330 3,544 145,06
0,315 4,471 69,23 0,297 6,147 99,92 0,333 3,587 146,64
0,315 4,522 69,23 0,297 6,248 100,26 0,335 3,631 147,04
0,315 4,583 69,56 0,297 6.342 100,59 0,338 3,681 148.81
0,320 4,651 69,88 0,297 6,435 100,59 0,340 3,721 149,21
0,320 4,702 69,88 0,297 6,534 100,92 0,343 3,774 151,18
0,320 4,761 70,21 0.297 6,625 100,92 0,345 3.812 151,58
0,320 4817 70,54 0,297 6,719 101,25 0,348 3,867 153,35
0,320 4,878 70,54 0,297 6,803 100,92 0,348 3,911 154,14
0,320 4,944 70,54 0,294 6,899 100,92 0,353 3,959 157,30
0,317 5,000 70,86 0,294 7,005 101,25 0,353 4,007 157,10
0,317 5,058 70,86 0,294 7,094 101,25 0,358 4,061 158,88
0,317 5,109 70,86 0,294 7,195 101,58 0,360 4,109 159,87
0,317 5,168 70,86 0,294 7.281 101,91 0,363 4,158 161,64
0,317 5207 71,84 0,294 - 7,368 101,91 0,368 4,205 162,63
0,317 5270 71,52 0,294 7,455 101,91 0,370 4256 164,01
0,317 5,324 71,52 0,294 7,551 102,24 0,373 4309 165,00
0.317 5375 72,17 0,294 7,635 102,57 0,378 4,361 166,38
0,317 5,443 72,17 0,294 7,722 102,24 0,383 4.406 167,37
o317 | saes | 7250 ][ 0204 | 7802 | 10257 || 0385 | 4459 | 16855
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Geol. FPabic Salvi I War@iannm ]
Tl r g
20

Pertita IVA: 00521580 B! wvietata ls riproduzione anche parziale di guesto documento senza l'autorizzaziome scritta della Beotec s.2.s.
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Riferimento: VA 0020/X del 06/02/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI1
Profondita: 3.00 = 3.60 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spatac Pressione SPOSNETR Pressione Spostamento Pressione
Verucale Orizzontale Verticale Orizzontale Verticale Orizzontals
mm . mm kPa mm M kPa mm mm kPa
0,317 5,548 72,50 0,297 .| 7,886 102,90 0,390 4,505 169,54
0,317 5,604 72,50 0,254 7,968 103,23 0,392 4,562 170,72
0,317 5,658 72,82 0,294 8,055 103,56 0,397 4,611 171,51
0,317 5,719 72,82 0,294 ' 8,137 103,56 0,400 4,665 172,70
0,317 5,770 73,15 0,294 8,216 103,89 0,400 4,718 173,29
0,317 5,831 73,15 0,294 8,305 104,23 0,407 4,769 174,47
. 0,317 5,882 73,48 0,294 | 87387 104,23 0,410 4,824 175,06
0,317 5,938 73,48 0,294 8,467 104,23 0,412 4,871 176,25
0,320 5,989 73,48 0,294 8,551 104,56 0415 4,926 176,64
0,317 6,048 73,80 0,294 8,631 104,56 0,425 5,023 178,03
0,317 6,099 73,80 0,294 8,718 104,89 0,427 5,119 179,80
0,317 6,150 73,80 0,297 8,802 104,89 0,432 5,219 181,78
0,317 6,209 73,80 0,294 8,891 104,89 0,432 5,260 182,17
0,317 6,270 74,13 0,294 8,973 104,89 0,437 5,313 183,35
0,317 6,326 74,13 0,294 9,053 104,89 0,437 5,360 183,16
0,320 6.377 74,46 0,297 9,114 104,89 0,440 5415 184,54
0,320 6,436 74,46 0,297 9,175 104,89 0,445 5,509 185,13
0,320 6,489 74,46 0,297 | 9,236 104,89 0,442 5,605 186,51
0,320 6,553 74,78 0,297 9,297 104,89 0,445 5,650 187,30
0,320 6,609 74,78 0,445 5,705 187,89
0,320 6,662 74,78 0,447 5,797 188,68
0,322 6,726 74,78 0,452 5,895 190,06
0,322 6,774 74,78 0,452 5,988 189,47
0,322 6,840 74,78 0,452 6,075 190,06
0,324 6,894 74,78 0,452 6,156 190,06
0,324 6,952 74,78 0,452 6,245 189,47
0,324 6,999 74,78 0,452 6,321 190,06
0,324 7,069 74,78 0,452 6,398 189,47
0,452 6,477 189.87
0,452 6,580 189,47
0,452 6,680 188,88
0,452 6,789 189,47
0,452 6,863 190,06
0,452 6,934 189,47
0,452 6,992 189,87
0,452 7.028 189,93
0,452 7,050 189,93
0,452 7,078 189,34
0,452 7,110 189,93
0,452 7,138 189,67
0,452 7,172 189,93
0,452 7,206 189,67

Lo Sperimentatore

| Geel,

Fabio Salvi

Tl ff

IVA: 00523580520

I1 Direttore del Laboratorio

| ott.

Geol,

Bigncamari

I e S

izntini

B! vietata la riproduzione anche parziale di guestc documento senza 1'autorizzariome scritta della Geotec s.a.r,







" LABORATORIO | T (ABGRATOR] SINCERT
GEOTECNOLOGICO E @ E‘ @ S SwEme e
esperienze sy materiali da cnmm_nne._ terrern & rocce, = AR

CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica e controllo prodott ¢ impianti industriall

ASSOCIAZIONE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. § ‘

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio succ. per i seftori:

a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito S
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) Pl
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 _E-mail: info@labgeotec.it - www,labgeotec.it
Sede.legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Cliente; 574§ PROVINCIA DI ARBZZO
CERTIFICATO n.0041&G/00113 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

RO DI 1LAB T TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario ................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Propriet ..ot ANAS Sp.a. )
Direttore dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI2”  Profondita 5,50+6,10 m
Data della prova ...........: 18-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN 1SO/TS 17892-2 :
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..........cccc...... Limo argilloso e sabbioso con sporadici elementi litoidi, di
(Raccomandazioni AGI 1977) colore marrone (Munsell Soil Color Charts 10YR 5/6
Yellowish Brown), con plaghe di alterazione, molto
consistente (IP.q;, > 300 kPa),
(v. foto Allegato “A™).

UMIDITA" NATURALE ..cociiiiieeiiioniersosessint 19 % (diciannovepercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Yn ) coeveveene: 18,94 kKN/m® (diciottovirgolanovantaquattirochilonewtonalmetrocubo)

PESO DIVOLUME SECCO (Y4) weecvvneiccct 15,90 KN/m’ (quindicivirgolanovantachilonewtonalmetrocubo)
-—-000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ G%:ahiojalvi ) m’% Geol. Biancaw@himtini ) _»'
Ve S

Partita IVA: 00523580510 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0041G/00113

del 29-02-08

Alleg.

Riferimento:
Committente:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0013/X del 29/01/2008
PROVINCIA DI AREZZ0
SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

SECI 2
550+6.10m

Lo Sperimentatore

{ Geol. Fabio S8alvi

Tl J

Partita IVA: 00523580520

Il Direttore del Laboratorioc

E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotsc s.a.s

Geol.

Biancamarif Chjantini



" LABORATORIO E OTE @ Jreensmer | SINRERT
GEOTECNOLOGICO esperienze su materiali da costuzions, tereni e roccs, "-‘:‘J_ ] TEEEET

CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica & controllo prodath & impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. § "
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i sefiori:
a} Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Tel. 0577-58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

YIHINDIDNI 10

e v

Cod. Cliemte: 5746 PROVINCIA DI ARBZZ0

CERTIFICATO n.0042G/00114 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI

(LIMITI DI ATTERBERG)

Intestatario ...y PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiese ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
* Proprieta ..........coneeeeee.t. ANAS Sopaa.
- Direttore dei Lavori .....:. RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m
Data della prova ...........: 22-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.IL ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..................... Limo argilloso e sabbioso con sporadici elementi litoidi, di

(Raccomandazioni AGI 1977) colore marrone (Munsell Soil Color Charts 10YR 5/6
Yellowish Brown), con plaghe di alterazione, molto
consistente (IP .4, > 300 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG ......ccccoocceonivninninnnnnnnl. La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita ............... LL = 37 % (trentasettepercento)
- LiI;Z!itC di plasticita .............. LP = 22 % (ventiduepercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ..............IP = 15% (quindicipercento)

---000000000---

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric /{

( Geol. Fabio Salvwi | | oft. Geaol. Bian:anar@tntin‘i )
{g{ﬂ Cas QO s a
13580520

Partis- IVa: 0 B! vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazions scritta della Geotec s.a.s.
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. Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 08/02/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0013/X del 29/01/08
|__Sigla Campione: SECI2 Profondita: 5.50 + 6.10 m |
Limite Liquido % 37 [
Numero tara 3 42.0 | | |
Numero dei colpi 35 & :
Massaumida+tara g | 27,94 | 2620 | 3392 R :
Massa secca + tara g | 2051 | 1964 | 2571 i \
Massa tara g 2,59 2,78 2,71 = '
Massa umida g | 2535 | 2342 | 3121 % 200 \ \
Massa secca o | 172 | 1888 | 2300 a7 bR '.
Contenutod'acqua % | 41,48 | 38,81 | 3570 2 10 : t
: j
Limite Plastico 22 E 570 : '
Numero tara 4 5 ° .
Massaumida+tara g | 20,81 | 22,64 36,0 —
Massasecca+tara g | 17,54 | 19,13 ®
Massa tara g 2,45 2,71 35,0
h Massa umida g | 1836 | 19,83 10 100
Massa secca g | 1508 | 1642 numero di colpi
Contenutod'acqua % | 2167 | 21,38
Contenuto d'acqua 19
Numero tara Indice plastico 15
|Massa umida + tara g | 356,43 | 856,54 ' Consistenza 1.37
Massasecca+tara g | 300,90 | 718,94 Liquidita -0,17
Massa tara g 13,44 | 1557 Fluidita 10,61
Massa umida g | 342,99 | 840,97 Tenacita 1,41
Massa secca g | 287,46 | 704,37 Contenuto argilla % 21
Umidita naturale % | 19,32 | 19,38 Attivita 0,71
& |
g R A
[=3
8
B
J — ]
l .
[ 100 120
f limite liquido (%)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

( Geol. Fabio Salvi } [ k. Geol. Biancua:i@ini I
ﬂ{ Jf L D 0

Partita IVA: 00523580520 B' vietats la riprodurione anche varziale di questo documento senza l'autorizzazions scritta della Geotec s.a.s.



| . LABORATORIO f m ﬂmkr
GEOTECNOLOGICOESD sOTIEG B T

erienze su materiali da costruzione, terrenl e rocce, o BArED 0. X

CHIANTINI e C. s.a:s. ricerca scientifica & controllo prodotti ¢ impianti incustriai '

ASSOCIAZIONE
YIHINDIDNI 1O

LABORATORIO FROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. 8 )
Concessione con D.M. I TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ Concessio succ. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove i sito

ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) g s 2
Tel. 0577=58411 - Fax 0577+52610  E-mail; info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: S746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO n.004a3G/00115 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI L T RRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)
Intestatario ..................... PROVINCIA DI AREZZ0

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ....cooovevceeeecccc...t. 8,G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .............c......:. ANAS Sp.a.
Direttore dei Lavori .....: RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI2”  Profondita 5,50+6,10 m
Data della prova ...........: 21-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500" per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio -

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..........c.....:  Limo argilloso e sabbioso con sporadici elementi litoidi, di

(Raccomandazioni AGI1977) colore marrone (Munsell Soil Color Charts 10YR 5/6
Yellowish Brown), con plaghe di alterazione, molto
consistente (TP eqi, > 300 kPa),

" ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER L4 prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ..............: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE .......: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.
~—-000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

/(

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
o

1 Fabi Salvi ] { ott, Geol. Biancamari hi ntini, |
. 2dlvl .
| Gea aﬁ

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotsc s.a.s.
arti = 5



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0043G/00115

del 29-02-08 Pagina 2
Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Data 18/02/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0013/X del 29/01/08
l Sigla campione: SECI2 Profondita: 550+6.10m I
|Ar|alisl con vagll | Analis| con densimetro
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt | Trattenuto| Passante Dispersivo cd| -3.50
(mm) grani (g) |proar. () (%) (%) Menisco Cm| 0.00
Setaccio 40.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura intercettal -5.00
Setaccio 25.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura pen denzal 0.25
Setaccio 15.0 0.00 0.00 0.0 100.0
Setaccio 10.0 0.60 0.60 0.2 99.8 caratteristiche fisiche
Setaccio 5.0 15.17 15.77 4.0 96.0 Massa campione secco g 41.54
Setaccio 2.0 27.27 43.04 10.8 89.2 Peso specifico kN/rd 25.78
Setaccio 1.0 16.96 60.00 15.0 B85.0
Setaccio 0.425 13.97 73.97 18.5 81.5
Setaccio 0.180 10.25 84.22 211 78.9 taratura densimetro
Setaccio 0.075 16.47 100.69 25.2 74.8 Intercetta 19.57
<0.075 298.37 74.8 passante al 200 Pendenza -0.405
Somma (g) 399.06 399.06
Massa iniziale (g) 3599.06
Perdita (g) 0.00
|Anuﬂsl con densimetro | ]
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione| Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatur grani parziale
min °C R R mm % Y%
0.075 100.00 74.8
" 0.5 17.5 28.00 28.00 -0.63 0.05747 92.78 69.4
1.0 17.5 26.00 26.00 -0.63 0.04259 85.01 63.6
2.0 17.7 24.00 24.00 -0.58 0.03136 77.43 57.9
4.0 18.2 21.70 21.70 -0.45 0.02305 68.98 51.6
10.0 18.8 19.00 19.00 -0.30 0.01518 59.07 44.2
15.0 19.8 17.70 17.70 -0.05 0.01252 54.99 411
30.0 20.3 16.20 16.20 0.08 0.00901 49.64 371
60.0 20.0 14.70 14,70 0.00 0.00654 43.52 32.5
125.0 20.0 13.20 13.20 0.00 0.00463 37.69 28.2
252.0 20.0 12.00 12.00 0.00 0.00332 33.03 247
484.0 201 11.20 11.20 0.03 0.00242 30.02 22.4
1449.0 20.1 10.20 10.20 0.03 0.00142 26.13 18.5

Lo Sperimentatore

| Geol,

Fabio Salvi

Tl

: 00523580520

I1 Direttore del Laboratorio

;__An‘ott‘ Gaol, Biancaea&_a):Chiqntini )

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritts della Geotec s.2.s.




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0043G/00115

del 29-02-08

Pagina 3
Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FAND
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
ANALISI GRANULOMETRICA Data 19/02/08
Diagramma Riferimente V.A, 0013/X del 29/01/08
[ Sigla campione: SECI2 . Profondith: 550 +6.10m ]
argilla limo sahbia ghiaia ciottoll
F | m | @ F | M | a F | m
0.002 0.006 0.020 0.06 0.20 0.6 2 6 60
100.0 J . W
~ L~
90.0 1
—‘—/
80, =l .
0.0 T
B
70.0
/|
60.0 A
50.0 //
40.0 ,f/
,I
30.0 vd
//
200 et
10.0
0.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000 100.0000
Ciottoli | Ghiala | Sabbia Limo Argilla
% - 11 19 49 21

Lo Sperimentatore

Partita IVA:

Geol. Fabio Salv: )

Tl

00523580520

Il Direttore del Laboratorioc

[ n.u% Geol. Biaucua:ia@ant;a: )

E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Beotec 6.a.s
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LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. § )
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ Concessio succ. per i seffori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 _E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeatec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

wi
=
a,
wE
&l
el
n
oL

Cod. Cliemte: 5746 PROVINCIA DI AREZIZO

CERTIFICATO nn.0044cG/00116 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PR 1 1LAB TORI Ul NI
(PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA)
Intestatario ...................  PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta ...........cccccoeee.e.t. ANAS Sopa.
Direttore del Lavon : RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m
Data della prova ............. 11-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.1 ed & costituito da n. 3 pagine.

-

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo

(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di compressione ad espansione laterale libera,
secondo le Raccomandazioni AGI 1994,

RISULTATI DELLE PROVE

© CAMPIONE “SECI2” Profondita 5,50+6,10 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..................... Limo argilloso e sabbioso con sporadici elementi litoidi, di

(Raccomandazioni AGI1977) colore marrone (Munsell Soil Color Charts 10YR 5/6
Yellowish Brown), con plaghe di alterazione, molto
consistente (IPpeqi, > 300 kPa).

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE La prova, eseguita secondo le raccomandazioni AGI 1994, ha fornito
LATERALE LIBERA .. itiesneneee. 13 CUTVA G — € COmE riportato nelle pagine 2 e 3 unitamente ai dati del
provino e agli elaborati della fase di rottura..

- Sezione iniziale del Provino ......ccooeeiiiiimnnnn 11,22 cm’ (undicivirgolaventiduecentimetriquadrati)

- Altezza iniziale del pl"clvino e e r e a e gas e seRae ?6‘00 mm (SEt‘taIltaseivirgolazemzerornilli_meu'i)

- W eloeitd Al BrOVE: s iamiivssibrsbe s marreqeel 0,5 mm/min (zerovirgolacinquemillimetriperminuto)

—-000000000-—

OSSERVAZIONIL: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a. 4

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol. Pabio Salvi )q;}:ott, Geol. Biancana@.antn’.nl |

Partita IVA: 005231380520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazieme scritta della Geotec s.a.s,



LABORATORIO GEOTEC -

SIENA Certificato N.0044G/00116 del 29-02-08

Pagina 2

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SECI2
Profondita: 5.50+6.10m
PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA
Caratteristiche del provino
Provino Hy Ay Yn Ya W W
mm cm’ kN/m® | kN/m® % %
1 76,00 1122 20,60 16,45 20,13 19.84
Caratteristiche della fase di rottura
Provino v
mm/min
1 0,5
CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI
350
300
250 4
- 200 -
o
o
=,
® 150
100
50 4
0 : " - - - . ’
0,0 1,0 2,0 5.0 4.0 50 6,0 7.0 8,0
Deformazione assiale & (%)

Lo Sperimentatore

Fartita IVA:

Geol. Fablo Salvi |

Flr ff

00523580520

Il Direttore del Laboratorio

!/—%:.. Geol. Biancasmazia/Ghiyntiaj |
% Coa .0 e

B' vietats la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s.




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0044G/00116 del 29-02-08 Pagina 3

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Campione: SECI 2
Profondita: 5.50+6.10 m
Deformaz. | Sezione |Pressione
Spost. Vert. £ A s
mm % cm’ kPa
0,000 0,00 11,220 0,67 SCHEMA DI ROTTURA DEL PROVINO
0,010 0,01 11,221 11,45
0,025 0,03 11,224 28,96
0,077 0,10 11,231 61,92
0,293 0,39 11,263 | 97,99 E
0,493 0,65 11,293 131,87
0,693 0,91 14425 159,57
0,909 1,20 11,356 183,74
1,094 1,44 11,384 205,19
1,253 1,65 11,408 223,32
1,428 1,88 11,435 239,32
1,571 2,07 11,457 251,40
1,710 2.25 11,478 262,13
1,849 2,43 11,500 271,50
1,992 2,62 11,522 278,85
2,141 2,82 11,545 286,14
2,270 2,99 11,565 291,52
2,429 3,20 11,590 296,11
2,562 3,37 11,612 300,13 FOTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
2,727 3,59 11,638 302,71 '
B 2,891 3,80 11,664 305,27
3,050 4,01 11,689 307,20
3,194 4,20 11,712 309,82
3,271 430 11,725 310,00
3,533 4,65 11,767 305,17
3,790 4,99 11,809 301,52
3,918 5,16 11,830 293,96
4,088 5,38 11,858 288,81
4252 5,59 11,885 276,06
4,421 5,82 11,913 262,71
4,606 6,06 11,944 237,99
4,812 6,33 11,978 206,37
5,002 6,58 12,010 | 17624
5,223 6,87 12,048 136,79
5,449 7,17 12,087 108,83

Lo Sperimentatore

| Geol.

Pabio Salwi

Tl f

Partita Iva: 0052358

0520

Il Direttore del Laboratorio

[/ﬂ%{;. Geol. Blancamarig Chidntini )
e L« T

E' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento semza l'autorizzazlone scritta della Gsotec s.a.s.
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GEOTECNOLOGICO “— E U E @ S H
esperienze su materiall da costnzione, terreni e rocce, oy —_ueemmEET o
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica e controllo prodotti & impiant industriali
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio succ. per i settori:
a) Prave di leboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle recce c) Prove in sito

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggion 53100 SIENA (I) NIN) e

3

ASSOCIAZIONE
VIHINDIONI 1T

Onpmene Whom I IID
Tel. 0577+58411 - Fax 0577-52610 _E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 BROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO n.004a5c/,00117 DEIL. 295-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE LABO RIO S RRENI
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)
Intestatario ..........cce.c.....  PROVINCIA DI AREZZ0

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

‘Cantiere ..ot 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd .....cccceveveeeeeest. ANAS Sipla.
Direttore dei Lavori .....:. RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni .....: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nella Galleria Stradale Olmo
v alla Progressiva di progetto 2+170,000. Sigla “SECI2”  Profondita 5,50+6,10 m
Data della prova .............  14-02-2008 (fine prova)

* Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosse A.L.L ed & costituito da n. 5 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “SECI2”  Profondita 5,50+6,10 m.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........cco........:. Limo argilloso e sabbioso con sporadici elementi litoidi, di

(Raccomandazioni AG11977) colore marrone (Munsell Soil Color Charts 10YR 5/6
Yellowish Brown), con plaghe di alterazione, molto
consistente (IP y.qi, > 300 kPa).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ......c.....occconnenr:. Eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 su tre provini con
(consqlidata e drenata CD) appdrecchio di Casagrande ha fornito le curve T - S;, € le curve §; - AH
come riportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle
pagine 4 e 5.
-—000000000-——-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/{

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ f}&:n@l Fabio Salvi ) t. Gegl, aiancalari@iiui’ )
s f S
(

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione ‘anche parziale di questo documento genza 1'autorizzazionme scritta della Geotsc 5.3.5.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0045G/00117 del 29-02-08 Pagina 2

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI2
Profondita: 5.50+6.10m
i PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, Ag W, W, Yo Ya
mm em’ % % kN/m® kN/m’
1 22,00 40,00 19,87 2228 20,99 16,82
2 22,00 40,00 20,27 22,17 21,36 17,03
3 22,00 40,00 18,68 20,39 20,86 16,97
Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino o He At Provino o v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 21,20 54 1 100 5
2 200 20,71 54 2 200 5
3 300 21,44 54 - 3 300 5
| CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
200
180 -
|
160 -
140 -
120
©
£ 100
= 100 kP
.
60 -
40
| 20
0 - - — - :
0,0 1,0 2,0 3 3.0 4.0 5,0 6.0 |
Scorrimento orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Gepl, F]?io salvi ) [/%_::. Ge&é. Eian:ama:@h\ian:‘i:i |

Tl s

Paztita IVA: 00523580520

E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento semza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI 2
Profondita: 550 +6.10m
[ CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE
0,50 -
0,40 |
0,30 -
0,20 -

6,0
0,20 -
-0,30 -
-0,40
-0,50 -
- Scorrimento orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

[ Geol. Pabio Salwi ) [/%E;t Geol. Biancalar@.\antln; )
. =0 o S0 .
Tl ff

Dartita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritts della Geotec s5.a.s.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0045G/00117

del 29-02-08
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di ki 3+500
Campione: SECI 2
Profondita: 5.50+6.10m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizontale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
-0,004 -0,002 0,33 -0,009 0,007 8,90 0,004 0,002 0,99
-0,004 0,076 1,30 0,007 0,083 20,00 0,004 0,028 2,37
-0,007 0,161 4,50 0,005 0,168 26,50 0,002 0,028 2,57
-0,004 0,239 9,40 0,005 0,254 33,72 0,002 0,097 4,93
-0,004 0,310 14,60 0,002 0,327 42,54 -0,002 0,186 10,26
0,012 0,420 20,80 0,000 0,402 50,37 0,000 0,270 11,05
0,015 0,510 28,20 0,005 0,490 57,23 0,004 0,351 12,24
0,027 0,590 32,50 -0,019 0,583 63,76 0,002 0,433 15,39
0,030 0,631 36,90 -0,022 0,663 67,03 0,002 0,505 18,75
0,025 0,702 43,10 -0,019 0,746 70,95 0,007 0,589 22,70
* 0,027 0,783 52,90 -0,019 0,826 74,87 0,012 0,673 24,67
0,027 0,863 60,08 -0,017 0,902 78,78 0,012 0,747 28,22
0,015 0,943 65,96 -0,007 0,973 82,38 0,012 0,816 30,20
0,020 1,026 70,21 0,000 1,041 86,62 0,019 0,890 34,50
0,012 1,099 74,13 0,000 1,114 90.21 0,019 0,962 37,10
0,032 1,173 77,39 0,017 1,187 93,15 0,022 1,034 39.87
0,032 1,248 80,00 0,017 1,263 96,09 0,019 1,109 43,42
0,035 1,321 82,62 0,017 1,346 99,03 0,019 1,182 47,37
0,035 1,392 84,90 0,017 1,409 101,97 0,022 1,247 52,11
0,044 1,465 86,86 0,032 1,482 104,58 0,022 1,312 55,86
0,044 1,546 88,50 0,032 1,546 106,54 0,022 1,379 60,79
0,047 1,616 90,13 0,032 1,619 108,83 0,022 1,453 65,53
0,054 1,687 91,11 0,032 1,687 111,11 0,027 1,513 69,08
0,052 1,750 92,09 0,035 1,762 112,75 0,029 1,576 73,42
0,054 1,816 93,39 0,037 1,833 114,38 0,029 1,647 77,17
0,054 1,882 94,37 0,040 1,901 116,01 0,032 1,707 80,92
0,054 1,955 95,03 0,042 1,975 116,99 0,037 1,777 85,07
0,054 2,031 96,01 0,042 2,033 118,62 0,037 1,841 88,03
0,057 2,104 96,33 0,042 2,109 120,58 0,044 1,899 92,37
0,057 2,172 96,99 0,042 2,174 121,56 0,044 1,966 95,53
0,057 2,240 96,99 0,040 2,240 123,52 0,044 2,029 99,28
~ 0,057 2,309 97.31 0,040 2,304 124,50 0,047 2,086 102,83
0,057 2,374 97.64 0,037 2,372 125,81 0,052 2,153 105,20
0,057 2,445 97.64 0,037 2,433 127,11 0,054 2215 108,95
0,057 2,513 97.64 0,037 2,494 128,75 0,054 2271 111,12
0,059 2,579 97,64 0,037 2,557 130,71 0,054 2,335 114,67
0,059 2,645 97.64 0,040 2,613 132,67 0,059 2,390 117,04
0,059 2,711 97,97 0,040 2,669 135,28 0,062 2,448 120,20
0,059 2,774 97,97 0,042 2,733 136,59 0,062 2,513 123,55
0,062 2,835 97.97 0,042 2,789 137,24 0,062 2,567 126,71
0062 | 2898 | 9797 || . 0047 | 2845 | 13887 || . 0059 ] 2630 | 12967

Lo Sperimentatore

Geol.

Pabio salvi

Tl f

0052358

0520

)

B' yistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotes 5.2.5.

I1 Direttore del Laboratorio

G/EIL Geol. Biancana@t:xamini |
= [STSE =Ty
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del 29-02-08
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Riferimento: VA 0013/X del 29/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SECI2
Profondita: 5.50+6.10m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spestamento Pressione Sl Pressione Spostamenta Pressione
ical Oni Vesticale Orizzontzle Verticale Orizzantale
mim mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,062 2,967 97.97 0,049 2,903 139,52 0,064 2,682 132,24
0,062 3,018 97,97 0,057 2,952 140,83 0,069 2,745 135,39
0,062 3,084 98.29 0,067 3,008 141,48 0,069 2,800 137,57
0,064 3,150 97,97 0,067 3,064 142,46 0,069 2,857 140,72
0,064 3,213 97,97 0,067 3,123 143,12 0,069 2918 142,70
0,064 3,284 97,97 0,067 3,186 144,10 0,077 2,968 145,46
0,064 3,347 97,97 0,067 3,230 144,75 0,077 3,023 146,84
0,064 3,403 97,97 0,067 3,291 145,08 0,077 3,076 149,61
0,064 3,469 97,97 0,067 3,342 146,06 0,079 3,133 150,99
0,064 3,530 97,64 0,067 3,396 146,06 0,081 3,183 153,95
0,064 3,593 97,64 0,067 3,444 146,71 0,079 3,236 155,13
0,064 3,652 97,97 0,069 3,505 146,71 0,072 3,280 157,89
0,064 3,715 97,64 0,069 -| 3,561 147,36 0,072 3,335 159,08
0,064 3,781 97,64 0,069 3,622 147,36 0,072 3,382 161,25
0,064 3,852 97.64 0,069 3,669 147,69 0,077 3,430 162,24
0,064 3,913 97,64 0,069 3,715 148,01 0,079 3,480 164,61
0,064 3,964 97,64 0,069 3,776 148,34 0,077 3,524 165,20
0,064 4,025 97,64 0,069 3,825 148,34 0,077 3,577 167,57
. 0,064 4,086 97.64 0,069 3,876 148,99 0,077 3,631 168,36
0,064 4,142 97,31 0,069 3,917 148,67 0,079 3,691 170,33
0,062 4203 96,99 0,069 3,976 148,99 0,077 3,739 170,92
0,062 4,268 96,66 0,069 4,022 149,32 0,077 3,795 172,70
0,072 4,069 149,32 0,074 3,838 173,49
0,072 4,122 149,32 0,074 3,902 175,07
0,072 4,171 149,65 0,074 3,946 175,66
0,072 4222 149,32 0,072 4,005 176,64
0,072 4266 149,32 0,072 4,056 177,24
0,072 4,320 149,65 0,074 4,111 178,22
0,072 4,366 149,32 0,072 4,154 178,82
0,072 4417 149,32 0,081 4214 179,41
0,074 4476 148,99 0,081 4,264 179,80
0,074 4,522 148,99 0,081 4,319 180,20
0,072 4,576 148,99 0,081 4,365 180,59
0,081 4,420 180,59
0,081 4,465 180,99
0,081 4,521 180,79
0,081 4,568 181,58
0,081 4,667 181,58
0,084 4770 181,18
. 0,084 4,882 180,99
0,081 4981 180,59
0,081 5,031 179,80

Lo Sperimentatore

[ Geol.

Fabio Salvi

Th-

Partita IVA: 00523158

0520

!

I1 Direttore del Laboratorio

d;_}t. Geol. Biancamaria(Lhdantigl |
SA S0

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documents senga l'autorizzazione scritta della Geotec 5.3.5.






- LABORATORIO D 'j IJ LABORATORI
espenenzeé su materiall da costruzione, terrenl e rocce, A “'m%m,gg“gmm'“
CHIANTINI & C. s.a.s. ricerca scientifica e controllo prodotti & impianti industriali ‘

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §
Concessione con D.M. IL. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i settori:

ANCCP
(+ganmens Neshcw OO

ASSOCIAZIONE
YINANDIDNI 10

a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce ) Prove in sito
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Tel. 0577-58411 - Fax 057752610 _E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec. it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

Cod. Clieante: 5746 PROVINCIA DI AREZ20

CERTIFICATO nn.0005cG/,00048 DETY. 18-02-2008

Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 mn. C/043/a

PR DI LAB TORI Ul TE NI
(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O
Cantiere ............c.cccee.....:. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieté ..........c.ccoreneet. ANAS S.pla.

Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI1” Profondita 2,00:2,45 m

Data della prova ............:  24-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.1 ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato,

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500" per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
-~ Pesodi volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SLCI1” - Profonditd dam 2,00 am 2,45.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..........c.......: Limo argilloso con sabbia e venature di alterazione, di colore
(Raccomandazioni AGI1977) marrone (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/3 Light Olive
Brown), moderatamente consistente (IPpe5, = 110 kPa),

(v. foto Allegato “A™).

UMIDITA® NATURALE ......coooieeerereereeemeann? 25 % (venticinquepercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (V5 ) covveeeeees 19,90 kN/m’ (diciannovevirgolanovantachilonewtonalmetrocubo )

PESO DI VOLUME SECCO (Vg ) -ooeriveeianmrenenit 16,40 kN/m’ (sedicivirgolaquarantachilonewtonalmetrocubo)
----000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
[ Geol, Fabio Salvi ) [ Dokt. Geol. BiancamaffiajChiantini |
,.-I-T-"_:Q/‘ ﬂ L. @t
-
o
Partita IVA: 00528580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 8.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0005G/00048

del 18-02-08 2lleg. A

Riferimento:
Committente:
Cantiere:

Campione:
Profondita:

VA 0008/X del 18/01/2008
PROVINCIA DI AREZZO

SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 34500

SLCI1

200+245m

Lo Sperimentatore
Geol. Fabio Salvi

Fel, 7

IVA: 00523580520 B' vietatz la riproduzione anche parzials di guesto documento senza

Il Direttore del Laboratorio

[ Bopt » Geol., BiamcamarigDBhiantini

l'autorizzazione scritta della Geotee s.a.s



LABORATORIO

| GEQTECNOLOGICO E @ I_I_-|:| E @

SINGERT
esperienze su materiall da costruzione, temeni e rocce, _Ew S0 T

CHIANTINI e C. s.a.5. ricerca scientiica ¢ contralo prodott & impianti industriali

ASSOCIAZIONE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. & ‘
Concessione con D.M. I1. TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio suce. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢} Prove in sito ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) T Yo
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-maii: info@labgeotec.il - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggion! - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 3746 PROVINCIA DI AREZZO0
CERTIFICATO nn.0006C2/,00049 DEIL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/a

Intestatario ....................:

CanteTe i nnrnenesonss?
Proprietd wooeuinn
Direzione dei Lavori .....:

Natura dei campioni ...... :

Data della POV uovaaat

PRO DI TORIO SUI RRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)

PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE

Piazza Liberta, 3 - AREZZO

S.G.C.E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL

TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
ANAS S.p.a.

RPA S.p.a.- PERUGIA
Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina

alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI1” Profondita 2,00-2,45 m
01-02-2008 (fine prova)

.Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500" per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SLCI1” - Profondita dam 2,00 am 2,45.
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...........c:. Limo argilloso con sabbia e venature di alterazione, di colore

(Raccomandazioni AG11977)

LIMITI DI ATTERBERG

marrone (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/3 Light Olive
Brown), moderatamente consistente (TP i = 110 kPa).

seastisssseennnend LA PIOVA, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita ............LL= 29 % (ventinovepercento)

- Limite di plasticita ..........LP= 21 % (ventunopercento)

da cui deriva

- Indice di plasticita ............: IP = 8 % (ottopercento)
~--000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ Geol. Fabio Salwi | { tt. Geol. Biancamarifa.Ohiantini )
,—-’dz ﬂ : (SRR RN :
tokar
Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzions anche parziale di questo documento semza 1'autorizzazione scritta della Geoter g.3.8



| LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0006G/00049

del 18-02-08

Pagina
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Lo Sperimentatore

Partita IVA:

Flor uﬂ

Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 31/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X del 18/01/08
| Sigla Campione: _ SLCI1 Profondita: 2.00 + 245 m
Limite Liquido %
Numero tara 32,0 = ‘ } | ]
Numero dei colpi 315 \ v
Massa umida+tara g 2576 | 3057 | 3757 ' \ :
|Massasecca+tara g | 2023 | 2428 | 291 F 310 - —
[Massa tara g | 282 | 265 | 270 - \ |
[Massa umida g | 2204 | 2792 | 3487 B 305 N
Massa sscea g | 1741 | 2183 | 27.21 8 300 '
Contenuto d'acqua % | 31,76 | 2008 | 2815 g '
§ 25
Limite Plastico 21 5
© 280
Numero tara
Massa umida + tara g 23,86 22,84 28,5
Massa secca + tara g 2017 19,34 \ |
Massa tara g 2,41 242 . 28,0 -+ |
Massa umida g | 2145 | 2042 10 100
Massa secca [°] 17,76 16,92 numero di colpi
Contenuto d'acqua % 20,78 20,69
Contenuto d'acqua 25
Numero tara F G Indice plastico 8
Massa umida + tara g | 474,58 | 1331,45 Consistenza 0,53
M secca + tara g | 388,09 | 1062,01 Liquidita 0,48
Massa tara g 1554 | 1540 Fluidita 8,80
Massa umida g | 458,02 | 1318,05 Tenacita 0,91
Massa secca g | 370,55 | 1046,81 Contenuto argilla % 13
Umidita naturale % | 2388 | 2574 Attivita 0,62
100 | - | — i
80 [Carta di Plasticita | A | |
T | |
- | | | | |
BO . - ! = - —
] IR
oL L = L
£ i I | | | |
8 0T | . CH-OH i T 5
E 50 | | | ’ 4-__/ I
-3 | | 1 | |
S 40t ' | : _ / | S
= | | |
i 30 | CL-0L | 2 . | /! |
| | | MH - OH | '
20 T 3 - ; S —
10 ., ~OC = - =
0 ; . | . ! !
o 20 40 80 80 100 120
fimite liquido (%)

Geol. Fabio Salwi

00523580520

Il Direttore del Laboratorio

Biancandmizd Chiantini ]
S NN

( t. Qe
i

1.
il

Gl

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza !'autorizzaziome seritta della Geotec 5.a.s



" . -LABORATORIO ’:l |:| E LABORATORI

GEOTECNOLOGICO E @ @ '
esperienze su materiali da costruzione, temeni e rocce,

CHIANTINI e C. s:a.5. ricerca scientifica e controllo prodott & impiant industial

ASSOCIAZIONE
YIMANDIADNI 10

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. § ’
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n°® 52486 ¢ Concessio succ. per i settori:
u) Prove di laboratorio sui terreni b} Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) S Yot oy
Tel. 057758411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeotec. it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliemte: 574§ PROVINCIA DI ARRBZZO
CERTIFICATO n-OOO'?l'G/OOOSO DEIL: 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI LABORATORIO SUI T ERRENI
(ANALISI GRANULOM:ETRICA)
Intestatatio ...........ccc.....:. PROVINCIA DI AREZZ0
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
- Piazza Liberta, 3 - AREZZO
ComiEE ossanand QG0 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .......ccooeveveit. ANAS S.pa.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI1”  Profondita 2,00+2,45 m
Data della prova ..........: 25-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SLCI1” - Profondita da m 2,00 am 245.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...

Limo argilloso con sabbia e venature di alterazione, di colore
(Raccomandazioni AGI 1977)

marrone (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/3 Light Olive
Brown), moderatamente consistente (TP peqio = 110 kPa).

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati

SETACCIATURA PER VIA UMIDA .................t riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ... riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.

---000000000-—-

OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavor] RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

r Geol, Pabjo Salvi ( t. Geol, sgan;amar@u:ini )

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geoter 5.a.5.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0007G/00050 del 18-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 24/01/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
1 Sigla campione: SLCI 1 Profondith:  2.00+2.45m |
|Analisi con vagli | | |Analisi con densimetro |
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Dispersivo Cd| -3,50
(mm) grani (@) |progr. (@) (%) (%) Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza| 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,00 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 50 0,00 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 40,64
Setaccio 2,0 0,71 0,71 0,3 99,7 Pesospecifico  kN/m® 26,09
Setaccio 1,0 1,33 2,04 0,9 99,1
Setaccio 0,425 3,90 5,94 2,5 97,5
Setaccio 0,180 10,63 16,57 7.0 93,0 taratura densimetro
Setaccio 0,075 26,46 43,03 18,2 81,8 Intercetta 19,57
<0.075 193,78 81,8 passante al 200 Pendenza -0,405
Somma (g) 236,81 236,81
Massa iniziale (g) 236,81
Perdita (g) _ 0,00
|Analisi con densimetro | |
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatura| grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 81,8
0,5 19,8 27,50 27,50 -0,05 0,05600 94 44 77,3
1,0 19,8 25,70 25,70 -0,05 0,04128 87,35 71,5
2,0 20,0 24,00 24,00 0,00 0,03019 80,84 66,1
4,0 20,0 21,80 21,80 0,00 0,02229 72,16 58,1
8,0 20,0 19,00 19,00 0,00 0,01657 61,12 50,0
15,0 20,1 16,00 16,00 0,03 0,01269 49,39 40,4
30,0 19,9 13,50 13,50 -0,03 0,00934 38,33 32,2
60,0 20,1 11,50 11,50 0,03 0,00677 31,65 259
g 120,0 20,1 10,00 10,00 0,03 0,00489 25,73 21,1
240,0 20,1 9,00 9,00 0,03 0,00350 21,79 17.8
466,0 20,1 8,00 8,00 0,03 0,00254 17.84 14,6
1440,0 20,1 7.20 7.20 0,03 0,00146 14,69 12,0
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ Geol. Fabio Salvi ) d/UF_\:—. Geol, _Bian:anar@i\au:i_ni )
- / ' & A RS A A
RERE|

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento seaza 1'autorizrazione scritta della Geotec s.a.s.
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Committente  PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
2 Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
ANALISI GRANULOMETRICA Data 24/01/08
Diagramma Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
[ Sigla campione: SLCI1 Profondithi: .00+ 245 m ]
argilla limo sabbia ghiaia clottoli
F_ | wm [ @ F | wm [ @ F | m | &
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 80 —]
100,0 i
1]
80,0 Pl
1
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80,0 /,’
70,0 4
' e
60,0 7
50,0 /
40,0 //
30,0 4
i //
20,0 —
.---"’/
10,0
0,0 .
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 0 22 65 13
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric

| Gepl. Payio Salvi

B : | 4’@“ E—go} .E_Bé'gnc,auri@iqi |
Tad,r

‘artita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza l'autorizzazione seritta della Geotee 5.2.8.
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esperienze su materiali da cosiruzione, terreni e rocce, ommEmm e
CHIANTINI e C. s.ass. ricerca scientiica e controllo prodots e impianti industial
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/03 art & ‘iil'
Concessione con D.M. IL TT. 11-10-04 r° 52486 e Concessio suce. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) k D S
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeatec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA,

VIHINDIONI 10

ASSOCIAZIONE

Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO

CERTIFICATO nn.0008&S/00051 DEIL: 1l8-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
R DI LAB T 0O TE NI
(PROVA EDOMETRICA)

INMESLatario .........cocoooo..:. PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .........c............. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...........ccooneie:. ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI1”  Profondita 2,00+2,45 m
Data della prova............: 05-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 14 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo
(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto a prova edometrica, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SLCI1” - Profondita dam 2,00 am 2,45.

-DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........cc..........: Limo argilloso con sabbia e venature di alterazione, di colore
(Raccomandazioni AGI1977) _ marrone (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/3 Light Olive
Brown), moderatamente consistente (IP eq;, = 110 kPa).

PROVA EDOMETRICA ..coovvccccrvmsvimnnnniennd - La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 fino
ad una pressione di 1600 kPa, ha fornito i grafici riportati nelle
pagine seguenti, unitamente ai dati del provino e ai relativi
tabulati.

—-000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

£

Lot Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

| Geol. Papio Salvi ) | tt. Geol, Biancam@iaut:ni |
Flr §f Ariadn

Parvita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduziome anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome scritta della Geotac s.2.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondith: 200+245m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 21,71 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale W; 16,92 %
Altezza finale 1741 mm Saturazione iniziale S, 86,71 %
Peso specifico grani Y 26,00 kN/m’ Saturazione finale S 9995 %
Peso di volume inizicle 1y, 19,06 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale & 0,666
Peso di volume finale Ye 21,03 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,450
Peso di volume secco vy, 15,66 kN/m’ Peso di volume secco finale Yar 17,990 kN/m’
Passo 1| Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0017 0,057 0,4874 0,057 0,6775 0,057 1,1425
0,085 0,0570 0,085 0,5219 0,085 0,6913 0,085 1,1563
0,128 0,2454 0,128 0,5513 0,128 0,7691 0,128 1,1701
0,192 0,2748 0,192 0,5582 0,192 0,7916 0,192 1,1839
0,288 0,3024 0,288 0,5669 0,288 0,8054 0,288 1,1960
0,432 0,3197 0,432 0,5755 0,432 0,8175 0,432 1,2150
0,649 0,3387 0,649 0,5824 0,649 0,8331 0,649 1,2306
0,973 0,3612 0,973 0,5876 0,973 0,8469 0,973 1,2462
1,460 0,3785 1,460 0,5980 1,460 0,8590 1,460 1,2634
2,191 0,3958 2,191 0,6066 2,191 0,8728 2,191 1,2755
3,29 0,4061 3,29 0,6135 3,29 0,8832 3,29 1,2842
4,93 0,4165 4,93 0,6187 |. 4,93 0,8901 4,93 1,2946
7,40 0,4217 7,40 0,6256 7,40 0,8987 7,40 1,3084
11,09 0,4269 11,09 0,6324 11,09 0,9074 11,09 1,3222
16,64 0,4338 16,64 0,6359 16,64 0,9126 16,64 1,3309
24,959 0,4459 24,96 0,6377 24,96 0,9178 24,96 1,3378
37,439 0,4563 37,44 0,6412 37,44 0,9264 37,44 1,3429
56,159 0.4580 56,16 0,6447 56,16 0,9316 56,16 1,3464
84239 | 0,4597 8424 | o0,6464 8424 | 09385 8424 | 1,3550
126,35 0,4684 126,35 0,6498 126,35 0,9437 126,35 1,3585
189,53 0,4666 189,5 0,6533 189,5 0,9506 189.5 1,3671
2843 0,4753 2843 0,6585 2843 0,9540 2843 1,3706
426,46 0,4787 426,5 0,6623 426,5 0,9592 426,5 1,3741
639,69 0,4822 639,7 0,6654 639,7 0,9627 639,7 1,3792
959,54 0,4822 959,5 0,6671 959,5 0,9661 959.5 1,3827
14393 0,4822 14393 0,6680 14393 0,9661 14393 1,3913
2159,0 1,3950
C,= 25 KkPa C,= 50 KkPa C,= 100 KkPa C,= 200 kPa

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( Gpl Pabio Salvi ) Lf‘%%st. geol. aiancan@aatm )
epl. Fabi alvi L & ian
Tls

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduziome anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzaziome scritta della Geotee §5.a.5.




3
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
* Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
‘Campione: SLCI1
Profondita: 200+245m
Sezione A | 4000 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 21,71 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale Wi 16,92 %
Altezza finale 1741 mm Saturazione iniziale S 86,71 %
Peso specifico grani Ye 26,09 KN/m’ Saturazione finale S¢ 99,95 %
Peso di volume iniziale 7, 19,06 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale € 0,67
Peso di volume finale  y; 21,03 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,45
Peso di volume secco v 15,66 KN/m’ Peso di volume secco finale 4 17,99 kN/m’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 1,4086 0,057 | 19116 0,057 | 2,5408 0,057 | 32183
0,085 | 1,4432 0,085 | 1,9133 0,085 | 2,6116 0,085 | 32183
0,128 | 1,5711 0,128 | 2,0793 0,128 | 2,6306 0,128 | 3,1941
0,192° | 1,6109 0,192 | 2,1449 0,192 | 2,6496 0,192 | 3,1682
0,288 | 1,6333 0,288 | 2,1778 0,288 | 2,7914 0288 | 3,1181
0,432 | 1,6610 0,432 | 22106 0432 | 28519 0,432 | 3,1094
0,649 | 1,6783 0,649 | 22521 0,649 | 2,8985 0,649 | 3,1060
0,973 | 1,7025 0,973 | 22832 0,973 | 29469 0,973 | 3,1025
1,460 | 1,7284 1,460 | 23178 1,460 | 2,9953 1,460 | 3,1008
2,191 | 1,7526 2,191 | 2,3489 2,191 | 3,0299 2,191 | 3,0973
3,29 1,7664 329 | 23748 329 | 3,0593 329 | 3,0956
4,93 1,7837 493 | 23990 493 | 3,0766 493 | 3,0921
7,40 1,8079 7,40 | 24163 7,40 | 3,0973 740 | 3,0921
11,09 | 1,8217 11,09 | 24301 11,09 | 3,1129 11,09 | 3,0887
16,64 | 18252 16,64 | 24388 16,64 | 3,1250 16,64 | 3,0904
2496 | 1,8321 2496 | 2,4491 2496 | 3,1353 24,96 | 3,0887
3744 | 1,8407 37,44 | 24595 3744 | 3,1474 37,44 | 3,0869
56,16 | 1,8494 56,16 | 2,4733 56,16 | 3,1595 56,16 | 3,0869
8424 | 1,8580 8424 | 2,4837 8424 | 3,1699 84,24 | 3,0852
126,35 | 1,8684 126,35 | 2,4906 126,35 | 3,1820 126,35 | 3,0852
189,5 | 1,8788 189,5 | 24975 189,5 | 3,1889 189,5 | 3,0835
2843 | 1,8840 2843 | 2,5045 2843 | 3,1976 2843 | 3,0852
426,5 | 1,8909 4265 | 25148 426,5 | 3,2079 4265 | 13,0852
639,7 | 1,8960 639,7 | 25235 639,7 | 3,2148 639,7 | 3,0852
959,5* | 1,9030 959,5 | 12,5304 9595 | 32218 959,5 | 3,0835
14393 | 1,9080 14393 | 25338 14393 | 32252 14393 | 3,0820
G,= 400 KkPa O,= 800 KkPa o,= 1600 kPa O,= 400 kPa

Lo Sperimentatore
Geol. Fabio Salwi |

Partita IVa:

T

00523580520

Il Direttore del Laboratorioc

L-I‘ngt. Geol, Biancamgris>Chizntini |
4 ."_'l . !.Ji‘ 1 2

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec g.a.s
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500 -
Campione: SLCI
Profondita: 2.00+2.45m
Sezione A | 4000 ocm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 21,71 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 16,92 %
Altezza finale 1741 mm Saturazione iniziale S, 86,71 %
Peso specifico grani Y, 26,09 KkN/m’ Saturazione finale 5 9995 %
Peso di volume iniziale 7, 19,06 KN/m’ Indice dei vuoti iniziale e, 0,67
Peso di volume finale v, 21,03 kN/m’® Indice dei vuoti finale er 0.45
Peso di volume secco v, 15,66 kN/m’ Peso di volume secco finale Yar 17,99 kN/m®
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 3,0437 0,057 2,8294
0,085 3,0403 0,085 2,8277
0,128 3,0247 0,128 2,8018
0,192 2,9850 0,192 2,7897
0,288 29711 0,288 2,7827
0,432 2,9642 0,432 2,7741
0,649 | 29556 0,649 2,7672
0,973 2,9452 0,973 2,7585
1,460 2,9366 1,460 2,7499
2,191 2,9210 2,191 2,7326
329 .| 2,9089 3,29 2,7171
4,93 2,9003 ! 4,93 2,7015
.« 7,40 2,8399 7,40 2,6842
11,09 2,8813 11,09 2,6704
16,64 2,8761 16,64 2,6548
24,96 2,8709 24 .96 2,6462
37,44 2,8657 37,44 26393
56,16 2,8640 56,16 2,6341
8424 2,8605 84,24 2,6272
126,35 2,8571 126,35 | 2,6203
189,5 2.8553 189,5 2,6134
2843 2,8536 2843 2,6082
426,5 2,8501 426,5 2,6030
639,7 2,8501 639,7 2,5995
959,5 2,8484 959,5 2,5978
1439,3 2,8471 14393 2,5953
O,= 100 kPa .= 25 kPa

imentatore Il Direttore del La;:oratorio
Lo Sperlm? 1vi | { £y Geol. Q:achna@ntwi |
| _____15_&01; Pabio Salv: Py et
Tl

i i i i i umento senza 1'autorizzariome secritta della Geotec s.a.s.
Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo docum
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m
Passo 1 G,= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,0017 ‘3,29 0,4061 189,5 0,4666
0,085 0,0570 493 04165 2843 0,4753
0,128 0,2454 7,40 0,4217 426,5 0,4787
0,192 0,2748 11,09 0,4269 639,7 0,4822
0,288 0,3024 16,64 0,4338 959,5 0,4822
0,432 0,3197 24,96 0,4459 1439,3 0,4822
0,649 0,3387 37,44 0,4563
0,973 0,3612 56,159 0,458
1,460 0,3785 84239 | 04597
2,191 0,3958 126,35 0,4684
E 0’20 -
E :
e ' -
= 1
5} [
0304 N
£ ~
B
&)
0,40
0,50 fEim
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G, 25 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

| Geol. Fabio Salvi

,-—"""r
‘f‘. P /
-
Partita IVA: 00523580520

!

Il Direttore del Laboratorio

;/1?%3 Geol. _nian:ama(:u__/):iian.tini
. U S e

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzaziohe scritta della Geotec FK 1 8
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
. Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m

Passo 2 g, = 50 kPa
dt dd dt dH : dt dH
0,057 0,4874 3,29 0,6135 189,5 0,6533
0,085 0,5219 4,93 0,6187 284.3 0,6585
0,128 0,5513 7.40 0,6256 426,5 0,6623
0,192 0,5582 11,09 0,6324 639,7 0,6654
0,288 0,5669 16,64 0,6359 959.5 0,6671
0,432 0,5755 24,96 0,6377 1439,3 0,6680
0,649 0,5824 37,44 0,6412
0,973 0,5876 56,16 0,6447
1,460 0,5980 84,24 0,6464
2,191 0,6066 126,35 0,6498
0,50
5 0,52 -
0,54
~ 0,56 -
E
E 0,58
'
=
= 0,60 -
@
:5 0,62 -
-]
Qo
0,64 -
0,66 -
0,68 -
0,70
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g, = 50 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

{ Geol. Fabio Salvi ( tf, Geol, _aiancana@u}t‘\hiutin: |
’F‘lf’j’/f B Y

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parzlale di questo documento senza l'autorizzazione seritta della Geoter 5.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+2.45m
Passo 3 o, 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,6775 329 0,8832 189,5 0,9506
0,085 0,6913 4,93 0,8901 2843 0,954
0,128 0,7691 7,40 0,8987 426,5 0,9592
0,192 0,7916 11,09 0,5074 639,7 0,9627
0,288 0,8054 16,64 0,9126 959,5 0,9661
0,432 0,8175 24,96 09178 14393 | 0,9661
0,649 0,8331 37,44 0,9264
0,973 0,8469 56,16 0,9316
1,460 0,8590 84,24 0,9385
2,191 0,8728 126,35 0,9437
0,67
Q72Bﬁ
~ 0,77
=
E
£ 0,824
=
L
=
= 0,87
@
QO
0,92 4
0,97 -
0,1 1,0 10,0 100,0 1000.0 10000,0
Tempo (min)
g, 100  kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

[ Geol, Fabio Salvi

Tl

arcita IVA: 00523580520

!

Il Direttore del Laboratorio

| /-B'LJF%_\ Geul._ﬂiancamu@i\anbiui |
s

E' vistata la riproduzione anche parzizle di questo documeato senza l'autorizzazione scritta dells Beoter s5.a.8.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00 +2.45m

Passo 4 C,= 200 kPa
dt dH ~dt dH dt dH
0,057 1,1425 3,29 1,2842 189.5 1,3671
0,085 1,1563 493 1,2946 2843 1,3706
0,128 1,1701 7.40 1,3084 426,5 1,3741
0,192 1,1839 11,09 1,3222 639,7 1,3792
0,288 1,1960 16,64 1,3309 959,5 1,3827
0,432 1,2150 2496 1,3378 1439.3 1,3913
0,649 1,2306 37.44 1,3429 2159,0 1,3950
0,973 1,2462 56,16 1,3464
1,460 1,2634 84,24 1,3550
2,191 1,2755 126,35 1,3585
1,10
| RER
1,20 1
—
:
‘é’ 1,25 A
=
@
£ 1,30 |
3 |
1,35 T
1,40 - i
145 e ;
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 200 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( Geol. Fabio Salwi ] [ f% .- Geol. Biancamarigc iantini )
2 it

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotse 5.a.5.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0Q008G/00051

del 18-02-08

Pagina

9

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0

Cantiere:

SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+245m

Passo 5 O,= 400 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,4086 3,29 1,7664 189,5 1,8788
0,085 1,4432 493 1,7837 2843 1,8840
0,128 1,5711 7,40 1,8079 426,5 1,8909
0,192 1,6109 11,09 1,8217 639,7 1,8960
0,288 1,6333 16,64 1,8252 959.5 1,9030
0,432 1,661 24,96 1,8321 14393 1,9080
0,649 1,6783 37,44 1,8407
0,973. 1,7025 56,16 1,8494
1,460 1,7284 8424 1,8580
2,191 1,7526 126,35 1,8684
[ I ]
H 1
E 1,60 - |
g
S
=
g 1,70 -
=
@
Q
1,80 - |
1,90 4 .
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
- Tempo (min)
G,= 400 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( ___Gﬂeol. Fabio Salvi | { ~ Begl. Biancamayig)Chiantini )
‘artita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione an.L: .erzizle di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec §.z.5.



LABORATORIO GEQOTEC - SIENA Certificato N.0008G/00051 del 18-02-08 Pagina 10

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.002.45m

> Passo 6 C,= 800 KkPa

dt dH dt dH dt dH
0,057 1,9116 3,29 2,3748 189,5 2,4975
0,085 1,9133 4,93 2,399 2843 2.5045
0,128 2,0793 7.40 24163 4265 2,5148
0,192 2,1449 11,09 2.4301 639,7 2,5235
0,288 2,1778 16,64 2,4388 959.5 2,5304
0,432 2,2106 24,96 2,4491 1439,3 | 2,5338
0,649 2,2521 37,44 2,4595
0,973 2,2832 56,16 2,4733
1,460 2,3178 84,24 2,4837
2,191 2,3489 126,35 | 2,4906

B .

E] N . '

= 220 \l\ i

£ N

@D | .l ™ I'.

E 2301 \ | i

3 e [l : .

2,40 e '
2,50 4

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
ag,= 800 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol., Fabio Salwi ) [ L. Gezol, Biancaua:@i\antini }

artita IVA: 005235480520 B! vistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta dells Geotec s.a.s,



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0008G/00051 del 18-02-08 Pagina 11

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ0

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00 +~2.45m

Passo 7 - O,= 1600 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,5408 3,29 3,059 189,5 3,1889
0,085 2,6116 4,93 3,077 284.3 3,1976
0,128 2,6306 7,40 3,097 426,5 3,2079
0,192 2,6496 11,09 3,113 639,7 3,2148
0,288 2,7914 16,64 3,125 959,5 32218
0,432 2,8519 24,96 3,135 1439,3 3,2252
0,649 2,8985 37,44 3,147
0,973 2,9469 56,16 3,160
1,460 2,9953 84,24 3,170
2,191 3,0299 126,35 3,182
2,50
2,60 4507
2,70
—
g
B 280
e
E 2.90
.g L
=
S
Q3,00
3,10 A
32047
0.1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O,= 1600 kPa (pressione totale applicata)
~]’..f:.\ Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( /___QAeol. Fabio Salvi | [/D%tﬁ“,ﬁse.ul. Biancana@iau:ni ]
Tl s N e

artita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome seritta della Geutec 5.a.5,



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0008G/00051

del 18-02-08

Pagina 12

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatarioc: ~ PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere; SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00 +2.45m
Passo 8 O, = 400 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 3,2183 329 3,0956 189,5 3,0835
0,085 32183 4,93 3,0921 2843 3,0852
0,128 3,1941 7,40 3,0921 426,5 3,0852
0,192 3,1682 11,09 3,0887 639,7 3,0852
0,288 3,1181 16,64 3,0904 959,5 3,0835
0,432 3,1094 24,96 3,0887 1439,3 3,0820
0,649 3,1060 37,44 3,0869
0,973 3,1025 56,16 3,0869
i 1,460 3,1008 8424 3,0852
2,191 3,0973 126,35 3,0852
3,05
3,10 A _,.,.Jr""_rJ
.,AIV
—_ a | ,
: | |
£ 1 | I
] | | [ 111 1
g 3,15 A | {1
[ {
= | ]
2 |
U |
3,20 - | !
i [
- 3,25
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)

G,= 400 KkPa

Lo Sperimentatore

Geol. ?ih"lﬂ Salvi |

{

Flor

00523580520

artita IVA:

il

(pressione totale applicata)

Il Direttore del Laboratorio

[ tt. Geol. Biancamafia Chiantini |
“alrbdn@ e

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geoter §.2.3.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0008G/00051 del 18-02-08 Pagina 13

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCIl1

Profondita: 2.00 =245 m

Passo 9 o,= 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 3,0437 3,29 2,9089 189,5 2,8553
0,085 3,0403 4,93 2.9003 2843 2,8536
0,128 3,0247 7.40 2,8899 426,5 2,8501
0,192 2,9850 11,09 2,8813 639,7 2,8501
0,288 2,9711 16,64 2,8761 959,5 2,8484
0,432 2,9642 24,96 2,8709 1439.3 2,8471
0,649 2,9556 37,44 2,8657
0,973 2,9452 56,16 2,8640
1,460 2,9366 84,24 2,8605
2,191 2,9210 126,35 2,8571
2,80
. 2,85 -
£
g 2,90
—
2
=
@
g
= 2,95
9
Q
3,00 - |
3,05 - = - -
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g, = 100 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ _ Geol. Pabio salvi ] [—bptt. Geol. Bizncamagfa Chiagtini |
reita IVA: 005235B0%20 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazions scritta della Geotee B.2.8.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: = PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI1

Profondita: 2.00+245m

Passo 10 G, = 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,8294 3,29 2,7171 189,5 2,6134
. 0,085 2,8277 493 2,7015 2843 2,6082
0,128 2,8018 7,40 2.6842 426,5 2,6030
0,192 2,7897 11,09 2,6704 639,7 2,5995
0,288 2,7827 16,64 2,6548 959,5 2,5978
0,432 2,7741 24,96 2,6462 14393 2,5953
0,649 2,7672 37,44 2,6393
0,973 2,7585 56,16 2,6341
1,460 2,7499 84,24 2,6272
2,191 2,7326 126,35 2,6203
2.55 ¢
2,60 -
’E‘ 2,65 -
E
o
B 2,70 -
o
=
- .
2
O 2,75 4
2,80 - //.
2,85 |7 I }
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o,= 25 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( f_g_gal,/ Fabio Salvi ) fl/-d{_lsé_flﬂol; Siancana@iagtini )
Tohs §

Jartita IVA: 00521580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s.



" LABORATORIO | 2l Jreorsor [ SINCERT
esperienze su materiali da costuzione, terreni e rocce, S
CHIANTINI & C. s.a5. ricerca scientifica & controllo prodotti & impiant! industrial

E
=)
&
=
=1
3|
b
%]
<

VILINSIDNI 10

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.ER. 246/93 art. 8 _ '
Concessione con D.M, II. TT. 11-10-4 n° 52486 ¢ Concessio suce. peri settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) e ez
Tel, 057758411 - Fax 057752610  E-mail; info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO nn.0009/00052 DEIL. 18-02~-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
P DI L ORIO E
(PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA)
Intestatario .................... : PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ..ot S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Propriefa .................... ANAS Sp.a.
Direzione dei Lavori .....:. RPA S.p.a. - PERUGIA
 Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI1”  Profondita 2,00+2,45 m
Data della prova ..........: 22-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bellino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo

(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di compressione ad espansione laterale libera,
secondo le Raccomandazioni AGI 1994,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SLCI1” - Profonditi dam 2,00 a m 2,45.
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ................. Limo argilloso con sabbia e venature di alterazione, di colore
(Raccomandazioni AGI 1977) marrone (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/3 Light Olive

Brown), moderatamente consistente (IP piedio = 110 kPa).

PROVA™ DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE La prova, eseguita secondo le raccomandazioni AGI 1994, ha fornito
Py e e 0B E—————————e . i G — & come riportato nelle pagine 2 e 3 unitamente ai dati del
) provino e agli elaborati della fase di rottura..

- Sezione iniziale del pTDViIlD e s it 11,22 Cll:lz (undici'v'irgo]aventiduecentimeu'iquadrati) !

- Altezza iniziale del pl'DV'jJJG e S e e e el 76,00 mm {settantaseivirgclazerozerorrﬁllimeni)

- Velocita di prova

0,5 mm/min (zerovirgelacinquemillimetriperminuto)

—000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Ge:é‘. Fa?c Salvyi ( /D’L‘,"Bg {Egcni._aia.gamar@iintini )
Tl 7 X

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento genza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.3.5.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificate N.0009G/00052 del 18-02-08 Pagina 2

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
‘ Campione: SLCI 1
Profondita: 200+245m

PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Caratteristiche del provino
Provino H, Ay Ya Ya We W,
mm cm’ kN/m’ kN/m’ % Y%
1 76,00 11,22 19,22 13,80 28,19 27,92

Caratteristiche della fase di rottura
Provino v
mm/min

1 0,5

CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI

70

60 4

50 4

40 -

o (kPa)

20

10 4

0,0 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 |

Deformazione assiale £ (%)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

1 i i . < i . fai
l ___E_elo.. Fabio Salvi ) [ ‘_/B'%at\ _gec:l B_g_an;anatﬁp\ Chiantini J
Tl f

Partita IVA: 00523580820 B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI1
Profondita: 2.00+2.45m
Deformaz. | Sezione |Pressione
Spost. Vert. £ A s
mm % cm® kPa
0,000 0,00 11,220 0,00 SCHEMA DI ROTTURA DEL PROVINO
0,020 0,03 11,223 2,02
0,020 0,03 11,223 4,04
0,020 0,03 11,223 8,76
0082 | o11 | 11232 | 1346 Q
0,180 0,24 11247 | 17,48
0,323 0,43 11268 | 22,14 Y
0,529 0,70 11299 | 26,76
0,739 097 | 11,330 | 29,36 3
0,847 1,11 11,346 | 31,31 3
0,929 1,22 11,359 | 3527 {
1,037 | 136 | 11375 | 3921 I
1,145 1,51 11,392 | 41,81
1,253 1,65 11,408 | 45,72
1,366 1,80 11,425 | 47,64
1,474 1,94 11,442 | .50.21
1,587 2,09 11,459 | 52,12
1,705 2,24 11,477 | 54,67
1,828 2,41 11,497 | 56,55 FOTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
2,003 2,64 11,524 | 59,04
2,259 2,97 11,564 | 60,80
2,593 3,41 11,616 | 63,13
2,917 3,84 11,668 | 63,50
3,276 431 11,725 | 65,12
3,605 4,74 1,779 | 66,75
3,985 524 11,841 | 67,68
4,375 5,76 11,905 | 67,94
4,724 622 11,964 | 68,88
5,125 6,74 12,031 | 69,75
5,608 7,38 12,114 | 6927
, 6,085 8,01 12,197 | 68,18
6,583 8,66 12,284 | 67,70
7,061 9,29 12,369 | 66,62
7,554 9,94 12,458 | 66,14
8,032 10,57 | 12,546 | 66,28
8,478 11,16 | 12,629 | 6525
8,853 11,65 12,699 | 63,70
9,259 12,18 | 12,777 | 61,54
9,577 12,60 | 12,838 | 57,71

Lo Sperimentatore

| Geol. FPabio Salwi

/:-;&._/ﬁ

Parzita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di

)

Il Direttore del Laboratorio
[ t. Geol, B‘-.ancala:(a_i'h‘.altini |
- L;\__ L e N, T

questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotac §.a.s.






" LABORATORIO O Ll |:' ~ LABORATORI SIMRT
GEOTECNOLOGICO . EU ] E [g e e
esperienze su materiali da costuzions, tereni & rocce,
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica & controllo prodotti & impiant industriali
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. ‘

Concessione con D.M. Il. TT. 11-10-04 n® 52486 & Concessio succ. per i settori:
a) Prove di lnboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

ASSOCIAZIONE
VININDIDNI 10

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) oy
Tel. 057758411 - Fax 0677+52610 _ E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO nn.00l1l0c/00053 DEIL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 mn. C/043/A
PR DI LABO NI
(GRANDEZZE FISICHE)
Intestatario ...........ccee.....:. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ..............cc........:. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
i TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ......ccccccvciieet. ANAS S.pa.
. Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI2” Profondita 5,50+6,00 m
Data della prova ............ 29-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SLCI2” - Profondita dam 5,50 a m 6,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..................... Limo argilloso e sabbioso di colore marrone-verdastro (Munsell
(Raccomandazioni AGI 1977) ' Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown), contenente sporadici
. elementi litoidi, plaghe di alterazione e materiale organico
(la cui presenza conferisce al campione una colorazione piu
scura), molto consistente (IP ;eq;, > 300 kPa),
(v. foto Allegato “A™).

UMIDITA® NATURALE ...cvoiieiieeeeceeeeeeneni 19 % (diciannovepercento)
_PESO DI VOLUME NATURALE (Y5 ) «oeveeeeet. 19,44 KkN/m’ (diciannovevirgolaquarantaquattrochilonewtonalmetrocuba)
PESO DI VOLUME SECCO (Y4) weververreemenaeens 16,24 KN/ m’ (sedicivirgolaventiquattrochilonewtonalmetrocubo)
----000000000---

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol, Pabio Salvi | { t. Geo Bzaucalar&antlni |
[

Partita IVA: 00523580520 §' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazionme scritta della Geotec 5.3.s



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.001l0G/00053 del 18-02-08 Alleg. A

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Committente: PROVINCIA DI AREZZ0O
_ Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI 2
Profondita; 5.50+6.00 m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorioc
{ Geol. Fabio Balwi ) [ t. Geol, Bian:amari@autrn;
i oy Bt lhas (L i g s

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documentc senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.



LABORATORIO
GEOTECNOLOGICO

esperienze su materiali da costruzions, temeni e rocce,
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica e contrallo prodotti ¢ impiantl industrial
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. &
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i seftori:
a) Prave di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

EOTEC ] SINGERT

L EWED 900 X

[ ASSOCIAZIONE
WININDIDNI IO

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA () ...
Tel. 0577=58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Clienmte: 574§ PROVINCIA DI AREZZ0
CERTIFICATO n.001l1¢/,00054 DEYL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

Intestatario ........cceveeeinnns

Cantiere .....ccooovveevvviennnt
Propriets wucwanannsg ;
Direzione dei Lavori .....:

Natura dei campioni ......:

Data della prova ............:

PROVE DI TORI TE NI
(LIMITI DI ATTERBERG)

PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE

Piazza Liberta, 3 - AREZZO

S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL

TRATTO S.ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.

ANAS S.pa.

RPA S.p.a.- PERUGIA

Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI2”  Profondita 5,50+6,00 m
01-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500™ per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SLCI2” - Profondita dam 5,50 am 6,00.
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........c..........:. Limo argilloso e sabbioso di colore marrone-verdastro (Munsell

(Raccomandazioni AGI 1977)

Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown), contenente sporadici
elementi litoidi, plaghe di alterazione e materiale organico
(la cui presenza conferisce al campione una colorazione piu
scura), molto consistente (IP .4, > 300 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG ......ccccecoveinieccrecneenn:. L prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito 1 dati riportati

nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita .............. LL = 32 % (trentaduepercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 19 % (diciannovepercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ............. IP = 13 % (tredicipercento)

—000000000---

.OSSERVAZIONI: Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol. Pabio Salwi |

Fs f

Partita IVA: 00523580529

( ~fott. Geol. Biancam tateniantini |
§ e Ve

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documentc senza 1'autorizzazione scritta dells Gaotec &.2.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0011G/00054

del 18-02-08

Pagina 2—‘

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 31/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X del 18/01/08
L__Sigla Campione: _ SLCI2 Profondita: 5.50 +6.00 m |
Limite Liquido %
Numero tara 350 ° )
Numero dei colpi \ .
Massaumida+tara g | 31,87 | 3507 | 31,15 34,0 X -
Massa secca + tara g 2429 27.40 24,60 oy \ :
|Massa tara g 2,41 2,78 2,72 = 330 4
Massa umida g | 2046 | 3228 | 2843 g ]
Massa secca g | 2188 | 2482 | 21,88 £ 55 X o
Contenutod'acqua % | 3464 | 31,15 | 29,94 g \\
& :
£ 310 L
Limite Plastico 19 § :
Numero tara :
Massa umida + tara g 24,33 | 26,74 0,0 >
Massa secca + tara g 20,77 22,77
Massa tara g 2,33 2,22 29,0 +
|Massa umida g | 2200 | 2452 10 100
Massa secca g 18,44 | 20,55 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 19,31 | 19,32
Contenuto d'acqua 19
Numero tara & 7 Indice plastico 13
Massaumida+tara g | 1123,49| 42320 Consistenza 0,97
Massa secca + tara g | 94530 | 35588 Liquidita 0,03
Massa tara o 1557 | 13,46 Fluidita 10,18
Massa umida g | 1107,82| 409,74 Tenacita 1,28
[Massa secca g | 929,73 | 34252 Contenuto argilia % 23
|Umidita naturale % | 19,17 | 19,63 Attivita 0,57
100 | | T T b
90 -| Carta di Plasticita [— - L . _ } : .
B0 - e ! _ i el I '
70 | | vem S| SRS | o i =S SIS
& | | | | i
§ 1 I [ | cH-on B
E 50 — — I i MRS S 2 = 4f””17 !
s - :
8 40 ‘ ~ ! //”/” | I
= | | |
< a2 CL-OL | N | | . |
; . ! ' MH - OH '
20 - : ~ - - —
|
[
10 = § 5= e — —
0 : ! ; |
0 20 40 80 80 100 120
limite liquido (%)

Lo Sperimentatore

Geol.

TFL-

+ 00523580520

FPabio Salwi

E' vietata la riproduzione anche

parziale di questo documento senza

Il Direttore del Laboratorio

( tu Geol, gianca:ar@aut?ni ]
/E%‘\E‘ P =

I'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s.



‘LABORATORIO E ( : ) I:I I:I E (@ ' “LABORATORI s mnlll
GECTEGNOLOGICO esperienze su materiall da costnuzione, tereni € rocoe AR
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica & controllo prodotti & impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

Concessiene con D.M. 1. TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio succ. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b} Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

[ ASSOCIAZIONE
e EDTR

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) P o O
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+62610  E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.i
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Clienmte: 5746 PROVINCIA DI ARBZZO
CERTIFICATO n.0012G¢/00055 DEL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)
Intestatario ................. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
PIOPHeta .....ovveeeesenrsiones : ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI2” Profondita 5,50+6,00 m
- Data della prova ...........: 26-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.1L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE
. CAMPIONE “ “SLCI2” - Profondita dam 5,50 am 6,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........ccccoeeoeo..t. Limo argilloso e sabbioso di colore marrone-verdastro (Munsell
(Raccomandazioni AG11977) Soil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown), contenente sporadici
' elementi litoidi, plaghe di alterazione e materiale organico
(Ia eui presenza conferisce al campione una colorazione piu

scura), molto consistente (IP .4, > 300 kPa).

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornité i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ................. Tiportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ......: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
' nella pag, 3.
—o00000000----

OSSERVAZIONIL: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

2"
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
[ Geol. Fabio Salvi ) ott. Geol. Biancamgria Chiantini I
Tl 4{/ S
Partita IVA: 00523580520 B' vyietatz la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome seritta della Geotes s.3.5.



lrLABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0012G/00055 del 18-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratio S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 25/01/08
ANALIS|I GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
] Sigla campione: SLCI 2 Profonditi: 5.50 + 6.00 m |
| Analisi con vagli | | [Analisi con densimetro |
correzioni
Setaccio | Apertura | Massa Tratt. |Trattenuto| Passante Dispersivo cd| -3,50
(mm) grani (g) progr. (g) (%) (%) Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza| 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,00 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 5,0 8,13 8,13 3.1 96,8 Massa campione secco g 40,69
Setaccio 2,0 5,18 13,31 5.1 94,9 Peso specifico  kN/m® | 2594
Setaccio 1,0 3;23 16,54 6,4 93,6
Setaccio 0,425 4,96 21,50 83 91,7
Setaccio 0,180 11,78 33,28 12,9 87,1 taratura densimetro
Setaccio 0,075 23,32 56,60 21,9 78,1 Intercetta 19,57
<0.075 | 202,08 78,1 passante al 200 Pendenza 0,405
Somma (g) 258,68 258,68 ’
Massa iniziale (g) 258,68
Perdita (g) 0,00
|Analisi con densimetro |
x Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatura| grani parziale
. min °C R R mm % %o
0,075 100,00 78,1
0,5 20,0 26,50 26,50 0,00 0,05746 90,90 71,0
1,0 19,9 25,00 25,00 -0,03 0,04205 84,88 66,3
2,0 19,9 23,50 23,50 -0,03 0,03068 78,95 61,7
4,0 20,1 21,50 21,50 0,03 0,02249 71,24 55,7
8,0 20,0 18,00 19,00 0,00 0,01665 61,26 479
15,0 20,0 17,50 17,50 0,00 0,01247 55,33 43,2
30,0 20,0 16,00 16,00 0,00 0,00903 49,40 38,6
60,0 20,0 14,20 14,20 0,00 0,00656 42,29 33,0
120,0 19,9 13,00 13,00 -0,03 0,00472 37,45 28,3
259,0 20,1 12,00 12,00 0,03 0,00325 33,69 26,3
465,0 20,0 11,50 11,50 0,00 0,00245 31,62 247
1432,0 20,1 10,20 10,20 0,03 0,00142 26,58 20,8
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol. Fabio Salwi | [Tt &, Geol, Biancam :L;_‘)Chian:éni ]
Tols” ff

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzionme anche parziale di questo documento senza 1'auterizzaziome scritta della Geotsc 5.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0012G/00055 del 18-02-08 Pagina 3

Committenta PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

ANALISI GRANULOMETRICA Data 25/01/08
Diagramma Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SLCI 2 Profondita: 5.50+6.00 m ]
| arglila limo sabbia ghiala clottoll
FE | wm | @ F | m T @ F| M | @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 06 2 6 20 60
100,0 e
- ‘-_d_'--———_'___.—t—'"—'-—'-
80,0 / -
80,0
r
/
70,0 /,f
60,0 /‘/
50,0 /
40,0
//‘
/
30,0 =
—1
/‘
200 —=]
10,0
0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 5 23 49 23
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

/G_E_nl. Fabio Salvi [ -’ﬁ‘;ﬁ__\-peul_. BiancamgTig Chiantini )
: . Ak e .
Tels ] o

o

IVA: 00523580520 E' vietats la riproduzicne anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome seritts della Geotec 5.a.8.
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"+ LABORATORIO T LABORATORI SINTERT
GEOTECNOLOGICO . E @ ‘ E@ A s

esperienze sy materiall da costruzione, ferreni e rocce, — SR
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica & controllo prodott & impiantl industrial

ASSOCIAZIONE
YIHINDIDNI 10

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 arr. § ‘
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio suce. per i settori:
al Pﬂ:vedi laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) i e
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 _E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec. it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliante: 5745 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO n.001l3G/00056 DEIL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI L RAT RRENI
= O A VRV OUL THERKRIEN
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)
Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ............coeeeee..t. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
! TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...t ANAS Sopaa.
Direzione dei Lavori..... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI2”  Profondita 5,50+6,00 m
Data della prova ..........:. 29-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a seceo e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. § pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500" per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

; RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SLCI2” - Profondita dam 5,50 am 6,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ... Limo argilloso e sabbioso di colore marrone-verdastro (Munsell

(Raccomandazioni AGI 1977) Seil Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown), contenente sporadici
elementi litoidi, plaghe di alterazione e materiale organico
(la cui presenza conferisce al campione una colorazione piu
scura), molto consistente (IP ., > 300 kPa).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO .............cc.......... Eseguita secondo le Raccomandazionmi AGI 1994 su tre provini con

(consolidata e drenata CD) apparecchio di Casagrande ha fornito le curve T - Sy e le curve S, - AH
' come riportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle pagine
4,5¢e6.

—--000000000-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ ‘)G_eul, Fabio Salvi | ( tt,nGEoE_.. Eia“.i?j” Chiantini |
ENS

Partita IVA: 00523580520 E' vietatz la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome scritta della Geotec s.2.5.
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del 18-02-08
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50 +6.00 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Caratteristiche dei provini
Provino H, Ag Wo W, Ta Ya
mm cm’ % % kN/m® | kN/m’
1 22,00 40,00 20,03 20,47 21,20 16,95
2 22,00 40,00 19,61 19,37 21,61 17,37
3 22,00 40,00 21,28 19,90 21,35 16,80
Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino o He At Provino c v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 21,46 24 1 100 5
2 200 21,45 24 2 200 5
3 300 21,19 24 3 300 5
| CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
200
180 1
4 -....-llllllllll-'n'..
160 - .'......n'
140
120
=
€ 100 coiibiza
P
80
60 -
]100 kPaI
40
20 -
0 T ¥ T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6,0
Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore

| Geol, Fabio Salvi

R

Partita IVA: 00523580520

Il Direttore del Laboratorio

| ,’ﬁ;gﬁ. Geol. Eian:am(iiiifhiantln: |
; G L Ci

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo docusento senza 1'autorizzaziome scritta della Geotec 5.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50=6.00m
[ CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 R0 e 300 kP
200 kPa
- 010
=
= o000 : . : : . =
E oj0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0 7.0 8,0
-0,10
-0,20 -
-0,30 -
-0,40 -
-0,50 -

Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore

- Geol. Pabie Salwi

FL: f

artita IVA: 00521580

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'auteri

Il Direttore del Laboratorio

) { %‘f%}r\{isq‘_. &a_!ca_la:ia @iti_ni )

zzazione scritta della Geotec 5.a.5.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0013G/00056

del 18-02-08

Pagina

4 |

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del trafto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50 = 6.00 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orzzontale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
0,005 0,098 3,60 0,000 0,005 0,99 0,005 0,012 3,95
0,010 0,217 9,14 0,000 0,028 1,65 0,007 0,031 6,71
0,010 0,3 16,98 0,000 0,070 7,28 0,010 0,153 13,22
0,003 0,439 22.86 0,000 0,127 11,58 0,007 0,273 13,42
0,000 0,531 27,76 0,003 0,171 15,22 0,037 0,371 20,00
0,017 0,634 31,68 0,005 0,220 18,53 0,042 0,468 25,46
0,037 0,722 34,94 0,008 0,279 21,84 0,047 0,563 29,80
T 0,047 0,812 37,88 0,010 0,326 25,48 0,047 0,657 32,96
0,055 0,909 40,82 0,010 0,375 28,46 0,047 0,748 37,89
0,062 1,002 4343 0,012 0,422 31,43 0,052 0,837 4223
0,067 1,085 4539 0,012 0,476 34,74 0,055 0,930 46,77
0,074 1,168 48,00 0,017 0,516 37,39 0,062 1,021 50,92
0,074 1,258 50,29 0,022 0,572 40,37 0,067 1,109 56,05
0,074 1,348 52,25 0,027 0,619 43,01 0,077 1,203 60,98
0,077 1,431 54,21 0,030 0,668 45,66 0,079 1,292 66,71
0,074 1,516 56,17 0,032 0,719 4798 0,087 1,390 72,63
0,074 1,602 57,47 0,032 0,759 50,63 0,089 1,476 78,94
0,077 1,692 58,78 0,035 0,818 52,94 0,097 1,560 85,26
0,077 1,782 60,09 0,037 0,869 55,26 0,102 1,648 90,79
0,077 1,872 61,39 0,042 0,916 57,24 0,109 1,738 96,12
0,077 1,957 62,37 0,045 0,958 59,56 0,117 1,828 101,64
0,077 2,038 63,03 0,045 1,008 61,21 0,122 1,915 106,97
0,077 2,113 63,68 0,047 - 1,059 63,20 0,124 1,999 112,30
0,074 2,191 64,33 0,050 1,104 64,85 0,129 2,087 116,84
0,074 2270 64,99 0,055 1,151 66,51 0,134 2,173 121,58
0,074 2,345 65,64 0,055 1,191 67,83 0,134 2,255 125,72
0,074 2,433 65,97 0,057 1,242 69,49 0,137 2,337 129,67
0,074 2,511 66,29 0,059 1,289 70,81 0,139 2,422 133,62
- 0,074 2,586 66,62 0,059 1,333 72,46 0,141 2,512 137,37
0,074 2,679 67,27 0,062 1,383 73,79 0,144 2,598 140,92
0,074 2752 67,92 0,062 1,432 75,11 0,146 2,686 144,47
0,074 2.828 68,25 0,062 1,481 76,10 0,154 2,773 147,23
0,074 2,908 68,25 0,064 1,537 77,43 0,154 2,857 150,39
0,074 2,979 68,25 0,064 1,584 78,42 0,156 2,945 153,35
0,077 3,052 68,25 0,067 1,626 79,74 0,156 3,033 155,33
0,077 3,133 68,58 0,069 1,673 80,74 0,161 3,115 157,30
0,079 3,215 68.25 0,074 1,713 81,73 0,164 3,201 159,08
0,082 3,279 68,58 0,077 1,767 82.39 0,166 3,285 161,05
0,082 3,352 68,90 0,079 1,819 83,05 0,169 3,364 162,23
0,082 3,423 69,56 0,082 1,863 84,04 0,171 3,448 163,81
0082 | 3408 | 6956 || 0084 | 1903 | sso4 [ [ 0174 | 3534 | 16500

Lo Sperimentatore

Geol.

Tl ~

Fabio Salvi

005235805210

gt

vietata

Il Direttore del Laboratorio
{ « Beol. Blancama
A ey

Ss G=

la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1tautorizzazione seritta d

:(EEfijanEiui

ella Geotec 5.3.3

4
i



Partita IVA:

"LA.BORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0013G/00056 del 18-02-08

Pagina

5

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50+=6.00 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostiments Pressione Spostarento Pressione SpostanIs Pressione
Verticale Orizzontale Vemicale Orizzoatale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,082 3,569 70,21 0,084 1,957 85,70 0,174 3,621 166,18
0,079 3,647 70,21 0,087 2,008 86,69 0,176 3,709 166,97
0,079 3,722 70,54 0,087 2,058 87,35 0,179 3,789 167,96
0,079 3,793 70,54 0,089 2,100 88,68 0,179 3,873 168,75
0,079 3,859 70,54 0,089 2,147 89,01 0,179 3,956 169,34
0,082 3,927 70,54 0,089 2,208 90,00 0,181 4,040 170,33
0,079 4,008 70,54 0,089 2,254 90,99 0,184 4,122 170,92
0,079 4,076 70,54 0,089 2,304 91,65 0,184 4,206 171,12
0,082 4,147 70,21 0,092 2,351 592,32 0,184 4291 171,31
0,082 4215 70,21 0,092 2,404 92,98 0,186 4,376 171,51
0,082 4,290 69,88 0,092 2,442 93,31 0,186 4,464 171,91
0,082 4,356 69,88 0,092 2,486 93,97 0,186 4,545 171,71
0,082 4,422 69,88 0,092 2,529 9430 0,186 4,635 171,71
0,082 4,490 69,88 0,092 2,580 94,96 0,186 4,720 171,51
_ 0,084 4,563 69,88 0,092 2,618 95,29 0,189 4,804 171,12
0,082 4,634 69,88 0,094 2,667 95,96 0,189 4,888 170,92
0,084 4,705 69,88 0,092 2,726 96,29 0,189 4,977 170,92
0,082 4,775 69,88 0,094 2,761 96,62 0,189 5,058 170,72
0,082 4,846 69,88 0,094 2,808 97,28 0,189 5,145 170,33
0,082 4,917 70,21 0,092 2,845 97,28
0,082 4,988 69,88 0,094 2,897 97.94
0,084 5,058 70,21 0,094 2,943 97,94
0,082 5,129 69,88 0,094 2,988 98,27
0,097 3,032 98,93
0,097 3,077 98.60
0,094 3,121 98,93
0,094 3,166 98,93
0,094 3,210 99,26
0,094 3,255 99,26
0,097 3,299 99,60
0,097 3,344 99,60
0,094 3,388 99,93
0,094 3,433 99,93
0,094 3,477 100,26
0,094 3,522 100,26
0,094 3,566 100,26
' 0,094 3,611 100,26
0,094 3,655 100,59
0,092 3,700 100,26
0,094 3,744 100,59
0,094 3,789 100,26
0,094 3,833 100,59

Lo Sperimentatore

Geol, Fabio Salvi

Fol s

00523580520

)

Il Direttore del Laboratorio

| t-. Geol, Biamcamarfa fhiantini )
Ty

B' vietats la riprodurione anche parziale di gquesto documento senza l'autorizzaziome scritta dells Geotec g.a.:.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0013G/00056

del 18-02-08

Pagina

6

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SLCI2
Profondita: 5.50 = 6.00 m :
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostimeito Pressione SPastINE Pressione Sposmenty Pressione
ical o Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,094 3,878 100,59
0,094 3,922 100,59
0,094 3,967 100,59
0,094 4,011 100,59
0,092 4,056 100,59
0,094 4,100 100,59
0,092 4,145 100,26
0,092 4,189 100,26
0,092 4,234 100,59
0,092 4,278 100,59
0,092 4,323 100,59
0,092 4,367 100,59
0,092 4,412 100,59
0,092 4,456 100,59
0,092 4,501 100,59
0,092 | 4,545 100,59
0,092 4,590 100,59
0,092 4,634 100,59

Lo Sperimentatore
[ Geol. Fabio Salvwi

T2 f

ctita IVA; 00523580520

Il Direttore del Laboratorioc

[,ﬂ*%grg. Gepl. Biancama

Al

{ié;jhian:ini )

B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documsnto senza l'autorizzazione scritta della Geotec s5.a.s.
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EEETDE LR A
esperienze su materiall da costruzione, temeni e rocce, UMENEDom I
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica e controllo prodotti & impiant! industrial

ASBOCIAZIONE
VIHINDIDNI 1T

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. § .
Concessione con D.M. IL. TT. 11-10-04 n® 52486 € Concessio succ. per i settori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito op

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I)

Tel, 0577-58411 - Fax 0577-52610 E-mail: info@labigeotec.it - www.labgeotec.it
Sede lggale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

ranesme Neptctn £F 0302

Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO

CERTIFICATO n.0032G/00104 DEIL. Z29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

Cantiere ..............ct. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieti ...y ANAS Sp.a.
Direttore dei Lavori ...... ¢ RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI3”  Profondita 16,00+16,40 m
Data della prova ...........: 04-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

-

RELAZIONE

) In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 H
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SLCI3” - Profondita dam 16,00 am 16,40.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........ccccooounn. : Terreno granulare con elementi litoidi di dimensioni talvolta
(Raccomandazioni AGI1977) centimetriche e limo, sciolto, di colore marrone (Munsell Soil
Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown),
. (v. foto Allegato “A™).

UMIDITA" NATURALE ..ot 18 % (diciottopercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Yn ) cecveceet 22,09 kKN/m® (ventiduevirgolazeronovechilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (V4) woerereerceeccen: 18,37 KN/m® (diciottovirgolatrentasettechilonewtonalmetrocubo)
—-000000000--—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

a

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

[ Geol. Pabic Salwi ] ! .~Geol. BilancamariglCiiantini I
: L34 €0
o a1 2
Ioﬂ'f
00527580520

Partita IVA: B' vietata 1z riproduzione anche parziale di questo documento senza !'autorizzaziome seritta della Geotec s.a.s.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0032G/00104 del 29-02-08 Alleg. A!

Riferimento: VA 0013/X del 29/01/2008

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SLCI 3

Profondita: 16.00 = 16.40 m

I.o Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

[ Geol. Fabie Salvi ) (

t. Geol. B;an:amar@:utwi
T - ? < Saea g

Bartita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento semza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.3.s.
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esperisnze su materiall da costruzione, terreni e rocce, — AT

CHIANTINI e C. s.a.5. ricerca scientfica & controllo prodoti e impianti indusiriali a

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. 8 P
Concessione con D.M. I1. TT, 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio succ. per i settori: P
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito |1\\ E
MB |

YIHINDIONI 10

ASSOCIAZIONE

L ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) g e 01
Tel. 057758411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliante: 5746 PROVINCIA DI ARRZIZO0

CERTIFICATO n.0033¢/00105 DEL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 n. C/048/A

D TORIO SUI TERRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)

Intestatario ........cceeeeeee.... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0

CARHEIE wccoemusmaamasans ¢ 8.G.C.E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .......cccovceuimrcunnns : ANAS S.p.a.
Direttore dei Lavori ....... RPA S.p.a. - PERUGIA
-Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI3”  Profondita 16,00+16,40 m
Data della prova ............ 12-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.I ed é costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SL.CI3” - Profondita da m 16,00.a m 16,40.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........cccoecc: Terreno granulare con elementi litoidi di dimensioni talvolta
(Raccomandazioni AGI 1977) centimetriche e limo, sciolto, di colore marrone (Munsell Soil
Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown).

LIMITI DI ATTERBERG ........ccoovmvvrunriarsnnoninnns:. LA prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti
- Limite di liquidita ............. LL = 29 % (ventinovepercento)
- Limite di plasticita ............. LP= 18 % (diciottopercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............IP = 11 % (undicipercento)
—000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/\..

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| Geol. Fabio 8alvi | { ott. Geol. Bian aria Ehiautini |
f_f‘.:e, et &0
l-f

Partita TVA: 00523580520 E' vietats la riproduzione anche parziale di questo documento semza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.3.3



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0033G/00105 del 29-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
. Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 07/02/2008
indice di consistenza Riferimento VA 0013/X del 28/01/08
|_Sigla Campione: _ SLCI3 Profondita: 16.00 + 16.40 m |
Limite Liquido % 29
Numero tara c a0 |
Numero dei colpi 36 |
|Massaumida+tara g | 2522 [ 29,34 | 28,85 30,5 -
[Massasecca+tara g | 20,03 | 2321 | 23,78 3 '\\ [
Massa tara g 2,93 267 | 2738 < 300 N .
Massa umida g | 2220 | 2667 | 2747 g LI
Massa secca g | 1710 | 2054 | 21,40 B 555 \
Contenuto d'acqua % | 30,35 | 2984 | 2836 g N
= 4
2 290 .
Limite Plastico 18 g ]
Numero tara N ' \
IMassaumida+tara g | 2312 | 2389 285 . @
Massa secca + tara g 19,85 20,44
|Massa tara g 275 2,64 28,0
{Massa umida g | 2037 | 21,05 10 100
|Massa secca g 17,20 | 17,80 numero di colpi
- [Contenutod'acqua % | 1843 | 18,26
Contenuto d'acqua 18
|Numero tara Indice plastico 11
|Massa umida+tara g | 1046,08 [ 221455 Consistenza 0,98
Massa secca + tara g | 886,72 | 1876,53 Liquidita 0,02
Massa tara g | 1542 | 1540 |Fluidita 5,75
|Massa umida g | 1030,84 | 21989,06 Tenacita 1,91
|Massa secca g | 871,30 | 1861,04 Contenuto argilla % 3
|Umidita naturale % | 1820 | 1818 Attivita 3,67
100 | - e s -|-—--— | ey
L
i ' i . \ |
80 +— v:———--!--—{——_- ,!.._____ =y | :
B ) [N N SN NS S——) W—— — | 4
2 _ :
e B0 T s S —F
£
5 5,3_*—|____._.._ |
o
8 01— | l—-—-f . S
2 Chux LlJL i | !
30 . SR - - .
20 = — ! g
10 TN b’-ur:or. SiS PRk fr=————rs
0 : : i : . -
0 20 40 60 80 100 120
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

Geol. Fabio Salvi | q;:tt, Geol, Biancam@r{d) Chiamtin: |
Tl S QAR '
s

Partita IVA: 00523580520 ' vistata la riproduzione anche parzizle di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s,



' LABORATORIO SOTE @ e SINGERT
GEOTECNOLOGICO "= | - : 5 @ = sl
esperierze su materiali da costruzione, terreni & rocce, N Had D — s I
CHIANTINI e C. s.&.s. ricerca scientiica & controll prodotii & impianti industriaii S | &
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. § % =Y '

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n" 52486 e Concessio succ. per i settori: < &

a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito ANGCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) s e 52
Tel. 0577+58411 - Fax 0577-52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgedtec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
tod, Cliente: S746 PROVINCIA DI AREZIO

CERTIFICATO n.0034cG/00106 DEIL. 29-02-2008

Riferimenti: V.A. del 29-01-08 n. 0013/X Nota del 29-01-08 mn. C/048/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)

Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ........cccoovvviveeent. SUGLC. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
' TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta ... ANAS Spaa.
Direttore dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato nei pressi svincolo Magnanina
alla Progressiva di progetto 4+420,000. Sigla “SLCI3” Profondita 16,00+16,40 m
Data della prova ............ 12-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 29-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- - Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SLCI3” - Profondita dam 16,00 am 16,40.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .................... Terreno granulare con elementi litoidi di dimensioni talvolta
(Raccomandazioni AG1 1977) centimetriche e limo, sciolto, di colore marrone (Munsell Soil

Color Charts 2,5Y 4/3 Olive Brown).
ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito 1 dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ................. riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ........ riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.
—-000000000----

OSSERVAZIONIL Campioni ¢ dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| Geol. Fabio Salvi | foyt. Geol, Blanca ia Chiantini )
Tls ﬁ Tocueqn ‘
Partita IVA: 00523580520 8' vietata la riproduzione amche parziale di questo documento senza 1'autorizzazionme scritta della Geotec g.a.¢.



TABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0034G/00106 del 25-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 01/02/08
ANALIS| GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0013/X del 29/01/08
| Sigla campione: SLCI 3 Profondita: 16.00 + 16.40 m |
[Annlisi con vagli l | ‘Analisl con densimetro
correzionl
Setaccio Aperiura Massa Tratt. | Trattenuto| Passants) Dispersivo cd| -3.50
(mm) grani (g) | progr. (g)f (%) (%) Menisco Cm 0.00
Setaccio 40.0 0.00 0.00 0.0 100.0 Temperatura intercetta] -5.00
Setaccio 25.0 25,05 25,05 38 96.1 Temperatura pandsnzal 0.25
Setaccio 15.0 35.92 60.97 9.4 90.6
Setaccio 10.0 4299 103.96 16.0 84.0 caratteristiche fisiche
Setaccio 5.0 94 .51 198.47 30.5 69.5 Massa campione secco g 42.77
Setaccio 2.0 12448 | 32295 | 497 50.3 Peso specifico  kN/nl 25.41
Setaccio 1.0 77.05 400.00 61.6 38.4
Setaccio 0.425 123.37 523.37 80.6 19.4
Setaccio 0.180 39.31 562.68 86.6 13.4 taratura densimetro
Setaccio 0.075 19.58 582.26 89.6 10.4 Intercetta 19.57
<0.075 87.47 10.4 passante al 200 Pendenza -0.405
Somma (g) 649.73 649.73
Massa iniziale (g) 649.73
Perdita (g) 0.00
‘Analisi con densimetro l
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura CorrezioneJ Diametro | Percentuale] Somma
ratura temperatur grani parziale
min =C R R mm % %
0.075 100.00 10.4
0.5 19.8 28.00 28.00 -0.05 0.05652 93.12 9.7
1.0 19.9 26.20 26.20 -0.03 0.04165 B6.36 9.0
i 2.0 18.9 23.70 23.70 -0.03 0.03107 © 76.83 8.0
4.0 20.0 21.20 21.20 0.00 0.02303 67.41 7.0
8.0 20.1 19.20 18.20 0.03 0.01685 59.88 6.2
15.0 20.0 17.80 17.80 0.00 0.012862 54.46 5.7
30.0 20.0 15.70 15.70 0.00 0.00822 46.46 438
60.0 20.1 14.50 14.50 0.03 0.00662 41.99 4.4
122.0 20.0 13.00 13.00 0.00 0.00476 36.18 3.8
243.0 20.0 12.00 12.00 0.00 0.00342 32.37 34
452.0 20.1 11.50 11.50 0.03 0.00252 30.56 3.2
1440.0 201 10.50 10.50 0.03 0.00143 26.75 2.8
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
i Geol. Pabio Salwi | J ott. Geol. Biancam Chiantini |

. foa, ﬁ - S eQ s .

Partita IVA: 00523580520 E' vistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0034G/00106 del 29-02-08 Pagina 3

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

ANALIS| GRANULOMETRICA Data 01/02/08
Diagramma Riferimento V.A. 0013/X del 29/01/08
| Sigla campione: SLCI 3 Profondita: 16.00 + 16.40 m |
argilia limo bbi ghiaia ciottoli
F | M | @ F | ™M | e F | m | @
0.002 0.008 0.020 0.06 0.20 0.6 2 [ 20 80
100.0 [
50.0 ///’
,/
80.0 %
. //
70.0
/
. 0.0 ,/
50.0 //
40,0 4
/|
30.0
/
20.0 /,/
/
10.0 ——— L]
..-—'-'—"'""-—.__-H
0.0
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Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorioc

[ Geol. FPabio Salvi i {ane 1 i ini ]
) obt, Geol. Biancamayia )Chlant.ftl ]
Tl 7 @ YRR

Partita IVA: 0052358052 E' vietata 1z riproduzione anche parziale di gquesto documento senza l'autorizzazione seritta della Geotec s.z.s.
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e SEQTEG s

GEOTECNOLOGICO ‘= = 2N e

esperienze su materiali da costruzione, terreni e rocce, " ] —mmstaran

CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica e controllo prodotii & impiant industriali
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art.

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio suce. per i seftori: e
al Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce ¢) Prove in sito m[ D

ASSOCIAZIONE

VIHINDIDNI tD

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) LS | iy
Tel. 0577+58411 - Fax 057752610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliemte: §746 PROVIKCIA DI ARRZZO
CERTIFICATO nn.001l4G,/00057 DEIL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
OVE DI LAB TORI TE NI
(GRANDEZZE FISICHE)
Intestatario .................. PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere .........ccoccecennet. S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ... ANAS Sopaa.
Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a.- PERUGIA
* Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI1” Profondita 2,50+3,00 m
Data della prova ............  23-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed  costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 :
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SMCI1” - Profondita da m 2,50 am 3,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ....................... Limo argilloso di colore marrone (Munsell Soil Color
(Raccomandazioni AGI1977) ' Charts 2,5Y 5/4 Light Olive Brown), molto consistente
i (IP egio = 350 kPa), contenente plaghe di ossidazione e venature

di alterazione. -
(v. foto Allegato “A”),

UMIDITA’ NATURALE .....coooooviiviviinis et 25 % (venticinquepercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Yp) oot 19,05 kKN/m® (diciannovevirgolazerocinquechilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (Y4) «wecciemviccnnicccst 15,27 KN/mM®  (quindicivirgolaventisettechilonewtonalmetrocubo)
~--000000000-—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Sp.a.

P

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ Geol. Fabio Salwi ) |

t. Geol. Biancamari iantini |
Tolr e

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotee £.a.8.
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!LABORATDRIO GEOTEC - SIENA Certil:icato N.0014G/00057 del 18-02-08 2Alleg. A'

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 1

Profondita: 250+3.00m

22101/2008 1107

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Gecl. Fabio Salvi { Bt Geol. Biancaparia C@:i.ni )
~ B s i

Partita IVA: 00523580520 B' wvistata la riproduzione anmche parziale di guesto documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec 5.2.s



' LABORATORIO
GEOTECNOLOGICO E [—) T

EG

esperienze su materiali da costruzione, temeni e rocce,

CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica & controllo prodotti & impianti industriali
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. 8 .
Concessione con D.M. Il, TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio succ. per i settori:
a} Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

Fe
o)
O
z
2

w

Z

=i

=

YIHINDIONI 10

ASSOCIAZIONE

ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) s e
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO nn.001l5¢/00058 DEL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 mn. C/043/A
PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario ........c.cee... PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0
Cantiere .........c..cceee.i. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd .......cccccceeonieee:. ANAS Spaa.
Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a.- PERUGIA ;
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI1” Profondita 2,50+3,00 m

Data della prova ........... 31-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

. RISULTATI DELLE PROVE

' CAMPIONE “ “SMCI1” - Profondita dam 2,50 am 3,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........cccovvunnnst

(Raccomandazioni AGI 1977)

LIMITI DI ATTERBERG ..ccccooceciianimmmiiiisasianins

Limo argilleso di colore marrone (Munsell Soil Color
Charts 2,5Y 5/4 Light Olive Brown), molto consistente

(IP yeqio = 350 kPa), contenente plaghe di ossidazione e venature
di alterazione.

La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita ............... LL= 48 % (quarantottopercento)

- Limite di plasticita ............. LP= 28 % (ventottopercento)

da cul deriva

- Indice di plasticita ............IP = 20 % (ventipercento)
000000000

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore
[ geal. Fabio Salvi )

Fol ]

A

Il Direttore del Laboratorio

{ D,nf%_’eaul. Bizncanaria ebdantini |
1 i 4 l: 5 & A

Partita IVA: 00522580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s,



I‘LA.BORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0015G/00058 del 18-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 29/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X del 18/01/08
|_Sigla Campione: _SMCI1 Profondita: 2.50 + 3.00 m |
Limite Liquido % 48
Numero tara [+ 52,0 e R T |
Numero dei colpi 24 \ ;
Massa umida + tara o 2383 | 3163 | 27,34 51,0 X -
Massa secca + tara g 16,68 22,44 18,18 = \ :
Massa tara g 2,67 278 | 237 < s00 \ 2
) Massa umida g | 2126 | 2885 | 2497 g -
Massa secca g 14,01 | 19,66 | 18,81 £ 480 .
Contenuto d'acqua % | 5175 | 4674 | 4854 8 \¢
= '
Limite Plastico 28 e \p
{Numero tara ° .
lMassa umida + tara g 23,82 21,68 450 '
[Massasecca+tara g | 1921 | 17,34 T
|Massa tara g | 288 | 234 46,0 :
{Massa umida a | 2118 | 19,34 10 L
|Massa secca g | 1855 | 1500 numero di colpi
|Contenutod'acqua % | 27,85 | 28,93
Contenuto d'acqua 25
Numero tara [indice plastico 20
Massaumida+tars g |1083,57| 721,87 |consistenza 1,14
Massasecca+tara g | 869,96 | 576,50 |Liquidita -0,14
Massa tara g | 1538 | 984 Fluidita 12,12
Massa umida g |10e819| 71203 | - Tenacita 1,65
|Massa secca g 854,58 | 566,56 Contenuto argilla % 35
|Umidita naturale % | 2500 | 2568 Attivita 0,57
100 1 [ | ; 1 I |
90 +{Carta di Plasticit | ——— . ! i
¥ | | ! I i
) — |
—
=3 S
= | |
E |
o
8
2
120
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

Geol. Pabio Salwi | [ .+ B8pl . Biancalaria@ftini |
. - - ¥ L # @: C‘ a1 N
Tl ff

artita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s.



LABORATORI
T

E

' ABORATORIO
GEOTECNOLOGICO = E @ |_|‘ E @
perienze su materiali da costruzione, temeni e rocce,

BS|
CHIANTINI e C. s.a.5. rcerca scientifica & controllo prodotti & impianti industrial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. 8
Concessione con D.M. IL TT. 11-10-04 n° 52486 ¢ Concessio succ. per i settori:
1) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1)

Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it

Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Chd. Cliente: 574§ PROVIECIA DI ARBZIO

SINSERT

ERETIERAT
‘o R T 0

ASSOCIAZION

VIHANDIONI I

D Awcee

CERTIFICATO n.001l6=2/00059 DEIL 18-02-2008

Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)
In{eS{AAriO .crvrccoen: PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ..ot S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3-+500.
Propriet ......ccccovmeeneecners. ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI1”  Profondita 2,50+3,00 m
Data della prova ............. 31-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costitnito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

i In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+5007 per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

. RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI1” - Profonditi dam 2,50 am 3,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...........coo: Limo argilloso di colore marrone (Munsell Soil Color
(Raccomandazioni AGI 1977) Charts 2,5Y 5/4 Light Olive Brown), molto consistente
o (IP miaio = 350 kPa), contenente plaghe di ossidazione e venature

di alterazione.

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ................... Tiportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ........ riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.
—oo0000000—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

g

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
{ Geol. Fabio salvi | 1/%!:\! 82al. Biancamafia fhizatiai )
—_— = ~
Tl r Y

partita IVA: 00523580520 3 vistata la riproduzione amche parziale di quests documento sanza 1'autorizzaziome seritta della Geolec 5.3.5.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0016G/00059 del 18-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3-+500
Data 25/01/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SMCI 1 Profondita: 2.50 +3.00 m |
|Anatisi con vagii | | |Analisi con densimetro |
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Dispersivo Cd| -3,50
(mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza| 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,00 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 50 0,00 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g | - 40,43
Setaccio 2,0 0,39 0,39 0,1 99,9 Peso specifico KN/m® 25,91
Setaccio 1,0 1,93 2,32 0,8 99,2
Setaccio 0,425 1,70 4,02 1,5 98,5
Setaccio 0,180 0,59 4,61 1,7 98,3 taratura densimetro
Setaccio 0,075 1,06 5,67 21 97,9 Intercetta 19,57
<0.075 268,10 97,9 passante al 200 Pendenza -0,405
Somma (@) 273,77 273,77 :
Massa iniziale (g) 273,77
Perdita (g) 0,00
[Analisi con densimetro | |
= Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatura| grani parziale
min 'C R R mm % %
0,075 100,00 97,9
0,5 19,9 28,00 28,00 -0,03 0,05557 97,42 95,4
1,0 20,0 27,50 27,50 0,00 0,03972 95,53 93,6
2,0 20,2 26,50 26,50 0,05 0,02869 91,75 89,9
4,0 20,0 25,50 25,50 0,00 0,02079 87,57 85,8
8,0 20,2 24,20 24,20 0,05 0,01508 82,60 80,9
15,0 20,1 22,20 22,20 0,03 0,01147 74,53 73,0
30,0 20,0 20,50 20,50 0,00 0,00838 67,67 66,3
60,0 20,0 18,50 18,50 0,00 0,00614 59,71 58,5
120,0 20,1 16,20 16,20 0,03 0,00450 50,65 496
287.0 20,1 14,00 14,00 0,03 0,00301 41,89 41,0
480,0 20,1 13,00 13,00 0,03 0,00236 37,91 37,1
1452,0 20,1 11,00 11,00 0,03 0,00139 29,95 29,3
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
[ ,_E“l' ?a_hio salvi J'/'ﬁg;\:m:a:i@\autiai
T ff

Partita IVA: 005231580520 R' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento semza l'autorizzazione scritta della Geotec 5.2.s.
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Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiers SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
ANALIS| GRANULOMETRICA
Diagramma

Data 25/01/08

Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08

| Sigla campione: SMCI 1

Profondita:

2.50 = 3.00 m ]
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Lo Sperimentatore

irtita IVR:

Geol. Fabio BSalvi )

Tlr

Il Direttore del Laboratorio

{ Dotri~Gaol, Biancamaria iangin }
.w-P’)_\.-.irQ,g-,,_ CQ"‘-—'\ ¢ J

00523580520 E' vietata Ia riproduzione anche parziale di guesto documento semza 1'autorizzazione seritta della Geotec g.a.s.



LABORATORIO
CHIANTINI € C. s.a.5. ricerca scientica ¢ controll prodoti ¢ impianti industrial

SINCERT

e EE

ASSOCIAZIONT
WININDIONI (0

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR. 24693 art 8 4 ‘
D e e i Prane & it vals rooss = Peosd b K
a ove 0 [EFTENnE i 5 rocce m 0 | )
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) [ LQBD P e
Tel, 0577+58411 - Fax 0577+52610 E-malil; info@Iabgeotac.it - www.labgeotac.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod, Cliemte: 574% PROVINCIA DI AREIIO
CERTIFICATO n.0017G/00060 DEIL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA)
Intestatario ...........cce.......  PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ........ccccivecieest. 8.GLC. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ..........oo.coivee.t. ANAS Sp.a.
Direzione dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni .....: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI1”  Profondita 2,50+3,00 m
Data della prova ........... 26-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo

(Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di compressione ad espansione laterale libera,
secondo le Raccomandazioni AGI 1994,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI1” - Profondita dam 2,50 am 3,00.
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..........c.coo.....! Limo argilloso di colore marrone (Munsell Soil Color

(Raccomandazioni AGI 1977) Charts 2,5Y 5/4 Light Olive Brown), molto consistente

(IPnesic = 350 kPa), contenente plaghe di ossidazione e
venature di alterazione.

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE La prova, eseguita secondo le raccomandazioni AGI 1994, ha fornito
LATERALE LIBERA ......cccccoccvseenirirnnunnnsninsinninnnnnns 12 CUTVA G — € come riportato nelle pagine 2 e 3 unitamente ai dati del
provino e agli elaborati della fase di rottura..

- Sezione iniziale del provino ..o covievnnrininnnni! 11,22 em® (undicivirgolaventiduecentimetriquadrati)

- Altezza iniziale del Provino .....ccoecciccvernes ivnerennnnnid 76,00 mm (settantaseivirgolazerozeromillimetri)

- Velocita di prova

0,5 mm/min (zerovirgolacinquemillimetriperminuto)

—-000000000-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

/A.

Lo Sperimentatore Il Direttore del La.lzoratorio
{ ‘ie_.o; Pab?a salyi ) { HR;IQ&:M_‘é’.a‘ncauri@ntiﬂl }
T~ ¥/

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotec s.a.s.



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0017G/00060

del 18-02-08 Pagina 2

Riferimento:
Committente :
Canftiere :

Campione:
Profondita:

VA 0008/X del 18/01/08

PROVINCIA DI AREZZ0
SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del fratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olme di km 3+500

SMCI 1

2.50 +3.00 m
PROVA DI COMPRESSINE NON CONFINATA

Caratteristiche del provino

Provino H, Ay Yu Yd W, W;
mm cem’ kN/m’ kN/m’ % %
1 76,00 11,22 19,88 14,88 25,18 2473
Caratteristiche della fase di rottura
Provino v
mm/min
1 0,5
CURVA SFORZI - DEFORMAZIONI
300
. 250
. 200 -
©
E 150
b
100 -
50 4
0 - i : : . .
0,0 2,0 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Deformazione assiale € (%)

Lo Sperimentatore

| ,Edgal. Fabio §
Taﬁ"f y

rartita IVA: 005231580520

alvi

)

Il Direttore del Laboratorio

[ Geol. Biancamaria PRismtini |
-~ Eu I R R =

E' wistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazionme scritta della Geotec 5.3.s
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Committente : PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere : SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 1
Profondita: 2.50+3.00m
Deformaz. | Sezione |Pressione
Spost. Vert. € A ]
nm % cm’ kPa
0,000 0,00 11,220 0,00
0,053 0,07 11,228 16,43 SCHEMA DI ROTTURA DEL PROVINO
0,047 0,06 11,227 16,43
. 0,053 0,07 11,228 16,43
0,053 0,07 11,228 16,43
0,084 0,11 11,232 23,60
0,179 0,24 11,246 52,27
0,353 0,46 11,272 82,83 [
0,558 0,73 11,303 107,09
0,774 1,02 11,335 129,15
1,011 1.33 11,371 150,04
1,237 1,63 11,406 167,78
1,453 1,91 11,439 184,42
1,705 2,24 11,478 197,86
1,942 2,56 11,514 210,24
2,211 2,91 11,556 220,45 3
2,468 3,25 11,597 230,62
2,737 3,60 11,639 237,70
2,989 3,93 11,679 | 244,78
3,247 427 11,721 250,80
3,526 4,64 11,766 256,69 FOTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA
3,795 4,99 11,810 261,60
4,063 535 11,854 265,49
4316 5,68 11,896 269.40
4,595 6,05 11,942 272,22
4,853 6,39 11,985 275,08
5,137 6,76 12,033 277,81
5,405 7,11 12,079 278,67
5,689 7.49 12,128 280,40
5,968 7,85 12,176 281,18
6,226 8,19 12,221 281,09
6,511 8,57 12,271 279,94
6,795 8,94 12,322 277,86
7,079 9,31 12,372 275,79
7,358 9,68 12,423 271,89
7,653 10,07 12,476 266,10
7,953 10,46 12,531 257,57
8,226 10,82 12,582 247,38
8,547 11,25 12,642 231,61
8,895 11,70 12,707 202,30

Lo Sperimentatore

i ¥ Geol. Fabio Salvi

Febr §

|

Il Direttore del Laboratorio

| D”’K-%.SL-. a‘iamch@t\zni_ I

drtita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo docusento senza l'autorizzazione seritta della Gaotec g.2.%.




~ = LABORATORIO E (D) LUJ E @ LABORATORI SINRT
GEOTECNOLOG esperienze su materialil da costnzione, terreni e rocce, ZemER I
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica & contrallo prodott & impianti industriai
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. 8_ :
Concessione con D.M. 11 TT. 11-10-04 n® 52486 e Concessio succ. per i seftori:
a) Prave di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce cj Prove in sito [ [} D

ASSOCIAZIONE

YIHINDIONI 10

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) e Ntz ¢ £
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod, Ciiente: S745 PROVINCIA DI ARBZZO
CERTIFICATO nn.001l8G/ 00061 DEIL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI RAT S TERRE
(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)
Intestatario ....................  PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O
Carttiere ..cumnio: SIGC.ET8 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ........cccoeeiiit. ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI1”  Profondita 2,50+3,00 m
* Data della prova...........: 25-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. § pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI1” - Profondita dam 2,50 a m 3,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .........cccoounno..! Limo argilloso di colore marrone (Munsell Soil Color
 (Raccomandazioni AGI1977) Charts 2,5Y 5/4 Light Olive Brown), molto consistente

(IPpesiy = 350 kPa), contenente plaghe di ossidazione e
venature di alterazione.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ...ccciouavvoniviiaiict Eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 su tre provini con

(consolidata e drenata CD) apparecchio di Casagrande ha fornito le curve T - S, e le curve Sy - AH

come riportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle pagine
4es. .

---000000000-—--

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
i i ' { . Geol. BiancamerigChiantini )
[ Geol, Fabio Salvi e sy
Flor 1 -

Partita IVA: 00523580820 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome seritta della Geotsc z.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 1

Profondita: 2.50+=3.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ag Wo We Yo Yd
mm cm’ % % kN/m’® kN/m’
1 22,00 40,00 26,75 28,00 20,03 14,68
2 22,00 40,00 26.64 27,31 20,18 14,80
3 22,00 40,00 27,51 26,62 19,79 14,35
Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino c He At Provino o v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 21,61 24 1 100 5
2 200 21,63 24 2 200 5
3 300 21,35 24 3 300 5
| CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI |
- 200 |1
180 -
160 - B ™
-
&
o
x
¢
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50 6,0 7.0 80 |
Scorrimento orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ /G;e_ol. Fabio Balvi ) f.‘/—)v; Geol. BiancamapfayChiantin:t J
f T SR
arcﬁ‘f ﬁ Lk St g

Partita IVA: 00523580520 B' vistata la riproduzicne anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaszione seritta dells Geotec s.a.2.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 1
Profondita: 250+3.00m
| CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE §

r 0,50 4

0,40 4
0,30
0,20 4

0,10 4

AH (mm)
g

8,0
0,10
-0,20
-0,30 -
i -0,40 -
-0,50 - -
J Scorrimento orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol. Fabio Salvi ] I_/'?;\t_. Bepl, Biancamari Cﬂti';'antini )
— i Al eJr-\ - .
Tels” S’f

‘artita IVA; 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta dells Geotse 5.3.8



T-ABORATORIC GEOTEC - SIENA Certificato N.0018G/00061 del 18-02-08 Pagina 4

—J

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 1
Profondita: 2.50 = 3.00 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale Verticale Orizzantale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
0,000 0,110 3,59 0,002 0,014 0,99 0,007 0,003 0,39
0,004 0,222 4,90 0,003 0,096 7,28 0,012 0,055 4,93
0,004 0,334 6,86 0,010 0,173 13,57 0,009 0,060 3,33
0,000 0,444 12,74 0,012 0,267 18,86 0,022 0,175 11,84
0,004 0,551 18,29 0,015 0,361 23,16 0,032 0,300 17,57
0,012 0,670 23,84 0,012 0,457 27,13 0,024 0,422 21,32
“0,017 0,775 29,06 0,017 0,530 31,43 0,029 0,553 26,25
0,024 0,880 33,64 0,025 0,616 36,07 0,029 0,674 29,61
0,027 0,990 37,55 0,030 0,705 40,04 0,024 0,798 33,95
0,037 1,085 41,47 0,032 0,792 44,01 0,029 0,925 39,08
0,037 1,187 4474 0,050 0,879 47,65 0,034 1,045 42,83
0,037 1,290 48,00 0,055 0,966 50,96 0,034 1,165 48,16
0,037 1,392 50,62 0,057 1,062 53,93 0,029 1,285 54,87
0,037 1,502 53,23 0,059 1,146 57,24 0,044 1,395 62,17
0,037 1,597 55,19 0,067 1,226 59,89 0,049 1,514 68,88
0,039 1,704 57,47 0,069 1,310 62,87 0,052 1,634 75,79
0,039 1,797 58,78 0,074 1,392 66,51 0,057 1,747 81,51
0,039 1,889 60,09 0,074 1,474 69,49 0,059 1,867 86,05
0,039 1,994 62,05 0,079 1,554 72.46 0,059 1,982 91,38
0,039 2,094 63,68 0,079 1,636 75,44 0,062 2,101 96,32
0,039 2,177 64,99 0,084 1,706 78,42 0,062 2214 100,86
0,042 2,267 66,29 0,084 1,786 81,07 0,074 2,332 105,59
0,039 2,357 67,92 0,089 1,865 83,71 0,081 2439 109,93
0,042 2,445 68,90 0,089 1,947 86,03 0,086 2,550 114,08
0,042 2,533 69,56 0,092 2,032 88,35 0,094 2,667 118,22
0,042 2,623 70,21 0,094 2,114 90,66 0,104 2,784 122 96
0,042 2,703 70,54 0,097 2,203 92.32 0,116 2,895 127,30
-0,042 2,779 71,19 0,099 2,283 94,30 0,126 3,002 131,05
0,044 2,872 71,52 0,099 2,360 96,29 0,134 35113 134,41
0,044 2,950 71,52 0,102 2,442 97,94 0,144 3,218 137,76
0,044 3,040 71,52 0,104 2,512 99,26 0,151 3,328 140,53
0,044 3;135 7152 0,107 2,590 100,26 0,161 3,434 143,09
0,044 3215 71,52 0,107 2,665 101,25 0,166 3,544 145,66
' 0,044 3,298 71,52 0,109 2,749 102,57 0,173 3,654 148,22
0,044 3,381 71,52 0,111 2,810 103,24 0,178 3,762 150,59
0,044 3,474 71,52 0,111 2,897 10423 0,183 3,872 152,76
0,047 3,557 71,52 0,114 2,976 104,56 0,188 3,975 154,74
0,049 3,637 71,52 0,114 3,049 105,22 0,191 4,085 156,51
0.047 3,717 71,52 0,116 3,124 105,55 0,193 4,193 158,29
0,047 3,798 71,19 0,119 3,194 106,21 0,196 4,304 159,87
[..0047 | 3862 [ 7119 || | 0119 | 3262 | 10621 || 0198 | 4407 | 16125
Lo Sperimentatore ' Il Direttore del Laboratorio
[ an!. Pabio Salvi (Bswegl,; Blancafiagia Chiantini )

Partita IVA: 00523580520 EB' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento semza 1'autorizzazioms scritta della Geotec s5.a.s.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
i Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 1
Profondita: 2.50 +3.00 m
PROVINO 1| PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale Verticale Orizmntale
mm mm kPa mm mim kPa mm mm kPa
0,049 3,925 71,19 0,121 3,337 106,88 0,203 4,514 162,24
0,049 3,989 71,19 0,124 3,405 107,21 0,206 4,625 163,03
0,049 4,053 70,86 0,126 3,468 107,54 0,206 4,739 163,42
0,049 4,114 70,54 0,129 3,543 107,54 0,206 4,845 163,62
0,049 4,175 70,21 0,131 3,611 108,20 0,207 4,955 163,62
0,049 4237 69,88 0,131 3,682 108,33 0,207 5,058 163,22
0,052 4298 69,56 0,134 3,750 108,53 0,207 5,171 163,03
0,052 4,359 69,56 0,136 | 3,822 108,53 0,206 5,276 162,63
0,052 4,420 69,23 0,136 3,886 108,53 0,207 5,387 162,24
0,052 4481 69,23 0,139 3,970 108,86 0,206 5,497 161,84
0,052 4,542 68,90 0,139 4,047 108,86 0,207 5,598 161,45
0,052 4,604 68,90 0,141 4,113 108,53 0,207 5,713 160,86
0,054 4,667 68,58 0,141 4,183 108,53 0,206 5,822 160,46
0,054 4,731 68,58 0,144 4256 108,53 0,206 5,931 160,07
0,054 4,795 68,58 0,144 4317 108,53 0,207 6,036 159,67
0,054 4,858 68,25 0,146 4389 108,20 0,206 6,142 158,68
0,054 4922 68,25 0,146 4,455 107,87 0,207 6,247 158,49
0,054 4,986 67,92 0,149 4,530 107,87 0,207 6,354 157,70
0,054 5,049 67,60 0,151 4,600 107,21 0,206 6,450 156,32
0,054 5,113 67,60 0,154 4,682 106,54
0,054 5,176 67,27 0,155 4,755 106,21
0,054 5,240 67,27 0,157 4,837 105,55
0,054 5,304 66,94 0,154 4910 104,56
0,054 5,358 66,62 0,155 4,982 103,90
0,054 5,413 66,62 0,154 5,055 102,90
0,054 5,467 66,29 0,153 5,125 102,24
0,054 5522 65,64 0,154 5,200 101,58
0,054 5,576 65,31 0,153 5,282 100,92
0,154 5,369 100,26
0,155 | 5,456 99,60
0,153 5,538 98,93
0,154 5,613 97,94
0,155 5,681 97.28
0,154 5,767 96,62
0,154 5,842 95,96
¥ 0,154 5,920 9529
0,155 5,995 94,63
0,154 6,063 93,97

Lo Sperimentatore

| Geol, Pabio 3alwi
J

“r-':ﬁ =

'artita IVA: 00523580520

B' vietata la

riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzariene seritta dells Geotec

Il Direttore del Laboratorio

Geol, Blancamarif Chiaptind |
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‘. LABORATORIO LA’-\BC?RATDFEI S|“ERT
GEOTECNOLOGICO E @ I—U_I E @ A e

%DEHETQE.SLI materiall da costruzione, terreni e rocce, ST

CHIANTINI e C. s.2.5. ricerca scientifica & controllo prodotti & impianti industriail ‘

ASSOCIAZIONE

WVININDIDNI 10

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. § i
Concessione con D.M. I1. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i seftori:

o) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di lnboratorio sulle rocce c) Prove in sito i‘\ BD ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) N v
Tel. 0577+58411 - Fax 0577-52610 E-mail: info@labgeatec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
od. Clients: 5745 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO n.0019¢/00062 DEL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI LABORATORIO SUI TE NI
—_— e e e A VNIV DL IERKhEINE
) (GRANDEZZE FISICHE)
Intestatario .........c........ PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere .............eee.t. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
ool coaemnmsarads AMNAS Spa.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI2” Profondita 7,50+8,00 m
Data della prova ...........:  29-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco & con bollino rosso A.L.I ed & costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNICEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

F,

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SMCI2” - Profondita dam 7,50 am 8,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ................. Limo argilloso nocciola (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/4
(Raccomandazioni AGI1977) Light Olive Brown), con venature di alterazione molto
consistente (IP eqi, = 350 kPa),
(v. foto Allegato “A™). -~

UMIDITA" NATURALE ....ccocovvieiieeeiriiraaens 21 % (ventunopercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Y ) ccoveeweeet 19,71 kKN/m® (diciannovevirgolasettantunochilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (Y4) wooeeeeeceveccien: 16,26 KN/m® (sedicivirgolaventiseichilonewtonalmetrocubo )
—000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

i lvi { t. Bepl. Biancam 3 Chia%:tini )

| Geol, Ea?:c Salvi ) ¢ . Beol. Bi:
— j Q.{.ﬁ_ﬁ_ﬂ_
Tl %(

i i ' {zzazt ite 11 3.8,
partita IVA: 005235803520 ' vietata la riproduziome anche parziale di questo documento genza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0019G/00062 del 18-02-08 Alleg. A

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Committente: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 2

Profondita: 7.50 +8.00 m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
[ Geol. Fabio Salvi i‘/—u%:. Geol. B‘.iucamaria@a\uti;‘. i
94 L ARG S IE R
Tobor 7 D‘(

[
Partita IVA: 005235803520 B' vietata la riproduzione anche parziale di gquesto documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec s.2.5.



" LABORATORIO SOTEC Epong” SINCERT
GEOTECNOLOGICO esperienze su material da costuzione, temenl & rocce, % é ooomEEmEL g
CHIANTINI e C. s.a:s. ricerca scientifica & controllo prodotti & impianti industriall g 2

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR. 246193 art 8 2 2

Concessione con D.M. I1. TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ Concessio succ. per i seftori:

a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in site ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) e v T T
Tel. 057758411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotsc.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 574§ PROVINCIA DI AREZZO

CERTIFICATO nn.0020/00063 DEIL:. 18-02-2008

Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

PROVE DI L 0 TERRE
—_— e e DA IVINRIY DU TR NRNEINE
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario ........cccc.oe..;. PROVINCIA DI AREZZ7Z0

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ... S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZ0 (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieti v, ceapnain:  ANAS S.p.a.

Direzione dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA

Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI2”  Profondita 7,50+8,00 m
Data della prova ............ 01-02-2008 (fine prova) )

Questo documento viene rilasciato con timbro a secca e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 € stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di

km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SMCI2” - Profondita dam 7,50 am 8,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

swesssent Limo argilloso nocciola (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/4
(Raccomandazioni AGI 1977)

Light Olive Brown), con venature di alterazione molto
consistente (IP .qi, = 350 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG ...cccccovvvvivviviniciniininnst. LA p;rova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti
- Limite di liquidita .............:LL= 37 % (trentasettepercento)
- Limite di plastiCit ............... LP= 24 % (ventiquattropercento)
' da cui deriva
- Indice di plasticiti ........... TP = 13 % (tredicipercento)
—-000000000-—-

OSSERVAZIONTI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
i i ( .-Beol. Biancamamgia Chiantini }
[ G'eol, Fabio Salw | o4 i C’\ 4
ol g’

Partita IVA: 00523580520 B! vietats la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione seritta delia Geotec 5.3.5.
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Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Node Olmo di km 3+500

PROVE DI PLASTICITA' Data 31/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X de! 18/01/08
) | Sigla Campione: SMCI2 Profondita: 7.50 + 8.00 m |
Limite Liquido % 37 [
Numero tara c 43,0 T | | ‘ |
Numero dei colpi 40 420 —g i
[Massa umida +tara o | 22,88 | 24,47 | 29,73 \ : | ||
[Massasecca+tara g | 16,90 | 18,53 | 22.78 = 1.0 X - N ] |
|Massa tara a | 267 | 238 | 285 S 400 N . '
Massa umida o | 2019 | 2208 | 27,08 g N
Massa secca g | 1423 | 1614 | 20,13 e 580 : i
Contenuto d'acqua _% 41,88 36,80 34,53 g 38,0 \\:
§ :
Limite Plastico 24 § 90 5\
Numero tara © 360 5 1
Massa umida + tara g | 25.80 | 20,64 ) : \ |
[Massasecca +tara g | 21,21 | 17,00 ' - \+
|Massa tara g 2,76 2,19 34,0
Massa umida g | 2284 | 1845 10 100
Massa secca a 18,45 14,90 . numero di colpi
Contenutod'acqua % | 2379 | 23,83
Contenuto d'acqua = 21
'Numaru tara f g Indice plastico 13
[Massaumida +tara g | 727,84 | 42953 Consistenza 1,20
[Massasecca+tarm g | 599,53 | 358,30 . Liquidha -0,20
' - |Massa tara g | 1544 | 1580 Fluidita 15,24
|Massa umida g | 712,40 | 413,93 Tenacita 0,85
Massa secca g | 584,00 | 34270 Contenuto argilla % 25
Umnidita naturale % | 2187 | 2078 Attivita 0,52
100 — so—oy < e
: ! | i |
80 ~| Carta di Plastlciﬁ! el S ! . ;
BO - — —t -._.,.-,l_._.__._..!__.....-..“ | — _.L__.. .|_ _— | R [——
7, B R = -- —

60 1 — - ==ahg

Indice plastico (%)
8
(9]
x
¢

10 ! 'E__ —or ! —_—

i} 20 40 60 80 100 120
limite liquido (%) |

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
[ geol. Pabio Salwi | r."ﬂ{%&ﬁgeol_‘ \ianqama:iéian:{ni |
Tolbor e

Partita IVA: 00521580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotsc 5.3.s.



' LABORATORIO E @ T E @ L g SINTERT
o s TRAETEIAT BT
GEOTECNOLOGICO esperienze su materiall da costuzione, terrenl e rocce, g Ei e
CHIANTINI e C. s.a.5. ricerca solentifica & contralio prodatti e impianti industrial E 12
e p A e T L St
Sfmn;n‘:bc:;f&f;g .mr?ﬁnfi};j va: di Eﬂbom:nﬁo sulle rocce c}pgm in sito 1 mcﬂm
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) e ey
Tel. 0877+58411 - Fax 0577-52610  E-mail: info@Iabgeotsc.it - www.labgeotec. it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI ARBLZO
CERTIFICATO n.0021¢/00064 DEIL. 18-02-2008
-01- . C/043/A
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 = 0008/X Nota del 18-01-08 n / /
PROVE DI LABORA RRENI
(ANALISI GRANULOMETRICA)
Intestatario ................... PROVINCIA DI AREZZ0
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
) Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ..........ccoovrrenet. S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta............coc........:. ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI2” - Profondita 7,50+8,00 m
Data della prova ............. 31-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
- prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI2” - Profonditad dam 7,50 a m 8,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ................: Limo argilloso nocciola (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/4
(Raccomandazioni AGI1977) Light Olive Brown), con venature di alterazione  molto
consistente (IP .4, = 350 kPa).

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha formito i dati
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ...........: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3. '
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE .......: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 3.
000000000

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

i Il Direttore del Lal:lcratorio
ho SpemmenteToe t. Geol. Biancamari _Ch«iant:;ni )
| Gepl. Fabio Salvi ] 8 Braze
. v Ls
-TJ.r ﬁ

3 “ 18ta a . q B tta della Geotec 5.3.5
vV 005213 E' ¥ oduzione anch iale di questo decumento s Or1Z23110N8 BCI1 1 a i
Partita IVA: 580520 ta la T1pr i g parz enza 1'aut
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Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 30/01/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
{ Sigla campione: SMCI 2 Profondita: 7.50 + 3.00 m |
[Analisi con vagli | | [Analisi con densimetro |
correzioni
Setaccio | Apertura [ Massa Tratt |Trattenuto| Passante Dispersivo cd| -3,50
{mm) grani (g) |progr. (9) (%) (%) Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura intercettal -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza] 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,00 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 5,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 40,56
Setaccio 2,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Pesospecifico  kN/m® | 26,07
Setaccio 1,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 0,425 0,86 0,86 0,4 99,6
Setaccio 0,180 0,77 1,63 0,7 98,3 taratura densimetro
Setaccio 0,075 7,90 9,53 42 95,8 Intercefta 19,57
< 0.075 219,00 95,8 passante al 200 Pendenza -0,405
Somma (g) 228,53 228,53
Massa iniziale (g) 228,53
Perdita (g) 0,00
| Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatura grani parziale
min *C R R' mm % %
0,075 100,00 95,8
0,5 20,0 28,00 28,00 0,00 0,05523 96,85 92,8
1,0 20,0 26,70 26,70 0,00 0,04028 91,71 87,9
20 20,0 25,00 25,00 0,00 0,02958 84,99 81.4
4.0 20,0 23,00 23,00 0,00 0,02180 77,08 73,9
8,0 20,1 20,50 20,50 0,03 0,01614 67,30 64,5
15,0 20,0 18,50 18,50 0,00 0,01221 59,29 56,8
30,0 201 16,50 16,50 0,03 0,00891 51,49 493
60,0 20,0 15,00 15,00 0,00 0,00646 45,46 43,6
120,0 20,0 12,70 12,70 0,00 0,00472 36,37 349
- 273,0 20,1 11,20 11,20 0,03 0,00319 30,54 28,3
480,0 201 10,50 10,50 0,03 0,00243 27,77 26,6
14420 20,1 9,00 9,00 0,03 0,00143 21,84 209
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric

Geal. Fabip Salvi ] ( ty Geol. Biancanar@an;lni )
Tobr I

Partita IVA: 00523580820 g' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Beotec 6.a.5.
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L

Committente PROVINCIA DI AREZZ0

Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
. Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Oimo di km 3+500
ANALIS| GRANULOMETRICA Data 30/01/08
Diagramma Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SMCI2 Profondita: 7.50+3.00 m |
arglila limo sabbia ghiaia ciottoll
F | m | @ F | m [ @ F | wm | @
0,002 0,008 0,020 0,08 0,20 06 2 [ 20 50
100,0
AT
80,0 v

80,0 4

70,0

30,0 L~

20,0

10,0

0.0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
( Gzol. Pabio Salwl | [ /HER:WH@HM ]
Fobyr

{
Partita IVA: nnsz:saoszé/ 8' vietata la riproduziome anche parziale di questo documents semza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.3.8.



" LABORATORIO EOTECS gy SINTERT
GEOTECNOLOGICO esperienze sy materiall da costruzions, ferreni & roccs, 5§ '_
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica e controllo prodotti 2 impiant industrial {

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

i D.M. IL TT. 11-10-04 n” 52486 e Concessio succ. per i seftori:
g;a;::::!:;ul:;:r];wdn sui terreni b) Prove di laboraforio sulle rocee c) Prove in sito

VININDIONI 10

ANccP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) s
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@Ilabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
fod. Cliente: §574F PROVINCIA DI AREZZD
CERTIFICATO nn.0022G6/00065 DEL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI

(PROVA DI TAGLIO DIRETTO)

Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere .......c..cccceenit. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZ0O (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta ......cccccvvveeenn, ¢ ANAS S.p.a.

Direzione dei Lavori ....: RPA S.p.a. - PERUGIA
- Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla

Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI2”  Profondita 7,50+8,00 m
Data della prova...........: 31-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 5 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla Prova di taglio diretto CD, secondo le Raccomandazioni AGI 1994,

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI2” - Profondita dam 7,50 am 8,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ....................:

Limo argilloso nocciola (Munsell Soil Color Charts 2,5Y 5/4
(Raccomandazioni AGI 1977)

Light Olive Brown), con venature di alterazione molto
consistente (IPpeqi, = 350 kPa).

PROVA DI TAGLIO DIRETTO .....coocvviirrt Eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 su tre provini con
(consolidata e drenata CD) apparecchio di Casagrande ha fornito le curve T - S, e le curve S, - AH

come riportato nelle pagine 2 e 3 e i relativi tabulati riportati nelle pagine
4es.

—000000000-—---

'OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa.

/‘.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
* P - f [ jox t. Geol. Biagcamari hyantini )
i Gaol, Fabio Salvi | & E "
ol %

Partita IVA: 00521580520 Z' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 2

Profondita: 7.50 = 8.00 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Caratteristiche dei provini

Provino H, Ag Wo We Ya Ya
mm cm’ % % kN/m’ kN/m’
1 22,00 40,00 22.62 23,34 21,08 16,31
2 22,00 40,00 22.39 22,30 20,76 16,11
3 22,00 40,00 2223 ° 22,06 21,27 16,54
' Caratteristiche fasi di consolidazione Caratteristiche fasi di rottura
Provino c He At Provino o v
kPa mm ore kPa pm/min
1 100 21,49 24 1 100 5
2 200 21,60 24 2 200 5
3 300 21,33 24 3 300 5
[ CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
200
180 -
160 - ..... ....nm-nnnn-nn.“".
120 - "
E -.-I - “...“m--nllnn-..m.m.m_“
= 100 - | el
:

0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0 7.0 8,0

Scorrimento orizzontale (mm) !

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| ‘E_e_n‘;. Fabio Salvi ) ' { tt. Geol. ._B\iancamar anLhiantind )
- Bl R
Tl - M -

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento semza l'autorizzaziome scritta della Geotsr 5.a3.s
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 2

Profondita: 7.50 +8.00 m

| CURVE SPOSTAMENTO ORIZZONTALE - SPOSTAMENTO VERTICALE

0,50 -
‘i 0,40 -
| 0,30 1

0,20 4

0,10 -

0,00

8,0

AH (mm)

-0,10 4

0,20 -

-0,30

-0,40 -

-0,50 -

Scorrimento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric

{ Geol. Pablo Salvi ] [ /ﬂ?;‘ Geol. Biannanari@:nnui )
—_ i FETR N =Ll S SR (st '

Partita IVA: 00523580520 E' vietata lz riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazions scritta della Geotec 5.a.s.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 2
Profondita: 7.50+8.00 m .
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamento Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mm kPa
-0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
-0,014 0,085 5,88 0,000 0,005 132 0,000 0,002 2,37
-0,012 0,161 10,45 0,000 0,021 430 0,002 0,105 15,93
-0,009 0,210 14,69 -0,002 0,063 10,92 0,000 0,213 32,96
-0,012 0,295 18,61 0,000 0,136 18,20 0,010 0,319 43,82
-0,009 0,385 21,88 0,000 0,244 27,46 0,017 0,433 51,51
-0,012 0,470 24,49 0,004 0,370 36,73 0,025 0,554 56,84
0,007 0,551 26,78 0,007 0,492 43,68 0,032 0,671 62,37
-0,004 0,634 29,06 0,009 0,593 50,29 0,040 0,777 68,49
0,000 0,702 31,02 0,017 0,689 55,92 0,045 0,887 73,82
0,007 0,790 32,65 0,024 0,794 61,88 0,055 0,994 78,75
0,015 0,873 34,61 0,027 0,888 66,84 0,062 1,097 83,49
0,017 0,948 36,57 0,032 0,998 71,47 0,062 1,207 87.43
0,022 1,031 37.88 0,037 1,101 75,77 0,069 1,306 91,38
0,025 1,102 39,19 0,042 1,214 80,40 0,074 1,414 95,13
0,032 1,175 40,82 0,044 1,319 83,71 0,074 1,515 98,68
0,032 1,253 42,45 0,047 1,404 87,02 0,087 1,624 101,64
0,040 1,333 43,76 0,047 1,526 89,67 0,087 1,727 104,41
0,040 1,419 4474 0,047 1,640 92,32 0,087 1,840 106,78
0,040 1,489 46,04 0,047 1,760 94,63 0,087 1,941 109,14
0,042 1,560 47,35 0,047 1,863 96,62 0,087 2,049 110,92
.0,042 1,638 48,00 0,047 1,976 98,60 0,089 2,157 112,89
0,042 1,719 48,98 0,047 2,090 100,26 0,084 2,264 119,67
0,042 1,804 49,45 0,047 2,203 101,91 0,084 2,367 121,05
0,042 1,872 50,94 0,052 2,315 103,24 0,084 2,471 122,24
0,042 1,945 5127 0,049 2,435 104,23 0,084 2,574 126,12
0,042 2,021 51,92 0,049 2,554 105,22 0,082 2,677 127,70
0,042 2,099 52,57 0,054 2,662 105,88 0,089 2,773 129,87
0,046 2,160 52,90 0,059 2,765 107,21 0,099 2,882 131,64
0,046 2,233 53,23 0,059 2,871 107,87 0,099 2,986 135,92
0,046 2,309 53,55 0,059 2,983 108,53 0,104 3,091 137,50
0,046 2,379 53,55 0,059 3,077 109,19 0,104 3,196 139,08
0,050 2,447 53,55 0,059 3,187 109,52 0,107 3,297 142,57
0,050 2,525 53,88 0,056 3,293 109,52 0,107 3,403 143,75
0,050 2,599 54,53 0,059 3,405 109,52 0,114 3,506 144,74
0,050 2,672 54,86 0,059 3,504 109,85 0,117 3,609 148,42
0,050 2,742 55,19 0,061 3,621 110,18 0,122 3,712 149,61
0,050 2,798 55,84 0,066 3,700 110,51 0,134 3,814 150,79
0,052 2,869 55,84 0,066 3,813 110,85 0,144 3,915 151,58
0,052 2,933 56,49 0,066 3,895 110,85 0,141 4,021 152,76
0,052 3,001 56,82 0,066 4,010 111,18 0.144 4,129 156,25
0052 | 3067 | 5747 || 0066 | 4106 | 11118 [[ oist | 4231 | 15684
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| Geol. Fabio Salvi ott. Geol. Biamcaparjiy Chiantini |
ks TRl

Partita IVA: 00523580320 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione geritta della Geotsc 6.a.s,




Partita

Geol. Fabio Salwi

Tob.r ff
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 2
Profondita: 7.50 = 8.00 m
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
PRESSIONE VERTICALE 100 kPa PRESSIONE VERTICALE 200 kPa PRESSIONE VERTICALE 300 kPa
Spostamentn Pressione Spostamento Pressione Spostamento Pressione
Verticale Orizzontale Verticale Orizzontale Verticale Orxizzontale
mm mm kPa mm mm kPa mm mim kPa
0,052 3,135 57,80 0,066 4,202 111,18 0,151 4335 157,63
0,052 3,210 5845 0,066 | 4,307 111,18 0,151 4,438 158,03
0,054 3,267 58,78 £,066 4410 111,18 0,151 4,539 158,62
0,052 3,330 59,11 0,069 4,511 111,18 0,151 4,641 158,82
0,054 3,396 59,11 0,069 4,610 111,18 0,164 4,749 159,01
0,052 3,459 59,11 0,069 4,706 111,18 0,164 4,852 158,82
0,052 3,518 59,11 0,069 4,797 111,18 0,166 4,957 158,62
- 0,052 3,591 59,11 0,069 4,879 110,85 0.166 5,061 158,62
0,054 3,652 59,43 0,069 4,987 110,85 0,166 5,168 158,42
0,054 3,717 59,43 0,071 5,083 110,18 0,166 5,267 158,22
0,054 3,778 59,43 0,069 5,182 110,18 0,166 5,372 158,22
0,052 3,837 59,43 0,071 5,275 109,85 0,166 5,475 158,22
0,052 3,891 59,76 0,071 5,385 109,85 0,166 5,581 158,22
0,052 3,954 59,43 0,071 5,481 109,52 0,166 5,683 158,22
0,054 4,015 59,11 0,071 5,587 109,19 0,166 5,779 158,22
0,054 4,073 59,11 0,071 5,674 108,86 0,166 5,885 158,03
0,052 4,144 59,11 0,071 5,770 108,86 0,166 5,990 157,83
0,052 4,205 59,11 0,074 5,878 108,53 0,166 6,091 157,83
0,052 4,271 58,78 0,074 5,969 108,53 0,166 6,192 157,43
0,054 4,339 59,11 0,074 6,077 108,20 0,166 6,295 157,24
0,054 4,398 59,11 0,074 6,189 107,87 0,166 6,390 156,45
0,052 4,461 58,78 0,074 6,285 107,54 0,166 6,493 156,05
0,052 4,527 58,78 0,074 | 6,388 107,21 0,166 6,590 155,66
0,052 4,598 59,11 0,074 6,489 107,21 0,166 6,690 155,26
0,054 4,656 59,11 0,074 6,588 106,54 0,166 6,786 154,87
0,052 4,719 58,78 0,074 6,693 106,54 0,166 6,884 154,47
Lo Sperimentatore I1 pDirettore del Laboratorio

tt. Geol, Biancamar q:'ghiu:;nx ]

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome scritta dells Geotsc 5.3.8,






LABORATORI

ASSOCIAZIONE

win SEOTES

GEGTECNOLOGICO esperienze su materiali da costruzione, tereni & rocce,

CHIANTIN! & C. s.as. ricera scientifica e controllo prodott & implanti industrial
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.P.R. 246/93 art. &

Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n° 52486 e Concessio succ. per i seftori:
a) Prove di laboratoria sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito

IHINDIONI |0

ANCCP
Via Sicilia, 25/2 - Beiverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) e Rme CE T
Tel. 0577-58411 - Fax 0577+52610 E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliemte: 5746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO nn.0023G// 00066 DEIL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

PROVE DI LAB TORIO SUI TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZ70
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ........ccoernieniceeit. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
: TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta .........cccoeeneent. ANAS S.paa.

Direzione dei Lavori ..... RPA S.p.a.- PERUGIA -
Natura dei campioni .....: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla

Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI3”  Profondita 13,50+14,00 m
Data della prova ..........:  29-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed ¢ costituito da n, 1 pagina e n. 1 Allegato.

= RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato

* dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+500” per essere
sottoposto alle seguenti analisi: -

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 :
- Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 i
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
CAMPIONE “ “SMCI3” - Profondita dam 13,50 am 14,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ........cococoern.t

Argilla limosa e limo argilloso con sabbia color necciola-
(Raccomandazioni AGI1977)

verdastra (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/4 Olive), contenente
sporadici elementi litoidi, plaghe di ossidazione e venature di
alterazione, consistente (IP peqi, = 175 kPa),

) (v. foto Allegato “A”).

UMIDITA® NATURALE .........coovne... 21 % (ventunopercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Y ) cevvrnmrenet 20,67 kKN/m® (ventivirgolasessantasettechilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (Ya) corvervinnennenne: 17,09 kN/m’® (diciassettevirgolazeronovechilonewtonalmetrocubo)

—--000000000-—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.pa.

/!

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

i i ( tt. Geol. Biancamari hiantini )
{ Een.l. Fabio salvi | /-tlg\ 1. Bia le .
00523580520

Partita IVA: B' viestata la riproduziome anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geoter 5.a.s.
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| LABORATORIQ GEOTEC - SIENA Certificato N.0023G/00066 del 18-02-08 Alleg. AI

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Committente: PROVINCIA DI AREZZ0O

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 + 14.00 m

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| ,,G,e."-‘}- Pabio Salwi [, t._ﬁeol.ﬁsia_g:ama L_Z_thiaqtiu; |
T;.;L,’ 5,;,‘ N S T C,q

Partita IVA: 00523580529 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.i.s



= . LABORATORIO LABORATOR SIN'EER'I'
GEOTECNOLOGICO g @ LU_I E @ P . e TR

esperienze su materiali da costruzione, terrerg [ rur.;e._
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica ¢ contrallo prodatti e impianti industriai
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. 246/93 art. §

ione D.M. II. TT. 11-10-04 n" 52486 e Concessio succ. per i seftori;
E}o;::::n;nfab?;mﬁo sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocee ) Prove in sito

ASSOCIAZIONE

VIHANDIONI 10

. , Awncce
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) L
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610 _E-mail: info@Iabgeotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Ced. Cliemze: 574§ PROVINCIA DI AREZZ0
CERTIFICATO n.0024G/00067 DEL 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI L T S NI
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario ....................: PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere .. * 8.G.C.E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
* TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
5470 ) 5 |- . NP ANAS Sp.a.
Direzione dei Lavori ....: RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni .....: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI3” Profondita 13,50+14,00 m
Data della prova ...........: 31-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n, 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
- prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SMCI3” - Profondita da m 13,50 a m 14,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

...................... + Argilla limosa e limo argilloso con sabbia color nocciola-
(Raccomandazioni AGI 1977)

verdastra (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/4 Olive), contenente
sporadici elementi litoidi, plaghe di ossidazione e venature di
alterazione, consistente (TP eqio = 175 kPa).

. LIMITI DI ATTERBERG 'cvcisiiisssiiimemennt La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti
- Limite di liquidita ............:. LL= 32 % (trentaduepercenta)
- Limite di plasticiti ...........: LP= 19 % (diciannovepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticité ...........: TP = 13 % (tredicipercento)
—-000000000-—-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

A

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

! lvi { t. Geol. Biancamayie Lhiantini )
[ Geol. Fablo Salyi ) /a-%h Geol. B .
H Y SEESS S

Partita IVA: 00523580520 ' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.s



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0024G/00067 del 18-02-08

Pagina

2

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S, Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 29/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X del 18/01/08
| Sigla Campione: SMCI3 Profondita:13.50 +14.00 m
Limite Liquido % 32
Numero tara Z 37,0 T 1 ‘
Numero dei colpi 24 36,0 #; |
Massaumida+tara g | 2870 | 3298 | 2068 \ :
Massasecca+tara g | 2271 | 2478 | 2317 3 350 z
|Massa tara g 2,68 2,40 2,74 & \ !
[Massa umida g | 2802 | 3056 | 2894 0 : _ T
Massa secca g | 2003 | 2238 | 2043 = 33,0 Nt
Contenuto d'acqua % 26,91 36,55 | 31,86 g ;
£ 320 ;
Limite Plastico 19 5 ‘.\
31,0 2
lNumafo tara .
|Massaumida +tara g | 17,00 | 2189 300 : \r
[Massasecca+tara g | 1468 | 1857 |
Massa tara a 2,68 2,43 29,0 =
Massa umida g 14,32 | 18,28 10 100
{Massa secca a 12,00 16,14 numero di colpi
|Contenuto d'acqua % | 19,33 | 19,33
Contenuto d'acqua 21
Numero tara indice plastico 13
Massa umida + tara g | 563,88 | 496,91 Consistenza 0,88
Massa secca + tara g | 470,04 | 41320 Liguidita 0,12
|Massa tara a | 1010 | 1043 IFluidita 12,23
IMassa umida g | 55378 | 486,48 Tenacita 1,06
Massa secca g | 459,04 | 402,77 Contenuto argilla % 18
Umnidita naturale % | 2040 | 2078 Attivita 0,72
w ] T ' | - | T
90 --{ Carta di Plasticita ' — ' i : ! =
| . i : ! | |
80 . , = . . ——
. | | | i
- 70 4 — — — i e . | ! S
23:' 60 1 } o —_— . ——‘
2 . CH-0H | | | |
& 50 = ' — —
- | | L |
o 40 1 —1— - - ~ =]
E g | CL-OL | -‘d””T”’ | ‘ ___J
| | _—"  MH-oH | |
20 + S -
; ! | i
R P B
0 - | : —
o 20 40 80 80 100 120
limite liquido (%)

Lo Sperimentatore
1 E_e_c'- Fabio Salwi
Tl - §f

Partita IVA: 00523580520

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento genza

Il Direttore del Laboratorio

[ ~Do#it).~Geol. Blancamaria Eﬁ.ﬁantini. |
b m R S

1'autorizzazione scritta della Geotec &.3.5.



- LABORATORIO E®kn =C weeren, SINGER
GEOTECNOLOGICO esperienze su materiall da costruzione, terreni e rocce, j —EAE
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifica e contralio prodott & impianti industriai

ASSOCIAZIONE
VIHINDIONI 1

Concel A2 RATORIO ROV CEOTECUCHE DR My o
o) Prove di laboratorio sui terreni k) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in site mcgm
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA “(I) o A
Tel. 0577°58411 - Fax 057752610  E-mail: info@labgeotec.it - www.labgeotac.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI AREZZO
CERTIFICATO n.ooz2sc/0006e8 DEIL:. 1l8-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE LAB T Ul TERRENI
(ANALISI GRANULON[ETRICA)
Intestatario ....................: PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
0 R— S.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta ......................: ANAS S.pa.
Direzione dei Lavori ....:. RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ....,.: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI3”  Profondita 13,50+14,00 m
Data della prova ............: 25-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bolling rosso A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 é stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500" per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

" - Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 € la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI3” - Profondita da m 13,50 am 14,00.

+ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...

Argilla limosa e limo argilloso con sabbia color nocciola-
(Raccomandazioni AGI 1977)

verdastra (Munsell Soil Color Charts SY 5/4 Olive), contenente
sporadici elementi litoidi, plaghe di ossidazione e venature di
alterazione, consistente (IP meaio = 175 kPa).

ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA wsesesseseennnl TipOTtati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 3.
ANALIS] GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM DA422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ......: riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag, 3.
-—000000000---

OSSERVAHOM: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
{ Geol. Fabio Salvi | [ tt, Geol, giantina@’h;ant}n;- )

Tl ff o

Partita IVA: 00523580529 B! vietata lz riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome scritta della Geotec 5.a.8



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0025G/00068 del 18-02-08 Pagina 2

Committente PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 24/01/08
ANALIS|I GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SMCI 3 Profondita: 13.50 + 14.00 m |
|Analisi con vagli | | |Analisi con densimetro |
correzioni
Setaccic | Apertura | Massa Tratt. |Trattenuto| Passante [Dispersivo cd| -3,50
(mm) | grani(g) |progr.@)| (%) (%) [Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura | intercetta| -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza| 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 7.61 7,61 37 96,3 caratteristiche fisiche
Setaccio 50 4,69 12,30 6,0 94,0 Massa campione secco g 40,45
Setaccio 2,0 4,08 16,38 8,0 92,0 Peso specifico  kN/m® 26,04
Setaccio 1,0 4,03 20,41 9.9 90,1
Setaccio 0,425 4,90 25,31 12,3 87,7
Setaccio 0,180 11,39 36,70 17,9 82,1 taratura densimetro
Setaccio 0,075 2352 | 6022 | 293 | 707 [Intercetta 19,57
<0075 | 14521 70.7 | passante al 200 |Pendenza -0,405
Somma (g) 205,43 | 20543
Massa iniziale (g) 205,43
Perdita (g) 0,00
l&nalisi con densimetro |
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatura| ___grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 70,7
0,5 20,1 26,00 26,00 0,03 0,05787 89,35 63,2
1,0 20,1 23,70 23,70 0,03 0,04298 80,23 56,7
2,0 20,1 21,00 21,00 0,03 0,03201 69,52 49,1
40 20,0 19,00 19,00 0,00 0,02348 61,48 | 435
8,0 20,0 17,20 17,20 0,00 0,01710 54,34 38,4
15,0 20,0 15,50 15,50 0,00 0,01283 47,60 336
30,0 20,0 14,20 14,20 0,00 0,00925 42,44 30,0
60,0 20,2 13,00 13,00 0,05 0,00664 37,88 26,8
120,0 20,2 12,00 12,00 0,05 0,00476 33,92 24,0
240,0 20,2 11,00 11,00 0,05 0,00341 29,95 21,2
4350 20,1 10,50 10,50 0,03 0,00255 27,87 197
14400 | 20,0 9,20 9,20 0,00 0,00143 2261 16,0
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol. Pabio Salvi ) . Geol. Bianru@/c\h;aptin: J
e V—tw adin
N J(;/’

Bartita IVA: 00523580320 B' vietata la riproduzione anche parziale i guesto documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotac 5.3.&



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N. 0025G/00068 del 18-02-08 Pagina 3
Committente  PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
ANALISI GRANULOMETRICA Data 24/01/08
Diagramma Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SMCI3 Profondita: 13.50 ~ 14.00 m |
argilla limo sabbia ghiala ciottoll
F | M | @ F_ | ®m T @ F | m T @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 8 20 60
100,0 i
90,0 e — 1
LT
/
80,0 ///’
LA
70,0 F.d
Y/

60,0

Bis /,/ |

40,0 ’///

30,0 »

Bl
20,0
- —
10,0
0,0 i
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 8 28 46 18

Lo Sperimentatore

Partita IVA:

Geol. Pabio Salwi ]

Tobr ff

Il Direttore del Laboratorio

[/'D‘?o'\ Geol. aiancan(/\p §hiangini )
£ G G

00523580824 B! vietata la riproduziome anche parziale di questo documento senza lfauterizzazione peritta della Geotec s.a.s.



LABORATCRI

o TORIO
GEOT?(?SS?OGE:O E @ T E @

g, : e
esperignze su materiali da costruzione, terreni e rocce, g gl
CHIANTINI & C. s.2s. ricerca scientiica e controllo prodoti e impianti industral 2| 2
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DER. 24693 arc B L 2 z a
ffm”ﬁf"émi‘;ﬁ}ﬂ;é’ b oo i abordtoris ‘sulle rocce ¢ Prove in sito ] : ANCER
*ia Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (I) . S Sep S
Tel. 0577+58411 - Fax 0577+52610  E-mail: info@Iabgsotec.it - www.labgeotec.it
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
".;o&. Cliente: 5746 PROVIFCIA DI AREIIO
CERTIFICATO n.00266/00069 DET. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/Xx Nota del 18-01-08 n. C/043/a
Mmulm
(PROVA EDOMETRICA)
Intestatario ....................: PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ... 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Propri€ta .....oceveeeevii ANAS Spa. .
Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI3” Profondita 13,50+14,00 m
Data della prova ...........: 05-02-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n, 14 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno 1n fustella,
dichiarato prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo
(Nodo di Olmo) di km, 3+500” PET essere sottoposto a prova edometrica, secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SMCI3” - Profondita da m 13,50 a m 14,00.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilla limosa e limo argilloso con sabbia color nocciola-
(Raccomandazioni AGI 1977)

verdastra (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/4 Olive), contenente
sporadici elementi litoidi, plaghe di ossidazione e venature di
alterazione, consistente (P medio = 175 kPa),

PROVA EDOMETRICA .....cooournnrommrmmrereneereennn La prova, eseguita secondo le Raccomandazioni AGI 1994 fino

ad una pressione di 1600 kPa, ha fornito i grafici riportati nelle

pagine seguenti, unitamente ai dati de] provino e ai relativi
tabulati.

-—-000000000—--

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

74

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol. Pabio Salvi ( ~TRp. Geol. Biancasgfis chiagtioi |
{ ./e_nﬂl abio Salw ) /r%,f,.ru,_—_..-
Tkl y é?

Partita IVA: 00523580520 B! wietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza llantorizzazione seritta della Beotec s.a.8.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Sezione A 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contemito d'acqua finale W, 14,16 %
Altezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale 8. 8735 %
Peso specifico grani v 26,04 KN/m’ Saturazione finale S 99,71 %
Peso di volume iniziale 7, 20,09 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale e 0,516
Peso di volume finale  v; 21,59 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,377
Peso di volume secco vy 17,17 KNm’ Peso di volume secco finale vy 18,911 kN/m’
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
0,057 0,0010 0,057 0,4093 0,057 0,5382 0,057 0,7577
0,085 0,2038 0,085 0,4145 0,085 0,5852 0,085 0,8239
0,128 0,2386 0,128 0,4215 0,128 0,6009 0,128 0,8361
0,192 0,2577 0,192 0,4250 0,192 0,6061 0,192 0,3482
0,288 0,2665 0,288 0,4302 0,288 0,6131 0,288 0,8622
0,432 02717 0,432 04319 0,432 0,6201 0,432 0,8779
0,649 0,2769 0,649 0,4389 | . 0,649 0,6288 0,649 0,8883
0,973 0,2839 0,973 0,4476 0,973 0,6392 0,973 0,9022
" 1,460 0,2926 1,460 0,4546 1,460 0,6514 1,460 0,9144
2,191 0,3013 2,191 0,4598 2,191 0,6619 2,191 0,9301
3,29 03117 3,29 0,4668 329 0,6723 3,29 0,9458
493 0,3239 4,93 0,4737 493 0,6845 4,93 0,9650
7.40 0,3379 7,40 0,4825 7,40 0,6950 7,40 0,9789
11,09 | 03466 11,09 0,4912 11,09 0,7054 11,09 0,9928
16,64 0,3536 16,64 0,4964 16,64 0,7159 16,64 0,9998
24,959 0,3617 2496 0,5034 24,96 0,7228 24 .96 1,0050
. 37,439 0,3640 37,44 0,5068 37,44 0,7281 37,44 1,0120
56,159 0,3675 56,16 0,5103 56,16 0,7298 56,16 1,0155
84,239 0,3727 84.24 0,5155 84,24 0,7333 84,24 1,0224
126,35 0,3779 126,35 0,5208 126,35 0,7350 126,35 1,0260
189,53 0,3849 189,5 0,5225 189,5 0,7368 189,5 1,0259
2843 0,3866 2843 0,5260 2843 0,7420 2843 1,0294
426,46 0,3884 426.5 0,5312 426.5 0,7472 426,5 1,0329
639,69 0,3901 639,7 0,5330 639,7 0,7490 639,7 1,0364
959,54 0,3936 959,5 0,5330 959.,5 0,7524 9595 1,0399
14393 0,3936 14393 0,5330 14393 0,7542 14393 1,0433
2159,0 1,0460
ag,= 25 kPa g,.= 50 kPa O,= 100 kPa g, = 200 kPa
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

( Geol. Fabio §alvi ) IL/{%}_IG‘eol,ﬂBia’ncan@j‘]ﬁanbiui )
Folr Jf S

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec &.2.5.
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LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0026G/0006% del 18-02-08 _Pagina
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
L Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Sezione A | 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 14,16 %
Altezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale S, 8735 %
Peso specifico grani Y 26,04 kN/m’ Saturazione finale S¢ 9971 %
Peso di volume iniziale 7, 20,09 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale e 0,52
Peso di volume finale  ¥; 21,59 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,38
Peso di volume secco 4 17,17 KN/m’ Peso di volume secco finale 4 1891 kN’
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
400 kPa 800 kPa 1600 kPa 400 kPa
a | dH dt dH dt dH dt dH
0,057 | 1,0555 0,057 | 1,4509 0,057 | 1,9735 0,057 | 2,5013
0,085 | 1,1322 0,085 | 1,5328 0,085 | 1,9787 0,085 | 2,4996
0,128 | 1,1548 0,128 | 1,5572 0,128 | 1,9892 0,128 | 2,4978
0,192 | 1,1757 0,192 | 1,5798 0,192 | 2,0519 0,192 | 24717
0288 | 1,1897 0,288 | 1,5990 0288 | 2,0745 0288 | 24486
0,432 | 12019 0,432 | 1,6182 0,432 | 2,0989 0432 | 24125
0,649 | 12140 0,649 | 1,6356 0,649 | 2,1268 0,649 | 2.4020
0973 | 12367 0,973 | 1,6635 0,973 | 2,1730 0973 | 2,3898
1,460 | 12593 1,460 | 1,6931 1,460 | 2,2052 1,460 | 2,3863
2,191 | 1,2837 2,191 | 1,7262 2,191 | 22470 2,191 | 23776
329 | 1,3081 329 | 1,7575 329 | 2,2836 329 | 23707
493 | 13342 493 | 1,7941 493 | 23341 493 | 23654
740 | 13534 740 | 1,8220 740 | 23672 740 | 2,3602
11,09 | 13656 11,09 | 1,8411 11,09 | 2,3985 11,09 | 23567
16,64 | 1,3760 16,64 | 138568 16,64 | 2.4159 16,64 | 2,3550
2496 | 1,3900 2496 | 1,8725 2496 | 2,4334 2496 | 23532
37,44 | 1,3987 3744 | 18812 37,44 | 24438 37,44 | 23532
56,16 | 1,4039 56,16 | 1,8916 56,16 | 24525 56,16 | 23532
8424 | 14109 8424 | 138986 8424 | 24612 8424 | 2,3498
126,35 | 1,4161 126,35 | 1,9056 126,35 | 2.4682 126,35 | 2,3498
1895 | 1,4213 189,5 | 19108 189,5 | 2,4787 189,5 | 23480
T 2843 | 1,4248 2843 | 19160 2843 | 2,4839 2843 | 2,3480
426,5 | 14300 4265 | 19213 4265 | 2,4943 426,5 | 2.3480
639,7 | 1,4335 639,7 | 19265 639,7 | 2.4996 639,7 | 2,3480
959,5 | 1,4370 959,5 | 19317 959,5 | 12,5065 9595 | 2,3480
14393 | 14410 14393 | 1,9369 14393 | 2,5100 14393 | 2,3469
G,= 400 KkPa G,= 800 KkPa G,= 1600 kPa C,= 400 KkPa

Lo Sperimentatore

( ”Eful.
‘T‘GZ J/ ¥
]

Fartita IVA: 0052315605

Pabio Balvi

I1 Direttore del Laboratorio

( @Geul, Biancamaria(cadantini
R STy

B! vietata la riproduziome anche parziale di gquesto documento seaza l'autorizzaziome scritta della Geoter s.a.s.




LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0026G/00069 del 18-02-08 .Pagina 4 |
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 = 14.00 m
Sezione A | 40,00 cm’ Contenuto d'acqua iniziale W, 17,00 %
Altezza iniziale 20,00 mm Contenuto d'acqua finale We 14,16 %
Aliezza finale 18,16 mm Saturazione iniziale S, 8735 %
Peso specifico grani Y 26,04 KN/m’ Saturazione finale Se 99,71 %
Peso di volume iniziale Y, 20,09 kN/m’ Indice dei vuoti iniziale € 0,52
Peso di volume finale ¢ 21,59 kN/m’ Indice dei vuoti finale e 0,38
Peso di volume secco Yd 17,17 KNm’ Peso di volume secco finale vy 18,91 kN/m’
Passo 9 Passo 10
100 kPa 25 kPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0,057 | 2,3254 0,057 | 2,0867
0,085 | 2,3201 0,085 | 2,0850
0,128 | 23114 0,128 | 2,0676
0,192 | 2,2870 0,192 | 2,0623
0,288 | 22714 0,288 | 2,0606
0,432 | 2,2644 0,432 | 2,0571
0,649 | 2,2574 0,649 | 2,0554
. 0973 | 22452 0,973 | 2,0501
1,460 | 22365 1,460 | 2,0414
2,191 | 22243 2,191 | 2,0345
329 | 22121 329 | 2,0240
493 | 2,1930 493 | 2,0066
740 | 2,1738 740 | 1,9927
11,09 | 2,1581 11,09 | 1,9752
16,64 | 2,1425 16,64 | 1,9543
2496 | 2,1320 2496 | 1,9317
37.44 | 2,1251 3744 | 1,9108
56,16 | 2,1198 56,16 | 1,8969
8424 | 2,1163 8424 | 1,8777
126,35 | 2,1129 126,35 | 1,8690
189,5 | 2,1111 189,5 | 1,8620
2843 | 2,1076 2843 | 1,8568
426,5 | 2,1059 4265 | 1,8533
639,7 | 2,1059 639,7 | 1,8498
959,5 | 2,1041 959,5 | 1,8464
14393 | 2,1007 14393 | 1,8434
G, = 100 kPa ;= 25 kPa

Lo Sperimentatore

{ /Ge_ol. Pabig
{G‘g.f W

Partita IVA: 005235805820

Salwi

|

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritta della Geotec 5.a.5.

Il Direttore del Laboratorio

( 1 tt, Geol. Biancama :L:a_gchia'ntini |
- Brou ec
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZ.0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Passo 1 G,.= 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,0010 3,29 0,3117 189,5 0,3849
0,085 0,2038 4,93 0,3239 284.3 0,3866
0,128 0,2386 7,40 0,3379 426,5 0,3884
0,192 0,2577 11,09 0,3466 639,7 0,3901
0,288 0,2665 16,64 0,3536 959,5 0,3936
0,432 0,2717 24,96 0,3617 1439.3 0,3936
0,649 0,2769 37,44 0,364
0,973 0,2839 56,159 0,3675
1,460 0,2926 84,239 0,3727
2,191 0,3013 126,35 0,3779
|
0,20
022
0,24 -
~ 026 A
£
E 0728 1
=
5 0,30 -
-5 0,32 -
S \ 1
0,34 - '*\‘ | i
0,36 - . \\._
0384 | | : R ’ 4
i <] i e 5
0,40 i =3 - o =ik ¥
0,1 1,0 10,0 10000,0
Tempo (min)
o, 25 kPa (pressione totale applicata)

.o Sperimentatore

( Geol.

i

Partita IVA: 00523580520

Pabie Salvi

)

11 Direttore del Laboratorio

(

~

¥tt. Geol. Blamcamar

(=

i@i\aut_ini |

B' vietataz la riproduzione anche parziale di queste documento semza l'autorizzazione scritta della Geotsc 5.2.5



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificatc N.0026G/00069

del 18-02-08

Pagina

6

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZ.0
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
- Profondita: 13.50 - 14.00 m

Passo 2 O.= 50 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,4093 3,29 0,4668 189,5 0,5225
0,085 0,4145 4,93 0,4737 2843 0,5260
0,128 0,4215 7,40 0,4825 426.,5 0,5312
0,192 0,4250 11,09 0,4912 639,7 0,5330
0,288 0,4302 16,64 0,4964 959.5 0,5330
0,432 0,4319 24,96 0,5034 1439,3 0,5330
0,649 0,4389 37,44 0,5068
0,973 0,4476 56,16 0,5103
1460 | 04546 8424 | 05155
2,191 0,4598 126,35 0,5208
0,40
0,42 T
0,44 -
E
E 046 4
E
=
E 0,48 -
L=
2]
O 0,50 -
0,52
|
0,54 - LR '1. g O ke
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
o, = 50 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
§ = ’Efal‘ Fah;e falvi )
mi’ 3/
0

Pareita IV¥A: 005235805

Il Direttore del Laboratorio

{{_/ﬂ%t\,
TN

Geol. Biancamarg

[ 3 Q,E;\, 1A

biantini

B' vietata la riproduzione anche parzizle di guesto documento senza l'auterizzazione scritta della Gesotec s.2.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario;: = PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3-+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Passo 3 O, = 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,057 0,5382 3,29 0,6723 189,5 0,7368
0,085 0,5852 4,93 0,6845 2843 0,742
0,128 0,6009 7,40 0,6950 426,5 0,7472
0,192 0,6061 11,09 0,7054 639.7 0,749
0,288 0,6131 16,64 0,7159 959.5 0,7524
0,432 0,6201 2496 0,7228 14393 0,7542
0,649 0,6288 37,44 0,7281
0,973 0,6392 56,16 0,7298
1,460 0,6514 84,24 0,7333
2,191 0,6619 126,35 0,7350
!
o~ k\ﬁl\ l ] |
E' 0,63 = | ! ; , !
g . \b%‘ { L] | i |
0,65 5 : '
s \\ | Ran |
E 068 - IR | :' e 1N
5 L {1 N ‘ L LT | | I
@ i b | | il
© om0 ] 0 I L
U LTSS | T
CHIL L iR A0 | BRI
0,75 - i Liti b i1 8 ' ‘-uq' o088
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0 |
Tempo (min)
g,= 100 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
( Geol. Pahis Salvi )

00523580520

Il Direttore del Laboratorio

( t. Geol. BiamcamaTis Chiantini )
- . —s. Q.;\“ .

B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 = 14.00 m

Passo 4 g, = 200 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 0,7577 3,29 0,9458 189,5 1,0259
0,085 0.8239 4,93 0,9650 2843 1,0294
0,128 0,8361 7.40 0,9789 426,5 1,0329
0,192 0,8482 11,09 0,9928 639,7 1,0364
0,288 0,8622 16,64 0,9998 959,5 1,0399
0,432 0,8779 24,96 1,0050 14393 1,0433
0,649 0,8883 37,44 1,0120 2159,0 1,0460
0,973 0,9022 56,16 1,0155
1,460 0,9144 84,24 1,0224
2,191 0,9301 126,35 1,0260
I
| 0,75
0,80 {
0,85 —\\ ' | I |
] | L | '
= 0,90 - | ‘“N | - 1 T
e | {
= ] 1 I 1
@ | | |
E . 095 * '\'\\‘
g | T
~ |
1,00 L e NI
11 | 1 “"l‘_-“."'“
[
1,05 - .-
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
[
af
o= 200 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Geol. Fabio Salvi | t. Geol. Hian:ama@'i:;an;ini |

Partita IVA: 0052358052 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'avtorizzazione seritta della Geotsc 5.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 +~ 14.00 m

Passo 5 g.= 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
’ 0,057 | 1,0555 3,29 1,3081 1895 | 1,4213
0,085 11322 4,93 1,3342 2843 1,4248
0,128 1,1548 7,40 1,3534 426,5 1,4300
0,192 1,1757 11,09 1,3656 639,7 1,4335
0,288 1,1897 16,64 1,3760 959,5 1,4370
0,432 1,2019 24,96 1,3900 1439.3 1,4410
0,649 1,214 37,44 1,3987
0,973 1,2367 56,16 1,4039
1,460 1,2593 84,24 1,4109
2,191 1,2837 126,35 1,4161
1,10
1,15 -
1,20
E
E 1,25 -
e
T 1,301
QL
E
B 1,35
Q
1,40
1,45 -
1,50 3 !
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
g,= 400 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore ) Il Direttore del Laboratorio

{ geol. Pabio Salvi } 1_/1%(:. Geol, Eiancu@iaqtini )
——p - s, &0 0
Tl s j({'

Partita IVA: 00523580320 B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome scritta dells Geotsc 5.a.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olme di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 +~ 14.00 m

Passo 6 g, = 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,4509 3,29 1,7575 189,5 1,9108
0,085 1,5328 4,93 1,7941 284.3 1,9160
0,128 1,5572 7,40 1,822 426,5 1,9213
0,192 1,5798 11,09 1,8411 639,7 1,9265
0,288 1,5990 16,64 1,8568 959,5 1,9317
0,432 1,6182 24,96 1,8725 14393 1,9369
0,649 1,6356 37,44 1,8812
0,973 1,6635 56,16 1,8916
1,460 1,6931 84,24 1,8986
2,191 1,7262 126,35 1,9056
1,50
1,55
L6 e
. '\\.[
— 1,65 1 \\ | | | |
£ |
E 170- :- ' '- _
s | | |
g 1754 | _
£ ; ]
T 1,80 - BN ]
Q ' : . | \P\ ' | '
1,85 - ’ TS | |]] I
e
' 1,90 4 ' - ! '
¥ i \‘-\"‘H.,_.‘_I.‘ .
1,95 4 - M - Tl .
I ! =
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
O, 800 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
{ Geol. Fabio salvi ] { pit. Geol. BiancamayiayChiaptinl )
EAUE % /FPZ’*;M(:M

Fartita IVA: 00521580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzazione scritts della Geotee s.4.6.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatarioc. ~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo 7 O,= 1600 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 1,9735 3,29 2284 189,5 2.4787
0,085 1,9787 4,93 2,334 2843 2,4839
0,128 1,9892 7.40 2,367 426.5 2,4943
0,192 2,0519 11,09 2,399 639,7 2,4996
0,288 2,0745 16,64 2,416 959,5 2,5065
0,432 2,0989 24,96 2,433 14393 2,5100
0,649 2,1268 37,44 2,444
0,973 2,173 56,16 2,453
1,460 2,2052 84,24 2,461
2,191 2,247 126,35 2,468
| 1,90 7
1,95 4
2,00 1
2,05 4
—~ 2,10 4
g 2,15 A
S 2,20
=
£ 2251
B 2,30
© 2,35
2,40
2,45 -
2,50
2,55
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
G,= 1600 KkPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratoric
{ —E_e_cil. Fabio Salvi ) {/R;\r,; Geol.’aiancua a_Phiantini ]
'f'cgf A ol o

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzicne anche parziale di guesto documento senza 1'autorizzazione seritta della Geotec .25,
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 ~14.00 m

Passo 8 .= 400 KkPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,5013 3,29 2,3707 189.5 2,3480
0,085 2,4996 4,93 2,3654 2843 2,3480
0,128 2,4978 7,40 2,3602 426,5 2,3480
0,192 24717 11,09 2,3567 639,7 2,3480
0,288 2,4486 16,64 2,355 959,5 2,3480
0,432 2,4125 24,96 2,3532 14393 2,3469
0,649 2,4020 37,44 2,3532
0,973 2,3898 56,16 2,3532
1,460 2,3863 84,24 2,3498
\ 2,191 2,3776 126,35 2,3498
2,30
|
2,35 1 . 1 ...-4——-.—!“‘;'" | P | I
ﬂé\ F - ,qr’/r [ |
o l)"/ t] '
T 2,40 o1l ’
E 4 | ‘ L |
= 5 [ L
@ | ! | |
&) | | : | |
I [ | { [ [
2,45 1 / | I | | i | '.
| 1] L
1 | i
25015 2 Ea il s S e N NS e PR E S ot o b
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
]
G,= 400 kPa (pressione totale applicata)
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratoric

[ Geol, Fabio Salvi ) . Geol. Biancamaryi (Miamtini |
%3 e

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduziome anche parziale di queste documento senza 1'autorizzazione scritts della Geotec §.a.3.



| LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certifizato N.0026G/00069

del 18-02-08

Pagina 13

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008

Intestatario: =~ PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 3

Profondita: 13.50 + 14.00 m

Passo 9 G, = 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,3254 3,29 2,2121 189,5 2,1111
0,085 2,3201 4,93 2,1930 2843 2,1076
0,128 2,3114 7,40 2,1738 426,5 2,1059
0,192 2,2870 11,09 2,1581 639,7 2,1059
0,288 22714 16,64 2,1425 959,5 2,1041
0,432 2.2644 24,96 2,1320 14393 2,1007
0,649 2,2574 37,44 2,1251
0,973 2,2452 56,16 2,1198
1,460 2,2365 84,24 2,1163
2,191 2,2243 126,35 2,1129
2,00 T
2,10 - |
= ' _.-'.-—H""' |
: o
H I
3 | 1 /' | ' |
\ 1 ./ |
‘ E 220- ' % | |
= | rd | |
QD | ./ i
© /|t// |
] | |
il -
[
2,30 - / n { [} t
f i il
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
Tempo (min)
a,= 1000 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore
i Geol. Fabio Balwi

2. f

I1 Direttore del Laboratorio

I/_%;‘:.

soA ko

Geol. Bian:amar{uhianﬁini )
f ot H E': o

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parsiale di gquesto documento semza 1'autorizzazione scritta della Geotec s.a.s.




LABORATORIO GEQOTEC - SIENA Certificato N.0026G/00069 del 18-02-08 Pagina 14 |
Riferimento: VA 0008/X del 18/01/2008
Intestatario: ~ PROVINCIA DI AREZZO
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
Campione: SMCI 3
Profondita: 13.50 + 14.00 m
Passo 10 O, = 25 kPa
dt dH dt dH dt dH
0,057 2,0867 329 2,0240 189.5 1,8620
0,085 2,0850 4,93 2,0066 2843 1,8568
0,128 2,0676 7,40 1,9927 426,5 1,8533
0,192 2,0623 11,09 1,9752 639,7 1,8498
0,288 2,0606 16,64 1,9543 959,5 1,8464
0,432 2,0571 24,96 1,9317 14393 1,8434
0,649 2,0554 37,44 1,9108
0,973 2,0501 56,16 1,8969
1,460 2,0414 84,24 1,8777
2,191 2,0345 126,35 1,8690
1,80 T
1,85 A
Lo =
) 1,90 |
E :'
= |
T 1,9 .' I
P
£
=
Lt
O 2,00 - :
|
2,05 1
T |
] - l Fa . .. - = :.‘l. - ':-h-. , - 1 i ;
2,10 k i L - : |
| 0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
‘ Tempo (min) ,
|
O,= 25 kPa (pressione totale applicata)

Lo Sperimentatore

( Geol, Pabio Salvi |

i

Il Direttore del Laboratorio

(

.~Beol. Biancamar
Chto» o E ST [

@/n\iantini

Partita IVA: 00523580520 B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autorizzaziome seritta della Geoter §.a.s.






ASSOCIAZIONE

esperienze su materiall da costruzione, terreni 8 rocce, —Suinsiwe gw
Concessione con D.M. II. TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ Concessio succ. per i seftori:
Corpemng Nahicass T S
Tel. 0577+58411 - Fax 0677-52610 E-mail: info@iabgeotec.it - www.labgeotec.it

: LABORATORIO E O ‘—U—' E @ LABORATORI SIH‘ERT
GEOTECNOLOGICO [—) R 5 e
@
CHIANTINI e C. s.a.s. ricerca scientifca e controllo prodati & impiant incustria 5
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.ER. 246/93 art. & ERws 3 '
a) Prove di laboratorio sui terreni k) Prove di laboratorio sulle rocce ¢) Prove in sito P l\ g
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA’ (I) _\&_'AD ol 8
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
Cod. Clisnte: 5745 PROVINCIL DI AREZZ0

CERTIFICATO n.0027T¢/00070 DETY. 18-02-2008

Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI

(GRANDEZZE FISICHE)

Intestatario ............c...... : PROVINCIA DI AREZZO
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZ0O

Cantiere ...l 8,G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprieta ..........ccce....... ANAS S.paa.
 Direzione dei Lavori ... RPA S.p.a.- PERUGIA
Natura dei campioni ...... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
_ Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI4” Profondita 19,00+19,50 m
Data della prova ........... 25-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso ALL ed ¢ costituito da n. 1 pagina e n. 1 Allegato.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato prelevato
dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di km. 3+5007 per essere
sottoposto alle seguenti analisi: ;

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
-  Peso di volume naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2 ;
- Peso di volume secco, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-2.

ANALISI DI LABORATORIO
- CAMPIONE “ “SMCI4” - Profondita dam 19,00 am 19,50.

' DESCRIZIONE DEL CAMPIONE swresemeenn! Argilla limosa e limo argilloso di colore marrone-olivastro
(Raccomandazioni AGI 1977) ' (Munsell Seil Color Charts 5Y 5/2 Olive Gray), con plaghe di
ossidazione e venature di alterazione (IP 4, = 208 kPa),
(v. foto Allegato “A™).

UMIDITA®* NATURALE ... 25 % (venticinguepercento)

PESO DI VOLUME NATURALE (Yn ) coeeeereer 20,06 kN/m’® (ventivirgolazeroseichilonewtonalmetrocubo)

PESO DI VOLUME SECCO (Yd) ceeevemeneneeens 16,13 kN/m* (sedicivirgolatredicichilonewtonalmetrocubo)
—oc0000000—

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Spa

A

Il Direttore del Laboratorio

| Gea{, Fah%n Salvi I | Bt. Geol, Bsancuar@ian:in: |

Partita IVA: Q0523580820

Lo Sperimentzatore

8' vietata la riproduzione anche parziale di questo documents seaza l'autorizzaziome seritta dells Geotsc §.:.¢.



[ |
| LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0027G/00070 del 18-02-08 Alleg. A

Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Committente: PROVINCIA DI AREZZ0O

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

Campione: SMCI 4

Profondita: 19.00 = 19.50 m

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio

0 geol, Pabio Salwi | { b Geol .E”F”“@ian‘““ |
= .- .'// € o R G
=3 MU |

Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduziope anche parziale di guesto documento semza 1'autorizzaziome seritta della Geotec s.a.s



. TATOR! |
* LABORATORIO E [C]] '—U—z E [g SAAORR smum:
GEQTECNOLOGICO esperienze su materiall da r.ushtlziuna; terreni & rocee, gl o
CHIANTINI e C. s.as. ricerca scientifica & controllo prodotti e impianti indusirial

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - D.PR. _246!9'5 art 8 5 i
Concen‘l'nﬂe(;)on DM. IL TT. 11-10-04 n® 52486 ¢ C_‘oncemo suce. per i seftori:
a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce c) Prove in sito [ [ D

Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (D
Tel. 057758411 - Fax 0577-52610  E-mail: im@lahgeotec.il_-www.lahgeutac.rt
Sede legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA

ASSOCIAZIONE

et
VIIANDIDNI 1

Cod. Cliente: 574f PROVINCIA DI AREBIID

- —2008
CERTIFICATO n.-.0028G/00071 DEIL. 18-02

Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI L T 0O RRENI
(LIMITI DI ATTERBERG)
Intestatario ................... PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Libertd, 3 - AREZZO

Cantiere............ccoreceeeeee!. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S.ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ..........ccoorvreeee;. ANAS S.pa.
Direzione dei Lavori ....: RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI4”  Profondita 19,00+19,50 m
Data della prova ............ 30-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso A.L.L ed & costituito da n. 2 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla prova di determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014.

RISULTATI DELLE PROVE

CAMPIONE “ “SMCI4” - Profondita da m 19,00 a m 19,50.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ..................: Argilla limosa e limo argilloso di colore marrone-olivastro
(Raccomandazioni AGI1977) (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/2 Olive Gray), con plaghe di
ossidazione e venature di alterazione (TP eqio = 208 kPa).

LIMITI DI ATTERBERG ....coovoeoooovs La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i dati riportati
nella pagina 2, che per comodita vengono di seguito riassunti

- Limite di liquidita .............LL= 459 (quarantacinquepercento)
- Limite di plasticita ............: LP= 23 % (ventitrepercento)

da cui deriva

- Indice di plasticita .........IP = 22 % (ventiduepercento)

—000000000----

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione de; Lavori RPA S.p.a.

E Il Direttore del Laboratorio
Lo Sperimentatore

{ Tt --G_gpl;. Biancamarif Twlantini i
| Geol, Pabic Salvi ) g : Pog ﬂ:
—y 4 B
P i i ri I otec B.a.5.
b= % B! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzazione scritta della Ge
Letafa L I a ks

Partitz IVA: 00523580520



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.0028G/00071
|

del 18-02-08

Pagina

2

Committente PROVINCIA DI AREZZ0
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo Olmo di km 3+500
PROVE DI PLASTICITA' Data 29/01/2008
Indice di consistenza Riferimento VA 0008/X del 18/01/08
|__Sigla Campione: SMCl4 Profondit3:18.00 +19.50 m
Limite Liquido % 45
Numero tara c 480 |
Numero dei colpi 16 &
Massa umida + tara g 2850 | 2682 | 3518 48,0 '\ 3 1
Massasecca+tara g | 2055 | 1954 | 2462 3 \ . |
Massa tara g 2,66 2,43 2,73 5 47.0 \ | . !
[Massa umida g | 2584 | 2448 | 3245 § \ : 5
Massa secca g | 1789 | 1711 | 2189 B is [\ « |
Contenutod'acqua % | 44,44 | 4313 | 4824 g ‘ \
5 |
Limite Plastico 23 g %0 i\
o ‘
Numero tara ' o
Massa umida + tara a 2525 19,63 44,0 .
Massa secca + tara a 20,88 18,51 ; {
Massa tara g 2,43 2,67 430 -
Massa umida g 2282 | 16,96 10 100
Massa secca [} 18,55 13,84 numero di colpi
Contenuto d'acqua % 2302 | 2254
Contenuto d'acqua 25
|Numeru tara a G Indice plastico 22
Massa umida +tara g | 755,66 | 691,98 Consistenza 0.91
Massasecca+tara g | 609,30 | 555,04 Liguidita 0,09
Massa tara g 9,98 13,46 Fluidita 15,15
Massa umida g | 74568 | 678,52 Tenacitd 1,45
|Massa secca g | 589,32 | 541,58 Contenuto argilla % 44
[Umnidita naturale % | 2442 | 2529 Attivita 0,50
100 I T T T — 1 T m
1 | |
90 | Carta di Plasticita = vrmecdi S Teeee = ;
80 - | i __!
(- - - ——t
g |
o 60+ - IESECEE
2 |
8 50 ;
e l |
e 40 = S
£ | CL-OL
30 4 -
20 +—— - ==
10 =ML —ML<0L ] =t e Tl
(i i | |
0 20 40 80 80 100 120
limite liquido (%)

Lo Sperimentatore

Geufl. Fabic Salvi )
ol r /)/{l

: 00523580520

Il Direttore del Laboratorio

4 t£. Geol.
e (o

B! vietazta la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'autorizzaziome scritta della Geotec s.a.s

Biancamariyfa.-Ohiantind |
C "'-5 L




"+ LABORATORIO T = SINGERT
GEOTECNOLOGICO E @ ; E @ S @ = -
esperienze su materiali da costruzions, terreni e rocce, o ' &
CHIANTINI & C. s.a:s. ricerca scientiica e controllo prodatti e Impianti industrial g 3| =
SASOUIORS TAOVE CESTECMCE D2E MDY, @
fﬁfﬁﬁ"ﬁﬁ&f&f&ﬁhﬁm E:,a Pruve“ di Eabom:om sf.n. rocce c}f"rmiawr’:& . DXE ARCEP
Via Sicilia, 25/2 - Belverde di Monteriggioni 53100 SIENA (1) : oo N
Tel. 057758411 - Fax 0577-52610 E-mail: info@Iabgeoiec.it - www.labgeotec.it
Sedes legale: Via Sicilia, 29 - Belverde di Monteriggioni - 53100 SIENA
cod. cliente: 5746 PROVINCIR DI ARBZZO
CERTIFICATO nn.00295c/00072 DEIL. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PR DI L ORI TE
(ANALISI GRANULOMETRICA)
Intestatario .................... PROVINCIA DI AREZZ0O
AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO
Cantiere ...t 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO - PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO 8. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Proprietd ...t ANAS Spaa.
Direzione dei Lavori ...... RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ....... Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI4”  Profondita 19,00+19,50 m
Data della prova............: 25-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bolline rosse A.L.L ed & costituito da n. 3 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 & stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fano — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto alla seguente prova di Laboratorio :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63.

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI4” - Profondita da m 19,00 am 19,50.

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ...................: Argilla limosa e limo argilloso di colore marrone-olivastro
(Raccomandazioni AG11977) (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/2 Olive Gray), con plaghe di
. ossidazione e venature di alterazione (TP eaio = 208 kPa).
ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ... riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 3. =
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ... . riportati nella pagina 2 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag, 3,

—000000000-——-

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA Sp.a.

o

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratcrio

i i ( Bf. Geol. BiancamariyTChiantini )
{ - Gepl. Pabio salvi ] : L 01, Bitne

!;&‘/ ﬁ duzi i i 1'autorizaazione gecritta della Geotsc s.a.s
Partita IVA: 00523580520 B' vistata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autori



LABORATORIO GEOTEC - SIENA Certificato N.002%G/00072 del 18-02-08 Pagina 2 |

Committente PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO

Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

Nodo Olmo di km 3+500
Data 24/01/08
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigia campione: SMCI 4 Profondita: 19.00 + 19.50 m |
|Anatisi con vagli | | |Analisi con densimetro
correzioni
Setaccio Apertura Massa Tratt. |Trattenuto| Passante Dispersivo Cd| -3,50
(mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Menisco Cm| 0,00
Setaccio 40,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura | intercetta| -5,00
Setaccio 25,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza| 0,25
Setaccio 15,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,00 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 50 0,00 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g | 40,17
Setaccio 2,0 0,00 0,00 0,0 100,0 Pesospecifico  kN/m® | 26,31
Setaccio 1,0 0,00 0,00 0,0 100,0
Setaccio 0,425 1,39 1,39 Q0,7 99,3
Setaccio 0,180 4,20 5,59 2,7 97,3 taratura densimetro
°  Setaccio 0,075 8,29 13,88 6,7 93,3 Intercetta 19,57
< 0.075 191,90 93,3 passante al 200 Pendenza -0,405
Somma (g_) 205,78 205,78
Massa iniziale (g) 205,78
Perdita (g) 0,00
[Analisi con densimetro |
Data Ora Tempo | Tempe | Lefiura Lettura Correzione | Diametro | Percentuale| Somma
ratura temperatural grani parziale
min *C R R' mm % %
0,075 100,00 93,3
0,5 20,0 28,20 28,20 0,00 0,05455 98,05 91,4
1,0 20,0 27,50 27,50 0,00 0,03924 95,27 88,8
2,0 20,0 26,80 26,80 0,00 0,02821 92,49 86,3
4.0 20;1 26,00 26,00 0,03 0,02029 89,41 83,4
8,0 20,1 25,00 25,00 0,03 0,01466 85,44 79,7
15,0 20,1 23,70 23,70 0,03 0,01100 80,28 74,9
30,0 20,1 22,50 22 50 0,03 0,00797 75,52 70,4
60,0 20,1 20,30 20,30 0,03 0,00587 66,79 62,3
126,0 20,1 18,70 18,70 0,03 0,00416 60,44 56,4
240,0 20,1 17,00 17,00 0,03 0,00310 53,69 50,1
420,0 20,1 16,00 16,00 0,03 0,00238 49,72 46,4
1440,0 20,0 13,50 13,50 0,00 0,00134 39,69 37.0
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| ’_G._e,of. Fabio 5alwi 3 { :._.u{:hr.\.‘_.- ‘_E:a‘ucala@-_(ilau,tm: !
ol f] -

partita IVa: MSEHN‘SN B' vietata la riproduzione anche parziale di gquesto documento senza l'autorizzaziome scritta della Geoter s.az.s.
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Committente  PROVINCIA DI AREZZO
. Cantiere SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo

ANALIS| GRANULOMETRICA Data 24/01/08
Diagramma Riferimento V.A. 0008/X del 18/01/08
| Sigla campione: SMCI 4 Profondita: 19.00 + 19.50 m |
arglila limo sabbila ghlaia clottoli
F | m T @ F | m T @ F | Mmoo G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0.6 2 6 20 60

100,0 ’7

90,0 A
L
80,0 //
70,0 i
}/
60,0
/

20,0

10,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

{ Gegl. Pabio Salwi ) [ ti. Geol. Biancamaria/Chbantia: |
! ’-___..')2-' = B N [ | 6 (Q_‘, g: 4 .
Tolir ﬁ'

Partira IVA: 00523580520 B! wvistata la riproduzione anche parziale di questo documento semza 1'autorizzazione scritta della Geotec 8.a.s.



" +LABORATORIO O RS SINGERT
GEOTECNOLOGICO EEDET:JE ﬁmgaﬁ d)T % E% b e

CHIANTINI e C. s:ass. ricerca scientifica & controll prodatti & implant industrial] _
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ASSOCIAZIONE
VIHANOIDNI 10

Cod. Cliente: 5746 PROVINCIA DI ARBIZO

CERTIFICATO nn.0030G/00073 DEI. 18-02-2008
Riferimenti: V.A. del 18-01-08 n. 0008/X Nota del 18-01-08 n. C/043/A
PROVE DI L b T
_ (PROVA TRIASSIALE)
[ntestatario ............c.c.... ¢ PROVINCIA DI AREZZO

AREA INFRASTRUTTURE STRATEGICHE
Piazza Liberta, 3 - AREZZO

Cantiere ............cc..o.t. 8.G.C. E 78 GROSSETO-FANO — PROGETTO DEFINITIVO DEL
TRATTO S. ZENO - AREZZO (NODO DI OLMO) di km. 3+500.
Propriefi ..........ccccoeiit ANAS S.p.a.
Direzione dei Lavori .....: RPA S.p.a. - PERUGIA
Natura dei campioni ......: Campione indisturbato di terreno in fustella dichiarato prelevato allo svincolo Magnanina alla
Progressiva di progetto 4+600,000. Sigla “SMCI4”  Profondita 19,00+19,50 m
Data della prova ...........: 23-01-2008 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosse A.L.I. ed & costituito da n. 5 pagine.

RELAZIONE

In data 18-01-2008 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione indisturbato di terreno in fustella, dichiarato
prelevato dal Cantiere “S.G.C. E 78 Grosseto-Fang — Progetto definitivo dal Tratto S. Zeno — Arezzo (Nodo di Olmo) di
km. 3+500” per essere sottoposto a Prova triassiale U.U. , secondo le Raccomandazioni AGI 1994.

RISULTATI DELLE PROVE
CAMPIONE “ “SMCI4” - Profondita da m 19,00 a m 19,50.

- DESCRIZIONE DEL CAMPIONE .............: Argilla limosa e limo argilloso di colore marrone-olivastro
(Raccomandazioni AGI 1977) (Munsell Soil Color Charts 5Y 5/2 Olive Gray), con plaghe di
' ossidazione e venature di alterazione (TP reaio = 208 kPa).

PROVA TRIASSIALE U.U..ooovooioooo s

La prova eseguita su tre provini secondo le Raccomandazioni
(non consolidata non drenata)

AGI 1994, ha fornito le curve (01-03) - & come riportato nella
pagina 2, unitamente ai dati di ciascun provino, i relativi
tabulati riportati nelle pagine 3 ¢ 4 e lo schema di rottura dei
provini con relativa foto a pag. 5.

~--000000000-—--

OSSERVAZIONI: Campioni e dati forniti dalla Direzione dei Lavori RPA S.p.a.

i

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Lla.bozl:'atf}rio
[ Geol, Pabio Salwi | { Dokt h&&ign_c%ngri@iﬂbm: ]
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Partita IVA: 00523580520 E' vietata la riproduzione anche parziale di guesto documents senza l'autorizzaziome scritta della Geotec 5.2.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Iatestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SMCI 4

Profondita: 19.0+195m

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Caratteristiche dei provini

Provino H, Agy Ya Ya W, W,
= mm em’ kN/m®> | kN/m® % %

1 80,00 11,22 19,792 | 15,883 | 24,61 25,09

2 80,00 11,22 19,640 | 15,649 | 25,50 25,96

3 80,00 11,22 19,635 | 15,808 | 2421 24,62

Caratteristiche fase di rottura

Provino o3 v
kPa mm/min
1 300 0,50
2 400 0,50
3 500 0,50

CURVE SFORZO - DEFORMAZIONE ASSIALE
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Lo Sperimentatore . Il Direttore del Laboratorio

’E'E_._c'l. ?a‘;ia talvi | [ /W%\— quql,:_'EE _pqanar@\lujinx |
Tlr §f]

Partita IVA: 00523580520 B! vietata la riproduzione anche parziale di guesto documento senza l'autorizzaziome seritta della Geotec §.2.5,
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
latestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
. Nodo di Olmo di km 3+500
Sigla Campione: SMCI 4
Profondita: 19.0+19.5m

PROVINO N° 1 O;= 300 KkPa [[PROVINON°2 O3;= 400 kPa |[PROVINO N°3 G;= 500 kPa

Spost. Carico ) E A | oy-03 || Spost. Carico - € A | oy-03 || Spost. Calis ) £ A | oy-0;
vert. vert vert
mm N kPa % | cm® | KkPa mm N kPa % | cm® | kPa mm N kPa % | cm® | KkPa

0,00 f 000 | 000 [ 000 |11.22| 000 |f 000 000 [ 000 | 0001122 000 |[ 000 000 | 0,00 | 0,00 | 11.22] 0,00
0,29 | 17,57 | 1560 | 037 | 11,26 15,60 [| 026 | 2038 | 1811 | 033 [ 11,26 | 18,11 || 027 | 3585 | 31.85 | 034 [ 1126 3185
0,56 [ 40,34 f 3570 [ 0,70 | 11,30 | 35,70 || 049 | 67,72 | 59,99 | 0,61 | 11.29| 59,99 || 039 | 56,11 | 4977 | 049 | 1128 49,77
0.75 | 65,17 | 57,54 [ 093 | 1133 | 57,54 || 075 | 92,05 | 81,27 | 094 11,33 | 8127 || 056 | 7289 | 64,51 | 0,71 | 1130| 6451
0.97 | 80,15 | 70,57 | 121 | 11,36 | 70,57 || 1,01 | 10849 | 9547 | 126 [ 1136 | 9547 || 0,79 | 87,36 | 77,10 | 098 | 1133| 77.10
LI18 | 9168 | 80,51 | 147 | 11,39 | 80,51 (| 128 | 12032 | 105,53 [ 1,60 | 11,40 | 105,53 || 1,02 | 9894 | 87,06 | 127 [ 1136 87,06
143 | 10321 | 9034 | 1,79 | 11,42 | 9034 |f 1,55 | 13413 | 117,23 | 194 [ 10,44 | 11723 [| 126 | 10878 | 9543 | 1,57 | 11,40 9543
L73 | 113,58 | 99,04 | 2,16 | 1147 [ 99,04 (f 1,82 [ 142,02 | 123,70 | 2,28 | 11,48 | 123,70 || 149 | 118,04 | 10324 | 1,87 | 1043 | 10324
2,05 | 121,65 | 105,64 [ 2,57 | 11,52 | 105,64 || 2.10 | 148,60 | 128,97 | 2,62 | 11,52 | 12897 || 1.74 | 125,56 | 109.47 | 2.18 | 11,47 109,47
2.36 | 12741 | 11021 | 2,95 | 11,56 | 11021 || 239 | 154,51 | 133,60 [ 299 | 11,57 | 133,60 || 2,01 | 132,51 | 115,14 | 2551 | 1151 ] 115,14
2,66 [ 133,18 | 11475 | 3,33 | 1161 | 114,75 || 2,66 | 16043 | 13823 | 332 | 11,61 | 13823 || 228 | 137,72 | 11924 | 2,85 | 11,55 119,24
2.95 | 137,79 | 11827 | 3,69 | 11,65 | 11827 || 293 | 165,03 | 141,70 | 3,66 | 11,65 | 141,70 || 2,52 | 142,35 | 122,87 | 3.5 | 1159 | 122,87
3.25°| 142,40 [ 121,76 | 4,07 | 10,70 | 121,76 || 323 | 168,98 [ 144,53 | 4,03 | 11,60 | 144,53 || 2.79 | 14756 | 12692 | 349 | 1163 | 126,92
3,54 | 14586 | 12424 | 443 | 11,74 | 12424 || 3,50 | 172,92 | 14738 | 438 [ 11,73 | 147,38 || 3,07 | 152,19 | 13044 | 3.83 | 11.67| 130,44
3.83 114932 | 12672 | 478 | 11,78 | 126,72 || 3,78 | 17555 | 149,08 | 4,72 | 11,78 | 149,08 || 333 | 155,66 | 132,95 | 4,16 | 11.71 | 132,95
411 1152,78 | 129,18 | 5,13 | 11,83 [ 129,18 f| 4,05 | 178,18 | 150,78 | 5,06 | 11,82 | 150,78 || 3.60 | 159,13 | 135,45 | 449 | 11,75 | 135.45
4,40 | 155,08 | 130,62 [ 5,50 | 11,87 | 130,62 || 433 | 18147 | 152,99 [ 541 | 11,86 | 152,99 || 3,87 | 162,60 | 137,91 | 4,84 | 11,79 | 13791
4,67 [ 158,54 | 133,05 | 5,84 | 11,92 133,05 || 4,62 | 182,79 | 153,50 | 5,78 | 11,91 | 153,50 || 4,14 | 165,50 | 139,86 | 5,18 | 11,83 | 139,86
4,96 | 159,69 | 133,50 | 620 | 11,96 | 133,50 || 4,89 | 184,76 | 154,60 | 6,12 | 11,95 | 154,60 || 4,41 | 16897 | 14220 | 552 | 11,88 | 142.20
3,25 | 162,00 | 134,90 | 6,57 | 12,01 | 134,90 || 5,18 | 186,07 | 155,10 | 6,48 | 12,00 | 155,10 || 4,71 | 17128 | 143,67 | 5.80 | 11,92 143,67
3,52 | 164,30 | 13634 | 6,89 | 12,05 | 13634 || 5,47 | 188,05 | 156,15 | 6,83 | 12,04 | 156,15 || 4,96 | 173,60 | 145.12 | 620 | 11,96 | 145.12
5,80 [ 166,61 | 137,73 | 7.25 | 12,10 | 137,73 || 5,74 | 189,36 | 156,66 | 7,18 | 12,09 | 156,66 || 524 | 17534 | 146,04 | 655 | 12,01 | 146,04
6,09 | 167,76 | 138,14 | 7.61 | 12,14 | 138,14 || 6,01 | 190,02 | 156,64 | 7,51 | 12,13 | 156,64 || 551 | 17591 | 14598 | 6,89 | 12,05 | 145,98
- | 637 | 168,51 | 138,56 | 7,96 | 12,19 | 138,56 || 629 | 191,33 | 157,13 | 7,86 | 12,18 | 157,13 || 579 | 177,65 | 146,87 | 724 | 12,10 | 146,87
6,65 | 17122 | 13992 [ 831 | 1224 | 139,92 || 6,57 | 191,99 | 157,07 | 821 [ 12,22 157,07 || 6,08 [ 180,54 | 148,65 | 7,60 | 12,14 | 148,60
6,92 | 17237 | 14035 | 8,64 | 12,28 | 140,35 || 6,88 | 192,65 | 156,95 | 8,59 | 12.27 | 156,95 || 6,36 | 182,86 | 150,02 | 7,95 | 12,19 | 150,02
721 [ 173,53 | 140,73 | 9,01 [ 12,33 | 140,73 ([ 7,15 | 192,95 | 156,60 | 8,94 | 12,32 | 156,60 || 6,63 | 184,02 | 150,42 | 828 | 1223 | 150,42
748 | 174,68 | 141,13 | 935 | 1238 | 141,13 || 735 [ 191,99 | 15540 | 9,18 | 1235 | 15540 [| 690 | 185,17 | 15081 | 862 | 1228 | 150,81
7,76 | 175,83 | 141,50 [ 9,70 | 12,43 | 141,50 || 7.63 | 191,99 | 154,79 | 9.54 | 12,40 | 154,79 || 7,19 | 18575 | 150,67 | 899 | 12.33 | 150,67
8,04 | 176,98 | 141,89 | 10,05 | 12,47 | 141,89 [| 7.91 | 192,65 | 154,72 | 9,89 | 12.45 | 154,72 || 737 | 186,33 | 150,78 | 921 | 12,36 | 150,78
8,32 | 178,14 | 14226 | 10,39 [ 12,52 | 14226 || 8,19 [ 193,31 [ 154,64 | 10,24 | 12,50 | 154,64 || 7,63 | 188,07 | 151,62 | 9,54 | 12.40 | 151,62
8,58 | 179.29 | 142,66 | 10,72 | 12,57 | 142,66 || 848 | 193,96 | 154,55 | 10,60 | 12.55 | 154,55 || 7,92 | 18923 | 15195 | 9,90 | 12.45 | 151,95
8,78 | 178,14 | 141,35 | 10.97 | 12,60 | 141,35 || 8,75 | 194,62 | 154,48 | 10,94 | 12,60 | 154,48 || 8,19 | 189,80 | 151,84 | 1024 | 12.50 | 151,84
9.06 | 17929 | 141,71 | 11,32 | 12,65 | 141,71 || 9,03 | 19528 | 154,40 | 11,29 | 12,65 | 154,40 || 8.49 | 191,54 | 152,60 | 10,61 | 12,55 | 152.60
9,35 | 180,44 | 142,03 | 11,68 | 12,70 | 142,03 [f 9,32 | 19594 | 15430 | 11,64 | 12,70 | 15430 || 8,76 | 192,12 | 152,48 | 10,95 | 12,60 | 152,48
9.61 | 180,44 | 141,50 | 12,02 | 12,75 | 141,50 || 9,60 | 196,59 | 154,19 | 12,00 | 12,75 | 154,19 || 9.04 | 19328 | 152,79 | 1131 | 12,65 | 152,70
9,90 | 181,59 | 141,81 [ 1238 | 12,81 | 141,81 || 9,88 | 197.25 | 154,09 | 12,35 | 12,80 | 154,09 || 9.31 | 193,86 | 152,66 | 11.64 | 12,70 | 152.66
AQI2 1189 [ 14124 | 12,73 | 12,86 | 14124 || 1018 ) 197,01 | 153,95 | 12,72 | 12,86 | 153,95 || 961 | 195,59 | 15339 | 12,01 ] 12,75 | 153,39 |

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
| essl rabie salw ) [f_/%:h_G.EWm@i\an!iui :
Toklr /7/’

Partita IVA: 00523580520 8! vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza l'auterizzazione scritta della Geotec 5.3.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08
Intestatario: PROVINCIA DI AREZZ0O
Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANO
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500
Sigla Campione: sMCI 4
Profondita: 19.0+195m
PROVINO N° 1 G;= 300 kPa |[PROVINO N°2 G,= 400 kPa PROVINO N° 3 O;= 500 KkPa
Spost. Carico | Pressions £ A O} -0; || Spost. Ciitie | Pistins £ A oy -03 || Spost. Pony — £ A o) -0;3
verl vert. vert
mm N kPa % cm’ kPa mm N kPa % cm? kPa mm N kPa % cm® kPa
| 10,45 | 182,75 | 141,60 13,06 | 12,91 | 141,60 || 10,45 | 197,91 | 153,35 | 13,06 | 12,91 | 15335 || 9,88 [ 196.17 15325 | 12,35 12,80 | 15325
10,75 | 183,90 | 141,88 | 1344 | 12,96 | 141,88 || 10,71 | 198,57 | 15327 | 1339 12,95 | 153,27 || 10,16 | 197,91 | 153,99 | 12,70 | 12.85 | 153,99
11,01 | 186,21 [ 143,11 | 13,77 | 13,01 | 143,11 || 11,01 | 198,57 | 152,62 | 13,76 | 13.01 152,62 || 10,43 | 199,06 | 154,28 | 13,04 | 12,90 | 154,28
11.29 ) 187,36 | 14343 | 14,11 | 13,06 | 14343 || 1130 | 198,57 | 151,99 | 14,12 | 13.06 151,99 |1 10,72 | 200,80 | 154,99 | 13,40 | 12,96 | 154,99
11,57 | 189,66 [ 144,60 | 14,46 | 13,12 | 144,60 || 11,58 | 198,57 | 151,36 | 14.47 | 13.12 151,36 [] 11,00 | 201,96 | 15525 | 13,75 | 13,01 | 155,25
11,85 | 190,82 | 144,88 | 14,81 | 13,17 | 144,88 || 11,87 | 198,57 | 150,72 | 14,84 | 13.17 | 150.72 11,28 | 203,12 | 155,50 | 14,10 | 13,06 | 155,50
12,12 | 190,82 | 144,29 | 15,16 | 13,22 | 144,29 || 12,15 | 197,91 | 149,60 | 15.19 13,23 | 149.60 || 11.55 | 203,69 | 15534 | 14,43 | 13,11 | 155,34
12,41 | 191,97 | 144,56 | 15,51 | 1328 | 144,56 || 12,42 | 197,25 | 148,50 | 15,53 13,28 | 148,50 || 11,83 | 204,27 | 155,15 | 14,78 | 13,17 | 155,15
12,70 | 191,97 | 143,93 | 15,88 | 13,34 | 143,93 || 12,72 | 197,25 | 147,85 | 15,90 | 1334 147,85 [| 12,11 | 204,27 | 154,51 [ 15,13 | 13,22 | 154,51
.| 1297 | 19197 | 14335 | 16,21 | 1339 [ 14335 || 13,00 | 196,59 | 146,74 | 16,25 | 13.40 146,74 || 12,38 | 205,43 | 154,76 | 1548 | 1327 | 154,76
1326 | 191,97 | 142,73 | 16,58 | 13,45 | 142,73 || 1328 | 196,59 | 146,13 | 16,60 | 13.45 146,13 || 12,65 | 206,59 | 155,01 | 15,81 | 13,33 | 155,01
1355 | 191,97 [ 142,13 | 16,93 | 13,51 | 142,13 || 13,56 | 195,28 | 144,54 | 16,95 | 1351 144,54 11 12,94 | 207,17 | 154,79 | 16,17 | 1338 | 154,79
13,82 | 191,97 | 141,54 | 17,27 | 13,56 | 141,54 || 13,85 | 195,94 | 14439 | 17.32 13,57 | 14439 || 13,22 | 207,75 | 154,57 | 16,52 | 13.44 | 154,57
14,101 191,97 | 140,93 | 17,63 | 13,62 | 140,93 || 14,14 | 19528 | 14329 | 17,67 13,63 14329 11 13,49 | 207,75 | 153,94 | 16,86 | 13,50 | 153,04
1438 | 191,97 | 140,34 | 17,98 | 13,68 | 140,34 || 14,40 | 195,94 | 14320 | 18,00 | 13,68 14320 (| 13,79 | 207,75 | 153,25 | 17,23 | 13,56 | 153,25
14,66 | 190,82 | 13891 | 1832 | 13,74 | 13891 || 14,69 | 195,94 | 142,56 | 1836 13,74 | 142,56 || 14,05 [ 207,75 | 152,64 | 17,56 | 13,61 | 152.64
14,95 | 189,66 | 137,46 | 18,68 | 13,80 | 137,46 || 14,99 | 19594 | 141,91 | 18,74 13,81 | 141,91 || 14,31 | 207,75 | 152,03 | 17,89 | 13,66 | 152,03
15,24 | 189,66 | 136,84 | 19,05 | 13,86 | 136,84 || 1526 | 19594 | 141,32 | 19,07 13,86 14132 || 14,59 [ 207,75 | 151,39 | 1824 | 13,72 | 151,30
1552 | 188,51 | 13541 | 1941 | 13,92 | 13541 || 15,54 | 195,94 | 140,71 | 19.42 13,92 | 140,71 || 14,87 | 207,75 | 150,73 | 18,59 | 13,78 | 150,73
1581 | 18736 | 133,99 | 19,76 | 13,98 | 133,99 || 15,81 | 195,94 | 140,12 | 19,76 | 13.98 140,12 (| 15,05 | 207,75 | 150,32 | 18,82 | 13,82 | 150,32
16,07 | 185,05 [ 131,80 | 20,09 | 14,04 | 131,80 || 16,11 | 19594 | 139,47 | 20,13 14,05 | 139,47 || 1522 | 207,75 | 149,94 | 19,02 | 13,86 | 149,94
16,37 | 183,90 | 130,36 | 20,46 | 14,11 | 130,36 || 16,39 | 19594 | 138,86 | 20,48 | 14.11 138,86 || 1534 | 207,75 | 149.66 | 19,17 | 13,88 | 149,66
16,6571 182,75 | 128,98 | 20,81 | 14,17 | 128,98 || 16,66 | 195,94 | 13826 | 20,83 14,17 | 138,26 || 15,47 | 207,75 | 149,35 | 19,34 | 13,91 | 149,35
16,94 | 181,59 | 127,58 | 21,18 | 14,23 | 127,58 || 1694 | 19594 | 137,65 | 21,18 | 1423 137,65 || 15,59 | 207,75 | 149,08 | 19,48 | 13,93 | 149,08
' 117.27] 179,29 | 12530 | 21,59 | 14,31 | 12530 || 17.22 | 195,94 | 137,05 | 21.52 1430 | 137,05 || 15,70 | 207,75 | 148,83 | 19,62 | 13,96 | 148.83

Lo Sperimentatore

Partita IVA:

Geol.

-t ¥,
Tobl'r

005235805210

Fabio Salvi

p

I1 Direttore del Laboratorlo

/BE\ Geol. ﬁu‘.amaC'h\lanl: ni

B' vietata la riproduzione anche parziale di questo documento gsenza 1'autorizzazione seritta della Geotec 5.2.5.
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Riferimento: VA 0008/X del 18/01/08

Intestatario: PROVINCIA DI AREZZO

Cantiere: SGC E78 GROSSETO-FANOQ
Progetto definitivo del tratto S. Zeno - Arezzo
Nodo di Olmo di km 3+500

Sigla Campione: SMCI 4

Profondita: 19.0+19.5m

SCHEMA DI ROTTURA DEI PROVINI

SISV

FOTO DEI PROVINI DOPO LA ROTTURA

22/101£2008 1.

Lo Sperimentatore ; I1 Direttore del Laboratorioe
[ Geol. Pabip Balvi ) { Ty .- Geol, Biancamari :{;.h\.\z‘autini
7 ME%’\CJM el .
Tot. - f/

‘artita IVA; 00523580520 E' vietata lz riproduzione anche parziale di questo documento senza 1'autarizzazione scritta della Geotec 5.a.s.
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