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Geognostica e Idrogeologia
& geoto&l2 1pATA  09/05/2006 METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S1
Via ALoll Plccolomini 8 44100 FERRARA QUOTA P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS29-06AR-BattifolleS1
beeneect Toi.c Fax ol. = 4
COMMITTENTE ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
Provincia di A carotaggio ® 101 mm.
TECNECO s.r.l. rovincia di Arezzo rivestimento 127 mm.
CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle LOCALITA’ San Zeno
CAMPIONI LIVELLO ACQUA| proF.pPror.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE o o CAROTIERE DOPPIO O DATA _ MT. dal P.C| FORO RIVEST :
SPT ° DENISON @
VANE TEST o INDISTURBATI u 12/05/06| 9,50 |30,0(27,0 OPERATORE S. Pseneac
CAMPIONI % [we [NOTE postoin
UOTA SPT| -3 | ¥% - postoin
T [SIMBOLOGIAF T DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 1 88 |28 (B
daP.C. a|5S| PROF. N2 |G | S |mt. fessuratoda6 a9
) (=4 N3 | |F* |mt'eda21a27mt
—— — - LIMO DEB. SABBIOSO OCRA MODERATAMENTE CONSISTENTE CON RARA GHIAIA FINE ALTERATA 09 e FE
— BRUNO ROSSICCIA, CARBONI E FRAMMENTI DI LATERIZI; ' =
1,00 E=/——= : 20 | 052 sy
150 LIMO DEB. ARGILLOSO OCRA CONSISTENTE CON RARE OSSIDAZIONI NODULARI DI MN BRUNE; : A b
’ 18 | 084 /. /.
ARGILLA DEB. LIMOSA NOCCIOLA DA CONSIST. A MOLTO CONSIST. CON ABBONDANTI OSSIDAZIONI 1198 PN
S[3.00 | DI FE OCRA E ROSSASTRE, OX. DI MN BRUNE E FRUSTOLI CORBONIOSI; 5 |36 | 160 YRS
’ 3,6 1,66 0 .
330 ° ? 13 39 |174 NN [/
’ 113,45 8 2%
¢|4,00 | ARGILLA DEB. LIMOSA OCRA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE ARGILLOSE GRIGIE. 27 |2 A
ol¥ly ABBONDANTI CONCREZIONI CALCAREE GRIGIE, OX. DI MN MM BRUNO ROSSICCIE, OX DI FE OCRA 27 | 128 A 0
4,30 | E RESTI ORGANICI BRUNO NERASTRI; 35 ug ’, ¢
540 44 |20 é g
38 (1 | oo pA—e
ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE, ABB. OX. LAMINARI DI FE OCRA E 31 | 192 SE |o
SCREZIATURE ORGANICHE BRUNO SCURO; 35 | 172 oE |o
S|7,00 508 oF |o
mH| ' ' oE |o
770 117,60 21 | 084 9E 8
T~ LIMO SABBIOSO NOCCIOLA CHIARO DA MOLTO CONSIST. A CONSIST. CON RARE SCREZIATURE FA e oE |o
8 40— GRIGIE, ABB CONCREZIONI CALCAREE GRIGIE MM E OX. DI FE OCRA LAMINARI; 18 | oas SE |
TR SABBIA FINE CON LIMO GRIGIA, POCO ADDENSATA; oF |o
9,20 C[9.30 B -
’ 2 (9 60 | SABBIA FINE E MEDIA GRIGIA MOD. ADDENSATA CON RESTI VEGETALI BRUNI E LAMINE CM ALLA b= I ¢
10,00 EiESETSEA |5 10,00 BASE DI STRATO DI GHIAIA FINE POLIGENICA IN MATRICE SABBIOSA GRIGIA; o lo
y il O o
®p ARGILLA GRIGIA MOLTO CONSISTENTE CON OX. NODULARI DI FE ARANCIONI. PASSAGGIO 69 31 | 144 o |o
T SFUMATO CON LO STRATO SOTTOSTANTE; 35 o |o
11,00 210,4 18
56 O o
5’3 (e (o]
ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, ABBONDANTI OSSIDAZIONI e 9 |°
DI FE OCRA LAMINARI E NODULARI MILLIMETRICHE E RARI FRUSTOLI CARBONIOS; a8 | 202 g I8
46 | 1,68 o o
. ﬁ 13,00 38 | 160 9 o
13,60 ey |2 13,60 GHIAIA MEDIA E SCARSA FINE DA ARR. A SUBARR., POLIGEN. MOD. ADDENS. IN ABB MATRICE o |o
13,90 ARGILLO-LIM. CON OX. OCRA; 271138 e °
39 | 166 o °
43 | 1,84 o °
32 1% q o
245 | 180 9 e
Gliml i8R
S116,50| ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, OSSIDAZIONE DIFFUSA E 31 | 152 o |o
° ? PUNTIFORME OCRA DI FE E RESTI ORGANICI MARRONI; 7 |39 ]1% 9 18
316,95 1512 24 | 124 o |o
(o] ’ 2,2 1,06 O (o3
g|17.00 AL T
3(17,30 21 | 102 a 18
19.00 23 | 124 d S
19.20 ARGILLA DEB. LIMOSA GRIGIA CONSIST. CON PATINE OSSIDATIVE DI FE OCRACEO ROSSASTRE; 15 | 070 o o
3 O (o]
———— S|21,00 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CONSISTENTE CON CONCREZIONI CALCAREE MILLIMETRICHE GRIGIE AL 121982 ol |o
s = ==1e ? TETTO; 2,14 | oee b= I ¢
P iatadat 4 |21,45LIMO ARGILLOSO ORGANICO GRIGIO-BRUNO CONSISTENTE CON RESTI ORGANICI BRUNI; 27 [12 | o054 b= I ¢
21,00 ’ 21,0 PoE—Jo
’ GHIAIA MEDIO-FINE MOLTO ADDENSATA DA SUBARR. A SPIGOLOSA E APPIATTITA, POLIGENICA IN 17080 [ <07 pOETHO
MATRICE SABBIO-LIMOSA GRIGIA; 14388 oE o
i SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA GRIGIA ADDENSATA CON LAMINE CM LIMOSE GRIGIE E RESTI VEGETALI SE 18
R E LIGNEI MARRONI; oE lo
o o
GHIAIA MEDIO-FINE MOLTO ADDENSATA CON RARI ELEMENTI DI GHIAIA GROSSA E CIOTTOLI (@ SE |8
c|23,60|8-10 CM) DA SUBARR. A SPIGOLOSA E APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE LIMOSO-SABBIOSA SE 19
- . ) oFE |o
o|£[54 an| GRIGIO E TALORA GRIGIO-VERDE. LENTE DI LIMO ARGILLOSO ORGANICO GRIGIO BRUNO DA 23,50
24,00| A 23,70; oF |o
920-9-9- E
24,70 2E |3
S125,50 oF |o
olP GHIAIA MEDIO-FINE MOLTO ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE 18 oE |o
- ; OE o
T LIMOSO-SABBIOSA NOCCIOLA CHIARO 2§7
(BEEE |55 E 2
26’70,—1 — — —~ 1,7 0,94 | 279 gg 8
— — — — LIMO ARGILLOSO NOCCIOLA DA CONSIST. A MOLTO CONSIST. CON RARE SCREZIATURE GRIGIE, 17 | 094 | 270 o[ o
— — — — LAMINE CM DI LIMO SABBIOSO GRIGIO E OX. DIFFUSA E PUNTIFORME OCRA DI FE; 20 | 076 o o
28,00 === 22 | 066 9 °
) ARGILLA GRIGIA MOLTO CONSIST. CON OX. DIFFUSA E PUNTIFORME E CONCREZIONI CALCAREE 34 | 138 o o
MM BIANCHE; 25 | 1150 b=t I ¢
LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOLTO CONSIST CON CONCREZIONI CALCAREE MM BIANCHE; 271 1% S 3
29,40 ARGILLA ORGANICA GRIGIO BRUNO MOLTO CONSIST. CON FRUSTOLI CARBONIOSI E FRAMMENTI 20 | 076 2
29,80 DI GASTEROPODI PALUSTRI; 26 | 1,32 | 300 ovo
30,00
FINE SONDAGGIO




Geognostica e Idrogeologia |n,r)  10.11/05/2006 | METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S2
i Via ALoli Piccolomini.s 44100 FERRARA QUOTA P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS30-06AR-BattifolleS2
. A COMMITTENTE ATTREZZOQ sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.

carotaggio ® 101 mm.

TECNECO s.r.l Provincia di Arezzo rivestimento 127 mm.
CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle LOCALITA’ San Zeno
CAMPIONI LIVELLO ACQUA| proF.PRoF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE o) CAROTIERE DOPPIO u] DATA _ MT. dal P.C{ FORO RIVEST :
SPT ° DENISON @
VANE TEST o INDISTURBATI = 11/05/06| 10,50 |30,0( 24,0 OPERATORE S. Pseneac
CAMPIONI o [ws [NOTE posto in
UOTA SPT = | €% ]
ol [SIMBOLOCIA T DESCRIZIONE STRATIGRAFICA e S |28 gl
daP.C. a|S| PROF. N2 | O | S [mt. fessurato da 3 a 9
T Bz N3~ |EX |F ¥ |mt'eda18a2/m
0,20 LIMO DEB. SABB. NOCCIOLA SCURO MOLTO CONSIST. CON FRUSTOLI CARB., OX. NODULARI 36 IS
= — — —~ BRUNE DI MN E FRAMM. DI LATERIZ; 32 (1,00 [ [ri
|— — — — %g 1,00 ,u ,1_
— — — — LIMO DEB. ARGILLOSO OCRA MOLTO CONSISTENTE CON ABB. OX. NODULARI MM BRUNO 28 |18 v
— — — — NERASTRE DI MN E OX. OCRACEE PUNTIFORMI DI FERRO; 39 | 126 g g
. 39 |12 4 %
2,10 ARGILLA DEB. LIMOSA OCRA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE, ABB. OX. LAMIN. E 34 [ 134 : :
PUNTIFORMI DI FE OCRACEO ROSSASTRE, OX. PUNTIFORMI BRUNE DI MN, RESTI ORGANICI BRUNO 38 | 188
3.20 NERASTRI E CONCR. CALCAREE GRIGIE MM; 34 | 166 | 30
340 LIMO DEB. SABB. OCRA MOLTO CONSIST. CON ABB. OX. BRUNE DI MN PUNTIFORMI E OX. 36 | 164 %E 12
PUNTIFORME, DIFF. OCRA DI FE; 33 1 SE I3
4,00 S| 4.50 | SABBIA FINE CON LIMO OCRA MOD. ADDENSATA CON OX. NUDULARI BRUNE MM DI MN E DIFFUSA oF |o
Bl OX. OCRACEA DI FE; 3 =
6 oFE |o
1495 8 oF o
C|5.50 | SABBIA FINE E MEDIA LIMOSA OCRA MOD. ADDENSATA CON DIFFUSA OX. OCRACEA DI FE E LENTI oE o
7 5’80 CM DI GHIAIA MEDIO-FINE ARROTONDATA, POLIGENICA E ALTERATA; %E |3
’ oFE |o
oF o
6.80 s|7,30 E I3
) GHIAIA MEDIO-FINE MOD. ADDENSATA, DA SUBARROTONDATA AD APPIATTITA, POLIGENICA IN ABB. | 4 oF lo
P MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA; 7 °E |8
7,70 g 775 10 10 186 oE |o
’ LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOLTO CONSISTENTE CON DIFFUSA OX. DI FE OCRACEA; +9 1188 oE [o
i ’ o o
8,60 43 [1,94 o |°
43 | 194 | 90 poF—o
44 | 184 o o
39 | 180 0| o
43 1,80 O o
4,0 1,78 O o
3,9 | 1,00 ol o
3,5 1,48 0 o
3,2 1,78 [ o
S| 41 20 ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, ABB. OX. DIFFUSE E o lo
m|H| " "4Y PUNTIFORMI OCRA DI FE E OX. PUNTIFORMI BRUNE DI MN o o
O o
1(11.89 27 | 132 ol |o
35 | 168 o| o
3,6 1,70 O o
el ook
35 | 1.62 o S
3,1 1,68 ol o
38 | 186 o lo
39 | 200 D=4 ¢
14,60 37 [ 126 o )
N et LIMO ARGILLOSO NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, OX. DIFFUSA E 9 18
|— — — — O o
S| 15,30 PUNTIFORME OCRA DI FE; o lo
15,60 ————1m|H|,~’ o |o
’ 2116,00 38 | 1,52 o o
ARGILLA LIMOSA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, OX. DIFFUSA E 27 | 132 o o
PUNTIFORME OCRA DI FE; 28 116 o o
];88 - — SABBIA FINE CON LIMO NOCCIOLA, SCREZIATURE GRIGIE; o9 s
’ SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA NOCCIOLA CON LAMINE CM DI GHIAIA MEDIO-FINE DA ARROTONDATA o o
17.90 - AD APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE SABBIOSA NOCCIOLA; 180 boL_I2
GHIAIA ETEROMETRICA MOLTO ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE oF |o
m s |19 00| SABBIO-LIMOSA GRIGIA; ofE |o
19,00 Pl 23 of o
s:v-9-0 0y 3
R (31049 X
GHIAIA ETEROMETRICA MOLTO ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA, POLIGENICA CON oFE lo
m CIOTTOLI ARENACEI E CALCAREI (@ 6-8 CM) IN MATRICE SABBIO-LIMOSA GRIGIA; oE [o
oE |o
S{21,50 oF |o
ol? 2, oE o
22,0 BSOSO 421,95 29 8§ 8
KLY 22,70 E I
(BEEE’ |2 20 &
5|23 5| GIAIA ETEROMETRICA MOLTO ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA, POLIGENICA CON CIOTTOLI of |o
m o|B || ARROTONDATI ARENACEI E CALCAREI (@ 7-9 CM) IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA CHIARO; 212 s °E o
T 26 oFE |o
5(23,95 E I8
I a a a 5 oE |o
25,30 36 | 210 ofF |o
’ ARGILLA NOCCIOLA SCURO, MOLTO CONSIST. CON OX. DIFFUSA E PUNTIFORME OCRACEA DI FE; 36 |18 °E |8
26,00 ARGILLA GRIGIA MOLTO CONSISTENTE CON OX. PUNTIFORMI OCRA DI FE; 34 | 144 °%E IS
26,40 ARGILLA LIMOSA NOCCIOLA SCURO MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE E OX. DIFFUSA E 40 | 1.92 ov,o
PUNTIFORME OCRA DI FE; 34 [ 172 | 570 poSVS0
ARGILLA DEB. LIM. GRIGIA MOLTO CONSIST. CON BIOCLASTI PALUSTRI, FRUSTOLI CARB E OX. OCRA| 34118 20308
DI FE PIU ABB. ALLA BASE; 34 | 150 0%0%0
28,00 ARGILLA DEB. LIM. NOCCIOLA SCURO MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE E OX. OCRA 22 |[1.20 05950
28.50 DIFFUSA E PUNTIFORME DI FE; 34 [ 156 90908
29,00 ARGILLA DEB. SABB. NOCCIOLA SCURO CONSIST. CON SCREZ. GRIGIE E OX. OCRA DIFFUSA DI FE; 38 |1.86 0209
0,0,0
2930 GHIAIA ETEROMETRICA SUBARR. MOLTO ALTERATA POLIGENICA CON CIOTTOLI ARENACEI DALLA 20 |04 02090
SUPERFICIE ALTERATA OCRA IN MATRICE ARGILLOSA NOCCIOLA SCURO; 08080
30,00 S

FINE SONDAGGIO




Geognostica e Idrogeoclogia

DATA 11-12/05/2006 METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S3

via A.Loli Piccolomini.s 44100 Ferrard QUOTA  P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS31-06AR-BattifolleS3
tﬁéﬁﬁ Tel.e Fax 0532 92328 Tel. 0532 904427 - -
COMMITTENTE ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
Provincia di A carotaggio ® 101 mm.
TECNECO s.r.l. rovincia di Arezzo rivestimento 127 mm.
CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle LOCALITA’ San Zeno
CAMPIONI LIVELLO ACQUA| ProF.PROF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA _ MT. dal P.C| FORO RIVEST :
SPT DENISON 7]
VANE TEST o INDISTURBATI u 12/05/06| 8,70 |25016,50 OPERATORE g pseneac
CAMPIONI L | e NOTE osto in
UOTA - SPT 3 [2E efometro @
ol [PIMBOLOGIAT T - DESCRIZIONE  STRATIGRAFICA 88 |28 [Pragea
daP.C. al|3S| PROF. N2 | B | S mt. fessurato da3 a9
) =4 N3 | X | F > |mt'eda15a24mt
I— — — — 2.9 Fri F
— — — — LIMO DEB. SABBIOSO OCRA MOLTO CONSISTENTE CON OX. PUNTIFORMI BRUNE DI MN, GHIAIA E 22 | 080 o
— — — — FRAMMENTI DI LATERIZI (RIPORTO); %5 |05 A [
e 43 | 080 ¥ )
1’50,—',—',—',—' 35
AN LIMO ARGILLOSO OCRA MOLTO CONSISTENTE CON ABB. OX OCRACEE PUNTIFORMI DI FE E OX. 28 [1.10 f (
r PUNTIFORMI BRUNE DI MN; 25112
o — 30 |[118
2,90 S(3.00 30 Pol_lo
’ m|7|2YY [ ARGILLA DEB. LIMOSA OCRA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE E ABB. OX. OCRACEE 31 [152 oFE |o
1'| 3,60 | PUNTIFORMI DI FE ED OX. NODULARI DI MN BRUNE; 33 [1.42 °E |o
3,90 LIMO ARGILLOSO NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE E ABB. OX. 23 |18 oE |o
4502 — — — PUNTIFORMI OCRA DI FE E OX. NODULARI MM BRUNE DI MN; 50 | o2 oE |o
5000 — — — LIMO DEBOLMENTE ARGILLOSO NOCCIOLA CONSISTENTE; 10 |o42 E I8
250 LIMO DEB. SABB. NOCCIOLA MOD. CONSIST. CON SCREZIATURE BRUNE E GRIGIO-VERDL, 08 | o025 oFE lo
) SABBIA FINE CON LIMO NOCCIOLA E RARA GHIAIA MEDIO-FINE ARENACEA SUBARROTONDATA of |o
5.80 MOLTO ALTERATA OCRACEA; % |o
6,20 g 6,50 [GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA DA ARR. A A SUBARR., POLIGENICA CON ELEMENTI ARENACEI oF lo
& OCRA ALTERATI, IN MATRICE SABBIO-LIMOSA BRUNA E TALORA BRUNO-NERASTRA ; 7 oE |o
12 °E |2
1{6:95 | Gpyia1A MEDIO-FINE ADDENSATA DA ARROTONDATA A SUBARROTONDATA, POLIGENICA, CON 17 eE I8
c| 7,30 | ELEMENTI ARENACEI OCRA MOLTO ALTERATI, IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA; oE o
oF o
8.20 17,60 E I3
VR S(8,50 | GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA SUBARROTONDATA, POLIGENICA, CON OX. PUNTIFORMI 8 of |o
% =) OCRACEE DI FE, IN MATRICE LIMOSA NOCCIOLA; 14 oE |o
9,00 T 16 |13 | 38 | 90 poFE—o
28,95 |LIMO DEB. ARGILLOSO OCRA CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE E ABB OX. OCRACEA 11 | 040 o |8
’ DIFFUSA E PUNTIFORME DI FE; 15 | 056 a lo
 —— — 10 | 050 o |8
10,20 24 |os8s a 18
ARGILLA LIMOSA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE E ABB. OX. |08 of |o
PUNTIFORMI OCRACEE DI FE. LIVELLO DI ARGILLA ORGANICA BRUNA DA 10,30 A 10,40; 24 |o70 o |o
RN T
2,5 B
11,60 ARGILLA SABBIOSA NOCCIOLA CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE ED OX. OCRACEE DI FE 17 |o7e o |o
12,10 DIFFUSA E PUNTIFORME; 14 | 080 ol o
’ S 12 4l 35 1,80 O o
™ ) O o
9 13,00 36 | 154 9 8
ARGILLA DEB. LIMOSA NOCCIOLA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE ED ABB. OX. 24 |19 o |o
LAMINARI E PUNTIFORMI DI FE OCRA-ARANCIONI. RESTI ORGANICI MARRONI CONCENTRATI ALLA 55 | 188 o |o
N O o
’ %:g 1:88 of o
2,0 1,08 o o
%g Hg 15,0 Po) e
15,200 ——— S| 1540 /MO DEB- ARGILLOSO NOCCIOLA CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE E PATINE OX. o CheE I8
15.70 s | A | 79%Y oCRACEE DI FE: ' oF |o
B e 3| 16,0/ LIMO DEB. SABBIOSO GRIGIO MOD, CONSISTENTE CON FRUSTOLI CARBONIOSI, LAMINE CM oE |o
16.40 LIMOSE GRIGIO-VERDI E PATINE OX. OCRACEE DI FE AL TETTO; 07 |oz26 °%E |2
’ ARGILLA DEB. LIMOSA GRIGIA CONSISTENTE CON FRAMMENTI LIGNEI E CORTECCE IN UN LIVELLO 191988 oE o
16,90 "=~ cl17.2 PLURICENTIMETRICO; 2 | oea oE |o
3 Y y o o
— — ——1°l3 17 60| LIMO GRIGIO, GRIGIO-BRUNASTRO E GRIGIO-VERDE IN ALTERNANZE CM, DA DEBOLMENTE o7 | 948 of |o
1810 = — = ;0 CONSISTENTE A CONSISTENTE; 26 | 04a ofE |o
, 09 |032 oF |o
—— — — LIMO DEB. ARGILLOSO GRIGIO CONSIST. CON INCLUSI FRAMMENTI ARENACEI GRIGIO-VERDI DA 09 | 044 ofE |o
1900 ———— ANGOLARI A SUBARR. AD APPIATTITI (10CM < @ > 0,5CM); 77 | 050 o 1@
1940 = T SABBIA FINE CON LIMO GRIGIA CON LAMINE CM OCRACEE OX. AL TETTO; RQD| o o
e . 19,5 oE |o
: ARENARIA MEDIO-FINE OCRA MOLTO ALTERATA E FRATTURATA CON OX. DI MN BRUNO-NERASTE 0% E 1L
INCROSTANTI LE SUPERFICI DI FRATTURA; oE o
- 21,0 8§ °
21,50 s|21,7 oE o
. P ARENARIA MEDIO-FINE GRIGIA MOLTO CONSISTENTE. PASSAGGIO SFUMATO DI COLORE CONLE |~ 90| 0% oF |o
T ARENARIE SOVRASTANTI; 5cm o (o
22 8ok 322,15 %E 2
' S|23,00"ARGILLITE MARRONE MOLTO FRATTURATA CON INCROSTAZIONI OSSIDATIVE DI MN NERE E L 50 23.0 oE |o
P OCRACEE DI FE SULLE SUPERFICI DI FRATTURA; 0% o _Jo
2390 T 23 45 ARENARIA FINE SILTOSA OCRA MOLTO ALTERATA E FRATTURATA CON INCROSTAZIONI 12 cmfpa.0 oA Lo
HUE 4,123,493 0SSIDATIVE DI FE ROSSASTRE SULLE SUPERFICI DI FRATTURA; S 240 50%0,
24,501}- - ARENARIA MEDIO-FINE GRIGIA MOLTO CONSISTENTE CON LAMINAZIONI SILTOSE E CARBONIOSE 0% %0808
25,00l X NERE AL TETTO; 25,0 So803
FINE SONDAGGIO




TECNECO s.r.l.

geognostica e ldrogeologia IpaTA  12/05/2006 METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S4
Eacnecs V.3 4 el Blccolomin 2 44100 FERRARA QUOTA P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS32-06AR-BattifolleS4

COMMITTENTE
Provincia di Arezzo

ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm,|
carotaggio ® 101 mm.
rivestimento 127 mm.

CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle

LOCALITA’ San Zeno

CAMPIONI LIVELLO ACQUA] proF.ProF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA _MT. dal P.C{ FORO RIVEST :
X DENISON @
VANE TEST ) INDISTURBATI ™ 15/05/06| > 6,50 (6,50 | 4,50 OPERATORE S. Pseneac
CAMPIONI INOTE posto in
QUOTA SlMBOLOGlA N SPT| opera piezometro @
daP.C. o § PROF. DESCRIZIONE STRATIGRAFICA N7 RQD ﬁnlfegsurato 4300
) [= N3
0.40 BLOCCO ARENACEO OCRA CON SOTTOSTANTE GHIAIA E FRAMMENTI DI LATERIZI; IE
AV LTMO SABBIOSO MARRONE CON TAVINAZION] DI SABBIA FINE LIMOSA MARRONE CONTENENTI i
FRAMMENTI SPIGOLOSI DI ARGILLITI MARRONI CON SUPERFICI ALTERATE E OX. NER! L
140 ROSSASTRE ED OCRA; 5 §
e ARENARIA MEDIO FINE OCRA CON FREQUENTI SUPERFICI DI FRATTURA E OX. BRUNO NERASTRE;
2,10 = 0% D
3.0 3,0 :>
s|4,00 0% P
P| " | ARGILLITE MARRONE PERVASA DA FRATTURAZIONE INTENSA CON SUPERFICI DI FRATTURA > 50 [0 D
————— o7 INCROSTATE DA OX. OCRACEE E NERE. ALLA BASE INTERCALAZIONI CM DI ARGILLITI GRIGIE NON | X 0% D
_____ 114,45 |OX: Somigo % D
D
0,
23,3 % 60 NG
6,50 ie——== 6.5 65 [ O

FINE SONDAGGIO




Geognostica e Idrogeologia

tseneece

TECNECO s.r.l.

Via A.Loli Piccolomini,8 44100 FERRARA
Tel.e Fax 0532 92328 Tel. 0532 904427

DATA 17/05/2006
QUOTA P.C.

METODO PERFOR.
ROTAZIONE VERTICALE

SONDAGGIO N. S5

rif. CertS33-06AR-BattifolleS5

COMMITTENTE
Provincia di Arezzo

ATTREZZOQ sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
carotaggio @ 101 mm.
rivestimento 127 mm.

CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle

LOCALITA* San Zeno

CAMPIONI LIVELLO ACQUA| ProF.PrROF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA MT. dal P.C] FORO RIVEST :
SPT DENISON 7]
SARE TEST 5 DO BATI “ 18/05/06| 12,40 |30,0p1,500 OPERATORE g pgeneac
CAMPIONI L we NOTE osto in
UOTA [SIMBOLOGIA=T SPMEZ 2% Tefometio @
3 P.C ol= DESCRIZIONE STRATIGRAFICA RQD [N EQ EX P
al.C. a|5S| PROF. N2 | S | S |mt. feSsurato da 3 a
X | Z N3 |ax |F> |27 mt
b === LIMO DEB. SABB. OCRA MOLTO CONSIST. CON DIFF. OX. OCRA DI FE E NODULT MM BRUNI 6 [0 FE
) N 3,2 , i
V— — — —~ . s B , F
LIMO DEB. ARGILLOSO OCRA MOLTO CONSISTENTE CON SCREZIATURE GRIGIE, RESTI 38 | 150 L
1,10 VEGETALI BRUNO-NERASTRI, OX. LAMINARI OCRA DI FE E NODULARI MM BRUNI DI MN; . ,
GHIAIA MEDIO-FINE MOD. ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA POLIGENICA IN
MATRICE LIMO-SABBIOSA NOCCIOLA CON DIFFUSA OX. OCRACEA ATTORNO ALLE GHIAIE
ARENACEE ALTERATE; b
s|3.00 [SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA MOD. ADDENSATA NOCCIOLA CON LAMINE CM DI
»UU | GHIAIE MEDIO-FINI ARROTONDATE E/O APPIATTITE, ALTERATE, NERASTRE E LAMINE CM 5 50 P
? LIMO-SABBIOSE GRIGIE; 318 ' N
1 [ 3,45 | GHIAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA SUBANGOLARE A SUBARROTONDATA E N
c|4,00 SPPIATTITA, POLIGENICA, IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA CON NODULI OX. OCRA
1 ? D
4,50 I SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA NOGCIOLA, MOD. ADDENSATA. N
GHIAIA ETEROMETRICA MOD. ADDENSATA DA ARROTONDATA AD APPIATTITA,
POLIGENICA, IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA; D
SABBIA MEDIO-FINE DEB, LIMOSA NOCCIOLA, MOD. ADDENSATA CON LENTI CM DI GHIAA
MEDIO-FINE DA ARR. AD APP. IN MATRICE SABBIOSA; D
GHIAIA ETEROMETRICA MOD. ADDENSATA DA SUBARROTONDATA AD APPIATTITA, b
|7 50 [EOLIGENICA, IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA;
Pl 7 P
T SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA NOCCIOLA, MOD. ADDENSATA CON LAMINE CM 18 D
217,95 |LIMO-SABBIOSE GRIGIE, LENTI CM DI GHIAIA MEDIO-FINE DA ARROTONDATA AD
APPIATTITA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA, LENTI DI SABBIA GROSSA CM E D
C|8.40 |RESTI ORGANICI E LIGNEI MARRONI ALLA BASE ; X
28,80
SABBIA FINE E MEDIA LIMOSA GRIGIA, MOD. ADDENSATA CON ABB. RESTI LIGNEI MARRONI; P
LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSISTENTE; 07 | o034 P
SABBIA GROSSA E MEDIA DEB. LIMOSA GRIGIA MOD ADDENSATA CON LENTI CM DI D
GHIAIA FINE APPIATTITA, PILIGENICA IN MATRICE SABBIOSA GRIGIA: h
¢ |11,70[LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSISTENTE CON RESTI LIGNEI MARRON; 07 | 040 N
312,00 D
S{12,00 4 b
=3 SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA GRIGIA, MOD. ADDENSATA CON LENTI CM DI SABBIA
T GROSSOLANA E RARA GHIAIA FINE APPIATTITA E ABB. RESTI LIGNEI MARRONE SCURO E D
3 |12,45{NERASTRI. LENTI LIMOSE ORGANICHE GRIGIE CM A M 12,50 E M 14,20;
’ D
D
D
15,50 GHIAIA FINE E MEDIA MOD. ADDENSATA DA SUBARROTONDATA AD APPIATTITA D
S GOGOEAEd o | C|19:9U] ARENACEA GRIGIO-VERDE O PIU RARAMENTE NOCCIOLA-OCRACEA ALTERATA CON
4 115,80| RARA GHIAIA GROSSA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA GRIGIA E GRIGIO-VERDE. RARI RESTI D
LA ALD |§ 16,50/ ORGANICI MARRONI; N
17 30BN @ | T LIMO DEB. ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSIST. CON LIVELLT CM DI GHIAIA FINE E MEDIA 1% D
1760 4 (16,95 APP. POLIGENICA; 4° |08 |o038 h
D0 S o o GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA DA SPIGOLOSA A SUBARR. POLIGENICA IN MATRICE
18,00 LIMOSA GRIGIA E GRIGIO-VERDE; D
D
olche20 D
5 |19 70| GHIAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA SUBARROTONDATA AD APPIATTITA, POLIGENICA D
Y| CON CIOTTOLI ARENACEI ALTERATI NOCCIOLA (& 8-9 CM E @ > 10 CM) IN MATRICE
SABBIO-LIMOSA GRIGIA; D
S(21,00 12 D
P 13
T 13 D
521,45 22~°§ ” D
(1]
D
23,00 b
0% H
24,00
22,5 % D
24,80 D
ARENARIE FINI GRIGIE E GRIGIO-VERDI STRATIFICATE (STRATI DA 1 A 10 CM) CON 0% b
FRATTURAZIONE MULTIDIREZIONALE INTERCALATE A STRATI CM DI ARGILLITI MARNOSE o
(232R(|)G0||\EA. DEBOLE OX. GIALLASTRA NELLE ARENARIE. OX. INTENSA OCRACEADA 21,50A | D
,00 M; N
0 % 27,000
D
28,00
28 50:>
D VO
27,5 % O
D o O
30,00L— 30,00 300 P Py O

FINE SONDAGGIO




Geognostica e Idrogeologia

Via A.Loli Piccolomini,8 44100 FERRARA QUOTA
tm Tel.e Fax 0532 92328 Tel. 0532 904427

TECNECO s.r.l.

15-16/05/2006
P.C.

METODO PERFOR.
ROTAZIONE VERTICALE

DATA

SONDAGGIO N. S6

rif. CertS34-06AR-BattifolleS6

COMMITTENTE
Provincia di Arezzo

ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
carotaggio ® 101 mm.
rivestimento 127 mm.

CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle

LOCALITA’ San Zeno

CAMPIONI LIVELLO ACQUA] pror.ProF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA _MT. dal P.C{ FORO RIVEST| :
SPT DENISON @ OPERATORE
VANE TEST o INDISTURBATI ™ 18/05/06| 12,40 | 30,0121,50 S. Pseneac
CAMPIONI o | we
SPT| = E to m opera
QUOTA SIMBOLOGIA" T DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | 89 §<
daP.C &|5| PROF. NSO |88 o da 670
FlZ N3 |aX x mt
030 B =—== TIMO DEB. ARGILL, OCRA MOLTO CONSIST. CON ABB. OX. NODULARI MM BRUNE DI MN E OX. 6 i T
) DIFF.OCRACEA DI FE; 39 I 5't_
ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSIST. CON OX. NODULARI MM BRUNE DI MN E OX. DIFFUSA 49 ol
OCRACEA DI FE 5.2 /. {
1,70 >e 27
LIMO DEB. ARGILLOSO NOCCIOLAMOLTO CONSIST. CON ABB. CONCREZIONI CALCAREE MM E CM 56
BIANCASTRE E OX. PUNTIFORMI OCRA DI F :
2,70 g 3,00 LIVIO SABBIOSO NOCCIOLA CON LAMINE SABBIO—LIMOSE OCRA E OX. PUNTIFORMI ARANCIONI MM | 2, D
3,20 ;
370 T LIMO DEB. ARGILLOSO NOCCIOLA MOD. CONSIST. CON DIFF. OX. OCRACEA DI FE; 4 P
200 13,45 [TIMO DEB. ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSIST; 05 | 01 D
4'30 SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA MOD. ADDENSATA, )
5,50 D E
B SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA NOCCIOLA MOD. ADDENSATA CON LENTI CM DI GHIAIA MEDIO-FINE DA | g =
T SUBARR. AD APPIATTITA IN MATRICE SABBIOSA NOCCIOLA; 11 DE
. 25,95 10 DE
6,50 i ? 6,00 |<A55iA MEDIO-FINE LIVIOSA GRIGIA NIGD. ADDENSATA; DE
.00 o 18| PE
- ﬁ 7,50 24 | 120 D E—|
33 1,24
118,10 36 | 112 D
28 1,32
34 | 1.32 D
28 1,40
ARGILLA DEB. LIMOSA NOCCIOLA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE, OX, OCRAGEA DI FE| 221 D
DIFF. E PUNTIFORME E CONCREZIONI CALCAREE MM GRIGIO GHIARO. AL TETTO PRESENZA DI 37 1%
G A ORCANICABRONA TRAS20 £ 0.50. 34 |18 D
3,3 1,44 :)
35 | 146
2,5 1,20
2,1 1,00 )
1,6 0,76
20 | 0.98 D
2,0 0,96
20 | 1,06 D
2,0 0,98
16 | 082 D
12,80 13.00 25 | 116
— — — — 10 |C|[13.00] LMo DEB. ARGILLOSO NOCCIOLA MOD. CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE E DIFFUSA OX. OCRA 07 | oz2e »
b — — — 2113,40|DIFE; 0.6 [ 020
14 00,—',—11—',—' 88 ggg )
A== == TTMO DEB. SABBIOSO NOCCIOLA CONSIST. CON OX. OCRA DIFF. DI FE E LENTI CM DI SABBIA 7o | 938 h
14,405 MEDIO-FINE OCRA; 17 | 050
S{15,00 12 14 | 034 D
ol|P GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA DA SUBARR. A SPIGOLOSA, POLIGENICA IN MATRICE 19 h
m T SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA. AL TETTO RARI CIOTTOLI (@ 7 CM); 3
3115,45 D
]ggg LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSIST. AL LETTO MARCATO DA RESTI VEGETALI E LIGNEI BRUNT, D] |
1890 SEEEA LA GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA DA SUBARR. A SPIGOLOSA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA GRIGIA; hE
m c|17,60| GHIAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA SUBARR. AD APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE hE
ol3 17 90| SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA LE
18,40 ’ =
S (19,00 giAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA SUBARR. A SPIGOLOSA, POLIGENICA IN MATRICE DE
° 'PI' SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA; 16, hE
]ggg 4 (19,45 SABBIA FINE E MEDIA LIMOSA NOCCIOLA, ADDENSATA; 26 D E
' GHIAIA MEDIO-FINE ADDENSATA DA ARROTONDATA A SUBARR. IN MATRICE SABBIO-LIMOSA hE
21,00, DE
GHIAIA ETEROMETRICA DA SUBARROTONDATA A SPIGOLOSA ALTERATA E POLIGENICA CON hE
o |C[21.60| CioTroLi ARENACEL £ CALCAREI (> 10 CM E'0 6-8CM) SUBARROTONDATI, IN VATRICE =
o000 SN A RS ¥:
“REEEE |s[225 1 ¥
o-e-ece: My 20" pE
5122,95 ) E
05050505 GHIAIA GROSSA ADDENSATA DA SUBANGOLARE A SUBARROTONDATA, POLIGENICA CON ABS =
CIOTTOLI ARENACET E CALCARE| SUBARRQTONDATI (@> 10 CM) AL ALTERA TI IN SUPERFICIE, IN hE
o g 24,50 MATRICE LIMO-ARGILLOSA NOCCIOLA CON NODULI OX. OCRA DI F! o4 =
(HEBH | 3 E
624,99 24 DE
25,90 Rttt st b E
9-0-9-0- D E
CEEOSCE ¥
GHIAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA SUBANGOLARE A SUBARROTONDATA, POLIGENICA CON DE
s|28 50 giorfon (@ 8-10CM), IN ABB. MATRICE LIMO-ARGILLOSA OCRA,; 2, =
CEECH o B 3 e
T D
CEECRE (112601 D oS
|cl29,50 o

FINE SONDAGGIO




Geognostica e Idrogeologia

DATA  18/05/2006 METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S7

Via A.Loli Piccolomini,8 44100 FERRARA QUOTA P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS35-06AR-BattifolleS7
tm Tel.e Fax 0532 92328 Tel. 0532 904427 - -
COMMITTENTE ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
Provincia di A carotaggio @ 101 mm.
TECNECO s.r.L. rovincia di Arezzo rivestimento 127 mm.
CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° Iotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle LOCALITA’ San Giuliano (AR)
CAMPIONI LIVELLO ACQUA| proF.PRoF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA _MT. dal P.C| FORORIVEST :
SPT DENISON @ OPERATORE
VANE TEST o INDISTURBATI = 19/05/06| 3,40 25'0|15100 S. Pseneac
CAMPIONI o |we [NOTEoston opera
mt. |QUOTA [SIMBOLOGIA-T . SPT 53 | 25 [gszomers 62"l
dap . 2|3 | pror. DESCRIZIONE  STRATIGRAFICA RQD (159 |28 [nteeite
" = N3 | [F= m
SOTTOFONDO STRADALE IN GHIAIA ETEROMETRICA DA SUBARR. AD APPIATTITA,
0,50 %> POLIGEN. IN MATRICE SAB. MARRONE; 19 | 060 =
1 LIMO SABBIOSO OCRA CONSISTENTE CON RARA GHIAIA ETEROMETRICA, POLIGENICA, 1.7 | 040 El
1,40 FRAMMENTI DI LATERIZI, OX. OCRACEE PUNTIFORMI DI FE E BRUNE DI MN 24 | 092 g
(RIMANEGGIATO); 29 | 116
2 LIMO ARGILLOSO OCRA MOLTO CONSISTENTE CON ABB. OX. NODULARI MM E CM 25 | 1,00
250 BRUNO-NERASTRE DI MN E OX LAMINARI E PUNTIFORMI OCRA E ARANCIONI DI FE; 22 | 078 | 55
3 ' S |3.00 | ARGILLA SABBIOSA OCRA MOLTO CONSISTENTE CON DIFFUSA OX. OCRACEA DI FE E 42 | 180 P
m|H(|> LAMINAZIONI ARGILLOSE GRIGIO SCURE; 36 | 160 D
380 1 13,60 20 | 1,00 h
4 ’ GHIAIA MEDIO-FINE MOD. ADDENSATA DA SUBANGOLARE A SUBARR., POLIGENICA, CON
ALTERAZIONE OCRACEA (ARENARIE) E NERASTRA (CALCARI) IN ABB. MATRICE D
5 SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA; N
C|5,30 | SABBIA FINE LIMOSA NOCCIOLA MOD. ADDENSATA; N
b
6 S 288 GHIAIA MEDIO-FINE MOD. ADDENSATA DA SUBARROTONDATA AD APPIATTITA, D
UV | POLIGENICA, MOLTO ALTERATA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA CON PASSAGGIO
? SFUMATO ALLA LITOLOGIA SOTTOSTANTE; N D
7 1 |6,45 [IMODEB. ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSISTENTE; 3> |05 | o024 h
"™~ 'SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA MOD. ADDENSATA,
8 SABBIA GROSSA E MEDIA DEB. LIMOSA NOCCIOLA CON LENTI DI GHIAIA FINE E MEDIA D
APPIATTITA, POLIGENICA. ALLA BASE RESTI ORGANICI MARRONI; b
SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA MOD. ADDENSATA CON RESTI ORGANICI BRUNI E LAMINE 85
9 CM DI GHIAIA FINE E MEDIA APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE SABBIOSA GRIGIA; D
GHIAIA FINE SPIGOLOSA, ARENACEA, MOLTO ALTERATA OCRA E ROSSASTRA IN ABB. 45
MATRICE ARGILLOSA OCRA; 44 [ 178 D
10 s ARGILLA NOCCIOLA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE, OX. DIFFUSA E &1 D
10.30 u |1 |10,00| PUNTIFORME OCRA DI FE E LAMINE MM DI RESTI VEGETALI BRUNI; 37 | 188
=1 21060 23 [1aa| P
1 — 23 | 1,44 D
— — — — LIMO ARGILLOSO NOCCIOLA DA MOLTO CONSIST. A CONSIST. CON SCREZIATURE 201138 s
— — — — GRIGIE, RARI FRUSTOLI CARBONIOSI E OX. DIFFUSA E PUNTIFORME OCRA DI FE; el e | Mo P
1 V— — — —~ 2:0 110 D
— — — — 0,9 0,58
—— LIMO DEB. SABBIOSO MARRONE MOD. CONSIST. CON INTERCALAZIONI 111070 D
13 13,00 === PLURICENTIMETRICHE DI GHIAIA FINE APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE gg ggg b
13,50~ — — — LIMO-SABBIOSA MARRONE; 93 1838
14 13.80 LIMO DEB. ARGILLOSO NOCCIOLA MOD. CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE E ABB OX. 07 | 040 D
i SRS OCRACEE PUNTIFORMI E DIFFUSE DI FE;
— — — — 14 60| MO ARGILLOSO MARRONE MOD. CONSIST. CON INTERCALAZIONI PLURICM DI GHIATA P
15 l—~ — — — ]o|C| 14,6V FINE APPIATTITA POLIGENICA, MOLTO ALTERATA ROSSASTRA E NERASTRA E LAMINE CM 11 | 0ar D
— 2|15,00| DI SABBIA GROSSA LIMOSA MARRONE; 1
15,60 == — FRAMMENTT ARENACET CM E MM SPIGOLOST MOLTO ALTERATI CON SUPERFICI D
16 18 Qo ROSSASTRE, NERASTRE ED OCRA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA MARRONE; h
ARENARIA GRIGIA E GRIGIO-VERDE MOLTO ALTERATA E PARZIALMENTE DECEMENTATA N
CON DEBOLE OX. GIALLASTRA INTERCALATA A LAMINE CM E MM DI MARNE
17 GRIGIO-SCURE, FRATTURATE E CON SUPERFICI DI FRATTURA CON OX. ARANCIONI E )
ROSSASTRE;
18 77,50 D
0% D
19 19,00 D
D
2 0% D
20,30 N
21 ALTERNANZE PLURICENTIMETRICHE DI ARENARIE GRIGIE E GRIGIO-VERDI E MARNE H
GRIGIO SCURE, CON FRATTURAZIONE MULTIDIREZIONALE E PATINE DI OSSIDAZIONE 0%
GIALLASTRE; D
2 21,80
D
21,3 %) D
23,30 D
235
2D O
(o}
0% DO
— O
25 QQLii 25,00 w0 A O

FINE SONDAGGIO

31




gocenosticn © Idrogeclosla |DATA  19/05/2006 METODO PERFOR. SONDAGGIO N. S8

3 Via ALoli Piccolomin 8 44100 FERRARA QUOTA P.C. ROTAZIONE VERTICALE | rif. CertS36-06AR-BattifolleS8
ﬁ ﬁ el.e ax el.
COMMITTENTE ATTREZZO sonda idraulica COMETRIA 700 kgm.
Provincia di Arezzo carotaggio ® 101 mm.
TECNECO s.r.l. rivestimento 127 mm.
CANTIERE Variante esterna di Arezzo - 1° lotto, S. Zeno-racc. Arezzo-Battifolle LOCALITA’ San Zeno
CAMPIONI LIVELLO ACQUA| proF.ProF.| ASSISTENTE R. Monari
CAROTIERE SEMPLICE 2 CAROTIERE DOPPIO m] DATA _MT. dal P.C] FORO RIVEST| :
SPT DENISON 7]
VANE TEST ) INDISTURBATI ™ 22/05/06{ 10,60 | 25,0/ 24,0 OPERATORE S. Pseneac
CAMPIONI o |w. [NOTE
SPT| = £ ’ posto in opera
QUOTA SIMBOLOGIA™ T =T o DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | 5O |28 [enoneit B2 |
L. % % . N§2 Eg eg 221,00 mt.
030 X GHIAIA ETEROMETRICA SUBARR. ED APPIATTITA, POLIGENICA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA S T o
) NOCCIOLA (FONDO STRADALE): 26 :'E :'E
5,0 i Fy
ARGILLA MARRONE MOLTO CONSISTENTE CON ABB. NODULI MM BRUNI DI MN E OX. OCRACEA DI 52 7
FE PUNTIFORME; 43 [1,64
2,10 [TIMO SABBIOSO OCRA MOLTO CONSIST. CON SCREZIATURE GRIGIE, OX. LAMINARI OCRADIFEE | ‘2‘; ]‘1‘8
DR S (3,00 [OX NODULARI MM BRUNE DI MN; 2
R P SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA OCRA MOLTO ADDENSATA; 19 D
2,50 T 30 3,00 s
113,45 30
cl3.60 h
114,00 | GHIAIA ETEROMETRICA MOLTO ADDENSATA DA SUBANGOLARE A SUBARR. ED APPIATTITA,
’ POLIGENICA IN MATRICE SABBIO-LIMOSA NOCCIOLA CON NODULI OX OCRA DI FE; D
D
D
5,60 S s|6,00 , X
’ -|P— SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA NOCCIOLA MOD. ADDENSATA CON RARE LAMINAZIONI OX OCRA | 9 N
26,45 |DIFE 9
: D
7,60 | D
- SABBIA FINE CON LIMO NOCCIOLA MOD. ADDENSATA CON LAMINAZIONI OX CM OCRA DI FE E
" LAMINE CM DI LIMO SABBIOSO NOCCIOLA; D
8,70 [ D
5: 9,60 [sABBIA FINE CON LIMO GRIGIA MOD. ADDENSATA CON LAMINE CM DI LIMO SABBIOSO GRIGIO; D
N 9,90 D
10,308 s[10,5 N
10,80k P SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA GRIGIA POCO ADDENSATA,
) 1*30 A g 10.95| SABBIA GROSSA E MEDIA DEB. LIMOSA MOD. ADDENSATA; 32 D
’ RESTI LIGNEI MARRONE-ROSSASTRI INDECOMPOSTI (TRONCO D'ALBERO); D
1518 ALTERNANZA CM DI SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA GRIGIA, LIMO ARGILLOSO GRIGIO MOD. CONSIST. 05 | o026 PE P
i} C|12,70( E LAMINE CM ORGANICHE BRUNO-NERASTRE; ' ’ D D
s[3% PE P
B| 77| SABBIA MEDIO-FINE LIMOSA GRIGIA MOD. ADDENSATA CON LAMINE CM ORGANICHE 48 bE b
BRUNO-NERASTRE E STRATI CM DI LIMO CON BASE DI GHIAIA MEDIO-FINE ARENACEA VERDE DA | 4
'|4' 13,95 SUBARR. AD APPIATTITA; DE D
15,00 PE P
D D
S[16,00 120 DE P
'IP' 26 D D
5(16,45 D )
c[17,50 D D
4118,00| GHIAIA ETEROMETRICA ARENACEA GRIGIA E GRIGIO VERDE DA SPIGOLOSA A SUBARR, E PIU hE b
RARAMENTE GHIAIA ARENACEA NOCCIOLA ALTERATA SUBARR., MOLTO ADD. IN MATRICE
SABBIO-LIMOSA GRIGIA. PRESENZA DI CIOTTOLI ARENACEI SUBARR. (@ 7-8 CM); bE b
D D
s|20,00 PE P
®o(P 1%3 DE D
T
620,45 31 21,00P o
21,6 D_O
: 23 0| SABBIA MEDIO-FINE DEB. LIMOSA GRIGIO VERDE MOD. ADDENSATA; D © o
22,4 5|23 12 e}
, P 18 e
123,45 21 9o
clz3 ’60 GHIAIA ETEROMETRICA ADDENSATA DA ARROTONDATA AD APPIATTITA POLIGENICA IN MATRICE h O o
o 'OVl SABBIO-LIMOSA OCRA,; o
BEEE || %6
25,00 XX EY 25000 5 O
FINE SONDAGGIO




cAnmMTIERE [ VARIANMTE L0716
= Zerpe Racc AREIZO-AAT,

L

| ST TR

e ArTE LOTTE
G u;ﬂ:‘; zAce. AREZL0-BAT,

LOCALITA o5 zene
=ombAaGeie | 5S4

cAssA ~° 0 3
PROFO~MDITA pa 0 A A5

il ‘DAaTa . o /os/fos

L

Sy "ﬁ“"ﬂ;’m 2 |

e i Py S i v e R
S el SRR

SN N A I = : IR A . .. _ S :\_ 1 A\ / = ._. {7
Sondaggio 1 —cassan®3 —da 10,0 a 15,0 m Sondaggio 1 —cassan®4 —da 15,0 2 20,0 m




Cantiere: AREZZO — VARIANTE 1° LOTTO Racc. AREZZO-BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 09/05/2006

= - CVARIAMTE LoTTE
cApTIERT 5"’;“‘.‘5«. ARERD AT,

LoCAal iTA 5. ZEm9
combAGeio | S4
cmassa s o 6
PrOFO~MDITA | Da2Sma 30 m

o jos fos

il LY W (Y | .. e i Sy
°5-da20,0a250m

Sondaggio 1 — cassa n° 6 — da 25,0 a 30,0 m

! 2 L b
Sondaggio 1 — cassa n




VARIfirTE L0
a0~ RACE AREL20-BT,

Zeme

P s

"m‘fﬁﬁfi ’*‘?ﬁf Yi

R b

ATE LOTTE |
&AN'T#!.‘-Zf l;ﬂ;,g‘-ﬁm AREE20-BAT.

4.0:../!-4 TA " S. ZErMC

SOMbAGEIe | S 2
cAassa ~?: 3
PrOFO~MDITA [ DAMD A /S
DATA L 10 fos /o6

AN

Sondaggio 2 — cassa n® 4 — da 15,0 2 20,0 m

4

ndagg102 cassan®3—da10,0a150m

"

JARIAMTE LOTTE
,_.L7/..o #Ace, ARER2o-BAT.

DT D DAIS A 20

w0 fos | oé




_Cantiere: AREZZO — VARIANTE 1° LOTTO Racc. AREZZO-BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 10-11/05/2006
S - T A e — 117 ]

> 30 m
_~ pn 2583
FoMDITA

1" II[.J,J .'I oé




E 1° LOTTO Racc. AREZZO-BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 11/05/2006

45 f.d

= f @R e VARIAMTE LorTe
EANMT S = RACE. ABERLD AT

oA S Ad0m

1k II'D;-'-r-.-.c., 14705 log

T

SR G TP A

o ] Sondaggio 3 —cassan®2—-da5,0a 10,0 . ) -

N et et e

- - 1
. | ey 40

Ve S T e

~
-

L | ﬂmhé&-&ﬂm I)ﬂ'.;i—:‘!-'.’_"‘?’;?’}? = '{-;‘?%ﬁ

| . e Ay = : o

| Sodaggio . cassa n° 3 — da 0,0 al150m T Sondggio 3 cassan® 4 —da 15,0 20,0 m i




Cantire: AREZZO RIANTE OO Rac

1 L
- v o

& Zenp- R0k, ARELED-BAT.
TS Zewo
combAGEiD | S D

cAassa mM%: 5
ProFordita @ w0 a5,

R 2o7TAa . 1ifos |os

Sondaggio 3 — cassan® 5 —da 20,0 a 25,0 m

. AREZZO-BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 12/05/2006




Tk
3 T T
I Gﬁﬂfrdzc.}ﬂa‘&ﬁm Leas

Z0O/Dat
A

LoeALiTA ! s.zame

T

i
LOCALITA
SOMBAGHID ¢ sS4
cnassa n i 4 ]
DroFoNDITA {34 OnA S,
i 12fos |08

5. zewe
SOMBAGHIO | 54
CASSsA MT 2
PrOFONMDITA (DA mA 65m

4 ='Df-;'r,q_ *5){05 21675




Cantlere AREZZO VARIANTE 1° LOTTQ Racc AREZZO BATTIFOLLE/CommlttentePROVINCIA DI AREZZO/Data 17/05/2006

CANMTICERZE [ VARIALMTE toTTe
= e R ARELEN AT

LOEAL A TA & 5ci0

SOmbAGele | S B

£ ASS s " 4

PrO0F0mMDITa A0 ma :

CANTIERE [ VARIANMTE toTTe
iz:m- RAacc ARELID-AMT.

LOCALITA ! s.zeno
<ombAcsio | S5
cAssA ~° 0 3
PrOFombiTa [ oaddmAad s ..,
A (PATa 1Ffes Jos

Sondagg105 — cassa —da 10 0 als, 0m B

CAMTI

ABA G
CASSAH

E2C JVARIANLTE torre
s, Zeap- LA ARELES. 24T

5. Zewe
o - EN ‘_—>5

~e 8

PeOFOmMDITA" ' AT mAlO

yPATA

Sondgio 5-¢

assa n° —da 15,0 a20,0 .




Cantlere AREZZO VARIANTE 1° LOTTO Racc AREZZO BATTIFOLLE/Commlttente PROVINCIA DI AREZZO/Data 17/05/2006 _

£ LOTT I.
AR .’,._,r 4
‘Vn»f‘ e ace. ARErio-MI

SOMbAGEID ©

cpassa ~°
PrOFOrDITA [ PAZOm

fpﬁ'r'n 4?[’05 )’06

Sondagglo 5—cassan 5 da200a250m - ] SondaggloS—cassan 6 daZSOaSOOm




Cantiere:

AREZZ0O — VARIANTE 1° LOTTO Racc AREZZO BATTIFOLLE/Commlttente PROVINCIA DI AREZZO/Data: 15-16/05/2006

Sondagglo 6 — cassa n°®

dalOOalSOm

SRR il A :
Sondagglo 6—cassan®4—dal5,0a 20 0 m




¥

Soaio 6 casa n° S5 — d 2,0 a250m

11




 cocAsiTA | 5. ciutiAme
SOmbAGHIe | S F
cassa ~: D |
PrOFONDITA [ AdOm A A5 m |
L lp/-.l—,—n ; 43/05 ;06—

*.:;'f?"i\.. 'Q‘D‘ 4 “’ﬂ

ﬂi’i@& U %__‘iais*-‘.:;_ >

3} 28
Sondaggio 7 —cassan®3 —da 10,0 a 15,0 m B _ Sodggl ‘ n°4—-dal50a 2




Cantiere: AREZZ RIANTE 1° LOTTO Race. AREZZO-BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 18/05/2006

"J m #‘; ST 2 ”@Q"’ f’l_

£ st.:‘% « -y
WR VYR D ey

Sodaggio 7 — cssa n°5—-da20,0a 5, m

13




Cantiere:




Cantiere:

P S S e ‘-_L st

AREZZO VARIANTE 1° LOTTO Racc AREZZO BATTIFOLLE/Committente: PROVINCIA DI AREZZO/Data: 19/05/2006

i : P 3 TAKTE LoTTe
CANTIERE J;’::e-wa_ >
Wl Locatira 5 ZeMo
bAGHo | S 8

=BT,

Sondagglo 8 —cassan® 5 —da 20 O a 25 O m

15




Geognostica e I[drogeologia

Comune arezzo An
Via direttissima firenze-roma Vis A_ Lall Pleeniominl, 8 - 44100 FERRARA
sy . "
Localita poggiola ESCAECO vy, o rex oosaromans - Tel. CEIZ/VOI4Z7
Committente provincia di arezzo
Data 15-May-06
Numero prova 8b
Quota falda 3.00 TECNECO =.r.l.
CrossR-p:;)trth1 N1‘;;':° Fr Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990) (Robertson 1990)
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Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996 secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9'?#5\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
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Litotipo secondo Robertson 1990

Zone

Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 8b
Data 15-May-06
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita poggiola
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 3.00 157
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
331 56.3 0.50 1.6 2.24 |sabbia limosa-limo sabbioso Molto addensata 48.0 43.7 1227 7.6 133
255 433 0.41 1.6 2.33 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 39.4 404 95.1 6.1 127
222 37.8 0.47 21 2.45 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 34.8 37.9 96.2 56 123
16.0 273 0.55 3.5 2.69|limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.92 93.4 4.5 173
13.7 232 0.51 3.8 2.77 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.83 79.2 4.0 164
214 36.4 1.03 4.8 2.70 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.12 122.7 6.1 202
15.6 26.6 0.62 4.0 2.74 limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.91 90.5 4.6 175
26.6 40.4 0.87 33 2.55 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 371 35.1 155.0 7.0 128
H20
26.7 37.3 1.76 6.7 2.79|limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.28 148.1 8.0 226
17.3 241 0.77 4.7 2.82(limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.97 99.3 5.2 183
11.9 16.3 0.30 28 2.80 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.75 63.7 36 149
11.8 15.5 0.33 2.8 2.84|limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.74 64.9 3.6 146
75 9.8 0.20 3.0 3.01 [argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.52 44.0 25 125
5.40
31.2 36.8 0.44 1.5 2.34|sabbia limosa-limo sabbioso Sciolta 34.0 347 113.0 7.5 132
6.20
62.6 69.2 1.59 26 2.30|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 54.9 37.9 317.9 14.7 151
6.50]:
93.5| 100.3 292 32 2.27 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 67.1 39.8 546.5 21.7 165
6.70]::
119.2| 125.8 4.49 3.8 2.26 [sabbia densa a sabbia argillosa 6.80 fortemente sovraconsolidato 74.6 40.9 691.2 27.6 173
88.1 93.9 3.00 3.5 2.31 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 64.9 39.4 513.3 20.8 163
7.00]::
154.1] 158.7 417 29 2.12|sabbia densa a sabbia argillosa 7.10 fortemente sovraconsolidato 82.3 42.0 856.4 33.7 182
386.0| 386.4 6.75 17 1.71|sabbia-sabbia limosa Molto addensata 111.6 46.4 1488.5 722 219
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Geognostica e [drogeologia

Comune arezzo
Via direttissima firenze-roma
‘ Via A Lall Pleenl inl, B - 44100 FERRARA
Localita' poggiola t@ﬁﬁiﬁ@ s e
: AN . ® Fit O632/02328 - Tel. OG32W0I4ZT
Committente provincia di arezzo
Data 15-May-06
Numero prova 8
Quota falda asciutto in fondo foro TECNECO =.r.l.
CrossR-p:;)trth1 N1‘;:':° Fr Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990) (Robertson 1990)
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log (Fr) (Frin %) Bq
Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996 secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \Qliﬂiw i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
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Litotipo secondo Robertson 1990

Zone

Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

Liquefaction Cyclic

Resistance Ratio (CRR,)

-1 0
log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 8
Data 15-May-06
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita poggiola
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. asciutto in fondo foro | 183 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199 Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
516 87.7 0.47 2.10|sabbia limosa-limo sabbioso 0.10 Molto addensata 62.7 47.3 191.0 11.2 146
111.6| 189.6 1.09 1.74 [sabbia-sabbia limosa Molto addensata 88.1 47.9 3711 21.2 169
0.30]:
48.3 82.1 1.29 29 2.27 [sabbia limosa-limo sabbioso 0.40 Addensata 60.5 42.6 276.2 11.2 144
41.8 711 271 6.7 2.61 [terreni duri a grana fine 0.50 |- fortemente sovraconsolidato 1.61 232.7 11.4 270
27.2 46.2 1.66 6.2 2.71limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.29 152.4 7.8 227
0.70
20.9 40.1 0.71 3.1 2.53 [sabbia limosa-limo sabbioso B Mediamente Addensata 36.9 36.8 1251 55 122
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Geognostica e I[drogeologia

Comune arezzo An
Via direttissima firenze-roma
. ! Vis A_ Lall Pleeniominl, 8 - 44100 FERRARA
Localita poggiola tiﬁﬁiﬁ@ Tel. 8 Fax O532/02328 - Tel, 0532004427
Committente provincia di arezzo
Data 15-mag-06
Numero prova 7
Quota falda 2.70 TECNECO s.r.l.
CrossR-p:;)trth1 N1‘;;':° Fr Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990) (Robertson 1990)
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Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996 secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9'?#5\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
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Litotipo secondo Robertson 1990

Zone

Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

0
log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A

Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo
del carico ciclico.

Zone B

Liquefazione improbabile.

Zone C

Liquefazione fluida

e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,
da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 7
Data 15 maggio 2006
Cantiere /Via direttissima firenze-roma
Localita poggiola
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 2.70
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
10.20
253 233 1.34 57 2.89 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.24 143.4 8.0 217
11.10
20.2 18.1 1.03 5.7 2.97 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.08 114.5 6.7 199
11.30
19.1 16.8 0.77 4.5 2.92 (limo argilloso-argilla limosa Plastica 1.04 110.1 6.2 189
11.60
13.7 11.6 0.41 3.6 2.99 |argilla-argilla limosa Plastica 0.83 79.6 4.6 161
12.50
16.3 13.4 0.51 3.6 2.95 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.94 94.8 53 170
13.20
47.7 40.8 1.45 3.5 2.58 |sabbia limosa-limo sabbioso 13.30 Mediamente Addensata 374 354 277.4 12.8 144
211 17.0 0.78 4.4 2.92(limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.1 121.8 6.8 193
13.70
69.7 60.3 1.1 19 2.27 |sabbia limosa-limo sabbioso 13.80 Mediamente Addensata 50.3 371 280.4 16.2 155
230.8| 224.8 1.3 0.6 1.55|sabbia-sabbia limosa Addensata 93.7 428 7145 40.9 194
14.10
322.4| 31741 1.47 0.5 1.32|ghiaia-sabbia Molto addensata 105.1 443 982.3 53.1 211




CPTE 7
Data 15 maggio 2006
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita poggiola
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 2.70
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
9.4 15.9 0.55 6.1 3.03 |argilla-argilla limosa 0.10 Molle-plastica (Soffice) 0.62 52.7 3.2 150
13.5 23.0 0.87 6.4 2.93[limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.82 75.6 4.4 173
0.50
19.1 325 1.44 76 2.87 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 1.04 104.3 6.0 203
0.80
211 35.8 1.91 9.2 2.90|limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.1 110.0 6.7 215
2.00
274 45.8 1.90 71 2.75limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.30 151.0 8.0 231
220
37.8 57.0 233 6.2 2.65 [limo argilloso-argilla limosa Semi solida (Molto duro) 1.54 2117 10.5 258
2.60
38.6 55.6 1.94 5.1 2.59 [sabbia limosa-limo sabbioso 2.70]:: H20 |Mediamente Addensata 47.6 36.8 220.1 10.4 138
274 40.7 1.45 54 2.70 limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.30 155.5 7.8 224
2.90
33.3 47.2 0.77 26 2.42sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 422 36.0 171.5 8.3 133
3.10]::
97.8] 119.1 0.86 0.9 1.82|sabbia-sabbia limosa 3.20]: Addensata 72.8 411 312.7 19.1 166
163.6( 181.1 1.09 0.7 1.62|sabbia-sabbia limosa Molto addensata 86.6 43.5 509.7 29.7 182
3.50
256.3| 264.6 1.19 0.5 1.37 |ghiaia-sabbia Molto addensata 99.1 455 780.7 43.0 201
3.70
247.4| 256.5 1.58 0.6 1.47 [sabbia-sabbia limosa Molto addensata 98.1 45.2 765.8 42.8 200
3.90]:
208.5| 221.1 0.83 0.4 1.40|ghiaia-sabbia 4.00 Molto addensata 93.2 44.4 632.6 35.2 193
142.9| 158.3 0.84 0.6 1.61|sabbia-sabbia limosa : Addensata 822 42.4 439.9 259 179
96.8| 109.8 0.97 1.1 1.90 |sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 70.1 40.4 321.3 19.4 163
4.90
12.0 15.7 0.71 6.9 3.08 |argilla-argilla limosa 5.00 Plastica 0.75 66.2 4.2 165
25.3 30.8 0.48 3.7 2.69|limo arallloso-arailla limosa 5.10 Solido-plastica (Duro) 1.24 146.8 7.2 195
91.7) 103.3 0.46 0.5 1.72|sabbia-sabbia limosa E Mediamente Addensata 68.1 40.0 280.3 17.3 163
5.30]::
169.7( 178.9 1.20 0.7 1.61|sabbia-sabbia limosa Addensata 86.2 428 529.3 30.7 184
5.90
56.2 63.0 0.25 0.5 1.89 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 51.8 37.4 17141 1.2 148
6.20
419 471 0.42 1.1 2.19|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 421 36.0 138.6 9.4 140
6.40
87.3 94.1 1.89 23 2.17 |sabbia limosa-limo sabbioso 6.50]: Mediamente Addensata 65.0 39.5 404.8 19.4 163
11.4 13.0 0.64 6.7 3.14 |argilla-argilla limosa Plastica 0.72 63.5 4.2 159
7.10
6.2 71 0.36 7.3 3.35|argilla-argilla limosa 7.20 Molle-plastica (Soffice) 0.44 45.8 2.7 128
79 8.7 0.33 5.2 3.19[argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.54 44.8 3.0 134
7.60
1.5 12.3 0.46 4.6 3.04 |argilla-argilla limosa Plastica 0.73 66.1 4.0 155
8.20
8.7 8.9 0.32 4.6 3.14 argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.58 49.7 32 137
8.70
17.0 17.0 0.33 22 2.73limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.96 75.2 4.9 166
9.20
206 201 0.38 2.0 2.65|limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.09 86.5 57 179
9.60
18.9 18.1 0.22 1.3 2.58 |sabbia limosa-limo sabbioso 9.70 Sciolta 10.7 315 65.0 5.1 119
16.9 15.9 0.46 29 2.80 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.96 96.2 5.1 169
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Comune

Via

Localita’
Committente
Data

Numero prova
Quota falda

arezzo
direttissima firenze-roma
poggiola

provincia dl arezzo
15-mag-06

6
5.00

Geognostica e [drogeologia

M

LEChEco

TECNECO s.r.l.

Vis A Lall Pleeniominl, B - 44100 FERRARA
Tel. ® Fax 063202328 - Tel. 0632004427

Cross-plot Qc1N verso Fr
(Robertson 1990)

log(Qc1N)

1 e0Om
e1m
25m
5m
| ®10m
o NA

Increasing
sensitivity

log (Fr) (Frin %)

Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996

log(Qc1N)

e0m
°e1m
25m

e10m
e NA

0 1
log (Fr) (Frin %)

Litotipo secondo Robertson 1990

Zone

Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990)
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Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9‘{#3\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
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cted Normalized e NA
0 Liquefaqtio_n IquIic Resistance Ifiatilo (CRR,) )
-1 0 1

log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 6
Data 15 maggio 2006
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 5.00 chiuso e asciutto a 4.70 | 159 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199 Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
10.30
39.3 33.3 0.36 1.0 2.22sabbia limosa-limo sabbioso Sciolta 30.7 345 127.9 8.9 138
10.90
53.3 453 0.28 0.6 2.04 |sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 40.9 359 163.6 1.3 146
11.10
42.2 34.7 0.28 0.7 2.19sabbia limosa-limo sabbioso Sciolta 32.0 34.7 131.5 9.5 140
11.90
66.7 55.9 0.16 0.3 1.84 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 47.8 36.8 2011 13.1 153
12.20
52.8 427 0.68 14 2.25[sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 38.9 35.6 188.1 12.2 146
12.80
37.6 29.2 1.72 4.9 2.77 |limo argilloso-argilla limosa 12.90 Semi solida (Molto duro) 1.53 2149 11.1 250
51.7 40.7 0.51 1.1 2.21|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 37.3 35.4 172.4 1.7 146
13.80
64.6 50.9 0.30 0.5 1.96 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 44.7 36.4 197.3 13.2 152
14.40
39.4 28.6 0.49 1.3 2.41 [sabbia limosa-limo sabbioso Sciolta 25.7 33.9 136.5 9.7 138
15.40
69.3 52.9 0.35 0.5 1.99 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 46.0 36.6 2122 14.3 154
15.60
78.3 60.4 1.1 1.5 2.17 |sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 50.4 371 280.0 17.4 159
15.80
2386 224.0 1.62 0.7 1.53 |sabbia-sabbia limosa Addensata 93.6 423 742.3 421 198
17.00
263.0( 251.3 1.20 0.5 1.39|ghiaia-sabbia 17.10 Addensata 97.4 42.7 800.9 44.3 202
271.6( 261.8 1.80 0.7 1.47 |sabbia-sabbia limosa Addensata 98.8 42.9 842.7 47.0 204




CPTE 6
Data 15 maggio 2006
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita poggiola
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 5.00 chiuso e asciutto a 4.70 | 159 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 1990Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
7.9 13.5 0.16 1.9 2.79 [limo argilloso-argilla limosa 0.10 Molle-plastica (Soffice) 0.54 32.4 24 125
8.5 14.5 0.50 5.9 3.04 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.57 48.1 3.0 144
0.30
18.3 31.0 1.19 6.6 2.84 (limo argilloso-argilla limosa Plastica 1.01 101.7 56 196
0.50
8.5 14.4 0.52 6.1 3.07 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.57 477 3.0 144
0.70
15.2 259 1.24 8.2 2.96 |argilla-argilla limosa Plastica 0.89 817 5.0 187
1.40
12.4 211 0.99 8.2 3.02 argilla-argilla limosa Plastica 0.77 66.9 4.3 172
1.80
11.8 201 0.95 8.3 3.05 [argilla-argilla limosa Plastica 0.74 63.4 4.1 169
2.30
9.0 14.6 0.61 7.2 3.10argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.60 49.2 3.2 149
3.40
10.1 13.2 0.65 7.0 3.13|argilla-argilla limosa Plastica 0.65 55.6 3.7 155
4.50
12.8 14.8 0.73 6.5 3.08 |argilla-argilla limosa Plastica 0.79 71.2 4.5 168
4.80
9.2 10.3 0.76 9.1 3.29 argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.61 48.1 3.8 154
5.10
16.8 18.0 1.58 10.0 3.14argilla-argilla limosa Plastica 0.95 85.3 6.2 197
5.50
19.2 201 1.77 9.7 3.09 |argilla-argilla limosa Plastica 1.04 98.5 6.9 207
6.00
226 23.0 1.56 7.6 2.95 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.16 123.1 74 213
6.30
17.2 17.2 1.52 9.7 3.14 argilla-argilla limosa Plastica 0.97 88.1 6.4 198
6.80
57.4 55.7 0.36 0.7 2.01 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 47.7 36.8 177.9 12.0 148
8.00
31.2 29.1 0.74 2.8 2.62limo argilloso-argilla limosa 8.10 Semi solida (Molto duro) 1.39 171.7 8.5 217
11.0 9.9 0.28 2.8 2.98 |argilla-argilla limosa Plastica 0.70 60.0 37 144
8.40
9.8 8.6 0.16 19 2.94 [limo argilloso-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.64 39.5 3.2 131
8.80
422 38.3 0.33 1.1 2.21 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 35.3 35.1 138.8 9.6 139
9.10
39.6 354 0.36 1.0 2.26 [sabbia limosa-limo sabbioso Sciolta 32.8 34.7 128.0 9.2 138
9.30
59.7 53.4 0.28 0.5 1.96 |sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 46.3 36.6 181.9 12.3 149
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Comune arezzo

Via direttissima firenze roma
Localita’ san zeno

Committente provincia di arezzo

Data 15-May-06

Numero prova 5

Quota falda asciutto in fondo foro

Geognostica e Idrogeologia

o

LECHAECO

TECNECO s.r.l.

Vis A Lall Pleeolominl, B - 44100 FERRARA
Tel. ®» Fax OG3ZV23ZE - Tel. OG3ZV0OM4ZT

log(Qc1N)

log(Qc1N)

Cross-plot Qc1N verso Fr
(Robertson 1990)
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Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996

-1 0 1
log (Fr) (Frin %)

Litotipo secondo Robertson 1990

o eO0m

e1m

25m
NA

e NA

o NA

e0m
°e1m
25m
NA
o NA
e NA

Zone | Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990)
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Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9‘{#5\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
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CPT predicted Normalized e NA
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Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 5
Data 15-May-06
Cantiere /Via direttissima firenze roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. asciutto in fondo foro | 156 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199 Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
38.9 66.1 0.25 0.8 2.02[sabbia-sabbia limosa 0.10]:::: Molto addensata 53.3 45.9 121.9 8.2 138
34.4 58.6 0.94 28 2.38 [sabbia limosa-limo sabbioso Addensata 49.3 411 188.9 8.4 135
0.60
20.2 34.3 0.75 3.8 2.64 |limo argilloso-argilla limosa 0.70 Solido-plastica (Duro) 1.08 117.0 5.6 192
226 38.4 0.71 3.2 2.56 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 35.4 37.0 131.9 6.0 124
1.00
16.2 27.6 0.59 3.7 2.70|limo argilloso-argilla limosa 1.10 Plastica 0.93 94.3 4.6 176
42.7 68.8 1.14 25 2.36 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 54.6 39.2 2105 10.3 134
1.30
85.4| 1256 3.40 4.0 2.29[sabbia densa a sabbia argillosa fortemente sovraconsolidato 745 421 494.4 20.0 162
.50
27 46.4 1.12 4.1 .58 |sabbia limosa-limo sabbioso .60 Mediamente Addensata 4.7 36.4 57.9 7.3 2
21 37.3 0.86 3.9 .63 |limo argilloso-argilla limosa .70 Solido-plastica (Duro) 1.14 7.1 6.0 9
55. 85.9 1. 3.5 .34 |sabbia limosa-limo sabbioso .80 Mediamente Addensata 62.0 39.6 3.7 13.3 4
74.4| 106.0 3.00 4.1 .33 |sabbia densa a sabbia argillosa fortemente sovraconsolidato 68.9 40.7 430.4 17.7 5
2.00
196.1| 217.2 3.08 1.7 1.83 |sabbia-sabbia limosa Molto addensata 92.6 45.0 7531 38.3 190
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Geognostica e Idrogeologia

Comune arezzo A
Via direttissima firenze-roma
Vis A Loll Plecolominl, B - 44100 FERRARA
Localita’ san zeno ESCNSED 1y o mex cosavwasss - ot CBRBEOMET
Committente provincia di arezzo ’
Data 15-May-06
Numero prova 4
Quota falda TECNECO =.r.l.
CrossR-p:;)trth1 N1‘;;':° Fr Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990) (Robertson 1990)
3 T ST T 7T ]
N _Ancre B 7\ ]
¢ R
2 cem - ]
O, - _
A, v
MRS 6
2+ A~ 2= -
— 73 - ]
- | 6 R & 3
z E S s [ g N
8 :_/ o % B ) :
g |= ¢ (<) —
i=d o
o = .
3 5 2 / Increasing ]
Incrsasn
1] OB, w%l N OCR
= - om 14 3 °e0m
- \ » e1m = \ 1. 1m
— L] I~ =1
| X \ 4 °25m N . 1 ¢25m
Increasing 5m - Increasing .
— sensitivity . sensivi J e5m
- | *10m e 10m
1 32 e NA \ 2 o NA
0 A | L 0 1 ] : |
-1 0 1 06 04 -02 00 02 04 06 08 10 14
log (Fr) (Frin %) Bq
Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996 secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9'?#3\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
[ ]
L , ]
L ‘ d
Dense
5 . 1
‘\-‘Mndmm A §
) —
o
3
£
z :
g 8
> -
o ER
- (%]
g
o
o
1
e0m e0m
e1m ®1m
25m 25m
5m 5m
e10m 5 “gj o é @ e10m
o NA CPT predicted Normalized e NA
0 e 0 Liquefaqtio_n IquIic Resistance Ifiatilo (CRR,) )
-1 0 1 -1 0 1

log (Fr) (Frin %)

Litotipo secondo Robertson 1990

Zone

Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 4
Data 15-May-06
Cantiere /Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. | 161 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
10.10
11.8 6.5 0.77 78 3.39 argilla-argilla limosa Plastica 0.74 64.2 53 165
12.50
15.5 77 0.79 6.1 3.27 |argilla-argilla limosa Plastica 0.90 87.1 6.3 178
.70
81.9 55.3 3.44 4.9 .64 limo argilloso-argilla limosa .80 -] Solida (Durissimo) 2.09 468.7 22.6 3.
91.0 62.0 5.21 71 .68 [terreni duri a grana fine .90 [Aelelelebebetetetelele e fortemente sovraconsolidato 2.15 502.2 25.7 6
48.5 273 4.76 10.5 .03 |argilla-argilla limosa Semi solida (Molto duro) 72 240.7 6.7 9
14.20
145.4| 108.5 4.31 32 2.25[sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 69.7 391 848.8 334 180
14.60
57.7 26.9 4.47 10.3 3.03 argilla-argilla limosa Solida (Durissimo) 1.85 289.3 19.9 312




CPTE 4
Data 15-May-06
Cantiere /Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. | 161 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
50.6 86.1 0.86 18 2.14|sabbia limosa-limo sabbioso Molto addensata 62.1 45.7 198.8 111 145
0.20
25.0 425 0.48 20 2.39 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 38.7 39.9 103.9 6.1 126
0.40
20.3 34.5 0.67 34 2.61|limo argilloso-argilla limosa 0.50 Solido-plastica (Duro) 1.08 118.2 55 190
259 44.0 0.65 25 2.44 |sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 39.9 37.8 126.7 6.5 127
1.10
16.5 28.0 0.56 35 2.68 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.94 96.0 4.7 176
1.50
12.7 216 0.35 2.8 2.71limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.78 69.4 3.6 155
1.80
332 53.5 0.84 26 2.39|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 46.3 36.8 170.5 8.1 133
2.20
61.4 86.3 1.37 23 2.20 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 62.1 39.4 277.4 13.8 151
2.40
29.2 45.0 1.72 6.8 2.73[limo argilloso-argilla limosa 2.50 Solido-plastica (Duro) 1.34 161.9 8.4 233
174.6) 194.8 3.76 25 1.95 |sabbia-sabbia limosa 2.60 Molto addensata 89.0 44.1 856.5 35.7 187
232 34.4 214 8.0 2.90 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.18 125.2 74 197
2.80
7.8 129 0.43 5.9 3.09 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.53 44.0 2.8 138
3.00
6.1 9.5 0.36 6.7 3.23|argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.43 43.2 24 125
3.40
7.2 10.1 0.31 4.7 3.11 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.50 41.2 26 129
3.90
4.5 59 0.20 54 3.33argilla-argilla limosa Fluido-plastica (Molto Soffice) 0.33 30.2 1.9 109
4.20
6.7 79 0.43 75 3.32|argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.47 49.5 2.8 132
5.00
12.3 13.2 0.78 6.8 3.12|argilla-argilla limosa Plastica 0.77 68.3 4.5 167
5.30
9.5 9.6 0.66 7.7 3.26 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.63 51.7 3.8 153
5.90
14.4 13.5 1.24 9.4 3.21argilla-argilla limosa Plastica 0.86 745 5.6 184
6.40
245 224 1.69 73 2.97 |argilla-argilla limosa 6.50 Solido-plastica (Duro) 1.21 134.3 8.1 221
12.2 10.1 0.79 7.2 3.22|argilla-argilla limosa Plastica 0.76 67.2 4.8 166
7.90
227 17.6 1.36 6.4 3.01 argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.16 126.7 7.7 211
8.20
11.8 8.1 0.49 5.0 3.20 |argilla-argilla limosa Plastica 0.74 67.2 45 155
9.50
20.5 13.9 0.54 3.0 2.89 |limo argilloso-argilla limosa 9.60 Solido-plastica (Duro) 1.09 120.1 6.5 186
9.8 6.2 0.50 6.3 3.37 |argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.64 54.7 4.3 149
9.80
16.1 10.3 1.01 7.0 3.21[argilla-argilla limosa Plastica 0.93 88.9 6.3 185
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Comune arezzo

Via direttissima firenze-roma
Localita’ san zeno

Committente provincia di arezzo

Data 15-May-06

Numero prova 3

Quota falda 4.50

Geognostica e [drogeologia

M

Eiﬁfﬁiﬁ@ \::::d; Plocolominl, t -r.:“lm FERRARA

TECNECO s=.r.l.

Cross-plot Qc1N verso Fr
(Robertson 1990)

3 T
\ nere
\ sem
%%/\' L]
}.
2 \ %L
E | 6 \é: A\
= Q
— O.

log(Qc1N)
\’

1
[¢)]

Increasing
— sensitivity

log (Fr) (Frin %)

Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996

log(Qc1N)

-1 0
log (Fr) (Frin %)

Litotipo secondo Robertson 1990

o eO0m

e1m
25m
5m
e10m
o NA

Zone | Tipo di comportamento

Terreni molto duri a grana fine

Sabbia molto densa e sabbia argillosa

Sabbia ghiaosa — sabbia densa

Sabbia — sabbia limosa

Sabbia limosa - limo sabbioso

Limo argilloso — argilla limosa

Argilla limoso — argilla

Torba

=M w| ||| oo

Terreni fini sensitivi

Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990)

SE T ]
- 7y 1
Py - 6 ]
s /‘ :
2 F ]
< |
o
o .
= Increasing .
. OCR
1 F 3 A e om
C Jetm
" Increasing ] 2om
sensivi J e5m
e10m
\ 2 o NA
0 " (- |
06 04 02 00 02 04 06 08 10 1.4
Bq
Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione
secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes ( \9‘{#3\ i i !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 ]
i ’ i
!
L ‘ ]
I —— T P T
2
m Loose
&
Q2
£
B
<3
T
g
o
k-]
1
e0m
®1m
25m
5m
I % E o8 oo e10m
i=] (=] o o o
CPT predicted Normalized e NA
0 Liquefaqtio_n IquIic Resistance Ifiatilo (CRR,) )
-1 0 1

log (Fr) (Frin %)

Potenzialmente liquefacibile

Zone A Liquefazione ciclica possibile -
dipendente da ampiezza e tempo

del carico ciclico.

Zone B Liquefazione improbabile.

Zone C Liquefazione fluida
e liquefazione ciclica possibile -
dipendente da plasticita e sensitivita,

da ampiezza e tempo del carico ciclico.




CPTE 3
Data 15-May-06
Cantiere /Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 4.50 foro chiuso e asciutto a 1.60 | 181 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
10.20
13.2 10.5 0.47 41 3.05 |argilla-argilla limosa Plastica 0.80 76.0 4.6 160
11.20
255 201 2.04 8.6 3.06 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.24 135.1 8.9 227
12.20
221 16.7 1.43 72 3.06 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.14 121.6 78 211
13.10
18.4 13.2 0.86 54 3.05 |argilla-argilla limosa Plastica 1.01 104.4 6.4 189
13.80
225 16.2 0.83 4.1 2.91limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.16 130.3 72 199
14.10
245 17.2 1.31 59 3.00 [argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.21 137.7 8.3 214
15.20
15.7 10.3 0.39 3.0 2.98 |argilla-argilla limosa Plastica 0.91 90.6 5.2 164
15.80
274 18.6 0.77 3.3 2.79 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.30 160.0 8.2 208
16.20
13.5 8.2 0.31 3.0 3.07 |argilla-argilla limosa Plastica 0.82 79.6 4.8 155
18.30
115.1 90.5 0.94 1.0 1.93 |sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 63.7 38.7 372.4 233 170
H]
H]
19.00 |
179.6( 136.2 1.42 0.9 1.79 |sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 772 40.8 576.3 34.6 188




CPTE 3

Data 15-May-06
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 4.50 foro chiuso e asciutto a 1.60 | 181 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199 Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
114.8| 1912 2.03 1.8 1.88 [sabbia-sabbia limosa Molto addensata 88.4 48.0 448.7 229 171
0.40
75.5| 1284 1.89 26 2.12|sabbia limosa-limo sabbioso 0.50 Molto addensata 75.2 441 377.7 16.5 158
39.1 66.5 1.10 29 2.33 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 53.5 40.0 224.0 9.3 138
0.90
51.5 87.5 0.64 1.2 2.02 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 62.6 40.5 175.4 10.8 146
1.10
31.5 53.6 0.68 23 2.36 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 46.4 37.5 144.9 76 131
1.50
15.5 26.3 0.93 6.2 2.87 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.90 86.7 4.8 182
1.90
21.8 35.0 1.92 9.0 2.90 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.13 114.8 7.0 217
3.00
19.2 275 1.39 74 2.91|limo argilloso-argilla limosa Plastica 1.04 105.1 6.2 202
3.30
19.5 247 1.80 9.6 3.03 [argilla-argilla limosa Plastica 1.05 100.4 6.7 209
4.50 H20
221 251 1.04 5.0 2.81limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.14 126.4 6.7 203
4.90
371 40.9 1.32 3.6 2.58 |sabbia limosa-limo sabbioso 5.00 Mediamente Addensata 37.5 35.3 215.7 9.9 137
36.3 39.7 1.65 4.7 2.66 |limo argilloso-argilla limosa Semi solida (Molto duro) 1.51 208.3 10.1 246
5.20
46.7 50.2 1.73 3.8 2.53 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 44.2 36.3 270.7 122 143
5.40
36.0 38.7 1.38 4.0 2.62limo argilloso-argilla limosa 5.50 Semi solida (Molto duro) 1.50 208.6 9.8 241
355 37.7 0.61 1.9 2.39|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 34.8 34.9 1413 8.7 135
5.90
26.4 27.8 0.81 3.2 2.66 |limo argilloso-argilla limosa 6.00 Solido-plastica (Duro) 1.27 153.9 74 209
59.3 61.0 0.49 1.0 2.06 |sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 50.7 37.3 192.2 126 149
6.40
116.4| 117.2 0.73 0.6 1.75|sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 722 40.4 360.2 221 170
2240 2228 1.66 0.7 1.55|sabbia-sabbia limosa Addensata 93.4 433 700.8 39.8 196
7.90
234.0( 2316 0.85 0.4 1.35|ghiaia-sabbia Molto addensata 94.7 43.4 708.5 39.0 197
8.10
157.7| 153.0 0.68 0.4 1.53|sabbia-sabbia limosa Addensata 81.0 415 479.3 27.8 182
8.60
61.9 57.2 0.44 0.7 2.01 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 48.5 36.9 192.6 12.9 151
9.00
74.2 68.4 1.21 1.7 2.18 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 54.5 37.7 284.0 16.6 157
9.20
28.7 254 1.35 6.2 2.87 |limo argilloso-argilla limosa 9.30 Solido-plastica (Duro) 1.33 160.8 9.0 226
17.0 14.6 1.18 7.9 3.13|argilla-argilla limosa Plastica 0.96 92.3 6.3 191
9.50
253 21.8 1.94 8.3 3.02 argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.24 135.8 8.7 226
9.80
16.6 13.9 0.86 5.7 3.05 |argilla-argilla limosa Plastica 0.95 94.2 5.8 183
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Geognostica e [drogeologia
Comune arezzo
Via o direttissima firenze-roma Wim A Leil Plecninminl, 8 - 44100 FERRARA
Localita sanzeno Tei. s Fax OS53ZUE328 - Tel O53ZW044ZT
Committente provincia di arezzo
Data 15-May-06
Numero prova 2
Quota falda 4.05 TECNECO s.r.l.

Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Bq
(Robertson 1990) (Robertson 1990)
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log (Fr) (Frin %) Bq
Cross-plot Qc1N verso Fr Cross-plot Qc1N verso Fr
per la verifica della liquefazione per la verifica della liquefazione
secondo Robertson 1996 secondo Olsen 1996
3 [ Qlsen, Koester & Hynes 1596) i ) !
: Oisen (1988, 1984), Olsen & Mitchell (1985) 1 n|
I ! ]
!
L ‘ d
. ; ]
= L] Dense
T~
densg: =
Y
i Lgpse
&
Q2
= £
z -
8 8
> -
o ER
- (%]
g
o
o
1
e0m e0m
e1m ®1m
25m 25m
5m 5m
e10m 2 a8 e e10m
S 5 oo o
o NA CPT predicted Normalized e NA
0 e 0 Liquefaqtio_n IquIic Resistance Batilo (CRR,) )
-1 0 1 -1 0 1
log (Fr) (Frin %) log (Fr) (Frin %)
Litotipo secondo Robertson 1990 Potenzialmente liquefacibile

Zone | Tipo di comportamento
Zone A Liquefazione ciclica possibile -

. . dipendente da ampiezza e tempo
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CPTE 2
Data 15-May-06
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 4.05 | 190 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
10.40
13.1 11.0 0.53 4.7 3.07 |argilla-argilla limosa Plastica 0.80 75.0 4.6 163
11.10
223 17.9 1.64 8.1 3.07 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.15 120.1 7.9 214
13.30
43.2 34.8 2.98 7.8 2.86 |limo argilloso-argilla limosa 13.40 Semi solida (Molto duro) 1.64 234.6 13.5 276
231 16.9 2.00 9.8 3.15argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.17 117.8 8.6 221
15.80
17.7 11.9 1.23 8.3 3.21|argilla-argilla limosa Plastica 0.99 94.8 6.9 195
16.40
208 14.0 1.30 73 3.12|argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.10 114.3 76 205
16.60
293 20.2 1.17 4.5 2.85limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.35 168.7 9.1 223
16.90
17.0 11.0 0.38 27 2.94|limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.96 90.6 5.6 170
17.30
24.0 15.7 0.62 3.0 2.84 (limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.20 140.0 74 196
18.20
17.0 10.4 0.44 32 3.00 (argilla-argilla limosa Plastica 0.96 99.1 5.7 172
18.90
72.0 53.5 1.51 26 2.40 [sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 46.3 36.5 368.1 17.7 203
19.10
238.6( 2225 1.46 0.6 1.52|sabbia-sabbia limosa 19.20 Addensata 93.4 42.2 7375 41.9 198
288.1 2822 1.52 0.5 1.39|ghiaia-sabbia Addensata 101.2 43.1 882.5 48.6 206




CPTE 2
Data 15-May-06
Cantiere / Via direttissima firenze-roma
Localita san zeno
Comune arezzo
Profondita falda idrica m. 4.05 | 190 |
Densita Angolo [Modulo Velocita
Qc QcIN [Fs Fs/Qnet |Ic Robertson|Litologia da Q vs Fr H [Litologia grafica Falda |Add i Attrito Coesione |Edometrico [SPT Vs
Idriss & B calcolato con  [Robertson 1990 modificato SGT idrica [Consistenza (Argilla) Tatsuoka 199(Kulhawy & NBenassi Benassi Robertson  |Andrus 2001
daN/cmq daN/cmq | % Qc1N idriss 2004 m % daN/cmq daN/cmq N60 m/sec
0.00
9.5 16.1 0.32 3.4 2.87 [limo argilloso-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.63 55.3 3.0 142
0.30
12.5 213 0.54 45 2.84 limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.78 722 39 161
0.60
9.7 16.4 0.56 5.9 3.01 [argilla-argilla limosa Molle-plastica (Soffice) 0.63 54.4 3.3 151
0.80
18.0 30.6 0.90 5.1 2.77 |limo argilloso-argilla limosa Plastica 1.00 102.9 5.3 189
2.50
13.7 222 0.48 3.6 2.77 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.83 79.4 4.0 164
3.00
1.3 17.3 0.29 27 2.78|limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.72 60.1 3.4 147
3.20
14.6 20.3 0.68 4.4 2.84 [limo argilloso-argilla limosa Plastica 0.87 84.2 4.5 166
3.70
20.7 26.6 1.56 7.8 2.94 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.09 112.2 6.7 209
3.90
22.8 28.0 2.06 9.4 2.98 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.16 118.3 76 222
H20
4.40
26.5 30.8 2.05 8.0 2.90 [limo argilloso-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.27 143.0 8.4 230
5.40
16.8 19.1 0.75 4.9 2.90|limo argilloso-argilla limosa 5.50 Plastica 0.95 95.9 53 182
53.1 57.7 1.04 21 2.30|sabbia limosa-limo sabbioso Mediamente Addensata 48.9 37.0 226.2 125 147
5.70
74.4 78.6 0.43 0.7 1.88 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 59.0 38.5 230.5 14.8 155
6.30
16.9 18.2 0.43 29 2.78limo argilloso-argilla limosa 6.40 Plastica 0.96 93.5 5.0 172
74.8 75.7 0.33 0.6 1.83 [sabbia-sabbia limosa Mediamente Addensata 57.8 38.3 230.7 14.6 159
12.2 1.7 0.82 7.6 3.19[argilla-argilla limosa Plastica 0.76 66.7 4.7 168
17.5 16.7 1.35 8.4 3.11 |argilla-argilla limosa Plastica 0.98 93.6 6.4 196
25.0 235 212 9.1 3.03 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.23 130.9 8.6 227
30.8 28.8 2.56 8.8 2.95 argilla-argilla limosa Semi solida (Molto duro) 1.38 162.7 10.1 247
239 219 1.98 8.9 3.04 |argilla-argilla limosa Solido-plastica (Duro) 1.20 125.7 8.3 222
16.9 15.0 1.31 8.7 3.15argilla-argilla limosa Plastica 0.96 89.5 6.3 194
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