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AZIENDA CON SISTEMA Bl GESTIONE

elletipi s.I.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DHV
UNI EN 1SQ 900172000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001=—=

tel. 053258771, fax 0532/561128  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratario aul. dal Ministero infrastrutiure e Trasporii P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R, n. 380/01 art. 59 circ. n. 348/99 Dec. n® 53362 de! 08/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 81 C1m 4.00 -4.30
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO - CERT. n* 2083/08 rev.0del:  08/08/06
Raccomandazioni A.G.l. 1994: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione: limo con argilla marrone con screziature grigie
BDIAMETRI (mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0526 83.51
0.03980 69.75 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0283 61.16 COMPLESSIVI*
0.0183 54.28 SABBIA: 0.0%
0.0130 50.84 LIMO: 74.2%
0.0093 47.41 ARGILLA: 25.8%
0.0067 40.53 * areometria + setaccliatura
0.0048 35.37
0.0028 29 1 0 Cedici strumentazione:
0.0012 20.51 bilancla: 480, picnometro: 3486,
0.0008 17.07 densimetro: 348, mescolatore: 432
100 _
a0 ‘{
80
70
-5
o 00
Egl - 11 d g ,O’H__ L
n
® 40 fod
o a7
30 e
20 BF
10 ;
0 ARGILLA | e { LIMO | al SAB{BIA—|
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratoric terre:
dotf. Massimo Romagnoli dott. geal. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 1 {rev. del 01/02) 2083_S1C1_areo 17500 Sistema Qualita Ellefipi s.r.l.
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AZIENEA CON SISTEMA DI GESTIONE

\| elletipi s.r.L INFEGRATQ CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 5007/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede eperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA ==UNI BN I50 14001—

3 X tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
¥ P IVA e Cadice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti P.C.S. LL.PP. §.T.C. in base al D.P.R. n_380/01 art. 59 circ. n. 349/09 Dec. n® 53362 del 6/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: 81 8h1m 7.00 - 7.60

COMMESSA: 3983/08 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.. 92/06 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

It campione & stato conservalo in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V.

Descrizione litologica
.00 kPa kPa

Argilla con limo marrone chiaro con
screziature grigie e tracce di ossidazione
sparse.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 59
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria,
compressione ELL, edometria, taglio
320 130 |diretto CD, triassiale CID.

W naturale (%) 32.0
(rorma ASTM D 2216)

y naturale{Mg/m®) 1.91
(188 1377)

y secco (Mg/m®) 1.45

y immerso {Mg/im®) .

200 [ 110
porosita (%) -
indice dei vuoti -
Sl grado di saturazione (%) -
7.60
age 3
massa specifica (Mg/m®) -
basso {norma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: Il Direttore del Labaratorio terre:
doit. Massimo Romagnali dott. geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Feriali
m_GEO 50 (rev.0 del 07/02) scheda_818h1 Sistera Qualith Elletipi s.r.l.
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

e||et|p| s.1.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UN! EN 150 9001/2000

UNI EN ISO 14001~

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0632/56119  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE:
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotlo S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1 8h1m 7.00 - 7.60

COMMESSA: 3083/06  DURATA PROVE: 12-14/06/08

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n*: 2087/06 rev.0del:  08/08/06

Raccomandazioni A.G.1. 1984: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione; argilla con limo marrone chiaro
DIAMETRI {mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0500 96.81
0.0356 95.23 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0253 93.64 COMPLESSIVF
0.0161 92.06 SABBIA: 0.0%
0.0115 90.48 LIMQ: 32.9%
0.0082 87.31 ARGILLA: 67.1%
0.0060 80.98 * areometria + setaceiatura
0.0043 74.65
0.0025 69.90 Cadici strumentazione:
0001 1 5985 bilancia: 480, picnometro: 346,
00008 55.09 densimetro: 348, mescolatore: 432
100 —
| o _a—]
90 =
LAY
80 ]
70 ,@’/y
B
> 60 lo—"]
= @ - -
s 50
7]
& 40
Q.
30
20
10 Y
0 ARGILLA > | LIMO | »1 | SABBIA
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Giantuca Ferioli
m_GEQ 1 {rev. del 01/02) 2087_S818hi_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UN1 EN 150 9001/2000
Sede legals: via Modena, 107/109; Sede oporativa ed amm.va: Via Annibala Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EHN [5G 14001—=

tal. 0532/56771; fax 0532/66112  e-mail: elletipi@Iibero.it sito: www.alletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dak Ministero Infrastruture & Trasporti P.C.S. LLPP. S.T.C. In hass al D.P.R. n. 380/01 art, 59 circ. n. 348/89 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

ASTNM D.2166-9"
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $18h1 m7.00 -7.60
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 16 - 18/10/04
VERBALE ACG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2089/06 rev.0 del: 08/08/06

il campione & stato conservate in vasca umida termostatica
bilancia cod. 480 - celfa di carico cod. 537 - rasduttore spost. cod. 566 - calibro cod, 12 - pressa cod. 425

Modello pressa: Controls Triaxial tester T401 Electronic
Velocita della pressa: 0,76 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: argilla con limo marrone
CARATTERISTICHE DEL PROVINO _ N { | defvertic. tens.vertic.
S EAR N ' (%) (kPa)
Dimensioni provine : hx¢ =76,2 x 38,1 mm 0.00 0.00
0.17 13.91
Umidita naturale (%) 33.6 0.65 71.46
111 138.28
Massa volumica apparente umida (Mg/m® 1.92 1.58 183.78
207 218.83
Massa volumica apparente secca (Mg/m* 1.44 2.58 244,92
3.06 26547
3.59 283.06
CONDIZIONI A ROTTURA* 4.07 296.80
4.56 309.19
Tensione verticale totale (kPa): 383.65 5.05 319.57
5.57 329.06
6.07 336.88
6.54 344.03
7.08 349.92
7.54 355.48
5.04 360.10
450 8.49 364.31
8.98 367.82
400 f----- Lo 947 371.11
< - c i @ 9.97 373.80
& 350 - 10.48 376.86
i 10.97 380.14
'® 300 - 11.49 381.97
s 11.99 383.11
& 250 - 12.48 383.65
8 f : : 1299 . 37805
£ | A e L ! 13.50 371.33
g 200 i ; ] ; ! ] : ; ; 1404 36126
@ ! ! \ , ! I \ I : 14.51 350.23
§ 150 1--3 - Tt Ahhhh Fooee- rh i Pt P A 1 15.01 330.40
o ! j : ; ! ! ! ! ; 15.48 307.79
& 100 1+---- S e e beme o Hom - AREEEE Beooo Ao e s ! 15.96 285.04
= : ! ! : : : : ! : 16.50 268.96
50 +/----4-=----- Jm——— - ————— A e |— === e —m e 4———— - R It
1 | i i | 1 i i I
[ | | 1 i | : ; )
04 t f } } } t f f |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
deformazione verticale (%)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 4 (rev.0 del 07/87) 2089_S1Sht_ell 17617 Sistemna Quaita Elletipl s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. UN] EN i50 9001/2000
==UNI EN 15Q 140071=x2x

Sede legale: via Modena, 107/109: Sede operativa ed amm.va: Via Anntbale Zucchlri, B9 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: ellefipi@liberodt sito; www.¢llatipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 81 Shim7.00-7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT, n”; 2088/06 rev.01 del: 08/08/06
sdomelro n: 10 bilancia cod. 480 - calibro ¢od, 570 - picnometro cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: argilla con limo marrone
Dp DH epsilon e av mv M
(kPa) (mm) (%) {om%daN) (cm%daN) (daN/ecm?)
12.5 0.000 0.00 0.870
25.0 0.041 0.21 0.866 0.031 0.017 60.39
50 0.197 0.98 0.852 0.058 0.031 32.24
100 0.501 2.51 0.823 0.057 0.030 32.81
200 0.915 4.58 0.785 0.039 0.021 48.32
400 1.482 7.41 0.732 0.027 0.014 70.56
800 2.236 11.18 0.661 0.018 0.002 106.17
1600 3.206 16.03 0.570 0.011 0.006 164.81
400 2.805 14.03 0.608
100 2.192 10.96 0.665
massa volumica reale (Mg/m®) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova (Mg/m”™): 1.91 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova {(Mg/m®}: 2.02 Iniziale: 99
umiditd ad inizio prova (%): 32.00 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 24.70 Massa volum. apparente
indice dei vuoti ad inizio prova: 0.870 secca (Mg/m™):
Cv (cm“/s) media 3 determinazioni: 5.30E-04 ad inizio prova: 1.44
Permeabilitd k (cm/s) media 3 determinazioni : 5.47E-09 a fine prova: 1.62
INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000
P e i e S
w 2o AR S I St S
T S S SR SIS ¥ R S A
1 1 ] 1 oot | 1 1 1 ELor
S - EIREEE RSN Lo
%8 L SRR R R
<81 ____ —__1 T T T A, ISR S R U N O
> L < A
_10 _______ o L L1 ______E____:__:__:___I_:_l_l_
o F : T
S R i h T R e
1 1 1 1 i I I I |
& 14 4----- - R i A
8 1 1 1 i [ I |
| | 1 i [ I N
w16 ---ee T I R
A8 Lo - ! ! IS S SN S S LU
lo Sperimentatore: I[ Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dotiore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 {rev. 02 del 04/05) 2088_S1Sh1_edo 17610 Sistema Quakita Ellstipi Sri
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l. UNI EN 1S© 900172000
¢lletipi s.r. == UNI EN 150 14001—=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm_va: Via Annibale Zuschini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0632/66119  e-mail: ellelipi@liberc.it sito: www.elletipl.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

S 4
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 Sh1m 7.00 - 7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE; 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n: 2088/06 rev.01 dek: 08/08/06
edometro n: 10 bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnomestro cod. 545
tempo cedimenti {mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.072 0.008 0.078 0.252 0.584
0.14 0.071 0.010 0.081 0.260 0.592
0.23 0.071 0.011 0.085 0.271 0.608
0.39 0.071 0.014 0.090 0.280 0.618
1.08 0.072 0.015 0.101 0.300 0.654
1.81 0.074 0.017 0.106 0.312 0.670
5.05 0.081 0.021 0.124 0.349 0.729
8.44 0.088 0.022 0.135 0.371 0.760
14.09 0.012 0.022 0.146 0.394 0.796
39.29 -0.168 0.027 0.163 0.438 0.859
65.61 -0.246 0.029 0.165 0.452 0.877
109.58 -0.312 0.031 0.170 0.463 (.889
182.98 -0.357 0.034 0.175 0.476 0.897
305.58 -0.378 0.036 0.184 0.483 0.801
510.33 -0.391 0.040 0.191 0.493 0.904
852.27 -0.403 0.044 0.193 0.494 0.908
1423.30 0.000 0.041 0.197 0.501 0.915
tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 1.011 1.582 2.327 3.171 2776
0.14 1.023 1.600 2345 3.144 2.766
0.23 1.039 1.618 2.366 3.125 2.757
0.39 1.057 1.837 2.402 3.109 2.744
1.08 1.101 1.695 2.474 3.072 2.708
1.81 . 1.134 | 1731 | 2524 | 3.044 2.688
5.05 1.207 1.844 2.667 2.971 2.613
8.44 1.254 1.919 2.762 2.936 2.561
14.09 1.316 2,000 2.868 2.892 2.503
39.29 1.399 2122 3.044 2.843 2.354
65.61 1.422 2.154 3.095 2.832 2.299
109.58 1.434 2176 3.120 2.828 2.255
182.98 1.445 2.190 3.145 2.826 2.232
305.58 1.456 2.210 3.165 2.824 2215
510.33 1.467 2.220 3.182 2.819 2.209
852.27 1.473 2.226 3.195 2.818 2.204
1423.30 1.482 2.236 3.206 2.805 2,192
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2088_S18h1_edo 17510 Sistsma Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA D GESTIONE
INTEGRATOQ CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.L. UNI EN {50 900172000
eliotipi === UNI EN 150 14001==

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm,va: Via Annibale Zucchini, 65 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: efletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotfo S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1Sh1m 7.00 - 7.60
COMMESSA: 39283/06 DURATA PROVE: 11 = 21/07/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n: 2088/06 rav.01 del: 08/08/06
edometro n: 10 bilancia cod, 480 - calibro cod. 570 - picnometro cod. 545
tempo {s)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 % %
0.5
1.0
——12.5
—_——25
E 15 —o0—50
E‘ —4—100
& —0—200
8 ——400
£ —o— 800
8,0 —o— 1600
- - ¢- - 400
--®- - 100
2.5
30
3_5 o S [
lo Sperimentatore; {l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferloli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2088_815h1_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DRV

ipi s.r.l.

ellet

UNI EN 150 9001/2000
UNI EN 150 15001

Saede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mall: elletipi@libero.it sita; www.alletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l.

URNI EN ISO 5001/2000
UNI EN 150 12001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P VA e Codice Fiscals n, 00174600387
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Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.7.€._in base al D.P.R. n. 380/01 art. 52 circ. n. 349/9¢ Dec. n® §3362 del 06/05/2005
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ALIENDA CON SISTEMA DI GESTIQNE
INTEGRATO GERTIFICATS DA BNV

ipl s.r.l.

ellet

UNI EN 150 9001/2000
UNI EN 15014001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.slletipi.it

tel 0532/56771; fax 0532/56110

P WA e Codice Fiscale n. 00174600387
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e'leti pi s r ] AZIENDA CON SISTEMA Dl GESTIONE
wlade INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed arm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA —ILUN N 150 1a0a e

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° Iotto S. Zeno raccordo Arezzo Batfifolle
CAMPIONE: 51 Sh1m 7.00 - 7.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEOQO - CERT. n*: 2090/06 rev.Q del: 08/08/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensloni provino: $x h =50 x 30 mm

Velocita prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE argilla con limo marrone

0.00 @ PROVINO 1| PROVINO 2 | PROVINO 3
Pressione veriicale {kPa)
0.10 200 | 400 | 600
T umidita iniziale (%)
E
2020} - 340 | 334 | 338
-‘;—E 4 Massa volumica umida iniziale (Mg!ma)
> 030 f---- , : 195 | 198 | 196
g 1 Massa volumica secca iniziale (Mglma)
E 040 - . 146 | 148 | 147
2 o 20w . ! ! Umidita finale (%)
050 H—0—400 kPa|f--——}----f----1----100000%000 1 ____. 323 | 300 | 293
] —0—6?0 kPa || ' : E : : E Massa volumica umida finale (Mg/m®)
1 1 } [} i
0.60 . : e 200 | 247 | 228
0 ! 2 3 4 5 8 7 8 S Massa volurmica secca finale (Mg/m®)
spestamente orizzontale {mm) 1.52 { 167 | 1.75
300 € T T T T 1 T T
7 13 i 1 [} 1 1 1 1
] \ | : f E : : —0—200 kPa
1 —0- a
_g 200. ————————
2
i |
5 150 1
a
8
a ]
£ 100 -
50 - ! ] . | .
1 I 1 !
1 1 1 1 i
T 1 F I 1
h ' | [ I
0 £ T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Spostamento orizzontale {mm)
Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2090_S1Sh1 _taCD 17518 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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o AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
EI IEtIpI s'r'l‘ INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
. . . - UN! EN 1SO 9001/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===[N{ EN I50 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: slletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotio S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S18h1m7.00-7.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2090/06 rev.0 del: 08/08/08

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVING 3 600 kPa
Def.or. (mm) | Tensione (kPa) | Defwver.{mm} | Defor. (mm) | Tensione (kPa)| Defver.{mm) | Defor.{mm) | Tensione (kPa)| Defver, (mm)

0.060 0.000 0,000 D.000 0.000 0.00D 0.000 0.000 0.000
0.038 0.318 0.003 0.025 1.132 0.030 $.033 0.295 0.020
0.099 19,134 0.004 0.144 32.786 0.042 0.089 14.942 G037
0.230 45.271 0.024 0.285 72,268 0.068 0.221 5£.423 0.059
0.398 56,235 0.054 0.429 88.605 0.103 0.348 103.921 0.082
0.544 64.652 0.072 0.592 112.575 0.144 0.501 143.823 0.085
0.706 73.848 0.085 0.747 125.803 0.186 0635 167.520 0,118
0.891 77.066 0.096 933 137.156 0.231 0.804 186.250 0.132
1.069 82.301 0.106 1.107 146,776 0.275 0.974 204.391 0.156
1.234 85.873 0118 1278 156.280 0.310 1.131 214,746 0.180
1.421 87.111 0126 1.454 163.823 0.338 1.301 226.405 0.201
1.596 87.853 0133 1.618 169.808 0.356 1.489 236.878 0.220
1.764 87.959 3133 1.792 172,488 0367 1.637 240.589 0.235
1.846 86.545 0135 1.861 172.948 0374 1.810 248,081 0.250
2129 83.220 0.139 2,142 170.897 0384 1.880 249,218 0.265
2.302 78.4581 0.145 2320 167.8585 3.395 2.160 248,376 G277
2471 74237 0.147 2.5 165.096 0.401 2335 246.313 0.287
2.691 FO.771 0.148 2.667 161.630 0408 2.500 243.157 0.29%
2.829 B57.764 0.146 2,853 156,750 0.405 2682 236.801 0.283
303 65395 0.149 3.037 151.187 0.411 2.861 228,762 0,298
3.198 63.768 0,151 3.216 146.776 0.420 3.048 220.849 0.305
3.386 62778 0.153 3401 143.345 0.427 3.221 211,631 0.310
3.574 61328 0.154 3601 140792 D.432 3.425 203.044 0.314
3.752 60160 0153 3777 137.863 0.434 3.616 194,668 0.315
3.921 59524 0.152 3.949 135,600 0.434 3.778 188.776 0.315
4,086 58.852 01591 4128 133.680 0.440 3.955 183.081 0,318
4.298 58.392 0152 4312 32452 0.448 4141 177117 0.323
4.468 57.685 0152 4.487 131.462 0451 4,328 172.655 0324
4,659 57.366 0152 4.685 130.401 0.453 4516 169.540 G324
4833 56.588 0.180 4.863 129,163 3.453 4695 166.552 1.324
50mM 56.235 0.149 5.033 128.491 0.457 4.859 163.143 0.324
5.188 56.083 0.150 5.221 127.430 0.463 5042 160.786 0.328
5,366 55.457 0.151 5.388 126.G50 0.468 5217 189,312 0.330
5.546 55.209 0.151 5.570 125.272 0.472 5.383 159.060 0.329
5,708 55.138 0.150 5.749 124.565 0.472 5.565 159.060 0,330
5.899 54678 0.149 5.834 124,105 0.473 5.737 158.302 D.328
£5.082 54431 0.150 8101 123.292 D477 5.919 159.018 0.323
6.254 54572 0.152 6.269 122,655 0.483 6.083 158.934 0.331
$.426 54 466 0152 5447 122.268 0.486 6.260 160.070 0.3
6.586 54431 0153 6.630 121,700 0.487 6.434 159481 0.331
6.799 54254 0151 6.817 121.488 0.486 6.612 160,368 0330
5.992 54.113 0151 7.007 121,559 0.487 £.804 160.817 0329
F:186- B40FF 2153 #1986 42488 E 9491 - 6592 - 163:828 9331
737t 53.794 0156 7.392 121.170 494 7.185 160.786 $.333
7.546 53.547 0156 7.557 120,533 G495 7365 160.238 0.332
7.3 53.405 0153 7.746 120.144 0495 7542 160,280 0.330
7.897 53.158 0152 7.728 159.481 0.330

Lo Sperimentatore: { Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02) 2090_S1Sh1_taCD 17519 Sistema Cualia Eliefipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

e“etipi s“r'l' INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA N 00112000
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertad 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S18h1m7.00-7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEOQ - CERT. n*: 2090/06 rev.0 del; 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 kPa 600 kPa
Tempo {min) Dh {mm) Tempo (min} Dh {mm} Tempo (min) Dh {mm}
HO 0.000 Ho 0.000 HO 0.000
0.08 0.203 0.08 0.512 0.08 0.83¢2
0.14 0.280 0.14 0.712 0.14 1.160
0.23 0.333 0.23 0.940 0.23 1.460
0.39 0.369 0.39 1.161 0.39 1.840
1.08 0.443 1.08 1.395 1.08 2.287
1.81 0.482 1.81 1.610 1.81 2.433
5.05 0.539 5.05 1.835 5.05 2.901
8.44 0.575 8.44 1.892 8.44 3.030
14.09 0.603 14.09 1.940 14.09 3.142
39.29 0.613 39.29 2.053 39.29 3.328
65.61 0.613 65.61 2.093 65.61 3.445
109.58 0.617 109.58 2.132 109.58 3.508
182.98 0.620 182.98 2.139 182.98 3.544
305.58 0.624 305.58 2.154 305.58 3.585
510.33 0.629 510.33 2.164 510.33 3.610
852.27 0.631 852.27 2.178 852.27 3.610
1423.30 0.633 1423.30 2.206
Tempo (min})
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00

N

4

-
n b

———r
1
1
I
1
1
1
1
1
|
T
|
|
;
1
1
I
1
1
1
I
I
I
b
|
|
|
i
i

[ A
|

Cansalidamento (mm)
N
L=}
;
|
|
1

I
|
1
1
1
[}
I
1
1
1
1
I
I

2 N s

30 f---mmaoo B e et S e T PRI
i 1 1
[|—e—200 kPal! !
35 J[—°—400 kPa o U D
w [ h
r|—o—600 kPah t 1 1 1
r 1 i
_ . 1 | | :
40 1 1 1 1 E
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GED 23 (rev.1 del 06/02) 2090_S1Sh1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.1.
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elletipi s.r.1. T ECRAT CERHAIA T DA T
N . . UNI EN 150 900
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA =t N1 B 156 14D e

tel. 0532/56771; fax 0832/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboralorio auf. dal Minister [nirasiruthurs & Trasporti P.C.5. LL.LPP. S T.C.

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 5h1 m 7.00-7.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

! presente efaborato non é parte del certificato di prova cui & allegato, é solo un'interpreazione soggettiva dei risultati di prova.

PrROVING 1 PROVING 2 PROVING 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 600

Tensione di taglio (kPa) 87.96 172.95 249.22

Coesione: 8.78 kPa Angole di atfrito: 22°
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- AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATG DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

3| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

N lel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.slletipi.it
Y P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dat Ministero Infrastrutture e Tragporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art, 59 circ, n, 349/99 Dec. n°® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$1Sh1m 7.00 - 7.60

COMMESSA: 3983/08 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08

GEO - CERT. n®: 2756/06 rev.00 del: 10/10/08

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancta 480; trasduttore LVDT 566; SG 537, manometri 531, 691; celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Dimensioni provini: ¢ x h = 38,10 x 76,20 mm
Velocita prova: 0.004 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE: argilla con limo marrone
PROVINO 1 PROVINOZ PROVINO3

umidita iniziale (%) 27.2 w 30.3
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 200 £ § 1.93
‘massa volumica secca iniziate (Mg/m®) 1.57 E 5 1.48
umidita finale (%) 32.3 2E 822
pressione in cella (kPa) 530 gw 780
contropressione {(kPa) 380 g 3 480
acqua assorbita in safurazione (cc) 1.00 s 2 0.39
Skempton B 0.990 - 0.910

450

400

Cad
[£3]
[=]

k
./

250 /n/ ‘/’/-,,err “\9\_\1\“ \

200

100

/ / —o— 150 kPa

50 M —o—- 300 kPa [ |
0 T T T T T T T T

TENSIONE DEVIATORICA (kPa)

0] 2 4 6 8 10 12 14 18 18
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)
Lo Sperimentatore: H Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2756 TX CD_S18ht 17523 - Sistema Qualita Eiletipi Srl
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0 . AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
3 el]et|p| s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATG DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

4 Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operafiva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNJ EN 150 14001

§| tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it

58] P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorig aut. dal Ministaro Infrastrutture e Trasporti P.C.5. L1.PP. $T.C. in base af D.D.R. n. 380004 art. 59 cire. n. 349/99 Dac. n° 53362 dal 06/05/2605

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
7 ~ raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccorde Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 81 8h1 m7.00 -7.60
COMMESSA:  3083/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n": 2756/06 rev.Q0 del: 10/10/06
0.2
0.0 ¢ —o-- 150 kPa ||
—o-- 300 kPa

TN
0.6 \\‘
“\.\\

14 T T T T T T T T

DEFORMAZIONE VOLUMETRICA (%)

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

250

—o— 150 kPa
—a— 300 kPa

200

150 3

100 f

TENSIONI EFFICAGI ' (kPa)

3]
(=]

0 T & t & . T

a 100 200 300 400 500 600
TENSION] EFFICACI ' (kPa)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06} 2756_TX_CD_S15h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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=Y e AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
wy| elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN SO 900172000

S5 _— —_—
3 Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA URI EN 150 14001

g
| tel. 0632156771, fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
B P WA e Codice Fiscale n. 00174600387

' PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
, » raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzc 1° lotte S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1Sh1m7.00-7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06
GEOQ - CERT. n°: 2756/06 rev.00 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - 3)
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
150 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) | Tens. (kPa) Def. (%} | Tens. (kPa} Def. (%) | Tens. (kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000
0.067 1.011 0.321 57.074
0.374 7.878 0.923 122.648
0.776 15.968 1.444 161.0562
1.163 25.816 1.885 180.192
1.591 42817 2.248 216.547
1.952 61.444 2.688 239.088
2.286 80.966 3.142 263.528
2.581 107.683 3.624 282,712
2.888 134.276 4.118 302.723
3.142 160.807 4.853 322.205
3.450 187.100 5175 335.477
3.824 202.299 5.629 348.489
4225 218.810 6.057 356.526
4,600 229.596 6.472 365.812
4.961 235.758 6.900 376.079
5.282 242228 7.3638 381.208
5.576 248.453 7.862 385.507
5.923 252,747 8.370 389.087
6.258 255.657 8.878 388.961
6.565 256.537 9.373 381.234
6.846 256.616 0.828 368.629
7.194 254.973 10.256 353.637
7675 249.048 10.670 337.569
8210 241.919 11.098 311.368
8.705 230.493 11.566 289.808
9173 215.307 12.061 271.064
9.654 200.853 12.582 255.335
10.162 180.976 13.077 243.486
T0:850 183280 13532 232,782
10.991 177.618 14.000 221.458
11.472 174.935 14.428 211.008
11.994 168.536 14.855 203.483
12.529 164.444 15.297 189.887
13.024 160.622 15.765 193.934
13.385 157.399 16.273 192.463
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (doticre di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2756 TX_CD_S18h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EM 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN IS0 14001

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

31 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Minislero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LLPP. 8.T.C. in base al D.P.R. . 380/G1 art. 59 cirg. n. 349093 Dec. n® 53362 da) 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
o raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolie
CAMPIONE: S$18h1m7.00-7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°; 2756/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
150 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%)
0.000 0.000 0.000 0.000
0.067 0.028 0.321 0.034
0.374 0.044 0,923 0.068
0.776 0.058 1.444 0.167
1.163 0.069 1.885 0.260
1.591 0.084 2,248 0.349
1.952 0.124 2.688 0.433
2.286 0.173 3.142 0.499
2.581 0.222 3.624 0.594
2.888 0.295 4118 0.644
3.142 0.355 4,653 0.772
3.450 0.402 5175 0.871
3.824 0.420 5.629 0.915
4,225 0.434 6.057 D.284
4.600 0.441 B.472 1.063
4,961 0.446 6.900 1.112
5.282 0.450 7.368 1.166
5.576 0.451 7.862 1.186
5.923 0.450 8.370 1.186
6.258 0.450 8.878 1.200
8.565 0.447 9.373 1.207
6.846 0.444 9.828 1.215
7.194 0.444 10.256 1.230
7.675 0.444 10.670 1.225
8.210 0.440 11.098 1.225
8.705 0.436 11.566 1.234
9173 0.435 12.081 1.225
9.654 0.434 12.682 1.220
10.162 0.430 13.077 1.192
10.550 0.425 13532 1.151
10.991 0.424 14.000 1.097
11.472 0.420 14.428 1.063
11.994 0.415 14.855 1.028
12.529 0.415 15.297 1.004
13.024 0.414 15.765 (.999
13.385 0.415 16.273 1.008
|
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca} Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/08) 2756_TX_CD_S1Sh1 17523 - Sistema Qualita Elletipi St
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e||et|p[ s.r.l. INTEGRATOQ CERTIFICATO DA DNV
URI EN 150 9001/2000

\| Sede legate: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 68 - 44100 FERRARA ===UNI EN 130 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liberc.it sito: www.elletipi.it
y P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
7 _ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotfo S. Zeno raccordoe Arezzo Battifolle

CAMPIONE: 51 8Sh1m 7.00 - 7.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06

VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2756/06 rev.00 del: 10/10/06

STRESS PATH s’ =(c'"1+a'3)/2 t' ={(c"1-c"3}2
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
150 kPa 200 kPa 300 kPa

g' (kPa) t (kPa) s' (kPa) t' (kPa} s' (kPa} t' (kPa)
150.000 0.000 300.000 0.000
150.355 0.506 328.537 28.837
153.509 3.839 360.724 61.324
157.354 7.984 379.426 80.526
162.048 12.908 393.696 95.006
170.148 21.408 404.574 108.274
179.272 30.722 414.584 119.994
188.793 40.483 425264 131.764
201.87M 53.841 434.356 141.356
214.938 67.138 444.162 151.362
227.804 80.404 454.002 161.102
240.560 93.550 461.038 167.738
247.769 101.148 467.644 174.244
255.985 109.405 471.763 178.263
260.818 114.798 476.606 182.906
263.859 117.879 482.039 188.039
206.824 121114 484.904 190.604
268.697 124.227 487.554 192.754
271.803 126.373 489.743 194.543
273.218 127.828 490.180 194.480
273.658 128.268 488.717 190.617
273.738 128.308 480.914 184.314
272.917 127.487 473.919 176.819
268.954 124.524 466.385 168.785
266.310 120.960 453.684 155.684
260.877 115.247 443.204 144,904
253.834 107.654 434.232 135.532
247 417 100.327 426.868 127.668
243.128 95.488 421.343 121.743
239755 91645 475981 116.081
237.439 88.809 410.729 110.729
236.208 87.468 405.804 105.504
232.618 84.268 402.431 101.731
230.182 82.222 400.543 99.943
227.871 80.311 397.367 96.967
225.910 78.700 386.532 96.232

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2756_TX_CD_S1Sh1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sr
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L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.I INTEGRATO CERTIEICATO DA DNV
UNI EN 150 900172000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA SS=URLEN 150 14001

tel. 05632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
3 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Labuoraterio aul. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporli P.C.8. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n, 380/01 arl, 59 dirc. n. 348/88 Dec. n° 53362 def 08/05/2005

r - PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ ~ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1Sh1 m7.00 -7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2758/06 rev.00 dek: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
150 kPa 200 kPa 300 kPa
Tempo (s) Vol {cc} Tempo (8) Vol {cc) Tempo (s) Vol {ce)
3 0.14 3 3 0.22
5 0.11 8 & 0.23
8 0.13 8 8 0.26
14 0.15 14 14 0.28
23 0.16 23 23 0.31
38 0.15 39 39 0.35
65 0.16 65 65 0.46
108 017 109 109 0.56
181 0.20 181 181 0.7
303 0.24 303 303 0.83
506 0.27 506 506 1.02
845 0.31 845 845 1.25
1412 0.39 1412 1412 1.60
2357 0.47 2357 2357 2.08
3937 0.59 3937 3037 2.54
6575 0.69 6575 6575 3.12
10979 0.97 10879 10979 3.73
18335 1.33 18335 18335 4.28
30620 1.85 30620 30620 4.68
51136 2.39 51136 51136 4.86
85398 am 85398 85398 5.08
| 142616 3.50 142616 142616 518
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
0.0 I | ! ' :
[ : :
10 Lo T A
A i e Bt e
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre;
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQC 28 (rev 02 del 10/06) 2756_TX_CD_S13h1 17523 - Sistema Qualita Ellefipi Srl
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AZIENTA CON SISTEMA DI GESTIONZ
INTEGRATQ CERTIFICATQ DA DNV
elletipi s.r.l. —CDNIEN 150 1400
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56118  e-mail: ellefipi@libero.it sito: www.ellelipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dat Ministero Infrastruttura e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 ari. 59 circ. n. 349/92 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
. _ _ raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 5. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S18h1m 7.00 -7.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 18/07/06
VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA. 30/05/06

1l presente elaborato non & parte del certificato di prova cui & allegato, & solo un'interpreazione soggettiva def risultati di prova,

CONDIZIONI A ROTTURA

tensione efficace a rottura s (kPa)| 273.7 368.5 489.7
tensione efficace a rottura t' (kPa)| 128.3 166.5 184.5
¢ (kPay{ 511 $¢r| 17.6
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P AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATG CERTIFICATO DA DRV
Seds legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA  sonanie 0. 2001/2000

fel. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletiplit
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

P! az 'm 2 :C

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S1C2m 9.30-9.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n™ 2084/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici struenentazione; bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescdlatore 432,

Aspetto del campione: sabbia fine con limo grigia

codici vagtio trattenuto tratienuta cum, tratt. passante

{mm) {9) (%} (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
71 crivello 25 0.00 0.00 Q.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
291 setaccio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
292 setaccio (.85 0.04 0.05 0.05 099.95
293 setaccio 0.425 0.81 0.93 0.98 99.02
282 setaccio 025 10.31 11.85 12.83 87.17
283 setaccio 0.125 43.30 49.76 62.59 37.41

286 setaccio 0.075 7.83 9.00 71.59 28.41
- calcolato 0.0564 3.51 4.04 75.83 24.37

- calcolato 0.0412 2.95 3.39 79.02 20.98

- calcolato 0.0301 2.95 3.30 82.41 17.59

- calcolato 0.0194 1.87 228 84.67 15.33

B calcolato 0.0140 2.46 2.82 87.49 12.51

- calcolato 0.0102 2.46 2.82 90.31 9.69

- calcolato 0.0073 1.97 2.26 92.57 7.43

- calcalato 0.0053 1.97 2.26 84.83 5.17

- calcolato 0.0031 2.95 3.39 08,22 1.78

fonde 1.55 1.78 100.00 000

TOTALE 87.01
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T~ 17 TAq=-=~T 71 rermim|— — TITOAM - "CAATITTAN - T rTrTn
L n=-=-T-rroaTm~- —F- 1 r— - T1TT
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnaoli doit. geol. {dottore di ricerca) Giantuca Ferioli
m_GEO 13 {rev 0 det 01/02) 2084_51C2_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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elletipi s.r.l
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA === NI EN 150 14001===
tel. 0532/56771; fax 0532/56119
P iVA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UHNI EN I1SO 9001/2000

e-malil: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

COMMITTENTE:

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S1C3m 17.00 -17.30
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*; 2085/06 rev.0 del:  08/08/08
Raccomandazioni A.G.[. 1994; argilla < mm 0.002 < limo
Aspetto macroscopice del campione: limo con argilla marrone chiaro con screziature grigie
DIAMETRI (mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0501 95.19
0.0363 88.46 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0265 80.05 COMPLESSIVI*
0.0174 68.27 SABBIA: 0.0%
0.0127 58.17 LEMO: 73.7%
0.0092 49,76 ARGILLA: 26.3%
0.0066 43.03 * arsometria + setacciatura
0.0048 37.99
0.0028 30.17 Cadici strumentazione;
0.0012 20.07 itancia: 480, picnometra: 348,
0.0008 16.71 densimetra: 348, mescolatore: 432
100 -
20 /&’
80
. 70
o 60
__§_.50 i ) S O I D A
g 40
30
20 o=
13 ARGILLA P { LIMO | > [ sABBiA |
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm})

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 1 (rev. del 01/02)

|l Direttore del Laboratorio terre:
dott, geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

2085_81C3_areo 17509 Sisterna Qualita Elletipi s.r.l.
pagina 1di 1



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNt EN 150 9001/2000
===UNI EN I50 14001—=

elletipi s.r.l.
Sede legale: via Modena, 107/102; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

COMMIVTT-EI;ITE: Provmma- d'i Arezzo - p.zza' Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 C4 m 23.60 - 24.00

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2086/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumendazione: bitancla 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescalatore 432,

Aspetto del campione: ghiaia con sabbia, limosa debolmente argillosa, grigia

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
{mm) {9 (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
5§70 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 Q.00 0.00 0.00 1G0.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 8.51 115.90 19.44 19.44 80.56
290 crivello 4.75 76.11 12.76 32.20 67.80
291 setaccio 2 67.64 11.34 43.55 56.45
292 selaccio 0.85 38.31 6.43 49.97 50.03
293 setaccio 0.425 39.05 6.55 56.52 43.48
282 setaccio 0.25 32.20 5.40 61.92 38.08
283 setaccio 0.125 28.05 4.70 66.63 33.37
286 setaccio 0.075 2248 3.77 70.40 29.60
- calcolato 0.0621 22.40 3.76 74.15 25.85
- calcolato 0.0387 22.36 3.75 77.90 22.10
= calcolato 0.0283 16.77 2.81 80.71 19.29
- calcolato 0.0184 13.97 2.34 83.06 16.94
- calcolato 0.0133 11.18 1.87 84.93 15.07
- calcolato 1.0095 8.38 1.41 36.34 13.66
- calcolato 0.0068 8.38 T1.41 87.74 12.28
- calcolato 0.0049 8.38 1.41 89.15 10.85
- calcolato 0.0029 13.97 234 91.49 8.51
- calcolato 0.0012 19.07 3.20 94.69 5.31
- calcolato 0.0009 5.59 0.94 95.63 437
fondo 26.08 4.37 100.00 0.00
TOTALE 506.26
1_00 JRLINR B RN S S O 1 S NRVWE S U LI PR Sl pay S A 1 L TIIaTg). e AR E R I RCR P - - |
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Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 13 {rev 0 del 01/02)

2086_51C4_gran
PAG 1DI1

il Direttore del Laberatorio:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17536 / Sistema Qualita Elletipi srl



AZIENDPA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATQ CERTIEICATC DA DNV
UNI EN ISO 900172000
3| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchird, 69 - 44100 FERRARA ===1IMI EN IS0 14001—=

tel. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.lt

P IVA e Cedice Fiscale n. 001746800387
Laboralorio aut. daf Ministera Infrastrutture o Traspordi P.C.5. LL.PP. ST.0. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 348/59 Des. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Varlante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: 81 Sh2m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3083/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE AGC.: 92/05 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V.

kPa kPa Descrizione litologica

13.00

Limo con argilla marrone giallastro con
screziature grigie. Presenza di rari granuli
sparsi.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 55
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria, limiti di
consistenza, edometria, taglio diretto CD,

250 75 triassiale CID.
W naturale (%) 21.2
{norma ASTM D 2216)
y naturafe(Mg/m®) 2.07
(IBS 1377)
v secco {Mg/m’) 1.71

y immerso (Mg/m®) -

260 i)
porosita (%) -
indice dei vuoti -
grado di saiurazione (%) -
- 3
massa specifica (Mg/m~) -
basso (norma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (Pottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_(GEO 50 (rev.0 del 07/02) scheda_S515h2 Sisterna Quadita Elletipi s.r.1.
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tel. 0632/56771; fax 0532/5611%
P VA e Codice Fiscale n. 00174800387

elletipi s.r.I.
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UH] EN 150 14001

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNY

UN} EN 1S5S0 9001/2000

a-mail: elletipi@libero.it sito: www_slletipi.it

Laboralario aut. dal Ministero infrasteutiure e Traspordi P.C.5. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R, n, 380/01 art. 59 circ. n. 349/89 Dec. n® $3362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $15h2 m 13.00 - 13.50
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06
VERBALE ACG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEOQ - CERT. n*; 2091/06 rev.0 del:  08/08/06
Raccomandazioni A.G.|. 19984: argilla < mm 0.002 < Iimo
Aspetto macroscopico del campione: limo con argilla marrone giallastro
DIAMETRI {mm}) PASSANTE %
0.0750 1G0.00
0.0538 77.78
0.0393 67.69 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0283 62.64 COMPLESSIVI*
0.0182 55.91 SABBIA: 0.0%
0.0130 52.54 LIMO: 74.7%
0.0094 47.49 ARGILLA: 25.3%
0.0067 42.44 * areometria + setacciatura
0.0048 35.71
0.0028 2928 Codici strumentazione;
000'] 2 1 91 8 bilancia: 480, picnometro: 346,
0.0008 1 5.82 densimetro: 348, mescolatore: 432
100 ?__
/
an /
80 i(
70 //
A .
£ 50 P
H -
% 40
o
30 /e/
/
20 0"@
10
0 ARGILLA | > f LMo | » [ SABBIA
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 1 (rev. del 01/02)

Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

2091_S18h2_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
pagina 1di 1



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 900172000
==UNI EN {30 14001—

elletipi s.r.l.
Y Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 63 - 44100 FERRARA

| tel. 0532/56771; fax 0532/56118  e-mail: elletipi@libera.it sita: wvaw.elletipi.it

P 1VA e Codice Fiscale n. 00174600337
Laboratorio aut. dal Ministera Infrastrutture  Trasporti P.C.S. [1.PP. S.T.C. In base al D.P.R. n. 380/01 art. 58 dirc. n. 349/08 Dac. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotio 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 5h2 m 13.00-13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/08

GEQ - CERT. n*: 2094/06 rev.0 del; 08/08/06

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: lime con argilla marrone giallastro

codice cucchlaio: 344; codice bitancta: 480.

LIMITE CIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITAT
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 18 25 37
massa umida+ tara (g) 32.86 30.59 20.58 9.86 9.80 127.35
massa secca+ tara (g) 23.63 22.29 21.89 8.27 8.22 105.45
acqua contenuta (g) 9.23 8.30 7.69 1.59 1.58 21.90
tara (g) 2.24 2.34 2.24 2.32 2,30 2.17
peso secco (g) 21.39 19.95 19.65 5.95 592 103.28
contenuto d'acqua 43.2% 41.6% 39.1% 26.7% 26.7% 21.2%
Umidita Naturale Wn = 21%
Limite Liquido LL= 41%
Limite Plastico LP = 27%
Indice Plastico IP= 15%
Indice di Consistenza le= 1.37
45%
\3\1 8
9
T
g 2%
o
L 40%
2 \m 37
[F]
=
[=]
L&)
35%
10 100
numero colpi

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 38 (rev.0 de! 07/99)

2094_518h2_limiti
pagina 1 di 1

Il Direttore del Laboratorio terre:
doit. geol. {dottere di ricerca) Gianluca Feriali

17505/Sistema Qualith Elletipi sr



AZIEMDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERATIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==Kl EN 150 1400i=—

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut, dal Ministero Infrastautture e Trasporti P.C.8. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 349/8% Dec. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° iotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1 Sh2 m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06

GEO - CERT. n™: 2549/08 rev.0 del: 04/10/08

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone giallastro

codice bilancia: 480.

LIMITE DI RITIRO provino1  provino 2

volume iniziate {cm®) =  18.45 18.45
Tara(g)=  15.95 16.02
massa lorda umida (g) =  48.98 49.26
massa lorda secca {(g)=  39.19 39.36
umidita % = 42 42
volume secco {cm®) = 1 205 12.05
massa volumica secca (Mg/m®) = 1.93 1.04
limite di ritiro (%) W, = 15 15
ALOR DIOW, = 15%

provino 1 provino 2

coefficiente di ritiro Ry = 1.93 1.94
s = 1.93
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labaratorio terre;
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
mod_GEQ 45 (rev.0 del 07/02) 2549 _ritiro_S15H2 17506-Sistermna Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA cON SISTEMA D] GESTIONE

. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
elletipi s.r.l. UNI EN 150 900172000
==UNI EN 150 14001=—=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elleliplit
P WA & Codica Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 81 Sh2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - GERT. 0% 2092/06 rav.01 dal: 0B/0B/06
edomefro n: 14 bilancia cod. 480 - calibro cad, 570 - picnometro cod, 546
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argiila marrone giallastro
Dp DH epsilon e av mv M
(kPa) {(mm) (%) (em®*daN) (cm¥daN) (daN/cm?)
12.5 0.001 0.01 0.577
25.0 0.002 0.01 0.577 0.001 0.000 2083.33
50 0.084 0.42 0.571 0.026 0.016 61.58
100 0.358 1.79 0.549 0.043 0.027 36.43
200 0.677 3.38 0.524 0.025 0.016 62.77
400 1.112 5.56 0.490 0.017 0.011 91.87
800 1.639 8.19 0.448 0.010 0.007 151.89
1600 2.275 11.38 0.398 0.006 0.004 251.37
400 2.090 10.45 0.413
100 1.821 9.10 0.434
massa volumica reale (Mg/m™) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova {Mg/m?): 2.07 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m®): 218 Iniziale: 99
umiditad ad inizio prova (%): 21.18 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 16.01 Massa volum. apparente
indice dei vuoti ad inizio prova: 0.577 secca (Mg/m®):
Cv {cm“/s) media 3 determinazioni: 1.56E-03 ad inizio prova: 1.71
Permeabilita k (cm/s) media 3 determinazioni : 1.82E-08 a fine prova: 1.88
INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000
0 +m T T T T T T T T
® Lo : R R
LIJ 1 1 1 1 ] 1 ] 1 LI I |
w 2T i T i Bl o i St et i Rl T a1 fdnlied el Sl wiet al e e
T L ) A
g I A oo ) I T W I
i Co E R
] 1 i I 1 1 1 1 i 1011
= t 1 i I 1 | Lo
w G R b I
Z 1 I i 1 1 1 1 1 [ |
9 1 1 i I ) 1 1 1 1 | I |
¥ 8t et e ek b e R bl Rt ab ek Sy abh - T Attt Sty Tt st ol
E 1 t i { I I B | 1 1 1 L : (] : : : : : j : :
i o R R
® 101 A S I L T“‘T‘!‘.‘TTX'f“i“f‘ﬂ‘i‘i‘%
L 1 i [ O B ' 1 1 (L 1 | 1 | B
O 1 i 1 A I B A | [} 1 1 1 Fra 1 I L { I T I T
T I A, AL S S N IR S SO S SN L AR AU S S IO S
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 {rev. 02 del 04/05) 2092_8515h2_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l. UN1 EN iSO 9001/2000
elletipi s.r. ===sUHI1 EN 150 14001=—=
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed anum.va: Via Annibale Zucching, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@tibera.it sito; www.elletipi.it

P VA a Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° iotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE; $1 Sh2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 - 2107106
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 2092/06 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: 14 bilancia cod. 480 - calibro cod, 570 - picnometro cod, 545
tempo cedimenti {mm) agli incrementi di carico (kPa)
(minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.000 0.002 0.002 0.171 0.459
0.14 0.000 0.003 0.002 0.177 0.468
0.23 0.000 0.002 0.002 0.185 0.481
0.39 0.000 0.003 0.002 0.194 0.494
1.08 0.000 0.002 0.001 0.215 0.521
1.81 0.000 0.002 0.002 0.228 0.544
5.05 0.000 0.002 0.002 0.254 0.584
8.44 0.000 0.002 0.002 0.269 (.605
14.09 0.000 0.002 0.003 0.280 0.622
39.29 0.000 0.002 0.0068 0.295 0.646
65.61 0.000 0.002 0.009 0.302 0.656
109.58 0.001 0.001 0.022 0.307 0.658
182.98 0.000 0.001 0.023 0.312 0.663
305.58 0.001 0.001 0.026 0.321 0.666
510.33 0.001 0.000 0.036 0.337 0.670
852.27 0.001 0.001 0.052 0.349 0.674
1423.30 0.001 0.002 0.084 0.358 0.677
tempo caedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti} 400 800 1600 400 100
0.08 0.803 1.207 1.757 2.238 2.072
0.14 0.813 1.224 1.770 2.235 2.059
0.23 0.827 1.242 1.791 2.203 2.048
0.39 0.841 1.262 1.813 2.187 2.038
1.08 0.877 1.314 1.871 2.167 2,018
1.81 0.901 1.348 1.909 2.156 2.005
5.05 0.962 1.434 2.0186 2131 1.971
8.44 0.995 1.484 2.078 2.120 1.945
14.09 1.025 1.529 2.135 2.108 1.918
39.29 1.060 1.582 2.198 2.099 1.871
65.61 1.071 1.594 2.216 2.098 1.856
109.58 1.080 1.605 2.230 2.093 1.847
182.98 1.085 1.611 2,238 2.093 1.839
305.58 1.093 1.617 2.251 2.088 1.829
510.33 1.099 1.628 2.257 2.087 1.827
852.27 1.101 1.630 2.263 2.088 1.826
1423.30 1.112 1.639 2.275 2.0900 1.821
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratoric terre:
dott. Massimo Romagnoli dott_geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 (rev. 02 del 04/05) 2092_S1Sh2_eda 17510 Sistemna Qualita EHletipi Sl
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AZIENDA CONW SISTEMA D1 QESTIONE

. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
elletipi s.r.l. UNI EN 150 9001/2000
===UNI EN IS0 14001===

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede oparativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, §9 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: ellelpi@fibaro.lt sito: www.elletipi it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $18h2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 = 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO - CERT. n": 2092/06 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: 4 bitancia cod. 480 - calibro cod. 57¢ - picnometro cod. £45
tempo (s)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.G0
0.5
—_—em 2.5
1.0 —p—— 25
E 100
.E —emm 200
g —o—400
z —¢—-800
2 Q= 1600
15 - -~ 400
--0-- 100
20
25
lo Sperimentatore; Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.gecl. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 rev. 02 del 04/05) 2092_S15h2_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl

pagina3di6



UN! EN 150.9001/2000
UNI EN 150 14001

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

AN

ipl s

ellet

Sede lagale; via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: efletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
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P VA e Codice Fiscale n. 00174800387

Labaratario aut. dal Ministero Infrastrutture & Trasporti P.C.S. LL.PP. S T.C. in base al [.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/ Dec, n° 53362 del 06/05/2005
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIGNE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

is.rl

elletip

UNI EN ISO 900172000
UMNI EN IS0 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: eVetipi@fbero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA 8 Codice Fiscale n. 00174600387
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AZIENDA COM SISTEMA DI GESTICNE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

LI

ipi s

ellet

UNI EN 150 9001/2000
UNI BN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

a-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

fel. 0532/56771; fax 0532/56119

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387
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‘o AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA O ER SO va0

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.ellstipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 5h2 m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n*: 2095/06 rev.0 del: 08/08/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova; CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: ¢ x h=50x30mm

Velocitd prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo con argilla marrone giallastro

210 e PROVINO 1| PROVINO 2 | PROVINO 3
! ! : ! : ! ! ! ! ! Pressione verticale (kPa)
e e e e e e e T e 200 | 400 | 600
= Fa ' umidita iniziale (%)
E 0.0 —
3 ! 233 | 232 | 242
© 1 h < o . . e
£ 020- R o1 2%P009b00000ge _ ,,,ﬂ:,,,, Massa volumica umida iniziale (Ma/m®)
s > ¥ 200 | 247 | 210
§ 030 F---r-BPg--rT---1---T-—-1---a---q---q- - ﬂ: -7 Massa volumica secca Iniziale (Mg/m®)
£ 0.0, | 170 | 178 | 1.9
S 040 -t D d : P Tt PR RS JRgup - Urridia i .
@ [=e—200 &Pa ! 20 7 ! midita finale (%)
050 40400 wPal L 1 0%0< y __,__°%%e0 | 208 | 216 [ 204
(0600 kPa | | : i °-0-0000 Massa volumica umida finale (Mg/m®)
0.60 SRS S S S SUUS SN S S —— 222 | 235 | 238
0 1 2 3 4 5 6 ! 8 o o Massa volumica secca finale {(Mg/m?)
spostamenta orizzontale (mm) 1.84 | 1.93 | 1.98
350
300 L-----d- L o
250 1 -----54
w
S
£ 200 4
3 I
b
Q
5 150 §
- i r I 1 I
100 - [ o R W e e — = R lm e A Lo S | S [P Y
4 3 i 1 1 1 i 1 r i
— 1 1 1 1 1 1 1 1 1
: | | | ! | : | | [o-200 kP
e Rty --m - B o IR R R - - {0400 Pal
g 1 1 1 | 1 I ; t 1 —o—B00 kPa
I A S TN S U N SN SR SR
] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Spoestamanto orizzontale (mm)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2095_S15h2_taCD 17519 Sistema Qualith Elletipi s.r.l.
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et AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATOQ CERTIFICATO DA DNV
. ) . . UNI EN 1SO 9001/2000
Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==——UNI EN 150 14001=—<

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.alletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti £.C.8. LL.PP. S.T.C.

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: §18h2 m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQO - CERT. n*: 2095/06 rev.Q del; 08/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVINO 3 600 kPa
Def.or. (mm) | Tensione (kPa) [ Defwver. (mm) | Defor. {(mm) | Tensione (kPa)| Dafver. {mm) Def.or. {mm) | Tensione {kPa)| Defver. (mm}
0.000 0.000 0.000 G000 0.000 ¢.000 [ORH1) D 0.000 0.000
0.162 36.211 0.000 0.089 38.248 9.6 0.067 41,406 0.036
0.405 84.645 0.022 0.221 96.359 0.042 0.202 119.786 0.062
0.625 95.238 0.058 0471 133.333 0.086 0.428 171.681 Q.104
0.850 107.563 0.080 0.717 157.525 0.141 0.654 207.843 0,155
1128 16.017 0.093 0.958 172.906 0.177 0.891 233,766 0.199
1.408 120.907 0.107 1.224 182.430 0.213 1.140 254.291 0.232
1.659 124.013 0.116 1.485 186.763 0.245 1.388 271.301 0.260
1.829 126.643 0124 1.761 196.282 0.263 1.863 285,154 0.282
2183 126.407 0.134 2048 202.180 0.294 1.916 294.118 0.319
2,452 126.1862 0.144 2317 207.028 0.318 2154 300,382 0.337
2.696 124.828 0.148 2.567 211.612 0.236 2421 305.475 Q.357
2979 124,166 0.154 2.828 214,107 0.346 2.678 309,957 0.382
3.255 123.759 0181 3.106 215126 0.357 2947 312.658 0.397
3.522 123.046 0.168 3.391 215,788 0.368 3.200 3N2.911 0.407
3774 122,434 0.173 3.648 214,822 0.375 3.481 312.658 0.426
4038 121.874 0.180 3.806 214,770 0.382 3.730 311.790 0.438
4312 122.027 0.186 4177 215177 0.389 3.991 310.517 0.445
4.566 122.893 0.188 4.453 213,751 0.397 4.255 308.225 0.452
4.822 122.740 0.191 4,705 212.936 4.403 4.528 306.799 0.462
5.09t 123.300 0.192 4977 211.765 0406 4.780 305.424 0473
53717 122.536 0.195 5241 211.204 9410 5036 303.743 0.479
5.624 122.842 0.128 5.504 21040 0.417 5311 301.859 C.483
5,880 122.944 0.200 5774 208.607 0.421 5572 302.012 (1489
6.166 123.097 0.2 6.054 206.315 0.426 5.846 300.484 0.486
6.420 122.282 0.204 B.336 204.94D 0.430 6.026 297.581 0.497
6.680 122.333 0207 B6.586 203.514 0.436 6.355 288.715 0.499
6951 121.670 0.210 6.835 201,070 0.439 6.629 295.849 0.505
7.237 121314 0.210 7.119 200.662 0.441 6.895 284.220 0.509
7.AB1 121.212 0.210 7.403 200,153 G445 7.160 292,539 0.510
7736 118.531 0.211 7.650 159.398 (.449 743 292131 0.513
8.007 119.582 0.211 7914 199.083 0.453 7.692 290.858 0.522
8.298 118.768 0.211 8,181 196.895 0.457 7.952 290.145 .527
8.543 118.054 0.211 8.451 195,722 0.460 8.219 289,330 0.530
8.818 118.004 0.213 B8.721 194.754 0.464 8.483 288.821 0.533
9.097 116.883 0.214 B8.085 193.990 0.466 8.781 288,108 0542
9352 116.323 0.214 8.27 192.672 0.467 2.041 287.548 0.542
9.603 116.017 0.214 8.551 192.462 0472 9.298 287,344 0.543
9.467 114337 0.217 9,786 192.259 0473 9.563 285.663 0.547
9.817 2B3.677 0.552
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2095_S1Sh2_{aCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.L.
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elletipi s.r.l.
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNi EN IS0 9001/2000
===UNI EN 150 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56118  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Labaraforfo aut, dal Ministero Infrastrutiure o Trasporti P.C.S. LL.PP.

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S1 Sh2 m 13.00 - 13.60 )
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2095/06 rav.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 kPa 600 kPa
Tempo (min) Dh (mm) Tempo {min) Dh {mm)} Tempo {min) Dh (mm)
HO 0.000 HG 0.000 HO 0.000
0.08 0.636 0.08 1.226 0.08 0.682
0.14 0.761 0.14 1.252 0.14 1.030
0.23 0.871 0.23 1.283 0.23 1.330
0.39 0.991 0.39 1.312 0.39 1.660
1.08 1.113 1.08 1.386 1.08 1.954
1.81 1.153 1.81 1.432 1.81 2.028
5.05 1.256 5.05 1.548 5.05 2.218
8.44 1.318 8.44 1.619 8.44 2.336
14.08 1.378 14.09 1.673 14.09 2.462
39.29 1.465 39.29 1.742 39.29 2.653
65.61 1.482 65.61 1.754 65.61 2.693
109.58 1.496 109.58 1.772 109.58 2.717
182.98 1.502 182.98 1.779 182.98 2.729
305.58 1.510 305.58 1.784 305.58 2.746
510.33 1.521 510.33 1.794 510.33 2.769
852.27 1.527 852.27 1.811 852.27 2.771
1423.30 1.833
Tempo (min)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 : t } } }
L 1 1 1 1 I
T 1 1 1 i
1 1 1] t 1
1 1 1 1 1
L 1 1 i 1 3
05 f~------—- o R e T
3 o' 1 t r |
] 1 H 1
3 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
Hm ——————————— A o o e
£ ' < 1
E ol 1
5 : )
E 15 --——--—-—— . Gmpgo=p-gl———————— —
$ ,' |
:§ 1 1
§ : H‘*’:—-o
20+ o : __________ e -‘\- _________
? 1 1
b 1 !
1 1 3
1 1 i
1 t 1
25 I{—e—200 kPa ol e - N .
[|—o—400 kPa ll : : :
M—o—600 kPal t 1 0 . !
[ ) ' : : I
3.0 I 1 1 1 1

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnol

m_GEQ 23 {rev.1 del 06/02)

2085_S1Sh2_taCD
pag 3di3d

It Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.




elletipi s.r.l. A NTEGRATD CERTIEICATO B Do
. . . - )
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA e BN 150 TAtere

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@tiberc.it site: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Eaboratorio aut. dal Mipiste strufture & Traspedi £.C.5. LL.PP. 5T

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° Iotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 51 8h2 m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08

I presente elaborato non & parte del certificato di prova cui é allegato, é solo un'interpreazione soggettiva dei risulfati di prova.

PROVINO 1 PROVING 2 PrROVINOD 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 600

Tenslone di taglio (kPa) 126.41 215.79 312.91

GCoesione: 31.86 kPa Angolo di atirifo: 25°

400

1
1
1
—— T—=--
1
I
1
|
I

i T T T T T
1 1 1 1 1 1
1 1 [} 1 1 1
] 1 [} 1 1 1
1 1 ! [} 1 !
I 1 i | I T
350 N L Yy R R [ B S B i A I
I 1 | 1 1 I | { 1 1 I 1
I 1 I 1 I | | T I 1 | 1
I 1 I ' 1 H | I 1 1 | 1
1 1 1 F 1 | | I 1 1 | 1
I 1 1 T | 1 | I I 1 1 1
300 I S B i iy E R [ I T et Bl i R [
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L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

\| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 63 - 44100 FERRARA S==UNI EN 150 14001==

tel. 0532/58771; fax 0532/66119  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
5} P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $18h2 m13.00 -13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 27107 - 06/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n®; 2750/06 rev.00 del; 10/10/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancla 480; trasdutiore LVDT 566; SG 537, manometri 531, 691; celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Dimensioni provini: ¢ x h = 38,10 x 76,20 mm
Velocita prova: 0.005 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone giallastro
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
umidita iniziale (%) 22.0 245 22.6
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 2.08 2.03 206
massa volumica secca iniziale (Mg/m®) 1.70 1.63 1.68
umidita finale (%) 22.7 20.8 252
pressione in cella (kPa) 581 680 780
contropressione (kPa) 481 480 480
acqua assorbita in saturazione (cc) 2.44 3.82 4.31
Skempton B 0.920 0.940 0.940
500
450 O ——0—0—0 5

350 /arro/cr W——O—O—Q—M n -
300 / f/
250 ;
150 / )f
100 —o— 100 kPa
/ /j —o0—200 kPa
50 |

—e— 300 kPa

TENSIONE DEVIATORICA (kPa)

I

0] P T - T T
0 5 10 15 20 25
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Lahoratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 de} 10/06) 2750_TX_CD_S18h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Si

pagina 1 di 6




. AZIENDA CON SISTEMA DI-GESTIONE
eltetipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATQ DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN IS0 14001=—=

tel. 0532/56771; fax 0532/96118  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
i) P IVA e Codice Fiscale n, 00174600387

i P.C.S. LLPP. 8T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 ¢irc. n. 349/99 Deg. n° 53362 dol 06/08/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
o 7 ~raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S$15h2m 13.00 - 13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n°: 2750/06 rev.00 del; 10/10/06

0.0

—o— 100 kPa
—o— 200 kPa

—o— 300 kPa |+

o2
3

—
L=

V\O\O‘Q—W

—
(4]

DEFORMAZIONE VOLUMETRICA (%)
na
o

W

2.5 T T T T
0 5 10 15 20 25

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

250
—o— 100 kPa
~—0— 200 kPa ﬂ
. 200 1 —o— 300 kPa a}
: / /
3 ﬂ
‘2 150
: / / /
(1%
[T
w
= 100
o / /
oy
-
1]
" s0

0 o / -/
200 300

0 100 400 500 600
TENSIONI EFFICACI s' (kPa}
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
doti. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2750_TX_CD_S18h2 17523 - Sistema Qualitd Elletipi Srl
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S - AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Y| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

' Yy lek 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
%5} P IVA e Codice Fiscale n. 00174800387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutivre e Trasporti P.C.S. EL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 348/89 Dac. n* 53362 del 08/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
o raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotte 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S1 Sh2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2750/06 rev.G0 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - 63)
PROVING 1 PROVING 2 PROVING 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) Tens. (kPa) Def. {%) Tens. {kPa) Def. (%) Tens. (kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ¢.000
0.450 10.203 0.542 39.702 0.172 22.664
1.190 76.547 1.008 76.174 0.913 182.413
1.971 140.312 1.693 120.342 1.693 261.495
2.751 205.289 2.116 154.483 2.473 311.527
3.544 252.378 2.658 193.281 3.267 345,938
4,325 286.675 3.214 217.497 A4.047 372.198
5.118 310.499 3.637 254.883 4.841 392.817
5.899 325.121 3.904 295.514 5.621 408.437
6.666 336.756 4.602 328.404 6.388 419.234
7.433 346.023 5.290 354.747 7.155 427.846
8.200 353.439 5.965 364.574 7.922 435.785
8.867 359.556 8.560 383.736 8,689 442 950
0,747 362.600 7.076 394.491 9.469 447.348
10.528 364.757 7.486 405.585 10.250 453.753
11.348 364.166 7.869 409.011 11.070 457.375
12.141 364.145 8.451 407.080 11.863 458,852
12.935 362.772 0.324 407.037 12.657 457.799
13.728 361.873 10.118 404.128 13.450 457.028
14.508 361.687 10.792 403.607 14.231 456.938
15.315 363.343 11.374 403.452 15.037 452.595
16.095 364.969 11.929 408.179 15.818 448.523
16.889 366.369 12.736 406.862 16.611 445,035
17.683 366.936 13.583 398.118 17.405 438.320
18.450 363.345 14.336 394.683 18.172 429.687
19.217 359.731 14.971 394.063 18.939 423.866
19.997 355.746 15.527 3083.667 19.719 417.728
20.791 352.988 16.201 384.763 20.513 411.424
21.558 352.254 16.295 381.330
22.364 351.649 17.788 | 371.745
18.516 366.197
19.084 356.220
19.759 349.906
20.486 341.071
Lo Sperimantatore: Il Direttore del Labaratorio terrs:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dotiore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2750_TX_CD_$18h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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' - AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Wy elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000

| Sede legale: via Modena, 107/108; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 68 - 44100 FERRARA S==UNI EN 150 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletfplit

i} PIVA e Codice Fiscale n, 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti 8.C.5. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 del 0B/0S/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lottc S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $15h2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2750/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.450 0.049 (0.542 0.005 0.172 0.023
1.190 0.239 1.098 0.106 0.913 0.070
1.971 0.360 1.693 0.180 1.693 0.182
2.751 0.511 2.116 0.207 2,473 0.546
3.544 0.604 2.658 0.304 3.267 0.805
4.325 0.696 3.214 0.470 4,047 1.113
5.118 0.783 3.637 0.692 4.841 1.289
5.899 0.849 3.994 0.872 5.621 1.403
6.666 0.885 4.602 1.005 6.388 1.535
7.433 0.928 5.290 1.139 7.155 1.646
8.200 0.963 5.965 1.221 7.922 1.703
8.967 0.959 6.560 1.259 8.689 1.759
9.747 0.954 7.076 1.283 9.469 1.833
10.528 0.959 7.486 1.310 10.250 1.881
11.348 0.983 7.869 1.319 11.070 1.946
12141 0.877 8.451 1.314 11.863 2.003
12.935 1.004 9324 1.337 12.657 2.038
13.728 1.062 10.118 1.366 13.450 2.071
14.508 1.121 10.792 1.370 14.231 2.076
15.315 1.138 11.374 1.379 15.037 2.067
16.095 1.143 11.929 1.374 15.818 2.085
16.889 1.148 12.736 1.379 16.611 2.076
17.683 1.154 13.583 1.370 17.405 2.040
18.450 1.148 14.336 1.379 18.172 2.010
18.217 1.134 14.971 1.370 18.939 1.981
15.997 1.134 15.527 1.333 19.719 1.955
20.791 1.128 16.201 1.314 20.513 1.932
21.558 1121 16.995 1.310
22.364 1.116 17.788 1.314
18.516 1.310
19.084 1.310
19.759 1.301
20.486 1.287
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianiuca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2750_TX_CD_81Sh2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sl
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e AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
3 el!etipl s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operaiiva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

2y P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aul, dal Ministero Infrasirutture e Traspordi P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/98 Dec. n° 53362 de! 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
7 raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1 8h2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA:  3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 2750/06 rev.0 del: 10/10/06
STRESSPATH &' =(c"1+d'3)2 t ={c'1 -o'3)2
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
s' (kPa) { {kPa) s' (kPa) f (kPa) ' (kPa) t' (kPa)
100.000 0.000 199.999 0.000 300.000 0.000
105.147 5.147 219.851 19.851 311.332 11.332
137.940 38.274 238.753 38.087 378.873 91.207
163.156 70.156 260.838 60.171 413.081 130.747
193.311 102.644 271575 77.242 436.763 155.763
218.856 126.189 293.307 96.641 454.969 172.969
238.004 143.337 305.082 108.748 470.432 186.099
251.916 155.250 316.441 127.441 482.742 196.408
260.894 162.561 332.423 147.757 492.885 204.218
267.711 168.378 347.869 164.202 500.284 209.617
277.012 173.012 362.040 177.373 505.923 213.923
281.720 176.720 368.620 182.287 511.226 217.892
284.445 179.778 380.535 191.868 516.142 221.475
283.966 181.300 390.912 197.246 510.674 223.674
285.045 182.379 399.126 202.792 524.210 226.877
284.416 182.083 401.172 204.506 527.688 228.668
284.406 182.073 400.540 203.540 528.759 228,426
284.386 181.386 401.852 203.518 530.809 228.899
284.270 180.936 400.731 202.064 531.847 228.514
284.844 180.844 401.470 201.804 533.469 228.469
286.005 181.671 402.726 201.726 532.964 226.298
287.484 182.484 406.756 204.090 532.595 224.281
290.851 183.185 407.431 203.431 532.518 222,518
291.801 183.468 404.059 199.059 530.493 219.160
288.672 181.672 403.008 197.342 627.177 214.843
286.865 179.865 407.698 197.031 525.600 211.933
283.206 177.873 405.833 196.833 523.530 208.864
280.828 176.494 401.381 192.381 521.712 205.712
281.460 176.127 398.998 190.665
282.158 | 175.824 392.872 185.872
388.765 183,008
384.776 178.110
381.953 174.953
377.536 170.536

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2750_TX_CD_S13h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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. ATEENDA COM SISTEMA DI-GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 60 - 44100 FERRARA UNIEN 150 14001

3 tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it
2| P VA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastruflure e Trasporti P.C.S. L1..PP. 8.7.C. in base al D.P,R. n. 330/01_art, 59 cir, n. 349/9% Dec. n® 83362 dal 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _ _raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $1 8h2 m 13.00 - 13.60
COMMESSA:  3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2750/06 rev.00 del: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Tempo (s) Vol (ce) Tempo (s} Yol (cc) Tempo (s) Vol (cc)
3 0.11 3 0.12 3 0.16
5 0.13 5 0.13 5 0.16
8 0.14 8 0.14 8 0.20
14 0.15 14 0.17 14 0.27
23 0.17 23 0.18 23 0.31
39 0.18 39 0.21 39 0.37
65 0.20 65 0.25 65 0.44
109 0.22 109 0.3¢ 109 0.50
181 0.25 181 0.36 181 0.58
303 0.27 303 0.41 303 0.68
506 0.30 506 0.49 506 0.86
845 0.33 845 0.60 845 1.06
1412 0.36 1412 0.71 1412 1.31
2357 0.42 2357 0.86 2357 1.68
3937 0.51 3937 1.01 3937 1.85
6575 0.59 6575 1.20 6575 2.14
10979 0.65 10979 1.38 10979 2.40
18335 0.71 18335 1.52 18335 2.69
30620 0.72 30620 1.60 30620 2.81
51136 0.73 51136 1.63 51136 2.91
85398 2.95
142616 3.00
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

1
|
1

—o— 300 kPa

30 - —o— 200 kPa
T [ |—o—100kPa
354 :
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimoe Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2750_TX_CD_81Sh2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sri
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO BA DNV
. UN} EN [SO 9001/2000
elletipi s.r.l. == UNL EN 150 14001=——=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operaliva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elietipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero [nfrastrutture e Trasportt P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al DL.P.R. n. 380/G1 art. 59 circ. n. 349/99 Dac.

n® 53362 del 06/05/2005

'PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
, B ) raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$1Sh2m 13.00 -13.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 27/07 - 06/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

il presente elaborato non & parte del certificato di prova cui ¢ allegato, é solo un‘interpreazione soggettiva dej risultati di prova.

CONDIZIONI A RGTTURA

tensione efficace a rottura ' (kPa}| 291.8 401.2 530.9
tensione efficace a rottura t (kPa)| 183.5 204.5 228.9
¢ (kPay| 130.5 ¥{r 10.9
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. AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATQ CERTIFICATG DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 62 - 44100 FERRARA, ;’“{,ﬁ,"gﬂ?&"?}?ﬁ&

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@Iibero.it sito: www.elletiplit
P IVA e Codice Fiscale n, 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 C1m 5.50 - 5.80

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 17-20/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA! 30/05/06

GEQ - CERT. n™ 2006/06 rev.0 del; 08/08/06

Cadici strumentazione: bilancia 480, stufa 587, plenometro 346, densimetro 348, mescotatare 432,

Aspetto del campione: sabbia limosa marrone

codici vaglio frattenuto frattenuto cum. tratt. passante
{mm}) (g) (%) (%) ]
411 crivello [ 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
B72 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.49 0.38 0.38 90.62
290 crivello 475 1.47 1.13 1.51 98.49
291 setaccio 2 1.73 1.33 2.84 8718
292 setaccio 0.85 4,85 3.73 6.56 93.44
293 setaccio 0.425 25.48 19.58 26.14 73.86
282 setaccio 0.25 43.29 33.26 59.41 40.59
283 setaccio 0.125 14.37 11.04 70.45 29.55
286 setaccio 0.075 6.34 4.87 75.32 24.68
- calcolato 0.0534 6.11 4.69 80.01 19.99
- calcolato 0.0324 3.56 2.74 82.75 17.25
- calcolato 0.0290 3.56 274 85.48 14.52
- calcolato 0.01H1 407 3.13 88.61 11.39
- calcolato 0.0140 4.07 3.13 91.74 8.26
- calcolata 0.0102 3.05 2.34 94.08 592
- calcolato 0.0073 2.03 1.56 95.64 4.36
- calcolato 0.0053 2.03 1,56 97.21 2.79
- calcolato 0.0031 2.03 1.66 098.77 1.23
fondo 1.60 1.23 100,00 0.00
TOTALE 130.14
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Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott, geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 13 (rev 0 del 01/02) 2086_52C1_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl

PAG 1Dl 1



- AZIENDA CON SISTEMA Dt GESTIONE
elletipi s.r.1. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ﬁﬂﬁ{‘gﬁ?ﬁ’ﬂéﬁﬂf’#

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

[P iatut edi azione 1a 422
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Varlante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 C2m 22,70 - 23.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA:! 30/05/06
GEO - CERT. n* 2007/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici sirumentazione: bilancta 480, slufa 567, picnomelre 348, densimetro 348, mescolators 432.

Aspetto del campione: ghiala sahbioso limosa marrone chiaro

codici vaglio frattenuto trattenuto cum, tratt. passante
{mm) o) (%) {%) (%)
411 crivello 80 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
5T crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 92.32 14.86 14.86 85.14
573 crivello 8.51 113.78 18.31 33.17 66.83
290 crivelio 4,75 74.83 12.04 45.21 54.79
291 sefaccio 2 61.43 9.89 55.10 44.90
202 setaccio 0.85 36.96 5.95 61.05 38.95
293 setaccio 0.425 27.10 4.36 65.41 34.59
282 sataccio 0.25 30.70 4.94 70.35 29.65
283 setaccio 0.125 39.53 6.36 76.71 23.29
286 sefaccio 0.075 19.95 3.21 79.92 20.08
- calcolato 0.0541 27.68 445 84.38 15.62
- calcolato 0.0386 11.85 1.91 86.29 13.71
- calcolata 0.0290 11.85 1.91 88.19 11.81
- calcolato 0.0190 13.82 2.22 90.42 9.58
- calcolato 0.0137 7.90 1.27 91.69 8.31
- calcolato 0.0098 5492 0.95 892.64 7.36
- calcolato 0.0070 5.92 0.85 93.60 6.40
- calcolato 0.0050 5.92 0.95 84.55 5.45
- calcolato 0.0030 7.00 1.27 95.82 4.18
- calcolato 0.0012 9.52 1.53 97.35 2.65
- calcolato 0.0009 395 0.64 97.99 2.01
fondo 12.49 2.01 100.00 0.00
TOTALE 621.24
100 --4-:-:4%--;44;:4:;ﬁ:-;;u:;--j'-'r'r:;:f:--44443}:I::-::; | RAPPORTI GRANULOMETRICI
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Lo Sperimentatore! Il Diretfore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dotivre di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 2097_82C2_gran 17536 / Sistema Qualit Elletipi sri

PAG 1DI1



AZIENDA CON SISTEMA Bl GESTIONE

\| elletipi s.r.l. INTEGRATO CERYIFICATO DA DNV
UNI EN 150 00012000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN I50 1400f—

3 fel. 0532/56771; fax 063256119 e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Labaoratorio aut. dal Ministero [nfrastrutture e Traspordi P.C.S. EL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380401 art. 59 circ, n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: S$2 Sh1 m 11.20 - 11.80

COMMESSA: 3083/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.: 92/08 APERTURA CAMPIONE: 12/08/08

bilancia cod. 480 - stufa 587 - picnometra 545

Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V.

kPa kPa Descrizione litologica

11.20

Argilla con limo sfumante in limo con
argilla, marrone chiaro con screziature
grigie e tracce di ossidazione. Presenza di
rari granuli sparsi.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 61
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria,
Compressione ELL, edometria, taglio
270 115 |diretio CD.

W naturale (%) 26.2
{noma ASTM D 2216)

y naturale(Mg/m®) 1.99
{185 1377)

y secco (Mg/m®) 1.58

vy immerso (Mglms) -

330 | 125
porosita (%) -
indice dei vuoti -
grado di saturazione (%) -
11.80
agn 3
massa specifica (Mg/m®) -
basso {norma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli doft. geal. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 50 (rev.0 de! 07/02) scheda_S2Sh1 Slstera Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.L
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amrm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 14001=—=
tel. 0532/56771; fax 0632/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

a-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletiplit

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UN| EN 150 2001/2000

9 ime

COMMITTENTE:

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 Sh1 m 11.20 - 11.80

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06

GEQ - CERT, n*; 2098/06 rev.0del:  08/08/06

Raccomandazioni A.G.l. 1994: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione:

limo con argilla marrone chiaro

DIAMETRI (mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0505 94.61
0.0362 91.25 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0259 87.88 COMPLESSIVI*
0.0168 81.15 SABBIA: 0.0%
0.0121 76.10 LIMO: 63.9%
0.0088 67.69 ARGILLA: 36.1%
0.0064 57.59 * areometria + setacciatura
0.0046 50.86
0.0027 41 06 Codici strumentazione:
00012 2759 bilancia: 480, picnometra: 346,
00008 24.23 densimetra: 348, mescolatore: 432
100 /& =
a0 LA
/?
80 /a’
" 70 ﬁ‘
o 60
= .
g 50 /’ﬁ/
g 40 Pad
o /
30 v
@.—
20
10 ‘ ———
0 ARGILLA | > F o | »{ | sABBIA |
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm}

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 1 {rev. del 01/02)

Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottere di ricerca) Gianluca Ferioli

2098_3S28h1_areo
pagina 1di 1

17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.



. AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE

elletipi s.r.i. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN I50 92001/2000

UNI EN [SQ 12001

Sede legale: via Modena, 107/108; Sede operafiva ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 82 - 44100 FERRARA
tef. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: eletipi@libero.it sito: www.elistipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolie
CAMPIONE: $2Sh1m11.20 -11.80

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 18/10/04

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n°: 2100/06 rav.0 del: 08/08/06

il campicne & stato conservato in vasca umida termostatica
bitancia cod. 480 - cella di ¢arico cod. 537 - trasdutiore spost. cod. 566 - calibro cod. 12 - pressa cod. 425

Modello pressa: Controls Triaxial tester T401 Electronic
Velocita della pressa: 0,76 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone chiaro
CARATTERISTICHE DEL PROVINO def.vertic. tens.vertic.
(%) (kPa)
Dimensioni provino : hx¢ =76,2x 38,1 mm 0.00 0.00
0.24 16.67
Umidita naturale (%}. 26.8 0.67 47.66
1.19 80.08
Massa volumica apparente umida (Mg/m® 2.00 1.73 107.65
223 130.68
Massa volumica apparente secca (Mg/m® 1.58 2.76 148.48
3.24 163.65
3.76 176.62
CONDIZIONI A ROTTURA* 4.26 187.42
4.76 196.73
Tensione verticale totale (kPa): 239.34 5.27 204.56
578 211.73
6.32 217.96
6.83 223.26
7.36 228.28
7.82 232.42
8.31 235.53
300 8.85 237.23
9.36 238.97
0.86 239.34
o250 p ey 10.35 238.85
& 10.92 237.42
T ‘ 11.49 234.80
W 200 f----meboo b 12.01 230.57
o 12.53 226.17
o 13.07 221.90
® 13.62 216.48
g 190 1416 21175
g_’ 14.68 207.05
Q
§ 100 -
2
@
- 50 |
0
0
deformazione verticale (%)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Remagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 4 {rev.0 del 07/97} 2400_S2Sh1_ell 17517 Sistema Qualita Ellatipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
. . INTEGRATC CERTIFICATO DA DNV
elletipi s.r.l. UNI EN I50 9G01/2000
==={NI EN 150 14001 ====

Sede lsgale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibate Zucchini, 69 - 44100 FERRARA.

tel. G532/56771; fax 0532/56119  e-mail: ellelipi@lipero.it sito; www.elletipi it
P VA e Codice Fiscale n, 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberté 3- 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 Sh1m 11.20 - 11.80
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 -21/07/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEOQ - CERT. n": 2099/06 rev,01 del: 08/08/06
edometro n: 8 bilancia cod. 480 ~ ¢alibro ¢od, 570 - picnometra cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: fimo con argilla marrone chiaro
Dp DH epsilon e av my M
(kPa) (mm) (%) (cm?daN) (cm*daN) (daN/cm?)
12.5 0.000 0.00 0.713
25.0 0.013 0.06 0.712 0.009 0.005 196.85
50 0.115 0.57 0.704 0.035 0.020 4912
100 0.281 1.41 0.689 0.029 0.017 59.95
200 0.550 275 0.666 0.023 0.013 74.43
400 0.929 4.64 0.634 0.016 0.009 105.65
800 1.499 7.49 0.585 0.012 0.007 140.38
1600 2.221 11.11 0.523 0.008 0.005 221.33
400 1.928 9.64 0.548
100 1.503 7.52 0.585
massa volumica reale (Mg/m?) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova (Mg/m“): 1.99 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m®): 207 Iniziale: 99
umiditd ad inizic prova (%): 26.23 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 21.65 Massa volum. apparente
indice dei vueti ad inizio prova: 0.713 secca {Mgfm™):
Cv (cm“/s) media 3 determinazioni: 6.52E-04 ad inizio prova: 1.58
Permeabilitd k (cm/s) media 3 determinazioni : 4.86E-09 a fine prova: 1.70
INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000
0 +ii- T T T T T T T 11 T T T T T T T
® © R P T T,
T MU s NSO S IS ) O S A R
= | ! N
O 1 [ 1 | I T B I |
E 41 T 1 TTrTrATTr
o ' 1 ; R
Y : | ‘ ERRE
T S A D H R
o I o | : Lo
N 81— ot B e L
= A ! Lo
1 1 1 il i ] 1 [ A |
Q10T R S Sl i B
Ll 1 I | T T B O | T B
0 ! 1 L T I A [ R A |
T2 AU S S S S A R DERURNE SUURE S S S R S S L
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 (rev. 02 del 04/05) 2089_S25h1_edo 17510 Sistema Qualita Ellefipi Srl

pagina 1di6



elletipi s.r.l.

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 900(/2000
===}NI EN 150 14001——=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: efletipi@libero.it sita; www.elletipi.it
P WA e Codics Fiscale n. 00174600387

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

COMMITTENTE:

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: §2 Sh1 m 11.20 - 11.80

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/08

GEO - CERT. n*: 2099/08 rev.01 del: 08/08/06

edometro n: 8

lo Sperimentatore;

bitancia cod. 480 - calibro cod. 576 - picnometro cod. 545

tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)

(minuti} 12.5 25 50 100 200
0.08 0.0895 0.003 0.049 0.156 0.342
0.14 0.096 0.003 0.053 0.160 0.349
0.23 0.095 0.004 0.057 0.166 0.358
0.32 0.095 0.004 0.060 0.171 0.368
1.08 0.096 0.005 0.067 0.182 0.392
1.81 0.095 0.005 0.070 0.189 0.402
5.05 0.096 0.006 0.077 0.207 0.436
8.44 0.096 0.007 0.081 0.218 0.458
14.09 0.084 0.008 0.084 0.229 0.479
39.29 -0.007 0.010 0.091 0.247 0.513
65.61 -0.049 0.010 0.094 0.253 0.525
109.58 -0.088 0.010 0.096 0.264 0.528
182.98 -0.122 0.0M 0.101 0.264 0.535
305.58 -0.145 0.012 0.107 0.273 0.539
510.33 -0.155 0.012 .11 0.277 0.544
852.27 -0.164 0.012 0.112 0.278 0.547
1423.30 0.006 0.013 0.115 0.281 0.550

tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carice (kPa)

{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 0.621 0.998 1.566 2.201 1.898
0.14 0.630 1012 1.581 2.173 1.895
0.23 0.640 1.029 1.597 2,162 1.889
0.39 0.652 1.045 1.616 2.152 1.881
1.08 0.678 1.086 1.665 2.123 1.857
1.81 0.697 1.112 1.705 2.108 1.841
5.05 0.750 1.197 1.811 2.052 1.797
8.44 0.781 1.255 1.882 2.027 1.766
14.09 0.8M1 1.307 1.985 2.001 1.724
39.29 0.862 1.401 2.097 1.961 1.640
65.61 0.875 1.427 2131 1.952 1.602
109.58 0.887 1.445 2.156 1.946 1.569
182.98 0.893 1.454 21470 1.942 1.547
305.58 0.903 1.467 2.189 1.933 1.529
510.33 0.912 1.481 2.198 1.929 1.519
852.27 0.918 1.492 2.207 1.928 1.513
1423.30 0.929 1.499 2.221 1.928 1.503

dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05)

2099_825h1_edo
pagina 2 di &

li Direttore de! Laboratorio terre:

dott.geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
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AZIENDA CON SISTEMA Bl GESTIONE
- INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
elletipi s.r.i. UNI EN 150 9001/2000
===UN? EN 150 14001=—=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operatlva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 63 - 44100 FERRARA
tel. 0532/66771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl it
P IVA e Cadice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 Sh1 m 11.20 - 11.80
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 1 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO - CERT. n™: 2099/06 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: 8 bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnometro ¢od., 545
tempo (s)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 O
0.5
—— 2.5
1.0 —e—a 25
E ——mae 50
%’ e 100
.5 —— 200
8 —Qme 400
E mmmmn 800
5 ———1600
1‘5 P = 400
-=®-- 100
2.0
2.5
lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 {rev. 02 del 04/05) 2099_528h1_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l.

UNI EN 150 S001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.ellotipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P VA e Caodice Fiscale n. 00174600387
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UNI EN IS0 9001/2000
NI EN 150 15001

AZIENDA CON 5ISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

s-mail: slletipi@libero.it sita: www.elletipiit

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n, 00174600387
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
FNTEGRATO CERTIFLCATO DA DNV

NN

ipis

ellet

UNI EN IS0O 9001/2000
UNI EN IS0 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amem.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@iibero.it sito: www.ellatipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P 1¥A e Codice Fiscale n. 00174600387
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Y] AZIENDA-CON SISTEMA DI GESTIONE
e"etlpl s‘r'l' INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA N1 EN 150 12001 e

tel, 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (norma ASTM D 3080)

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 Sh1m 11.20-11.80

COMMESSA: 3983106 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n": 2101/06 rev.0 del: 08/08/06

It campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA
Dimensioni provino: Ixh=60x%20mm
Velocita prova: 0,008 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone chiaro
0.00 G . . , L PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
0.10 | _:__ R R R S Pressione verticale (kPa)
Cag : : : 200 | 400 | 600
£ 0201 PesB836405000800040505003200450 1 umidita iniziale (%)
e B = et A S et | 1 280 | 200 | 280
-g 040 ¢ ----X-——-t-—— ”0” = Massa volumica umida iniziale (Mg/m®)
AT A W . b 200 | 202 | 202
PSS E_ o ‘:_ . _E_ _________ Massa volumica secca iniziale (Mg/m®)
Eo.m“hfk” R S S S N 166 | 166 | 158
S Lo L B Urnidita finale (%)

' ! ! %ooomw ! ! 284 | 283 | 243
090 F---- i e R A I A, Massa volumica umida finale (Mg/m®)
100 ; : : e———— 220 | 224 | 234

0 1 2 8 4 5 & 7 8 4 Massa volumica secca finale (Mg/m®) |
spostamento arizzontale (mm) 1.72 | 177 I 1.89 -
350 T

Tensione di taglio (kPa)

11, —o—200 kPa
50 ¢ 4/----- T e R R T gmm - m---- —o-- 400 kPa | -
14 : | ! : | : : —o—600 kPa
0 e | | —
o 1 2 3 4 5 ] 7 8 9
Spostamente orizzontale (mm}
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferigli
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2101_S2Sh1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==UNI EN I50 14001~

elleiipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibate Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0632/66771; fax 0532/56119  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA DI TAGLIO DIRETTO {norma ASTM D 3080)

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE; Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: 52 Shim11.20-11.80

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2101/06 rev.0 del: 0B/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVINO 3 600 kPa
Def.or. (mm} | Tensione (kPa) | Defver.{mm) | Befor, (mm} | Tensione (kPa)| Def.ver. (mm) Defor. {mm) | Tensions {kPa) | Def.ver. {mm)
0.000 0.000 0.00C 0.000 G.000 0.000 0.000 0.000 0,000
0.126 3.972 0.004 Q.1489 24.556 0064 0.178 18.222 Q.082
0.244 37.222 0.020 Q.260 91.861 0.091 0.242 85.000 0123
0.353 58.250 0.047 0.402 126.306 0.126 0.393 127.500 0.16¢9
0.530 74417 0.080 0.566 148,184 0.161 0.557 156.250 0.229
0.703 85.361 0.110 0.748 161.444 0.186 0.785 180.00Q 0.204
0.860 95.389 0.134 0.917 172222 0.226 0.932 203.611 0.357
1.052 102.556 0.154 1.088 180.867 0.25% 116 221.667 0.431
1.223 108.056 0.172 1.256 137.444 0.277 1.290 239.167 0.512
1.388 115.528 0.185 1.440 192.500 0.302 1.469 257.500 0.595
1.580 119.417 0186 1.6%0 196.611 0.320 1.644 268.056 0.675
1.736 122333 D0.208 1.787 189.306 0.324 1.810 278.611 0,728
1.923 123917 0.212 1.973 1989.333 0.344 1972 287.778 Q.764
2.082 124472 0.217 2.1869 197.583 0.350 2.145 283.889 a.781
2,279 123.667 0.219 2.334 194.667 Q.355 2318 296,111 0.792
2458 121.528 0.220 2497 190.844 0.358 2.502 296.944 0.802
2.645 118.472 0.221 2885 187.184 0.361 2.671 295.25¢ 0.808
2.816 117.278 0.221 2.859 182917 0.363 2.880 293.417 0.815
2,994 115.250 0.220 3.044 180.222 0.363 3.040 285.306 0.819
3.170 113.806 0.220 3.202 177472 0.364 3.214 277.972 0.824
3.347 112,139 0.220 3.377 175.250 0.364 3400 271.934 0.828
3.526 110.861 0.220 3.550 172917 0.365 3.573 2685.917 0.832
3,705 109.472 0.220 3.743 169.639 0.386 3.757 261.028 0.836
3.894 108.111 0.221 3.927 166.194 0.368 3.926 255.833 0.840
4.063 106.361 0.220 4.110 163.583 0.369 4112 250.667 .842
4.250 305.167 0.220 4.257 161.111 0.370 4291 246.806 (.844
4433 104.361 0.220 4.471 159.000 0.372 4.492 242.528 (.846
4.636 102.639 0.220 4 656 157.058 0373 4.662 238.444 0.848
4.804 101.306 0.220 4843 155,611 0373 4.861 233.500 0.851
4.988 100.528 0.220 5020 154611 0374 5.061 229,972 0.854
53174 99,889 0.219 5197 153.667 0375 5.226 225.778 0.857
5.363 98,833 0.2%9 9377 152.389 0.375 5.413 222194 D.860
5943 97.333 0.219 5553 151.500 0.375 5.586 219.333 D.863
5.725 96,361 0.218 5.742 150.583 0.376 5.780 216,444 0.866
5.910 96.139 0.218 5.908 149,389 0.377 5.052 213.361 0.868
6.094 95.528 0.219 5.083 147.833 0.378 6.118 212,139 0.869
6.261 84.278 0.219 6.289 146.472 0.380 5.296 210.278 0.871
6.443 93,722 0,219 6.468 145.083 0.381 6484 207.722 0.872
6.631 g3.083 0.218 6.653 144,111 0.382 6.683 204.8086 0.873
6.824 92,800 0.218 6.837 143.194 0.382 5.878 201.611 0.874
7013 91.778 0.217 7.005 141,750 0.383 7.047 199.639 0.876
7176 80,944 0.217 7.375 140.833 G383 7.2234 198.389 0.879
7.364 80.806 0.218 7.34% 139472 0383 F387 196.3086 0-88%1
7534 89.972 0.216 7.520 38.833 0.383 7.573 195.111 0.884
7718 B89.361 0.216 7693 138.000 0.384 7.743 193.000 0.886
7885 88.639 0.217 7877 136.194 0.385 7.929 190.7139 0.887
T 8.077 87.806 0.216 3062 134.750 0.385 8.088 186.472 0.885

3243 87.333 0.215 8.272 185.556 0.386

Lo Sperimentatore: It Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferigli

17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.

m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2101_828h1_taCD
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elletipi s.r.l R T B e
. . . _ UNI EN 150 9001/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 62 - 44100 FERRARA = UNI EN J50 14001=—==

tel. 0532156771, fax 0532/56119  e-mail: ellstipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

: PROVA DI TAGLIO DIRETTO (norma ASTM D 3080)
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 Sh m11.20- 11.80
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEQ - CERT. n*: 2101/06 rev.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 kPa 600 kPa
Tempo (min} Dh {mm) Tempo ({min) Dh (mm} Tempao {min} Dh (mm}
HO 0.000 HO G.000 HO 0.000
0.08 1.103 0.08 0.843 0.08 0.857
0.14 1.143 0.14 0.923 0.14 0.975
0.23 1.184 0.23 0.995 0.23 1.074
0.39 1.212 0.39 1.047 0.39 1.164
1.08 1.280 1.08 1.123 1.08 1.280
1.81 1.311 1.81 1.161 1.81 1.337
5.05 1.308 5.05 1.261 5.05 1.460
8.44 1.454 8.44 1.321 8.44 1.537
14.09 1.503 14.08 1.368 14.09 1.817
39.29 1.579 39.29 1.453 39.29 1.751
65.61 1.597 65.61 1.492 65.61 1.789
109.58 1.615 109.58 1.520 109.58 1.803
182.98 1.623 182.98 1.551 182.98 1.817
305.58 1.633 305.58 1.564 305.58 1.832
510,33 1.642 510.33 1.575 510.33 1.842
852.27 1.650 852.27 1.581 852.27 1.850
1423.30 1.669
Tempo {min}
0.01 0.10 1.00 10.00 100,00 1060.00 10000.00
0.0 + t
02 f-mmmmme E—
04— —~--- '
06 ~--------

08 f-----mmmobee

Censolidamerito (mm)
-
[=}

16 o 200 xPal
| —e—400 kPa |’

18 f|—0—600 kPa |

20 L

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 23 {rev.1 del 06/02) 2101_S2Sh1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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i AZIENDA CON SISTEMA DI GESTION
e"etipl s'r'[' lNTEgRATO CERTIFICATO DA DNVE
. ' . - UN1I EM 150 9001/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =—UNI EN 150 1400 ===

tel. 0532/56771, fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Ministero Infrastruthire & Tras C.8. LLPP. ST.C Inbaseall.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (norma ASTM D 3080)

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 8h1m 11.20- 11.80

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE; 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

il presente elaborato non & parte del certificato di prova cui é allegato, & solo un'interpreazione soggettiva dei risuftatf di prova.

PROVING 1 PROVING 2 PrROVINOD 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 600

Tensione di taglio (kPa) 124.47 199.33 296.94

Coesione: 34.44 kPa Angolo di attrito: 23°
B
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

ellefipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DIV
UNt EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =UNI EN 50 1400T=—

Y] tel. 0532/58771; fax 053256119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

¥ P VA e Codice Fiscate n, 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasperti P.C.S. EL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n, 380/01 ari. 59 circ. n, 349/99 Dsc. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: $2 Sh2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.: 92/08 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V.

kPa kPa Descrizione litologica

15.30

Limo argilloso passante ad argilla con limo,
marrone con screziature grigie e tracce di
ossidazione sparse.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 53
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria, fimiti di
consistenza, edometria, taglio diretto CD,

150 65 triassiale CID.
W naturale (%} 245
(norma ASTM D 2216)
y naturale(Mg/m®) 2.02
{IBS 1377)
y secco (Mg/m®) 1.62

y immerso (Mg/m°) -

240 75
porosita {%) -
indice dei vuoti -
grado di saturazione (%) -
16.00
- 3
massa specifica (Mg/m~) -
basso {narma ASTM D 854)
to Sperimentatore; Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (Dottore di Ricerca).Gianluca Ferioli
m_GEQ 50 {rev.0 del 07/02) scheda_S25h2 Sistema Qualita Ellefipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA BNV
UN{ EN 150 2001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001=—=

tel. 0832/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P VA e Cedice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordoe Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 852 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06  DURATA PROVE: 12-14/06/06
VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n% 2102/06 rev.0del:  08/08/06
Raccomandazioni A.G.). 1994; argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione: limo con argilla marrone
DIAMETRI {mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0505 94.61
0.0367 87.88 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0266 81.15 COMPLESSIVI*
0.0176 67.69 SABBIA: 0.0%
0.0127 60.96 LIMO: 71.9%
0.0092 5422 ARGILLA: 28.1%
0.0066 47.49 * areometria + setacciatura
0.0048 40.76
0.0028 32.64 Codidf sirumentazicne:
00012 2086 bilancia: 480, picnometro: 346,
0.0008 17.50 densimetro; 348, mescclatore: 432

100 o
90 M

80 /

70 .

60 1

50 =
r-g
40 L]

30 A

20 54/

10
ARGILLA { >

passante %

Al

F Y
]
A

{ LIMO |}

| sABBIA |

0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre;
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEO 1 (rev. del 01/02) 2102_S25h2_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l
pagina 1di 1



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DRY
UNT EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN (50 14001——

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-malil: elletipi@libera.it sito: www.clletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboralorio aut. dal Ministero Infrasteutture & Trasponi P.C.S. LLPP. $.T.C. in base al D.P.R. n, 380/)% ard. 58 circ. n, 349/09 Dec. n® 53362 del 0B/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: §2 Sh2 m 15,30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEOQ - CERT. n°; 2104106 rev.0 del: 08/08/06

it campione & stato conservate in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone
cadice cucchiaio: 344; codice bilancia: 480,

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITA'

impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 19 24 27
massa umida+ tara (g) 24.36 25.97 26.82 9.94 0.3 12717
massa secca+ tara (g) 17.92 19.19 19.86 8.48 8.44 102.51
acqua contenuta (g) 6.44 6.78 6.96 1.46 1.44 24.68
tara (g) 2.35 2.23 2.41 2.33 2.37 2.39
peso secco (g) 15.57 16.96 17.45 6.15 6.07 100.12
contenuto d'acqua 41.4% 40.0% 39.9% 23.7% 23.7% 24.6%

Umidita Naturale Wn = 25%
Limite Liquido LL = 40%
Limite Plastico LP= 24%,

Indice Plastico IP= 16%
Indice di Consistenza lc = 0.94
45%
«
T
8 ~E N9
S
2 40% _ ot
= |
c .
@D
=1
c
o]
o
35%
10 100
numero colpi
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. gaol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 38 (rev.0 del 07/99) 2104_525h2_limiti 17508/Sistema Qualita Ellstipl sd
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

e"etlpl s.r.lL INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 2001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA =——HN] EN 150 18007T—=

tel. 0532/66771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www_elletipl. it
P IVA & Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aul. dal Ministero Infrastrutiure e Trasparii P.C.S. LL.PP. S.T.C. in hase al D.P.R. n. 380401 art, 5¢ clre. n. 349/99 Dee. n° 53362 del 0B/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 8h2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEOQ - CERT. n%: 2550/06 rev.0 dal: 04/10/08

il campione & stato conservato in vasea umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone

codice bitancia: 480.

LIMITE DI RITIRQ provino1  provino 2

volume iniziale {cm®) = 18.42 18.42

Tara{g)=  17.08 17.15

massa lorda umida {(g) =  49.78 50.12

massa lorda secca (g)=  39.47 39.96
umidita % = 46 45

volume secco (cm®) = 129 12.00

massa volumica secca (Mg/m®) = 1.86 1.90
limite di ritiro (%) W, = 17 16

VALORE MEDIOW, = 17% |

provino1  provino 2

coefficiente di ritiro R, = 1.86 1.90
VALORE MEDIOR, = 1.88 J
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianiuca Ferioli
mod_GEO 45 (rev.0 del 07/02) 2550 _ritiro_S25H2 17506-Sistema Qualita Elletipi Sr!
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AZIENDA CON BISTEMA D) GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. URI EN iSO 9001/2000
===UN] EN 150 14001===

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibate Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.ellatipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 ShZz m 15.30 - 16.00
COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 11-21/07/08
VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA: 30/06/06
GEQ -~ CERT. n* 2103/06 rev.01 del: 08/08/06
edomefro n: 15 bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnometro cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone
Dp DH epsilon e av mv M
{kPa) (mm) (%) (em%daN) (cm?daN) (daN/icm?)
12.5 0.117 0.58 0.655
25.0 0.142 0.71 0.653 0.017 0.010 96.90
50 0.313 1.57 0.639 0.057 0.034 29.26
100 0.567 2.83 0.618 0.042 0.025 39.43
200 0.872 4.36 0.592 0.025 0.015 685.55
400 1.341 6.71 0.553 0.020 0.012 85.23
800 1.965 9.83 0.501 0.013 0.008 128.23
1600 2.699 13.50 0.440 0.008 0.005 218.01
400 2.524 12.62 0.455
100 2.242 11.21 0.478
massa volumica reale (Mg/m®) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova (Mg/m®): 2.02 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m*): 2.27 Iniziale: 100
umidita ad inizio prova (%) 24.54 Finale: 137
umidita a fine prova (%) 24.34 Massa volum. apparente
indice dei vuoti ad inizio prova: 0.665 secca (Mg/m®):
Cv (cm®/s) media 3 determinazioni: 1.72E-03 ad inizio prova: 1.62
Permeabilitda k (cm/s) media 3 determinazioni : 1.44E-08 a fine prova: 1.83
INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000
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lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEOC 10 {rev. 02 dsl 04/05) 2103_825h2_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi SrJ
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elietipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  s-mail: elletipi@libero.i sito: www.elletipi.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA,

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
‘UNi EN (S50 9001/2000
===={JNI EN 150 14001——=

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 -21/7/086
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - GERT. n™: 2103/06 rav.01 del: 08/08/06
edometra n: 15 bilancia cod. 480 - calibra cod. 570 - picnometro cod. 545
tempo cedimenti (mm) aghi incrementi di carico (kPa)
{minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.116 0.124 0.208 0.398 0.636
0.14 0.116 0.125 0.215 0.405 0.647
0.23 0.116 0.126 0.220 0.418 0.661
0.39 0.1186 0.127 0.228 0.426 0.676
1.08 0.116 0.131 0.243 0.449 0.714
1.81 0.116 0.129 0.252 0.463 0.738
5.05 0.117 0.133 0.266 0.492 0.785
8.44 0.117 0.135 0.272 0.504 0.806
14.09 0.116 0.137 0.276 0512 0.821
39.29 0.117 0.138 0.282 0.526 0.839
65.61 0.116 0.137 0.288 0.530 0.846
100.58 0.1186 0.138 0.294 0.537 0.851
182.98 0.117 0.139 0.208 0.535 0.854
305.58 0.116 0.140 0.301 0.545 0.860
510.33 0.117 0.139 0.308 0.560 0.864
852,27 0.117 0.141 0.306 0.562 0.87C
1423.30 0.117 0.142 0.313 0.567 0.872
tempo cedimenti {mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 0.979 1.447 2.094 2.658 2.500
0.14 0.992 1.465 2.110 2.632 2.490
0.23 1.013 1.490 2135 2.619 2.483
0.39 1.034 1.520 2,165 2.609 2.475
1.08 1.094 1.597 2.250 2.589 2.452
1.81 1.126 1.647 2.308 2.578 2.435
505 | 1.209 1.771 | 2454 2.554 2.393
8.44 1.247 1.822 2525 2.544 2.366
14.09 1.267 1.858 2575 2.536 2.334
39.29 1.293 1.896 2.621 2.528 2.291
65.61 1.302 1.910 2.637 2.527 2.277
109.58 1.311 1.921 2.649 2.523 2.272
182.98 1.316 1.928 2.659 2.522 2.265
305.58 1.324 1.936 2.671 2.517 2.258
510.33 1.332 1.946 2.682 2.517 2.253
852.27 1.334 1.958 2.693 2.517 2.251
1423.30 1.341 1.965 2.699 2.524 2.242

lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnali

m_GEO 10 (rev. 02 del 04/05}) 2103_828h2_edo
pagina2di6

Direttore del Lahoraterio terre:

dott.gsol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli

17510 Sistema Qualita Elletipi Srl



AZIENDA CON . SISTEMA D) GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. UNI EN {50 9002/2000
==UNI EN ISO 12001=—

Sede legale: viz Modena, 107/10%; Sede operativa ed amm.va: Via Annibala Zucchini, B9 - 44100 FERRARA
tel, DE32EETT1; fax 0532/56119  a-mail: elletipi@libero.it sio: www.elletip it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/08 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - GERT. n*: 2103/06 rev.01 del; 08/06/06
edometro n: 1% bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - plenometro cod. 545
tempo (s)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0-0 1 1 ] 1 1
—0—125
—O—25
E ~——&— 50
= ==& 100
S 15 60— 200
g ——400
5 —&— 8§00
k3 w—@—— 1600
== @~ 400
== @« 100
20
25
3.0 - -—
lo Sperimentatore; Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. (Dottore di Ricerca).Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 (rev, 02 del 04/08) 2103_825h2_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl

pagina3di 6



AZIENDA CON SISTEMA Pl GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

UNI EN 150 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 1071108; Sede aperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: ellefipi@libero.it sito: www.elletipl.it

tef. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

9 1p  euifed

opE gysEs £0LE

llous eonjuelsy (e24e0l Ip asohop) ‘[o0ab "pop
‘alie} oLlojeIOgET [PP AJoPaAN( ||

TS [dNBI3 BNiEND BWSISIS-016.1
(SO0 1BP 20 AB1) 01 0T W

lfouliewoy owissep Nop
‘BJoEsWIRdS 07

suouew ejibie uoo ow| 9002/8/8 Bp oAl 90/90/81 v
90/E0LZ LU QLVDIHILYID 90/20/2L  ¥A IAQUJ IT13A Y.LVENd
SO— 00/26 YO0V FVENAA 90/50/0€ 'WNDISNOD 1A V1va
90/£86€ VSSINNOD 00°9L - 0’} W 2US ZS WV LIANOJOYA/ANOIdWYD
al|ojiieg 0ZZaly OpPIODdDe) OuUsy7? 'S 0J10] .1 0ZZaly Ip EPERJ]S BUla]so BJUELIBA FHFIINYD
0zzZaJy 00126 - € BHeqI ezz'd - 0zzely Ip BIOUIAOI] SLNILLINNOD
: 00t {edy) e
00z {edy)ep
" ge'l auoIssaud
! £0-360°} ejje 9
- 0g°1 £0-4£0°2 (sf,w0) AD
”ﬁ ig {09s) 05
UT oz'L Sl {unw) 053
! LPE'L 0E' €TV
v 0z’ yee'L 1zese
9 2ee| €C0Lg
- Sk 5 vZel 86°G0€
! 5 glLe’L 86281
! . LLE'L 85601
" 01 208°) 1959
| £62°1L 62°6€
S0'L 1971 60'¥L
! el &
| . 60Z'L §0'S
" 00 9zL'L 181
! 76071 80°L
: §6°0 ¥e0'L 620
00'0000} 00°0001L 00°00L 00°0L 00'L oL'0 L0'0 cL0'i £2°0
() 3 Z66'0 yL0
616'0 80°0
SEYZ d NLSY ewou z/8°0 OH
QOLIBEPUODDS 9 O_._NE_._Q auolizepijosuoy Ip BUSRIYD0D 1ap oj|adjen
{ww} yqg {uiwr) odwa)




AZIENDA CON SISTEMA P GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

AR

1p1
N Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

ellet

UNI EN ISO 9001/2000
UN! EN 150 14001

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipt.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ENTEGRATG CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l.

UNI EN 150 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucehini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@fibero.it sito: www.ealletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA & Codice Fiscale n. 00174600387

9 1p 9 eubed
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Laboratorio aut, dal Ministero infrastnifture & Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. §9 circ, n. 34999 Dec, 1° 53362 dal 06/05/2005
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-, AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
elletipl s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DRV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA N ER e At e000_

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboraforo aut. dal Minlstem Infastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. 8.7.C. ia base al (.P,R. n. 380/0% art 59 circ. nn. 349/09 Dac. n* 53362 del 08/05/2005

R DIRE
COMMITTENTE Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$2 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2105/06 rev.0 del; 08/08/08

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasdutiori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542,

Macchina; CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: pxh=50x30mm

Velocita prova: 0,008 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE lime con argilla marrone

0.00 o PROVINO 1 [ PROVINO 2 | PROVINO 3
! ! ! Pressione verticale (kPa)
L 100 | 200 [ 300
= 010 M- S S A umidita iniziale {%)
E 1 1 1
e Coo 272 | 283 | 266
-‘é 0.20 ittt Massa volumica umida iniziate (Mg/m®?)
. R 204 | 200 | 202
i . A ww
% 030 -ty Bar a1 o0 foeeoeses f_a_a_ * :_E ooe Lo Massa volumica secca iniziale (Mg/m®)
E P 161 | 168 | 159
§ S BT [ T N it o S Umidita finale (%)
—o—200 kPa| | H ! : : ! S 28.7 | 25.6 | 24.5
1lzo=200 kPa| | | E E : E :' | Massa volumica umida finale (Mg/m®)
1 I 1 i 1 1
0.50 — ; ; . ; - ; 208 | 214 | 218
0 1 2 3 4 5 6 ’ 8 9 0o Massa volumica secca finale (Mg/m?)
spostamento orizzontale (mm) 1.64 | 1.71 ' 1.75
180 T T T T T T T T T T T
i 1 1 1 1 1 i 1 ] 1 1
- 1 6 1 1 1 1 1 1
160;________|__ o 90 WU SR T :_______:______:___-fo—‘lOO kPa| _
] y { X (| —8—200 kPa
b 1 i 1
ol g i __Pereo X X . |—o—300 kPa|
g 120 ————————————————————————————————————
S 100 Fof -0 ST
8 ]
B ]
R G e i R e At e e R
i+ 14 ¢
2 ]
ﬁ 60 Al A - O T T e YT e aglo O0-nalm . - 1 . . T T T T T T T T T T T T T [ A
. v 1
. . o 1
B 1 e B [ Ty e e et
7 1 1 i 1 1] 1
71 1 1 1 1 1 H
20 P oo bomooo- RRREEE TR i o booo-- TR
1 ! t 1 1 i 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 ] 1 I 1
0 T i o t T t T i T i f f f T t T t T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Spostamento orizzontale (mm}
Lo Sperimentatore: li Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca)} Gianluca Ferioli
m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02) 2105_S528h2_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.[.

pag 1di3



AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA N ER 150 1A O
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipiit

P IVA ¢ Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Vartante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: 52 Sh2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2105/06 rev.0 del: 08/08/06

PROVING 1 100 kPa PROVINO 2 200 kPa PROVINO 3 300 kPa
Def.or. (mm) | Tensione (kPa)| Def.ver. (mm) Def.or. (mm) | Tensione (kPa} | Defver. {mm) | Defor.{mm) | Tensione (kPa)| Def.ver.{mm)
0.007 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.163 $.825 0.059 0.116 14.208 0.039 0.095 11.816 0.085
0.296 35.243 0.063 0.283 55,208 0.048 0.104 71.250 0.091
0.539 44,308 0.065 0.548 72.524 0.053 0.251 98.090 0.097
0.767 48.383 0.088 0.782 84,135 0.081 0.450 114.133 0.118
1.041 50,471 0.095 1018 93.781 0.129 0.707 129.187 0177
1.317 52.865 0.126 1.283 100.789 0,170 0.248 142.653 0.218
1.565 56.226 0.151 1.565 105.780 0.159 1,207 151.872 0.251
1.823 59.537 0178 1819 108.244 0.224 1.457 158.800 0.275
2.102 59.740 0.199 2.07¢ 112.758 0.248 1.709 183.738 0.291
2.356 59,282 0212 233 114.846 .268 1.982 166,641 0.300
2,592 58.374 0221 2.604 115.661 0.280 2.230 166.947 0.308
2,858 58.212 0229 2.844 114.893 0.285 2.487 165,317 0.314
3.138 57.347 0236 3.127 113.267 0.305 2,730 164.148 0.321
3.384 57194 0243 3.380 111.994 0.311 3.016 161.182 0.324
3.647 57.143 0.245 3.666 110.772 0.315 3.276 158.307 0.327
3.905 56.532 0.255 3.901 109.498 0.320 3.528 156.6859 0.332
4176 56.532 0.259 4167 108.734 0.324 3.782 154.469 0.338
4.411 56.888 0.264 4427 107.35% 0.328 4,060 151311 0.340
4,675 56.277 0.266 4.692 105,780 0.331 4,312 150.497 0342
4,926 56.328 0.270 4.931 i05.679 0.336 4,559 148.816 0346
5.180 56.175 0.271 5.197 105.271 0.34 4.808 146.779 0.350
5.444 54.851 0.275 5.478 104.B84 0.346 5077 144,385 0.354
5.702 54.802 0.275 5.743 103.845 0352 8355 143.723 0.358
5.970 54,749 0.276 5.997 102.776 0356 5,612 142.348 0.361
6.232 54.455 0.276 6.260 10t.910 0361 5.866 141.431 0.365
G.477 54.393 0.278 6.524 101,299 0.365 6.140 140.667 0.367
6.715 94.036 0277 6.772 104.331 0.369 6.396 138.579 0.368
6.992 53.832 0277 7.023 100.178 D.372 6.626 137.560 0.371
7.269 53.680 0276 7.297 100.382 0.374 £.896 136.033 0.375
7.508 53.731 0276 7.565 99.771 0.379 7.185 135.523 0.376
T.765 53.578 0.277 7.807 90,160 0.383 7435 135,628 0379
8.023 52.987 0.276 8.068 08.854 0.387 7678 134.454 0352
8.278 52.814 0.277 8323 D7.785 0.390 7943 134.352 3387
8.539 52.559 0.278 8.606 86,715 0.395 8209 132.366 0390
8.799 52559 0.276 8.861 96.339 (0.398 8,467 131.500 0.393
9.080 51.450 0.276 9.128 95,696 13.401 8.726 131.958 0.338
9.327 51.082 0.276 0.384 95.646 0.405 8,903 132,671 0.398
8.579 51.337 0.276 9.652 94.627 0409 9.259 131.704 0.399
9.834 50.379 0.276 0.867 £3.405 0412 9.507 132,162 0.402
8.758 132.826 0.403
Lo Sperimentatore: il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 {rev.i del 06/02) 2105_825n2_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.k.
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e] letipi s.r [ AZIENDA CON SISTEMA D| GESTIONE
al ek INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =N R 150 Ta0a T

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

rovincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 2105/06 rev.0 del; 08/08/06
Consolidazione Provino Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Tempo (min) Dh {mm) Tempa {min) Dh (mm) Tempo {min) Bh (mm)
HO 0.000 HO 0.000 HAQ 0.000
0.08 0.157 0.08 0.880 0.08 0.505
0.14 0.170 0.14 0.935 0.14 0.590
023 0.188 0.23 0.977 0.23 0.847
0.39 0.196 0.39 1.014 0.39 0.973
1.08 0.208 1.08 1.094 1.08 1.110
1.81 0214 1.81 1.147 1.81 1.178
5.05 0.227 5.05 1.272 5.05 1.341
8.44 0.232 8.44 1.345 8.44 1.439
14.09 0.240 14.09 1.411 14.09 1.539
39.20 0.248 39.29 1.489 33,29 1.667
65.61 0.257 65.61 1.508 65.61 1.693
109,58 0.264 109.58 1.522 109.58 1.722
182.98 0.288 182.98 1.530 182,98 1.743
305.58 0.272 305.58 1.540 305.58 1.744
510.33 0.276 510.33 1.547 510.33 1.759
852.27 0.281 852.27 1.557 852.27 1.767
0.00 0.000
Tempo (min)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0 + s £ 1 ;
{ 1 T 1 1
| 1 H 1 1
02 f e % —Pome— O e Amm e
[ ! ! ﬂ’:“""w‘,
04— ———oooooo :H ——————————— E ———————————— E ——————————— R
I Tt R S T

08 F-----—om b N

o
[

Consolidamento (mm}
=
f
1
1
i
1
I
I
[}
]
|
|
|
:/_/{
{
1
I
|

1af----—- R e L By
1
B 1
M8 H—e—t00 kPa] "7 TTTTTTTT oo A S
[|—o—200 XPa] !
18 1| ——300 kPaf~r——~-------- mTmm oo mTm-—--—— - AT
i I : | |
20 F I 1 1 1
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioll
m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02) 2105_525h2_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.I.
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AZIENDA CON SISTEMA D] GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI1 EN 15O 2001/2000
==UNI EN 150 14007=—=

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

lal Ministero infraste

Labsayrate: sparti P.C.S. LLPP. ST

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 Sh2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA, 3983/06 DURATA PROVE; 10 - 13/07/08
VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA; 30/08/06

H presente elaborato non é parte del certificato di prova cui é allegato, & solo un'interpreazione sogyettiva del risuftati df prova.

PROVINO 1 PrROVINOZ2  PROVINO 3
Pressione verticale (kPa) 100 200 300
Tensione di tagho (kPa) 59.74 115.66 166.95
Coesione: 6.91 kPa Angoio di attrito: 28°
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. AZIENDA CON SISTEHA DI GESTIONE
elletipi s.r. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
3 UNI EN 150 2001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001=
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipl.it
] P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aul. dal Ministera Infrasirutiure & Trasporti P.C.S. LL.PP. 3.T.C. in hase &f D.P.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 349/99 Dec, n° 53362 del 06/05/2005

I ’ PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ raccomandazioni AG| 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 Sh2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n*: 2751/06 rev.00 del: 10/10/06

Il campione & stato conservate in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttore LVDT 566; SG 537, manometri 531, 691; celie 1, 2 & 3; pressa 536.

Macchina; CONTROLS Triax 50 Digital

Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)

Dimensioni provini: dxh=238,10x 76,20 mm

Velocita prova: 0.003 mm/min

N NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrene
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

umidita iniziale (%) 21.7 20.3 259
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 2.05 2.06 2.06
massa volumica secca iniziale (Mg/m®) 1.68 1.71 1.64
umidita finale {%) 22.1 22.8 246
pressione in cella (kPa) _ 430 530 630
contropressione (kPa) 280 280 280
acqua assorbita in saturazicne (cc) 3.1 4,69 1.65
Skempton B 0.920 0.910 0.940
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 27531 _TX_CD_S28h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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S . AZIENDA CON SISTEMA Dt GESTIONE

Ay eltetipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DRV
UN! ER 150 9001/2000

===UHNI EN 150 12001=—=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operafiva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Tragporti P.C.S. LL.PP. §.T.C. in base al 2.P.R. n. 380/01 art, 59 clrc. n. 349/99 Dec. n° 53362 dal 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 82 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2751/06 rev.00 del: 10/10/06
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Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio terra:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06} 2751_TX_CD_S828h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sr
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g . AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e"et]p[ s.r.L INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/103; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA ==—UNI EN 150 12000

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
&} P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
. 7 _ raccomandazioni AGIl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S2 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO - CERT. n®: 2751/06 rev.00 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - 03)
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
150 kPa 250 kPa 350 kPa
Def. (%) [ Tens. (kPa) Def. (%) [ Tens. (kPa) Def. (%) [ Tens. (kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.066 7.763 0.199 14,822 0.146 22.094
0.530 78.561 0.756 50.321 0.862 46.633
1.008 115.980 1.419 98.373 1.565 89.929
1.511 146.445 2.161 161.872 2,280 140.775
1.976 171.450 2.904 227.699 2.970 189.334
2.440 191.974 3.567 268.809 3.673 250.924
2.917 211.250 4.203 304.004 4,375 300.048
3.381 228.149 4.813 332,557 5.001 342,870
3.845 242.398 5.449 358.020 5.807 381.602
4.322 257.558 6.165 380,531 6.523 412.980
4.786 270.022 6.908 400.330 7.2268 440.580
5.250 281.390 7.597 419322 7.929 464,553
5.741 290.317 8.207 436,512 8.618 482,900
6.218 299.461 8.764 442,678 9.321 499.591
6.696 305.624 9,493 458.062 10.050 511.335
7.160 312.455 10.474 465,290 10.753 523.255
7.624 315.686 11.482 474.091 11.482 534.464
8.101 310.833 12.304 476.493 12.185 542 571
8.565 322.123 13.073 480.031 12.901 540.858
8.976 325.852 13.975 484.409 13.603 553.519
9.467 327.378 14.942 482,105 14.319 555.229
9.917 330.487 15.871 483.973 15.022 551.821
10.382 333.252 16.666 483.134 15.738 547.910
10.846 334.473 17.501 483.720 16.454 544.042
11.310 333.992 18.483 480.789 17.183 536.249
11.787 334.070 19.450 480.134 17.886 524.842
12.251 333.523 20.272 476.188 18.615 509.750
12.728 335.791 20.988 471.982 19.318 489.405
13.219 331.591 1 20:034 467200
13.696 320.380 20.736 448.557
14173 327.803
14.664 323.793
15.141 323.697
15.605 320.654
16.083 310.148
16.560 317.413
17.037 315.614
17.515 311.855
17.979 307.537
| ]

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEOQ 28 (rev 02 del 10/06) 2751_TX_CD_828h2 17523 - Sistema Qualita Ellstipi Sri
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- L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
N Sede legale: via Madena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Vta Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 140m

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liverc.it sito: www.elletipi.it
Y| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboralorio aut. dal Ministero Infrastrutiure & Tragporti P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R, n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/6¢ Dec. n° 53362 dal DE/O5/2005

" PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA {CD)
B raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto $. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 52 5h2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/086
GEO - CERT. n*: 2751/08 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINQ 2 PROVINO 3
150 kPa 250 kPa 350 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%) Def. {%) AV (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.¢00
0.066 0.009 0.199 0.004 0.146 0.000
0.530 0.163 0.756 0.013 0.862 0.040
1.008 0.474 1.418 (.000 1.565 0.024
1.511 0.683 2.161 0.005 2.280 0.164
1.976 0.902 2.904 0.029 2.970 0.259
2.440 1.037 3.567 0.076 3.673 0.405
2917 1.251 4,203 0.187 4.375 0.570
3.381 1.390 4813 0.369 5.001 0.778
3.845 1.613 5.449 0.564 5.807 0.985
4.322 1.758 6.165 4.747 6.523 1.169
4.786 1.874 6.908 0.906 7.226 1.340
5.250 1.948 7.597 1.106 7.929 1.457
5.741 1.995 8.207 1.229 8.618 1.584
6.218 2.048 8.764 1.329 9.321 1.688
6.696 2.083 9.493 1.384 10.050 1.783
7.160 2.097 10.474 1.473 10.753 1.877
7.624 2129 11.482 1.516 11.482 1.856
8.101 2.133 12.304 1.572 12.185 2.009
8.565 2.140 13.073 1.613 12.901 2.065
8.976 2.156 13.975 1.648 13.603 2.103
8.467 2.162 14,942 1.683 14,319 2.146
2917 2.162 15.871 1.683 15.022 2.168
10.382 2.162 16.666 1.678 15.738 2.183
10.848 2157 17.501 1.654 16.454 2.183
11.310 2167 18.483 1.648 17.183 2183
11.787 2.143 19.450 1.635 17.886 2174
12.251 2.118 20.272 1.835 18.615 2174
12.728 2.088 20.988 1.619 19.318 2179
13.219. 2.043 1 20.034 2179
13.696 2.023 20.736 2.169
14.173 2.001
14.664 1.974
15.141 1.948
15.605 1.916
16.083 1.9186
16.560 1.892
17.037 1.874
17.515 1.860
17.979 1.837
i |
| L
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratario terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottare di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2751_TX CD_S525h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sri
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o - AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNi EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA F=UNI EN IS0 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libera.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrasirutiure e Trasporti P.C.S. LL.PP. 3,T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 349/99 Deg. n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertad 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: 82 Sh2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n% 2751/06 rev.00 del: 10/10/06

STRESSPATH s'=(c'1+0c'3)2 T =(o'1-03)2
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
150 kPa 250 kPa 350 kPa

s' (kPa) t' (kPa) s' (kPa) t' (kPa) s' (kPa) t' (kPa)
150.000 0.000 249,099 0.000 350.000 6.000
152.882 3.882 256.411 7.411 350.047 11.047
181.280 30.280 277.660 29.660 368.316 23.316
197.990 57.990 279.187 49,187 302.965 44,965
211.222 73.222 300.936 80.036 414.388 70.388
223.725 85.725 341.849 113.849 435.667 04.667
235.987 95.087 363.404 134.404 453.482 125.462
247.625 105.625 383.047 152.047 475.024 150.024
258.074 114.074 400.279 166.279 491.435 171.435
267.199 121.199 415.010 179.010 508.846 180.846
277.779 128.779 426.266 190.266 525.490 206.490
285.011 135.011 438.165 200.165 543.290 220,290
200.695 140.695 448.661 209.661 558.276 232.276
296.158 145.158 458.256 218.256 568.450 241.450
300.730 149.730 464.339 221.330 578.795 249,795
303.812 152.812 476.481 229.481 586.668 255.668
306.228 156.228 480.645 232.645 593.628 261.628
307.843 157.843 487.046 237.046 605.232 267.232
310.916 159.916 489.247 238.247 613.285 271.285
312,062 161.062 492,018 240.016 £20.028 274.928
314.926 162.926 494,204 242204 625.759 276.759
316.688 163.688 494,053 241.053 628.614 277.614
321.243 165.243 495,987 244.987 628.961 275.961
323.626 166.626 495,567 241.567 627.955 273.955
325.237 167.237 497.860 241.860 627.021 272.021
323.006 166.996 498.394 240.394 623.125 268.125
323.035 167.035 498.087 240.067 619.421 262,421
321.762 166.762 497.094 238.004 612.875 254.875
320.895 167.895 494,991 235.991 603.703 244,703
318.795 166,795 594800 1 233:600
317.690 164.600 587.278 224,278
317.901 163.901
315.897 161.897
316.848 161.848
317.327 160.327
317.575 150,575
316.706 158.706
315.807 157.807
312.928 155.928
308.768 153.768

Lo Sperimentatore: | Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2751_TX _CD_825h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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elletipi s.r.l.

e-rail: ellefipi@libero.it sito: www.elletipi.it

3 Sede legale: via Modena, 107/109; Sede aperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
3 tel. 0532/56771; fax 0532/56119
3| P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministera Infrastrutture e Trasporti P.C.8. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R. n. 380431 art. 59 circ. n. 349/95 Dec. n® 53362 del 0B/05/2005

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN ISO 9001/2000
==UNI1 EN IS0 14001=—

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGIl 1994

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 Sh2 m 15.30 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/08
VERBALE ACC.. 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 2751/06 rev.00 del; 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
150 kPa 250 kPa 350 kPa
Tempo {s) Vol {cc) Tempo {s} Vol (cc) Tempo (s) Vol (cc)
3 0.00 3 0.06 3 0.26
5 0.10 5 0.08 5 0.31
8 0.11 8 0.08 8 0.34
14 0.12 14 0.08 14 0.40
23 0.14 23 0.09 23 0.45
39 0.16 39 0.10 39 0.55
65 0.19 65 0.11 65 0.62
109 0.22 109 0.12 109 0.78
181 0.28 181 0.18 181 0.92
303 0.36 303 0.28 303 1.18
506 0.46 508 0.40 506 1.45
845 0.57 845 0.54 845 1.77
1412 0.68 1412 0.72 1412 2.09
2357 0.84 2357 1.02 2357 2.52
3037 1.07 3937 1.24 3937 2.90
6575 1.18 6575 1.37 6575 3.28
16979 1.25 10979 1.52 10979 3.52
18335 1.30 18335 1.59 18335 3.73
30620 1.33 30620 1.62 30620 3.84
51138 1.34 51136 1.65 51138 3.84
85398 1.35 85308 1.66 85398 3.87
142616 1.37 142616 1.69 142616 3.87
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

T T

|—e—350 kPa

3.5
L |-—o—-250kPa

4.0 f---|—o—150kPa
r T

45+

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06}

2751_TX CD_S2Sh2
pagina 6 di 6

Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17523 - Sistema Qualita Elletipi Sil




AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. NN IR0 002000
Sede legale: via Modena, 107/108; Sede aperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.dt sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio sut. dal Ministero Infrastrutture & Trasportl P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 cire. n, 349/99 Dec. n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
_ , raccomandazioni A:.G.l. 1994
COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $2 8h2 m 15.30 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

I presente elaborato non & parte del certificato di prova cui é alfegato, & solo un'interpreazione soggettiva def risultati of prova.

CONDIZION! A ROTTURA

tensiane efficace a rottura ' (kPa)|  320.9 494.2 628.6
tensione efficace a rottura t' (kPz)| 167.9 242.2 2776
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elletipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTICONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN I50 9001/2000
===UHNT EN 150 14001=—=

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S3C1m7.30-7.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 19-21/06/06
VERBALE ACC.: 92106 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2106/06 rev.0 del: 08/08/06
Codicl strumentazions: bilancia 430, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescolatore 432.
Aspetto del campione: sabbia limosa con ghiaia marrone
codici vaglio trattenuto frattenuto cum. tratt. passante
{mm) ) (%) {%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 .00 0.00 100.00
572 crivello 19 24,24 3.37 3.37 96.63
573 crivello 9.51 63.23 8.78 12,15 87.85
290 crivello 4,75 68.56 0.53 21.68 78.32
291 setaccio 2 58.10 8.07 20.75 70.25
202 setaccio 0.85 67.21 9.34 30.09 60.91
293 setaccio 0.425 167.40 23.26 62.36 37.65
282 setaccio 0.25 98.30 13.66 76.00 24.00
283 setaccio 0125 40.67 5.65 81.65 18.35
286 setaccio 0.075 23.14 3.22 84.87 15.13
= calcolato 0.0531 18.99 2.64 87.51 12.49
- calcolato 0.0387 8.62 1.20 88.71 11.29
- calcolato 0.6280 6.90 0.96 89.66 10.34
- calcolato 0.0185 13.79 1.92 91.58 8.42
- calcofato 0.0135 10.35 1.44 93.02 5.98
- calcolato 0.0097 5.17 0.72 93.74 6.26
- calcolato 0.00689 5.17 0.72 94.46 5.54
- calcolato 0.0050 6.90 0.96 95.41 4.59
- calcolato 0.0030 8.62 1.20 96.61 3.39
- calcalato 0.0012 10.04 1.39 98.01 1.99
- calcolato 0.0009 3.45 0.48 08.48 1.52
fondo 10.91 1.52 100.00 0.00
TOTALE 719.75
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Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnali

m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 2106_S3C1_gran
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il Direttore del Laboratorio:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17536 / Sistema Qualita Elletipi sr]



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

St efletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA BNV
Y HINI EN 150 9001/2000
Y Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ——UNI EN 150 14001=——=

\\j\::‘
N \\\‘ tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipl@libero.it sito: www.elietipi.it

P IVA & Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratoric aut, dal Ministero Infrastrutture e Trasporfi P.C.S. LL.PP. S.T.C. In base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/89 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: S3 Shi m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3083/08 DATA CONSEGNA: 10/04/086

VERBALE ACC.: 92/06 APERTURA CAMPICNE: 12/06/06

bllancia cod. 480 - slufa 567 - picnometro 545

Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.,

alto P.P. T.V.

kPa kPa Descrizione litologica

3.00

Limo con argilla, marrone con screziature
grigie e tracce di ossidazione sparse.

LUNGHEZZA CAMPIONE em 54
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria,
compressione ELL, edometria, taglio
320 105 |diretto CD, triassiale CID.

W naturale (%) 249
(norma ASTM D 2216)

v naturale(Mg/m®) 2.00
(IBS 1377)

y secco {Mg/m®) 1.60

y immerso (Mg/m°) -

300 | 110 |

porosita (%) -

indice dei vuoti -

grado di saturazione (%) -

3.60
e 3
massa specifica (Mg/m~} -
basso {ncrma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 50 (rev.0 del 07/02) scheda_S3Sht Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATC CERTIFICATO DA DHY
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 14001:==

tel, 0532/56771; fax 0532/56112  e-mail: elletipi@!ibera.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 28-30/06/08
VERBALE AGG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2107/06 rev.0 del:  08/08/06
Raccomandazioni A.G.l. 1994: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione: limo con argilla marrone con screziature grigie
DIAMETRI {(mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0505 94.61
0.0367 87.88 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0270 76.10 COMPLESSIVI*
0.0176 67.69 SABBIA: 0.0%
0.0126 62.64 LIMO: 68.7%
0.0091 57.59 ARGILLA: 31.3%
0.0065 b4.22 * areomelria + setacciatura
0.0047 49.18
0.0028 37.69 Codici strumentazione:
0.0012 20.86 bilancia: 480, picnemelro: 346,
0.0008 17.50 densimelro: 348, mescolatare; 432
100 -
20
80
. 70
o 60 Py
. § 50 — /@/@’
g 40

30 1

20 m;’a/

10

0 ARGILLA | > { LMo | > [ SABBIA |
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particefle (mm)}

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre;
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 1 {rev. del 01/02) 2107_833h1_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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§\§§\\\\\\\\\§\\ eltetipi s.r.I.
S
\\“‘:\\\%\\\‘\&\\\;\\\ Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
DR R
elletipi )\ 0532/56771; fax 0532/56119  e-mait elletipi@libera.it sito: www.elletipi.it
N

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 1SO 9001/2000
F==UNI EN I1SC 14001—

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. 2eno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$3 Sh1m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 16 - 18/10/04

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n"; 2100/06 rev.0 dal; 08/08/06

il campione & stafo conservato In vasca umida termostatica
bilancia cod. 480 - celia di carico cod. 537 - trasduttore spost. cod. 566 - galibro cod. 12 - prassa cod. 425

Modello pressa:

Velocitd della pressa: 0,76 mm/min

Controls Triaxial tester T401 Electronic

NATURA DEL CAMPIONE:

limo con argilla marrone con screziature grigie

CARATTERISTICHE DEL PROVINO def.vertic. tens.vertic.
(%) (kPa)
Dimensloni provino : hx¢ =76,2 x 38,1 mm 0.00 0.00
0.26 1.25
Umnidita naturale (%} 251 0.61 38.36
1.08 76.98
Massa volumica apparente umida (Mg/m® 1.99 1.56 125.16
2.06 155.41
Massa volumica apparente secca (Mglmsj 1.59 2.55 179.72
3.05 200.02
3.55 216.04
CONDIZIONI A ROTTURA* 4.04 230.30
4.52 242.69
Tensione verticale totale (kPa): 317.36 5.01 253.16
5.50 262.67
5.99 270.55
6.48 278.26
6.98 284.08
7.45 289.66
7.97 294.71
350 7----- . L L [ n P . C i 8.44 299.00
! i ! I l G l \ : 8.9 302.66
300 4+----- T' ______ ' L. '_ - L i : ______ l‘ 9.44 306.00
= ! . : ! 9.93 309.02
& I | I I 10.44 31118
% 250 +----- RO Y g T mmm e e mme o S H 10.92 31327
s ; ; ; ! 11.35 315.22
e : J : ! 11.80 317.02
© 200 f+----- ) T B T PR Ammmm e " 12.32 317.36
8 : | : ! i 12.90 316.74
' ! : ! ; ! 13.40 315.77
@ 150 - i = rmome- Tooommmmeo oo ! 13.94 309.87
o . ) ; . . . 14.48 299,06
s : : : : | : 15.09 279.27
g 100 7=/~ i et il Hah b Foooo M o ! 1559 259.97
8 ! ! ; ! ! ! ; 16.09 238.78
50 +-/-—- L A R e A R S :
P | 1 | 1 1 1 H I 1
1 1 i 1 1 ] 1 1 1
| l | | ! l | | I
0 a® : ; : | | | ! } |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
deformazione verticale (%)

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 4 {rev.0 del 07/97) 2109_53Sh{_ell
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|| Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17517 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.



AZIENDA €CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATQ CERTIEICATO DA DNV

ipi s.r.l. UNI EN 150 9601/2000
elietipi s.r.l ===UNI EN 150 14001—

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operaltiva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/66119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipLit
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 -2107/106
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEQ - CERT. 0" 2108/06 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: 11 bilansia cod, 480 - calibro ced. 570 - plenomstro cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: lima con argilla marrone con screziature grigie
Dp DH epsilon e av my M
(kPa) (mm) (%) (cm¥daN) (cm%daN) (daN/cm?)
12.5 0.000 0.00 0.690
25.0 0.005 0.03 0.680 0.003 0.002 500.00
50 0.055 0.27 0.685 0.017 0.010 100.81
100 0.235 1.18 0.670 0.031 0.018 55.34
200 0.484 2.42 0.649 0.021 0.012 80.35
400 0.886 4.43 0.615 0.017 0.010 99.65
800 1.507 7.53 0.563 0.013 0.008 128.76
1600 2.285 11.43 0.497 0.008 0.005 205.52
400 2.014 10.07 0.520
100 1.657 8.28 0.550
massa volumica reale (Mg/m®) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova (Mg/m®): 2.00 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prava (Mg/m®): 210 Iniziale: 97
umiditd ad inizio prova (%): 24,91 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 20.40 Massa volum. apparente
indice dei vuoti ad nizio prova: 0.690 secca (Mg/im®):
Cv {cm“/s) media 3 determinazioni: 4.21E-04 ad inizio prova: 1.60
Permeabilitd k (cm/s) media 3 determinazioni : 3.49E-09 a fine prova: 1.74

INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000

]
r

— e o - =

DEFORMAZIONE VERTICALE E %
&
:
1
1
1

I 2 RO O R
T J SO
T Y0 S S S S
lo Sperimentatore; fi Direttore dei Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2108_535h1_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Sif

pagina 1di 6



AZIEMDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l. UNI EN 150 9001/2000
e“etlp' s.rl ===UNI EN 150 1300T==xx

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede cperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56118  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P WA ¢ Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S3 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92106 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n°; 2108/06 rev.01 dek: 08/08/08
edomelro n: 11 bilancia cod, 480 - calibro ¢od. 570 - picnometro cod. 545
tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.014 -0.001 0.027 0.117 0.303
0.14 0.012 0.000 0.029 0.122 0.310
0.23 0.013 -0.001 0.030 0.129 0.321
0.39 0.013 0.000 0.031 0.134 0.328
1.08 0.013 0.000 0.036 0.142 0.351
1.81 0.014 0.002 0.036 0.149 0.358
5.05 0.015 0.000 0.041 0.160 0.383
8.44 0.016 0.000 0.042 0.167 0.399
14.08 0.010 0.001 0.045 0.173 0.415
39.29 -0.009 0.001 0.049 0.187 0.445
65.61 -0.023 0.002 0.049 0.192 0.451
100.58 -0.041 0.003 0.049 0201 0.460
182.98 -0.057 0.003 0.051 0.206 0.466
305.58 -0.075 0.005 0.055 0.218 0.470
510.33 -0.087 0.007 0.057 0.234 0.475
852.27 -0.099 0.007 0.056 0.238 0.478
1423.30 0.000 0.005 0.055 0.235 0.484
tempo cedimenti {mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 0.571 0.981 1.616 2.238 1.989
0.14 0.582 0.993 1.625 2217 1.984
023 0.592 1.006 1.637 2.206 1.980
0.39 0.607 1.025 1.652 2197 1.975
1.08 0.635 1.056 1.689 2178 1.961
1.81 0.650 .08t | 1721 | 2167 | 1.954
505 | 0.689 1.148 1.803 2.130 1.826
8.44 0.720 1.191 1.863 2.109 1.906
14.09 0.746 1.247 1.934 2.088 1.874
39.29 0.809 1.367 2.095 2.057 1.802
65.61 0.826 1.403 2.155 2.049 1.764
109.58 0.839 1.428 2,195 2.042 1.730
182.98 0.849 1.449 2.220 2.039 1.707
305.58 (.859 1.472 2.241 2.032 1.687
510.33 0.868 1.486 2.264 2.029 1.679
852.27 0.877 1.497 2.277 2.029 1.869
1423.30 0.8886 1.507 2.285 2.014 1.8657
le Sperimentatore: Il Direttore del Laboraterio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferloli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2108_838h1_edo 17610 Sistema Qualita Elletipi Sri
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AZIENDA CON . SISTEHA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

[letipi s.r.l. UNI EN SO 9001/2000
e P ===UHNI EN 150 13001Tx=2x

Sade legale: via Modena, 107/109; Sede operaliva ed amm.va: Via Anribale Zugchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 053456113 o-mall: elletipi@libera.it sito: www.efleflplit

P VA e Cedice Fiscale n. 00174600387

M D 2435
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n™; 2108106 rav.01 del: 08/08/06
edometro n; 11 bilarcia cod. 480 - calibra cad. 570 - plenometro cod. 545
tempo (s}
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
——125
1.0 —o—325
£ —0—50
£ —6—100
5 —0—200
E ——6—400
5 —¢— 800
3 —¢— 1600
15 =~ == 400
--®-- 100
2.0
25
lo Sperimentatore: il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 (rev. 02 del 04/05) 2108_83Sh1_edo 17510 Sisterna Qualitd Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellei

UNI EN ISO 2001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-malil: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Cedice Fiscale n. 00174600387
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Laboraigrie aut. dal Ministero nfrastrutture & Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P,R. n, 380/01 art. 59 circ, 0, 349/09 Dec. n° 53362 del 06/05/2005
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATS CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

UNI EN 15O 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Seda operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-malil: elletipi@fibero.it sito; www.ellstipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Caodics Fiscale n, 00174600387
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Laboratorio aut. dzal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S, LL.PP, 8.7.C. in base al O.P.R. n. 380/01 art. 59 circ, n. 349/90 Dec. h° 53362 del 06/05/2005
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AZ[ENDA COM SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l.

UNI EN ISO 9001/2000
UNI EN 150 14001
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e-mail: elletipi@libera.it sito; www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscals n. 001 74500387
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Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrulure e Trasparti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.B.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 348/9% Dec. n° 53362 del 06/05/2005
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elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-malil: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
=== UYNI EN 150 15007 ===

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: §3 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2110/06 rev.0 del; 08/08/06

Il campione & stato conservate in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542,

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: ¢xh=50x30mm

Velocita prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo con argilla marrone con screziature grigie

0.00 5 PROVING 1| PROVINO 2| PROVING 3
0.10 X8 — L Pressione verticale {(kPa)
0.20 | ~ % 2o
030 L. oqoneopeacsasosegce 200 | 400 | 600
’E 040 +----——-+ -0 20000000085 54 umidita iniziale {%)
e I, S SR R I 44 | 20 | 239
Sorof-—-dlo-lo Massa volumica umida iniziale (Mg/im®)
o0l - b
e I e i e S S S SR S 202 | 200 | 200
S 1.00 Massa volumica secca iniziale (Mg/m®)
£ 1107 163 | 160 | 182
o 1.20
2 1.30 {{—o—200 kPa Umidita finale (%)
140 310400 kPa 22 | 238 | 233
1,60 {1 —°—800 kpal ] . Massa volumica umida finale (Mg/m®)
170 A " 210 | 247 | 224
0 ! 2 3 4 58 7 8 & 1 Massa volumica secca finale (Mg/m®)
spostamento orizzontale {mm) 1.88 | 175 | 1.82
300 T T T T T 1 T T T
b i ] I 1 1 1 1 ! 1
| ] i 1 i 1 1 I 1
1 1 & 1 i 1 | 1
1 i i 1 | 1 i 1
250 Y | 7 { ] 1 1
7 200 L --—-F
& 4
2 ]
g
£ 150 ]
[:1]
S
& 100 1
] —o—200 kPa
50 —0— 400 kPa
] —0—600 kPa
T 1
0 —
0 2] 10
Spostamento orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore:

il Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEO 23 {rev.1 dal 06/02) 2110_S3Sh1_taCDh
pag1di3

17519 Sisterna Qualith Elletipi s.r.l.



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 92001/2000
===1JNI EN 50 14001—=

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S3 Sh1m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n™: 2110/06 rev.0 del: 08/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVINO 3 600 kPa
Defor. (mm} | Tensione (kPa) | Def.ver. (mm) Defor. {mm) | Tensione (kPa)| Defver.{(mm) | Defor. (mm) | Tensione (kPa)| Def.ver. (mm}
({X]H 9000 0.0C0 0.00% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.127 15.279 0.064¢ 0.059 0.884 0.078 0.098 99.560 0.081
0.253 48.383 0078 0.172 43078 0.094 0.235 138.252 0.114
0.396 71407 0.0387 0.313 75.722 0.1298 0.379 165.945 0,134
0.556 8571 0.101 0.487 106,714 0.162 0.553 179.314 0.154
0.724 96,235 0114 0.623 124.459 a.188 0.721 193,108 0.234
0.895 103.380 0.122 0.795 136.844 0.206 0.895 206.194 0.314
1.068 108.084 0D.128 0975 148.014 0.229 1.058 214,328 0.403
1.239 111,161 0,132 1.138 157.598 0.248 1.230 222,887 D.536
1421 113.106 0.138 1322 163,505 0.269 1.396 230.597 0.7€6
1.590 114.733 0.145 1.487 169.376 0.288 1.582 238.025 0.850
1.771 115617 0.151 1.664 174,681 0.304 1.744 242870 0.921
1.942 115.794 0.1585 1.82% 179.102 0.320 1916 248,776 0.994
2125 115.475 0.157 2.002 182,851 0.332 2095 254,506 1.059
2.300 114.025 0157 2187 185.857 0.345 2246 260.377 1.111
2474 112151 0.161 2.359 188.7¢3 0.359 2414 283.701 1.157
2661 110.489 0.166 2519 190.420 L0370 2.5% 267.83%9 1.195
2837 108.473 0.170 2.689 191.587 3379 2.766 271.305 1229
3.010 106.952 0.172 2871 191,876 03848 2.932 272543 1.269
3179 105.714 0.173 3.045 191.834 0.390 3.117 272.897 1.280
3.369 104.264 0.176 3.235 191.233 0.398 3.310 272,826 1.303
3.562 103.450 0.180 3427 160,736 0.406 3.4 272.649 1.324
3.730 102,637 0.184 3604 160.243 0.412 3.654 274.518 1.343
3913 101.717 0.188 3.765 189.359 0415 3.837 270.315 1.357
2079 101.010 0.187 3960 188.722 0.417 4.009 269,290 1.367
4.270 100.444 0.187 4112 187,944 0.421 4.188 267.733 1.375
4.451 99.666 0.189 4.31% 186,954 0.427 4391 265.010 1.385
4.630 99,277 4.192 4490 185.574 0.434 4.561 262.853 1.395
4 806 98.428 0.196 4.688 184,230 0.438 4741 260.165 1.402
4976 97.933 0.197 4.849 182,639 0.441 4921 257,612 1.408
5150 g97.403 0.197 5.033 181,153 3443 5.080 255.885 1412
5325 g7.084 0197 5.202 180.092 0.447 5.274 253,905 1.419
5505 96.625 0.201 5.380 178,748 0.453 5.454 251.570 1.428
5671 96,235 0.205 5.559 177.758 0.458 5.624 249,590 1.436
5854 05563 0.208 5.738 176,449 0.480 5.807 24B.706 1.443
6.033 96,139 0.208 5914 175.601 0.482 5.987 246,725 1.448
51899 94 750 0.209 6.090 174,716 0.465 6.141 245098 1.452
B8.379 94,184 0.210 6§.254 173.728 0.470 6.334 244,108 5.460
6.550 93.866 0.212 §.440 172,665 0.475 6.509 243.188 1470
6.742 93.406 0.215 6.617 171.887 0479 5.694 242,728 1.476
6.926 92911 0.216 6.813 171.109 0.482 5.884 242,304 1481
7119 92.628 0.216 7.000 170.331 0.483 7.07¢ 242,188 1.485
7.310 92418 0.2186 7.1%3 169.623 0487 7.247 241.738 1.480
7.484 92,062 8217 7.374 169.128 G.491 7.426 241,667 1.500
7668 91.744 0.218 7.544 168.456 0.486 7.607 241,455 1.507
7829 81.673 0.220 7.717 167.395 0.498 7.769 241420 1.512
8.012 91.107 0.220 7.953 240,111 1.917
8.195 ©0.930 0.219 8.139 240,005 1.520
8.379 00.647 0220 8.316 240,323 1.528
8.489 240.288 1.635
8.660 239.581 1.540

Lo Sperimentatore:

dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 23 (rev.1 del 06/02}

|| Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

2110_S38h1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA COM SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
=1iJNi EN 150 14001=—=

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

:COMMITI'ENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotfo 5. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: §3 Sh1 m 3.00- 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2110/06 rev.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 kPa 600 kPa
Tempo (min) Dh {mm) Tempo (min) Dh {mm} Tempo (min) Ch {mm)
HO 0.000 HO 0.000 HO 4.000
0.08 0.527 0.08 0.946 0.08 0.661
0.14 0.555 0.14 1.025 0.14 0.771
0.23 0.580 0.23 1.123 0.23 0.874
0.39 0.596 0.3¢9 1.172 0.39 1.041
1.08 0.618 1.08 1.237 1.08 1.171
1.81 0.632 1.81 1.265 1.81 1.189
5.05 0.650 5.05 1.334 5.05 1.234
8.44 0.670 8.44 1.380 8.44 1.270
14.09 0.681 14.09 1.440 14.09 1.308
39.29 0.731 39.29 1.590 39.29 1.409
65.61 0.753 65.61 1.659 65.61 1.467
109.58 0.787 100.58 1.705 109.58 1.506
182.98 0.831 182.98 1.738 182.98 1.543
305.58 0.860 305.58 1.759 305.58 1.559
510.33 0.887 510.33 1.777 510.33 1.600
852.27 0.903 852.27 1.783 852.27 1.627
0.00 0.000
Tempo {min)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0 + : ; : :
N 1 f ] |
1 1 i 1
1 i 1 1
024+ - — - pr———m———————— ——————————— j——————————— S ——————————
I H 1 !
1 1 1 r
1 i 1 {
b4 ---=-======= R Im—mm—m— = — = — - —————————= H——————— e m - —
1 1 1 i
N 1 1 1 !
5 1 1 1
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B 1 1
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1 1
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Lo Sperimentatore:

I! Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02}

2110_835h1_taCD
pag3did

dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17519 Sisterna Qualita Elletipi s.r.l



elletipi s.r.l. AINTEORATO CERTIFICATO DA DY -
. . . - N1 EN ISO 000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =u UNIJ EN ;s?ﬁé%-l:

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal e siuttuwe o Traspodl P.C.S. IE.

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$3 8h1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

ll presente elaborato non & parte del certificato di prova cuf é allegato, & solo un'interpreazione soggettiva dei risultati di prova.

ProviNO 1 PROVINOG 2 PROVIND 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 600

Tensione di taglio (kPa) 115.79 191.98 272.90

Coesione: 36.45 kPa Angolo di attrito: 21°
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5 .. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
i elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 900172000

3§ Sede legale: via Medena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA Ud1 EN 150 14001

3 tel. 0532/56771; fax 053256119 e-mall; elletipi@fibero.it sito: www.elletipi.it

S8 P IVA e Codice Fiscale n. 001745600387
Laboraltorio aut. dal Ministero Infrastrutture & Trasporti P.C.5. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 an. 59 circ. n. 349/99 Deg, n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 Sh1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA:; 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 09/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n% 2756/06 rev.00 dal: 10/10/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttore LVDT 566; S$G 537, manemetri 531, 691; celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital
Prova; CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Dimensioni provini: ¢ x h =38,10 x 76,20 mm
Velocita prova: 0.006 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone con screziature grigie -
PROVINO1 PROVINO2 PROVINO 3
umidita iniziale (%) 23.4 o 256
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 2.01 <3 195
massa volumica secca iniziale (Mg/m®) 163 5 y 1.56
umidita finale (%) 25.5 z3 2 24.3
pressione in cella (kPa) 330 z E E 525
contropressione (kPa) 270 % & = 265
acqua assorbita in saturazione (cc) 2.05 Qo 4,59
Skempton B 0.970 & 0.910
400
250
200 -

150 e
wl f )
o // —o—60KkPa ||

TENSIONE DEVIATORICA (kPa)

—o— 260 kPa
0 Y T T [ T
0 5 10 15 20 25
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)
Lo Sperimentatore: {I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca} Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2757_TX_CD_835h1 17523 - Sistema Qualith Elletipi Srl

pagina 1di 6



- AZIENDA CON SISTEMA DE GESTIONE
eltetipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA UNI EN IS0 14001

lef. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libsro.it sito: www.elletipiit
| P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S, LLPP. S.T.C. in base al D.P.8. n. 380/01 art. 50 circ. n. 349/9% Dec. n® 53362 de] 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotte S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA:  3983/06 DURATA PROVE: 01 - 08/07/06
VERBALE ACC.: 9206 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n"; 2756/06 rev.00 del: 1010106
0.2
0.0 —o— G0 kPa
£ —o— 260 kPa
3 o2
o
A
= 04
o
N
1]
v 08
s \'\W/n/
= \
10
L
1.2 %69 5. 00 0 O _g_ oo °
1.4 ; . ‘ ;
0 5 10 15 20 25
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)
200
180 —o— B0 kPa
—o0— 260 kPa
. 180
[u]
a, /
X 140
Q 120 - /
4 /
ic 100
: o /
= 80
e fe )
g 60 / /
il
F o4 /
20 /
0 o , . ; ; ../ : : . :

4] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
TENSIONI EFFICACI §' (kPa)

Lo Sperimentatore: || Direttore dei Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoii doft. geol. (dotiore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2757_TX_CD_835h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Stt

pagina 2 di 6



L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN ISO 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNIEN 150 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it
P IVA e Cedice Fiscale n. 00174600387
Laboraloric aut. dal Ministero Infrastrutivre & Trasporti P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al O.P.R. n. 380401 art. 59 circ. n. 349/99 Bec. 0° 53362 dal 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD}
3 ~ raccomandazioni AGI 1994 |
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$3 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*; 2756/06 rev.00 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA {c1 - 63)
PROVING 1 PROVINC 2 PROVINO 3
60 kPa 200 kPa 260 kPa
Def. (%) | Tens. (kPa) Def. (%) | Tens. (kPa) Def. (%) | Tens. (kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000
0.186 5.435 0.186 18.095
0.930 27.237 0.997 116.835
1.714 89.030 1.794 173.924
2471 136.142 2.591 218.545
3.136 157.308 3.388 255.180
3.747 169.549 4.159 284.405
4.451 172.413 4.916 308.505
5.209 173.710 5.700 322,510
5.793 170.686 6.484 336.026
8.670 165.551 7.255 347.350
7441 158.431 8.039 356.014
8.225 151.046 8.823 360.881
9.102 142.509 9.607 360.853
10.018 137.207 10.404 361.515
10.856 133.051 11.201 359.840
11.626 132.288 11.998 357.745
12.450 131.024 12.795 353.909
13.314 128.924 13.566 348.688
14.191 127.613 14.363 342.919
15.028 124.968 15.161 338.318
15.785 124.627 15.958 331.669
16.649 123.121 16.742 324.220
17.539 316.060
18.310 306.230
19.107 296.183
!
| |
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2757_TX_CD S38h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl

pagina 3 di 6



. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.I. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EMN 1SO 200172000

5y Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm,va: Via Anribate Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

tel. 0532/56771; fax 0632/56112  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.sllstipi.it
3 P IVA e Codice Flscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure & Trasporti P.C.8. £L.PP. S.T.C. in basg al D.P.R. n. 380/01 art, 59 cirg. n. 349/89 Dec. n° 53362 da! 06/05/200

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD}
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S3 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2756/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
60 kPa 200 kPa 260 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%) Def. {%) AV (%)
0.000 0.000 0.000 0.00¢
0.186 (.030 0.188 0.034
0.930 0.349 0.897 0.414
1.714 0.552 1.794 0.616
2.471 0.696 2.591 0.785
3.136 0.848 3.388 0.897
3.747 0.914 4.159 1.083
4.451 0.909 4.918 1.132
5.209 0.894 5.700 1.193
5.793 0.862 6.484 1.218
6.670 0.784 7.255 1.218
7.441 0.723 8.03¢2 1.221
8.225 0.674 8.823 1.234
9.102 0.649 9.607 1.241
10.018 0.646 10.404 1.234
10.856 0.624 11.201 1.228
11.626 0.611 11.998 1.204
12,450 0.588 12.795 1.218
13.314 0.575 13.566 1.237
14191 0.570 14.363 1.234
15.028 0.566 15.161 1.213
15.785 0.570 15.958 1.199
16.649 0.570 . 16.742 1.165
17.539 1.160
18.310 1.138
19.107 1.132
|
|
|
i
| ) ] _ |
Lo Sperimentatore: [l Direttore dei Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Glaniuca Ferioli
m_GEC 28 {rav 02 del 10/06) 2757_TX_CD_S3Shi 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sd
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. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN I50 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchin, 69 - 44100 FERRARA ===UNIEN 130 14001=—==

N tel. 0532/56771; fax 0632/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipt.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutturs @ Trasporti P.C.8. LL PP, S.7.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccorde Arezzo Battifolle

CAMPIONE: $3 Sh1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 09/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2756/06 rev.00 dal: 10/10/06

STRESSPATH s’ =(o1+03)2 t=(c1-03)/2
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
80 kPa 200 kPa 260 kPa

s' (kPa) t' (kPa) s' (kPa) t (kPa) s' (kPa) t' (kPa)
60.000 0.000 260.000 0.000
84.717 2.717 269.048 9.048
79.618 13.618 317.418 58.418
107.515 44.515 319.962 86.962
121.071 68.071 337.273 108.273
129.654 78.654 357.590 127.590
141,775 84.775 376.203 142.203
147.206 86.206 393.252 153.252
152.855 86.855 404.255 161.255
147.343 85.343 414,013 168.013
149.775 82.775 423.675 173.675
148.715 79.715 432.007 178.007
145.523 75.523 438.441 180.441
141.255 71.255 438.327 180.327
137.603 68.603 440.757 180.757
134.526 66.526 441,920 179.920
134.144 66.144 443.873 178.873
132.512 65.512 445.955 176.955
131.462 64.462 446.344 174.344
129.807 63.807 447 460 171.460
128.484 62.484 448 160 169.160
128.314 62.314 447.834 165.834
126.561 61.561 447.110 162.110

446.030 158.030
441.115 153.115
437.092 148.092

o L B}
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre;
doit. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/08) 2757_TX_CD_S38h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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' .. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
1 elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 900172000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucshini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN IS0 14001=

| tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@!libera.it sito: www.ellefipi.it
4 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture & Trasporti #.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base g D.P.R, 1, 380/01 art, §9 cire. n. 349/98 Dec. n° 53362 de| 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 -09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2756/06 rev.00 del: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
60 kPa 200 kPa 260 kPa
Tempo (s) Vol {cc) Tempo {s) Vol {cc) Tempo (5} Vol (ce)
3 0.22 3 3 0.30¢
5 0.28 5 5 0.37
8 0.30 8 8 0.44
14 0.35 14 14 0.47
23 0.40 23 23 0.49
39 0.40 39 39 0.54
85 0.46 65 65 0.59
109 0.55 109 109 0.67
181 0.63 181 181 0.73
303 0.74 303 303 0.84
506 0.89 506 506 1.02
845 1.00 845 845 1.21
1412 1.11 1412 1412 1.44
2357 1.24 2357 2357 1.77
3937 1.37 3937 3937 2.10
6575 1.50 6575 86575 2.39
10979 1.67 10979 10979 2.69
18335 1.84 18335 18335 2.94
30620 1.89 30620 30820 3.06
51136 1.91 51136 51136 3.00
85398
142616
1000000
[ —e— 260 kPa
30{---|—0-60kPa T
i \ !
35 L ' '
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massirno Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2757_TX_CD_S35h1 17523 - Sistema Qualita Eliatipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UN1 EN 150 9007/2000
==UNI EN 150 14001==

elletipi s.r.l.

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: ellelipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P 1WA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasportf P.C.S. LL.PP. S T.C. inbase al D.P.R. n. 380/01 art. 58 cire. n. 349/99 Dee. n° 53362 del 06/05/2005

~ PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
| . , raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$3Sh1m3.00-3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 1 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

Il presente elaborato non & parte def certificato di prova cui é allegato, & solo un'interpreazione soggetiiva del risultati di prova,

CONDIZIONI A ROTTURA

tensione efficace a rottura s' (kPa)] 152.9 368.6 440.8
tensione efficace a rottura ' (kPa)| 86.9 1686.6 180.8
o' (kPay:| 39.2 ¢ x| 19.6
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AZIENDA CON SISTEMA Bl GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
iINI EN 150 90401/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===1JN}| EN [50 14001—

SR
\i tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
R

P VA e Codice Flscale n. 00174600387

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto §. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: 83 8h2m 12.40 - 13.00

COMMESSA; 3683/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.: 92/086 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia ceod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

Il camplone & stato conservata in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V. o . .
KkPa KkPa Descrizione litologica
12.40
N 53-512 Limo con argilla debolmente sabbioso,
' marrone con screziature grigie e frequenti
tracce di ossidazione sparse.
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 52
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria, taglio
direfto CD, friassiale CID.
370 75
W naturale (%) 18.5
{norma ASTM D 2216)
vy naturale{Mg/m?®) 2.10
(IBS 1377)
y secco (Mg/m’°) 1.77
y immerso {Mg/m®) -
410 90 |
porosita {%) -
indice dei vuoti -
_ grado di saturazione (%) -
13.00
massa specifica (Mg/m®) .
basso {nomma ASTM D 854) (
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massime Romagnoli dott. geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEOQ 50 {rev.0 del 07/02) scheda_S3Sh2 Sistema Qualita Elletipl s.r.,
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/10%; Sede cperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 62 - 44100 FERRARA ===UKI EN ISO 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut, dat Ministero Infrastrutfure e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R, n. 380/01_art. 58 ¢irc. 0. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 838h2m12.40 -13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 28-30/06/06
VERBALE AGC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n®: 2111/08 rev.0del:  08/08/06
Raccomandazioni A.G.l. 1994: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetio macroscopico del campione: limo argilloso deb. sabbioso marrone
DIAMETRI {(mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0556 70.70
0.0408 58.39 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0296 49.60 COMPLESSIVI*
0.0191 42 57 SABBIA: 5.4%
0.0137 37.30 LIMO: 81.1%
0.0008 30.27 ARGILLA: 13.5%
0.0070 25.00 * araomeiria + setacciatura
0.0050 21.48
00029 1652 Codidi strumentazicne:
0001 2 '1 1 .25 bilancia: 480, picnametro: 348,
00009 773 densimetro: 348, mescolatare: 432
100 V——
20 /
80
70 J
2
o 60
5 50
7]
2 40
.
30 ”,/
20 /_0/—4“’
10 L] '
0 ARGILLA |+ b { LIMO | » | SABBIA |
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle {mm)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratoria terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 1 (rev. del 01/02) 2111_838h2_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.. s ooy
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucehini, 69 - 44100 FERRARA R BRSO St

tel. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Cadice Fiscale n. 00174600387

Labaratorio aut. dal Minjstero Infrastiutture & Frasporti P.C.S. LLPP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art 59 circ. n. 348/89 Dec. n” 53362 del O

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S38h2m 12.40-13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2112/08 rev.0 del: 08/08/06

It campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: callbro 12; bilancia 480; trasduttor! LVDT 540, 540, 543, 544; SG 5309, 542.

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: [xh=860x20mm

Velocita prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo argilloso debolmente sabbioso marrone con screziature grigie

0.00 _ PROVINO 1 | PROVINO 2 | PROVINO 3
! ; Pressione verticale {(kPa)
PRI < SO S U U VU S U S b 200 | 400 | 600
E ' P umidita iniziate (%)
S 020y Rop, —6—200 kPa| 187 | 182 | 186
w —o—400 kP
% —o— 600 kP: Massa volumica umida iniziale (Mg/m®)
$ o30S S S A R .= e 210 | 21 | 242
I 1
8 I ) Massa volumica secca iniziale (Mg/m®
§ 1 !
£ 040+ --- [ R SR e 177 | 178 | 179
3 ! b Umidita finale (%)
0.50 P985 508 : '— 193 | 182 | 170
L Massa volumica umida finale (Mg/m®)
0.60 s 223 | 234 | 238
9 10 L Massa volumica secca finate (Mglma)
187 | 198 | 204
400 T T T T [ T T T T T
] 1 1 1 | 1 1 1 i 1 1
J 1 ] 1 1 1 1 i ] 1 ]
4 1 t ]} 1 1 i 1 I 1 1
350 +----- SRR bt 220 R EEE T oo
| 1 1 1 1
] 1 ! 1 )
300 [ ) o ——— L _ L L : _______
S :
L) e T - L Ty T T T T T D Fo-mm-
o] 4 1
- :
s
B 200 oo B b b
2 1 !
2 I 1
B 450 L9 L B
£ ]
= i 3 1
: 1 1 1 ] 1
100 ] ol S I L LR b e LS —
i I | | i : ) I . [~o=200 xPa
so b/ 1. S o [ R B L. N 1 J-o—400 xpal |
] ' ' ' ' ' ' ' , ' —0—600 kPa
1 1 1 1 1 1 1 1 t i 1
0 o ' ! : ! T ! } ; ; i i ! } -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Spostamento orlzzontale {mm)
Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 23 {rev.1 dal 06/02) 2112_S35h2_taCD 17519 Sistema Qualita Ellstipi .1,
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elletipi s.r.I. A NTEORATO CERTIFICATO DA DNV
. ’ ) - UNI EN IS0 9001/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN i50 14001==

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrasirutture e Traspoiti P.C.S. LL.PP. $.T.C. Inbase al BP.R. & 330/01 ardk 59 dire, n, 349/99 Dac, n° 53362 del §6/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolie

CAMPIONE: 53 5h2 m 12.40 - 13.00

COMMESSA: 39283/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n* 2112/06 rev.0 del: 08/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVINO 3 600 kPa
Def.ar. {mm} | Tenslone (kPa}| Defver.{mm) | Def.or. {mm} | Tensione (kFa)| Defver. {mm) DPefor. (mm) | Tensione (kPa) [ Def.ver. (mm)

T.000 0000 .00 o000 TG00 0.000 0.000 0000 U000
0.159 13.556 0.086 0.143 21.778 0.072 0.111 75.361 0.161
0.277 48500 0.117 0.273 84.444 0.109 0.245 154.278 0.202
0.466 70972 0.147 0.436 127.417 0147 0.426 201.833 0.241
0.665 87.611 0.170 0.643 156.278 0.181 0.613 235.306 0.281
0.867 99.639 0.186 0.843 174.972 0.212 0.815 260.917 0.314
1.080 108.417 0.188 1.053 190.444 0.244 1.025 281972 0.342
1.278 115.306 0.204 1.260 202.056 0.268 1230 298.594 0.366
1483 120.556 0.210 1.464 212.583 0.293 1.424 315.028 0.385
1.694 124.722 0.212 1.665 221,566 0.319 1.627 320028 ©.401
1.893 127.361 0.214 1.867 228.750 0.347 1.826 339,639 0.416
2114 129.778 0.215 2,061 235.639 0.375 2.041 348.944 0.428
2314 131.472 0.216 2.268 241.083 0.402 2,250 356.556 0.440
2.520 133.528 0.233 2,475 245.028 0.425 2,469 360.167 0.451
2.725 133.806 0.232 2,678 247.694 0.445 2,669 361.194 0.459
2.924 133.611 0.230 2.876 250,361 0.461 2,885 359.139 0.465
3.129 132.556 0.228 3.085 252,306 0474 3.088 357.778 0.469
3.326 131.833 0.228 3.286 263,528 0.484 3.289 350.028 0.472
3.520 134.750 0.229 3.489 252,389 0.439 3.499 357.639 0.474
3.733 132414 0.231 3.694 248,611 0.492 3715 354.444 0.475
3.937 132.222 0.233 3919 246.056 0.495 3821 353.306 0.477
4152 132.500 0.235 4111 244.861 0.499 4142 352.861 0.479
4,360 132.667 0.237 4327 245.278 0.503 4.355 352167 0.482
4570 132.833 0.238 4.545 245,056 0.506 4,554 351.556 0.484
4.706 132.639 0.239 4.751 245.833 0.508 4770 351.000 0.486
4.992 132.528 0.239 4,956 245,306 0.510 5.006 349333 0.487
5.214 132.444 0.239 6177 245,583 0.510 5,208 348,222 0.488
5413 132.250 0.239 5.402 244,833 0.510 5.420 348.861 0,488
5.638 132.278 ¢.240 5.505 244,306 0.511 5633 347.417 0.489
5.853 132.083 0.240 5.329 244.194 0.512 5.851 347,671 0.489
6.059 132.000 0.241 6.032 243,583 0.513 6.048 348.333 0.490¢
6.266 131.472 0.242 £.233 241.917 0515 6.256 348.361 0.452
6.467 131.389 0.242 6.444 241,000 ©.518 6.421 347.556 0.403
6.703 131.250 0.243 6.660 240,556 ¢.518 6.701 346.278 0.495
6.910 131.028 0.243 6.876 240,389 0.518 6.910 345.056 0.497
7.118 130.917 0.243 7.086 240.667 0.518 7.134 342.833 0.497
7.317 130.722 0.242 7.289 240.861 0.518 7.327 340.139 0.497
7.530 130.556 0.243 7.504 240.472 0.518 7.535 339.139 0.497
7.738 130.361 0.243 7.715 239,389 0.518 7.738 338.417 0.498
7.840 130.139 0.244 7.915 238.917 0.519 7.960 334.528 0.499
8.136 130.139 0.245 8,125 238.722 0.521 8.169 333.167 0.500
8.353 130.028 0.246 8.331 238.444 0.522 8.387 331639 0.502
B.572 | 129.806 0.247 8.553 237278 | 0.523 8.584 330556 | 0.504
B.785 129.806 0.247 8.754 236.722 0.524 8.798 331.500 0.505
B.992 129.944 0.243 8.966 237.222 0.524 9.018 331.000 0.508
2.478 129.833 0.242 9,180 236.333 0.522 9.244 331.889 0.506
9.411 129.583 0.241 9.359 235.389 0.522 9.448 330.333 0.506
9.625 129.389 o241 9.652 329,306 0.506

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianfuca Ferioli

m_GEQ 23 {rev.1 del 06/02) 2112_538h2_taCD 17519 Sisterna Quallta Elistipi s.r.].
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elletipi s.r.1.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elietipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
===NI EN 150 14001—=

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Varianie esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arerzzo Battifolle
CAMPIONE: S38h2m 12,40 -13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2112/06 rev.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 XPa 600 kPa
Ternpo (min) Dh {mm) Tempo (min) Dh {mm} Tempe (min)} Dh {(mm)
HO 0.000 HG 0.000 HO 0.000
0.08 0.507 0.08 0.859 0.08 0.347
0.14 0.547 0.14 0.945 0.14 0.432
023 0.603 0.23 1.023 0.23 0.590
0.39 0.634 0.39 1.072 0.39 0913
1.08 0.682 1.08 1.180 1.08 1.284
1.81 0.712 1.81 1.246 1.81 1.372
5.05 0.786 5.05 1.377 5.05 1.528
8.44 0.824 8.44 1.421 8.44 1.580
14.09 0.851 14.09 1.442 14.09 1.800
30.29 0.878 39.29 1.466 30.29 1.623
65.61 0.886 65.61 1.473 65.61 1.631
109.58 0.897 109.58 1.481 109.58 1.641
182.98 0.898 182.98 1.483 182.98 1.645
305.58 0.904 305.58 1.492 305.58 1.650
510.33 0.808 510.33 1.496 510.33 1.662
85227 0.917 852.27 1.501 852.27 1.664
Tempo (min})
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0 + '
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Remagnoli

m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02)

2112_835h2_taCD
pag3di3

dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.




elletipi s.r.l. RN S TR T
. . L Iso
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA iﬁsrﬁ“ |s%°?41£%(1,23—_

tel. 0532/56771; fax 0532/66119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n., 00174600387

aboratorio at. dal slero [nfrastartuce e Trasporti £.C.S. LLPP. ST,

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccorde Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S33h2m 12.40 - 13.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 20/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06

il presente elaborato non & parte del certificato df prova cui & allegato, é solo un'interpreazione soggefttiva dei risultati di prova.

ProviNG 1 PROVIND 2 ProvINOD 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 600

Tensione di taglio (kPa) 133.81 253.53 361.19

Coesione: 22,12 kPa Angolo di attrito: 30°
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; - AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

3 tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P VA e Codice Fiscale n, 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 Sh2 m 12.40 - 12.00

COMMESSA:  3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n®: 2752/06 rev.00 del; 10/10/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bitancia 480; trasduttore LVDT 568; SG 537, manometri 531, 621, celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Dimensioni provini: ¢xh=238,10 x 76,20 mm
Velocita prova: 0.009 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo argilloso deb. sabbioso marrone
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
umidita iniziale (%) 18.5 194 18.6
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 2.09 2.10 2.10
massa volumica secca iniziale (Mg/m®) 1.76 1.76 1.77
umidita finale (%) 214 21.3 18.2
pressione in cella (kPa) 487 577 678
contropressione (kPa) 387 377 378
acqua assorbita in saturazione {cc) 0.79 3.05 4.53
Skempton B 0.930 0.910 0.980
700
500 o—o—0-0"G
" W
400 o—o—9 0000, ,

300 W%o
200

/ﬁ/ —o— 100 kPa
100 —0— 200 kPa

TENSIONE DEVIATORICA (kPa)

—e— 300 kPa
0 ¢ T T T T
0 5 10 15 20 25
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2752_TX_CD_S3Sh2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sri
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] - AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e!letlpl s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 2001/2000

| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==-UNI EN 150 14001

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aul. dal Ministere Infrastrutture g Trasporti P.C.S. LL.PP. §.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art, 59 circ. n. 348/99 Dec. n® 53362 dal 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
B raccomandazioni AG! 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 8h2 m 12.40 - 13.00
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n% 2752/06 rev.00 del: 10/10/06
0.0
—o— 100 kPa
0.2 —0—200 kPa
\ \ —e— 300 kPa
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEOQ 28 (rev 02 del 10/06) 2752_TX_CD_8338h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl

pagina 2 di 6



. AZIENDA CON SISTEMA B| GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 1400t==

tel. 0532/56771; fax 0532/66119  e-mail: elletipi@libera.it sito: www.ellatipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero infrastrutture e Trasportt P.C.S. EL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 ari. 59 circ. n. 348/29 Dec, n° 53362 del DG/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S38h2 m12.40 - 13.00
COMMESSA: 3983108 DURATA PROVE: Q1 - 16/08/086
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2752/06 rev.00 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - 53)
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def, (%) Tens. (kPa) Def. (%) | Tens. (kPa) Def. (%) Tens. {kPa)
0.000 0.000 4.000 0.000 0.000 0.000
0.305 21.576 0.503 86.320 0.305 8.440
1.060 82.994 1.205 175.385 1.020 113.537
1.735 151.598 1.821 226.255 1.748 205.571
2.464 205.995 2.648 260.432 2.543 282.006
3.206 238.617 3.351 303.604 3.338 332.178
3.687 258.597 4.080 330.116 4.067 375.416
4.769 268.807 4.782 359.221 4.718 418.920
5.484 284.064 5.510 378017 5.471 452.703
6.279 280.686 6.239 388.696 6.265 471.716
7.073 288.293 6.854 390.490 7.087 487.713
7.868 291.630 7.656 406.027 7.815 511.088
8.663 2890.894 8.358 414.320 8.451 528.447
9.458 288.311 9.087 420.957 9.206 545.736
10.239 286.043 9.802 413.703 9.934 553.657
11.021 282256 10.531 414.388 10.729 556.700
11.802 281.168 11.219 411.936 11.471 568.863
12.584 279.153 11.988 404201 12.133 573.585
13.378 275.839 12.703 402.961 12.822 581.517
14.160 271.333 13.431 395.999 13.617 587.051
14.941 270.035 14.186 385.173 14.385 585.785
15.723 265.070 14.902 378.921 15.140 585.501
16.518 261.096 15.604 370.867 15.816 593.033
16.346 370.152 16.478 594.349
17.074 365.952 17.273 595.842
17.803 385.750 18.028 594.361
18.544 352.251 18.796 589.108
19.246 346.07¢ 10.525 591.086
20.001 338.832 20.134 589.9M1
20.717 336.127 20.849 B86.770
i ] i . o |
Lo Sperimentatore: [l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/06) 2752_TX_CD_838h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sil

pagina 3di 6




1 . AZIENDA CON SISTEMA D! GESTIONE
e!letlpl s.r.l. INTEGRATO CERTIEICATG DA DNV

; UNE EN 150 9001/2000

233 Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA Ui EN 150 14001

tel. 0532/56771; fax 0932/56118  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

3 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboeratorio aut. dai Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL PP. S.7.C. in base al D.P.R. n. 380/81 arl. 59 eire. n. 349/99 Dec. i® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD})
o raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezze 1° lotte S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$3 Sh2 m 12.40 - 13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06
GEOQ - CERT. n*: 2752/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%} Def. (%) AV (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.305 0.030 0.503 0.037 0.305 0.043
1.080 0.055 1.205 0.154 1.020 0.048
1.735 0.080 1.921 0.285 1.748 0.234
2.464 0.121 2.649 0.597 2.543 0.410
3.206 0.170 3.351 0.779 3.338 0.625
3.987 0.259 4.080 0.888 4.067 0.735
4.769 0.389 4,782 1.017 4.716 0.883
5.484 0.568 5.510 1.101 5.471 1.007
6.279 0.722 6.239 1.166 6.265 1.095
7.073 0.865 6.054 1.176 7.087 1.155
7.868 0.949 7.656 1.194 7.815 1.196
8.663 0.088 8.358 1.185 8.451 1.223
9.458 (0.999 9.087 1.190 9.206 1.250
10.239 0.991 9.802 1.176 9.934 1.298
11.021 0.991 10.531 1.120 10.729 1.317
11.802 0.972 11.219 1.082 11.471 1.327
12.584 0.943 11.988 1.008 12.133 1.338
13.378 0.919 12.703 0.961 12,822 1.346
14.160 0.896 13.431 0.872 13.817 1.348
14.941 0.872 14.1886 0.830 14.385 1.360
15.723 0.860 14.902 0.807 15.140 1.365
16.518 0.848 15.604 0.774 15.816 1.365
16.346 0.732 16.478 1.360
17.074 0.714 17.273 1.356
17.803 0.667 18.028 1.360
18.544 0.648 18.796 1.351
19.248 0.634 18.525 1.336
20.001 0.578 20.134 1.308
20.717 G.560 - 20.849 1.265
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Giantuca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2752_TX_CD_S35h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
1 elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN IS0 14001

S teh 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
33| PIVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
B 7 raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE; S38h2m 12.40 -13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*; 2752/06 rev.00 del: 10/10/06
STRESS PATH s'=(c'1 +a3)/2 t =(c'1-0'3)/2
PROVINOG 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
s' (kPa) t' (kPa) s (kPa) t (kPa) s’ (kPa) t (kPa)
100.000 0.000 199.999 0.00¢ 300.000 0.000
110.788 10.788 227.160 43.160 302.220 4.220
141,497 41.497 251.693 87.693 346.769 56.769
162.799 75.799 278.127 113.127 387.786 102.786
192,997 102.997 305.716 134.716 421,003 141.003
215.308 119.308 328.802 151.802 444.0Q89 166.089
227.299 129.209 349.058 165.058 461.708 187.708
233.403 134.403 369.610 179.610 479.460 209.460
242.032 142.032 384.458 189.458 484.351 226.351
244.843 144.843 394.348 194.348 504.858 235.858
244.497 144.497 402.745 199.745 513.857 243.857
246.815 145.815 410.013 203.013 533.544 255.544
245,947 144,947 417.160 207.160 548.223 264.223
248.155 144.155 423.478 210.478 558.868 272.868
246.022 143.022 421.851 206.851 564.829 276.829
245128 141,128 423.194 207.194 572.350 278.350
244.584 140.584 422,068 205.968 582.431 284.431
244.577 139.577 420.100 202.100 588.792 286.792
243.920 137.920 418.481 201.481 596.758 200.758
241.666 135.666 415.000 168.000 602.526 293.526
242.018 135.018 408.586 162.586 605.893 292.893
240.535 132.535 404.461 1898.461 607.750 282,750
239.548 130.548 395.333 185.333 613.516 296.516
398.076 185.076 617.174 297174
394.976 182.976 619.921 297.921
388.875 177.875 £21.180 297.180
386.125 176.125 620.954 294.554
382.038 173.038 621.543 205543
377.466 169.466 621.950 294.950
374.064 168.064 622.385 293.385
|
]
—f
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massime Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2752 TX_CD_8358h2 17523 - Sistema Qualita Ellefipi Sr
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L AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.L INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
' UNi EN 150 9001/2000

Sede legals: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annlbale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 130 19001

tel. 0532/56771; fax 0632/56119  e-mail: eiletipi@liber_o.it sita: www.elletipt.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorie aul. dal Ministers Infrastrubture & Trasporti P.C..

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
______ raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccorde Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 8h2m12.40 -13.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 2752/06 rev.00 del: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVIND 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Tempo {s) Vol (cc) Tempo (8} Vol (cc) Tempo (s) Vol (cc)
3 0.15 3 0.20 3 0.20
5 0.16 5 0.21 5 0.23
8 0.19 8 0.24 8 0.24
14 0.22 14 0.29 14 0.27
23 0.25 23 0.36 23 0.29
39 0.29 39 0.38 39 0.35
65 0.33 65 0.44 65 0.42
109 0.38 109 0.46 109 0.50
181 0.45 181 0.59 181 0.58
303 0.54 303 0.72 303 0.67
506 0.63 506 0.80 506 0.79
845 0.71 845 0.96 845 1.04
1412 0.82 1412 1.13 1412 1.20
2357 0.92 2357 1.28 2357 1.47
3037 1.03 3937 1.43 3037 1.68
6575 1.07 6575 1.56 6575 1.88
10979 110 10979 1.61 10079 2.06
18335 1.12 18335 1,62 18335 2.16
30620 1.12 30620 1.63 30620 2.23
51136 1.12 51136 1.64 51136 225
85398 1.13 85308 1.65 85308 2.27
142616 1.13 142616 1.65 142616 2,29
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

—o— 300 kPa

20777 200 kPa | TTTTTTTIT T T e g e e
i —o— 100 kPa i :
25 | I 1 1 1 1
Lo Sperimentatore: I Direttore del Lahoratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/06) 2752 TX_CD_S38h2 17523 - Sistema Qualita Eletipi Srl
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AZIENDA CON 515TEHA D| GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

elletlpi s.r I UK EN 150 9001/2000

=t wie ===1N1{ EN 150 1300TI=
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboraterio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dag. n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA {CU)
‘ _ raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 Sh2m 12,40 -13.00

COMMESSA: 398306 DURATA PROVE: 01 - 16/08/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

i presente elaborato non é parte del ceriificato di prova cui & allegato, é solo un'inferpreazione soggettiva dei risultati df prova.

CONDIZIONI A ROTTURA

tensione efficace a rotiura s' (kPa)| 246.8 423.5 619.9
tensione efficace a rottura t* (kPa)| 145.8 210.5 297.9
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.L. INFEGRATO CERTLFICATO DA DNV
3 UNI EN 150 3001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==1IN] EN 150 1400 mme

; tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

= P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: S3 Sh3 m 15.40 - 16.00

COMMESSA: 3983/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.: 02106 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia cod. 480 - slufa 567 - picnometro 545

It campione & stato consenvato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V. .. . .
KkPa KkPa Descrizione litologica

15.40
Limo con argilla, da marrone a grigio con
tracce di ossidazione sparse.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 48
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria, limiti di
consistenza, edometria, taglio diretto CD.
120 50
W naturale {%) 23.9
{norma ASTM D 2216}
v naturale{Mg/m?®) 2.03
(IBS 1377)
y secco (Mg/m®) 1.64
y immerso (Mg/m®) -
120 | 45 |

porosita (%} -
indice dei vuoti -
grado di saturazione (%) -

16.00
massa specifica (Mglm3} -

basso (norma ASTM D 854)

lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnali dott. geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 50 {rev.0 del 07/02) scheda_S3Sh3 Sistema Quatita Elletipi s.r..
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.. INTEGRATO CERTIFICATG DA DHY
UNJ EN IS0 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001—

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrasiruliure e Tresporii P.C.S. LL.PP. 5.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 ¢irc. n. 349/86 Dac. n° 53362 del 06/05/2005

a i1:1994:(de _

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 Sh3 m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 28-30/06/06
VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEQ - CERT. n": 2113/06 rev.0 del: 08/08/06

Raccomandazioni A.G.l. 1994: arglila < mm 0.002 <liimo

Aspetto macroscopico del campione: limo con argilla marrone e grigio
DIAMETRI {mm) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.0536 04.84
0.0383 20.68 RAPPORTI GRANULOMETRICI
0.0279 80.28 COMPLESSIVI®
0.0182 67.79 SABBIlA: 0.0%
0.0132 55.31 LIMO: 73.5%
0.0095 49.06 ARGILLA: 26.5%
0.0068 42.82 * areometria + setacciatura
0.00492 36.58
0.0028 28.99 Codici strumentazione:
0.0012 22.75 bilancia: 480, pichometro: 346,
06.0008 18.59 densimetra: 348, mescolatore: 432
100 [ P T
90 /3’
80
70
2 60 /
g 50 ,a/
§ 40
30 -
20 m‘/
10
0 ARGILLA | »iet { LMo | > [ sABBIA
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Lahoratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 1 (rev. del 01/02) 2113_83Sh3_areo 17509 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA D] GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Madena, 107/109; Sede operativa ed amim.va: Via Annibate Zugchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN 15Q 14001=—xx=

i tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P IVA a Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministere Infrastrutture 8 Trasporli P.C.5. [L.PP. §.T.C. in base al D.P.R. n. 380401 art. 59 girc. n. 349/99 Dsc. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE; Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S3Sh3m 15.40 - 16.00

COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 28-30/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2115/06 rev.0 dal: 08/08/06

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone e griglo
codice higio: 344; codice bilancia: 480,

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITA'
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 18 23 20
massa umida+ tara (g) 24.58 25.41 26.24 9.92 9.75 111.50
massa secca+ tara (g) 190.14 19,85 20.46 8.46 8.32 90.18
acqua contenuta (g) 5.44 5.52 5.78 1.46 1.43 21.34
tara {(g) 236 2.24 2.35 222 2.21 2.34
peso secco {g) 16.78 17.65 18.11 6.24 6.11 87.82
contenuto d'acqua 32.4% 31.3% 31.9% 23.4% 23.4% 24.3%
Umidita Naturale Wn = 24%

Limite Liquido LL = 31%
Limite Plastico LP = 23%

Indice Plastico IP= 7%
Indice di Consistenza lc= 0.88
35%
o
=
o
o
~
=]
[*]
§ 18
[ 24
e
c
8 23
30%
10 100
numero colpi
Lo Sperimentatore: |l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geal. {(dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 38 (rev.) del 07/00) 2115_838h3_limiti 17505/Sisterna Qualith Elletipi sq
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.1. INTEGRATG CERTIFICATO DA DRV
UNI EN 50 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA w==UNI EN 150 13001=—

tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporli P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 34%/99 Dec. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: §$38h3m 15.40 - 16.00

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06

VERBALE ACC.. 92/08 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n" 2551/06 rev.0 del: a4/10/08

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone e grigio

codice bilancia: 480.

LIMITE DI RITIRG provinot  provino 2

volume iniziale {cm®) = 18.50 18.50
Tara{g)=  14.99 15.16
massa lorda umida (g) = 50.46 49.68
massa lorda secca (g) = 41.83 41,37
umidita % = 32 32
volume secco (cm®) = 14.51 14.46
massa volumica secca (Mg/m®) = 1.85 1.81
limite di ritiro (%) W, = 17 16
ALOR s = 17%

provino1  provino 2

coefficiente di ritiro R, = 1.85 1.81
OR s = 1.83
Lo Sperimentatore: Il Direttore de! Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
mod_GEO 45 {rev.0 del 07/02) 2551_ritiro_S38H3 17508-Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l. UNI EN 150 9001/2000
elletipi s.r ==UNI EN 150 14001—=

Sede legale: via Modena, 107/108; Sede operaliva ed amm.va: Via Arnibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 05325677 1; fax 0532/56119  o-mail: elletipi@liberc.it sito: www.elletiplit
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zzé L:berta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE:; Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 Sh3 m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: i1 - 21/07/086
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GED - CERT. n™: 2114/06 rev.01 del; 38037
edometro n: 5 bilancia cod. 480 - calibro ced. 570 - picnometro cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone e grigio
Dp DH epsilon e av my M
(kPa) (mm) (%) (em?*daN) (ecm%daN) (daN/cm?)
12.5 0.057 0.29 0.643
250 0.154 0.77 0.636 0.063 0.038 25.99
50 0.359 1.79 0.619 0.068 0.041 24.38
100 0.588 2.94 0.600 0.038 0.023 43.81
200 0.883 4.41 0.575 0.024 0.015 67.89
400 1.351 6.75 0.537 0.019 0.012 85.45
800 1.908 9.54 0.491 0.011 0.007 143.68
1600 2.555 12.77 0.438 0.007 0.004 24718
400 2.394 11.97 0.451
100 2,159 10.80 0.470
massa volumica reale (Mg/m®) 2.70
massa volumica apparente ad inizic prova (Mg]m"’): 2.03 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m*): 2.16 Iniziale: 100
umiditd ad inizio prova (%): 23.94 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 17.41 Massa volum. apparente
indice dei vuoti ad inizio prova: 0.648 secca (Mg/m™):
Cv (em®fs) media 3 determinazioni: 1.28E-03 ad inizio prova: 1.64
Permeabilitd k {cm/s) media 3 determinazioni : 9.56E-09 a fine prova: 1.84
INCREMENTO DI CARICG kPa
10 100 1000 10000
0 T T T T T LS T T T T [ T T T T LI I |
® Tl 11t o P
w ool - TR N R A G A S
(18] ] 1 11 1 I | I T B B 1 i | [ A I |
= L N NI R
g Co HE R o
o L R R IR
LLI ‘6_ ______ [y S e b B el B a1 T TTIT - """ r T T 0 AT
= 1 1 1 oo | | | I
LLI 1 1 [ | | I R I I | 1 i i 1 [ |
Z gl---—- Lol 1 A NIERLY R
5 ® T NG S A R
Qw L i -t R EERE
- N r——7T~ 7" 71— i b | T T —T-TTr - T r Tl rr
% L ! s A
2 A2{--—-- O A S i N
11} 1 ! [ 1 T t 1 | R B B O
PN R I ]
la Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geal. (Daottore di Ricerca);Gianluca Ferioli
m_GEO 10 {rev. 02 del 04/05) 2114_S35h3_edo 17510 Sisterna Qualita Elletipi Srl
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elletipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sto: www elletipi.it
P VA e Cedice Fiscale n. 00174600387

SBede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Vla Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DMV
UN1 EN 150 9001/2000
==unl EN 150 14001—=

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 Sh3 m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3083/08 DURATA PROVE:; 11 - 21/07/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO -CERT. n™: 2114/06 rev.01 del: 38937
edometro n: 5 bilancia cod. 4BG - calibro cod. 570 - picnemeteo cod. 545
tempo cedimenti {mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.014 0.064 0177 0.391 0.630
0.14 0.013 0.085 0.181 0.398 0.635
0.23 0.013 0.067 0.187 0.404 0.642
0.39 0.015 0.068 0.194 0.412 0.652
1.08 0.017 0.074 0.212 0.432 0.684
1.81 0.021 0.078 0.221 0.447 0.701
5.05 0.029 0.091 0.247 0.480 0.752
8.44 0.039 0.101 0.267 0.503 0.781
14.09 0.051 0.113 0.289 0.523 0.808
39.29 0.058 0.126 0.315 0.548 0.840
65.61 0.058 0.132 0.325 0.554 0.849
109.58 0.058 0.136 0.334 0.564 0.857
182.98 0.087 0.140 0.342 0.570 0.863
305.58 0.057 0.143 0.349 0.577 0.8689
510.33 0.057 0.147 0.354 0.583 0.873
852.27 0.057 0.150 0.357 0.585 0.877
1423.30 0.057 0.154 0.359 0.588 0.883
! tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 0.937 1.398 1.970 2.520 2.350
0.14 0.945 1.414 1.087 2.487 2.345
0.23 0.964 1.430 2.017 2470 2.337
0.39 0.982 1.456 2.038 2.463 2.333
1.08 1.036 1.621 2.122 2.444 2.312
1.81 1.071 1664 | 2174 2433 2.300
5.05 1.149 1.684 2.322 2.419 2.262
8.44 1.195 1.739 2.381 2.412 2.238
14.09 1.234 1.785 2.425 2.408 2.214
39.29 1.284 1.830 2.476 2.403 2.187
65.61 1.297 1.846 2.491 2.402 2.182
109.58 1.308 1.862 2.504 2.400 2.176
182.98 1.317 1.873 2515 2.399 2172
305.58 1.324 1.882 2.527 2,397 2.167
510.33 1.333 1.891 2.537 2.395 2164
852,27 1.341 1.900 2.548 2.396 2162
1423.30 1.351 1.908 2.555 2.394 2.159

lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 10 {rev. 02 del 04/05) 2114_S3Sh3_edo
pagina2dis

Direttare del Laboratorio terre:

dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli

17510 Sistema Qualita Elletipi Srl



AZIEMDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATC DA DNV

ipi s.r.L UNI EN {50 $001/2000
eIIEtIpI s.rl ==UNI EN 150 14001—
Sade legate: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zugchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/5611%  e-mail; elletipi@libero.lt sito: www.ellelipi.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 Sh3 m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQO-CERT. n": 2114/06 rev.01 del: 38937
edometro n; 5 bilancia cod. 480 - calibra cod. 570 - picnemetro cod. 545
tempo (8)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 L — ‘ : !
0.5
1.0
—— 125
——25
£ ——50
E‘ ——100
S 45 —o—200
g —— 400
£ —<¢— 800
3 —0— 1600
.« @~ - 400
<« @ - 100
20 -
25
3.0
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. (Doftore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2114_838h3_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATC CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

UNI EN 150 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-malil: elletipi@liberc.it sito: www_alletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56118

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture & Tresparti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/58 Dac. n° 53362 del 06/05/2005
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UNI EN 150 9001/2000
UNI EN I50 14001

AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

Seds Jegale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annikale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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Laboratorio aut. dat Ministero Infrastrutture o Trasporti P.C.8. LL.PP. 8.7.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/09 Dec. n® 53362 def 06/05/2005
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URNI EN 150 9001/2000
UNI EN 150 14001

AZIENDA CON SISTEMA DL GESTIQNE
INTEGRATEQ CERTIFICATO DA DNV

L

ipi s.r.

eflet

Sede legale; via Modena, 107/109; Sedse operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA

e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387
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et AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
. . . - UN! EN IS0 9007/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==——URI EN 150 14001—

tel. 0632756771, fax 0532/56112  e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero infrastrutture & Trasparti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al B.P.R..n. 380401 ari. 59 circ, n, 349493 Dec. n® 53362 del 06/05/2008

Provincia di Arezzo - p.zza Libertad 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $3 Sh3m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 08 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n": 2116/06 rev.0 del: 08/08/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T208 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provine: ¢ x h =50 x 30 mm

Velocita prova: 0,008 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo con argilla marrone e grigio

PROVINO 1 | PROVINO 2| PROVINO 3
Pressione verticale (kPa}
200 | 400 | 800
T umidita iniziale (%)
s 221 | 224 | 232
-g Massa volumica umida iniziale (Mg!ma)
2 200 | 2010 [ 200
g } Massa volumica secca iniziale (Mg/m?)
£ E 164 | 184 | 183
s o200 kPal - L -~ - = 20 [H Umidita finale (%)
—e—400kPal |, L4 210 | 221 | 194
1 f‘sm klPa i i i ? j i E i E Massa volumica umida finale (Mg/m®)
0.40 203 | 2271 | 225
0 1 2 3 4 5 5 7 8 ° 0 m 12 Massa volumica secca finale (Mg.’ma)
spostamento orizzontale {(mm) 1.68 I 1.86 | 1.88

——200 kPa|”
—0—400 kPa
—0—600 kPa|_

Tensione di taglio (kPa}

Spostamento orizzontale {mm)

Lo Sperimentatore: !l Direttore del Laboratorio terre:
doft. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 daf 06/02) 2116_S35h3_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.L
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
==LINI EN 150 14001—

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipt.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Labaratorio aul. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. 1L.PP. S.T.C. in base al 0.P.R. n. 380/01 art. 59 citc, 5. 34989 Dec. n* 53362 del 06/05/2005

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 53 Sh3 m 15.40 - 16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 06 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2116/06 rev.0 del: 08/08/06
PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 400 kPa PROVING 3 600 kPa
Def.or. fmm) | Tensione (kPa} | Defver. {mm) Def.or. (mm) | Tensione (kPa)| Defver. (mm) Cef.or. (mm) | Tensione (kPa) | Def.ver. {mm)
0.000 0.000 0.000 G.C00 0.000 0000 0.000 D.00T 0.000
0.176 26,707 0.016 0.G98 17.978 0063 0.071 11.643 0.00&
0.325 55.371 0.021 0.146 72.085 0.074 0.132 95392 0.008
0.475 72.086 0.025 0,259 109.021 0.091 0.139 168.515 0.010
0.630 87.303 0.026 0.402 135.727 0.121 $4.4187 218.796 0.011
0.793 100,504 0.024 0.553 159,562 0.154 9318 255.339 0.013
0.978 104.405 0.016 0.731 175.707 0.178 0.442 278.723 0.016
1.163 101.940 0.011 0.888 186.758 0.200 0603 235.003 0.037
1.350 96.776 0.010 1.066 192.615 0.218 0771 2B8.251 0.058
1531 93.109 0.011 1.240 193.787 0.235 0951 286.291 $.080
1705 39.198 0.011 1.423 191.087 0.243 1.128 278971 0.105
1875 86387 0.010 1.602 185.281 0.248 1.314 269.460 0.133
2.068 34.584 0.0106 1.777 177.897 0.250 1.497 260.286 0.153
2.244 82872 0.01% 1.985 172091 0.251 1.679 251.881 0.167
2409 81620 0.009 2.148 167303 0.254 1.859 244 157 0175
2.580 80.733 0.010 2.310 163.229 0.257 2.038 235.857 0179
2.760 79358 0.011 2.486 158.256 0.238 2227 228941 0.186
2.938 78.564 0.010 2.675 155.080 £.260 2.384 2228311 0,192
3.114 7734 0.0%0 2865 151.261 0.262 2.563 216.663 0.185
3.298 76.455 0.010 3.045 145.807 3.264 2.746 210.381 0.198
3.492 75.752 0.010 3.245 143.316 0.269 2.925 204.732 D.189
3.657 75.284 0.009 3418 139.903 a.271 3.116 200.121 0.189
3831 74652 0.009 3.594 137.051 0273 3310 195.510 0.206
4011 74439 0.009 3776 133.231 0274 3487 191.706 0.212
4178 74133 0.009 3.945 131.704 0277 3646 186.691 0.213
4362 73.580 0.009 4,138 130.074 0.280 3837 181.850 0.213
4.555 73.430 0.00% 4.323 127.476 0.283 3.983 176.893 0.210
4727 73125 0.010 4.503 125.745 0.2B5 4.199 172.801 £.210
4903 73.644 0.009 4 684 124.472 0.2B7 4373 189.976 §.216
5088 73888 0.008 4.874 123.198 D.288 4972 167.728 0.220
5246 73.858 0.009 5.030 121.181 0.291 4734 164.962 0223
5423 73.950 0.009 5.203 120,194 D.284 4913 162.426 0.223
5610 73.827 0.008 5.389 119430 0.285 5.084 160.639 (0.224
5788 73552 0.008 5.568 118717 0.286 5.264 158.564 0.230
5.064 73.185 0.007 5.742 117.545 0.297 5.439 156.892 0.233
B6.129 72972 0.007 5910 116.934 0.300 5.619 154.760 0.235
B6.305 72.880 0.0086 6.082 117.188 0.303 5.791 1583.203 0.235
6.503 73033 0.006 6.277 116.527 0.305 5.966 9591.580 0.236
B.676 72972 0005 6452 115.406 £.304 6.123 150.552 0.236
6.860 72819 0.002 6.633 114.235 $.305 6.312 148304 0.239
7.057 72330 0.001 6.828 113.012 0.206 6.495 147.440 0.242
7.255 71587 0.001 7.029 111.586 0308 6.685 144.961 0.245
7423 71383 0.001 7.204 111.077 031 6.863 143.578 0.242
7.602 71413 0.001 738 110.364 0313 7068 142.483 0.243
7558 109.244 0314 7240 141.387 0.245
7.730 108.225 0318 7413 138.851 0.249
7.917 107.410 0.319 7.580 136.431 0.250
7.760 136.142 0,249
7.955 134.701 0.299

[l Direttore del Laboratorio terie:
dott. geal. {dottore di ricerca} Gianluca Ferioli

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnali

2116_S35h3_taCD
pag 2 di 3

m_GEOD 23 (rev.t del 06/02) 17519 Sisterna Qualita Elletipi s.r.l.



elletipi s.r.l. A NTEGRATO CERTIRICATO DA DRY
. . . . N1 EN 150
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ___,,__‘3_um Eas: 15%0?1’.;%20-—0_—,

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscals n. 00174600387

Labomborio aut, dal Ministero Infrastnstiure e Trasport P.C.S. LL.PP. .T.C. In base a1 DP.R. 5. 380101 act. 59 circ. n. 349/99 Dec, n° 53362 del 06/05/2005

: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 Sh3m 15.40-16.00
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 06 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*; 2116/06 rev.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kpa 400 kPa 600 kPa
Tempo {min} Dh {mm) Tempo (min) Dh {mm} Tempao (min) Dh {mm)
HO 0.000 HG 0.000 HO 0.000
0.08 0.253 0.08 2.310 0.08 2.530
0.14 0.255 0.14 2.555 0.14 2.590
0.23 0.259 0.23 2.659 0.23 2.679
0.39 0.265 0.29 2.732 0.39 2.737
1.08 0.274 1.08 2.829 1.08 2.801
1.81 0.279 1.81 2.873 1.81 2.828
5.05 0.284 5.05 2,930 5.05 2.875
8.44 0.287 8.44 2.959 8.44 2.896
14.09 0.289 14.00 2.981 14.09 2.911
39.29 0.300 39.29 3.026 39.29 2.944
65.61 0.310 65.61 3.041 65.61 2.960
100.58 0.318 109.58 3.064 109.58 2.975
182.08 0.320 182.98 3.084 182.98 2.986
305.58 0.320 305.58 3.098 305.58 2.997
510.33 0.320 510.33 3.119 510.33 3.010
852.27 0.322 852.27 3.132 852.27 3.019
1423.30 0.323
Tempo {min}
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.60 10000.00
0.0 ; '
r i
1
05 fF—-mm o
T S E
E
£
PR e
o
£
=
g 20+ -----———~
5
8 L
I 1
2.5 T "~ "~“"""—7—7— k:;— ==
| | —o—200 kPa
3.0 1|0 400 kPa
L {—e—600 kPa
3.5 &
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
doit. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Feriofi
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2116_535h3_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liberc.it sito; www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

abaratorio aud. dal Ministe strufturs & Traspai P.C.S.

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 15O 9001/2G00
==—UNI EN 150 14001==

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccorde Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 83 58h3 m 15.40 - 16.00

COMMESSA: 3983106 DURATA PROVE: 06 - 06/07/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

Hi presente elaborato noen é& parte del certificato di prova cui é allegato, & solo un'interpreazione soggettiva del risultati di prova.

Provino 1 PROVINO2  PROVING 3
Pressione verticale (kPa) 200 400 600
Tensione di taglic (kPa)  104.41 193.79 288.25
Coesione: 11.64 kPa Angolo di attrifo: 25°
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=T AZIENDA CON SISTEMA D1 GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATG CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA  —on ki ige Ds o sapanog

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipiit
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 55 C1 m4.00 - 4.50

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 19-21/06/06

VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n* 2117/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici stumentazions: bilancia 480, stufa 867, picnometro 346, densimelro 348, mescolatore 432,

Aspetto del campione: ghiaia con sabhia, marrone

codici vaglio trattenuto trattenuta cum. tratt. passante
. {mm) (@) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivelio 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 31.29 451 4.51 95.49
573 crivello 9.51 142.82 20.57 25.08 74.92
290 crivello 4,75 147.39 21.26 46.34 53.66
291 setaccio 2 116.25 16.76 63.10 36.90
292 setaccio 0.85 47.89 6.91 70.01 29,99
293 setaceio 0425 50.45 7.28 77.28 22.72
282 setaccio 0.25 92.31 13.31 90.59 9.41
283 setaccio 0.125 29.74 420 94.88 5.12
286 selaccio 0.075 11.92 172 96.60 3.40
fondo 23.56 3.40 100.00 0.00
TOTALE 693.42
100 EENECES ERNCE TN T o £ ) I B D N B D O | - G i o i e P TSl e B E 13 8 e <
A RAPPORTI GRANULOMETRICI
T " T IT T TTrhT|(T == ~-2~"rrrir e
FT " A" A~ TTTMT T - "I~ 1" rrry I N
80 t——— T COMPLESSIVI
i T e T O
_ GHIAIA: 63.1 %
B\: T T 17 TTTTT
o —- ST rATT ] SABBIA: 33.5 %
5 R
4 e LIMO: 3.4 %
@ ___E_raooan
~==r=T17010 ARGILLA: 0.0 %
BT T T
oo b _paaaan
b _Laaan
0 1~ - o il ---r-raThTn
0.01 0.1 1 10 100
apertura vagii (mm)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labaratario:
doft. Massimo Romagnoli datt. gesl. (dottore di ricerca) Giantuca Fericli
m_GEQ 13 (rev 0 del 01/02) 2117_85C1_gran 17536 / Sistema Quialita Elletipi srl
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AZIENDA CON S1STEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN I50 9001/2000
==UNI EN 150 14001=—==

elletipi s.r.l.
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

g-mail: elletipi@libero.it sitor www.slletipi.it

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S5C2m 8.40-8.80
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQO - CERT. n"; 2118/06 rev.0 del; 08/08/06
Codici skhumentazione: bitancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescolatore 432.
Aspetto del campione:; sabbia limosa marrone chiaro
codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
{rmm}) (1) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 160.00
570 crivelio 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.0¢ 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
280 crivello 475 0.62 0.43 043 99.57
201 setaccio 2 1.00 0.69 1.13 98.87
292 setaccio 0.85 5.01 348 4.61 95.39
293 setaccio 0.425 35.15 24.42 29.03 70.97
282 selaccio 0.25 56.29 3a.11 68.14 31.86
283 sefaccio 0.125 11.92 8.28 76.42 23.58
286 setaccio 0.075 4.60 3.20 79.62 20.38
- calcolato .0548 7.44 517 84,79 15.21
- calcolato 0.0392 0.93 0.65 B85.43 14.57
- calcolato 0.0293 4.64 3.23 88.66 11.34
- calcclato 0.0190 2.32 1.61 90.27 273
- calcolato 0.0137 1.86 1.29 91.56 8.44
- calcolato 0.0098 1.39 0.97 92.53 7.47
- calcolato 0.0070 0.93 0.65 93.18 6.82
- calcolato 0.0050 1.86 1.28 94.47 5.53
- calcolato 0.0030 1.86 1.29 95.76 4.24
- calcolato 0.0012 2.70 1.88 97.64 2.36
- calcolato 0.0009 0.93 0.65 98.28 1.72
fando 2.47 1.72 100.00 0.00
TOTALE 143.92
10 TTITIT T TTIY — = _p g e . ..
i e B S e S ase s RAPPORTI GRANULOMETRICI
=T tna™ " r A= T T TR Ty T 7T i T RO T 1T TITI
T T nDnO- T TATYH - ¢ TTAMM| ~ 3" C O — 7T 53T Aa™ = r 7171 TITI
Yo SR AR S S LA I ERiat S 1 1] B MLy A L COMPLESSIVI
P TTImnnlT T r T ryvanmn - AT ATnmE T T aTTanT T Fr T TITIm
S T — T I T - - I~ 17 -
SR 1] o o s S g s GHIAIA: 1.1 %
& 60— —rmm oo
& CoTomAnAlE - TAATT - e T rant - - gdoTmE =T oI 0a- - F 1T 0T SABBIA: 8.5 %
£ a1 b e . .11/ D 1 G Jnf . s o i e .
§ 40— AMTTPRAVIA T T TAN LIMO: 17.0 %
- AR D | B AL P
ARGILLA: 34 %
20 t— o T
0 :::I:I::Ilzl:_:___l—I'ITll_
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
apertura vagli (mm)

Lo Sperimeniatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 13 (rev 0 del 01/02) 2118_S5C2_gran

PAG 1Dl 1

Il Direttore del Laboratorio:
doit. geol. {dottore di ricerca} Gianluca Ferioli

17536 / Sisterna Qualita Elletipi srl



) AZIENDA COM SISTEMA D1 GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATC CERTEFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibae Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA =t En 15 o e na o

tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipl@libero.it sito: www.elletipl.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S5C3m11.70 - 12.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n"%; 2119/08 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometra 346, densimetro 348, mescolatore 432,

Aspetto de} campione: sabbia fine con limo grigia

codic vaglio tfrattenuto trattenuto cunt. tratt. passante
{rmm) {9) (%) (%} (%)
411 crivello 60 .60 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 .00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 475 0.00 0.00 0.00 100.00
291 setaccio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
292 setaccio 0.85 1.09 0.95 0.95 99.05
203 setaccio 0.425 12.04 10.45 11.40 88.60
282 setaceio 0.25 54.81 47.57 58.97 41.03
283 setaccio 0.125 13.05 11.33 70.29 20.71
286 setaccio 0.075 5.32 4,62 74.91 25.09
- calcolato 0.0561 3.53 3.07 77.98 22,02
- calcolato 0.0408 2.87 2.49 80.47 19.53
- calcolato 0.0299 4.02 3.49 83.96 16.04
- calcolato 0.0196 4,02 340 87.45 12.55
- calcolato 0.0142 3.45 2.99 90.45 9.55
- calcolato 0.0102 2.30 2.0 92.44 7.56
- calcolato 0.0074 2.30 2.00 94.44 5.06
- calcolato 0.0053 2.30 2.00 96.43 3.57
- calcolato 0.0031 2.30 2.00 98.43 1.57
fondo 1.81 1.57 100.00 0.00
TOTALE 115.22
100- B IS I N O ) B I B SRR T S O I T O 3 T——T F-T-TT N LT T — N WEToWET Wi T - R A - — . ]
"—_I_'I_|—ITI'II'__T_l_FI'ITI'I'““IT%“‘I"l‘l'lTﬂi’“T'l‘Tr—lTﬂ RAPPORTI GRANULOMETRICI
F— "1 AT -~ T rrTr~™ "7 T nnmf - "raTmTnn=-"T-OTro0Tn
F=" 2 TAf - " T e rmms|=——T MmN " T orThan
80+ e =T COMPLESSIVI
:::I:'I"I"ITI'II' ::T:t:FT‘ITIT::'I:T TOIT 7:l771:lil"ll_il‘ _:T:I_TI'ITFI
B e s i I A i Rt GHIAIA: 0.0 %
& 80 F——— 1 e
- -——r'l-l-l'rnr-ﬁr*;rrm?*ﬂf'rTrm'“r‘r'l—nnr——T—rrrnn SABBIA: 74.9 %
% __—:"'I‘IﬁTI'II' 'FT’I’FFITIT’A”I: | ITOMT - " C I - - T Crminn
2 ! LIMO: 25.1 %
Q I
! ARGILLA: 0.0 %
apertura vagli (mm)
Lo Sperimentatore: [l Direttore del Labaratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 2119 _S5C3_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 2001/2000
==UNI EN IS0 14001=—=

elletipi s.r.lL
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, §9 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56118

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

e-mail: ellefipi@libero.it sito: www.elletipl.it

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° iotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 55 C4 m 15.50 - 15.80
COMMESSA: 3983/08 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06
VERBALE ACG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2120/06 rev.0 del: (8/08/06
Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimelro 348, mescolatore 432,
Aspetto del campione: sabbia limosa ghiaiosa grigia
codicl vaglio trattenuto trattenuto cum. trait. passante
{mm) =) (%} {%} (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.Q0 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 5.84 3.56 3.56 96.44
290 crivello 4.75 13.08 7.97 11.53 88.47
201 setaccio 2 13.28 8.09 19.62 80.38
292 setaccio 0.85 25.49 15.53 35.15 64.85
203 setaccio 0.425 20.84 18.18 53.34 46.66
282 setaccio .25 22.79 13.89 67.22 32.78
283 setaccio 0.125 7.44 453 71.76 28.24
286 setaccio 0.075 6.72 4.09 75.85 2415
- calcolato 0.0524 5.66 3.45 79.30 20.70
- calcolato 0.0383 3.14 1.91 81.21 18.79
- calcolato 0.0280 3.76 2.29 83.50 16.50
- calcolata 0.0183 3.76 2.29 §5.80 14.20
- calcolato 0.0134 3.76 2.29 88.09 11.91
- calcolato 0.0097 3.78 2.29 90.39 9.61
- calcofato 0.0070 2.51 1.83 91.91 8.09
- calcolato 0.0051 3.76 2.29 94.21 5.79
- calcolato 0.0030 3.76 2.29 96.50 3.50
- calcolato 0.012 1.77 1.08 97.58 2.42
- calcolato 0.0009 1.25 0.76 98.35 1.65
fondo 2.7 1.68 100.00 0.00
TOTALE 164.11
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Lo Sperimentaiore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEOQ 13 {rev 0 de! 01/02)

2120_85C4_gran

Il Direttore det Laboratorio:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ellefipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 60 - 44100 FERRARA ettt Bl 150 samo oo

tel. 05325677 1; fax 0532/56119  e-mail: slletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero infrastrutture & Trasporti P.C.5. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 ar. 58 cire. n. 349/99 Dec. n° 53362 de| 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Varianie esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccorde Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S6 C1m6.00-6.30

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 19-21/06/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n® 2121/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumentazions: bilancia 480, stufa 587, picnometro 346, densimetro 348, mescolators 432.

Aspetto del campione: sabbia con ghiaia debolmente limosa marrone giallastro

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. traif. passante
(mm) (9) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.Q0 0.00 100.00
571 crivello 25 0.0 0.00 0.00 100.0¢
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivelio 9.51 18.35 11.53 11.53 88.47
290 crivello 4.75 13.43 8.44 19.97 80.03
291 setaccio 2 8.18 5.14 25.11 74.89
282 setaccio 0.85 12.79 8.04 33.14 66.86
293 setaccio 0.425 43.60 27.38 60.53 39.47
282 setaccio 0.25 38.55 24.22 84.75 15.25
283 setaccio 0.125 7.65 4.81 89.56 10.44
286 setaccio 0.075 2.83 1.78 91.34 8.66
fondo 13.79 8.66 100.00 0.00
TOTALE 189.17
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Lo Sperimentatore: | Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geal. (dottore di ricerca) Gianluca Fericli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 2121_S6C1_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIDNE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede aperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA o ie 0g2001/2000

tel. 0832/56771; fax 0532/66119  e-mait: elletipl@libera.it sito: www.elletiplit
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libﬂérrtaré - 5'271 00 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S6 C2m 13.00 - 13.40

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/086

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*; 212206 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimelro 348, mescolatare 432,

Aspetto del campione: limo debolmente argilloso con sabbia, marrone

codici vaglio tratienuto trattenuto cum. tratt, passante
{mm) {g) (%) (%) (%)
411 crivelio 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 .00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 .00 0.00 100.00
290 crivello 4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
291 setaceio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
292 setaccio Q.85 0.04 0.08 0.09 80.91
293 setaccio 0.425 0.08 0.19 0.28 99.72
282 setaccio 0.25 0.16 0.35 0.63 99.37
283 setaccio 0.125 3.29 7.12 7.75 82.25
286 setaccio 0.075 10.86 23.51 31.26 68.74
- calcolato 0.0583 4.22 9.13 40.39 59.61
- calcolato 0.0429 6.10 13.19 53.58 46.42
- calcolato 0.0311 3.81 8.25 61.83 38.17
- calcolato 0.0200 3.05 6.60 68.43 31.57
- calcolato 0.0144 3.05 6.60 75.02 24,98
- calcolato 0.0103 1.52 3.30 78,32 21.68
- calcolato 0.0073 1.52 3.30 B1.62 18.38
- calcolato 0.0052 0.76 1.65 83.27 16.73
- calcolato 0.0030 2.29 4,95 88.21 11.79 .
- calcolato 0.0012 215 4.65 92.87 7.13
- calcolato 0.0009 0.76 1.65 94.52 5.48
fondo 253 5.48 100.00 0.00
TOTALE 46,20
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Lo Sperimentatore: |l Dirsttore del Labaratorio:
dolt. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 13 {rev 0 del 01/02) 2122_S6C2_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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AZIENDA CON S$ISTEMA DI GESTIONE
{NTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
===UNI EN I50 14001=x=

elletipi s.r.l.
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolie
CAMPIONE: 86 C3m17.60-17.90

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06

VERBALE ACC.: 02/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT, n*; 2123/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnomelro 346, densimelro 348, mescolatore 432,

Aspetto del campione: ghiaia con sabbia limosa, marrone

codici vaglio trattenuto trattenuto cum, traft, passante
{mm) (9) (%) (%) (%)
411 crivello 80 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 166.73 21.15 21.18 78.85
573 crivello 9.51 02.23 12.44 33.59 68.41
280 crivello 4.75 84.73 11.43 45.02 54.98
281 setaccio 2 65.66 8.86 53.88 46.12
202 selaccio 0.85 39.05 5.27 59.15 40.85
293 setaccio 0.425 59.38 8.01 67.16 32.84
282 setaccio 0.25 74.95 1041 77.27 22.73
283 setaccio 0.125 26.26 3.54 80.82 19.18
286 setaccio 0.075 16.32 2.20 83.02 16.98
- calcolato 0.0538 25.93 3.50 86.52 13.48
- calcolato 0.0385 3.00 0.54 87.06 12.94
- calcolato 0.0277 5.8 0.81 87.86 12.14
- calcolato 0.0181 11.96 1.61 89.48 10.52
- calcolato 0.0131 7.97 1.08 90.55 9.45
- calcolato 0.0095 7.97 1.08 91.63 8.37
- calcolato 0.0068 7.97 1.08 92,7 7.30
- calcolato 0.0049 7.97 1.08 93.78 6.22
- calcolato 0.0029 11.96 1.61 95.39 4.61
- calcolato 0.0012 13.60 1.83 g97.22 2.78
- calcolato Q.0G02 5.98 0.81 98.03 1.97
fondo 14.60 1.97 100.00 0.00
TOTALE 741147
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Lo Sperimentatore: 11 Direttore del Laboratorio:

dott. Massimo Romagnoli
m_GEO 13 (rev 0 del 01/02)

2123_86C3 _gran
PAG 1Dl 1

dott. geol. (dottore di ricerca} Gianluca Feridli
17536 / Sistema Qualita Elletipi srl



AZIENDA CON SISTEMA DI -GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zuochini, 69 - 44100 FERRARA e pinens Ge e oap2000

tel. 0532/56771; fax 0532/56%19  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libeffé 3- 521 00 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S6 C5m 29.30 - 29.80

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEOQO - CERT. n*: 2124106 rev.0 del; 08/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, moscolatore 432,

Aspetto del campione: ghiaia con limo, sabbioso limoso, marrone chiaro

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
{mm) (@) (%) (%) (%)
1411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 51.34 7.38 7.38 92.62
573 crivello 9.51 91.04 13.08 20.45 79.55
290 crivello 4.75 54.37 7.81 28,27 71.73
291 setaccio 2 45.39 6,52 34.79 65.21
202 setaccio 0.85 32,15 4,62 39.40 60.60
293 setaccio 0425 20.76 2.98 42,39 57.61
282 setaccio 0.25 22.87 3.29 45.67 54.33
283 setaccio 0.125 20.49 2.94 48.62 51.38
286 setaccio 0.075 18.66 2.68 51.30 48.70
- calcolato 0.0521 43.02 6.18 57.48 4252
- calcolato 0.0383 32.21 4.63 62.10 37.90
- caleolato 0.0274 10.74 1.54 63.64 36.36
- calcolata 0.0178 26.84 3.86 67.50 32.50
- calcolato 0.0127 10.74 1.54 69.04 30.96
- calcolato 0.0091 10.74 1.54 70.58 29.42
- calcolato 0.0065 16.10 2.31 72,90 27.10
- calcolato 0.0047 21.47 3.08 75.98 24.02
- calcolato 0.0028 32.21 4.63 80.61 19.39
- calcolato 0.0012 52.73 7.57 88.18 11.82
- calcolato 0.0009 10.73 1.54 89.73 10.27
fondo 71.52 10.27 100.00 0.60
TOTALE 696.09
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {doftore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 13 {rev 0 del 01/02) 2124 _S6C5_gran 17536 / Sistema Quialita Elletipi srl
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AZIENDA CON S5ISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INFEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ﬁéﬁ,"zﬁ?s%"?iéﬁi

tel. 0532/56771; fax 0532/56112  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipt.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboralorio aut. dal Ministero Infrastrubiure e Trasporti P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/89 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzb - p.zzé Liber'taﬂ3 ~ 521 00 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S7C1m5.30-5.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n* 2130/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici stumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnomeiro 346, densimetro 348, mescolatore 432,

Aspetto del campione: sabbia limosa debolmente argilloso marrone

codici vaglio {frattenuto trattenuto cum. tratt. passante
(mm) {a) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.60
6573 crivello 9.51 .00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 4.75 0.00 0.00 .00 100.00
291 setaccio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
202 setaccio 0.85 0.18 .18 0.18 90.82
293 setaccio 0.425 1.85 1.87 2.05 97.95
282 selaccio 0.25 20.48 20.71 2277 77.23
283 setaccio 0.125 38.40 38.84 61.61 38.39
286 setaccio 0.075 2.67 9.78 71.38 28.61
- calcolato 0.0514 6.22 6.30 77.68 2232
- calcolato 0.0378 2.32 234 80.03 19.97
- calcolato 0.0275 1.93 1.95 81.98 18.02
- calcolato 0.0179 1.93 1.95 83.93 16.07
- calcolato 0.0130 1.93 1.95 85.88 1412
- calcolato 0.0095 1.93 1.95 87.84 12.16
- calcolato 0.0068 1.54 1.56 89.40 10.60
- calcolato 0.0049 1.83 1.95 91.35 8.65
- calcolato 0.0020 1.03 1.95 93.30 6.70
- calcolato 0.0012 245 248 95.79 4.21
- calcolato 0.0009 0.77 0.78 96.57 343
fondo 3.39 343 100.00 0.00
TOTALE 98.87
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Lo Sperimentatore: || Birettore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoll dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 13 (rev 0 del 01/02) 2130_S7C1_gran 17536 / Sistema Qualita Ellefipi sr
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elietipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119
P IVA & Codice Fiscale n. 00174600387

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

AZIENDA CON $ISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
‘UNi EN ISC 9001/2000
==UNI EN 150 14001=—x=

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 348/99 Dec. n® 53362 del D6/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zié Lirbrérté '3 - 52100 Arézzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 G2 m 14.60 - 15.00

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/08

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n": 2131/06 rev.0 det: 08/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnomeiro 346, densimetro 348, mescolatere 432.

Aspetto del campione: limo argilloso sabbioso ghiaioso marrone

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
{rmm) {g) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 .00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 .00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 4.75 2.69 9.10 9.10 90.90
291 setaccio 2 1.43 4.84 13.93 86.07
292 sefaccio 0.85 0.74 2.50 16.44 83.56
293 setaccio 0.425 0.73 247 18.90 81.10
282 setaccio 0.25 1.47 4.97 23.88 76.12
283 setaccio G125 1.59 5.38 20.25 70.75
286 setaccio 0.075 1.38 470 33.95 66.05
- calcolato 0.0583 1.26 4.26 38.21 61.79
- calcolato 0.0416 1.24 4.18 42.39 57.61
- calcolato 0.0300 2.47 8.36 50.75 49.25
- calcolato 0.0192 1.85 6.27 57.01 42.99
- calcolato 0.0137 1.24 418 61.19 38.81
- calcolato 0.00e8 1.24 4.18 65.37 34.63
- calcolato 0.0070 1.24 4.18 69.55 30.45
- calcalato 0.0050 1.24 4.18 73.72 26.28
- calcolato 0.0029 1.02 3.44 77.16 22.84
- calcolato 0.0012 1.85 6.27 83.43 16.57
- calcolato 0.0008 0.62 2,09 85.52 14.48
fondo 4.28 14.48 100.00 0.00
TOTALE 29.57
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Lo Sperimentatore;
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 13 (rev 0 del 01/02) 2131_87C2_gran
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il Direttore del Laboratorio:
dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

17536 / Sistema Qualita Elletipi srt



AZIENDA CGN SISTEMA DI GESTIONE

elletipl s.r.1. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 900172000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =={INI EN 150 14001==x

tel. 0532/56771; fax 05832/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasportt P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R, n, 386/01 art, 59 circ. n. 345/09 Dec. n° 53362 deal 08/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: 57 Sh1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DATA CONSEGNA: 10/04/06

VERBALE ACC.: 92/06 APERTURA CAMPIONE: 12/06/06

bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

alto P.P. T.V. . . .
kPa KkPa Descrizione litologica
3.00
1S | . .
Limo con argilla, marrone con frequenti
tracce di ossidazinoe sparse.
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 65
PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria, edometria,
taglio diretto CD, triassiale CID.
270 100
W naturale (%) 17.3
{norma ASTM D 2216)
y naturale(Mg/m®) 2.11
(BS 1377)
y secco (Mg/m®) 1.80
y immerso (Mg/m®) -
220 | 85
peorosita (%) -
indice dei vuoti -
] grado di saturazione (%) -
3.60
massa specifica (Mg/m®) -
hasso (norma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: | Direttore del Laboraterio terre:
dott, Massimo Romagnoli dott. geol. {(Dottere di Ricerca): Gianluca Ferioli
m_GEQ 50 (rev.0 del 07/02) scheda_S73ht Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.l.

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 6% - 44100 FERRARA

AZIENDA CON SiSTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNi EN 150 2001/2000
==UNI EN IS0 14001~

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Labaratorio aut, dal Ministero infrastrutture e Trasporti P.C.8. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 58 circ. n. 349/99 Dac. n° 53362 del 06/05/2005

e ione) . 2

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 5. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S7 8h1m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 01 - 04/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n 2133/06 rev.0 del: 08/08/06

Codici strumentazione; bilancia 480, slfa 567, picnometro 346, dansimetvo 348, mescolatore 432.

Aspetto del campione: limo con sabbia argilloso marrone

codici vaglio frattenuto trattenuto cum. tratt. passante
{mm) {g) (%) {%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.0¢
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivelio 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
291 setaccio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
292 setaccio 0.85 0.34 1.02 1.02 98.98
293 setaccio 0.425 2.17 6.48 7.49 92.51
282 setaccio 0.25 6.40 19.11 26.60 73.40
283 setaccio 0.125 2.99 8.93 35.53 64.47
286 sataccio 0.075 1.01 3.02 3B8.55 61.45
- calcolato 0.0586 0.84 2.49 41.04 58.96
- calcolato 0.0418 1.12 3.35 44 40 55.60
- calcolato 0.0209 1.12 3.35 47.75 52.25
- calcolato 0.0192 1.69 5.03 52.78 47.22
- calcolato 0.0138 1.69 5.03 57.82 42.18
- calcolato 0.0098 0.56 1.68 59.49 40.51
- calcolato 0.00g¢ 0.56 1.68 6117 38.83
- calcolato 0.0050Q 2.25 6.71 67.88 3212
- calcolato 0.0029 1.69 5.03 72.91 27.09
- calcolato 0.0012 327 .77 82.68 17.32
- calcolato 0.0009 1.12 335 86.04 13.96
fondo 4.68 13.96 100.00 0.00
TOTALE 33.49
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Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQO 13 (rev 0 del 01/02)

2133_875h1_gran
PAG 1DIN1

[l Direttore del Laboratorio;
dott. geol. (doticre di ricerca) Gianluca Ferioli

17536 / Sistema Quialita Elletipi srl



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTICHE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. UN! EN 150 92001/2000
==UN1 EN 150 11001—

Sede legale: via Medena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

norr STM D 2435-me
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 2107/06
VERBALE ACG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*; 2132106 rev.01 del: 08/08/08
edometro i, 7 bilancia ¢oxd. 480 - callbro cod. 570 - picnometro ¢od. 545
NATURA DEL CAMPIONE: limo argilloso marrone
Dp DH epsilon e av mv M
(kPa) (mm) (%) (cm?daN) (cm®/daN) (daN/cm?)
12.5 0.000 0.00 0.504
25.0 0.047 0.23 0.500 0.028 0.019 53.42
50 0.143 0.72 0.493 0.029 0.019 51.92
100 0.350 1.75 0.477 0.031 0.021 48.33
200 0.649 3.24 0.455 0.022 0.015 66.91
400 1.057 5.28 0.424 0.015 0.010 98.09
300 1.687 8.44 0.377 0.012 0.008 126.92
1600 2.246 11.23 0.335 0.005 0.003 286.48
400 2.043 10.22 0.350
100 1.778 8.89 0.370
massa volumica reale (Mg/m*) 270
massa volumica apparente ad inizlo prova (Mg/m®~): 2.1 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m®): 2.24 Iniziale: 93
umiditd ad inizio prova (%): 17.29 Finale: 100
umidita a fine prova (%): 13.76 Massa volum. apparente
indice def vuoti ad inizio prova: 0.504 secca (Mg/m”):
Cv (em?/s) media 3 delerminazioni: 5.13E-04 ad inizio prova: 1.80
Permeabilitd k {cm/s) media 3 determinazioni : 3.87E-09 a fine prova: 1.97

INCREMENTO DI CARICO kPa
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lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre;
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEO 10 (rev. 02 del 04/05) 2132_S7Sh1_edo 17510 Sistema Qualita Efletipi Sl
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elletipi s.r.l.
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

fel. 053276677 1; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==URNI EN 150 14G01—=

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S7 Sh1m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/08 DURATA PROVE; i1 - 21/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ-CERT.n™ 213206 rev.01 del: 08/08/06

edomestro m: 7

bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnometro cod. 545

tempo cedimenti {mm} agli incrementi di carico (kPa)

{minuti) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.014 0.030 0.072 0.224 0.473
0.14 0.014 0.030 0.075 0.237 0.486
0.23 0.013 0.031 0.078 0.248 0.499
0.32 0.014 0.032 0.080 0.260 0.514
1.08 0.016 0.033 0.085 0.271 0.536
1.81 0.017 0.034 6.088 0.278 0.547
5.05 0.020 0.035 0.096 0.289 0.572
8.44 0.024 0.036 0.099 0.297 0.587
14.09 0.010 0.037 0.102 0.308 0.597
39.29 -0.033 0.039 0.114 0.323 0.615
65.61 -0.053 0.040 0.118 0.326 0.625
109.58 -0.068 0.041 0.122 0.330 0.631
182.98 -0.076 0.042 0.127 0.337 0.636
305.58 -0.080 0.043 0.131 0.343 0.640
510.33 -0.082 0.045 0.136 0.346 0.643
852.27 -0.084 0.047 0.141 0.348 0.646
1423.30 0.000 0.047 0.143 0.350 0.649

tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)

{minuti} 400 800 1600 400 100
0.08 0.806 1.260 1.787 2.205 2.019
0.14 0.819 1.278 1.797 2.165 2.015
0.23 0.829 1.295 1.811 2.156 2.011
0.39 0.83¢ 1.311 1.832 2.162 2.006
1.08 0.865 1.339 1.874 2.142 1.994
1.81 0.881 1.360 1.896 2.135 1.982
5.05 0.908 1.415 1.949 2114 1.959
8.44 0.925 1.445 1.996 2.104 1.944
14.08 0.943 1.484 2.044 2.093 1.931
39.29 0.992 1.581 2,135 2.071 1.886
65.61 1.012 1.612 2.164 2.063 1.863
109.58 1.026 1.631 2.186 2.058 1.837
182.98 1.036 1.646 2.208 2.053 1.816
305.58 1.043 1.657 2.221 2.056 1.802
510.33 1.050 1.668 2.233 2.052 1.790
852.27 1.054 1.877 2.239 2.048 1.785
1423.30 1.057 1.687 2.246 2.043 1.778

lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05)

2132_87Sh1_edo
pagina2di 6

Il

Direttore del Laboratorio terre:

dott.geol. {Dotiore di Ricerca):.Gianluca Ferioli

17510 Sistema Qualita Elletipi 51l



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

elletipi s.r.l. UNI EN 150 9001/2000
====USN] EN 15O 14001===

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ad amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

fel, 0532/66771; fax 0532/56118  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*. 2132106 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: 7 bitancia cod, 480 - Galibeo God. 570 - plenometro cod. 545
tempo (s}
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 e — —— i ' o
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lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 {rev. 02 del 04/05) 2132_57Sh1_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi Sri
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AZIENDA CON SISTEMA.-DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

ipi s.r.l.

ellet

UNI EN ISO 9001/2000
UNI EN IS0 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Ananibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: slletipi@libera.it sito: www.alletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56118

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387
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UNi EN IS0 9001/2000
UNI EN 150 14001

INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

AN

ipis

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

ellet

e-mail: elletipi@libaro.it sito: www.elletipi.it

; fax 0532/56119

tel. 0532/56771

P 1A e Codice Fiscala n. 00174600387
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AZIENDA CON S15TEMA DI GESTICNE
INTEGRATC CERTIFICATO DA DNV

Tl

ipis

ellet

UNI BN 150 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/100; Seds cperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@libero.it sito: www.ellatipl,it
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P IVA e Codice Fiscala n. 00174600387
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Laboratorio aut. daf Ministero Infrastruttura o Trasparti P.C.S. LL.PP. S.T.C. inbase al D.P.R n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 del 0BDS/2005
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P AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
e[[etlpl s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA - :uf FE',E ?5??;1’@%‘1’&

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-malil: elletipi@iibero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

OVAD LI
Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 57 Shi m 3.00 - 3.60
COMMESSA, 3983/06 DURATA PROVE: 29/06 - 04/07/06
VERBALE ACC.. 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQO - CERT. n*: 2134/06 rev.0 del: 08/08/06

Il campione @& stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544; SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T206 Electronic/T207 Digital
Prova: COMSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: Ixh=860x20mm

Velocita prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo argilloso marrone

0.00 PROVINO 1| PROVINO 2 | PROVINO 3
Pressione verticale (kPa)
200 | 300 | 400
’g o 300 D ? umidita iniziale {%)
Soso v i i __i____1 —0—200 kPa| | 182 | 180 | 188
ﬁ —o—300 kPa ; T 3
-% 400 KPa Massa volurica umida iniziale (Mg/m™)
g 218 | 247 [ 248
§ Massa volumica secea iniziale (Mg/m?)
T R 185 | 184 | 184
o
‘g Umidita finale (%)
179 | 176 | 174
Massa volumica umida finale (Mg/m3)
0.30 220 | 231 | 238
0 9 Massa volumica secca finale (Mglms)
184 | 197 | 203
250 T T T i i T T T
. 1 1 1 1 1 1 1 1
i 1 i 1 i 1 ] 1
i 1 1 1 1 ! ] 1
i 1 1 1 1 ] 1 1
i 1 1 1 1 r ] 1
200 +------- ro------ To--sooo Towaros qo------ q----=--- —=—----- - SRR
i |
1
F ] _ :
5 150 +-----5 i
5
Z
b=
g E
$ 100 +
5 T i
[ 1
|
4 ] 1
L e i bl Bttt Sl i TT T TTT T e —6—200 kPa |~
: : : ! ! : ! ! —0—300 kPa
1 | | i : i : : —0—400 kPa
7 I 1 1 1 1 I i i
0¥ i } ! ! - ! t } !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Spostamento orizzontals (mm)
Lo Sperimentatore: || Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli doft. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2134_S7Sh1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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elletipi s.r.l. oA con serens ol ceemous
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA R e ey I2000
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Libertd 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotfo S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S7 Sh1m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3883/06 DURATA PROVE: 20/06 - 04/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2134/06 rev.0 del: 08/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVINO 2 300 kPa PROVINO 3 400 kPa
Pef.or. (mm} | Tensione (kPa) | Defver. (mm) Defor. (mm} | Tensione {kPa) | Def.ver. {mm) Defor. {mm) | Tensione {kPa) | Defver. (mm)
| G000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.uC0 0.000

0.198 50.861 0.033 0.185 14.389 0.025 0,166 14.058 0.113
0.292 79111 0.047 0.270 64.154 0.058 0.286 87.611 0.138
0453 90.528 0.081 0.447 97.381 0.086 0.484 119.306 3.161
D.669 97.556 0072 0.654 114.639 0.113 0.672 138.722 0.183
0.882 101.778 6.079 0.855 128.278 0.138 0.856 152.65%4 0.201
1.083 104.222 9.081 1.074 134,139 0.153 1.084 162.972 0.214
1.292 105917 0.082 1.272 140.028 0.166 1.282 171.250 0.221
1491 105.684 0.082 1.481 144,361 0176 1.485 177.388 0.225
1.700 105.139 0.080 1.710 147,806 0.186 1.680 182.500 0.229
1918 104389 0.079 1.906 150.389 2.195 1.884 188.222 $9.233
2132 103.306 Q.078 2108 152,167 0.203 2.083 189.222 ¢.237
2.338 102.583 04677 2.321 153.528 0.208 2,293 161.333 0.240
2.548 102.083 0.076 2.537 154,556 0.214 2497 192.750 0.242
2,757 101.389 0074 2.736 154.861 0.218 2694 193.583 0.245
2,966 101.306 0073 2.940 155.611 0.220 2,899 93.889 0.247
3175 101.056 0.071 3.144 155.028 0.221 3.108 194.306 0.245
3.364 101.028 0.070 3.344 194,667 0.221 3.300 194.333 0.249
3.672 100844 0.089 3.546 153.811 0.221 3.506 194.278 0.250
3.776 100.694 0.069 3.751 153.250 0.222 3717 193.833 0.251
4.001 100.583 0.068 3.961% 152.028 0,221 3.931 183.528 0.252
4.210 100.556 0.068 4171 151.167 0.222 4,126 193.056 0.254
4.421 100.361 0.068 4,379 150.722 0.223 4,340 192.750 0.255
4,643 100.250 00638 4,586 160.750 0.224 4,566 191.611 0.256
4,849 100.444 0067 4,808 150.444 0.224 4752 191.389 0.257
5075 100.333 G065 5012 149.944 0.224 4980 191.194 0.258
5.295 100.167 0.063 5217 193,333 0.235 5192 180.750 0.288
5491 100.111 0.062 £.436 153.278 0.235 5.391 190.389 0.258
5708 100.028 0.082 5.640 153.250 0.234 5.613 189.667 0.258
5918 99861 0.062 5,851 154.138 0.234 5.788 189.722 0.260
6.115 89611 0.062 6.064 153,611 0.234 6.026 188.972 0.261
6.320 99.389 0063 5.259 153.639 0.234 6.221 188.917 0.263
6.547 99.389 0.063 6.463 153,389 0.234 6.440 188.250 0.265
6.768 99.361 0.063 6.689 153.417 0.234 4.859 186.306 0.266
6.984 99.250 0.063 £.905 153.7860 0.234 6.867 188.194 0.267
7,192 99.278 0.063 T2 153.778 0.234 7.066 188.194 0.265
7.396 99.388 0.063 7.312 153.889 0.234 7.278 188.139 0.270
T.592 99.308 0.083 7.530 153.917 0.234 7.476 188.389 0.271
7.794 99.083 0.083 7.728 153.667 0.234 7.684 188.388 0.274
8.005 899.278 0.063 7.932 152.944 0,234 7.877 187,333 0.276

Lo Sperimentatore:; Il Direttore del Laboratorio terre:

dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

m_GEO 23 (rev.1 del 06/02) 2134 S75h1_taCD 17518 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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Te]l AZIENDA CON SISTEM. GESTIONE
e“etlpl S'r"l' INTEGRATO CERT!FI&?B DA DNV
. ' . - UN1 EN 150 9001/2000
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA e IINE EN J$0 7400 e

tel. 053256771, fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrasinstture e Tmspart P.C.5. LL.PP. § T.C. in base al B.P.R. n. 330/01 art. 59 circ. n. 34099 Dec. n® 53362 del 0B/05/2005

TTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotfo S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMFIONE: 57 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 20/06 - 04/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n% 2134/086 rev.0 del: 08/08/06
Consolidazione Provino 1 Gonsolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 300 kPa 400 kPa
Tempo {(min) Dh {mm) Tempo (min} Dh {mm) Tempo (min) Dh {mm}
HO 0.000 HO 0.000 HO 0.000
0.08 0.497 0.08 0.711 0.08 0.875
0.14 0.581 0.14 0.745 0.14 0.970
0.23 0.639 0.23 0.762 0.23 1.037
0.39 0.676 0.39 0.777 0.39 1.063
1.08 0.711 1.08 0.805 1.08 1.1056
1.81 0.724 1.81 0.819 1.81 1.129
5.05 0.751 5.05 0.850 5.05 1.193
8.44 0.763 8.44 0.865 8.44 1.225
14.09 0.774 14.09 0.879 14.09 1.263
30.29 0.794 39.29 0.909 39.29 1.329
65.61 0.803 65.61 0.920 65.61 1.351
108.58 0.810 109.58 0.929 100.58 1.363
182.98 0.814 182.98 0.936 182.98 1.373
305.58 0.821 305.58 0.943 305.58 1.377
510.33 0.825 510.33 0.964 510.33 1.389
852.27 0.832 852.27 0.987 852.27 1.320
1423.30 0.837
Tempo {min)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 16000.00

0.0
02|

o4l

Consolidamenth (mm)
o ()
o =

-
[=]
‘

1.2 4

[l—o—200 kPa

14 {]—e—300 kPa |

[f—o—400 kPa

161

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEOQ 23 {rev.1 del 06/02) 2134_S78h1_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 2001/2000
==UMI EN 150 4001=x0

elletipi s.r.l.
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel, 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@fibero.it sito: www.alletipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

isporti P.C.S. LLPP. ST.C. inbass alD.

abaratotio aul. dal Minstere Infrastrthure

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

COMMITTENTE:

CANTIERE:; Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 57 Shil m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 26/06 - 04/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

Il presente elaborate non é parte del certificato df prova cui é aflegato, & solo un'interpreazione soggettiva del risuftati di prova,

PROVINOD 1 PROVINO2  PROVING 3
Pressione verticale (kPa} 200 300 400
Tensione di taglic (kPa)  105.92 155.61 194.33
Coesione: 19.33 kPa Angolo di attrito: 24°
300 T T i T T T T T T T
IR
| ' | : I | : | : :
1 1 1 1 1 1 I 1 1 1
250 |- S H .
] 1 1 1 1 13 1 1 [}
T 7
1 1 1 ! i 1 I i [}
L T L L e e A
1 1 1 1 1 1 [}
o N N
1 ) 1 1 1 1
Y157 J R S S SR S SR SN S
L I
¥ 1 I 4 + I |
| | I I | ! I
100 4--- A — e S AN S S S—
1 ] 1 ] b 1 1
I : : I I : i !
1 1 1 1 1 i i
50 £ [ A S S AU S N
[} 1 1 ] 1 1 i 1 1 1
" ' | ! I ) I i : I
r L 1 i 1 b 1 1 I 1
1 1 ] 1 1 i 1 1 ] 1
0 I I ; l ! : I ; i :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550




= L AZIENDA CON SISTEMA, D] GESTIONE
3 elletipi s.r.l. INTEGRATD CERTIFICATO DA DNV

UHNI EN 150 2001/2000

3| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm,va; Via Annibale Zucchini, 62 - 44100 FERRARA UNI ER 150 14001

3 tel. 0532/56771; fax 0532156119 e-mail; elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

3 P IVA e Codice Flscale n. 00174600387
Laborakorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LI PP, 8.7.C, in base &l D.P.R. 5. 380/01 ar. 59 circ. n. 349/99 Dee. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
s - raccomandazioni AG| 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° loito S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n°: 2754/06 rev.00 del: 10/10/06

Il campione & stafo conservato In vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttore LVDT 566; SG 537, manometri 531, 691; celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Dimensioni provini; dx h=238,10x76,20 mm
Velocita prova: ) 0.008 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo argilloso marrone
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
umidita iniziale (%) 16.8 16.4 16.9
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 2.09 211 2.14
massa volumica secca Iniziale (Mg/m®) 1.79 1.82 1.83
umidita finale {%) 19.5 18.8 16.4
pressione in cella (kPa) 531 531 830
contropressione (kPa) 481 381 580
acqua assorbita in saturazione (cc) 5.66 1.41 2.29
Skempton B 0.910 0.910 0.910
450
400 -WM, o—0.

350 - Mﬁ\ﬂ
N4
= // T e e
NI T

TENSIONE DEVIATORICA (kPa)

{ / —o—50kPa
50 ~o0— 150 kPa ||
—o— 250 kPa
0 T T T T
0] 5 10 15 20 25
DEFORMAZIONE ASSIALE (%)
Lo Sperimentatore: I Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEOQ 28 (rev 02 del 10/06) 2754 _TX_CD_873h1 17623 - Sistema Quialita Elletipi Srl
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
ellet|p| s.r.L INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UN{ EN ISO 9001/2000

Sede legals: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

it fel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@ltbera.it sito: www.elletipt.it

4 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Indrastrutiure e Trasportt P.C.S. LL.PP. 3.7.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 53 circ. n. 349/98 Dec. n°® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _ raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/08/06
VERBALE ACG.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*; 2754/08 rev.00 del; 10/10/06
0.6

04 L —o—50kPa ||
T e
o by e v
N -

TN T T

DEFORMAZIONE VOLUMETRICA. {%})

W e
0.8 KMFW
1.0
1.2 T T T T
0 ] 10 15 20 25

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

250

—o—50 kPa
—o— 150 kPa

200 —e— 250 kPa Jgﬁ

g

=

G 150

<

O

i

[ .

= 100

Q / /

I )fﬂ#

=

LT}

" s

350 400 450 500

& T

0 / . / :
50 100 250 300

o 150 200
TENSIONI EFFICACI s' (kPa)
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimoe Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca} Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/08) 2754_TX_CD_873h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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, n AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 1SO 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001==
tel. 0532/66771; fax 053256119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
4 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dat Ministerg Infrastrutture e Trasporfi P.C.S. LL.PP. S.T.C. inba

al D.P.R. n. 380401 art. 59 girc. n, 349/99 Dec. n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 57 8h1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 82/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEC - CERT. n™: 2754/08 rev.00 del: 10/10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - o3}
PROVINO 1 PROVIND 2 PROVING 3
50 kPa 150 kPa 250 kPa
Def. (%) Tens. (kPa) Def. (%) Tens. (kPa) Def. (%) Tens. (kPa)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.396 73.974 0.317 21.226 0.369 64.274
1.240 108.789 1.108 55.119 1.095 212.996
1.966 123.912 1.887 94.943 1.808 266.209
2.666 135.370 2.705 134.571 2.839 306.397
3.286 142.356 3.471 174.548 3.220 327.844
4.025 147.405 4.249 201.608 3.655 355.164
4,883 150.375 5.054 218.228 4144 378.163
5.688 165.091 5.859 231.490 4724 388.208
6.347 157.535 6.651 240.312 5.371 388.850
6.981 1569.034 7.430 245.046 6.138 405.199
7.707 158.851 8.195 249.137 68.875 412.232
8.498 161.083 8.960 250.455 7.535 411.025
9.330 160.237 9.752 251.309 8.340 411.647
10.029 160.664 10.544 251.849 9.066 405.793
10.676 159.549 11.322 251.881 9.792 404.901
11.388 159.170 12.114 251.843 10.583 400.284
12.167 157.303 12,908 250.089 11.270 401.180
12.985 157.637 13.685 248.540 11.969 402.777
13.777 155.081 14.476 246.169 12.748 393.478
14.410 153.896 15.255 244,391 13.434 388.546
15.097 151.585 16.034 242.564 14.199 380.958
15.849 150.198 16.825 241.312 14.965 374.243
16.654 147.597 17.617 238.498 15.664 374.001
17.383 146.871 18.396 238.293 16.429 371.300
18.092 144.350 19.201 235.796 17116 365.175
18.792 141.284 19.953 233.795 17.775 362.235
18.554 352,119
19.280 344.563
|
|
i |
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2754_TX_CD_S78h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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. s AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.L. INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV
UNI EN ISO 900172000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Anribale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001 ===

tel. 0532/56771; fax 0532/56112  e-mail: elletipi@tibero.it sito: www.elletipi.it
i P IVA e Codice Fiscale n, 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
__raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto $. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S7 Sh1m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*: 2754/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
50 kPa 150 kPa 250 kPa
Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%) Def. (%) AV (%)
0.000 (.000 0.0C00 0.000 0.000 0.000
0.396 0.013 0.317 0.027 0.369 0.000
1.240 0.100 1.108 0.146 1.095 0.005
1.966 0.202 1.887 0.260 1.808 0.125
2.666 0.289 2.708 0.480 2.639 0.390
3.288 0.316 3.471 0.630 3.220 0.487
4.025 0.388 4,249 0.653 3.655 0.668
4.883 0.399 5.054 0.694 4.144 0.733
5.688 0.437 5.859 0.699 4.724 0.798
6.347 0.486 6.651 0.699 5.371 0.835
6.981 0.574 7.430 0.703 6.136 0.863
7.707 0.614 8.195 0.648 6.875 0.858
8.498 0.695 8.960 0.553 7.535 0.863
9.330 0.775 9.752 0.457 8.340 0.863
10.029 0.799 10.544 0.388 9.066 0.840
10.676 0.824 11.322 0.283 9.792 0.807
11.388 0.834 12.114 0.215 10.583 0.747
12.167 0.888 12.906 0.137 11.270 0.724
12.985 0.933 13.685 0.068 11.969 0.705
13.777 0.962 14.476 0.000 12.748 0.668
14.410 0.982 15.255 -0.096 13.434 0.603
15.097 0.287 16.034 -0.237 14.19¢ 0.543
15.849 0.952 16.825 -0.292 14.965 0.487
16.654 0.928 17.617 -0.387 15.664 0.422
17.393 0.868 18.396 -0.410 16.429 0.404
18.092 0.803 19.201 -0.410 17.116 0.390
18.792 0.7650 19.853 -0.492 17.775 0.380
18.554 0.380
19.280 0.380
Lo Sperimentatore: Hl Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 (rev 02 del 10/06) 2754 TX_CD_S7Sh1 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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.. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 900172000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA ===UNIEN 150 14001==

tel, 0532/568771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.ellgtipi.it
3] P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorlo aut, dal Ministero Infrastrutiure e Trasporii P.C,S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 58 circ, n. 349/¢9 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ _ raccomandazioni AG! 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotte S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: 87 Sh1 m 3.00 - 3.60

COMMESSA: 3983/08 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n®: 2754/06 rev.00 dal: 10/10/08

STRESS PATH s =(0'1 +o'3)i2 t =(0'1-03)i2
PROVINO 1 PROVIND 2 PROVINOD 3
50 kPa 150 kPa 250 kPa
s' (kPa) t' (kPa) s' (kPa) t (kPa) s' (kPa) t {kPa)
50.000 0.000 149,999 0.000 250.000 0.000
83.087 36.087 158.613 10.613 276.137 32,137
101.395 54,305 175.559 27.559 305.498 106.498
104,960 61.960 194.471 47.471 339.105 133.105
112.685 67.685 216.285 67.285 371.198 153,198
117.178 71.178 237.274 87.274 391,922 163.922
119.702 73.702 252 804 100.804 411.582 177.582
122.187 75.187 262.614 109.614 429,082 1890.082
124.546 77.546 269.745 115.745 441.604 194.604
126.767 78.767 275.156 120.156 449,425 100,425
128.517 70517 279.523 122.523 456.600 202.800
129.926 70.926 281.568 124.568 462.116 206.116
130.541 80.541 283.227 125.227 463.513 205.513
130.119 80.119 283.654 125.654 465,824 205.824
130.332 80.332 284.924 125.924 453.896 202.896
129.774 79.774 284,940 125.940 484.450 202.450
129.585 79.585 284.922 125,922 463.142 200.142
128.652 78.652 285.044 125.044 463,590 200.590
128.819 78.819 284.270 124,270 465,388 201.388
127.541 77.541 284.084 123.084 461.739 196.73@
126.948 76.048 283.195 122,195 460.273 194.273
125.798 75.798 282.282 121.282 456.479 190.479
125.089 75.099 280.656 120.656 453.121 187.124
123.799 73.799 277.249 119.249 451.000 187.000
123.435 73.435 277.147 119,147 441.650 185.650
122.175 72.175 276.898 117.898 442,588 182.588
120.642 70.642 275.897 116.897 442117 181.117
438.059 176.059
435,282 172.282
I
|
]

Lo Sperimentatore: || Direttore del Laboratorio terre:
doit. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/06) 2754_TX_CD_S75h1 17523 - Sistema Qualita Elletipi SH
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- AZIENDA CON SISTEMA Dt GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EM 150 9001/2000

3} Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 80 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 15001

tel. 0632/56771; fax 0532156119  e-muail: elletipi@libera.it sito: www.elletipi.it
4 P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: §7 Sh1 m 3.00 - 3.60
COMMESSA: 3982/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT.n®: 2754/06 rev.00 del: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
50 kPa 150 kPa 250 kPa
Tempo (s) Vol {cc) Tempo (s} Vol {cc} Tempo (s} Vol {cc)
3 0.05 3 0.01 3 0.13
5 0.06 & 0.02 5 0.17
8 0.06 8 .03 8 0.20
14 0.07 14 0.04 14 0.24
23 0.07 23 0.08 23 0.28
38 0.08 39 0.12 32 0.32
65 0.09 65 0.18 85 0.38
109 6.10 109 0.22 109 0.41
181 0.11 181 0.29 181 0.50
303 0.13 303 0.35 303 0.59
506 0.14 506 0.43 506 0.74
845 0.15 845 0.53 845 0.86
1412 0.16 1412 0.69 1412 1.07
2357 0.16 2357 0.82 2357 1.40
3937 0.16 3937 0.96 3937 1.68
6575 0.17 8575 1.08 6575 1.93
10979 0.17 10979 117 108979 2.07
18335 0.17 18335 1.19 18335 2.1
30620 017 30620 1.20 308620 210
51138 017 51136 1.20 51136 2.09
85398 0.17
142616 0.17
1600000
“o250kPa _
—o— 150 kPa : et
—o—50kPa : f ; .’
: .
25 ' : ' ‘
Lo Sperimentatore: [l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimc Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/08) 2754_TX_CD_S7Sht 17523 - Sistema Qualita Ellatipi Sri
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AZIENDA £ON 5I5TEHA D] GESTIOME
[NTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV
UNI EN ISO 9001/2000

UN{ EN 1530 14001—=

elletipi s.r.l.

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: lletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 cirg. n. 349/99 Dec, n® 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
_ raccomandazioni A.G.1. 1994
COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto $. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh1 m 3.00 -3.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 08/09/06
VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

I presente elaborato non é parte del certificato di prova cui & allegato, & solo un'interpreazione soggettiva dei risultati di prova.

CONDIZIONI A ROTTURA

tensione efficace a roflura ' (kPa)|  130.5 284.9 462.1
tensione efficace a rotiura ¢ (kPa){  80.5 125.9 2061

¢ (kPay! 28.3 yexl 224
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

o elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN I50 9041/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede ocperativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA == EN 150 14001—

Sy tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
S

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrasirutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S T.C. inbase al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 de! 06/05/2005

COMMITTENTE:  Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo
Battifolle

CAMPIONE: 87 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3083/08 DATA CONSEGNA; 10/04/06

VERBALE ACC.: 92/06 APERTURA CAMPIONE; 12/06/06

bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545

Il camplione & stato conservato In vasca a temperatura ed umidita controllate,

alto P.P. T.V.

D == = L]
kPa kPa escrizione litologica

10.00

Limo con argilla, marrone con screziature
grigie e frequenti tracce di ossidazinoe
sparse.

LUNGHEZZA CAMPIONE cm 85

PROVE ESEGUITE: Umidita, massa
volumica, analisi granulometria,
compressione ELL, limiti di consistenza,
510 160 |edometria, taglio diretto CD, triassiale CID.

W naturale (%) 24.7
{norma ASTM D 2218)

¥ naturale(Mg/m’) 2.02
(IBS 1377)

y secco (Mg/m®) 1.62

y immerso (Mg/m®) -

580 | 140 |
porosita (%) -
indice del vuoti -
i grado di saturazione (%) -
10.60
g 3
massa specifica (Mg/m”®) -
basso {ncrma ASTM D 854)
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Feriali
m_GEO 50 (rev.0 del 07/02) scheda_S78h2 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.1, INTEGRATO CERFIFICATO DA DNV
NI EN I1SC 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA ===UNI EN IS0 13001+

fel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE:

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto 8. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 7 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06  DURATA PROVE: 12-14/08/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 36/05/06

GEO - CERT. n*: 2135/06 rev.0del;  0B/08/06

Raccomandazioni A.G.l. 1994: argilla < mm 0.002 < limo

Aspetto macroscopico del campione: limeo con argilla marrone giallastro
DIAMETRI {(mm}) PASSANTE %
0.0750 100.00
0.051 97.26
0.0359 93.82 RAPPCORTI GRANULOMETRICI
0.0258 88.66 COMPLESSIVI®
0.0168 80.07 SABBIA; 0.0%
0.0122 73.19 LIMO: 64.3%
0.0088 66.32 ARGILLA: 35.7%
0.0064 h7.72 * areometria + setaccialura
(.0046 49.13
0.0027 30.41 Codicl strumentaziona:
0.0011 29.10 bilancia: 480, picnomatro: 346,
00008 25.67 densimetro: 348, mescalatore: 432
100 N
-y
a0 /w‘/g’
80 /
70
= I-4
@ 60
§ 50 -
ﬁ 40 el
/
30 G‘"G
20
10 | Y.
0 ARGILLA | > { Limo | » | SABBIA |
0.0001 0.0010 0.0100 0.1000
diametro particelle (mm)}
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labhoratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 1 (rev. del 01/02) 2135_8S75h2_areo 17509 Sisterna Qualita Elletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA D] GESTIONE

elletipi s.r.1. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibala Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN IS0 14001—=

tal. DG3E6TT1; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipl.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti P.C.5, LL.PP. §.T.C. in base al D.P.R. n. 380701 art. 59 circ. n. 349/89 Dec. n* 53362 del 06/06/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lofto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 16 - 18/10/04

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEOQ - CERT. n*; 2137/06 rev.0 del; 08/08/06

il campicne & stalo conservato in vasca umida termostatica
bilancia cod. 480 - cella di carico cod. 537 - trasduttore spost. cod. 566 = calibro ¢od. 12 - pressa cod. 425

Modello pressa: Controls Triaxial tester T401 Electronic
Velocita della pressa: 0,76 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone giallastro
CARATTERISTICHE DEL PROVINO def.vertic. fens.vertic.
(%) {kPa)
Dimensioni provino : hx¢ =76,2x 38,1 mm 0.00 0.00
0.67 33.72
Umidita naturale (%) 254 1.11 90.04
1.58 187.47
Massa volumica apparente umida (Mglm3 2.02 2.08 248.54
2.60 289.97
Massa volumica apparente secca (Mg/m” 1.61 3.06 322.72
3.55 349.10
4.01 371.19
CONDIZIONI A ROTTURA* 4.47 390.06
4.96 404.79
Tensione verticale totale (kPa): 440.38 5.45 416.65
5.99 425.44
6.48 432.76
6.99 438.36
7.49 439.63
7.99 440.38
8.49 437.73
897 431.48
9.42 419,96
9.88 398.74

10.34 360.09

Tensione verticale totale(kPa)

50 1 | ) ] 1 | 1

I i i 1 | 1

1 I 1 1 | i

0s f } f f f |

0 2 4 4] 8 10 12
deformazione verticale (%)
|
Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEOQ 4 (rev.0 del ¢7/97) 2137_875h2_ell 17617 Sistema Qualita Efletipi s.r.l.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIOME

4 elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
5 UNI EN 150 9001/2000
4| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ad amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UN! EN 150 14001——=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: ellstipi@liberc.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboraterio aut. dal Ministero Infrastrutture e Traspoti P.C.S. LL.PP. 8.T.C. in base al D.P.R. n. 380/ art. 59 ¢irc. n. 349/99 Dec. n°® 53362 del 0E/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto §. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 57 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 12-14/06/08
VERBALE ACC.: 92/08 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n°: 213806 rev.0 del: 08/08/08
il campione & stato conservato in vasca umida termostatica
ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone giallastro
cadice cucchiaio: 344; codice bilancia: 480.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITA
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 17 23 29
massa umida+ tara (g) 21.17 24.00 22.01 9.95 9.57 118.09
massa secca+ tara (g) 14.49 16.60 15.37 8.76 8.50 94.69
acqua contenuta (g) 6.68 7.40 6.64 1.19 1.07 23.40
tara (g) 2.28 2.42 2.35 2.31 2.44 2.51
peso secco {g) 12.21 14.18 13.02 6.45 6.06 92.18
contenuto d'acqua 54.7% 52.2% 51.0% 18.4% 17.7% 25.4%
Umidita Naturale Wn= 25%
Limite Liquido LL= 52%
Limite Plastico LP = 18%
Indice Plastico IP= 34%
Indice di Consistenza lc= 0.78

60%
o
3
=2
o
o
o
Q 55% -
B 17
2 N
3
g ™.
o eza
29
N
50%
10 100
numero colpi
Lo Sperimentatore: | Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnali dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 38 {rev.0 de! 07/90) 21 38__STSh2_iimili 17505/Sisterna Qualita Elletipi s
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

e"etlpl s'r'] - INTEGRATQ CERTIFICATO DA DNV
UN1 EN 150 92001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va; Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA mNUNINEN 150 1°4ug1=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratoric aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al .P.R. n. 380/01 ar. 59 sirc. n. 249/98 Dec. n® 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 10 - 13/07/06

VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT.n"™: 2553/06 rev.0 del: 0410106

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE: limo con arglila marrone giallastro

codice bilancia: 480.

LIMITE Dt RITIRO provine1  provino 2

volume iniziale {cm®) = 18.49 18.49
Tara{g)=  16.45 16.98
massa lorda umida (g)=  47.16 48.62
massa lorda sececa (g) = 38.31 37.24
umidita % = 55 56
volume secco (em’} = 10.67 10.82
massa volumica secca (Mg/m®) = 1.86 1.87
limite di ritiro {%) W, = 15 18
VALOREMEDIOW, = 17% |
provino 1  provino 2
caefficiente di rifiro Rg = 1.86 1.87
ALOREMEDIOR, = 1.87
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca} Gianluca Ferioli
mod_GEQ 45 (rev.0 del 07/02) 2553 ritiro S7SH2 17508-Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DIl GESTIONE
INTEGRATC CERTIFICATD DA DNV

elletipi s.r.l. UNI EN 150 9007/2000
P =—=UN! EN 150 14001==

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede gperativa ed amm.va; Via Annibale Zucchinl, 69 - 44100 FERRARA
tel, 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liberoit sito: www.eltetipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

orma ASTM D 243
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/08
VERBALE ACC.: 92106 DATA CONSEGNA: 30/06/06
GEO - CERT. n* 2136/06 rev.01 del: 08/08/06
edometro n: & bilancia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnometro cod. 545
NATURA DEL CAMPIONE: limo con argilla marrone giallastro
Dp DH epsilon e av my M
(kPa) (mm) (%) (em?®daN) (cm%daN) (daN/em?)
12.5 0.000 0.00 0.666
25.0 0.025 0.12 0.664 0.017 0.010 100.40
50 0.080 0.40 0.659 0.018 0.011 90.42
100 0.247 1,23 0.646 0.028 0.017 60.13
200 0.542 2.71 0.621 0.025 0.015 67.77
400 0.202 4.51 0.5a1 0.015 0.009 110.90
800 1.446 7.23 0.546 0.011 0.007 147.03
1600 2.121 10.61 0.489 0.007 0.004 237.18
400 1.815 9.08 0.515
100 1.409 7.04 0.549
massa volumica reale (Mg/m®) 2.70
massa volumica apparente ad inizio prova (Mg!m°): 2.02 Gradi di Saturazione %
massa volumica apparente a fine prova (Mg/m®): 2.10 Iniziale; 100
umidita ad inizic prova (%) 24,72 Finale; 100
umidita a fine prova (%): 20.25 Massa volum. apparente
indice dei vuoli ad infzio prova: 0.666 secca (Mg/m™):
Cv (cm“/s) media 3 determinazioni: 9.48E-04 ad inizio prova: 1.62
Permeabilita k {cm/s) media 3 determinazioni : 6.67E-09 a fine prova; 1.74
INCREMENTO DI CARICO kPa
10 100 1000 10000
0

T
I
1
I
1

DEFORMAZIONE VERTICALE E %
&

-8
-10 4
.12
lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEOQ 10 {rev. 02 del 04/05) 2136_S7Sh2_edo 17510 Sistema Qualita Elletipi $rl
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elletipi s.r.l.
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm,va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56118  e-mail: elletipi@libero.it site: www.elletipi.it
P WA e Codice Fiscale n. 00174600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI] EN 150 9001/2000
==UNI EN 150 140072

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S$7 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2136/06 rev.01 del: 08/08/06

edometra n: 6

bilancla cod. 480 - callbro cod. 570 - picnometro cod. 545

tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuii) 12.5 25 50 100 200
0.08 0.010 0.001 0.034 0.105 0.335
0.14 0.010 0.001 0.035 0.130 0.352
0.23 0.010 0.002 0.036 0.135 0.367
0.39 0.010 0.004 0.040 0.140 0.377
1.08 0.012 0.009 0.044 0.152 0.405
1.81 0.013 0.012 0.047 0.160 0.418
5.05 0.016 0.017 0.054 0.182 0.459
8.44 0.020 0.019 0.057 0.193 0.477
14.09 0.023 0.020 0.081 0.203 0.495
39.29 -0.172 0.021 0.066 0.219 0.517
65.61 -0.234 | Q022 0.068 0.223 0.523
109.58 -0.287 0.023 0.070 0.225 0.528
182.98 -0.326 0.024 0.073 0.229 0.532
305.58 -0.349 0.024 0.076 0.238 0.535
510.33 -0.364 0.025 0.075 0.243 0.537
852.27 -0.374 0.025 0.075 0.244 0.539
1423.30 0.000 0.025 0.080 0.247 0.542
tempo cedimenti (mm) agli incrementi di carico (kPa)
{minuti) 400 800 1600 400 100
0.08 0.633 0.973 1.552 2101 1.786
0.14 0.643 1.000 1.565 2.099 1.780
0.23 0.655 1.023 1.581 2.074 1.772
0.39 0.666 1.041 1.597 2.032 1.765
1.08 0.694 1.084 1.644 2.000 1.741
1.81 0713 | 1418 1.679 1.975 1.724
5.05 0.763 1.202 1.779 1.919 1.674
8.44 0.793 1.254 1.841 1.890 1.640
14.08 0.820 1.304 1.904 1.867 1.601
39.29 0.855 1.370 2.009 1.837 1.5814
65.61 0.863 1.385 2.037 1.832 1.478
109.58 0.871 1.398 2.057 1.827 1.454
182.98 0.877 1.408 2.071 1.824 1.439
305.58 0.885 1.419 2.086 1.820 1.428
510.33 0.8923 1.430 2.100 1.817 1.420
852.27 0.897 1.438 2110 1.817 1.415
1423.30 0.802 1.446 2121 1.815 1.409

lo Sperimentatore:
doit. Massimo Romagnali

m_GEOC 10 {rev. 02 del 04/05)

2136_875h2_edo
pagina 2 di 6

[l Direttore del Laboratorio terre:
dott.geol. {Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli

17510 Sisterna Qualita Elletipi Srl



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTESRATO CERTIFICATO DA DNV

efletipi s.r.l. UNI EN 150 9001/2000
===UNI EN 150 14001=—=

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede cperaliva ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 9 - 44100 FERRARA

tel. 05321667 71; fax 0532156119 e-mall: elletipi@liberc.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

Provincia di Arezzo - p.

COMMITTENTE:
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 21/Q7/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n": 2136/06 rev.01 del; 08/08/06
edomelro n: 6 bilaricia cod. 480 - calibro cod. 570 - picnometro cod, 545
tempo (s)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.0 1 "o
0.5
——12.5
1.0 —0—~25
E —0—50
= =100
§ {200
S ——400
g —$—800
B —o— 1600
15 e« $« = 400
=@ - 100
2.0
2.5
lo Sperimentatore: [l Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnali dott.geol. (Dottore di Ricerca):Gianluca Ferioli
m_GEQ 10 (rev. 02 del 04/05) 2136_S75h2_sdo 17510 Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIQNE
INTEGRATO CERTIFICATO DA PNY

elletipi s.r.l.

UNI EN 50 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: eflefipi@libero.it sito: www.efletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboralorio aut. dal Ministero Infrastrutture e Trasporti P.C.S. LL.PB. S, T.C. in basa a! D.P.R. n. 380/01 arl. 59 circ. n. 345/99 Dec. n°® 53362 del 06/05/2005
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AZ[ENDA CON SI1STEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATC DA DNV

ipl s.r.l.

ellet

UHN! EN 150 900172000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 62 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@iibero.it sito: www.elletipi.it

tel. 0532/56771, fax 0532/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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Laboratorio aut. dal Ministero nfrastrutture e Trasporti P.C.5. LE.PP. S.T.C. in base ai D.P.R. n. 380401 arl. §8 cire. n. 349/89 Dec. n° 53362 del 06/05/2005
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AZ|ENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATQ DA DNV

AN

ipis

ellet

UNI EN IS0 9001/2000
UNI EN 150 14001

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: ellafipi@libero.it sito; www.elletipi.it

tel. 0532/56771; fax 0632/56119

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
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Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti P.C.S. L1.PP. 5.7.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/89 Dag. n® 53362 dal D6/05/2005
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o AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elietipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA =2 UN f‘e‘:& ?s%o-?}é%?%

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liberc.it sito: www.ellefipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE; Variante esterna strada di Arezzo 1° Iotte S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S7 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE; 06 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2139/06 rev.0 del: 08/08/06

Il campione & stato conservato in vasca umidostatica
CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasduttori LVDT 540, 540, 543, 544: SG 539, 542.

Macchina: CONTROLS T208 Electronic/T207 Digital
Prova: CONSOLIDATA DRENATA

Dimensioni provino: $xh=50x30mm

Velocita prova: 0,006 mm/min

NATURA DEL CAMPIONE limo con argilla marrone giallastro

R PROVINO 1| PROVINO 2| PROVINO 3
! ! Pressione verticale (kPa)
S REEE 200 | 400 | 800
T v umidita iniziale (%)
£ A
e T 281 | 274 | 274
8 I Massa volumica umida iniziale (Mg/m®)
: L 219 | 248 | 247
§ ~E— -- 1: - Massa volumica secca iniziale (Mgfm®)
E v 171 | 1712 | 170
8 T Umidita finale (%)
A 266 | 252 | 254
i ! 5 E Massa volumica umida finale (Mg/m®)
— —r— 224 | 235 | 238
0 1 2 3 4 5 8 7 8 K Mmoo Massa volumica secca finale (Mg/m®)
spastamento orizzontals (mm) 177 | 1.88 | 1.90
300

1]
[
[=]

150

Tensione di taglio (kPa)

100;

—0—200 kPai- -
—0—400 kPa
--0—B00 kPa

1 ] ___———___‘-Hiiii—_____i ________________________
1 F
1 T 1
1 1 [} 1
E ] 1 [} i
50 WE-—" " ity l|- Tt T ] Jl fffffff Jn _______ [ T T T T
1 ] 1 | 1 1 1 1
1 ] 1 i 1 1 1 1
T 1 ] 1 1 1 1 3 1
g ! I ] 1 ] I i 1
0o T i t T t : i ; r f ' i t r
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Spostamento orizzentale (mm}
Lo Sperimentatore: {i Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnol dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluga Ferioli
m_GEQ 23 (rev.1 del 06/02) 2139_S7Sh2_1aCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.1.
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UMNI EN 150 9001/2000
==UNI EN 50 14007 ===

elletipi s.r.l.

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel, 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito. www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto $. Zeno raccordo Arezzo Battifolle

CAMPIONE: S$7 3h2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 08 - 09/07/06

VERBALE ACC.; 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n*: 2139/06 rev.0 del: 08/08/06

PROVINO 1 200 kPa PROVIND 2 400 kPa PROVINO 3 600 kPa
Def.or. {(mm} | Tensione (kPa) | Defver.{mm) | Defor. (mm) | Tensions (kPa)| Defver.(mm) | Defor. {mm) | Tensione (kPa}| Dafver. {mm)

0.000 0.000 0.000 0.000 G.000 0.000 D.00Q 0,000 0.000
0.082 14.807 0.024 0.160 39.293 0.075 0.031 29.956 0.098
0.246 47 287 0.028 0.285 80.426 0.085 0.130 105.785 3914
0.387 69.816 0.034 0.420 103.840 0.104 0.270 142.380 0.138
0.544 85.095 0.0 0.572 123.362 0.140 0.424 168.775 0.193
0.711 95.670 0046 0.726 i37.014 0.186 0.570 188.722 0.246
0.882 103.026 0.049 3.805 148.509 0.218 0.742 207.538 0.292
1.044 107.871 0.052 1.064 159.756 0.249 (.906 222 840 0.332
1.220 111,479 0.052 1.240 167.714 0.279 1.080 233.886 0.363
1.397 112.540 0.051 1.417 172.559 0,320 1.243 247 362 0.350
1.581 112.540 0.050 1.592 180,163 0.370 1418 254577 0.419
1.750 111.585 0.050 1.750 187.565 0.43% 1.880 262534 0.443
1.926 109,852 0.048 1.916 191.587 0.489 1.757 269.714 0.441
2114 108.013 0.043 2.100 193.336 0.518 1.927 272.832 0.474
2275 106.457 0.040 2277 187.564 0.538 2.100 275373 0.487
2455 104.688 0.039 2.439 158.580 0.558 2.273 277.495 3.501
2.626 102,602 0.040 2619 189.120 0.573 2.434 276.363 0.814
2.818 100.939 0.039 2.745 197,458 0.582 2.610 275.762 0.524
2985 99.065 0.039 2970 194.027 0.588 2.785 275.054 0.530
3.176 83.075 0.038 3.154 189.783 G.588 2978 272826 0.532
3.362 96,731 0.037 3347 187.378 0.588 3.143 270138 0,539
3.537 95.387 0.037 3531 183.7G0 0.584 3327 257663 D.548
3.704 94,361 0.037 3.702 180.188 0.588 3522 263.772 0.551
3.869 93.194 0.037 3.886 1774765 0.601 3.698 259.528 0.553
4067 92,238 2.036 4057 173.478 0.602 3.865 257.052 0.554
4.238 o1.567 0.035 4.259 169.806 0.602 4.037 253.763 0.555
4.430 90.718 0.035 4. 440 167431 0.608 4.224 250.368 0.581
4.607 89.834 0.035 4.625 165.591 0.614 4.395 247.326 0.567
4782 89.020 0.037 4.782 162.469 0.618 4.600 244.744 .57
4.9G5 88,066 0.038 4.966 161.489 0.620 4.779 241773 0.573
514 87.394 0.037 5.145 160.357 0.621 4.952 237.989 a.573
5316 B6.757 0.037 5.322 159.048 0.621 5.138 236.008 0.576
5486 86.014 0.038 5.489 167,103 0,625 5.310 233.179 0.583
5.568 85,307 0.039 5.676 156.042 0.628 5.488 230.562 0,588
5.8356 84.635 0.041 5.857 155123 G.631 5658 228.015 0.581
6.009 84.24G 0.042 6.026 153.991 0.630 5842 226,106 0,592
6.192 83.574 0.042 6.195 153,602 0.6317 §.010 223.842 0.593
6.364 82937 0.042 6377 152.470 0.633 6.184 222,074 0.589
6.554 B§2.301 0.045 §.556 151,328 0.638 6.364 219.598 0.605
6.744 81841 0.047 6.752 150.348 0.640 6.538 218112 0.608
6.936 5§1.346 0.048 6.932 149110 D.640 6.727 21B6.733 0.610
7a27 80.892 0.048 7137 148.367 0.640 5.917 214,788 0.609
7.298 ‘30108 0.048 7.314 147,306 0640 7114 213090 0612
7481 79.825 0.049 7.4 145,750 0.641 7.300 211.605 0.617
7.648 79.471 0.0531 7.658 145.361 0.645 7.468 210.226 0819

Lo Sperimentatore:
dott. Massimo Romagnoli

m_GEO 23 (rev.1 del 06/02)

I Direttore del Laboratorio terre:
dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

2139_578h2_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.).
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e"etipi s.F I AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
clals INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA L ILIE {‘Eglg ?sqoo-?lé%?gg_-

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito; www.elletipl.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 06 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEOQ - CERT. n*: 2139/06 rev.0 del: 08/08/06
Consclidazione Provino 1 Consolidazione Provino 2 Consolidazione Provino 3
200 kPa 400 kPa 600 %kPa
Tempo (min) Dh {mm) Tempo (min) Dh {mm} Tempo {min} Dh {mm}
HO 0.000 HO 0.000 HO 0.000
0.08 0.362 0.08 0.777 0.08 0.970
0.14 0.375 0.14 0.868 0.14 1.303
0.23 0.381 0.23 1.011 0.23 1.530
0.39 0.386 0.39 1.061 0.39 1.670
1.08 0.414 1.08 1.125 1.08 1.776
1.81 0.435 1.81 1.188 1.81 1.814
5.05 0.461 5.05 1.260 5.05 1.867
8.44 0.474 8.44 1.280 8.44 1.901
14.09 0.488 14.09 1.306 14.09 1.028
39.29 0.514 39.29 1.361 39.29 1.971
65.61 0.531 65.61 1.387 65.61 1.890
109.58 0.547 109.58 1.413 109.58 2.007
182.98 0.576 182.98 1.434 182.98 2.017
305.58 0.601 305.58 1.480 305.58 2.031
510.33 0.817 510.33 1.528 510.33 2.031
852.27 0.634 852.27 1.560 852.27 2.055
0.00 0.600
Tempo {min)
0.01 6.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0 i ; ; '
L 1 1 i 1
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Lo Sperimentatore; it Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnali dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 23 (rev.1 def 06/02) 2139_S7Sh2_taCD 17519 Sistema Qualita Elletipi s.r.l.
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HTY AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletlpl s.r.l INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ;ﬂufg |NE'|§ ‘.’&"?1{,%‘3&

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipt.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

boratorio aut. dal Minstero Infrastnitture & Tras

Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Batiifolls
CAMPIONE: S7 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 06 - 09/07/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08

il presente elaborato non é parte del certificato di prova cui & allegato;, & solo un'interpreazione soggettiva dei risultati di prova.

PROVING 1 PROVINOD 2 PROVING 3

Pressione verticale (kPa) 200 400 800

Tensione di taglio (kPa) 112.54 199.12 277.49

Coesione: 31.43 kPa Angolo di attrito: 22°
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T .. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
Ny elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

| Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA UNI EN IS0 14001

4 tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@Ithero.it sito: www.elletipi.it
=X P IVA & Codice Fiscale n. 001 74600387
Laboratorio aul. dal Mintstere Infrastrutiure e Trasporti §.C.5. LL.PP, S.T.C. in base &l D,F.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 del 0B/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
B _ raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE; Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh2 m 10.00 - 10.60

COMMESSA: 3983106 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n* 2755/06 rev.00 del: 10/10/06

Il campione & slalo conservato in vasca umidostatica

CODICI STRUMENTAZIONE: calibro 12; bilancia 480; trasdutiore LVDT 566; SG 537, manometri 531, 691; celle 1, 2 e 3; pressa 536.

Macchina: CONTROLS Triax 50 Digital

Prova: CONSOLIDATA DRENATA (CD)

Dimensioni provini: ¢ x h=38,10 x 76,20 mm

Velocita prova: 0.004 mm/min
NATURA DEL CAMPIONE: fimo con argilla marrone giallastro

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

umidita iniziale (%) 24.6 24.2 19.5
massa volumica umida iniziale (Mg/m®) 1.08 2.02 210
massa volumica secca iniziale (Mg/m®) 1.59 1.62 1.76
umidita finale (%) _ 30.7 26.6 225
pressione in cella (kPa) ) 482 681 782
contropressione (kPa) 382 481 482
acqua assorbita in saturazione (cc) 1.41 4.88 0.66
Skempton B 0.950 0.910 0.900

600

500 '/a,e/o"’ W

400

300

TENSIONE DEVIATORICA {kPa)

200
/ —o— 100 kPa
100 i
—o— 200 kPa
—e— 300 kPa
D4 T T T T
0 5 10 15 20 25

DEFORMAZIONE ASSIALE (%)

Lo Sperimentatore: \ || Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli doftt. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2755_TX_CD_875h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sri
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: i AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNi EN 1SO 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA UNI EN 150 14001

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: efletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio aul, dal Ministero Infrastrutture e Traspori P.C.S. LL.PP. S.7.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 348/99 Dac. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
7 , raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 87 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA:  3083/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEO - CERT. n*; 2755/06 rev.00 del: 10/10/06
-0.6
—o— 100 kPa
04 n__o/o il
g M —o—200 kPa
i’{ 0.2 —o— 300 kPa | ;
o
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Lo Sperimentiatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol, (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/08) 2755 _TX_CD_S75h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI-GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UN! EN 150 9001/2000
==UNI EN 150 14001—=

1 elletipi s.r.l.

Sede legale: via Modena, 107/109; Sade operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it

P VA e Codice Fiscale n. 00174800387

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
| | raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Varlante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA:  3983/06 DURATA PROVE; 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/08
GEO - CERT. n°: 2755/06 rev.00 del: 10M10/06
TENSIONE DEVIATORICA (o1 - 03)
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINOC 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def, (%) | Tens. (kPa) Def. (%) [ Tens. (kPa) Def. (%) | Tens. (kPa}
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.291 10.785 0.106 3.004 0.490 18276
0.927 52,733 0.662 29.351 1.086 85.425
1.576 £3.305 1.272 86.423 1.616 168.234
2.199 143.178 1.815 140.124 2.066 235,135
2.834 175.8390 2.278 194.045 2.570 290.566
3.470 196.831 2.768 231.219 3.060 336.633
4.106 209.720 3.179 265.696 3.550 374.191
4742 221.500 3.580 206.536 4,040 406,063
5.364 227.852 4,027 311.946 4.517 431.398
6.000 230.581 4.424 322.076 5.470 469,798
6.609 231.632 5,272 327.041 5.947 485,688
7.245 229.907 5.788 333.023 6.424 500.619
7.881 232.352 6.331 336.039 6.901 515.313
8.503 228.133 6.795 238.901 7.378 524.733
9.166 227.190 7.232 338.995 7.854 534.128
9.815 220.399 7.616 337.566 8.331 543,261
10.464 216.113 8.000 330.228 8.795 549,130
11.086 205.599 8.371 323.281 9.272 558,147
11.722 199.162 8.967 319.410 9.748 563.661
12.344 192.158 9.576 314.245 10.238 567.417
12.967 185.162 10.066 311.903 10.715 567.095
13.803 181.630 10.424 307.027 11.219 571.406
14.239 178.102 11.060 300.696 11.868 564.916
14.888 174.521 11.563 295.738 12.503 560.191
15.537 170.169 12.080 290.811 13.139 554.637
16.186 167.355 13.762 547.626
16.821 165.404 14.397 542.104
17.457 158.258 15.020 538,342
18.093. 152.648 15.669 536:648
18.729 150.785 16.305 532.653
19.364 150.357 16.941 530.981
19.987 149.286 17.590 526.937
18.225 521.453
18.848 515.227
10.484 510.444
20.119 504.889

Il Direttore del Laboratorio terre;

Lo Sperimentatore:
dott. geal. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli

dott. Massimo Romagnoli

2755 TX_CD_S7Sh2
pagina 3 di 6
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o AZIENDA CON SISTEMA Di GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNT EN 150 9001/2000
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA F=UNIEN 150 14001===
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@liberc.it sito: www.slletipi.it
% P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboralorio aut, dal Ministero Infrastrutiure & Trasporti P.C.S. LLPP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
raccomandazioni AG] 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEOQ - CERT. n*: 2755/06 rev.00 del: 10/10/06
PRESSIONE INTERSTIZIALE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Def. (%) AV (%) Def. {%) AV (%) Def. (%) AV (%)
0.000 0.000 (.000 .000 0.000 (.000
0.291 0.005 (0.106 0.008 0.490 ° 0.013
0.827 0.087 0.662 0.060 1.086 0.065
1.576 0.166 1.272 0.254 1.616 0.129
2.199 0.258 1.815 0.429 2.066 0.190
2.834 0.386 2.278 0.526 2.570 0.250
3.470 0.541 2.768 0.623 3.060 0.320
4106 0.674 3.179 0.706 3.550 0.366
4.742 0.765 3.589 0.747 4,040 0.407
5.364 0.793 4.027 0.766 4.517 0.422
6.000 Q.788 4.424 0.780 5.470 0422
6.609 0.788 5.272 0.785 5.047 0.432
7.245 0.724 5.788 0.785 6.424 0.459
7.881 0.655 8.331 0.799 6.901 G472
8.503 0.587 6.795 0.799 7.378 0.491
8.166 0.536 7.232 0.794 7.854 0.526
9.815 0417 7.616 0.786 8.331 0.536
10.464 0.293 8.000 0.776 8.795 0.572
11.086 0.211 8.371 0.751 9.272 0.600
11.722 0.119 8.967 0.720 9.748 0.620
12.344 0.087 9.576 0.678 10.238 0.652
12.867 0.014 10.066 0.632 10.715 0.890
13.603 -0.100 10.424 0.595 11.219 0.710
14.239 -0.173 11.060 0.567 11.868 0.734
14.888 -0.215 11.563 0.559 12.503 0.762
15.537 -0.233 12.080 0.563 13.139 0.784
16.186 -0.238 13.762 0.812
16.821 -0.279 14.397 0.831
17.457 -0.334 15.020 0.864
18.093 ~0.370 1 15.669 G.877
18.7290 -0.407 16.305 0.887
19.364 -0.421 18.941 0.899
19.987 -0.481 17.590 0.919
18.225 0.938
18.848 0.938
19.484 0.938
20.119 0.929
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06) 2755_TX_CD_875h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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- AZIENDA CON SISTEMA Di GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==UNI EN 150 14001=—=

‘ Sede legale: via Madena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zuechini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www.elletipi.it
P VA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastruiture e Trasporti P.C.S. LL.PP, §.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 art. 59 circ. n. 345/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ raccomandazioni AGl 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 8h2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA: 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEOQ - CERT. n*: 2755/06 rev.00 del: 10/10/08
STRESSPATH s'=(c"1+c'3)2 ¢t ={o'1-0'3)2
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3 W
100 kPa 200 kPa 300 kPa
5' (kPa}) t' (kPa) s' {kPa) t' (kPa} s' (kPa) ' (kPa)
100.000 0.000 199.999 0.000 300.000 0.000
109.393 5.393 201.997 1.997 308.138 0.138
133.366 26.366 215.675 14.675 334.712 42,712
144.653 46.653 243.211 43.211 360.117 84.117
171.589 71.589 270.062 70.062 386.567 117.567
190.920 87.920 283.022 97.022 419.283 145,283
203.416 98.416 300.609 115.609 447.316 168.316
210.860 104.860 318.848 132.848 471.096 187.096
218.750 110.750 337.268 148.268 492.032 203.032
222926 113.926 347.973 155.973 508.699 215,699
2252941 115.291 356.038 161.038 532.869 234.899
225816 115.816 362.521 183.521 542.844 242.844
225.853 114.953 366.511 166.511 551.310 250.310
227176 116.176 368.020 168.020 559.657 257.657
225.067 114.067 370.450 169.450 566.367 262.367
225.585 113.595 371.497 169.497 573.063 267.063
220.200 110.200 372.783 168.783 581.631 271.831
218.057 108.057 371.114 165.114 587.565 274.565
213.789 102.799 369.641 161.641 594.073 279.073
209.581 99.581 368.705 159.705 508.831 281.831
205.079 96.079 367.122 157.122 601.708 283.708
200.581 92.581 366.952 156.852 602.548 283.548
198.815 90.815 364.514 153.514 605.703 285.703
198.051 89.051 360.348 150.348 602.458 282.458
197.261 87.261 356.869 147.869 600.096 280.096
194.085 85.085 353.405 145.405 597.318 277.318
192.678 83.678 593.813 273.813
191.702 82.702 592.052 271.052
187.129 79.129 590.171 269.171
185.325 78.328 590.323 288323
183.393 75.393 588.327 266.327
184.178 75.178 588.491 265.491
183.643 74.643 586.468 263.468
582.726 260.726
579.613 257.613
575.222 255,222
571.445 252.445
| ] L _ | | _ |
Lo Sperimentatore: Il Direttore del Labaoratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 28 {rev 02 del 10/06) 2755_TX_CD_S75h2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Sri
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: . AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ===UNI EN 150 14001

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elietipi@libero.it sito: www.elletipi.it
S P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorig aut. dal Ministero Infrastrutiure @ Trasporti P.C.S. LLPP. 8.T.C. in base af D.P,R, a. 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n® 53362 del D/05/2005

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA DRENATA (CD)
_ - _raccomandazioni AGI 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE; Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE:; $7 $h2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/08
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06
GEQ - CERT. n*: 2755/06 rev.00 del: 10/10/06
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVIND 3
100 kPa 200 kPa 300 kPa
Tempo (s) Vol (ce) Tempo (s) Vol (ec) Tempo (s) Vol {cc)
3 0.03 3 0.06 3 0.09
5 0.03 5 0.10 5 0.13
8 0.04 8 0.11 8 0.16
14 0.05 14 0.14 14 0.20
23 0.05 23 0.18 23 0.24
39 0.07 39 0.23 39 0.31
85 0.10 65 0.28 65 0.40
109 0.16 109 0.37 109 0.56
181 0.20 181 0.43 181 0.68
303 0.28 303 0.55 303 0.87
506 0.40 506 0.69 506 1.14
845 0.53 845 0.91 845 1.52
1412 0.865 1412 1.15 1412 1.80
2357 0.83 2357 1.38 2357 2.33
3937 0.93 3937 1.63 3937 2.70
6575 1.01 8575 1.88 6575 3.04
10879 1.08 10979 1.98 10979 3.20
18335 1.09 18335 2.05 18335 3.30
30620 1.10 30620 2.07 30620 334
51136 1.11 51136 2.08 51136 3.36
85398 1.11 85398 2.09 85398 3.37
142616 1.11 142616 2.10 1426186 3.38
1 10 100 1000 10000 106000 1000600
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio terre:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEQ 28 (rev 02 del 10/06}) 2755 _TX Cb_S7sh2 17523 - Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000

elletipi s.r.l. ==UNI EN 130 14001

Sede legate: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mall: elletipi@libero.it sito: www. elletipi.it
P iVA e Codice Fiscale n. 001746800387

Laboratorio aut. dal Ministero Infrastrutiure @ Trasportt P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R, 1, 380/01 art. 55 circ. n. 349/88 Dec. n° 53362 del 08/05/20G5

PROVA TRIASSIALE - CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
: raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo
CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° [otto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $7 Sh2 m 10.00 - 10.60
COMMESSA; 3083/06 DURATA PROVE: 04 - 09/09/06
VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

i presente elaborato non é parte del certificato of prova cui & allegato, & solo un'interpreazione soggettiva dei risultati di prova.

CONDIZIONI A ROTTURA
tensione efficace a rottura s' (kPa){ 227.2 371.5 605.7
tensione efficace a roftura t' (kPa)] 116.2 169.5 285.7
¢' (kPa): 9.9 ¥ 26.9
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elletipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA

e-mail: elletipi@libero.ii sito: www.eltetipi.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==URNI EN I50 12001 ~==

P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

boratorfo aut. dal Ministere nfrastrutture e Frasporti P.C.S. LL.PP. 8.7.C. in base al D.P.R. . 380/01 art. 59 circ. n. 349/99 Dec. n° 53362 del 06/05/2005

Lal

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza-Libéi’té 3 -52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: S8 C1m3.00-4.00

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 - 13/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEQ - CERT. n°; 2140/06 rev.0 del: (8/08/06

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescolatare 432.

Aspeitto del campione: sabbia ¢on ghiaia, [imosa debolmente argillosa marrone chiaro

codicl vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
(mmy} {9) (%} (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 17.29 2.44 2.44 a7.56
573 crivello 9.51 85.37 12.06 14.50 85.50
290 crivello 4.75 75.00 10.60 25.10 74.90
291 setaccio 2 72.18 10.20 35.30 64.70
292 setaccio .85 42.38 5.99 41.28 58.72
283 setaccio 0.425 66.44 9.39 50.67 49.33
282 setaccio 0.25 84.33 11.91 62.58 37.42
283 selaccio 0.125 36.62 517 87.76 32.24
286 selaccio 0.075 26.35 3.72 71.48 28.52
- calcolato 0.0541 27.72 3.92 75.40 24.80
- calcolato 0.0392 14.17 2.00 77.40 22.60
- calcolata 0.0283 14.17 2.00 79.40 20.60
- calcolato 0.0184 17.72 2.5¢ 81.90 18.10
- calcolato 0.0133 1417 2.00 83.91 16.09
- calcokato 0.0095 10.63 1.50 85.41 14.58
- calcolato 0.0069 14.17 2.00 87.41 12.59
- calcolato 0.0049 10.63 1.50 88.91 11.09
- calcolato 0.0029 17.72 2.50 91.42 8.58
- calcolato 0.0012 31.26 4.42 95.83 417
- calcolaio 0.0009 7.09 1.00 96.83 3.17
fando 22.41 317 100.00 0.00
TOTALE 707.83
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Lo Sperimentafore:
dott. Massimo Remagnoli

m_GEO 13 (rev 0 de! 01/02)

2140_S8C1_gran
PAG1DI1

Il Direttore del Laberatorio:
dotf. geol. {dottore di ricerca) Gianluca Fericli

17536 / Sisterna Qualita Elletipi sri



ae AZIENDA CON SISTEMA Pl GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATG CERTIFICATO DA DRV
Sede legale: via Modena, 107/109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchinl, B9 - 44100 FERRARA ...Eflé&ré:?s%u? ;320?%_

tel. 0532/56771; fax 0532/66119  e-mail: ellefipi@libero.it site: www.elletipl.it
P IVA e Codice Fiscale n, 00174600387

COMMITTENTE: Provincia di Arezzo - p.zza Liberta 3 - 52100 Arezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: 58C2m 9.60 - 9.90

COMMESSA; 3983/06 DURATA PROVE: 11 - 13/07/06

VERBALE ACCG.: 82/06 DATA CONSEGNA; 30/05/06

GEO - CERT. n*; 2141106 rev.D del: 08/08/06

Codici siumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnomelro 348, densim etro 348, mescolatere 432.

Aspetto del campione: limo con sabbia grigio scuro

codici vaglio trattenuto trattenuto cum, traft. passante
{mm) {g) (%) (%) (%}
411 crivello 60 0.00 .00 0.00 100.0¢
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 0.00 0.00 0.00 100.00
573 crivello 9.51 0.00 0.00 0.00 100.00
290 crivello 4.75 0.00 0.00 .00 100.00
291 setaccio 2 0.00 0.00 0.00 100.00
202 setaccio 0.85 0.04 0.03 0.03 99.97
293 setaccio 0.425 0.14 0.12 0.15 99.85
282 setaccio 0.25 3.18 2.64 2.79 97.21
283 setaccio 0.125 31.14 25.84 28.63 71.37
286 setaccio 0.075 21.71 18.02 46.65 53.35
- calcalato 0.0526 12.84 10.66 57.31 42.69
- calcolato 3.0390 8.47 7.03 64.34 35.66
- calcolato 0.0287 8.47 7.03 71.37 28.63
- calcolato 0.0187 8.35 5.27 76.64 23.36
- calcolato 0.0136 6.35 527 81.92 18.08
- calcolato 0.0099 6.35 527 87.19 12.81
- calcolato 0.0071 4.24 3.62 90.70 9.30
- calcolato 0.0051 2.12 1.76 02.46 7.54
- calcolato 0.0028 3.86 3.20 95.66 4.34
- calcolato 0.0012 212 1.76 97.42 2.58
- calcolato 0.0009 1.06 0.88 98.30 1.70
fondo 208 1.70 100.00 0.00
TOTALE 120.49
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnoli dott. geol. (dottore di ricerca) Gianluca Ferioli
m_GEO 13 {rev 0 del 01/02) 2141_S8C2_gran 17536 / Sistema Qualita Elletipi srl
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o AZIENDA COM SISTEMA DI GESTIQME
ellefipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale: via Modena, 1071109; Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 60 - 44100 FERRARA o timil ER 1560 v moqen

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: elletipi@libera.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio aut, dal Ministero infrastrutture e Trasporfi P.C.S. LL.PP. S.T.C. in base al D.P.R. n. 380/01 ari. 59 circ, n. 349/89 Dac, n° 53362 del 06/05/2005

COMMITTENTE: Provincia di”Aféizo' - p.zzér Lfbéfté 3- 521 OO Afezzo

CANTIERE: Variante esterna strada di Arezzo 1° lotto S. Zeno raccordo Arezzo Battifolle
CAMPIONE: $8 C4m 17.50 - 18.00

COMMESSA: 3083/06 DURATA PROVE: 11 - 13/07/06

VERBALE ACC.: 92/06 DATA CONSEGNA: 30/05/06

GEO - CERT. n"; 2142/06 rev.0 del: 08/08/06

Cadicl strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 346, densimetro 348, mescalatore 432.

Aspetto del campione: ghiaia con sabbia e [imo debolmente argiHosa grigia

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratf. passante
{mm) (g) (%) (%) (%)
411 crivello 60 0.00 0.00 0.00 100.00
570 crivello 40 0.00 0.00 0.00 100.00
571 crivello 25 0.00 0.00 0.00 100.00
572 crivello 19 48,10 7.87 7.87 9213
573 crivello 9.51 87.29 13.99 21.86 78.14
290 crivello 4.75 80.90 12.96 34.82 65.18
29 setaccio 2 58.32 9.35 4417 55.83
292 setaccio 0.85 34.14 547 49.64 50.38
293 setaccio 0.425 40.69 6.52 56.16 43.84
282 setaccio 0.25 37.77 6.05 62.21 37.79
283 setaccio 0.125 22.49 3.60 65.82 34.18
286 setaccio 0.075 19.06 3.05 68.87 31.13
- calcolato 0.0528 16.58 2.66 71.53 28.47
- calcolate 0.0387 20.06 a2 74.74 25.26
- calcolato 0.0282 16.71 2.68 77.42 22.58
- calcolato 0.0184 ~20.08 3.21 80.64 19.36
- calcolato 0.0132 10.03 1.61 82.24 17.76
- calcolato 0.0095 13.37 2.14 84.39 15.61
- calcofato 0.0069 13.37 2.14 B86.53 13.47
- calcolato 0.0050 13.37 214 88.67 11.33
- calcolato 0.0029 20.06 3.21 91.89 8.1
- calcolato 0.0012 19.46 3.12 95.00 5.00
- calcolato 0.0009 6.68 1.07 96.08 3.92
fondo 24.48 3.02 100.00 0.00
TOTALE 624.00
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
dott. Massimo Romagnol dott. gecl. (dottore di ricerca} Gianluca Feriali
m_GEO 13 {rev 0 del 01/02) 2142_88C4_gran 17536 / Sisterna Qualita Elletipi srl
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