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1. OGGETTO 

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da 
fonte fotovoltaica della potenza di circa 65,7 MWp in agro di Lucera (FG) in Località “Vado 
Biccari” delle relative opere connesse in agro di Foggia (FG). 

Il sito dell’impianto ricade nel foglio 1:25000 delle cartografie dell’Istituto Geografico 
Militare (IGM Vecchia Ed.) n. 163 II NE “Borgo San Giusto”, ed è catastalmente individuato alle 
particelle 2, 3, 4 e 8 del foglio 122 del Comune di Lucera (FG). 

È ubicato a sud-ovest del centro abitato di Lucera, a circa 8 km da esso, ed è compreso 
tra la Strada Provinciale 117 a nord, ed il Torrente Celone a sud.  

 
Figura 1: Inquadramento su ortofoto dell’opera 

2. DESCRIZIONE DELLE OPERE E DELLE SCELTE PROGETTUALI 

2.1 Struttura di sostegno moduli fotovoltaici: mobile ad inseguitore solare – TRACKER 

La struttura di sostegno scelta per il presente progetto è del tipo mobile ad inseguitore 
solare monoassiale, o tracker, consente, mediante la variazione dell’orientamento dei moduli, di 
mantenere la superficie captante sempre perpendicolare ai raggi solari; ciò avviene mediante 
l’utilizzo di un’apposita struttura che ne consente la movimentazione giornaliera da Est a Ovest 
coprendo un angolo sotteso tra 55° e 60°. 
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Figura 2: Struttura mobile ad inseguitore solare portamoduli TRACKER 

La struttura del tracker è completamente adattabile alle dimensioni del pannello 
fotovoltaico, alle condizioni geotecniche del sito ed alla quantità di spazio di installazione 
disponibile.  

I pali infissi di sostegno della struttura, non richiedono alcuna fondazione in cemento. Al 
fine di massimizzare la superficie di contatto con il terreno il palo scelto è un profilo tipo HEA o 
IPE di acciaio, la cui profondità di infissione dipende dal tipo di suolo, poiché non sono ancora 
state eseguite analisi specifiche quali i pull-out test si ipotizza una lunghezza d’infissione pari a 
2 metri. La lunghezza di infissione definitiva sarà individuata in fase esecutiva in seguito alla 
realizzazione di pull-out test, eseguiti con pali della medesima dimensione di quelli della 
struttura, su varie verticali del sito in cui sorgerà l’impianto al fine di meglio conoscere i suoli 
presenti e la loro effettiva capacità portante. 

Il kit costituente i componenti delle teste dei pali può essere installato direttamente sui 
pali di fondazione infissi senza saldatura sul posto. Questa soluzione riduce i tempi di 
costruzione. 

Gli errori di installazione dei pali di fondazione vengono recuperati dalle teste dei pali, dai 
cuscinetti sferici e dai tubi di torsione.  

L'installazione dei pali infissi potrebbe presentare alcuni errori di posizionamento, 
specialmente quando il palo è infisso per più di un metro nel suolo. La testa del palo è dotata di 
fori scanalati per viti che consentono una posizione di montaggio tale da compensare l'errore di 
posizionamento del palo, ripristinando così l'inclinazione Est - Ovest. Gli snodi sferici, invece, 
consentono il recupero dell'inclinazione Nord - Sud. Infine, la connessione alle traverse con 
morsetti riduce la distanza tra i montanti e non richiedono fori aggiuntivi nelle travi stesse. 



 
Studio Tecnico BFP S.r.l.  

 
 

È  vietato riprodurre o utilizzare il contenuto senza autorizzazione (art. 2575 c.c.) 4 

 
Figura 3: Vista laterale del traker portamoduli 

2.2 Pilastri recinzione 

La recinzione sarà composta da pali in acciaio a sezione tubolare rotonda direttamente 
infissi nel terreno per battitura fino ad una profondità di circa 85 cm e completata da una rete 
metallica a maglia quadrata come si mostra in figura. 

 
Figura 4: Recinzione. 

3. TECNICA DEL PALO BATTUTO 

L'infissione dei pali avverrà tramite battitura, senza estrazione di materiale di risulta, 
mediante un macchinario idraulico che infigge il palo nel terreno battendo in testa a 
quest’ultimo fino al raggiungimento della lunghezza d’infissione di progetto. 
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Figura 5: Esempio macchina battipalo. 

l’istallazione di un palo infisso in un terreno a grana grossa induce addensamento del 
terreno adiacente al palo, con incremento di stato tensionale. In un terreno a grana fine, 
l’infissione avviene in condizioni non drenate con distorsione del terreno a volume costante, 
spostamento del terreno lateralmente e verso l’alto e sviluppo di forti pressioni interstiziali e 
conseguente riduzione delle tensioni orizzontali efficaci all’interfaccia. Segue una fase di 
consolidazione con dissipazione delle Δu, aumento delle tensioni orizzontali fino a valori uguali o 
superiori al valore iniziale e riduzione dell’indice dei vuoti. 

In ambedue i casi l’inserimento del palo per battitura migliora le caratteristiche di 
resistenza e portanza del terreno. 

Se motivato da esigenze di riduzione delle vibrazioni, si potranno eseguire prefori aventi 
diametro inferiore di almeno 20 mm alla minima sezione del palo. Il preforo non dovrà 
raggiungere lo strato portante (se esistente) e fermarsi comunque almeno a 2/3 della 
profondità di progetto. L'infissione dei pali sarà attestata quando si registrerà il raggiungimento 
di una delle seguenti condizioni: 

 - arrivo alla quota di progetto; 
 - misurazione del rifiuto alla battitura.  
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In quest'ultimo caso potrà essere eseguita la ribattitura del palo dopo 24 ore di attesa, 
per tratti anche superiori a 0.5 m, se motivata da ragioni geotecniche particolari (forti 
sovrappressioni interstiziali, etc.). Si intende raggiunto il rifiuto quanto l'infissione 
corrispondente a 10 colpi di battipalo efficiente è inferiore a 2.5 cm 

3.1 Controlli 

Nel corso dell'infissione verrà conteggiato il numero di colpi, per avanzamenti di 0.5 m. Al 
termine della infissione sarà effettuato il controllo della profondità raggiunta, della verticalità e 
della posizione plano-altimetrica. Per ciascun palo sarà redatta una scheda indicante:  

- n. progressivo del palo (riferito ad una planimetria)  
- geometria del palo  
- profondità d'infissione  
- dati tecnici dell'attrezzatura  
- tabella dei colpi per l'avanzamento  
 
I colpi necessari per l’infissione del palo non sono attendibili per calcolare direttamente la 

portanza del sistema palo-terreno, in quanto questa sarà inficiata da effetti a lungo termine non 
registrabili in fase di battitura. Una stima attendibile del valore massimo di portanza dell’opera 
di fondazione si può ottenere mediante formule empiriche nelle quali vengono considerati 
parametri caratteristici del terreno in esame. Questo ci permette, a posteriori, di confrontare i 
valori di portanza ottenuti interpretando i dati registrati in fase di messa in opera con i valori 
delle sollecitazioni di progetto e di intervenire tempestivamente qualora uno o più dei pali infissi 
non garantiscano la portanza necessaria. 
***************************************************************************** 
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