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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Premessa

Nel mese di Giugno 2021, su incarico di ACEA Elabori S.p.A., con
ordine di servizio n. 48/21 (nell’ambito dell’A.Q. n. 3900005591) la
Geoprove Sl di Ruffano ha eseguito delle indagini geognostiche e redatto
la presente relazione di supporto al progetto esecutivo di “Indagini
geognostiche finalizzate alla progettazione del Nuovo acquedotto Marcio.
Punto S3bis(Centro idrico Ponte di Anticoli).

Sono stati pertanto eseguiti, come richiesto dalla committenza:

— n.1 sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto fino ad una
profondita di 65.0 metri;

— prelievo di n.13 campioni ed analisi di laboratorio geotecnico
eseguiti su untotale di n.12 campioni;

— n.6 SPT inforo di sondaggio;

istallazione di n.1 tubo in PVC per esecuzione prova sismica Down-
hole;
— n.5 prove pressiometriche;

— n.3 provedi Lefranc acarico variabile in foro.

Al termine delle indagini € stata redatta le presente relazione geol ogico-

tecnicae sismicaa sens del D.M. 17.01.2018.

GEGPROVE 5.R.L P WA 0370580750
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I nquadramento geogr afico

L’area indagata ¢ ubicata nel centro idrico Ponte di Anticoli nel Comune
di Roviano.
Le coordinate del punto sono |e seguenti:
Latitudine: 42° 1'19.70"N, Longitudine: 12°59°26.00"E

1 Meie

Area di indagine, immagine da Gogle Earth ®

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =



GEOPRAVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

I ndagine geognostica

L e indagine geognostiche sono state eseguite dalla Ditta Geoprove, in
conformita alle direttive del DM 17/01/2018 recante “Norme Tecniche per
le costruzioni” ed ¢ stata finalizzata alla raccolta di dati qualitativi e
quantitativi occorrenti per la previsione del comportamento dell’opera in

rapporto alle caratteristiche del terreno.

Sono stati pertanto eseguiti, come richiesto dalla committenza:

— n.1 sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto fino ad una
profondita di 65.0 metri;

— predlievo di n.13 campioni ed analis di laboratorio geotecnico
eseguiti su un totale di n.12 campioni;

— n.6 SPT inforo di sondaggio;

istallazione di n.1 tubo in PVC per esecuzione prova sismica Down-
hole;
— n.5 prove pressiometriche;

— n.3 provedi Lefranc acarico variabile in foro.

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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Sondaggio geognostico a car otaggio continuo

Nei giorni 14-15-16-17 Giugno 2021 e stato eseguito n.1 sondaggio
geognostico a carotaggio continuo della profondita di 65.0 mt dal p.c.
situato nel centro idrico Ponte Anticoli.

La terebrazione € stata eseguita impiegando una trivella dedla
Comacchio, mod.405HT, realizzando un foro di sondaggio del diametro di
¢ 101 mm, consentendo di ricostruire 1’intera stratigrafia del sottosuolo.

Il metodo utilizzato per I’esecuzione del perforo ¢ stato quello a
rotazione con carotaggio continuo. In pratica la macchina perforatrice e
dotata di una testa idraulica che fornisce alla batteria d’aste di perforazione
un movimento rotatorio. La spinta necessaria all’attrezzo di perforazione
per “tagliare” il terreno € invece prodotto da pistoni idraulici.

Il funzionamento consiste nell’infiggere nel terreno un tubo di acciaio
(carotiere), munito a fondo di un utensile tagliente (corona), collegato in
superficie mediante una batteria di aste cave; I’infissione avviene ruotando
e spingendo contemporaneamente le aste in superficie mediante sonda. I
metodo di avanzamento € manuale, dato che la pressione e applicata e
regolata dall’operatore.

Con la perforazione a rotazione s pud attraversare qualsiasi tipo di
terreno, con diametro di perforazione di 101 mm.

Il tipo di utensile di perforazione piu comunemente impiegato consiste
in un carotiere la cui estremita inferiore € cotituita da una corona tagliente
provvistadi elementi di metallo duro diamantato.

Durante la perforazione, per evitare fenomeni franos del materiale da
non poter eseguire una dettagliata ricostruzione stratigrafica del terreno
investigato, il foro é stato rivestito con tubi sottili in acciaio, in giunti

filettati, che dopo 1’esecuzione del sondaggio sono stati rimossi.

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =
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Il materiale perforato € stato conservato in cassette catalogatrici, in
PVC ddla lunghezza di un metro, munite di scomparti divisori (1 m di
lunghezza con 5 comparti) e di coperchio. Sulle cassette e stato indicato il
numero di sondaggio e le profondita.

Le cassette sono state documentate da foto allegate alla presente
relazione.

Di seguito s allegano: la restituzione grafica della stratigrafia, nella
gual e sono riportate anche le profondita di prelievo dei campioni sottoposti
ad andis di laboratorio, le SPT eseguite; s alegano inoltre la

documentazione fotografica ed una planimetria con 1’ubicazione.

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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SONDAGGI O S3his

Committente: ACEA Elabori SpA

Localita& Centro idrico Ponte Anticoli

Quotas.l.m.: 322 ms.l.m. Data: 22-24/06/2021
Coordinate Lat/Long: 42° 1'19.70"N, 12°59°26.00"E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice GEO 405HT

Diametro del foro @101

Profondita raggiunta 65.0m

Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnicadi scavo A rotazione a carotaggio continuo
Tubo di rivestimento 0.0m-650m

Cassette catal ogatrici 13

Ubicazione sondaggio geognostico a carotggio continuo S3bis

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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Esecuzione sondaggio geognostico a carotaggio continuo S3bis

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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Committente: Acea Elabori Spa

Sondaggio: S3 bis

Riferimento: Centro idrico Ponte Anticoli

Data: 14-15-16-17/06/2021

Coordinate: 42°01'19.70"N, 12°59'26.00"E

Quota: 322m. sim.

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

LOG STRATIGRAFICO

| SCALA 1:330 Pagina 1/1
2 |R] metri prof. |Spess| . Standard Penetration Test
‘mm $ LITOLOGIA P % DESCRIZIONE Campioni m sPT. | N [ES
% 7¢ -4 1.0/ 1.0| Terreno rimaneggiato di color marrone chiaro.
Sabbie limose granulari di colore marrone da poco a 1
mediamente consistenti.
6.50
C1) Ind < 2-
) 700 7.0 1-2-2 4
2
. . . 11.00 [
Sabbie limose di colore nerastro con locale presenza di C2) Ind <1150 1.5 233 6
ghiaie. - 3
Sabbie limose di colore marrone chiaro, con locali livelli C3)Ind . 1400
debolmente concrezionati. 1450 145 343 7
16.50
C4) Ind < 4
) In 17.00 17.0 3-4-4 8
19.00 4
C5) Ind <19 4-
) In 1950 19.5 4-4-4 8
23.00
C6) Ind < 2.
) In 2350 235 223 5[5
Sabbie limose granulari di colore avana
6
C7) Ind <50
Sabbie limose argillose color grigio chiaro. I
corm < B !
g v g e B " N . A A A A
35 2 ¢35.01 1.01 Argilla marnosa di color grigio chiaro con intecalazioni I
sabbiose limose.
Limo argilloso sabbioso, con localli grammenti 8
M [ At ; 3840
argillosi-marnosi litificati. C2) Rim <3860 s
Argille sabbiose limose consistenti di colore grigio con
alternanza di livelli marnosi. 9
cyrRm <33
coyrRm <23 —
10
Alternanza di livelli argillosi e livelli marnosi di colore grigio
chiaro. Sono presenti diffuse inclusioni sabbiose limose. (I
: 52.20
C5) Rim <5250
12
C6) Rim <R
13
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Standard Penetration Test (Spt)

Durante ’esecuzione dei sondaggi sono state eseguite sei prove SPT
(Standard penetration test).

LaprovaS.P.T. g effettua per intervalli di 45 cm, misurando il numero
di colpi, sul fondo foro opportunamente pulito. Si tratta di una prova a
percussione con un campionatore di forma e dimensioni standard (tipo
Raymond), attraverso il quale, in base a numero dei colpi (N) necessari
ala penetrazione di 45 cm, misurati separatamente in tre tratti di 15 cm
ciascuno, e stato possibile valutare orientativamente |o stato di consistenza
dei terreni.

La percussione avviene secondo le modalita contenute nella norma
ASTM n° D 1586/67.

Complessivamente, durante la prova, il campionatore sara infisso di
15+15+15=45cm. Si assume quale resistenza ala penetrazione il
parametro: NSPT = N2 + N3.

Il valore di Nspt e dato dalla somma dei colpi misurati nel secondo e
terzo tratto di 15 cm, quando il numero di colpi supera 50 la prova viene

sospesa, rappresentando tale valoreil rifiuto.

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =
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Per le prove e stato usato un campionatore di lunghezza 711 mm,
diametro esterno di 50.8 mm, diametro interno 34.9 mm ed un dispositivo
di guida e di sgancio automatico del maglio, di peso 63.5 kg, che ha

assicurato una corsa a cadutaliberadi 0.76 mm.

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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| risultati delle prove eseguite (che s leggono anche sulla stratigrafia
allegata) sono riassunte nella seguente tabella:

S21 Profondita dal p.c. (m.) Nspt
Proval mt 7.00 amt 7.15 D
mt 7.15amt 7.30 2
mt 7.30 amt 7.45 2
4
Prova 2 mt 11.50 amt 11.65 (2
mt 11.65 amt 11.80

mt 11.80 amt 11.95

Prova 3 mt 14.50 amt 14.65 3
mt 14.65 amt 14.80 4
mt 14.80 amt 14.95 3
7
Prova4 mt 17.00 amt 17.15 3
mt 17.15 amt 17.30
mt 17.30 amt 17.45
Provab mt 19.50 amt 19.65 4
mt 19.65 amt 19.80
mt 19.80 amt 19.95 4
8
Prova 6 mt 23.50 amt 23.65 2
mt 23.65 amt 23.80 2
mt 23.80 amt 23.95 3
5

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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Indagine sismicain foro (DOWN-HOLE)

Per individuare la categoria sismica del suolo di fondazione, nell’area
indagata é stata eseguita 1 indagine sismicain foro con metodologia down-
hole nel foro del sondaggio S3bis opportunamente rivestito, ed eseguito
sino alla profonditadi 65 mt dal piano campagna.

Nel metodo sismico down hole (DH) viene misurato il tempo necessario
per leonde P e Sdi spostars tra una sorgente sismica, postain superficie, e
I ricevitori, posti all’interno di un foro di sondaggio (figura 1).

Le componenti indispensabili per una misura DH accurata consistono:

1. una sorgente meccanica in grado di generare onde e astiche ricche di

energiaedirezional;

2. uno o piu geofoni tridimensionali, con appropriata risposta in
frequenza (4,5-14 Hz), direzionali e dotati di un sistema di
ancoraggio alle pareti del tubo-foro;

3. un sismografo multi-canale, in grado di registrare le forme d’onda in
modo digitale e di registrarle su memoria di massa;

4. un trasduttore (trigger) alloggiato nella sorgente necessario per
I’identificazione dell’istante di partenza della sollecitazione dinamica

medi ante massa battente.

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =
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Provincia di Roma (RM)
“ acqusitore
—

geofono — -
ridimensionale

Figura 1 - Schema down hole ad un solo ricevitore

Durante la perforazione, per ridurre I’effetto di disturbo nel terreno, i
fori vengono sostenuti mediante fanghi bentonici e il loro diametro viene
mantenuto piuttosto piccolo (mediamente & ~ 15 cm).

| fori vengono poi rivestiti mediante tubazioni, generalmente in PVC, e
riempiti con una malta a ritiro controllato, generalmente composta di
acqua, cemento e bentonite rispettivamente in proporzione di 100, 30 e 5
parti in peso.

Prime di ogni cosa, € perd importante assicurarsi che il foro sialibero da

strozzature e cheil tubo di rivestimento non presenti lesioni.

Procedura sperimentale

La sorgente consiste in una piastra di aluminio che, dopo avere
opportunamente predisposto il piano di appoggio, viene adagiata in
superficie ad una distanza di 4.0 m dal foro e orientata in direzione

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =

18



F@PROVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

ortogonale ad un raggio uscente dall’asse foro. Alla sorgente ¢ agganciato
il trasduttore di velocita utilizzato come trigger.

Se s dispone di due ricevitori, questi vengono collegati in modo da
impedirne la rotazione relativa e da fissarne la distanza. Il primo dei due
ricevitori viene raccordato ad una batteria di aste che ne permette
I’orientamento dalla superficie e lo spostamento.

Una volta raggiunta la profondita di prova, i geofoni vengono orientati
in modo che un trasduttore di ogni sensore sia diretto parallelamente
all’asse della sorgente (orientamento assoluto).

A questo punto i ricevitori vengono assicurati alle pareti del tubo di
rivestimento, |a sorgente viene colpita in senso verticale (per generare onde
di compressione P) o laterdmente (per generare onde di taglio SH) e,
contemporaneamente, parte la registrazione del segnale di trigger e dei
ricevitori.

Eseguite le registrazioni la profondita dei ricevitori viene modificata e

la procedura sperimental e ripetuta.

I nter pretazione in down hole con il metodo diretto

Per poter interpretare il down hole con il metodo diretto, inizialmente,
bisogna correggere i tempi di tragitto (t) misurati lungo i percorsi sorgente-
ricevitore per tenere conto dell’inclinazione del percorso delle onde. Se “d”
e ladistanza della sorgente dall’asse del foro, “r” la distanza fra la sorgente
elatriplettadi sensori, z la profondita di misura e possibile ottenere i tempi
corretti (tcorr) mediante la seguente formula di conversione:

zZ
1'O)tcorr = ?t

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =
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Calcolati i tempi corretti sia per le onde P che per le onde S s realizza
il grafico tcorr — z in modo che la velocita media delle onde sismiche in
strati omogenei di terreno € rappresentata dall’inclinazione dei segmenti di
rettalungo i quali s alineano i dati sperimentali.

Ottenuti graficamente i sismostrati si ottengono la densita media,

funzione dellavelocita e della profondita, e i seguenti parametri:

coefficiente di Poisson medio:

« modulo di deformazione a taglio medio:
3'O)Gmedio = pvsz
« modulo di compressibilita edometrica medio:

4'0)Edmedio = Psz

- modulo di Young medio:

5.0)E oo = 20 V2 (1+V)

medio
« modulo di compressibilita volumetrica medio:

6'O)Evmedio = p(vp2 '%Vsz)

Di seguito s allegano le interpretazioni delle misure ed i risultati
ottenuti con I’ indagine riportando quanto emerso dal metodo diretto e

dell’intervallo.

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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Ubicazione prova Down- Hole DH3bis

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 = "I £ 2 d #



Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

MISURE DOWN HOLE

Data: 22/09/2021

Inter pretazione delle misure

Dati iniziali

Offset scoppio Numero di ricezioni | Posizione primo geofono Interdistanza
[m] [m] [m]
4 65 1 1

Dati misure down hole

Registrazioni z Tp Ts
Nr [m] [msec] [msec]
1 1.00 10.20 15.00
2 2.00 11.80 16.20
3 3.00 13.20 22.20
4 4.00 14.60 24.10
5 5.00 15.80 28.70
6 6.00 16.70 33.60
7 7.00 18.10 38.30
8 8.00 19.90 41.20
9 9.00 20.70 46.60
10 10.00 21.90 48.60
11 11.00 23.80 50.60
12 12.00 24.90 55.50
13 13.00 26.70 60.50
14 14.00 28.80 65.20
15 15.00 30.20 69.50
16 16.00 32.00 75.80
17 17.00 33.80 78.40
18 18.00 35.50 85.10
19 19.00 37.10 88.50
20 20.00 38.80 92.50
21 21.00 40.40 95.80
22 22.00 42.10 99.10
23 23.00 43.50 102.60
24 24.00 45.10 106.80
25 25.00 46.70 110.80
26 26.00 48.50 115.60
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27 27.00 50.00 121.50
28 28.00 50.60 123.60
29 29.00 51.20 125.80
30 30.00 52.30 127.50
31 31.00 53.10 128.20
32 32.00 53.70 129.50
33 33.00 54.20 130.80
34 34.00 55.60 132.40
35 35.00 56.20 133.60
36 36.00 57.10 134.60
37 37.00 57.80 135.80
38 38.00 58.50 138.10
39 39.00 59.20 139.20
40 40.00 60.00 140.20
41 41.00 60.60 141.30
42 42.00 61.20 142.90
43 43.00 62.00 144.10
44 44.00 62.80 145.60
45 45.00 63.30 146.30
46 46.00 64.20 147.20
47 47.00 64.80 148.30
48 48.00 65.20 149.60
49 49.00 66.00 151.80
50 50.00 66.40 153.20
51 51.00 67.50 154.50
52 52.00 68.10 156.20
53 53.00 68.70 158.50
54 54.00 69.30 160.50
55 55.00 70.10 162.80
56 56.00 71.00 164.10
57 57.00 71.60 165.50
58 58.00 72.20 167.00
59 59.00 72.90 168.60
60 60.00 73.60 170.00
61 61.00 74.30 171.50
62 62.00 75.00 173.00
63 63.00 75.80 174.20
64 64.00 76.50 175.50
65 65.00 77.20 176.80
Risultati
SR Tpcorr Tscorr
[m] [msec] [msec]

4.1231 24739 3.6380

4.4721 52771 7.2449

5.0000 7.9200 13.3200

5.6569 10.3238 17.0413

6.4031 12.3377 22.4109

7.2111 13.8952 27.9569

8.0623 15.7152 33.2537
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8.9443 17.7991 36.8504

9.8489 18.9159 42.5836
10.7703 20.3336 45.1240
11.7047 22.3671 47.5536
12.6491 23.6222 52.6519
13.6015 25.5193 57.8246
14.5602 27.6919 62.6914
15.5242 29.1803 67.1533
16.4924 31.0446 73.5368
17.4643 32.9015 76.3159
18.4391 34.6546 83.0735
19.4165 36.3042 86.6017
20.3961 38.0465 90.7037
21.3776 39.6865 94.1080
22.3607 41.4209 97.5015
23.3452 42.8567 101.0827
24.3311 44.4864 105.3469
25.3180 46.1135 109.4084
26.3059 47.9360 114.2558
27.2947 49.4602 120.1882
28.2843 50.0914 122.3578
29.2746 50.7198 124.6201
30.2655 51.8412 126.3816
31.2570 52.6634 127.1459
32.2490 53.2853 128.5000
33.2415 53.8062 129.8496
34.2345 55.2192 131.4931
35.2278 55.8365 132.7360
36.2215 56.7508 133.7767
37.2156 57.4652 135.0133
38.2100 58.1786 137.3412
39.2046 58.8911 138.4736
40.1995 59.7022 139.5042
41.1947 60.3136 140.6323
42.1900 60.9243 142.2563
43.1857 61.7335 143.4805
44.1814 62.5421 145.0021
45.1774 63.0514 145.7254
46.1736 63.9586 146.6466
47.1699 64.5666 147.7658
48.1664 64.9748 149.0833
49.1630 65.7812 151.2967
50.1597 66.1885 152.7121
51.1566 67.2933 154.0270
52.1536 67.8994 155.7399
53.1507 68.5052 158.0505
54.1480 69.1107 160.0615
55.1453 69.9153 162.3712
56.1427 70.8196 163.6830
57.1402 71.4244 165.0940
58.1378 72.0289 166.6043
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59.1354 72.7330 168.2139
60.1332 73.4370 169.6235
61.1310 74.1408 171.1325
62.1289 74.8444 172.6411
63.1269 75.6477 173.8499
64.1249 76.3510 175.1582
65.1230 77.0542 176.4662
Vp Vs g ni G Ed E Ev

[mVs] [mVs] [kN/mc] [MPa] [MPal [MPe] [MPa]
404.22 274.88 22.32 0.0699 171.97 371.89 367.98 142.59
356.74 277.25 20.91 -- 163.90 271.35 327.80 52.82
378.37 164.61 18.36 0.3833 50.73 268.03 140.35 200.39
416.01 268.72 19.90 0.142 146.53 351.19 334.67 155.81
496.55 186.23 18.22 0.4182 64.44 458.09 182.78 372.18
642.05 180.31 17.90 0.4572 59.34 752.44 172.94 673.31
549.45 188.79 17.93 0.4331 65.17 551.97 186.79 465.08
479.87 278.03 19.33 0.2473 152.37 453.90 380.10 250.74
895.42 174.42 17.38 0.4803 53.92 1420.96 159.64 1349.07
705.37 393.64 20.43 0.2739 322.81 1036.53 822.46 606.12
491.76 411.59 20.51 - 354.30 505.77 708.60 33.36
796.75 196.14 17.59 0.4677 69.00 1138.65 202.54 1046.64
527.12 193.32 17.47 0.4223 66.58 494.98 189.39 406.21
460.28 205.47 17.65 0.3756 75.98 381.30 209.04 279.99
671.86 224.12 17.95 0.4374 91.94 826.23 264.31 703.64
536.39 156.65 16.48 0.4534 41.24 483.50 119.88 428.52
538.53 359.83 19.70 0.0967 260.10 582.59 570.50 235.79
570.42 147.98 16.17 0.4639 36.11 536.51 105.72 488.37
606.21 283.43 18.70 0.3601 153.18 700.76 416.68 496.51
573.95 243.78 18.06 0.3899 109.44 606.66 304.22 460.73
609.76 293.75 18.76 0.3489 165.07 711.26 445.33 491.17
576.57 294.68 18.74 0.3232 165.94 635.26 439.14 414.01
696.47 279.24 18.50 0.4042 147.10 915.07 413.12 718.94
613.61 23451 17.77 0.4145 99.65 682.26 281.91 549.39
614.59 246.21 17.94 0.4044 110.90 690.99 311.50 543.13
548.70 206.30 17.20 0.4177 74.65 528.05 211.66 428.53
656.08 168.57 16.38 0.4647 47.46 718.96 139.03 655.68
1584.29 460.91 20.28 0.4538 439.32 5190.59 1277.37 4604.83
1591.35 442.03 20.10 0.4582 400.48 5190.47 1167.96 4656.50
891.74 567.70 20.96 0.1593 688.82 1699.60 1597.10 781.17
1216.25 1308.39 24.45 0.1593 4268.08 3688.11 9895.97 -
1607.97 738.50 21.76 0.3663 1210.15 5737.12 3306.86 4123.59
1919.77 740.96 21.76 0.4125 1218.23 8177.80 3441.50 6553.50
707.71 608.45 21.12 - 797.30 1078.66 1594.60 15.59
1619.96 804.58 22.80 0.3363 1505.06 6101.31 4022.42 4094.56
1093.73 960.88 23.40 - 2203.10 2854.40 4406.20 -
1399.78 808.67 2281 0.2495 1521.06 4557.47 3801.13 2529.39
1401.74 429.57 19.83 0.4482 373.14 3973.17 1080.76 3475.65
1403.51 883.08 2311 0.1723 1837.72 4642.06 4308.72 2191.76
1232.89 970.31 2343 - 2249.43 3631.62 4498.86 632.38
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1635.60 886.45 23.13 0.2921 1853.38 6309.71 4789.51 3838.54
1637.46 615.76 21.04 0.4176 813.48 5752.63 2306.38 4667.99
1235.79 816.86 22.85 0.112 1554.75 3558.40 3457.76 1485.40
1236.71 657.20 21.23 0.3032 935.03 3311.04 2437.06 2064.34
1963.48 1382.56 24.64 0.0083 4802.73 9686.64 9685.19 3283.00
1102.29 1085.54 23.82 - 2862.28 2951.30 5724.56 -
1644.74 893.51 23.15 0.2907 1884.64 6385.94 4865.01 3873.08
2449.76 759.01 21.65 0.4469 1271.84  13249.04 3680.45  11553.25
1240.09 451.79 19.86 0.4235 413.36 3114.33 1176.84 2563.18
2455.18 706.52 21.40 0.4549 1089.29  13154.06 3169.62  11701.68

905.14 760.52 21.62 -- 1275.14 1806.20 2550.28 106.02
1649.89 583.80 20.75 0.4284 721.15 5759.80 2060.18 4798.27
1650.70 432.79 19.65 0.4631 375.32 5459.82 1098.26 4959.40
1651.53 497.27 20.16 0.4502 508.34 5607.16 1474.39 4929.37
1242.86 432.96 19.63 0.4309 375.23 3092.03 1073.83 2591.73
1105.82 762.31 21.58 0.0472 1278.78 2690.91 2678.28 985.88
1653.45 708.72 21.35 0.3875 1093.52 5951.95 3034.52 4493.93
1654.26 662.12 21.12 0.4046 944.16 5893.60 2652.33 4634.72
1420.25 621.27 20.89 0.3817 822.20 4296.82 2272.07 3200.55
1420.47 709.42 21.32 0.3338 1094.14 4386.63 2918.73 2927.77
1420.85 662.69 21.09 0.361 944.45 4341.63 2570.79 3082.37
1421.27 662.87 21.09 0.361 944.96 4344.19 2572.18 3084.25
1244.87 827.27 22.89 0.1046 1597.42 3617.21 3529.02 1487.31
1421.87 764.35 21.53 0.2968 1282.65 4438.57 3326.68 2728.37
1422.07 764.53 21.52 0.2967 1282.66 4437.76 3326.45 2727.55
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M etodo diretto

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Profondita di riferimento: 65 m
VSeq: 368.7 m/s
Sismostrati con metodo diretto
Descrizione 64.5
[-]
3
27
65.00
Vaori medi
Vpmedio Vsmedio gmedio nimedio Gmedio Edmedio Emedio Evmedio
[m/s] WE [kN/mc] [MPe] [MP] [MPe] [MPe
378.79 225.23 19.39 0.23 100.28 283.63 245.99 149.93
577.76 22457 17.58 0.41 90.43 598.52 255.19 477.95
1381.66 677.33 214 0.34 1001.1 4165.66 2686.61 2830.86
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Metodo intervallo

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Profondita di riferimento: 65 m
Vs,eq: 397.6 m/s
Sismostrati con metodo Intervallo
Descrizione Profondita
[-] [m]
3
27
65
Vaori medi
Vpmedio Vsmedio gmedio nimedio Gmedio Edmedio Emedio Evmedio
[m/s] WE [KN/m3] [MPe] [MPe] [MPe] [MPe
379.78 238.91 20.53 0.23 128.87 303.76 278.71 131.93
594.74 242.32 18.19 0.38 122.22 673.49 315.50 510.54
1462.03 732.42 21.70 0.32 1335.07 5003.15 3232.36 3583.62
Profilo velocita di intervallo
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Prelievo dei campioni e analisi di laboratorio

Durante |la perforazione del sondaggio geognostico sono stati prelevati
complessivamente 13 campioni a diverse profondita; s trattadi 7 campioni
indisturbati e 6 rimaneggiati. Su tutti e sei campioni indisturbati e su cinque
campioni rimaneggiati sono state eseguite le analis di laboratorio
geotecnico.

Sui campioni € stata apposta un'etichetta con indicati cantiere,
committente, designazione del sondaggio, numero campione, profondita di
prelievo, data di prelievo.

| campioni dopo essere stati prelevati, sono stati sigillati e conservati in
ambienti umidi, per evitare che venga espulsa I’acqua presente all’interno
del campione.

| campioni sono poi stati portati in laboratorio e conservati in celle, che
consentono di mantenere una temperatura di 20 °C ed una umidita del 90%.

| campioni sono stati identificati con due codici rappresentativi del

sondaggio e del campione.

Sui campioni di terra sono state ricavate le proprieta indice e le
proprieta fisiche, peso di volume, contenuto d’acqua, grado di saturazione,
peso specifico, porosita, indice dei vuoti ecc; sono inoltre state eseguite le
anaisi granulometriche e determinati i limiti di Atterberg (liquido, plastico
edi ritiro).

Sui campioni indisturbati sono inoltre state eseguite le prove
edometriche, le prove di resistenza a taglio, le prove a compressione ad

espansione laterale libera e le prove di Colonna Risonante.
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Proprietafisiche

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del huovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Sui campioni sono state ricavate le proprieta fisiche, peso di volume,

contenuto d’acqua, grado di saturazione, peso specifico, porosita, indice dei

vuoti ecc., di cui s allega prospetto con le risultanze.

Riferimento Cartteristiche fisiche
i O | T T i | e | i | i poied o >
S3IBIS | C1 Ind | 6350-7.00 | 27.0] 19.4] 152 195 267 0.3 429 97.6
SIBIS | €2 Ind. |1L.00-11.50] 366 17.3] 126/ 17.7] 26| 1.07| S1.6/ 916
SIBIS | C3 Ind. |14.00-14.50| 36.5] 17.4] 12.7] 17.8] 26,1 1.05 5L2| 926
S3BIS | C4 Ind, [16.5017.000 33.1] 17.3) 13.0! 181 274! L1 527 832
SIBIS | C5 Ind. |19.00-19.50) 287! 185 144 190! 27,1 0-89: 47.0 896J
S3IBIS | C6 Ind, |23.00-2350] 28.4] 19.5| 152| 195 ‘33:(‘]%“9:7’2_43.6 101.0
| S3BIS C?Ind. 129.00-29.50| 21.1| 20.3| 16.7| 203| 265 059 37.0? 973
| S3BIS | Cl(Rim) [33.30-33.30] [4.4] 184 16.1| 21| 27.3| 069 4|.0% 3.7
| S3BIS | C2(Rim) |38.40-38.60] 71| 15| 14| 190] 270 087 466 223
S3IBIS | C3(Rim) |43.50-43.80) BS5| 18.1| 167 204 268| 061 378 384
SIBIS | C5(Rim) |52.20-52,50| 9.1| 7.1 15.7] 198 270/ 0.72| 41.8] 349
S3IBIS | C6(Rim) (38.60-3890| 12.3| 170 151 194 270| 0.79 44.0] 4310
GEDPROVE 5L P VA DXMQSE0T50 * Copicly Sorishe £ 200,000 OO # horodone ke T0AA T2507H
e A e R L I o I e o i samerss 30
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Analis granulometriche

L’analisi granulometrica serve ad individuare la costituzione fisica del

terreno. In laboratorio s ricorre generalmente a due metodologie:

v’ vagliatura attraverso una serie di setacci di apertura via via

decrescente;

v sedimentazione per la frazione fine passante a setaccio n°200

con apertura 0.075 mm.

S determinano le percentuali in peso di ciascuna classe granulometrica

e s rappresentano i dati su un diagramma semilogaritmico: % passante- log

Diametro, per ottenere la curva granulometrica dalla quale s ricava la

classificazione del terreno in esame. | campioni sono costituiti da:

S3bisC1 ind: Argillalimosa e ghiaiosa e sabbiosa;

S3bisC2 ind: Argilla con limo sabbiosa debolmente ghiaiosa;
S3bisC3 ind: Argillalimosa debolmente sabbiosa;

S3bisC4 ind: Argillalimosa debolmente sabbiosa;

S3bisC5 ind: Limo con argilla debol mente sabbi0so;
S3bisC6 ind: Sabbiacon limo argillosa;

S3bisC7 ind: Limo con sabbia argilloso;

S3bisC1 rim: Sabbia con argilla e limo debol mente ghiaioso;
S3hisC2 rim: Limo con sabbia e argilla;

S3bisC3 rim: Sabbialimosa e ghiaiosa e argillosa;

S3bisC5 rim: Limo con argilla e sabbig;

S3bisC6 rim: Limo con sabbia argilloso.

Si rimanda per i dettagli ad i certificati alegati, dove s puo leggere una

stima delle percentuali delle varie class granulometriche.
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
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Limiti di Atterberg

| limiti di Atterberg sono stati eseguiti per determinare il limite di
liquidita, il limite di plasticita, il limite di ritiro, I’indice di plasticita e
I’indice di consistenza. Attraverso 1’analisi statistica, inseriti nell’Abaco di

Plasticitadi Casagrande, sl puo osservare, in quale campo ricadono.

e S3hbisClind: Argilleinorganiche ad alta compressibilita;

e S3hisC2ind: Argille inorganiche ad ata compressibilita;

e S3hbisC3ind: Argilleinorganiche ad alta compressibilita;

e S3hisC4ind: Limi inorg. o Argille e limi inorg. ad alta comp.;
e S3hisC5ind: Argille inorganiche ad alta compressibilita;

e S3hisC6 ind: Argille inorganiche a media compressibilitg;

e S3bisC7ind: Limi inorg. o Argille e limi inorg. ad alta comp.;
e S3bisC1 rim: Limi inorg. o Argille elimi inorg. amedia comp.;
e S3hisC2 rim: Argille inorganiche a media compressibilita;

e S3hisC3 rim: Limi inorg. o Argille elimi inorg. a media comp.;
e S3bisC5 rim: Limi inorg. o Argille elimi inorg. ad alta comp.;

e S3bisC6 rim: Limi inorg. o Argille elimi inorg. a media comp..

Per le esatte percentuali del limiti di consistenza s rimanda ad |
certificati allegati.
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio

Edometrica

Provincia di Roma (RM)

La prova € stata eseguita sui 7 campioni di terra indisturbati prelevati

nel corso dell’esecuzione del sondaggio geognostico; ha permesso di

ottenere i moduli edometrici per divers carichi di applicazione, in
particolare a 24.5 kPa, a 49.0 kPa, a 98.0 kPa, a 196.0 kPa, a 392.0 kPa, a
784.0 kPa, a 1568 kPa e a 3138 kPa.

Per una lettura completa delle misure effettuate s rimanda a

certificato allegato.

Provedi taglio

Da punto di vista delle prove di resistenza meccanica a fine di

determinare angolo di attrito e coesione sono state condotte le prove di

taglio diretto. Sono state eseguite sui 7 campioni indisturbati:

Esse hanno fornito i seguenti risultati:

Campione ) Cq
) (kPa)
S3hisC1ind. 27.4 14.8
S3hisC2ind 23.1 5.0
S3hisC3ind 24.8 10.1
S3bisC4 ind 23.5 24.7
S3bisC5ind 21.3 9.5
S3hisC6 ind 26.8 8.9
S3hisC7 ind 27.2 8.3
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
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Prova di compressione ELL

La Prova di compressione ad espansione laterale libera ha permesso di

stimare il valore dellaresistenza a compressione

| risultati delle prove, eseguite sui sette campioni indisturbati, sono |

seguenti:
Campione o (kPa)
S3hbisC1 ind. 75.2
S3hisC2ind 74.5
S3hisC3ind 60.3
S3hisC4 ind 186
S3hisC5ind 80.0
S3hisC6ind 64.5
S3hisC7ind 50.3

Prove di Colonna Risonante

Su cinque campioni (uno per sondaggio) sono state eseguite le prove di

Colonna Risonante. Per i dettagli delle deformazioni e dei moduli s

rimandaal certificati in allegato.
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
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Prove pressometriche

Per il cantiere in oggetto e stata utilizzata un sonda pressiometrica del
tipo Ménard-Apageo di cui s allega schema

o Marrometri principall

Regoiafors —— o {0 centrating sletlronica)

i pressione 3 St T
Sfanemsiis —— G o PN Gostett manomeiri
surbateio gas v A Selellore it

Saerbatvio gas - {

e SRR IR RO

fubinette PRG0S - Tipief Irasparsnil
o jettura volume

e Sarbaic!

Afriver fubi-— gas/ aogus

?if.@ﬁri- ool T e B EpUE AR colin
@i RCGUE ' centrale o gHSWa

~ Yarreno {o rocais
tenars ) i prova

Schema del pressiometro Menard

Essa e dotata delle seguenti caratteristiche:

CELLA DI CELLA
SONDA GUARDIA CENTRALE
LUNGHEZZA [mm] 600 120 (+/- 20) 210 (+- 10)
DIAMETRO ESTERNO [mm] 60 58 (+/- 2) 58 (+/- 2)
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

La prova pressometrica MPM, eseguita secondo le specifiche di
Meénard del 1965, consiste nella misurazione delle dilatazioni indotte in una
cella facente parte di una sonda tricellulare, calata in foro di sondaggio
appositamente realizzato con un carotiere da 62 mm attrezzato con corone
a widia

La sonda pressiometrica s compone di una sonda cilindrica ad
espansione idraulica costituita da una cella centrale o cella di misurazione e
dadue celle di guardialaterali; le misurazioni vengono effettuate sulla cella
centrale che, messa sotto pressione dalla massa d’acqua iniettata
all’interno, si espande radialmente.

Le celledi guardia, dilatate dal gas, mantengono costante la geometria
del sistema impedendo che la cella centrale abbia deformazioni diverse da
quelle radiali.

Installazione della sonda
pressiometrica
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La prova viene eseguita imponendo incrementi di carico mantenuti
costanti per 60” ¢ con misure intermedie a 30” e misurando le dilatazioni
della cella centrale e, quindi, le corrispondenti deformazioni volumetriche
del terreno.

Le pressioni vengono lette in superficie da manometri di precisione
dotati di scale differenziate, mentre le deformazioni vengono rilevate da un
sistema volumetrico che offre possbilita di inserire un sistema di
misurazione ad alta sensibilita qualorai materiali in esame lo richiedano.

Le pressioni lette a manometro vengono depurate della pressione
d’inerzia della sonda.

La taratura di pressione della sonda e effettuata prima delle prova,
facendo espandere liberamente la cella pressiometrica e registrando |
volumi di equilibrio a 60” per ogni incremento di pressione fino alla

capacita massimatollerata della guaina.

E’ stata eseguita anche una taratura dell’insieme sonda - cavi -
centralina sulle variazioni di volume (taratura di volume). Le dilatazioni
misurate, anche se di entita trascurabile, sono dovute all’elasticita dei tubi
ed alla compressibilita del fluido. La membrana viene dilatata all’interno di
un tubo metallico indeformabile aumentando la pressione fino a valore
massimo di prova.

Essendo le pressioni di circuito lette in superficie in corrispondenza
del manometro, ad un’altezza di circa 1 metro dal p.c., le pressioni al
livello della cella differiscono da quelle misurate di una quantita pari

all’altezza della colonna d’acqua nei tubi, cio¢ di:

(Hp+1) - 10 (kPa) dove Hp = profondita di provain metri
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Alla pressione letta € stata cosi sommata la pressione dovuta alla
colonna d’acqua (correzione idrostatica).
Per ogni singola prova viene compilata in cantiere una scheda con i
dati fondamentali per individuare il sito, il sondaggio e la profondita di
prova, oltre ad altri dati raccolti in maniera sistematica (data, tecnico
operatore, misure a manometri ed a volumometro, ecc.). Il litotipo di
riferimento e stato rilevato sulla carota estratta dalla sonda impiegata per
realizzareil foro da62 mm.
| dati registrati durante la prova sono:
— pressione lettaa manometro;
— volume iniettato a 30”;

— volume iniettato a 60”.

Da questi volumi si mettono in evidenza la variazione del volume fra
la lettura a 30” ¢ la lettura a 60” (V60 - V30) a pressione costante (volume
di fluage) e la variazione di volume fra le letture a 60” di due gradini di
pressione successivi. Queste due variazioni di volume permettono gia in
campagna di controllare o sviluppo della prova e stimare la pressione di
fine prove.

Oltre ai dati raccolti in campagna (dati sperimentali), € chiaramente
indicata la correzione idrostatica da applicare, le tabelle dei valori di

correzione delle tarature, ed i valori delle pressioni corrette.

Modalita di elaborazione
Negli elaborati forniti in allegato oltre ai dati raccolti nella scheda di
cantiere vengono presentati le elaborazioni ed i grafici qui di seguito
ilustrati.
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Il grafico pressione - volume € messo in paralelo con il grafico del
volume di fluage. La forma della curva di fluage, infatti, € indicativa per
I’individuazione sia della pressione di ricompressione Po (e quindi del
volume Vo) di inizio del tratto pseudo-elastico della curva (lineare) sia
dellapressione finale del tratto rettilineo Pf (e quindi del volume V).

Individuato il tratto rettilineo della curva, si pud stimare il modulo

pressiometrico normalizzato di Ménard Ep attraverso larelazione:

Ep=2-(1+v)-Vm:AP/AV
nellaquale:
Vm = volume medio della cella nel tratto pseudo-€l astico;
AP = variazione di pressione nel tratto pseudo-elastico;

AV = variazione di volume nel tratto pseudo-€lastico.

I volume medio della cella puo essere stimato dalla relazione:
Vm=Vi+ (Vf+Vo)/2

dove Vi = volumeiniziaeteorico dellacdlla.

I1 valore del modulo di Poisson (v) varia in funzione del tipo di terreno
e del modo con cui viene portato arotturain relazione alla sua caratteristica
di smaltire le sovrappressioni indotte in fase di deformazione plastica.

La pressione limite che corrisponde convenziona mente alla pressione
a cui s raggiunge il volume VI = Vi + 2Vo, non & praticamente
raggiungibile in fase di prova poiché comporterebbe una rottura totale del
terreno con conseguente espansione infinita della sonda. Essa pud essere
perd stimata a partire dal grafico bilogaritmico pressione-variazione

relativa di volume (Av/v), sul quale in prossimita della pressione limite la
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curva assume un andamento rettilineo e tende al valore Av/v = 1 in
corrispondenza della pressione limite Pl. Tale procedura per stimare Pl
sembra essere la piu conservativa.

Per |e prove che presentano uno o piu cicli di isteresi si fornisce anche
il valore del moduli Ep nei tratti di ricompressione di ciascun ciclo.

Per ricavare il modulo E dal modulo Ep in praticasi divideil vaore di
Ep per un coefficiente reologico compreso tra 0,25 ed 1 in relazione al tipo
di terreno testato e ad eventuali sovraconsolidazioni o addensamenti.

Per interpretare con maggiore chiarezza il comportamento del terreno
nel segmenti di ricompressione, pseudo-elastico e plastico finale, gia
individuati nelle curve pressiometrica e di fluage, s costruisce il grafico
AV - P, ossia un diagramma in cui la differenza di letture volumetriche
registrate tra uno step di pressione ed il successivo ¢ riferita all’aumento di
pressione imposta e corretta.

Esso amplifica, rendendoli piu evidenti con una linea spezzata, i
passaggi da un comportamento fisico del terreno ad un atro, mostrando
con immediatezza, per mezzo di una linea approssimabile ad una retta,
I’omogeneita dei valori di differenza di volume nel tratto pseudo-el astico.

Lo stesso diagramma, utilizzato in una prova che preveda cicli di
isteresi, dara anche indicazioni sullo stato del terreno dopo avere eseguito il
ciclo di decompressione e di ricompressione.

| moduli pressiometrici e di Young, calcolati per I’intero range di
valori di volume e pressione utilizzati per tracciare la curva pressiometrica,
si graficano in funzione della pressione imposta e corretta, mostrando, per
ogni parametro osservato, una linea spezzata che segue, anch’essa, le
variazioni di risposta fisica del terreno; siail tratto di ricompressione, sia il

tratto plastico finale s presentano come linee oblique in salita ed in discesa,
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raccordate da una linea a “denti di sega” ad andamento pseudo-orizzontale.

Quest’ultimo tratto raccorda i parametri pressiometrici caratteristici di
tutta la fase pseudo-elastica ed evidenzia, con piu dettaglio rispetto alle
curve pressiometriche, I’uniformita, o meno, della risposta del terreno nel
tratto pseudo-€elastico e la conseguente affidabilitadel calcoli dei parametri.

Nella prova provvista di cicli di isteresi, la presenza di piu tratti di
compressione s mostrera con varie linee spezzate aperte a differenti altezze
di ordinata, ognuna caratteristica di una particolare risposta del terreno ale
sollecitazioni imposte.

Determinati i parametri pressiometrici Ep, Pl ed E s passa alla stima

dei parametri di resistenza del terreno in condizioni drenate @’ ¢ non

drenate Cu.

Laresistenza del materiale a rottura puo essere ricavata dal valore di
P’l inteso come pressione limite netta, cio¢ depurata dalla pressione iniziale
Po. A tde vaore € infatti collegabile la resistenza del terreno intesa come
contributo totale della coesione ¢ dell’attrito del terreno.

Da come viene condotta la prova e da come viene installata la sonda, i
dati piu attendibili che possono essere ricavati sono legati alla resistenza
non drenata del terreno, quindi la prova risulta sicuramente piu attendibile
in terreni coesivi saturi.

Per ricavare il vaore della “Cu”, in accordo con gli studi piu
accreditati, si sono utilizzate le seguenti relazioni (Amar e Jezequel 1972):

Cu=P’1/5,5per P1<0,3 Mpa
Cu=P’l/ 10+ 0,025 per P1> 0,3 MPa

Per la stima della resistenza dd materiale in termini di @’, le

interpretazioni della prova pressiometrica non hanno ancora fornito
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espressioni sicuramente affidabili

D’altronde la caratteristica della prova di essere essenzialmente
“rapida” non assicura che terreni con un minimo di matrice fine
smaltiscano completamente le sovrappressioni.

In questa ipotesi s € preferito adottare una interpretazione semplice
della curva pressiometrica data del Centro Studi Ménard (1963) che a

fronte di una relativa imprecisione teorica (sull’uso di pressioni totali

anzicheé efficaci) permette di stimare @’ con una buona approssimazione.

Per cui i valori di @’ sono ricavati dallarelazione:

(@74 -6) .
P’l=025-2 con P’l in Mpa.

A completamento dell’elaborato pressiometrico vengono fornite le

tarature di pressione e di volume relative ad ogni singola prova.

B

Ubicazione prova pressiometrica PP (S3bis)
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PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Paginal/4
Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa:
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 1
Localita: Data: 14/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

Profondita di prova (centro della cella) (m) 8.00 Profondita della falda (m) -
Altezza del serbatoio dal p. c. (m) 1.00 Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPa) 90
Litologia: Sabbie limose
Tabella riepilogativa
Gradino |Pressione | Taratura |Correzione|Pressione| Volume | Volume Fluage | dVa60" | Taratura | Volume | Variazione
di misurata |sonda (Pt) |idrostatica | corretta a 30" a 60" V60-V30 | V-(V-1) |sonda (Vt)|| corretto | di volume
pressione kPa kPa kPa kPa cmd cm3 cm3 cm?3 cmd cmd %
1 100 89 190 101 74 79 5 79 1.2 78 11.3
2 200 143 290 147 141 145 4 66 1.9 143 17.4
3 300 195 390 195 229 230 1 85 2.6 228 23.0
4 400 207 490 283 259 260 1 30 3.3 257 24.5
5 600 223 690 467 313 314 1 54 4.6 309 26.8
6 700 230 790 560 359 360 1 46 5.2 355 28.5
7 800 231 890 659 380 382 2 22 5.8 376 29.2
8 1000 227 1090 863 440 442 2 60 6.9 435 30.9
9 1100 195 1190 995 538 541 3 99 7.4 534 33.3
10 1200 169 1290 1121 586 590 4 49 8.0 582 34.2
11 1300 125 1390 1265 645 652 7 62 8.5 644 35.3




PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Pagina2/4
Certificato n®° del Verbale di accettazione n° del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento:  Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 1
Localita: Data: 14/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:
Assorbimento CURVA PRESSIOMETRICA
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LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO CONDIZIONI IDRAULICHE
Pressione di ricompressione [Po] (kPa): 195 La prova viene considerata in condizioni drenate
Volume di ricompressione [Vo] (cm3): 228
Pressione di scorrimento finale [Pf] (kPa): 863 ;
Volume di scorrimento finale [Vf] (cm3): 435 1° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale [Vi] (cm3): -
PARAMETRI DI CALCOLO Volume finale [Vf] (cm3): -
Volume limite [VI] (cm3): 991 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Volume medio della cella [Vm] (cm3): 867 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Parametro di controllo [Ep/P'l]: 4 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
RISULTATI 2° CICLO DI ISTERESI
Pressione limite [PI] (kPa): 2100 Volume iniziale [Vi] (cm3): -
Pressione limite netta [P'l] (kPa): 1905 Volume finale [Vf] (cm3): -
Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): 7596 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Modulo di Young [E] (kPa): 23018 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Resistenza al taglio [2] (°): 36 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 1

Localita: Data: 14/06/2021

Sondaggio: S3 bis Orario prova:

Pressione limite stimata (kPa): 2100 Coefficiente di Poisson: 0.36 | Coefficiente reologico: 0.33
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 1
Localita: Data: 14/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:

GRAFICO MODULI PRESSIOMETRICI E MODULI DI YOUNG - PRESSIONE
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 2
Localita: Data: 15/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

Profondita di prova (centro della cella) (m) 21.00 Profondita della falda (m) -
Altezza del serbatoio dal p. c. (m) 1.00 Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPa) 220
Litologia: Sabbie limose con livelli concrezionati
Tabella riepilogativa
Gradino |Pressione | Taratura |Correzione|Pressione| Volume | Volume Fluage | dVa60" | Taratura | Volume | Variazione
di misurata |sonda (Pt) |idrostatica | corretta a 30" a 60" V60-V30 | V-(V-1) |sonda (Vt)|| corretto | di volume
pressione kPa kPa kPa kPa cmd cm3 cm3 cm?3 cmd cmd %
1 100 64 320 256 48 55 7 55 2.1 53 8.2
2 200 95 420 325 83 88 5 33 2.8 85 12.1
3 300 130 520 390 124 129 5 41 3.5 126 15.9
4 500 150 720 570 155 157 2 28 4.8 152 18.1
5 700 167 920 753 181 183 2 26 5.9 177 19.9
6 900 170 1120 950 189 190 1 7 7.1 183 20.3
7 1000 178 1220 1042 203 203 0 13 7.6 196 21.1
8 1100 185 1320 1135 214 216 2 13 8.1 208 21.8
9 1200 192 1420 1228 229 231 2 15 8.6 222 22.7
10 1400 199 1620 1421 246 247 1 16 9.5 237 23.5
11 1600 205 1820 1615 260 262 2 15 104 252 24.2
12 1800 212 2020 1808 279 281 2 19 11.2 270 25.1
13 2000 218 2220 2002 298 300 2 19 11.9 288 25.9
14 2200 220 2420 2200 308 310 2 10 12.6 298 26.3
15 2400 225 2620 2395 331 334 3 24 13.2 321 27.2
16 2600 231 2820 2589 372 380 8 46 13.8 366 28.9
17 2800 228 3020 2792 432 438 6 59 14.3 424 30.6
18 2900 213 3120 2907 490 505 15 67 14.5 490 32.3
19 3000 183 3220 3037 562 573 11 68 14.7 558 33.8
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa:

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Ant

icoli Prova: 2

Localita:

Data: 15/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:
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4000

LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO CONDIZIONI IDRAULICHE

Pressione di ricompressione [Po] (kPa):

390 La prova viene considerata in condizioni drenate

Volume di ricompressione [Vo] (cm3):

126

Pressione di scorrimento finale [Pf] (kPa):

2395

Volume di scorrimento finale [Vf] (cm3):

1° CICLO DI ISTERESI

321

Volume iniziale [Vi] (cm3):

PARAMETRI DI CALCOLO

Volume finale [Vf] (cm3):

Volume limite [VI] (cm3):

787 Pressione iniziale [Pi] (kPa):

Volume medio della cella [Vm] (cm3):

759 Pressione finale [Pf] (kPa):

Parametro di controllo [Ep/P'l]:

6 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa):

RISULTATI

2° CICLO DI ISTERESI

Pressione limite [PI] (kPa):

4100 Volume iniziale [Vi] (cm3):

Pressione limite netta [P'l] (kPa):

3710 Volume finale [Vf] (cm3):

Modulo pressiometrico [Ep] (kPa):

21214 Pressione iniziale [Pi] (kPa):

Modulo di Young [E] (kPa):

55826 Pressione finale [Pf] (kPa):

Resistenza al taglio [2] (°):

40 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa):
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 2

Localita: Data: 15/06/2021

Sondaggio: S3 bis Orario prova:

Pressione limite stimata (kPa): 4100 Coefficiente di Poisson: 0.36 | Coefficiente reologico: 0.38
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 2
Localita: Data: 15/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:

GRAFICO MODULI PRESSIOMETRICI E MODULI DI YOUNG - PRESSIONE
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 3
Localita: Data: 15/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

Profondita di prova (centro della cella) (m) 31.00 Profondita della falda (m) -
Altezza del serbatoio dal p. c. (m) 1.00 Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPa) 320
Litologia: Sabbie limoso-argillose
Tabella riepilogativa
Gradino |Pressione | Taratura |Correzione|Pressione| Volume | Volume Fluage | dVa60" | Taratura | Volume | Variazione
di misurata |sonda (Pt) |idrostatica | corretta a 30" a 60" V60-V30 | V-(V-1) |sonda (Vt)|| corretto | di volume
pressione kPa kPa kPa kPa cmd cm3 cm3 cm?3 cmd cmd %
1 100 75 420 345 57 66 9 66 2.8 64 9.6
2 200 90 520 430 77 83 6 17 3.5 80 11.4
3 300 102 620 518 90 97 7 14 4.1 93 12.9
4 400 108 720 612 100 104 4 7 4.8 99 13.5
5 500 117 820 703 113 115 2 11 5.4 110 14.5
6 700 126 1020 894 125 127 2 12 6.5 120 15.5
7 900 135 1220 1085 137 140 3 13 7.6 132 16.5
8 1000 143 1320 1177 146 150 4 10 8.1 142 17.3
9 1200 148 1520 1372 153 159 6 9 9.1 150 18.0
10 1450 154 1770 1616 164 169 5 9 10.2 159 18.6
11 1600 160 1920 1760 174 178 4 10 10.8 167 19.2
12 1800 166 2120 1954 183 188 5 9 11.6 176 19.8
13 2000 172 2320 2148 196 198 2 10 12.3 186 20.5
14 2100 176 2420 2244 203 206 3 8 12.6 193 21.0
15 2200 179 2520 2341 206 210 4 4 12.9 197 21.2
16 2300 180 2620 2440 209 213 4 3 13.2 200 21.4
17 2600 186 2920 2734 220 224 4 11 14.0 210 22.0
18 2800 189 3120 2931 225 230 5 6 14.5 216 22.3
19 3000 197 3320 3123 241 248 7 18 15.0 233 23.3
20 3200 206 3520 3314 260 268 8 20 154 253 24.3
21 3400 211 3720 3509 275 284 9 16 15.7 268 25.0
22 3600 219 3920 3701 299 309 10 25 16.0 293 26.1
23 3800 227 4120 3893 336 347 11 38 16.3 331 27.6




PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Pagina2/4
Certificato n®° del Verbale di accettazione n° del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento:  Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 3
Localita: Data: 15/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:
Assorbimento CURVA PRESSIOMETRICA
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Limiti del campo pseudoelastico Pressione kPa
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO CONDIZIONI IDRAULICHE
Pressione di ricompressione [Po] (kPa): 518 La prova viene considerata in condizioni non drenate
Volume di ricompressione [Vo] (cm3): 93
Pressione di scorrimento finale [Pf] (kPa): 2734 ;
Volume di scorrimento finale [Vf] (cm3): 210 1° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale [Vi] (cm3): -
PARAMETRI DI CALCOLO Volume finale [Vf] (cm3): -
Volume limite [VI] (cm3): 722 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Volume medio della cella [Vm] (cm3): 687 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Parametro di controllo [Ep/P'l]: 6 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
RISULTATI 2° CICLO DI ISTERESI
Pressione limite [PI] (kPa): 6200 Volume iniziale [Vi] (cm3): -
Pressione limite netta [P'l] (kPa): 5682 Volume finale [Vf] (cm3): -
Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): 35948 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Modulo di Young [E] (kPa): 79884 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Coesione non drenata [Cu] (kPa): 568 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa:

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 3

Localita: Data: 15/06/2021

Sondaggio: S3 bis Orario prova:

Pressione limite stimata (kPa): 6200 Coefficiente di Poisson: 0.38 | Coefficiente reologico: 0.45
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 3
Localita: Data: 15/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:

GRAFICO MODULI PRESSIOMETRICI E MODULI DI YOUNG - PRESSIONE
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Certificato n® del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro ldrico Ponte Anticoli Prova: 4
Localita: Data: 16/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:
Profondita di prova (centro della cella) (m) 44.00 Profondita della falda (m) -
Altezza del serbatoio dal p. c. (m) 1.00 Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPa) 450
Litologia: Argille sabbioso limose
Tabella riepilogativa
Gradino |Pressione | Taratura |Correzione|Pressione| Volume | Volume Fluage | dVa60" | Taratura | Volume | Variazione
di misurata |sonda (Pt) |idrostatica | corretta a 30" a 60" V60-V30 | V-(V-1) |sonda (Vt)|| corretto | di volume
pressione kPa kPa kPa kPa cmd cm3 cm3 cm?3 cmd cmd %
1 100 105 550 445 88 99 11 99 3.7 95 13.1
2 200 147 650 503 143 152 9 53 4.3 148 17.8
3 300 164 750 586 173 178 5 26 4.9 173 19.6
4 400 174 850 676 193 195 2 17 55 189 20.7
5 500 189 950 761 221 222 1 27 6.1 216 22.3
6 600 194 1050 856 231 234 3 11 6.7 227 22.9
7 700 197 1150 953 238 240 2 7 7.2 233 23.3
8 900 203 1350 1147 252 255 3 14 8.3 246 23.9
9 1000 209 1450 1241 268 270 2 15 8.7 261 24.7
10 1200 211 1650 1439 273 276 3 6 9.7 266 24.9
11 1400 216 1850 1634 289 292 3 16 10.5 282 25.6
12 1600 219 2050 1831 299 302 3 10 11.3 291 26.0
13 1800 223 2250 2027 317 319 2 17 12.0 307 26.7
14 2000 224 2450 2226 321 324 3 5 12.7 311 26.9
15 2200 225 2650 2425 330 332 2 8 13.3 319 27.2
16 2400 227 2850 2623 340 341 1 9 13.9 327 27.5
17 2600 228 3050 2822 350 352 2 11 14.4 338 27.9
18 2800 231 3250 3019 374 378 4 26 14.8 363 28.8
19 3000 231 3450 3219 394 400 6 22 15.2 384 29.5
20 3200 230 3650 3420 420 428 8 28 15.6 412 30.3
21 3400 221 3850 3629 469 478 9 50 15.9 462 31.6
22 3600 207 4050 3843 508 521 13 43 16.2 505 32.7
23 3800 181 4250 4069 563 577 14 56 16.4 561 33.8
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Certificato n®° del Verbale di accettazione n° del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento:  Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 4
Localita: Data: 16/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:
Assorbimento CURVA PRESSIOMETRICA
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Limiti del campo pseudoelastico Pressione kPa
LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO CONDIZIONI IDRAULICHE
Pressione di ricompressione [Po] (kPa): 761 La prova viene considerata in condizioni non drenate
Volume di ricompressione [Vo] (cm3): 216
Pressione di scorrimento finale [Pf] (kPa): 2822 ;
Volume di scorrimento finale [Vf] (cm3): 338 1° CICLO DI ISTERES!
Volume iniziale [Vi] (cm3): -
PARAMETRI DI CALCOLO Volume finale [Vf] (cm3): -
Volume limite [VI] (cm3): 968 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Volume medio della cella [Vm] (cm3): 813 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Parametro di controllo [Ep/P'l]: 7 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
RISULTATI 2° CICLO DI ISTERESI
Pressione limite [PI] (kPa): 6500 Volume iniziale [Vi] (cm3): -
Pressione limite netta [P'l] (kPa): 5739 Volume finale [Vf] (cm3): -
Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): 38856 Pressione iniziale [Pi] (kPa): -
Modulo di Young [E] (kPa): 77712 Pressione finale [Pf] (kPa): -
Coesione non drenata [Cu] (kPa): 574 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): -
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa:

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 4

Localita: Data: 16/06/2021

Sondaggio: S3 bis Orario prova:

Pressione limite stimata (kPa): 6500 Coefficiente di Poisson: 0.41 | Coefficiente reologico: 0.50
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 4
Localita: Data: 16/06/2021
Sondaggio: S3 bis Orario prova:

GRAFICO MODULI PRESSIOMETRICI E MODULI DI YOUNG - PRESSIONE
(Calcolati in ogni intervallo di pressione)
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 5
Localita: Data: 17/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

Profondita di prova (centro della cella) (m) 51.00 Profondita della falda (m) -
Altezza del serbatoio dal p. c. (m) 1.00 Pressione idrostatica (prof. di prova) (kPa) 520
Litologia: Argille e argille marnose
Tabella riepilogativa
Gradino |Pressione | Taratura |Correzione|Pressione| Volume | Volume Fluage | dVa60" | Taratura | Volume | Variazione
di misurata |sonda (Pt) |idrostatica | corretta a 30" a 60" V60-V30 | V-(V-1) |sonda (Vt)|| corretto | di volume
pressione kPa kPa kPa kPa cmd cm3 cm3 cm?3 cmd cmd %
1 100 62 620 558 48 55 7 55 4.1 51 8.0
2 200 102 720 618 94 98 4 43 4.8 93 12.9
3 300 128 820 692 124 128 4 31 5.4 123 15.7
4 400 133 920 787 134 135 1 7 5.9 129 16.2
5 600 142 1120 978 147 148 1 13 7.1 141 17.3
6 800 146 1320 1174 155 155 0 7 8.1 147 17.7
7 900 149 1420 1271 160 160 0 5 8.6 151 18.0
8 1000 155 1520 1365 168 169 1 9 9.1 160 18.7
9 1200 161 1720 1559 178 178 0 9 10.0 168 19.3
10 1400 163 1920 1757 181 182 1 4 10.8 171 19.5
11 1600 170 2120 1950 193 194 1 12 11.6 182 20.3
12 1900 177 2420 2243 206 207 1 13 12.6 194 21.0
13 2000 183 2520 2337 216 217 1 10 12.9 204 21.6
14 2400 189 2920 2731 229 230 1 13 14.0 216 22.3
15 2600 193 3120 2927 238 239 1 9 14.5 224 22.8
16 2800 209 3320 3111 271 277 6 38 15.0 262 24.7
17 3000 224 3520 3296 326 330 4 53 154 315 27.0
18 3200 231 3720 3489 388 396 8 65 15.7 380 29.3
19 3400 218 3920 3702 482 490 8 94 16.0 474 31.9
20 3600 195 4120 3925 539 550 11 60 16.3 534 33.3
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PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n° del

Verbale di accettazione n® del

‘ Commessa:

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento:

Centro Idrico Ponte Anticoli

Prova: 5

Localita:

Data:

17/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:
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LIMITI DEL CAMPO PSEUDOELASTICO

CONDIZIONI IDRAULICHE

Pressione di ricompressione [Po] (kPa):

692

Volume di ricompressione [Vo] (cm3):

La prova viene considerata in condizioni non drenate

123

Pressione di scorrimento finale [Pf] (kPa):

2927

Volume di scorrimento finale [Vf] (cm3):

1° CICLO DI ISTERESI

224

Volume iniziale [Vi] (cm3):

PARAMETRI DI CALCOLO

Volume finale [Vf] (cm3):

Volume limite [VI] (cm3):

782 Pressione iniziale [Pi] (kPa):

Volume medio della cella [Vm] (cm3):

710 Pressione finale [Pf] (kPa):

Parametro di controllo [Ep/P'l]:

7 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa):

RISULTATI 2° CICLO DI ISTERESI
Pressione limite [PI] (kPa): 6600 Volume iniziale [Vi] (cm3):
Pressione limite netta [P'l] (kPa): 5908 Volume finale [Vf] (cm3):
Modulo pressiometrico [Ep] (kPa): 42223 Pressione iniziale [Pi] (kPa):
Modulo di Young [E] (kPa): 84446 Pressione finale [Pf] (kPa):

Coesione non drenata [Cu] (kPa):

591 Modulo pressiometrico [Ep] (kPa):
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PROVA PRESSIOMETRICA (MPM)

Certificato n° del

Verbale di accettazione n®

del

‘ Commessa:

Committente: Acea Elabori s.p.a.

Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli

Prova: 5

Localita:

Data: 17/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

Pressione limite stimata (kPa): 6600

Coefficiente di Poisson:

0.35

Coefficiente reologico: 0.50
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Certificato n° del Verbale di accettazione n® del ‘ Commessa: ‘
Committente: Acea Elabori s.p.a.
Riferimento: Centro Idrico Ponte Anticoli Prova: 5

Localita:

Data: 17/06/2021

Sondaggio: S3 bis

Orario prova:

GRAFICO MODULI PRESSIOMETRICI E MODULI DI YOUNG - PRESSIONE
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TOPRAVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Analis de risultati

Prova pressiometrica esequita alla profondita di 8.00 metri

L’altezza del serbatoio ¢ ad 1.0 metri e la pressione idrostatica
applicatae di 90 kPa.
Parametro di controllo Ep/p’l = 4;
Pressione di ricompressione (Po) e risultata di 195 kPa, quella di
scorrimento finale (Pf) di 883 kPa.
Laprovahapermesso di stimare:
— lapressione limite (PI) risultatadi 2100 kPa;
— la pressione limite netta (P’1) risultata di 1905 kPg;
— il modulo pressiometrico (Ep): 7596 kPa;
— il modulo di Young (E): 23018 kPg;
— Resistenzaal taglio (¢): 36°.

Prova pressiometrica esequita alla profondita di 21.00 metri

L’altezza del serbatoio ¢ ad 1.0 metri e la pressione idrostatica
applicata e di 220 kPa.
Parametro di controllo Ep/p’l = 6;
Pressione di ricompressione (Po) e risultata di 390 kPa, quella di
scorrimento finale (Pf) di 2395 kPa.
Laprovahapermesso di stimare:
— lapressione limite (P) risultatadi 4100 kPe;
— lapressione limite netta (P’1) risultata di 3710 kPg;
— il modulo pressiometrico (Ep): 21214 kPa;
— il modulo di Young (E): 55826 kPa;
— Resistenzad taglio (¢): 40°.

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =

43



TOPRAVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Prova pressiometrica eseguita ala profondita di 31.00 metri

L’altezza del serbatoio ¢ ad 1.0 metri e la pressione idrostatica
applicatae di 320 kPa.
Parametro di controllo Ep/p’l = 6;
Pressione di ricompressione (Po) e risultata di 518 kPa, quella di
scorrimento finale (Pf) di 2734 kPa.
Laprovahapermesso di stimare:
— lapressione limite (PI) risultata di 6200 kPa;
— la pressione limite netta (P’1) risultata di 5682 kPg;
— il modulo pressiometrico (Ep): 35948 kPa;
— il modulo di Young (E): 79884 kPa;
— Coesione non drenata (Cu): 568 kPa.

Prova pressiometrica esequita alla profondita di 44.00 metri

L’altezza del serbatoio ¢ ad 1.0 metri e la pressione idrostatica
applicata e di 450 kPa.
Parametro di controllo Ep/p’l = 7;
Pressione di ricompressione (Po) e risultata di 761 kPa, quella di
scorrimento finale (Pf) di 2822 kPa.
Laprovahapermesso di stimare:
— lapressione limite (Pl) risultata di 6500 kPa;
— la pressione limite netta (P’1) risultata di 5739 kPg;
— il modulo pressiometrico (Ep): 38856 kPa;
— il modulo di Young (E): 77712 kPg;
— Coesione non drenata (Cu): 574 kPa.

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =



SFOPROVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Prova pressiometrica eseguita ala profondita di 51.00 metri

L’altezza del serbatoio ¢ ad 1.0 metri e la pressione idrostatica
applicatae di 520 kPa.
Parametro di controllo Ep/p’l =7,
Pressione di ricompressione (Po) e risultata di 692 kPa, quella di
scorrimento finale (Pf) di 2927 kPa.
Laprovahapermesso di stimare:
— lapressione limite (PI) risultata di 6600 kPa;
— la pressione limite netta (P’1) risultata di 5908 kPg;
— il modulo pressiometrico (Ep): 42223 kPa;
— il modulo di Young (E): 84446 kPa;
— Coesione non drenata (Cu): 591 kPa.

45



TOPRAVE

Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Prove Lefranc acaricovariabilein foro

Questo tipo di prova viene effettuata in fori di sondaggio per la
determinazione del coefficiente di permeabilita del sottosuolo.

Tale prova permette di determinare la permeabilita del terreni al fondo
di fori di sondaggio a di sopra (prove in abbassamento) o a di sotto del

livello dellafalda (provein risalita) eventual mente presente.

Le prove Lefranc a carico variabile a di sopra del livello della falda
vengono eseguite immettendo acqua nel foro fino ad un’ altezza nota; in
guelle eseguite a di sotto del livello dellafalda viene abbassato, per mezzo
di una pompa sommersa, il livello dell’acqua nel foro di un’altezza nota.

Viene quindi misurato, con un freatimetro, per tempi prestabiliti, la
velocita di abbassamento o di risalitadel livello.

Il coefficiente di permeabilita K (m/s) pu0 essere determinato

utilizzando la seguente formula:

K- N
(F=T)
Dove:
A = area della sezione trasversale del foro al livello dell’acqua, cio¢ la
sezione del rivestimento (m?);
F = fattore di forma che dipende dalla geometria della prova (m)

T =tempo di riequilibrio (s)

GEQPROVE 5.R.L P VA DIPAQSE0F50 =
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Ubicazione prova Lefranc LF (S3bis)
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Risultati ottenuti

Nel caso specifico, sono state eseguite 3 prove di Lefranc a carico

variabile al'interno del foro di sondaggio precedentemente realizzato.

Esecuzione prova Lefranc a carico variabile LF (S3bis)

GEQPROVE 5.A.L P IV DJP205E07F 50 =
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PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: Acea Elabori SpA

Riferimento: Centro idrico Prova:1

Localita: Ponte Anticoli

Sondaggio: S3 bis

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 7.50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0.20 T H dH k T H dH k
Diametro del tratto di prova [D] (m)  0.101 min m m m/sec min m m m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5.00 0.00| 7.700 | 0.000
Profondita del foro [Ht] (m) 7.50 1.00 | 5.717 | 1.983 | 1.59E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2.50 200! 4.962| 2.738| 7.57E-06
Coefficiente di forma 2.50 3.00 4.428 3.272 6.08E-06
4.00 | 3.834 | 3.866 | 7.69E-06
D 5.00 | 3.368 | 4.332 | 6.92E-06
6.00 | 2.928 | 4.772 | 7.49E-06
8.00 | 2.266 | 5.434 | 6.84E-06
9.00 | 1.885| 5.815| 9.83E-06
10.00 | 1.677| 6.023 | 6.25E-06
15.00| 1.185| 6.515| 3.71E-06
20.00 | 0.703 | 6.997 | 5.58E-06
25.00 | 0.319| 7.381 | 8.45E-06
m DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0.0 = =
[
0.8
\ Kh = 7.69E-06 m/sec
1.6 \
2.4
3.2
4.0
4.8
5.6 AN
\»\.\
6.4 e
79 e
—e
8.0
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti
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Committente: Acea Elabori SpA
Riferimento: Centro idrico Prova:2
Localita: Ponte Anticoli
Sondaggio: S3 bis

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 15.30
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0.20 T H dH k T H dH k
Diametro del tratto di prova [D] (m)  0.101 min m m m/sec min m m m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 12.00 0.00 |15.500 | 0.000
Profondita del foro [Ht] (m) 15.30 1.00 | 11.600 | 3.900 | 1.17E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 3.30 200! 9588| 5912 | 7.71E-06
Coefficiente di forma 3.30 3.00 7.946 7.554 7.60E-06
4.00 | 6.834 | 8.666 | 6.10E-06
D 5.00 | 5.603 | 9.897 | 8.04E-06
6.00 | 4.756 |10.744 | 6.63E-06
8.00 | 2.954 |12.546 | 9.64E-06

9.00 | 2.265|13.235| 1.07E-05

10.00 | 1.837 |13.663 | 8.47E-06

15.00 | 0.300 |15.200 | 1.47E-05

m DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0.0 2 =

Kh =9.13E-06 m/sec

2.0

4.0

6.0
8.0 o

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti
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Committente: Acea Elabori SpA
Riferimento: Centro idrico Prova:3
Localita: Ponte Anticoli
Sondaggio: S3 bis

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 20.50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0.20 T H dH k T H dH k
Diametro del tratto di prova [D] (m)  0.101 min m m m/sec min m m m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 18.30 0.00 |20.700 | 0.000
Profondita del foro [Ht] (m) 20.50 1.00 |17.364 | 3.336 | 1.07E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2.20 || 2,00 13.847 | 6.853 | 1.37E-05
Coeficiente di forma 220 || 5.00| 9.743|10.957 | 7.11E-06
10.00 | 5.201 |15.499 | 7.62E-06
D 15.00 | 1.705 ]18.995| 1.35E-05
m DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0.0 & =
I
2.0
\\ Kh = 1.05E-05 m/sec
4.0
6.0
N
8.0 .\
10.0 <
12.0 "~
14.0 I
16.0 e
\
18.0 —
e
20.0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti
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Indagini geognostiche finalizzate alla progettazione del nuovo acquedotto Marcio
Provincia di Roma (RM)

Provan. 1

La prova é stata eseguita nel tratto di foro compreso tra 5.00 metri dal
p.c. e 7.50 metri ed harestituito la seguente permeabilita:

K di 7.69 x 10° m/sec

Provan. 2

Laprova e stata eseguita nel tratto di foro compreso tra 12.00 metri dal
p.c. € 15.30 metri ed harestituito la seguente permeabilita:

K di 9.13 x 10° m/sec

Provan. 3

Laprova e stata eseguita nel tratto di foro compreso tra 18.30 metri dal
p.c. € 20.50 metri ed harestituito la seguente permeabilita:

K di 1.05x 10° m/sec

Ruffano, settembre 2021

IL DIRETTORE TECNICO
Dott. Geol. Marcello DE DONATIS
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ALLEGATO:

ANALISI DI LABORATORIO
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COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA -VIA VITORCHIARD, 165 ROMA
RIFERIMEMT  FROGETTAZIONE DEL WU ACQUEDNCOTTO MARCHD) = Dod S SR21
SONDAGGEID: 51 RIS CAMPIONE: ©1 Ind, PROFOMDITA m  6.59-7.00
MODULO RIASSUNTIVOD
CARATTERISTICHE FIGICHE COMPRESSIONE
Umiditd naturale 270 % o s kla F Bim KPa
Peso di wvolume 194 kMm’ Cy 38 kPs Ly Rim kP'a
Peso di volume secen i52 kN
Pesa di volume saturs 195 EM/fw” TAGLID DIRETTO
| Pesospecifico 26.7  kNm? Prova consolidata-lenta
Indice dei vueti 0.751 ¢ 14.8 kPa | ¢ 274 i
Porositd 429 e
Giraddo df sehirazions 976 % ¢ Res kPa | fRes Y
Limdte di liquidith 05 % COMPIESSIONE TRIASSIALE
Limitte di plasticith 52 "
frachis i pillcsticria 13 % ED. | 4 kP2 | 4
Indicz di consistenza 0.95 = - kPs 5 i
Pussante al set. n? 40 51 rhetr iy kP ¢I|:u u
Limite di ritice % ol e | s "
CMR-UNE 10006 AT6 [.G. =18
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRAMULOMETRICA e | E v k G
Ghiaia 0T % kPa kPa | cm'see | emissc o
Rant E; : 1254245 | 2503 o.opoiso| 14108 | 0.00024
i ; 24.5+49.0 1841 | 0.000301 | 1.60E-08 | D.00182
il 23 % 490+980 | 3391| 0.000339| 28109 | 0.00121
D10 000217 mm DR =190 4485 | 0000332 | T 2HEDQ D023
50 ANEINE 196043920 | 7686| 0.000713| 9.00E09 | 0.00118
6D 0.027363 mm 392.0:784.0 | 15373 | 0.000528 | 33ITE-09 | D.00181
T5k Rpmace IB40+15680 | 25747 | 0.000858 | 2.12E00 | 0.00189
Pasearite set. 10 03 %
Passanite set, 42 M3 %
Paegante set, M0 &7.8 L7
| Coefficisnte X em/sec

ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA E SABRIOSA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO.

SGEC - Laboreboro 62 - 2030




SEOPROVE S 1

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI $PA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
i RIFERIMEMTO: PROGETTAZIONE DEL MUOWOACQUEDOTTO MARCID - 045 53271

| SONDAGOIO:  S3BIS CAMPIONE: C1 Ind, PROFONDITAY m  6.90-7.00
Potiziond delleprove e R ¥T o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF OR C5 ED TD 0 — kPa EkPa
= : ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA E SABBIOSA
e Dl COLOEE MARRONE-GRIGIASTRO.
— 10 a0
B CLASSIFICAZIONE BASATA SUT LTMITI D1
L CONSISTERZA:
|| = 2 CH - Argille inorganiche ad alta compressibilita
- - dell'sbaco di plasticita di Casagrande.
||: A MLUMSELL SOIL COLOR: 10YR 52 Grayish
- brown
H‘ [ 40
: an
— &0 h1l]
TIRG TH Ca MPIDMNE
iﬁn&;ﬂ@;ﬂﬂﬁ e B Cilindrice
4 { DT?HITTEM i [ ] Cubico
{ _.’—l {_EA _E.P,ﬂ, [ | Massivo
Y- P NGy GEDWVEsTICHS Ate Bas  QUALITA' DEL CAMPIONE
; FRATE £ PROCETE & Pussnr = .
Eﬁﬁ .rf-luﬂ;’:frm ‘L:‘l"; E ()5 {Ontima)
S Bis 11 pf & 50700 N
—— [ | 3 {Sufficients)
|| Q2 (Insufficient=)
[ Q1(Pessima)
DIMEHSIONE DEL CAMPIINE
Diametra: B0 cm
CONTENITORE
Fustella metallica

ARGILLA LIMOSA E GHIAIDEA E 5ABBIOSA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRU.
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CERTIFICATO D PROVA N": 883/gri2]l Pegina I/ | DATA DI EMISSIONE: 10407721

Inizio analisi: 250621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del AT | | Aperiura csmpiose: ISMETT

Fine analisi:

RG]

—

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0UudS SR/21

| SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C1 [nd.

FROFONDITA ' m  6.39-7.00

AMNALIS] GRANULOMETRICA

Maodalith di prova: Normae LINTCEN IS0YTS 175592-4

(Phiaia 20.7 % | Passsnte setaceio 10 (2 mm) 793 % | Do 000022 mm
g B3 % | o meeite scthaccin 40 (040 i 743 % | 30 1 b i
Limo 235 % : Dsg 0.011%6 mm
Argilla 42§ ug | Passante setaccio 200 {0.075 mm) 678 % Deo 002736 mm
Coefficiente di uniformita 12623 | Coefficiente di curvatura 037 | Dso i
[8 Ghiaia | Sabbia | Limo Amgilla |
100 : r TR S ]
'“H.\ l | [l ) I
a0 LI S (] N T
AVHIENS A I \§ : =i |
B0 qu i I LU} 'l-\. il
| - o T
P 70 e 0 R
A A
5 &0 "kﬁ . sﬁﬁ\_ - 40 T
5 I | T
A o - | POBSIBILITA' D LIQUWEEAZIONE \Ak s E
N = N
l- |
T | e, | L1
a0 | LT )
E 5 ™ ‘:hxx 1 E
% 30| A I -
| N | LT ™
| \
20 ) i Bl
10 A o0
1 : | \
0 = i ESV o Ln ok k . 1060
100 10 1 .1 oot 0.001
Liwiti delle classi pramailimre pricire decrvide o ol gloasions CAVR-LAY
Diametro | Passante || Diametro | Diametro | Passante
Fial ] 0 mm [
100000 | 10000 |1 04200
80000 | 9335 | 02500 | 72
40000 | 8401 0.0750 |
2.0000 7931 00521
L0000 | 7754 || 0.0383

SGED - Luboraboro 6.2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  883/gr/21  Allegaio | | | DATA DI EMISSIONE: 100721 | Inizio salisic 250621 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 1406721 |Aper1ura campisng: 150621 | Fine analizi:  IR0&T] |

g e e——

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTD: PROGETTAZIONE DEL MUDVO ACQUEDDTTO MARCIO - O.dS 58121
SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE;, CI Ind PROFONDITA T m  6.30-7.00

AMALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma LINI CEN 1S0VTS | 78924 |

r i H

Sabbia (%): 140 Diagramma di Shepard

Limao (%6): 23.5

Argilla (%6): 425 Argilla sabbioso limoza
Sabhia (%) Argilla (%)

100

‘SGED - Labaratosio 62 - 2000




GEDPROVE, ~=- ==

B 8 g ¥ -‘-l Ol )
CERTIFICATD DI PROVA N°: E83/n'21  Pepina 111 | | DATA DI EMISSIONE: 1077721 | Imizior amalisi: 2500621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 1441671 | | Apertura camgione: TSN |Finea‘na.liii: AN
COMMITTENMTE: ACEA ELABOR! 5PA -V1A VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENT:  PROGETTAZIOME DEL NUDVO ACQUEDOTTO MARCID - 048 5821

SONDAGGIO: 53 BIS

CAMPIONE: CI Ind, PROFOMDITA m  6.30-7.00

CONTENUTO DPACOLIA ALLO STATO NATURALE

Modalith di prova: Norma LINT CEN ISCQ/TS 17892-1

Wn = contenuto d'acqua alle siato naturale =

27.0 %

Omogeneo
[ Stratificato
[] Caotico

Swruttura del materiale;

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  B.00 mm

SOEC - Laborstorie 532 - 202
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 883/ pdv/21 Pegine 11 DATA D1 EMISSIONE: 109721 | Inizio snalisi: 238621
VERBALE DI ACCETTAZIONE M® 115 del 1446721 Apertura -:mnpinna: 1506721 | Fine analisi: i ilcTed |
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SFA V1A VITORCHIAMD, I_m.ﬁ_n

AONDAGEIC:

RIFERIMENTD: PROCETTAZIONE DEL MUDWOD ACQUETHYTTO MARCIO - 0405 SR

53 BlS

CAMPONE: C1 Ind.

PROFOMNDITA" m  6.50-7.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Muodalita di prova:; MNorma UM CEN ISOTS 17892-2

| Peso di volume allo stalo naturale = 194 KN/m?

ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA E SABBIOSA DECOLU)

’ﬁ' ARRONE-GRIGIASTRO,

Ty ﬁ_‘;-;ﬁn
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  833/Px/2] Paglaa 171 | | DATA DI EMISSIONE: 1007721 | Inizio analisi: !ﬁﬂ&l!l-
VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 115 del 14M6/21 | | Aperturd campione: 1m6/21 | Fine analisi: 260621

e

RIFERIMENTO: PROGETTAZIOME DEL MUDVO ACQUEDDTTC MARCICH - O.d4,5 58121
SONDAGGIC: 53 BES CAMFPIONE: 1 Ind. PROFOMDITA: m  6.50-7.00

EESU SPECIFICO DE| GRANLUILL
Modalith di prova: Nerma UN] CEN ISO/TS 178923

Yo = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m') = 26.7 kN/m*
Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m’) = 26.7 KN/m?

Metodao: ) A LIB

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prowva: 25.6°C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SOED - Laborstoslo 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  BR3Mle/21  Pugina 1] || DATA DI EMISSIONE: 10007721 | Inizio analisi:  2TTA&21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 1496721 Aperiura campiong: 150&21 | Fine analisi: 2RGS0

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA -YIA VITORCHIANO, 163 ROMA
RIFERIMENTL: PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDODTTC MARCID - 045 5821
SORDAGGEI0: 53 BIs CAMPIONE: ©1 Ind. PROFOMDITA in  6.50-7.00

LAMITE D1 CONSISTENZA LICUIDO E PLASTICO

Modalith di prova: Norma UNI CEN 1SOVTS 1 78%2-12

Earitis i Dgtiesok scais La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 252 % granulometrica passante al sataccio

-3
Indice di plasticita 43 % n® 40 {0.42 mm)

' LIMITE DI LIGUIDITA: LIMITE DI PLASTICITA'
MNumero di colpi 13 2 34 Umidit (%) | 253 ] 25,0
Urnidith (%) 618 | so7 | sss Umidita media 5.2

7
W T
68 |
1
66 | |
e 64 = e S . | ~dt -
67— ———a— | |
53 | -“T""‘E Ll
56
54 i
|
52 - . i |
1] 15 20 25 an 35 4 45
Numero di colpi
ARGILLA LIMOSA E GHIATOSA E SABBIOSA DLEE ARRONE-GRIGIASTRO, o

SCED - Laboeiiane 2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 883/le/2l  Allegato | |
VERBALE DI ACCETTAZIONE M= 115 del 1021

DATA DI EMISSIONE: 1000721 | Inizio analisi: 2706721
Aperiurs campione: 23/06721 | Fincanalisi:  280&21

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHLIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL MUV ACQUEDDTTO MARCHY - 004 55871

SOMDAGOIO: SiBIS CAMPIONE: C1 [nd. PROFONDITA" m  6.50-7.00

 ABACO DI CASAGRANDE

Maodalita di prova: Norma UNI CEN I3O0TS 17892-12

B inazione dol Limite di liquidit
Lirmite: di Tiquidiih 595 % :zi il [ TTTTTTTTIII
5 a4 = m g H [] ] []
Limite di plasticita 25.2 By P | | ||
Indice di plasticita 343 Y i
Indice di consistenza .95 # o5 1
Passante al set. n® 40 sl G2 == T
&0 h-*---.l_____
sk B S
s :
54 '
£ - Argllls Inorganiche | L - Bassa comgpnassibdia 52 ! J |
11 - Limni mamgaaizi 1 - Media compressinilta i1} i3 20 2% [ I R | L
O-Agile ¢ limi ogasés | H-Alta comprossibilits Numero o colpi
I' :
. ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IR =073 (LL - )
:-H] |
LE | 11—t //'
45 |1 = | I N £ e o I I W
% ' . =
40 | ' | i, !
35 . o
i at {
- ey 7
15 | Il o LVH |
1 - o — —
] " ]
5 L M1p-OI -~
0 1 — .'
il 10 20 0 40 50 60 70 & 90 100
Diagrawena Jndies plastico - Limire lgaido LL %
ARGILLA LIMOSA E GHIAIOSA E SABBIOSA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO,

SOED - Laborminae & 2 - 20310
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CERTIFICATO DI PROVA N":  883/grf21 Allegio 1 | | DATA DI EMISSIONE: 107721 | Inizio analisi: 2580621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N¥: 115 del 140621 | | Apertura campione: T50G1

Fime analisi:  Z80W21 |

COMMITTENTE: ACEA ELABOR! SPA-VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
RIFERIMENMTL: PROGETTAZIONE DEL MUV ACCHIEDOTTO MARCID - 0,45 5821
S0MDAGGID: 53 BIS CAMPIONE; ©1 Ind

PROFONDITA: m  630-7.00 |

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND

Classificazione secondo: CINR-UNI 10006/ !

AMALIS] GRANLIIHAETRICA LEMIT] EH COMSISTENEA

Passente setaccio 10 (2 mm) 3 % Limite di liquidita 595 %
Passonte setaccio 40 (042 mm) M3 % | Limite di plasticita 253 %
Passante setaceio 200 (0075 mm) 678 % Indice di plasticits M3 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A7-6 INDICE DI GRUPPO: 18

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille forlimente compressibili foremente plastiche

SGED - Labormonn 6.2 - 2030
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| CERTIFICATO DI PROVA N 883/edi21 Pagina 172 | | DATA DI EMISSIONE: 1w | Inizio analisi: 25406721

o

' VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 140621 | | Aperura campions: 250621 | Fineanalisiz 0307721

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA -VIA YITDRCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 045 58721 -
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €1 lnd. PROFONDITA m  6.50-7.00
FROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOITS 178925
Cirsiteristiche del cangalons DIAGRAMMA. PRESSIONE - INDICE DEL VUQT]
a810 e
Peso di volume (KN/n?)  19.35 || o770 ' Lo P e =87.0kPe |
Lipmiafind (%4) 2740 473 gl I l [ :
Pezo ifico ¥ 26.70 i 1 BL.: i i
Alezza provino (cm) 200 || 0630 i R :
Diametro proving (em) 3.0 0.610 | ' - i‘ {
Sexione Fﬂi"l'il'lﬂ [em®) 18.63 0570 - | | ; i
Volume proving (cm®) 3927 053 . Sy I “- _
3 -
Violume dei vuoti (cm?) 16.85 0490 4—f—+ f - i ,
Indice dei vuodi 0.75 0.450 ' = J| I
Porosita (%) 4191 0410 4— ! 1 ! | =
Saturazione (%) 7.6 ! 10 L 1000 ppy, 1000
Presshone Cedim. Tdbce
ol DIAGRAMMA TEMPQO . ,ﬁERIMEHIﬂ kP men/ 1110 veoti | Ce
L] A 125 | 1445 0.73%
15 i H ‘_, A 24.5 242 0730 | 0029
FHHE— 49,0 518 0707 0077
ﬁ’m _1'"'1" l i 980 | 797 {1682 (054
: T | 196,01 | 1734 0543 0,127
|
6.5 -
r=i
5.0 -
7.5
90 11
1.5 - e :
| i -
! 1
120 | |
[ ]
13.5 T ' ! |
1504 LT
01 | i) el
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CERTIFICATO DM PROVA N°: 883/ed21 Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 100721 | [oixo analisi: 2506721
YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 14067] Aperilta compione: 1506720 | Fineanalisi: 0307721
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -WIA VITORCHLAND, 163 ROMA,
RIFERIMENT: PROGETTAZIONE DELNUOVOACQUERDTTO MARCHD - 0045 5821
SONDAGGI0: 53 BIS CAMPIONE: CI Ind PROFONDITA m  6.30-T.00
EROVA EDOME TRICA
Modalith di prova; Nomma UNI CEN ISCFTS 1 78%2-3
LETTLERE [NTERMEDNE - TARELLE RIASSUNTIVE
Pressione 24,5 kPa Pressione 49.0 kPa ' Pressione 8.0 kPa Pressione 196.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempe Cedim, Tempo Zedim.
i T LE 1] rrimiati 100 puEnuiti s 10 it mmy 100
.00 146 11,010 M 600 | s0E || o0n 9.7
100 L7.5 100 A0 100 8.7 (R 04,3
200 [&.0 I.{IE 3272 2.00 BO_E 200 8974
400 L§.? 4,00 LR 4,00 3.3 4,00 101.0
500 a2 §.00 378 8.00 [ &.00 1060
15.00 220 15.00 416 15.00 TOTF 1500 111.%
30,00 3.4 oo | 432 30.00 742 3000 117.0
600 | 4.1 £, 47.7 .00 ThT A0.60 | 20,0
100 | 4.1 10,00 496 | 120.00 783 120.00 1321
18000 4.2 180,00 1o | FRO.00 70 180,00 133.0
[l | a2 1440.00 08 | 144000 | o7 I440.00 184 |
I

Prassiope 39200 kPa Pressions
| Tempo Cedim. Tempo
minuti mm/ I minuki

0,00 134 | 0.00

[ ] 1445 | 1.4

2.00 130.0 2,00

0| 1570 00

.00 164.4

15.00 166.9 13.00

000 | 1710 30.00

G000 173.0 G

120.00 174.0 12000

180,00 174.3 18000

144000 1744 L4400

SOEC - Laboratona 6.2 - 20
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CERTIFICATO DM PROVA N°:  883/¢s/211  Pagion 12 | | DATA DI EMISSIONE: 1007721 | Inizio analisi: 28906721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 115 del 14/06:21 Apertura campione: 250621 | Fine analisi: 2806721
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

Modalith di prova: Morma UNI CEN IS0/TS [TR92-7

Prowino n®™: _1 - & 3 .
Condizione del provina: Indisturbato ——— -
Welocita di delommazione {min'min): L2210 — —_
Peso di volume (kMN/m®): 193 —- .
Umidreta naturale (%) 274 e eass
L1 — -
o e ['
L] —
72 ~ 3 ;
kPa
&4 2
f/'
% 1
48
,-"'f
2 &
12 f
4 f
16 ;"{
/
‘ f
T |
04 - -
i 2 4 5 F) b 11 13 14 1& I8
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE d %

SGEC - Loboraiocia 62 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  883/cs/21 Pegina 272 | | DATA DI EMISSIONE: 1000721 | Inzio analist: 288621
VERBALE Di ACCETTAZIONE N° 115 del /0671 | | Aperfura campione: 2506721 | Fine analisi: 280621
COMMITTENTE:  ACEA ELABOR! SPA -V1A VITORCHIANO, 165 ROMA
BIFERIMIENT: PROGETTAYHINE DEL NUDYO ACOLUEDDTTO MARCI) = (.45 58721
SONDAGGHIO: 53 [1s CAMPIONE. «I Ind. PROFONDITA: m  6.50-7.040
Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOFTS 17892-7
Provino 1 Proving 2 Provina 3
Deform. | Tensione (Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione | Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
T kPa *a kPa B4 LPn %% kPa || % kPa L kPa
0.66 11.5 =
131 194
1.97 29.9 —
242 e
328 434
394 | 432
4,59 53.0
.34 £7.0 .
59] 61.0 !
6.56 4.9 I
T.22 684 !
1.37 71.2 I
8.53 73.0 |
9.19 | 3 | i A [ ) S S|
084 748
10.50 752
11.15 75.1
11.81 T | |
12,47 T4.6 |
13.12 74.3
13,78 73.9 = = E B =
_,"!'.;'H-. 732
15.09 715
15.75 717 I
16.40 0.3 |
|
|
|
L |
| |
| I
ASIE
fo” A
fiof 7
SGED - Laboevbario 6.2 - 2020 i "
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CERTIFICATO DI FROVA N®:  B83/TINZ1 Pagina 14 | | DATA DI EMISSIONE: 1007721 | Inizio analisi: 2506721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 14406721 Aperiur: campione: 2506121 | Fine analisi: 290621

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 RUBA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL MUOYO ACOUEDDTTO MAICI » .05 5821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €1 Ind PROFONDITA: m _6.50-7.00
FROVA DI TAGLIC DIRETTO
Modalita di prova: Morma UNI CEN 18CVTS [T892-10
| Provinen™ l 2 | 3
Condizions del proving: Indisturbato Indistorbato | Indisturbato
Pressiope verticale [kPa): i 100 150
Tensione a rothura (kPa): 3 [T [
Deformazione orizzontale e verticale a rothura (mm): 2.0 -01,2% 11 0.2 B0 -0,3]
Ulmiditd imiziale e umiditd finale (45 27.2 MR 274 3 T | A2
Peso di volume miziale e finale (kN/m*): %4 308 19.4 230 194 .9
Girado di saturazione inizale o fnabe (%) o865 100.0 a0 100.0 987 10400
125
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressions verticals g | £
kPa
” — — 7] B
8
a0 T
L |
Tipo di prova; Consolidata - lenta . I
Velocita di deformazione: 0,004 mm / min | |
Tempo di conzalidazions {ore): 24 0 1l
@ 2% S0 TS M0 125 18 178

0.3

b

0.4

.00 4

(o0

010 =]

[/
/

20—

0.1

SGE0 - Luboratorio 6.2 - 320
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  B83/TD/21 Pagina 04 | | DATA DI EMISSIONE: 100721 | Inizio analisi: 2506721
VERBALE DN ACCETTAZIONE M%: 113 del 149621 Aperiura ﬂlrmi:ﬂﬂu: 2506121 | Fine analisi: 29067

EDMT'.'IIW'EI"-]'I'E A.EEA ELAHD‘R.‘I BPA ‘nfh‘l'l'l“ﬂﬂﬂl-ﬂ.ﬁ.ﬂﬂ E-Ef H(]M.ﬂ;

RIFERNENTE’ PE‘.‘L'H]ETT&EJCINE. I}I:.LNU{}‘-"DAEQHE[}GTT'D MARCID - O.AS 5821
SONDAGGID: s3mS CAMPIONE: CI Ind PROFONDITATm  4.50-7.00
EEONVADITAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Nonna NI CEN I500VTS 1789210
Pravino 1 Proving 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.ven.|| Spostam. | Tensione DaE:lmL vert,|| Spostam. | Tensione |Deform. vert
mmn kEFa 1 mm kP2 rmm kfa T
0.250 154 006 0.250 730 4]115 0.250 316 0,04
.500 2040 =016 f.500 39.7 (.47 .50 ] 006
0730 5.1 “0.12 0.750 43.1 <010 0.750 635 -0.07
1000 289 -0.14 1.000 48.0 0.12 1,000 728 .09
1230 g -0.13 1.250 | 0.6 -0.13 1.250 7.9 010
1500 5.3 017 .500 | 2.8 -0.14 1300 81.% -0.11
L7350 a5.0 -0.07 1.750 | 54.4 -0.15 1750 |  B4.4 .12
2000 3600 -0.1% 2.000 55.7 -0.16 2,000 86.7 .13
L2530 6.0 -0.18% 2230 aG.g =0, 18 2,250 BE.5 0. 14
2500 373 0.1% 2.500 3.8 0.17 2500 o0 J.15
2750 s 0.19 2.750 385 0.1 2.750 919 A£.16
3.000 379 -0.1% 3.000 9.1 -0.18 3.000 02.4 .16
31230 38.1 0.2 3.500 3 -0.19 3,500 93.8 4,17 |
3.500 38.6 -0.20) 3,750 fill.4 0,18 3.750 94.0 0.17
3.750 38.8 -0.20 4.000 fill.6 0,19 4.000 04.2 .18
4. D0 3932 -0.20 4.500 61.1 -0.20 &.300 b .18
43500 | 0 394 | -021 || 5000 | 615 021 5.000 9.6 0.18
5.000 39.8 0.1 000 Bl 0,82 6000 343 <L19
6.000 0.7 -0.21 7.000 2.6 -0.22 7.000 94.8 .19
T.00 41.6 -0.22 B.000 [ =RH -0.23 B.000 950 |
&.000 423 «0.22 2.000 63.5 =0.24 2000 94.7 .22
D00 42.8 -0.23 5500 3.7 =0.25 [CLO00 044 .23
L0000 IR 024 10,000 63.8 0.25 11,000 038 0.2
11.000 4332 024 || 11000 | 641 0,26 12.000 92.9 0.24
12,000 4332 -0.23 12.000 63.% ] 12,200 Ba.5 -0.234
12.500 432 -0.25 12.500 63.6 -0.26
I

KCGED - Lobomstors 5.3 - 205
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CERTIFICATO DI PROVA N 883/TD(21 Pagisa 34 | | DATA DI EMISSIONE: 10721 | Inizio analisi: 2500621
YERBALE D] ACCETTAZIONE N% 115 del 1470621 Aperiura crmpione; 15M6/21 | Fineanalisi: 290621 |
CMTTE'HTE M:E.l'l. EL._'!.HDR.I SPA-VIA VITORCHIAMND, 165 ROMA
H.I[-'EH.IMEH'I‘G FROGETTAZIONE DEL WUCVOACQUEDOTTO MARCID - 0,45 5821
SONDAGGID: =53 0IS CAMPIOME: C1 Iml PROFOMDITA m  6.50-7.00
PROYA [ TA'E]LIﬂl DEIRETTC - FAEE ['I'] CONSOLIDAZIONE
Modalig di prova: Morma UNI CEN [300TS 178592-10
; 00 : , — .
I . T E T |
40 | Bt A1)
PROVINO | I = (| T
Pressione (kPa) Cl || B I T T A
Altezza iniziale (om) 2000 | 4o . i
| Altezza finale (cm) 1503 | qa2p '
Sezione (cm®): 36.00 14.0 - |
Tsa (min) 108 16.0 !
Df {I'I'I:I'!'.I]I 7 18.0 .I I |
| Vs (mm/min) 1L TE S 1 5 100 1000 min 4
Diggramma = ue [ |
TEMPL - CEIHMENTC 5 20 --
.0
PROVINO 2 )
Pressione (kPa) 100 i I~
Altezza iniziale (cm) 2000 | 4op ™ |
|| Altezza finale (cm) 1725 | 420 \"'r,;_l__
Sezione (cm®): 36.00 | 140 L I=-|=
Tan (min) £3| 160 | :
Df (mm) 7| 8D 1 :
Vs (mm/min) o027 | AN | o b 1000 min 4
gi i nn e —ra | T = = = e Y .|
TEMPO - CEDIMENTO i 20 i |
.0
| PROVIND 3 — |
Pressione (kPa) 150 e I -
Altezzn iniziale (cm) 2000 | 400 | ~ |
Altezza finale {em) 1658 | o | N L
Sexione (cm*) 36,00 140 . . M""*--. :
Tw (min} 68 | 1607 : — :
Df (mm) 7| 1ROq : _
Vs (mmimin) 0.020 01 ol 10 100 1000 min
A . ey
Vs = Velocita stimata di prova Dif=

SUFEL) - Laboratogio 62 - 2000
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CERTIFICATO DM PROVA N°: B33 TINZI Fagina 44

DATA DI EMISSIONE: (00721 | Inizio analisi: 2506721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 115 def 140671

| Apertura campione:

_D:}MMiTTENTE: ACEA ELABORIL 3PA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

2506721 | Fine analisi: 2906721

RIFERIMEMTC:;  PROGETTALIOME DEL NUOVOACQUEDOTTO MARCID - 0.5 5821
SONDAGGIO: 83 BIS CAMFIONE: €1 Ind. PROFONDITAY m  6.50-7.00
FRONA DI TAGLIC DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Medalith di prova: Notmsa LINI CEN 13O/TS 17892-10
Provine 1| Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempa Cedim. Cedim. Tesmipi Cedim. Cedim.
: mr_nrm.I oo O &4 minuli ! 1600 %4 it mmeDE__l T
00 0,00 0,04 .04 0.0 0,00 ] 0,00 .00
2.00 2148 .07 2.00 131.81 &6.59 200 166.2% 831
400 2058 1.4% 4.00 16105 £.05 4.0y 194,71 974
200 41.49 2.07 8.00 193.13 1 Q.66 500 240,83 12.04
1600 5638 2.82 | .00 224 34 | 1022 16 (i IR5.15% 1426
| 3200 71.86 1.59 3200 | 246.60 1233 3200 | 11258 | 1563
U] 8155 4.13 .00 25870 | 1294 &), (b irA.e3 16.33
1200 Q.42 4,52 12000 265.56 | 13.28 l 120,00 i33.5% 16,68
180,00 Q.89 4,54 180000 268.24 1341 | 18000 336,14 16.81
1440,00 Q700 4 85 1441000 27500 13.7% l 1480 00 34500 1725
j |
!
= + —
B R | "
| é
| |
T~ | F
1

SOEQ - Labomtono 6.3 - 203
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COMMITTENTE:

ACEA ELABOEL SPA V1A ¥ITORCHIANC, 165 ROMA

SEERIMEN 1S,

PROGETTAZIONE DEL NUQVOACCUEDOTTO MARCICH - .45 5821

CAMPIONE: C1 Ind,

SONDAGGID:  S3BIS FROFONDITA" m  6.50-7.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica &.G.1L [ Argilla hmosa e ghiniosa ¢ sahbiosa

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTEMZA

Abaco di plasticith di Cozagrande CH - Argille morganiche ad alia compressibilich

1.C, = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP= L85

hHIE T

Flaidn ] !
Flaslica

) Plastica Somisulids - Soiide

0.00 0.1% 0.50 075 1.00

2,06k

A= Attiviti {Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 0.81

Hon Ativa Mormake

—

0,00 0.5 0.50 0.7% 1.00 125

200

CLASSTFICA BASATA SLILLA COESHONE NOM DRENATA

Coesione non drenata [de Prova di Compressione ad EL L] =38 kPa

1| 2 3 Ciam Slnlin compatha

= e
] 0 [RE] 150 20 g RIEE
1Mol molle 2-Molle 3 - Mediamente compatio

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Preszione del campions in sito = 130,9%Ps
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = B7.0kPa

CUC.R. (Over Consolidation Ratio) = 0.66

Mearn=al Diehalimente Fortamente
Comsolidato Sovracomsalidato Sovrncorsokidaln

o0 Lo ] in .0 7.0

LA

ARGILLA LIMOSA E GHIALIOSA E SABBIOEA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO.

SOED - Labomatann 6.2 - 20010
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Prova di Colonna Risonante

ASTM D452
CERTIFICATO  BE3cri2i
SONDAGGIO 53 Bis
CAMPIONE €
PROFONDITA' DaB.50a7.00m dalp.c.
RIFERIMENTO O.d.5 n. 58/21 {Acquedotts Marcio.)
COMMITTENTE Acea Elabori SpA - Via Vitorchiano 165 Roma
DATA: 240820

Pag1/5
Clazsificazione &G Argilla limosa e ghisiosa e sabbicsa di colore marrone-grigisstro,

Stato dichiaralo del campione: INDISTURBATO

[Prov Dimensioni Caratienstiche fisiche
" H q ¥ e W Sr @ -}
em &m {kiim'y | (MM k. %
1 0,00 500 | 1040 2870 27 ar.6 0.75
Saturaziona |Coati. i P Consolid.
cedla back press.  |Skempion ol
I?m} (kpa) B (-) lkpa)
{400.0 200.0 0.96 200.0
Geomatne d consolidazions Dati fine prova
aH H | Volume| AVA Peso  |Volume [Pes div. [Umidita |Ind. vuoti
cm e o 4 (gl om”  [ylkNAmT) | owe i) B~
D100 990 19428 100 066 194 28| 201 28.3 Q.7
Modulo di Taglio
34.00 — \\
29.00
Z 0 N\
(L]
19,00 \
14.00 \
.00 \"\-...._,__
400 ~ - - e
0.0010 0.0100 0,1000 1.0000
Deformazione Tangenziale 1{3%)







0.0410 9.80
00485 10.10
00525 10.20
0.0588 10,45
0.0621 10.65
006849 10,90
23 00712 11.25
24 0.0758 11,30
25 0.0800 11.40
26 0.0842 11.46
27 0.0885 11.52
28 00921 11.58
23 0.0946 11.57
30 00968 11.58
=1 0.0992 11.60
- Rapporto di Smorzamento
12?35 —~
= =
453 =
t
3 750
2 700 »
0 o
7 =
_'_' i
i
3.00 e
250

0.1000




.?"f“."f_r. ALIG s
TEST
N ¥ L Ao ) Ay (%)
1 0.0015 0.0005 0.05
z 0.0021 0.0008 0,08
3 0.0028 0.0071 0.11
4 0.0037 0.0015 0.15
5 0.0041 0.0024 0.24
3 0.0048 0.0031 0.31
T 0.0085 0.0034 0.34
[ 0,0076 0.0039 0,39
) 0.0089 0.0042 0.42
10 0.0015 0.0045 0.4
11 0.0016 0.0054 0.54
12 0.0188 0.0058 0.58
13 0.0250 0.0064 0.54
14 00299 0.00RS 0.85
15 0.0338 0.0086 0.95
16 00375 D005 1.06
17 00410 C.0128 1.28
18 0.0499 00138 1.39
(e 0.0526 0.0148 1.48
20 0.0582 0.0169 1.69
21 0.0621 0.0175 1.75
22 0.0859 0.0100 1,99
23 0.0712 0.0206 206
24 0.0756 G.0210 2.10
25 0. 0800 00220 220
25 0.0842 ﬂ.ﬂi&g 236G
27 0,089 0.0245 745
28 0.0921 0.0254 2.54
s 0, 0548 00259 2.54
30 0.0953 0.0263 263
31 0.05%382 0.0270 270
i Pressione Neutra
g

01000

u??/

Tacnico Spea
Diptt. Raffeale

ouooan 0.0100
= T e s ".ﬁ'.*Lnu.rhne Tangenziale gl%)
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COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA B
REIFERIMENTO: PROGETTAFIONE DEL NUDVOACQUEDDTTO MARKCID - O.d.5 5821
: SOMDAGGETO, 53 BLS CAMPIONE: C2 Ind, PROFOMNDITA m  11.00-11.50
MODULD RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Limbditd nafurals T % 8] T4 El'n FRim kF'a
Peso di volume 173 KWim? Gy 1 kPa Cy Him kPa
Peso di wolume secen 126 kN/m
Pego di volurme saturo 17.7  kiM/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.1 KN/ Prova consolidata-lerta
Indice dei vunti 1065 c 0 kPa ¢' 271 o
Porositi 51.6 S . : - e
Grado di sshrazione 916 % c Res kPa_ | (Res
Limite di hiquidita 631 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limize di plasticiti ins o o
Indice di piasticit 27 % Co | &g kP2 | d
Indice di consistenza 0.81 = Gy kPa iy -
Passante al set, g™ 40 &l % €y kPs ¢m 5
Lirmite di ritiro % v | e, kP ¢|“ o
CNR=UNI 10006/00 AT-5 1G.=20 =
EROWA EDORETRICS
ANALLSL GRANULOMETRICA o E Cv K e
Ghinin 59 o kPa kPa emifses cu'see 3|
g e 125<245 | 1148| 0.000247 | 2I1E-08| 0.00112
3 : 24, 5+48.0 1276 | 000613 | 4.71E-08 DLON272
Argilla e R 400+080 | 1874| 0.000761| 398E-08 | 0.00219
Do D.O00113 gt UR0+195.0 2820 0L0D0YTY | 3.39E-08 0.o02x2
D50 0003687 . [96.0+-392.0 5326| O.00DSEE | 1.OBE-08 | 0.00334
D &0 0010115 wmm T0+TR40 | 10051 0001127 | LIOE-08 | 0.00372
D90 0400681  mm 784.0+1568.0 | 18275 | 0.000325 L75E-09 | 0.00432
Passania set. 10 B %
Paszante set. 42 002 5
Passante sat. 200 30.8 %
PERMEARILITA
Coefficiente k cm/ssn .

SGED - Laboratano 6.2 - 2000

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLORE MARRONE,




AHERE TV DL & AW BIRETRIFSA ! '\- .-.-.:T-.-.:::'-\.-: - .Ir - . l:ﬂ:l'
' C
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUQVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.48 5821 |
SONDAGGLIO: 53 BIS CAMPIONE: €2 Ind, PROFONDITAS m 11001150 |
Posizigae delle rove  cm Rp VT o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR C$ ED TD 0 kPa  kPa

ARGILLA CON LIMOD SABBIOSGA
DEBOLMENTE GHIAIGSA DI COLORE

10 30 MARRONE.
= CH = Argille morganiche ad alta compressibilith
L 70 dell'zbaco di plasticitd di Casagrande.
B ]
i 10 MIUMSELL SOIL COLOR: T.5YR 573 Brown
— 40

& & 50

TR0 D] CAMPIONE

GHIT) E':-né'- ;
ACE. A =@a

2] Cilindrico
|:| Cubics
[] Massivo

A ' DEL

BIFE |HI;H-"_;.:N| CEDGNATIOWE AdL O45
Ffﬂ-’?i*“?”ﬂ'ﬁﬁam?ﬁ_fﬂﬁ.ﬁﬁ PR T A P

_S‘j:-; EE crz p{*’fﬂ’fﬁii‘?“ﬁf?%':?

DIMENSIONE DEL CAMPIONE

] s (odima)
[ ] Q4 (Buons)
[ ] Q3 (Sufficiente)
] Q2 (Insufficiente)
[] Q1 (Pessima)

Diametro: B0 em

CONTENITORE

Fustella metallica

ARGILLACON LIMO SABRIOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLORE MARRONE.

SGEL) - Loboretonia 6.2 - 2020
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DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio wnalisi:  28%06721
Apertura campiong; 80621 | Fine analisi: 0140721

CERTIFICATO DI PROVA N°: 884/gei21 Pagiea 11

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 115 del 14706721

COMMITTENTE!  AUEA ELABDR] 5PA -VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
RIFERIMENTD: PROGETTAZIONE DEL WUOWVO ACQUEDOTTO MARCID - O.d.5 $821

| —— s ro—

SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €2 Ind. PROFONDITA: m | 100-11.50
ANALIS] GRANULOMETRICA
Mudu.]iliriigmvn: Morma UNI CEM ISOTS 178924
Ghiain ST % | Passante setaccio 10 {2 mm) 930 % Do CLOGOIT mm
Szbbia 1353 % Dan == i
P sttaecio 40 {0.42 902 %
Limo e W Bsaitamemibet i Dsg 0.00369 mm
Argilla §39 o | Passanle setaccio 200 (0.075 mm) 80.8 % Do 0.01011 mm
Coeflicienie di uniformita  B8,10 | Coeffisiente di curvatura ~ | Dag N
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o HH- ' 100
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Limiti dhelle olozsi gromcemeiviche recondn fo claxeificosions 45T
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passanie || Dismeiro | Pessante || Diametro | Pasante
mm | % i ] (1] o T %h mam %
100000 | 10000 || 04200 | 90.18 D027 | 7163 || 00033 | 33.83
30000 | 9682 || 02500 | 8823 || 0019 | 6839 || 00038 | sS0.62
40000 | 9340 || 00750 | 8076 | o4l | 6355 00032 | 4739
20000 | 9300 || 0.0533 | 709 | 0.0104 | 6031 00012 | 3607
10000 | 9197 || 00382 | 7486 | 0.0073

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLM i! ';,."'{‘._'i‘ :
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CERTIFICATO DM PROVA N”:  884/gr/21  Allegato |

| DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi:  28/06/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

115 del 14621 ! Apertura campiong: 18M6/21 | Fineamalisi:  D1/0721
ACEA ELABORI SPA -VIA VITDRCHIANG, 165 ROMA ]

RIFERIMENTCE:  PREOGETTAFIONE DEL MUDVO ACOUEINTTO MARCID « - 0.4.5 58721

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €2 Ind.

COMMITTENTE:

FR{:FGHDI'M m LLG0-11.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

{ Modalita di prova; Norma UNTCEN ISCYTS 178924
" - B
Sabbia {%j: 192 Diagramma di Shepard
Limo {%0): 176
Argilla (%) 532 Argilla limosa |
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ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEROLM
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 884/u/21 Pagina 11 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 14/0621 Apmu:umnpm: 280621 ]Fm: analisi: 290621 |
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTCX F:EETIGETJIII:]NE REL WUOVO ACOUEDOTTC MARCIO - 045 582
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €2 Ind PROFONDITA" m 1 L04-11.50

CONTENUTO DXACCUA ALLO STATO NATURALE

Wodalita di prova: Norma UNI CEN I5O/TS 17852-1

Wn = contenuto d'acqua allo state naturale = 36,6 %%

B Omogenso

Struttura del materiale: L] Stratificato

L] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  B.00 mm

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLME] "i:‘gm " 54, DI COLORE MARRONE.
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  E84/pdv/2] Pagina I/1

DATA DI EMISSIONE: (20721
VERBALE DM ACCETTAZIONE N®:

[orzso anmalisi: 2RO

115 del 14806721 Aperiura campione: W62l | Fineanalisi:  IR0&T1
COMMITTENTE: ACEAELABORL SPA -VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 5821

SONDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: €2 Ind FROFONDITA" m  11.00-11.30

PESCO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalith di prova: Norma UNTCEN ISOTS 17892-2

Determinazione esegnita mediante fustella tarata

Peso dli volume alle stato naturale =  17.3 KN/m*

SUED - Laboraiono 6.2 - M0
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'CERTIFICATO DI PROVA N%  884/psi21 Pugins 11 | | DATA DI EMISSIONE: 1247721 | Inizio analisi; 2610621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 115 del 1470621 | | Aperfura campione: 2806/21 | Fineanalizi: 2006721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

R]FE-RMENT’EF‘ PROGETTAZIONE DEL MO ACUEDOTTO I".-IHRCII} = (.0.5 58021
SDHDAGGI'IJ 53 Bl CAMPIONE: €2 Iml PROFONDITA m 11001130

PESQ SFECIFICO DEIGRANULL

Modalitd di prova: Noma UNI CEN ISO/TS 17892-3

"f; = Peso specifico dei granuli {media delle due misure] (kN/m*) = 26,0 kN/m?

Vsc =Feso specifico dei granuli corretio a 20° (kRN/m%) = 16.1 kN/m*

Metodo: A B

Capacitd del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: ~ 25.8°C

Dimensione massima delle particelle: 8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGED - Lehoralone 6.2 - 2020
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CERTIF"!_E.}T‘EDI PROVA N™; ﬂlml;l._lh'qm 11 DATF;"_Di EMISSIOME: (28721 E‘I]_Lli:l Er;!isi: 0062 1
VEREBALE DIACCETTAZIONE W™ 115 del 14067321 | | Apertwre campione: 28067321 | Fineanalisi: 010721
1) EEMIT.[‘TTEHE ACEA ELABOR] S5PA -VIA VITORCHIAMO, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.d.5 5821
SOMDAGGIO: S3DIS CAMPIONE: ©C2 lnd PROFONDITA m 1LO0-11.50
LIMTTI DT COMSISTENEA LIGUIDG E PLASTICO
Moslalita di prova: Norma UNI CEN [SQTS 17892-12
Limite di liquidita 632 % L prova ¢ statd esepuila sulla frazione
Limite ¢i plasticita 03 %W granulometrica passanic sl sctaccio
Indice di plasticith 2.7 % n° 40/{0.42 mm)
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 220 | 1| ||| Umidita(%) 06 | 304
Umidiei (%) 653 | 640 | 624 Limidita media 305
Determinazione del Limite di liguidith

74
W T2

E

il !
gl |

o4 e =

N |

62 t {HAHTEE =t |

.75 I

53 L

56 '

54
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ARUILLA CON LIMO SABBIOSA DEBO

SFEC - Lehortaria 6.2 = H120
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CERTIFICATO DI PROYA N §84/1e/21 Allugumj 'DATA DI EMISSIONE: 12007721 | Inizio analisk: 3006721
VERBALE D-TACEETT‘AZICIHEH“ 115 del |47 | Apertura campione: IR0 | Fine amalisi: 010721
 COMMITTENTE;  ACEA ELABORI 5PA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 5821
SOMDAGGIO:  S3 BIS CAMPIONE: €2 Ind. PROFONDITA" m  11.00-11.50
ABACO DI CASAGRANDE
Modalda di prova; Merma UNT CEM I506TS 17892-12
D < azione del Limite i liquidit
Limite di liquidita 32 % ;: | r ;
Limite di plasticira wF W |7
Inchice di plasiecith E .y e 63 -
Indice di consistanza 081 ol
64 - -
Passante al set. n® 40 8l e -l i
&0
58
C - Argille inorganiche | L - Bassa compressibiita l
M - Limi momgasici | = fedia comprassibiig 10 i3 0 15 M 35 40 45
0 - Aegille & limi ogarisl | H.- Ala compressibility Numero of colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB =072 fLL - 30)
= - | | | T
50 ! - o
17 S ! f
. 45 — -
40 . , e
45 i = I L ’_'[_,i : .
1
| % ' |
W1 — Gt B |
- €h e
20 0 - f..-?
15 Pl | (EL o[ OT1]_
10 / rH—— S B — "
5 NlE-ir
n T 1 . T
i 10 20 30 40 50 &0 70 &h ) 100
" LL %

ARGILLA CON LIMO 3ABBIOSA DEBOLD
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CERTIFICATO DI PROVA N™:  834/gr/21  Allegato |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

DATA D EMISSIONE: 1207721

113 del 140621

Inizio emalisy: 280621

Aperiurs campione; 2RDG21

Finc analisi: 010721

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] 5PA -WIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.4.5 5821
SOMDAGGIO: =3 RIS

CAMPIONE: ©2 Ind. PROFONDITA" . 11.00-11.50
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC
Clhssificazione secondo; CHR-UMNT 1000600
AMALIS] GIRANULOMETRICA, LAMITT B OOMSISTENEA
Paseante setaccio 10 (2 mm) 30 % Limite di liquiditd G632 %
Passante setaccio 40 (0,42 mm} 932 % Limite di plasticita s %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) E W Indice di plasticita 2T %

CLASSIFICAZIONE DEL TERREN(: A7T-5 INDICE DM GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:

Arpille fortemente compressibili medinmente plastiche

il

E’ﬂ'ﬂ DI COLORE MARRONE.
AR

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLMENTE
i
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  884/cd/21 Pagina 12

| DATA DI EMISSIONE: 1240721

Inizio analisi: 2806210

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

115 del 140621

| Apertiura campione;

280621 | Fine analisiz

DeATRl

COMMITTENTE:

ACEA ELABORI 5PA -WIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO: _ PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDGTTO MARCIO - 0.4.5 5821

SOMDAGGIO: 53 615

CAMPIONE: €2 Ind

PROFOMDITA m  11.00-11.50

S Al

PROVA EDOMETRICA

Medalita di prova: Norma U] CEN 1SQ/TS | T852-5

Carateristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
. .12 T T TTITIT T ) |
| Peso di volume (KNAm")  17.28 || 1060 I ] | PC=stskPa |
Umidit (%) 3646 || 1000 2. f
Peso specifico (kN/m?) 26.13 0,540 {1
Altezza proving (cm) 200 (| 0.580 : -
Diametro provirg (cm) 5.0 020 | |' N 1—
Serione proving (cm’) 19.63 0,760 I
Wolwme provimes (e’ 3927 0.700 ] "_‘:-..,_,L__‘L : FIITT !
Volume dei vuoti () 2026 | | 0,640 it T ‘ﬂ:. ‘.
Indice dai wiedi Loy 0,580 1
Porosits () 51.58 0,520 }
Saturazione (%) 91.6 ! 1o 1 1000 Lpa 10000
Pressione Crdim, Indice
ih DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTD | kPa | mw/0D | Ve e
! 2l 123 257 1039
ik - _ kL 24.5 6.6 1017 0.074
" Ll | e 1l 400 §5.0 0.978 0.132
il R0 1373 0.924 0.179
' _ ls:L 1| 1960 6.2 0852 0.738
i 1920 2804 {776 01,252
. ] ; | TR0 3584 0.695 0.368
2 T | ; L4680 442 0607 0.294
10.0 = S kit 426.4 (625
il 98.0 4053 0,647
125 e — ; 24.5 37840 0675
B = '?Hl-ﬁ 12.5 1593 06594
15.0
]
17.5
I ! W
20hi [ |
b= | ||
m'l I | H f Hh— i lm
250 f | - 1 |
a.l 1 19 100 ¢ 1600 e

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLME

R




PR S M e T E __I:::l_
| CERTIFICATO DI PROVA N°:  884/ed/21 Paginn 22 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio snalisi 2806721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 113 del 140621 | | Apertura campione: 280621 | Fineanalisi: 06907721
COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA VIA VITORCHLAND, 165 BOMA
R]FERH_I:““%NTE! PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACOUEDDYTTO BMARCID - 00d, 5 5821
SOMDAGGID: 53 DIs CAMPIONE: 2 lml PROFOMNDITAS m  DLOEL 50

PROVA EDOMETRICA

Modalith di prova; Norma UNL CEN [SOFTS | 7892-3

LETTURE [NTERMEME - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa

Pressione 49.0 kPa

Pressione 98.0 kPa

Pressione 199.0 kPa

Tempo Cedim. Tempe Cedim. Tempe Cedim, Tempo Cedim,
mimti ! 1 4} minasti oy 1) | minuet ey 100 minuti Fiata i L]
(R = 257 .00 &6 .on BS50 .00 1373
1.4 28,5 1.6 b 1.00 L 1.0 157 .8
200 0.3 200 Gl 2.00 1054 .00 lasr. 1
£.00 - 3.8 4.00 el 2 4.00 1133 o LAO.T
B.00 4.2 B.00 Ge.0 8,00 12003 8,0 1885
15.00 373 15,00 pra 15.00 1253 150 948
30,00 41.0 3000 Tr2 0,00 1306 .06 1483
&R00 431.5 H.00 B{LH G0.00 134.1 &0 HMIZ.A
13000 452 L2000 829 120.00 (335 1200 204.3
180,00 45.4 | B0.00 LER FR0.00 136.5 180G Mid 9
1440.00 46,4 1440,00 a0 L0000 137.3 124000k |
i
Prassbore 3920 kPa Pressione TE4.0 kPa Pressione 1568.0 kPa Pressione —  kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempe Cedim. Tempo Cedim.
minuti (W) rnmrali ! TR0 ninuty a1 00 minti (TR ]
0.00 206.8 .00 2804 000 | 3584
1.0 226.6 1.00 | 054 L | e
200 2355 et 3215 208 | 84,5
i 2450 £,00 s | 4 | i34
B, m 2552 B0 438 i Sy | 4063
1500 FiER, 15,03 ey | 1500 | 4160 _
30,060 2657 30,600 50D 3000 | 426,82
G000 2738 £0.06 1550 IR 4341
120,00 276.0 120,00 3566 12000 | 43v.1
18000 2780 2000 1813 18003 | 440,65
1440.00 284 1d1.00 I554 [ ETRE ] 444,73

SHEDY - Laboralosio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  884/Cs/21 Pagina 12 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizeo analisi: 3040621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®; 115 del 1406321 | | Aperiura campione: 28M06:21 | Fine analisi: 300621

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA ?’FFDRCHIM‘-IEEE ROMA

RIFERIMENTCE  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACCUEDDTTO MARCID - 0.4.5 5821

SONDAGGIO: 53 BI5 CAMPIONE: €2 Ind, PROFONDITAY m 11.00-11.50

FROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalith di prova: Norma UNL CEN 1S0/TS | 7852-7

Provino n®™ N b _ 2 3 ]
Condizions del provino: Indisturbato e~ ==
Velocitd di deformagione (mmimin): 1270 FEa -
Peso di wolume (kNm"): 173 = | s
Ulmidith naturale {%): 64 —— i —
- | J— ]
(4] |
TE e lI‘_.----" : ] —ea
kPa ,,r"‘ e, . 1
64 ;
7 |
56 f’f |
45 .-"/l
i
40 -
|
|
32 - ’f
= _7/ = S ey BN
i L b I
4 K"
16 s'f |
/ 1
! r’f
|
L -
¥ 1 3 4 £ T B 10 1] 13 14

DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 0 %

-

SHEECY - Labordocia 6.2 - 2020
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CEHTI.F[CA'I‘EJP FROYA N°: $84/Cs21 Pagina 272 :DATA DN ERMISSIONE: 12007721 Emﬂ aralisi; 3021

e Emm e e m e rwr ryey

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 140621 | | Aperiura campione: IRMZ | Fmeanalisi: 300621

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SFA -VIA VITORCHIANC, 163 ROMA

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUQVO ACQUEDDTTO MARCIO - 0.4.5 5821
SONDAGGIO: &1 DIS CAMPIONE: €2 lnd PROFONDITA m  11.00-1150

b ] il

Modalita di prova: Momna UNI CEN [5GVTS 178527

Provino | Provino 2 Proving 3

Deform.) Tenstone (Deform.| Tensione ||Defonm.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione [Deform.| Tensione
lO% kPa % kPa g kPa T kPa e kPa % kPa
| 066 5.0
| 131 16.3
I 197 24.1 |

1.62 1.2 |

328 380 | |

394 | 440 |

4.59 | 499

5.2% 554

] 1.5

.56 Ga.g

7.22 692 —

8.31 73.8 |

9,19 T4.5 |

9,54 74.0

10,50 734

115 735 —— o

11.81 71.2

12.47 B9.7

SGEC - Labamtaria 6.2 « 2020
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CERTIFICATO DI FRWA N BE4MA2]  Papiva 14 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analizic 2806721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N> 113 del 1406721 | | Aperturacampione: 2806721 | Fincenalisi: | 020721

COMMITTENTE: ACEAELABORI] SPA -VIA VITORCHIANGD, 165 ROMA
RIFERIMENTL): PROGETTAZIONE DEL NUONC ACQUEDOTTO MARCIO - Cnd 5 3821
SONDAGGIO: 51 DS CAMPIOHE: C2 Ind FROFONDITA m | 1.00-11.30

i i et e e

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di prova: Norma UNI CEN [SO/TS 17892-10

Provino n®: L 2 3
_Condizione del provino: _ Indisturbate Indisturbato Indisturbato
_ Pressionc verticale (kPa): | 40 10D 150
Tensione a rothura (kPa): 24 Al | hE
_ Deformazione orizzontale & verticale a rottura (mm}): 335 -0l 5.25 0.8 | 550 121
Umiditd iniziale e umidit finale (%); 360 348 | 365 375 | 364 7k
Peso di volume iniziale e finale (kM/m): 173 183 173 17.% 17.3 19.3
Cirado di srtumzions iniziale & finale (%) 2.1 L 918 984 1.5 1006
DIAGRAMMA T
Tenzione - Pressione verticale M1 r Tt Tt
kPa
15
100 =
Tipo di prova: _ Consolidatz - lenta o it ¢ [
Vielacitd di deformazione: 0004 mam £ min
Tempa di consolidasione (crek 7] 5 i _
] Sﬂ o 130 200 23 300 3RO
kPa 4]
0.24 T B
A | = |
0.16
0.08
0.00
=~ !
-ﬂ.ﬂﬂ--ﬁl o
0,16 =8
024 1

o m;l e
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| CERTIFICATO DI PROYVA N*: 854td/21 Pagiea (04 | | DATA DI EMISSIONE: 12/07/21 | Inizio analisi: 280621
| YERBALE DI .&ECE’ITAZEDHE M7 115 del 14706520 Apm:m CImpione; 24621 F’m analisi: 0207721
| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
' R.IFEFJMEHT‘D‘ P‘RDGE'J'I.'."EIUHE DEL MUCHYO ACCHIEDOTTO MMEEII:} .5 F2
" SOMDAGGID: 53 BIS CAMPIOME: €2 Ind PROFOMDITA m 11.00-11.50

PROVA [ TAGLIO DIRETTC
Modaliid di prove: Momma UNI CEN [SOVTS 178%92-10
o Proving | | Proving 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert.|| Spostam. | Tensions |Deform wvert.|| Spostam. | Tensione |Deform. wert.
_minm EPa Inm [nam kFa mim [Eee kFa i
0.250 43 =005 0250 6.5 =002 0.250 1.2 004
0,500 19 <007 | 0500 120 -0.03 0.500 14.8 007
0750 10.8 -0.97 0750 16.3 =003 0,730 21.8 =008
1.000 13.6 -0.05 10D 20.8 -0 1.0 26.9 40.190
1,250 16.0 009 1250 244 -0.07 1.250 321 .11
1.500 18.5 -0.09 1.500 783 -0.0% 13040 37.2 .12
1,750 21,1 =0.10 1.750 J2.5 =01,08 1.750 41.6% =013
2000 204 -0.10 2000 6.5 =009 2.0 45.6 0,14
2,250 39 0,10 2250 108 .0.10 2.250 49.4 .14
2.500 22.9 -0.10 2500 42,7 11 2.3 i 0,15
2750 15 -0.11 2750 433 -1 2750 6.0 -0.14
3,000 237 .11 il 3 (e 47.7 -0.12 30 8.7 -0.17
3.250 257 .11 | 3.250) 483 =0,1% 3.250 61,3 .18
3500 s T 3.500 =+ B -0.14 350 630 -0.18
3.750 23.5 0.1 3.750 0.4 -0.14 3.750 64.2 0.19
4.000 23.5 012 i 4000 30.5 0,14 4000 65,0 .19
£.240 231 -6.12 . |f 4.240 0.1 =015 42440 657 -0.19
4,500 238 013 1 4500 49.9 -0.16 4300 B3.6 -0.19
4750 ] 013 |f 4. 750 W98 =0.16 & 750 65,2 =020
5,000 2.3 014 | 00 40,5 =016 A0 64,5 =0,20
5250 219 -0.13 5250 49.1 -0.17 5350 64.7 -0.20
5.500 21.6 -0.15 5500 48.7 -0.17 5.500 64.2 0320 |
G000 21,2 =16 4000 48.1 0. 18 G A 634 020
6500 203 0.16 5.500 474 0,18 7.000 62.0 0.21
70X 19.9 .16 7.000 46.5 -0,1% 7.500 60.7 0.21
7500 (1A L ) 75400 45,3 =019
[ T
Al o
fosd  f [ L
e T L[5 =
L J r|‘||.| o '.-T.- — ] EI =
SGED - Labormorio 6.2 = 2020 T — G del win
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CERTIFICATO I PROYA N*: 884ful21 Hglmiﬁi DATA DI EMISSIONE: (120921 | Inizio amalisic 2806721
VERBALE DM ACCETTAZIONE N*: 115 del 1470621 Aperiura campione: IR0631 | Fineanalisi: 020721
COMMITIENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA B
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL MUDVO ACQUEDDTTO MARCID - 04,5 5821
SOMDAGGEIO: 53 BIS CAMPIONE: E_I Ind. PROFONDITA m 11001150
[ Madalita di prova: Morma UNI CEN 150TS 17852-10
| w— o = =
| TEMPO - CEDIMENTO s 10 ey ‘
20 = -
FROVING | Ak
Pressione (kPa) S0 &0 TTT—
Altezza iniziale (cm) 2.000 a0
Altezza finale (cm) 1.920 60 ;
Sezione (cm’). 00 | 7o '
Tsg [I‘I'L'EEI}_ (i1 a.0 |
Df (mem) 5 8.0 |
v; {m'l'fh‘ll'“iﬂj 'I}I.ﬂﬁ In'nn_i 1 10 100 10000 n'ﬁr,i ¢
Dineramma 00
TEMPO - CEDIMENTO % 10 i ]
PROVIND 2 ;E , 9 LI Al
Pressione (kFa) 00| - “n,‘“\
Altezza finale (cm) 10| T ]I
Sexione (cm*) 3500 70 .
Tea (min) 19| a0
Vs (mm/min) 0053 | 1887 B RS R 1000 min 4
Disgramms candll !
TEMPO - CEDIMENTO = 10 '
PROVINO3 | .1 Wi
_Pressione (kFa) L 30 40 .
Altezza iniziale (em) 2000 | 4, AN
Altezza finale (cm) 1808 | g AY
Sezione (cm) b
| T {min}
DF {mm)
¥s (mm/min)
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CEﬂTlnﬂﬁTﬂhﬂl FROYA N7 Siﬁ-'lﬂdﬂl ;lan;-l.l'l_| DATA D EMISSIOME: 1207321
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 115 del 14406721 | Aperiura campione: RO6Z1 | Fing analisi; 0207721
| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA ]
! RIFERIMENTO: PROGETTAZIINE DEL NUDVO ACQUEDOTTO MARCID - 0nd.S 58121
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €2 lnd PROFOMNDITA m  11.00-11.50
FROYA DI TAGLIO DIRETTD - FASE DI CONMSOLIDAZIONE
Modalita di prove: Mooma UINT CEN I300TS 17892-10
Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim, Cedim, Tempao Cedim. Cedim, Tempo Cedim. Cedim.
prvinai min/ 1 00 %5 mimuti mmd 100 %5 leI'IIH:i mm{ 100 %
.00 0.00 0. () .00 2.00 0,10 (k.0 (.00 0,00
1.00 18.33 0.92 1.00 23.01 I.I5 1.00 7566 3468
| 200) 3519 .26 2.00 40.52 2.04 200 | 10532 5.26
| 4.00 3478 1.4 .00 61.31 3407 4.00 136.8% 6.84
B.00 4450 p | .00 027 4.0 800 152,24 Tal
1500 51.59 e lﬁ.ﬂE__ 9188 b 5 1500 161.63 BOR
30.00 51.14 306 3000 102.37 52 30,00 170.88 B.54
6000 67.64 338 &l.00 11548 567 i D 178.67 503
120.00 T2.71 lod 120.00 120.48 6.04 120,00 1E5.80 9.19 |
180,00 T4.81 3.7 180,00 123.71 619 180_0 18637 932 I
| 1440.00 A.00 4.} 144000 130,00 .50 |40 0 182,00 340 |
| |
!
|
B i
l
|
i
4
.ll |
:_?Il = B lii'u . W
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ED-MMHTEHTE-: ACEA ELABORD SPA V1A VITORCHIANC, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 045 5821

SOMNDAGEI:

23 BLs

CAMPIONE: €2 Ind

PROFONDITA: m  11.00-11.50

CLABSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.

Arpilta con limo sabbiosa debolmente ghiziosa

CLASHIFICHE BASATE SUT LIMITI DI CONSISTEMEA

Alraco di plasticita di Cesagrande [ CH - Argille morganiche ad alta compressibilit
LC. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ 1P = (.81
Fluidn Molle - SZnfidn .
Plasties Plastiea Plastica Plasiica Semiszolids - Solida
. 1 — = —— =
0.00 035 0.40 018 100 125 150 175 2,00
A= Aftivitd (Skempton) = [P / CF (clay fraction) = (.61
T Afliva Mormake Altiva
| | D i - ;
Lﬂ.'ll'l:l 015 0,50 .75 1o 1.25 1.50 1.75 2,00
CLASSIFICA BASATA SULLA COERIONE WON DREEMATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad EL.L.] =37 kPs
|2 3 ] Campatto blmlen eompasta Chari
o s 100 1% 0 20 300 ' 45 G0 150 600

I-Malin molle 2. Molle 3 - Mediameite eompato

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Pressione del campiope in site = 193.2kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 57.5kPa

CLC.R. {Over Consolsdation Ratio) = 0.30

Y

Marml Dieboimente Forfements
Consolidann Sovraconsolidaio Sovmconsolidato Savraconsolldany
10 20 10 40 50 60 70 30

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLMENTE GHIAIDSA DI COLORE MARKONE.

SGEED « Enbartonia 6.2 - D00
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emenrcs; ALK
Prova di Colonna Risonante
ASTM D4015m32
CERTIFICATO  8Bdicn2i
SONDAGEID 33 Bis
CAMPIONE B2
PROFONDITA' DOa11.00a11.60 m dal p.c.
RIFERIMENTO 0.d.5 n. 58/21 {Acquedotio Marcio. )
COMMITTENTE Acea Elabor Spa - Via Vilorchiano 165 Roma
DATA: 2082021

Clozsr § .

et = e

Pag. 15
Classificazione A.G.1: Arpgllla con limo sabblosa debolmente ghiaiosa di colore marrone.
Stato dichiarato del campione: INDISTURBATO

(Praw Dirmension Carattesistiche fisiche
1l H ¢ [ . [ =] w ]| & ed
om e e % %
1 1000 500 | 1730 2610 356 01,5 1.06
Satirazione [Coef di P.Consolid
o cella back prass. Skempban a3
{xpa) {kpa) B (kpa)
500.0 200.0 085 300.0
Zeomefrie dopo consolidazions Cxati fine prova |
AH H Volume | AWV Peso  |Volume |Pes di V. |Umidita |ind. vunot
em | cm cm’ % () e’ Jy(kMim) | wit) | i)
0130 987 193.68 1.30 369.0 1844 8.2 342 0.9z
Modulo di Taglio |
2250
_ 1750
H \
£
L]
12.50 \
7.50 \
250 .
ouboaa 0.00.00 01000 1.0000
Deformazione Tangenziale %)




Pag 218

:

N'«l
] 0.0012 22.50 1.000
2 0.0018 21.90 0.873
3 0.0021 21.00 0.933
4 0.0030 18.50 071
5 0.0038 17.00 0.755
[] 0.0041 16.20 0.720
T 0.0052 15.00 0.687
a 0.0068 13.90 0.618
8 D.0082 13.30 0.581
10 0.0130 11.60 0.516
1 0.0140 11.00 0.459
12 0.0172 10.50 0.457
13 0.0210 8.20 0.409
14 0.0288 780 0.347
15 0.0320 6.90 0.307
16 0.0350 4.80 0.262
17 0.0380 5.50 0.244
18 0.0420 5.00 0.224
18 0.0480 4.50 0.200
20 0.0520 4.20 0187
21 0.0550 4.00 0178
22 0.0630 3.50 0.156
23 0.0650 4.00 0133
24 0.0710 2.80 0.129
25 0.0780 2.80 0.124
23 0.0810 2.15 0122
27 0.0850 2.70 0.120
28 0.089 2,65 0.118
29 0082 2.80 0.116




= T
TEST
i D (%)
1 5.560
Fl 5.B0
3 &30
3 6.50
5 850
& .00
T T.20
: 750
9 T7.80
10 a.40
11 B.ED
12 BAD
13 5.00
4 8,30
15 o5l
16 L&l
17 =R
18 10.00
1% 10.20
20 10.60
21 10.80
22 11.00
23 11.20
24 11.25
25 11.28
26 11.30
27 11.32
28 11.35
29 11.40
i Rapporto di Smorzamento
12.00 —
s — —— — ———— e
1100 ff""_
j00 — SisaT 7
__o=a : ‘)x_':_ = ===
£ o e S
8 @50 FEL.
2.00 -
7.50 ol
T e F s
o
5.50
E.ﬂ'ﬂ |
0.0010 0.0100 0.1000
- rmazione Tangenziale ¥
GERERQYERET
rey dal yla] Tecnico Sparim




TEST
-
.1
2 il
3 0.0021 00014 0.14
4 0.0030 00018 018
5 0.0038 0.0028 029
B 0.0041 0.0038 039
7 00052 0.0045 045
3 3.0060 0.0043 0.49
8 00082 00057 0.57
10 0.0130 0.0053 063
11 0.0140 0.0088 0.58
12 0.0172 0.0072 nre
13 0.0210 0.0079 079
14 0.0288 0.0083 083
i5 0.0320 0. 0050 0.80
16 0.0350 00101 1.01
17 0.0380 0.0114 114
18 0.0420 0.0123 123
18 00460 0.0138 138
20 0.0520) 0.0168 158
2 0.0580 0.0163 163
22 0.0630 00188 1.88
=3 00680 00102 182
24 0.6710 0.0196 1.96
5 D.0780 0.0260 260
26 D.0810 0.0280 2.80
27 0.0850 0.0289 209
28 0.0830 0.0310 3.10
Fr) 0.0920 0.0360 360
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COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - O4SS821
SONDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: €3 Ind, PROFONDITA m  14.00-14.50
MODULO RIASSUMTIYC
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Unidita naturale 65 % o 60 kP2 | ORim kPa
Peso di volume 174  kN/m? Sy 30 kP €y Rim kPa
Peso di wolume seceo 127 kM/m? B
Peso di wolume saturas 7% kENm* TAGLID
Peso specifico 16.1  kN/m' Prava consolidata-lanta
Indice dei vuoti 1.050 & 10,1 kPa b 248 a
Porositi 512 % ; -
Grado di ssturazione 526 % ¢ Res kPa | lRes
Limite di liguidita [ D COMPRESSICNE TRIASSTALE
Limite di plasticiti 3 % :
Indice di plasticits Il % CD | C4 kPz | g
Indice di consistenza 083 Gt Cou kPa 2 =
Passanie ol set, o 40 =1 | ‘" Con KPa d}t“ &
! Limee di fiim a | v | e, kPa ¢|u. &
CHR-UMI 10006/00 AT-5 LG.=20 |
i PROVA E I
AMALIS GRANULOMETRICA B o E Cv k {:E
Cihisia 1.3 % kPa kPa | cm¥sec cmvsee
i 5 : 12.54345 | 2474 | 0.000208| B.23E09 | 0.00046
Livin b 24 5-49.0 3267 | 0.000251| 755E-00 | 0.00058
| Agila b . 400+080 | 3I60%| 0.000197| S23E-00| 0.00093
0 lo fLannT 64 mm 08 0+196.0 3048 | 00025L | H.O08E-0Q 00218
D 50 0.001507  mm 196,0+3920 | S$657| 0.000320| SSSE-00| 0.00240
el e 392.0:784.0 | 9862 | 0.000178 | 1.77E-09 | 0.00322
D90 SR g IMA0+1568.0 | 18778 | 0.000275| 144E-00 | 0.00234
Passanis s=t. [0 7.3 Y
Passamts s=1, 42 058 B
Passaniz s=t. FH 208 o
FERMEABILITA'
E‘nci'ﬁclmh: k CeeC .

ARGILLA LIMDSA DEBOLMENTE SARRIOSA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO SCURO.

SGEED - Labosmore 6.2 - 2030




= E@)PR@VE T e I

i » -.'i: ﬁ“_"‘ﬁ
" & 8

COMMITTENTE: ACEA ELABORI 8PA -VIA VITORCHIARG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUDVO ACQUEDOTTO MARCH) - 045 582]

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €3 Ind FROFONDITA m  14.00-14.50
1
Posiziane delle prove ¢ Rp VT op DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR C5 ED TD 0 kPa  kPa |
- ARGILLA LIMOSA DEEOLMENTE SAEBIOSA
5 DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO SCURD. | |
10 an
D = CLASSIFICAZIONE BASATA SUL LIMITI DI |
B COMSISTEMFA:
T ap CH = Argille inorpaniche ad alta compressibilith
- ~ dell'abaen di plasticith di Casagrande,
L MUNSELL SOIL COLOR: 10¥R 4/2 Dark gravish
L 3 b [
- rown
. [l B |
— 40
H_ : 50
50 50 .

ORI TTENTE
I ACEA Sk

VIF INDAGIN GEoNasTICuS Acet D5

5 & 2 = F 1AL 2 RATE ﬁ;;ﬂ«mfﬁﬁ-ﬂw
ﬁ;{' m,ﬁ' .rc.--ﬂ-rhm

3 vis 13 -*H«.':?i?—-f#:s'.:?- '

TIPD BN O MPIONE

[&] Cilindrico
D Cubica
D Massivo

QUALITA DEL CAMPIONE

|2 QS (Onima)
] Q4 [Buona)
[ Q3 [Sufficiente)
[ ] Q2 {Insulficiens)
[] 01 (Pessima)

Fustelln mednllica

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA DI COLORE MARRONE-GRIGIASTRO SCURD.

SGED - Laborstono .3 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N°: 883/Gr21 Pagian 1] DATA DI EMISSIONE: 120721 | [nizio analisi: 2806021
VERBALE IH ACCETTAZIONE N® 115 del 140621 | | Aperiura campione: Mz | Fine analizi: 010721
COMMITTENTE:  ACEA ELABDRI SPA -VIA VITDRCHIANG, 165 ROMA —————
RIFERIMENTO: PROGETTARIONE DFJ: f'ﬂ?fﬂfc‘?ﬁm!ﬂfﬁf:ﬂ?d S 5R2]
| SONDAGOID:  s3Bis CAMPIONE: €3 Ind PROFONDITA: m  14.00-14.30
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalith di prova; Norma UNT CEM 1SOVTS 178924
Ghin:iﬁ.u L3 % | passante sstuecio 18 (2 mm) 97.5 % Do 0.00017 mm
Satibix 8.3 %6 | - pussuns sstmicdo 40 (042 mn) 958 % | D0 T A
Lima 210 % . D 0.00151 mm
Argilla 508 % Passanie setaccio 200 (0075 mm) BOE % | Dea 0.00%] Fmm
Cosfficiente di uniformit 1554 | Coefficiente di curvatura - | Dag 0.07922 mm
IC] Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
1400 e TR e S 0
| e v |
go LS i | ! — 10
! N ! |
o f N | | ! 20
O 11 1 I 100 A Y
I + [ ".\ I T
P 0 i <t i R
s oo TN e =
I \ Y T
A \Qi POSSIBILITA' Dl LIGUEFAZIONE | - N lsg E
N : “3 N N
E 40 f & -IH
L 1
\ | 0
o 310 ! 70
N, ! | 3| By
el | Ll \ s : s - .!."-\ 81
o . B I
10 | \1{ I L]
. 3 | by
ol | L ] 1 100
100 1] | 0.1 ol s .01
mief delfle ecloagei pranudoesssreiolie secomdo & c&W.{EEﬂi - o
| Dhametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante Dhmm
mm ko i e mim Y frrm b mim |
&, () 100, ) 0. 2500 4 A5 0.0199 2214 QU037 G669 i
40000 | 9825 00750 | #9.78 0.0139 7926 0.0031 B3.09
20000 aT47 {.0550 BR.60 i, I.'J'I[I'-!l 7675 0012 45.13
10000 | 9683 || 00391 | 87.17 4| 00073 | 7387 [ | — |
0,400 G585 ﬂ.;l'm B4.ES 0.0052 #1 T0.28
ARGILLA LIMDSA DEBCLMENTE SABBIOSA DI GGk

SHEC - Laboritonic 6.2 - 2000
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CERTIFICATO I}_I PROYA N*: 885/Gr/21 Alkgue | | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizic analisi: 2806721 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 1406121 | | Apertura campione:  2806/2) | Fine analisi: 010721 |

COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTD MARCID - 0.4.5 S821 B
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C3 Ind PROFONDITA: m_ 14.00-14.50

AMALIST GRAMULONM -

Modakith di prova: Norma UNT CEN ISOQTS 17892-4 |

Sabbia (%): 102 Diagramma di Shepard
Lima {%3): 200
Argilla (%) 698 Argilla limosa

Sabbia (%)

1 5 argitloso fimosa gyl
\/ \ S VAVAY”
=% 0 0 :
[0 ) 1] il ] St 40 ElH] 20 1o 0

SGED » Lobomsomo 2 - 2010
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| CERTIFICATO DI PROVA N°: 885/U/21 Pugina 1/l | | DATA DI EMISSIONE: 12/0721 | Inizio analisi: 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 115 del 14806521 |Aptﬂurnm‘rplmu: 2806721 | Fime analisi; EL LT
COMMITTENTE: _ ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
| RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUDNVO ACQUEDOTTO MARCID - 045 5821
| SONDAGOID: 53 BIS

CAMPIONE: C3 Ind

PROFONDITA: m  14.00-14.30

CONTENUTO DACOUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova; Norma UNI CEN ISCHVTS 1 7892-1

Wna = comtenuto d'aequa allo stato naturale =

36.5 %

Omogeneo
C1 Stratificato
O Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  4.00 mm

ROED - Labaratorio 5.2 - 2020




GE@DPR@\/E e SR ‘;F ﬂ-g

| CERTIFICATO DI PROVA N°:  885/Pdvi21 Fagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: (200721 | Inizio analisi: 28106721

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 113 dal |4N&2I Aperiura camprone: 0621 | Fine analisi: 280621

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMERTO: PFROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDDTTO MARCID - Od.5 58731
SONDAGOI: 53 BIS CAMPIONE: C3 I FROFONDITA m 14.00-14.50

PESC DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova: Norma U1 CEN [SOFTS 1TES2-2

Determinazione esepuits mediante fustella tarata

Feso di volume allo stato naturale = 17.4 KN/m?

EGED - Lahoratons 6.2 - 210
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CERTIFICATO D] PROVA N°:  885/Ps/21 Pagina I/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 _!I_'I_i!_Ii-n mﬂhsl_ A2

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 115 del 1482 Aperiura Campione: 280621 | Fine analisiz: W62
COMMITTENTE: ACEA EL.A-BGH_I SPA VA VITORCHIAKO, 165 ROBA

RIFERIMENTC):  PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDOTTO MARCH) - 0.0.5 5821

SONDAGGI0: 53 BIS CAMPIONE: €3 Ind

PROFONDITA m  14.00-14.50

PESC SPECIFICO DE] GRAMNULI

Moedalit: di prova: Morma NI CEN ISCYTS [7852-3

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (KNim?) = 26.1 kN/m?

'}5,; = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kKNfm®*) = 26,1 kN/m*

Metodao: oA (1B

Capacit del picrometro: 100 ml

Temperatura di prova:  22.8°C

Dimensione massima delle particelle: A.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

ARGILLA LIMO5A DEROLMENTE 3ABBIODSA DI 008 -l.‘nil PARE

ONE-ORIGIASTRO SCLURO,

Lot 8 R
SGEQ - Lahorstario 6.2 - 2020 rEeehaidl ¥ i
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  885/Le/21 Pagina 11 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analizi: 30021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 14906/21 Apertura campiose: 2806w21 | Fine analisiz 010721

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA V1A VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAFIONE DEL MUV ACOUEDCITTO MARCID = (d.5 5821

SRR

SONMDAGGID: 53 BIS _CAMPIONE: €3 Ind PROFONDITA m  14.00-14.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICD

Modalith di prova: Norma NI CEN [S00TS 17892-12

Limite di liquidita 624 % i ek it st cills s
Limite di plasticita 33 % | granulorsetrica passante al setaceio
Indice di plasticit s | | FA@ASsm
[_ LIMITE DI LIQUIDITA’ LIMITE DI PLASTICITA'
| Wumiers di ol 5 o 16 Unmidita (%) THET
Unidita (%) s34 | 21 | a5 Umidita media 313

Detenminarione del Limite di liguiditd

T4

1 15 20 25 0 15 PR
Numero di colpi

SGED - Labomtons 6.2 - X020




CERTIFICATO DI PROVA N°: 885/Le/21 Alkgato | | | DATA DI EMISSIONE: 1209721 | Inizeo analisi: 3040621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 113 del 1406721 Apertura cimpione: 180621 | Fime analisi: 010721

EGMJ-.I'E[TTE.HTE: ACEA ELABORI SFA -VIAVITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMEMNTZ: PROGETTAZIOME DEL MUGVO ACOUEDDTTO MARCID - 0ol 5 53821

SOMDAGHID: 53 RIS CAMPIONE: €3 Ina. PROFONDITA: m  1400-14.50 |
ABACO DI CASAGRANDE
Modalith di prova: Norma UNI CEN [SONTS 17892-12 |
| 8 - nazione del Limite di liquidis
Limite di liquiditi 624 % i T
Limite di plasticiti 3 % |7 gl }
Indice di plasticita 3.1 %4 ] =) 4
Indice di consistenza 0.3 % e '|
Passante al set. n™ 40 b | Ll 1 I
62 : b
&0 - '!
58- -
' 56 1 - ;
C-Argllle Ingrganiche | L - Bassa compressiblita 54 1 1L
M - Limi inanganici | - Mediz compresshiita b1 ] 15 0 L W 35 40 45|
O -Argie o Bmi ogeeicl | H-Als somorers| bilia Mumero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LR =073 L. - 20)
35 1
an S T
LB o
"S === 1§ | jf”
%
40
35— | | o
" & o
-~
, €t — ——
i o Dl f..r-" i
5 - o|OH s
-
10 = 1 —H—T—1 —
5 L1 Mool
0 | :
i 10 20 n a0 50 0 70 80 a0 100
| LL %
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 885/Gri21_Alleguio | | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio snalisi._ 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 140621 | | Aperiura campione:  28/06721 | Fine analisiz 010721
COMMITTENTE: ACEA ELABORL SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDDTTO MARCID - 04,5 5821
SOMDAGGIO: S3 DS CAMPIONE: ©3 Ind, PROFOMDITAY m  14.0{-14.50
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO
Classificazione secondo: CNR-UNI 10006:00
AMALIRL ORAMULOMETRICA LAMITT DI COMSISTENTA
Pussanic setacelo 10 (2 mm) 75 % Limite i Niquldita 24 %
Passante setaceio 40 (0,42 mm) 958 W Limite di plasticith 313 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) Wi % Indice di plasticiti 31 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC: A7-5

INDICE DI GRUPPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

SGEQ « Labarstoria £.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  88S/Ed/21 Puging 1/2 | DATA DI EMISSIONE: 12/07/21 | Inizio analisi: 280621 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 115 del 14/06221 |memm 280621 | Fme analisi: 060721 |
| COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
| RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOYVO ACQUEDOTTO MARCIO - (145 5821
SONDAGGIO: 51 BIS CAMPIONE: C3 Ind. PROFONDITA m  14.00-14.50

EROVA EDOMETRICA

Muodalitd di prova: Norma UNI CEN ISCCTS 17802-53

1040 . L -
I I — 1 [ LI e —1
Peso di volume (EN/m™) 1740 || 1000 ; !l e =2F Y i H P.C. = 143.7 kP2
Uimiditd (%6} 36.5 0,860 — T ] .-:\_ g_' 11 S o =
Peso specifice (KN/m™) 26.13 {3,000 1l i )i\
Ahezza provino (cm) . 200 (0. 5E0 B
Diametro provina (cm) 5.00 0.840 ‘Q ]
Serione provino fem®) 19.63 0,800 | ' I
Vol i 10,27 11 -
ume prowing (em®) 0760 o= : |
Volume dei vuoti (cm”) 20.12 || 0720 ; R : o
Indice dei vuoti |05 0,680 JH f
P:l'ﬂ‘.ii‘lﬁ‘l:%] 5133 D60 4—— | |[ | | |
Saturazione (%) 92.6 1 0 LU WG L, 0D
[ Pressione || Cedim, i
0.0 r%'" m/ 104 Vi b
| 125 23.2 1.027
20 245 129 1017 0.034
W 49.0 470 1.001 0051
F 480 T4 0.974 {0,080
; 196.0 138.7 0.90% 0,219
111 392.0 280 0.837 0,236
i i T80 %75 0.786 0.171
|- { 15680 ITLD 0.670 0,284
1.0 T T 392.0 1534 0,688
1“-._ i Tl gR.0 Jjiza 0.709
100 = ok 243 306,10 0.737
=Ruliiin +t 12.5 2580 0,754
120 = i] i
L Bl i
140 sh i I i
160 ARk 1 :
] | | | o
| | | .“.H [
180 —— L i
200 1] (ARl
[N 1 i 00y 1000 o
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CERT[F[E&TI] M PROYWA % B35EAR21 Puginn 22 DATA D EMISSIONE: 120221 | Inizic aalisi; 2821
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 105 del 1480821 | | Aperiurs campicne: 380621 | Fine analisi: 0G0
COMMITTENTE: _ACEA ELABDRI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RlFEH.lMENTﬂ PROGET TMJ{IHE. DEL MUDVO ACQUEDOTTO MARCID - 045 5&'21 - -
EUHDAFGED' LImE CAMPIONE: ©3 Ind PRGFDHD[TFL m B0 4,50
PROVA EDOMETRICA
Modalith di prova: Norma UNI CEM 1SOCTS 17892-5
LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE
Pressione 24,5 kPo Przssione 49.0 kPa Presswone 980 kPa Presslone 196.0 kPa
Tempo Cedim. Tempn Cedim, Tempo Cedim, Tempa Cedim
pinati '] e miEat rmumy 100 minast mimy {0 minuti 1O
ﬂl_.ﬂl.'.rq_ 3.2 .00 31.9 (.00 474 .00 Td.4
1.00 .6 .00 35.2 100 | 528 100 5.9
2,00 2.2 100 361 .00 4.0 200 a4
4.00 250 .00 316 400 553 4.00 [E13
.00 26,2 £.00 35,3 o0 SR4 200 1n4.2
15,00 78 15.00 414 15.00 62.3 15.00 1136
30,00 29.4 30,00 d4.1 3000 G4 30,00 1236
0,00 312 0.00 461 6000 _70.% 6000 | 1518
[ 120,00 322 F20.00 £7.1 120,00 735 120,00 136.3
1 B0 32.5 180,00 7.5 18000 4.0 LEQLO0 137.7
14-40.00 329 1440,00 47,9 1440.00 4.4 144000 138.7
Pressione 3-'91“ kPa Pressionz 784.0 kPa Pressicne 1568.0 kPa Pressione —  kPa
Tempo Cad!m. Tempo Codim. Tempo Cedim, Tempo Cedim,
it i 10 it a0 erinuti mind 100 riinLel im0
Q.00 138.7 0.0 2080 Q.00 2875
140 [52.0 1.4 1272 1.00 300.0
2400 56.7 2.00 2250 200 5.6
4410 1634 4.0 3.2 4.00 31143 =
B0 173.2 .00 242.2 R0 354 |
1540 123 1500 2536 15.00 1370 -
00 1926 3000 265.4 3000 351.0
0.0 10,3 Aok X7a.1 &L00 1511 |
12000 2033 120.00 283.1 12000 35649 |
180.00 206.7 180.00 286.0 18000 | 3683 =
144000 | 20 144000 | 2815 144000 | 310 = —

SOEC - Labonmooic 6.2 - 2010
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| CERTIFICATO DI PROWA N9 BESACER] Pagina 142 DATA DI EMISSIORE: 120721 | [nrzo amalist; 3006 |
YERBALE DI ACCETTAZIONE M 115 ded 140621 Aperiura campioni: RG] | Fine analisi: R Kt |

COMMITTENTE: ACEAGLARDRI SPA -VIA VITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUDYOACQUEDOTTO MARCID - 045 5821
SONDAGGIO: S3BIS CAMPIONE: €3 Ind. PROFONDITA m 14.00-14.30

| Muodalith di prova: Norma UINT CEN ISCUVTS 17892-7

Provino n®; ! 1 2 3
Condizione del proving: Indisturbato — e
WYelocita di deformarione (mm/min): L2700 — e
Peso di voluma (kM/m®): 174 | - —
Urmidita natursbe (%): 165 — i

1]

18]

b -
kPa —

&4 Sl S| . o

_‘-'_'_'“-—-__ I.
56 - pot= | =
._._,.r'"
l,...-"'
48
40 -f’f

32 ”'Ir |
24 "'I'l
1] r

] 2 3 6 8 10 12 14 1 £ 0
DIAGRAMMA SFORZD - DEFORMAYIONE & k.

ARGILLA LIMDSA DEBOLMENTE SABBIOSA

SGED - Lobamtorio 6.2 - 2120
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CERTIFICATO DM PROYA N%:  BESMACSIZE Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 12/6%21 | Indxio anahisi: 300821
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 113 del 140621 | | Aperiura campione: IE6/21 | Finearalisic 300621
COMMITTENTE: ACEA ELARDRI SPA -VIA VITORCHIARD, 165 ROMA
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 04.5 5821
SONDAGGIO:  S3BIS CAMPIONE: C3 Ind. PROFONDITA: m  14.00-14.50
Wodalits di prova; Morme UNI CEN ISOVTS 17892-7
Provino 1 Provino 2 Praovino 3
Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione EI.',I'-:l'?lJ.l'n'n.I Tensione i[ht'mrr. Tensione |Deform.| Tensione
% kPa %W | 5 kPa | % kPa L™ kPa % kPa
0,64 1.5 |
.31 21.1
19| 272
162 310
328 [ 368
3.5 40,8
4,59 44.0
5.25 45.7
581 | 44l
6.56 49.5
.2 50,9
7.87 520 [ B =
#53| 527
919 531.3
984 £4.3
| 10.50 55.1 ===
11.15 53,9 1
1.8 56.6 |
1247 57.3 |
i o
1374 538
1444 59.2
15.09 59.6 i —
15.75 f0.0
16.40 60,3
1706 603 |
17.72 59,8 |
18.37 59.3 |
19,01 558
19.69 584 |

SFEQ - Laboratonn 6.2 - 20210
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CERTIFICATO IM PROWA N*: BESTIN2I I"agiu_l."d DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE M™% 115 del 14706721 | | Aperiurs campions; W21 | Fine analisi: 020721 |

COMMITTEMTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAXIONE DEL NUOVO ACQUERMITTO MARCID - 0,0.5 5821
SONDAGGEIO: S1BIS CAMPIONE: €3 Ind PROFONDITA m  14.00-14.50

EROVA DI TAGLIO DIRETTC

Madalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-10

Proving o™ s - 2z 3
Condizione del proving: Indisturhaio Indisturbato Indisturbato
Pressione verticake (kPa): o8 1945 94
Tensione a rotium (kPz). | i af | 145 |
Deformazione orizzonale & verticale a roltura (men): | 424 -0.28 5.00 0,30 3.50 427 |
Limidita iniziale & umiditd finale (%&): 3.7 382 kLot e 3.1 358
Peso di volume niziale & finole (kM/m") 174 14.2 175 17.4 175 158
Cirmdo di seturazione iniziale e finale (%a): 3.2 1000 B6.8 g1.4 927 1040
uﬂ N——
DIAGRAMMA, T e
Tensioe - Pressione verticale 200 - .
kPa -
150 o
[0 I‘ o
Tipo di prova: Consolidata - lenta = *
\-Et-:rclt.i. dl dnﬁ:mh:ruc 0004 mim S min |
Tﬂnpu dl cansolidazione { {n:lru] 24 i
L] 0 1 150 200 IS0 300 350
kPa O
030 T4l i 1
ﬁ T ,...-'F' 14
0.10 L bag Lt o
128 ¥4
i
IR i
2
0, 04
i =
e “-""-..
0,10 = i
o3, 200 1
0.3
I i B
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CERTIFICATO DM PROVA N°:  885TIN2] Pagina (/4 [ DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 280621

........

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®, 115 dol [4N&72) | Aperiure CEmpione: IROETN | Fine analisi; a2zl

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTU:  PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDCTTO MARCIO - 048 58721
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C3 Ind. FROFONDITA" m  14.00-14.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalitd di prova: MNorma UNL CEN 1SC6TS 1'-'3'3‘140.

Proving 1 Provine 2 Provine 3
Spoatam. Tensione | Deform. wert. )| Spostam. Tensione | Deform, verl.||  Spostam. Tensione  |Deform. vert
i P | mm e kita FEFT i kPa mm
0.250 6.0 -0.04 0.250 126 -0,03 0,250 25.0 -0.02
0.500 116 -0.07 0,500 218 -0.05 0.500 375 | -0.03
0.750 16.0 0,00 0,750 30.5 -0.07 0,750 477 | -0.04
1000 0.7 011 L.000 37.7 -0.0% 1,000 562 -0.0%
1,250 2.7 0,12 1,250 4.7 -0.09 1250 65.2 0,05
L.500 3.1 -0.13 1500 3.3 -0.11 1500 733 -0.07
1,750 B -0.15 |, 750 57,5 <002 | 1.750 Bl3 .08
2000 7| 016 2.000 63.7 -0.13 2000 204 K
2.750 428 .17 2.230 70.1 005 || 2350 081 010 |
2 500 45.8 -0.19 2,500 .1 06 || 2500 wed | 0ll
2,750 50.2 ).} 1,750 ¥0.3 0.17 2750 | 1141 $13
3.000 53.2 0.21 3.000 4.8 0AE | 3000 121.1 .14
3.250 55.8 012 | 1.250 $9.0 005 | 3.250 126.8 .15
3,500 56.8 -0.23 1,500 974 0.20 3.500 132.0 D16
3,750 58.1 (). 24 31.750 94,5 022 3.750 1369 0.17
4,000 4.8 -0.24 4000 95,4 023 4,000 1406 .18
4240 58.6 025 || 420 | 97.0 .24 4240 | 1437 .19
4,500 58.6 .26 4,500 97.8 0.25 4500 | 1465 .20
4,750 58.1 .26 4.750 7.9 0.26 4750 | 1478 0.2
£ 000 516 -, 36 5.000 979 -0.26 5.000 1486 £0.21
5,250 57.0 -0.26 5.250 97.3 027 | 5350 1492 0,22
5,500 36.5 -0.27 £.000) 04 4 07 | 5 500 1494 | 023 |
& 0100 556 -0.27 G500 924 .27 | & 0100 1477 £.23
6500 336 017 7.000 £9.4 037 | &.500 145 8 .24
| %000 [ 2512 | 028 | ' 7.400 143.1 29 |

SOED - Lidootorie 6.2 - 2000
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CERTIFICATO D Pﬂﬂ!l’..i. 2 _HS.I"I']}E! F‘_:,g_inn].l'-l | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 2RIDG2T
YERBALE DI ACCETTAZIONE M5 105 del 140&21 Aperiura campeone:; 2806/21 | Fine analisi; OEOT21
COMMITTENTE: _ACEA GLABORI STA VIA VITORCHIANO, 165 ROMA_____
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOY O ACQUEDDTTO MARCID - 005 38521
SONDAGGID: S3BIS CAMPIONE: €3 Ind, PROFONDITA m  14.00-14.50
Modalita di prova: Morma NI CEN [S306TS 17892-10
Dragrnnus . S J\r I |
TEMPO - CEDIMENTO 15 . :
® 20 LT !
FROVING | o il T 281
Pressione (kPa) %] ., L
! [
 Altezza iniziale (cm) 2000 | s
 Altezza finale (cm) 199 | g0 | ][
Sezione {em?): 36.00 | 105 i ' | | - L
Te (min) 33| 120 i i ‘f r
__Df {mm) g 138 | i = i
|. I‘IFE {mml'm.in] LIRNE L 15#13,1 I'-“], 1'-[!], 1&# min t
Dragmmme & i i T i
TEMPO - CEDIMENTO 157 , t
Bnd ] B 1 A A 0
PROVINO 2 el N
Pressione (kPa) 196 80 'EL-._
Altezza inizinle {cm) 2,000 15 ]
Altezzn finale (cm) 1.850 a0 |
Sezione (cm) 36.00 105 ! |
Tey (min) 30| 120 '
Df {mm) | 185
Dizgmmma oo | .
TEMPO - CEDIMENTD £ 15 :
% | =
PROVINO 3 = | | 1
Pressions (kPa) 24| o N
Altezza iniziale {cm) 2000 | 4p | I :
Altezza finale (cm) 173 | ao ' | < i
Sezione {cmf): 36.00 105 i ==
T (min) 23 120 :
Df {mm) g 138 ,'
Va=Velocita stimata di prova DI =De --.;:: it h

SGGEC) - Latwegnone 63 - 2000
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CERTIFICATO DI PROWVA N?: 8BS5TINZ] Pagias 454

ﬁn
& 8
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DATA DI EMISSIONE: 12099721 | Inizio analisi:  2R0&21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 115 &1 140621 | | Aperurs camplone: Bl | Finearalisi: 020221
COMMITITENTE: ACEAELABDR] SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
EIFERIMEMTC:  PROMGETTAZNIME IEL MUOY QO ACDUEDMITTO MARCID - 00d. 5 5871
SOMNDAGGIO: 51 BIS CAMPIONE: ©31 |nd PROFOMDITA m  14.00-14.50
Modalicd di prova: Norma UNI CEN [SO/TS 1789210
Provino 1 Provinog 2 Provino 3
Temps Cedim. Cedim. Tempe Cedim, Cedim, Temgpe Cedim, Cedim,
min s mim/ 1 il mainuith i 1O “a it mmy 100 %o
0.0 0.00 000 000 10.04 0.50 .00 0,00 0.0
1.0 26,32 .33 1.0 44.71 214 1.00 8470 4 24
200 1425 1.7 2 ) 45 i 2.00 L1526 576
&, (M) 42 63 213 B fi<h 20 4.21 4.00 146 58 733
800 49,19 2445 3.00 1038 512 £.00 169,84 249
1500 [ 5521 276 1500 11788 589 1500 | 18345 917
300 54.99 3.0 0.0 126.76 6,34 300 192,12 961
GO 1,31 3.21 A0, 13121 i, 56 b0 19751 488
12000 o6 52 333 120, 134 .45 .72 120,00 20000 140, 0Hb
180,00 67.64 .38 | B0 135.34 6.77 | 800 20185 10,05
| 40,00 T0.56 3.5 1440, 140.53 703 | [440.00 206,59 10.33

S [

SGED - Lehorarano .2 - 3010
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COMMITTENTE:  ACEA ELAROR] SEA VA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUﬂvﬂ'ﬂCﬁUEmI!ﬁ MARCIOD =045 5831
SONDAGGIO: 83 BIS CAMPIONE: €3 Ind, PROFONDITA" m  14.00-14.50
CLASSIFICA BASATA SULLA GEANULOMETRIA
Classifica A G.L [ Argilla limosa debolmente sahhiosa
CLASSIFICHE BASATE 5UT LIMITI D CONSISTENZA
Abaco di plasticith di Casagrande CH - Asgille inorganiche ad alta compressibilia
[.C. = Indice di consistenza = (LL- Wn)/ [F= 0.83
Flluida Mlnlle ! Salida
—{C3 —
.00 0.25 040 0.7s 1.00 1.5 140 .75 200
A= Attivith (Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 0.45
Mom Altiva Mormals Aniva
] =] = ! :
0.0k .25 .50 0nis 1400 1.25 150 1.75% 200
CLASSIFICA RASATA SLILLA COESICME NOMN DHENATA
Coesione non drenata [da Prove di Compressione ad E.L.L.] = 30 kPs
1 | & 1 Camipazin hdafta compatte Diura
— 11— f———T1 T ]
0 3 W0 130 200 250 300 350 400 430 SO0 S0 600
| 1-Mabomelle 2-Molle 3 -Mediamente compatin kPa
CLASEIFICA BASATA SULLA PRECOMNSOLIDAZIONE
Pressione del campiones in ko = 245, TkPs
Pressione di preconsolidazions [da Prove Edomctrica] — 143.7kPa
LR, (Owver Consolidation Ratso) = .59
Mermal Dehalmente Fomerseine
Consolidatn Sovraconsobidaso Sevracoasolidoso Soveaconsolidate
i ] ! ; -
0.0 1.0 2.0 3.0 .0 30 i} 7.4 B0

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA D COLORE MARRONE-GRIGIASTRO SCURD.

AOED - Lasosanars 6.2 - 202




GEOPROVE

Prova di Colonna Risonante

CERTIFICATO  B85/criZ
SONDAGGID 53 Bis
CAMPIONE 3
PROFONDITA’
RIFERIMENTD
COMMITTENTE

DATA: 2800872021

ASTM DAQTS0R

Da 14.00 a 14.50 m dal p.c.
0.d.5 n. 56721 [Acquedotio Marcio, )
Acea Elabor Spa - Via Vitlorchiano 165 Roma

Pag.1/5

Classificazione A.G.J: Argilla limosa debolmente sabbicaa di colore marrone-grigiastro scuro.
Btato dichiarato del campione: INDISTURBATO

Prowv. Dimanson Caraftaristiche fisiche
e H $ ¥ s W Sr e
£m cm Mim'y | (kM) % %
1 1000 5.00 1740 2610 36.5 = ] 1.05
Salurazione Coeff. dl P.Consold.
= calla back press, Bhempban (ot ]
I;lq:a {hpt) A (-} {kpa}
0 200.0 0.67 a00.0
Geometrie dopo consolidazions | Dati fine prova
aH iH Volume | AV Pesao Vaoluma |Pead V. |Umidita |Ind. vuiot
em | em | em’ | % o’ [N | wie) | e}
0140 886 18428 140 55 4 1853 179 a2 0.96
Modulo di Taglio
32.00 '—\\
2700 \
" 2200
: \
17.00 \
1200 \
= \
200 - I )
0503150 00100 0. 1000 1. 0000
Deformazions Tangenziale 7{3)




Pag.2'8

TEST

M

1 0.0021 32.50 1.000
z 0.0028 3160 0872
3 0.0033 3060 0,942
4 0.0041 28.70 0.914
6 0.005%9 Zr.00 0.831

B 0.0053 2580 0788
7 0.005% 2400 n.‘f‘:ﬁ
B 0.0071 20.00 0615
g 00073 17.40 0.535
10 0.008% 15.40 0.474
11 0.0081 14.80 0,455
12 0.0120 12.80 0,354
13 0.0160 860 0.285
14 0.0220 8,00 0,245

15 00320 5.0 0,185

16 0.0380 5.00 0.154

ir 0.0450 4,50 0138
18 0.0530 4.30 0.132
18 0.0580 4.10 0.126
0 00830 4,060 0,123
21 00680 3.80 0117
22 0.0750 3,60 0.111

73 0.0800 340 0.105
24 0.0850 320 0088
25 0.0910 2,90 0.089
23 0.0930 2 B0 0.085
27 0.0850 2.60 0,080
28 0.0870 2.40 0.074
29 0.0980 2.30 _'n._ny

a0 0.0980 220 0.088




-(OPR®VE

Pag. /5
P
N TE% D {%}
i 00021 1 1I:|
F] 0.0028 120
3 000633 1.40
4 0.0041 1 EIJ
5 005G 1,60
L] 0063 2.00
T 0.0065 2.30
B_ 0.0071 240
9 0.0078 2.50
10 0.0089 285
1 _1 0.0091 280
12 0120 3.00
13 00160 3.80
14 00220 4.10
15 00320 4. 40
18 0.0380 4.70
17 0. 0450 500
18 0.0530 5.40
18 0.0580 5.80
20 0.0630 6.00
21 0.0690 G.20
22 0,0750 850
23 0.0800 7.00
24 0.0850 720
25 0.0210 7.50
26 0.0830 750
27 0.0850 7.70
28 0.0870 7.758
29 0.08B0 7.80
30 0.0280 .83
o~ Rapporto di Smorzamento
7.0 f
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00 — = e
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4 0.0041 0.0011 011
& 0.0058 00018 0.18
g 0.0083 0.0025 D.25
7 0.0088 0.0028 0.28
] 0.0071 0.0032 0.32
] 0.0078 0.0037 D.37
10 0.008% 0.0042 0.42
11 0.0081 0.0047 0.47
12 0.0120 0.0053 0.53
13 0.01E0 0.0057 0.57
14 0.0220 0.0063 0.63
15 0.0820 0.0050 0.50
16 0.0380 0.0085 0.85
17 0.0450 0.0096 0.96
18 0.0530 0.0102 1.02
19 0.0590 0.0112 112
20 0.0630 0.0123 1.23
21 0.058D 0.0132 1.32
2 0.0750 0.0146 1,48
2] 0.0800 0.0168 169
24 0.0850 0.0168 180
F 0.0810 0.0200 2.00
26 0.0830 0.0205 2.08
27 0.0850 D.0207 2.07
28 0.0870 0.0210 210
28 D.0980 0.0225 2.25
30 0.0550 0.6228 225

00242

Pressione Neutra

0222
0.0202

00182

b6

“0.0142
00.0122

e
o]

= =T
S0.0102
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COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO -0.48 5821

SONDAGGID: S3BIS CAMPIONE: ©4 Ind FR[!IFE]H'DI'M':m 16.50-17.00
MODULO RIASSLINTIVO

CARATTERISTICHE FISICEIR COMERESSIONE

Umidita naturale 33.1 % o 18 kP | ORim kPa

Peso di vodume I3 KNm® Sy 3 EPa | ©y Rim ks

Peso di volume seceo 130 kN'm®

Peso di volurme saturo ig1  kM/m® TAGLIO DIRETTO

Peso specifico 174 kM/m? . Prova consolidaia-lentn

Indice dei vuoti 1115 ¢ 247 ke | B 2385 °

Porosita 20 % -

Gk i mntiacatios $352 % | ¢ Res WPa_ | Ples

Limite di hiquidita 60.5 ¥a COMPRESSIONE TRIASSIALE

Limite di plasticita 3 % .

Tndics di plasticitd 01 % GO | Ca kPz | da

Indice di eonsistenza 0.94 - - kP2 | 2

Passante al set, 1° 40 51 | | b @

Limite di ritiro T uu. | e, P q}" a

CNR-LNT 10006/00 AT-5 1G.=20

AMALLS]L GRANULOMETRICA g E Cy k o

Ghisia % kPa kPa | cmifsec | emisec "

Sl 5': 2 12.5+24.5 1980 | D.000695 | 344E-0E |  0.00056

Limo 24, 24.5+490 | 3306 | 0.001022| 3.03E-08 | 0.00052

Angills i U 49.0+980 | SI77| 0.001569 | ZSTE-DE | 0.00080

D1 0.000362 mm 98.0+196.0 B797 | 0.001696 | |89E-08 | 0.00079

oS0 0.001868  mm 196.0+392.0 | 12831 0000614 | 4.59E09 | 0.00114

D 60 0.002815  mm 392.0+784.0 | 16681 | 0.000311 | LBIE09 | 000172

00 0046637  mm 784.0+1568.0 | 23794 | 0.000840 | 346E-09 | 0.00138

[Fazsanoe s=t. [0 [0 Yo

Passante saf. 42 TE.R Yh

Passanie sel. 204 043 Y

PERMEABILITA'

Coefficiente k cmisec L

i HRG iLL.‘n LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA DI COLORE MARROME GRIGIASTRO SCURD.

SGEC - Labommiogie 6.2 - 2050
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| COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA -VIA VITORCHIANCG, 165 ROMA

_ m:-‘iERIM EMTC:  PROGETTAZIONE [MEL MUDVO ACUEDOTTT MARCID - (015 5821

| SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: ¢4 Ind PEOFOMDITA m  16.50-1700
Pesizione ﬂElIE]FIrm'! cIm Erl:; ;E em DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR C§ BER TD 0
3 ARGILLALIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA
T 01 COLORE MARROME GRIGIASTRD SCURG,
o1l 120
] - CLASSIFIC AZIONE BASATA SUT LINMITI [
= COMSISTEMZA:
" ap MH o OH - Limi inorganici o angille @ limi organici
= ad alta conmpressibilitd dell'abaca di plasticit i
— = L casugrande.
— 30
s £ BUMSELL S0IL COLOE: 10YR 442 Dark grayish
- brown
— 4
2 ix0
_ 50 .
— TIPC T CAMPIOME
— — 8] Cilindrica
[ Cubico
|:| Massivo

IS 05 (Otinea)

[ 04 ({Buona)

[] Q3 (Sufficiente)

[ | Q2 {Insufficiente)

[ ] 01 (Pessima)
DIMENSIONE DEL CAMPICNE
Diametro: &0 om
COMTERITORE

Fustella metatlica |
e ey o P L

ARGILLA LIMOSA DERDLMENTE SARRIOSA DI COLORE MARROME GRIGIASTRIO SCURD.

SGEC - Laborsioalo &3 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N B86/Gri21 Pagina 1]
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 115 del 14106721

DATA [ EMISSIONE: 120721
Aperiura campione: /0621

Inizio anakisi: 280621
Fine amalisi: Lo

[ COMMITTEMTE: ACEA ELABORI EE'F;-‘H'[HT":'IT{}REI-IDWG. 163 ROMA

 RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID -0.48 5821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C4 Ind. PROFONDITA m 16501700 |
ANALISI GRANULOMETRICA
I " Moduliti.di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 178924
Giriaia 0.0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 1000 % | Do 0.(KMDE mam
Sabhis 57 % . Dag —  mm
L 4.9 5% Passanie ielauc:e_la-iﬂfﬂ.ﬂ mim} QRE %4 Deg 000187 mim
Argilla 694 9 | Passante selsccio 200 (0.075 mm) .2 % Dp 0.00281 mm
Cocfficients di uniformits 778 | Coefficiente di eurvatorn = Do Dode6d4 mm
= Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
oo ] Berrrt e _— [ 1]
Fﬁ"*-. | q:"""-—-_ k.
| | | b
oo . [[H
\\ -
0 | ! 20
. ' i L 8 T
P 70 - \!\ R
A . | A
S 60 i : 5 a0 T
g | 3 ] A\ % 1
A o POSSIBILITA' D} LIQUERAZIONE | j | 50 E
N il = T
L]
19 Wt R S ISREE . &
o 30 | L 70
\ 1K ™
20 \ 80
X A :
1 .- hL & .80
. )
o U 100
106 [0 1 0.1 0.0l i 0001
Liwirt delly clags grarulpmeirions secamdo i cirssificasione ASTM
Dinmeetro | Passanie || Dismetro | Possanie || Diamciro | Passanbe || Diametro | Passante || Diametro | Passanie
ftm L mm__| % mm B mm % i Yo
20000 | 104.00 00556 | 9152 00107 76327 o001z | 312
OB | ©0.55 00397 | 8262 00076 74.09
04200 | 98.83 00285 | 84.26 {0053 70.00
023500 | 9819 00204 | B80.99 00038 | 6646
00750 | 9429 || 00145 | TRAS 00032 | 6283

ARGILLA LIMOSA DEROLMENTE SARBIOSA DI COLORE MARRONE GRIGIASTRO SCURD.

SOED - Lalsmwiorks 6.2 = 2020
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CERTIFICATO IM Fﬂﬂ\"ﬁ- ["'l" H36/Lril Atlc:gam t-| [ DA.TA I]I EM!SE!UNE |1m'.r.-'11 | Imizio analisi: 206

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 115 del 140621 | | Apertura campione; 280671 | Fineanalisi; 0107721 |

EDMM]TTE.I"-ITE AEEAEL.!.HDR] SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERJMET’-T["CI ]‘RD-EETI'AE]".}HE DEL NUOVQ ACQUEDOTTO MARCTO - 0448 3821
SONDAGGID: 53 RIS CAMPIONME: 4 Ind, FROFOMNDITA " m  [6550-17.0d

ANALISI {IMHUL{}HE'HHCA GRAFTCO TILT.AHGGLAH.E

Modalita di prova; Norma UNT CEN EBOFTS 178924

Sabbia (%):
Argilla (%)

Diagramma di Shepard

Argilla limosa

Limao (%)

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE BABBIOSA DI MARRCNE GRIGIASTRO SCURL.

SGED - Laboratorio 62 - 3020



CERTIFICATO DI PROVA N°:  886/U/21 Pagisa 111

&9

DATA DI EMISEIONE:
YERBALE DI ACCETTAZIONE N™:

12407721 | Inizio analisi: 2806721
L5 del 1406021 ApErUra cimpioms: 2806721 | Fine analisi:  290&21
| COMMITTENTE: ACEAELABOR! SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA B
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO -0.4.5 5821
SOMDAGGID: S3IBRIS CAMPIONE: ©4 Ind, PHﬂFﬂ’[ﬂE‘Tﬁ': m 1650170
r -
CONTENUTO DACOUA ALLD STATO NATUREALE

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISCCTS 17852-1

Wn = contenuto d'acqua alle stato naturale = 33.1 %

® Omogenen
[ Stratificato
[ Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiceazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

SGEQ - Leborarorio £.2 - 2020




GE®PR@VE | =m0 2R

CERTIFICATO D] PROVA N?:  8B6/Pdvf2l Pagina 111 | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 250621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 14/T6/21 Aperiura campione: 2Uw21 | Fineanalisi: 280621

COMMITTENTE: ACEA ELADOGRE 5PA VA VITORCHIAKD, 165 ROKMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDCTTT MARCIC -00d.5 5821

SONDAGGID: 51 BIS CAMPIONE: C4 Ind. PROFONDITA Y m  16.50-17.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Maocdalitg oi prova: Norma UTNTCEM 1S00TS 17852-2

Peso di volume allo stato naturale = 173 kN/m®

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA DX HE MARROME GRIGIASTRO SCURD.

—I—._'_._.__

S0E0 - Lebammiong 4.2 - 1010
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CEOPROVE, - = 1
DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi:  25/06/2)

CERTIFICATO DI PROVA N*:  886/Ps21 Pagina 111 | D

VERBALE DIACCETTAZIONE N": 115 del 1440621 A pertira campiong: 2810621 | Fine analisi: 2940621

COMMITTENTE:  ACEA ELABORISFA -VIA WITURCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIQ - Oud.S 5821
SOMWDAGGHI0: 53 BIS CAMPIONE: Cd4 Ind PROFONDITA m  16.50-17.00

PESO SPECIFICO DETGRANEIL]

Modaliti di prova: Norma UNT CEN 1SO/TS 178623

"'r'{; = ["eso specifico ded granuli (media delle due misure) (KN/m?*) = 174 kNm*
Voc = Peso specifico dei granuli corvetto a 20° (kN/m*) = 274 kN/m*

Metodo: oA 18

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 232 °C

Dimensione massima delle particelle: .00 mm

Disaerazione cseguits per bollitura

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABRBIOSA ":g-g.,.f_,"*ﬁ- ARROMNE GRIGIASTRO SCURD.

SEED - Leboronie 6.2 - 2020




—

CE®PR@VE | s a2

CERTIFICATO DI PROVA N®: S86/Le/21 Pagies 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 300621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™0 113 el 406421 Aperiura Campione: 8621 | Fineanalisl:  01:0772)

COMMITTEMTE:  ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL MOV ACOUEDMITTO MARCID « (4.5 FR2 1
SOMDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: ©d Ind PROFOMDITA m  16.50-1700

LIMITLDI COMSISTENZA LICUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma UNI CEN [SO/TS 178%2-12

Limite di liquidita ﬁ'_]i % 4 La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 313 % | granulometrice pessante al setaceio
Indice di plasticita 292 % 0 SIREE )

LIMITE DI LIQUIDITA’ LIMITE DI PLASTICITA’
Numero di colpi 15 | 23 k[i] ] Umll:hfﬁ[%_ 34 il2
Umidith (%) 626 | 610 | 389 | Umidith media 1.3

Determinazione del Limite di liquidit

w70 L 1 19 T

i

38

5

L1l

10 15 w 25 30 35 40 45
Numero di colpi

BEED - Labosnans £.3 - 10
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l CERTIFICATO DI PROVA N*: RE&/Le21 Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi:  30:d06/21

| VERBALE DI ACCETTAZICONE W™

LE3 ded 140821 | | Aperiurs campione; 280021 | Fine amalisl; o1awz1

COMMITTENMTE: ACEA ELABOR] SPA VLA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL WUOVO ACQUEDOTTE MARCID =045 5821

| SONDAGGIO: S3BIS CAMPIONE: 4 lnd PROFONDITA m 16301700
ABACO DI CASAGRAMDE
Modalita di prova: Morma UNL CEN [SOVTS 17892-12
Determinezione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 05 % o] T
Limite i plasticita s % ||F gl | T
Inclice di plasticita 29.2 % 66 | | | L
Indice di consistenza .94 ol == HHHHHTTTTT
Passants al set. n® 40 51 ﬁ - L L LTl :
i L |11 ':l'f""--..._l__h__
—— I ; 11 i
C - Avglle roegonicha | L - Biassa comprossibiith 2] | | L
M - Limd ingrganict | - Media campeessiblity 0 15 20 35 O 35 40 45
0 - Argllls & fimi organici | H - Alta compressibilita Numero o colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP=073-(LL-2R)
55 Bl — o - 1 ] i A | | | _f'
50 P
lﬂ [ 1
; 45 ald | . i -
% ot | -
40 | | —
| | - ]
35 | {., |
30 £y | |
- |
- = MH o[ OH —
L5 [{_ ~_MH o — 1 1
i0 J— P |
. 3 :
f —1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 0 80 20 100
Indic ico - Limite i LL %

SGED - Laboratomio 6.3 - 2030
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| CERTIFICATO DI PROVA N 896/Gri21 Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio amalisi: 20006721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™. 113 del 14006421 Aperturg campione: 25621 | Fine analisiz: 010721
COMMITTEMTE: ACEAELARDR] SPA V1A VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  FROGETTAZIONE DEL NUQVOACQUEDOTTD MARCID - 0045 38721
SOMDAGGIO: SIBIS CAMPIONE: C4 Ind. PROFOMDITAY m  1£50-17.00
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ
Classificazione sacondo: CHNRE-UNT 1000
ANALET CRANULOMETRICA LIMIT] DE COMSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm}) 100.0 % Limite di Bquidits 605 %
Passante sefnccio 40 (0,42 mm) 958 W Limite di plasticith I3 %
Passante setaccio 200 {0.075 mm) M3 % Indice di plasticit 282 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG: AT7-5 INDICE DI GRUPFO: 20
Tipi usuali dei materiali principeli:

Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

SGED - Loberstorsn 6.7 - W0
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CERTIFICATO DI PROVA K2: SEG&/ELR] Pegina 102 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 280621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 140621 | | Apertura campione: 28/06:21 | Fincanalisi:  D&A721

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA VITORCHEIANG, 163 ROMA,

RIFERIMENTLYE PROGETTAZONE DEL NUOYD ACGLEDITTO MARCI - (4.5 582

—

SONDAGGIO: 51 BIS CAMPIONE: €4 Ind PROFONDITA: m _ 16.50-17.00
EROVA EDOMETRICA
L Modalitd di prova: Norma UNLCEN ISOFTS 17892-3 _ |
Caratteristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI YUQT]
LI70 | I I I O I O I
Pesa di volumes (KNm?) 17.28 1130 ' | PO~ 208.5 kPa |
Uimichita (%) 333 [|® yoee X 11| P i
Peso specifico (kN/m”) 27.44 {80 T I =
Aliezza proving (o) 200 | | voro F——HHHE M - T
Diametre proving (cm) 3.00 0.970 | . ; i 1.* |
Sezione proving (cm®) 1963 | | o930 1 Lasm il T
Volume provine (on) 37 | ame - 1 e = R o
| ] 1 Wi
Volume dei vuoti (cm?) 2070 | | 0550 : —t ; ;
Indice dei vuoti 1.1 0.810 — i : :
Porosita (%) 52.71 0.7 L1 l - 100 -
Baturazione (%) 32 1 i1} o L1 16000
Iné
oo - T | e | e e
| I | IZ5 216 1.092
13 | . 245 337 1075 0.044
& L M3 490 485 1.063 0052
24] B o i 980 &7.5 1.043 0066
! 10 | "Tﬁ 196.0 9.8 1.020 0078
16 = - FENT Iil J39ED0 120.3 09387 [y
' — ' | T840 167.3 0538 0. 163
o i T 1568.0 132 0,868 0.231
“'“i--r-" =i 3920 211.5 0.801
; = 9.0 1914 0912
60— 14 245 1624 0,943
oo |- . | 12.5 1475 0956
12 3 - !
=~ L]
g4 ...._-.-.':i — A =4, I
s |
B i
9.6 "‘..x : : ].Il
0.8 i '
I =LEH
120 |1/ -
0.l [ i 100

BORD - 1 abaraneio .2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: HS6/Ed/2] Pegine 22 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 2800821
VERBALE DIACCETTAZIONE N®: 115 del 1441821 | | Apertura campione: W02l | Fine analisic 08807521

COMMITTENTE:

ACEA ELABORI SPA VIA VITORCHLAND, [65 ROMA

RIFERIMENTC:,  PROGETTAZIONE DEL NUOYOD ACQUEDOTTO MARCIO - 045 58721

| BONDAGGIO: SIBIS

CAMPIONE: €4 [nd,

PROFONDITA m  1630-1700

|

PROVA EDOMETRICA

I

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISCTS 17892-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

SGE0 . Labortono 6 3 - 2EMF

Pressione: 24.5 kPa Prescione 490 kPa Freszione 93.0 kPa Pressione 196.0 kFa
| —
Tempe Cedim. Tempo Cedlim. Tempo Cedim. Tempo Ceatim.
minuti mmy/ |00 minuti 1 0 minuti LT L minut ' 100
.00 e | X ni] 3373 [0 i85 .00 67.3
1.00 5.2 1.00 370 1,00 58.1 140 75.6
200 264 200 EL 2.00 A4 2410 O3
4.00 8.0 4 4} 422 4.00 627 440 E1.R
B0 . B 448 B.00 B 500 461
—wsm | w2 100 46.3 15.00 65.0 15.00 TN
30,00 320 3000 47.5 30.00 (5.8 3000 5.4
60,00 6 60.00 479 50.00 6.5 60,00 ]
120.00 I 120.00 481 120.00 [ 120,410 0
FBILEH 3I1ZE | 180,00 48,3 E{ENE i1 LE0.00 2.1
440,00 3.7 1l 1440.00 48.5 1440.00 67.5 1440.00 5.4
Pressiore 3920 kPa Pressions 7840 kPa Pressione 1568.0 kPa Pressione kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim Termpo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/ 100 it mm! 100 minuti mm/100
.00 8.8 1,00 TR | 0.00 157.3
L.o0 a7.1 1.0 1344 1.00 Ifad
i 200 100.R 2.00 1373 200 1803
400 | 1050 4,00 1416 4,000 20003
8.00 106.2 £.00 471 .00 2113
15.00 112.7 15.00 1526 15.00 219.6
30.00 115.9 30,00 1586 oo | 22157
60.00 117.9 6000 1628 60.00 2297
120560 1185 120,00 164.7 12000 2317
18000 1154 [ 8400 1654 18000 2320
]Mn.l_'!.‘.l ; 133 144000 167.3 1440.00 2333
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CERTIFICATO DI PROWVA N°:  386/e/21 Pagiss 172 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 0207721

YERBALE DIACCETTAZIONE N® 115 del 14706021 | | Aperfura campione; 280621 | Fineenalisi; 0207721

COMMITTENTE: ACEAELARDR] BPA -VIA VITORCHIAMD, 165 ROMA

RIFERIMEMTCE  PROGETTAZIONE DEL MUOAWO ACQUED TTO MARCIHD - (L5 5821

SOMDAGGID: 53815 CAMPIONE: 4 Ind PROFONDITA m  1650-1700

Modalith di prova: Norma UNI CEN I1SOVTS 17852-7

Provino n®; 1 2 3
Coendizions del provino: Indisturbate —— —eemn
Welocita di deformazions (mm/min): 1.270 —— -
Peso di wolume (kMm'): s S T
Umiditd naturale {%o}): 35 - FEETE
= |
o
|
r : | L= -"a""'--.._.__ |
| Pl
kPa . -
i 0 N ol 1 [ ]
#
140 | P
120
= ;:"f
(261
o
ff"
i
/
o ff
T
0 j,f |
0

0 i 4 5 f 7 B 1 I 12
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE ) Yo
ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA DLESTHOBE MARRONE GRIGIASTRO S{:URO B

;i

SOED - Loborarono & - 2020
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CE]I:TE'!EATGD] PROVA N®: B86Med/2]  Pagina 272 || DATA DI EMISSIOME: 1200721 | Inizio analisi: 02407721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 115 del 1400621 | | Apertura campione: 260621 | Fineanalisi: 020721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

REIFERIMENTL: PHROOETTAZIONE DEL MUOYO ACQUEDCTTO MARCIO - Ch4.5 582

SONDAGGIO: 83 mS CAMPIONE: €4 Ind PROFONDITA" m  16.50-17.00

Modalith di prova: Morma UINL CEN ISOTS [ T852-7

Provino 1 Prowino 2 Provinoe 3
Dieform. | Tensione lDaﬁmn- Tensine | |Deform.| Tensione I[}uﬁ:mn Tensione |[Deform. Tensione |Deform. Tensiome
0% kPa % kPa B4 kPa % kPa % ki*a % kPa
.66 439
1.31 TH.H
197 [ 1018 | i
242 1218
32| 13T
394 1503
4,59 165.7
1.2% 1738
591 | 180.7 .
£.56 185.7
7.22 1852
T.87 183.9
$53 | 1836 = —_ 3 =
Q.19 1803 |
9.84 | 177.0 | i
10.50 | 174.8 | i
I
I
|
I
|
— I
— | 3 =
| el
$E0 - Lubonsono 63 - N0 h., by | G L.
. e
= FL‘-";"GR'.D




CIORNOYMae= =

CERTIFICATO DI PROVA N°: 8864721 Pagina 14 | | DATA DI EMISSIONE: 1200721 | Inizio smalisic 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™, 115 del 14806/2) Aperiura climpiooe: 2806021 | Five amalisi; D02

COMMITTENTE: ACEAELABDRI SPA -VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
RIFERIMENTO: FPROGETTAZIONE DEL NUDYOACQUEDOTTO MARCIO - O.LS 5821

] L T L

SONDAGGIO: 53 BIS SAMEEIT: SR, PROFONDITA . [6.50-17.00

FROVA DI TAGLIO DIRETTC

Modalita di prova: Norma LUINI CEN 150vTS 17892-10

Prawving n™ | 2 3
Condizione del provino: Indigturbata Indigturbato Indisturbaso
Pressione verticole (kPa); L 196 304
|_Tensione s rotturs {kPu): = ) Ll 152
Deformazions orirzesale & verticale a rottura (mmk 5.50 -0l | 580 -{h.09 525 =007
Umiditd iniziale = umiditd finale {%0): 334 354 337 3540 332 35;?_
Peso di volume niziale e finale (kM/m"}) 17.3 18.3 173 190 173 1598
Girado di saturazione iniziale e finale (%): O N ) 936 100.0 932 100.0
zﬂ] JEX S TTTTE 2o =]
DIAGRAMMA - | |
Tensi - ione verti 20 ! I
kPa T
150 s
|
] |
104
Tipo di provas Consolidata - lenta 50 | ® [
Welociti di deformnzions; 0,004 mm / min | | B
- Tempo di consolidazions (ane): 24 P I |
0 30 100 150 200 250 300 350
kPa O
.27 . L6t , ,
0.08 I 128 -
& 5 | kPs ,."" _
0,0 A+t e AR [ |l i T
] o 1.4 il L | 2
|
0.0 | ,.l"‘é'! r_..r"
%"" & = ' I
| ot || = A s i 4 '
-0.04 B o o O s 7 5 .
| s ] M e | ? 32
008+ & )
012+ ! | o |
L i 2 3 4 J i | & o 1 2 3 4 5 4 i ]
mm O mm O
DIAGRAMMA Deform. verl. - Deform. orizz. i -
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  B86Ad/21  Pagina 04 || DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisic 280621 ]

VERBALE M ACCETTAZIONE N 112 del 1480621 Aperiur camprmes: 10706421 | Fine analisi: Q200210

COMMITTENTE: J.{ Ea ELARDED ST --"i"!."i NITORC LAY, 165 RONA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUDYVOACQUEDOTTO MARCHD - 0,45 3821

SONDAGGIO: 51815 CAMPIONE: ©4 Tnil, PROFOMDMTA m 16.30-17.00
FROVA DL TAGLIO DIRETIO
Modalia di prova: Morma NI CEN ISCFTS 17892-10
Proving | Proving 2 Praving 3
Spostam. Tensione  |Defomn. vert.||  Sposiam, Tensiore | Deform, vert.| Spoatam. Tensione | Deform. wer.
mim kPa | mm mim kPa mm I rmm kPa mm
{250 T | =l 0.250 13.3 =Ll {.250 205 | <00 |
0500 123 | {0,152 500 1.7 =001 3,500 34.7 ol
| 370 | 180 | 003 M, 750 206 -0.02 {.750 44.4 -]
| 000 | 0 219 | .03 | 1.000 358 -0.02 000 2.1 <01
| 1250 | 265 | 004 || 1250 | 415 | 003 1.250 60.4 .02
1.500 313 0.04 1.500 483 | 00 1.500 680 002
1.750 34.7 004 1.750 335 | oo || 1750 781 .03
2,000 390 | 005 || 2000 93 | 004 2,000 852 0.03
2,250 434 | A1, 05 3250 65.0 | =005 2. 940 -4
2500 48.0 -0.05 25010 T2.4 P05 | 2500 1014 .04
2750 1.2 | 0. (M5 2750 Ti2 f 008 | 2.750 IW.-E | ={.04
3,040 55,2 -0.06 3,000 341 | 005 | 3.000 156 | .04
3,250 g4 | A}, (5 3,250 iH.9 008 | 3.250 123.7 -0.04
3500 aid . | 07 1.500 05.3 006 | 3.50d 131.9 T
3.750 649 0.07 3,750 1004 006 | 350 137.4 0.04
4, G4 .07 4,000 1404 G .M 1433 =004
.20 G680 -0.07 4.240 1972 -0U0G 4.240 1478 .05
4. 541 ahg9 | .07 4,500 (5.7 006 | 4500 151.1 0,05
4. 750 §1.0 | =007 4,750 190%.9 pe [ A1 4.750 151.3 0.05
5.0 672 | .08 5.000 1104 007 | S.004p 151 5% 05
230 | 673 | 008 3250 110.0 £07 | 5250 151.8 .05 |
5500 6,3 .08 5.500 083 007 | 5.5 151.2 005 |
6.000 647 | 0.08 5.000 106.9 007 || 6000 | 1497 006 |

6.500 gLd | D07 b, 500 1924 007 | 6.500 46,3 -0.06

A7 A7)
_I% I:". ‘EI-"' B
by e ol e i ‘: H‘L.
% = = - "
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CEI_ITIFIEAT’D DI PROVA N9 8867021 Pagies 34 D.-’LTA-DI EMISSIONE: 1207121 | Inizio anafisi: 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE M* 114 ded 147067321 | | Aperture campione; NG | Fineanalisi; 0207721

COMMITTENTE: ACEA ELABOR SPA-VIA "u'l'lﬂh.l:'.,_'Hl.A.Nl:}, 165 ROMA

s Lr— —

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL WUOVO ACQUEDOTTU MARCIO - 0,d.5 3821

SOMDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: ©Cd Ind FROFOMDITAS m  16.50-17.00
E Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-10
Dlagraps 4 o | [
TEMPCH - CEDIMEMNTE % 0B o '
1.6 3 :
: PROVINO 1 24 : iy -
Fressione (kPa) o8 13 | | L1 T — _
Altezza iniziale (em) 2000 | g | | |
Altezza finale (em) 1937 | a3 | 1
Sezione (em®): 36.00 58 1 |
Tso (min) 42 | &4 lf il
D {mim) g 72 | l 1 _;_ {4
Vs (mm/min) {02 B0, B 10 100 100 min t‘
I Diagranuma el
TEMPO - CEDIMENTG £ as 1
S | I i
PROVIND 2 = Y
Pressione (kPa) 196 i T4
.
Altezza iniziake (cm) 2000 | 4o ~H
Altezza finale (cm) 1913 4B
Sezione (cm®): 36.00 56 . ;
~Tsa (min} 31K 6.4 i
Df (mm) 5 L |~
Vs (mm/min} 0026 i 1 10 130 1000 min 4
Diagramma 0.0 I
TEMPO - CEDIMENTG ¢ os
PROVINO 3 s I
Pressione (kPa) 204 1z < !
Alterzn iniziale (cm) 2000 a0 -
Altezza finale {cm) 1859 |  ap S !
Sezione {cm?): - 35.00 5B I e~
Tao (tmin) 26| 64 e
Df {mm} 5 ie 1
Vs (mmimin) o039 | 80T " 103 | min g

ROEDD - Labarmsaria /.2 - B30
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DATA DI EMISSIONE: 1207721

o A=
& O

Inifzio analisi; 28621 |

CERTIFICATO DI PROVA N°:  886/td/21 Pagina 44
VERBALE DI ACCETTAZIONE N%: 113 del 1406721 | | Aperiura campione: 280621 | Fineanalisi:  o24721 |
COMMITTENTE:  ACEA ELABDRI SFA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA !
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.8 5821
SONDAGGIC: &3 BIS CAMPIONE: C4 Ind. PROFONDITA m  16.50-17.00
i IDAZIONE |
| Modalith di prova: Norma UINT CEN ISCONTS 17892.10 |
Proving 1 Provino 2 Provino 3
_IEEE“ Cedim., Cedim, Tempo Cedim. Ceclirm. Temps Codim. Cedim.
minuti mmy 104 % minuli mm/ 100 % minuti s/ 1040 Y%
0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00 | 0.00 0.00 | 000
100 16.51 083 |00 .07 1.50 100 59.42 297 |
2.00 23 87 119 2.00 3851 1.93 2.00 75.78 3.79
4.00 31.23 .56 4.00 5041 242 4.00 92.10 4,60
800 41.51 208 800 B0.84 | 304 .00 (6.0 530 |
15.00 47.93 2.40 15.00 68.64 3,43 15.00 | 11607 | 5.80 |
30.00 52.78 2.64 3000 | 7525 3.76 30.00 12502 625
60.00 57.03 2.89 .00 80,29 | 401 60.00 | 13120 6.56 |
120,00 50.38 2.97 120.00 82.95 | 4.15 120.00 135.34 6.77 |
180,00 60.21 3.0l 180.00 83.68 | 4.18 180.00 136.93 6.85 |
144,00 63.25 316 1440.00 $7.1% | 4.36 140,00 140,88 7.04

i

SGED - Laborarario 6.2 - 2000
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COMMITTENTE:  ACEA ELABDRI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO: PROCETTAZIONE DEL MUV ACQUEDOTTO MARCID - Oud s SR21

SONDAGGIO: 3 BIS CAMPIONE: C4 Ind PROFONDITA: m  16.50-17.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.L |

sl —

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI DI CORMEISTENEA

Abaco di plasticita di Cesagrande |

MH o OH - Limi inorganici o argille e limi erganici ad alta compressibilit

LC. = [ndice di consistenza = (LL- Wn)/ [P= 084

Fhuidn hadle Sotida

Phastica Flastica Plastica Plastica

Semisolids - Solida

.00 025 0,50 078 L4060

1,50 175

A= Attivitd (Skempton) = [P / CF {clay fraction) = 0.42

e Aniva karmale

0,0 025 0.50 075 140

1.z25

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIOME NON DEENATA

20

Cocsions non drenata [da Prova di Compressione ad EL.L.| =93 kPa

1|3 Medio compnity

— T

a1 3

Ql:umm

15 200 250
1 - Medbamenie sompatis

0w Lo
1= Mol mslle 2 - Malle

300

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Pressione del campoons in sibo = 2E4.6kPa
Pressione di preconsolidazione [d2 Prove Edometrica] = 208.5kPs

(LC.R. ((Owver Conzalidation Ratio) = 0.73

Mormal Debalments
Consolian Sevragenselldann

Fonemenie

Sovrosensolidale

oo 1.0 ] in

.

8] 14

SOEC - Labomtania 6.2 - 320

ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA DI COLORE MARRONE GRIGIASTRO SCURD.
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Prova di Colonna Risonante
ASTM B0 582
CERTIFICATD B38/lcn2]
SONDAGGID 53 Bis
CAMPIOME 4
PROFONDITA' Da18.50a17.00 m dal p.c.
RIFERIMENTO O.d.5 n. 58/21 (Acquedotio Marcio.)
COMMITTENTE Acea Elabon SpA - Via Vilorchiano 165 Roma
DATA: 20082021

s =t

e me—

Pag. 15
Classificazions A.G.I: Argilla limosa debolmente sabblogsa di colore marrone-griglastro scuro.
Stato dichlarato del campione: INDISTURBATO

[Prov. [ Dimensioni Caratteristiche fsiche
o H $ 1 s W Sr al)
BT &M (kblim] | (kM) % 0
i 1000 500 1730 2740 331 8312 1.1
Salurazione Coatf. i P.Consoid.
a colla back press. Sherngion o
{kpal (Egaal B} {kpa)
500.0 300.0 .85 2000
Geometie dopo consolidazione Dati fine prova
aH H Vaolume | AWHA Feso Volume |[Pes di Y. |Umiditd |Ind. woot
amn em em’ % e Jvikbim’) | win) | elo)
0110 ©.89 19400 1.10 a52.8 194,96 17.8 336 0.8
Modulo di Taglio
500 —
40.00 \
35.00 \ : —
| 'i F0.00 =
: ‘|
| 25.00 \
20.0:0 \\
1500 - — = \
160.00 ‘_\‘-\
500 « - :
0.0010 00100 0.1000 1.0000
Deformatione Tangenziale (%)




Pag.2i5

=

L 00015 _ 40,50 1.000
2 0.0022 39.60 0.875
3 0.0035 38.40 0.048
1 0.0045 37.00 6.871
5 0.0063 34.650 0.850
& 0.0089 30.30 0.745
T 0, 0054 2950 0.729
g 0.0028 25.00 0518
] 0.0100 24.00 0.591
id 0.0150 18.00 0443
i1 0.0210 1@ 0,355
12 0.0290 12.30 0.303
13 QL0350 110,50 0.259
14 D.0410 9.60 0.235
14 0.0490 8.00 0.222
16 0.0520 8.50 0.209
7 0.0580 8.30 0204
18 0.0620 8.00 GRET
13 0.0650 7.80 0.182
20 00710 T.80 0187
21 00750 740 0.182
22 0.0820 7.30 ﬂ__lmﬂﬂ
23 0.0860 7.10 0.175
24 0.0890 T.00 0172
25 0.0810 BE0 0.167
23 0.0830 6.50 0.160
27 00950 &40 0.158
28 0.0950 6.2 ﬂ.‘L@_E
29 0.0960 6.10 0.150
a0 {1.0280 B.00 0.148
k| 0.1000 .00 0.145




Pag 3755

NI
1 0.0015
] 0.0022 3.00
2 0.003C 310
4 0.0045 318
5 00063 .25
B 0.0089 3.56
7 0.00a4 385
] AR [= =] 4.70
g 0.0100 3.80
10 0.0150 4.10
11 0.0210 485
12 0.0290 499
13 0,0350 5.20
14 0.0410 5.35
15 0.0480 548
16 0.0520 5 89
17 0.0590 6.02
18 0.0620 6.12
18 0.0690 6.23
20 0.0710 6.45
21 0.0750 .56
22 0.0820 £.88
k) 00860 IGEE]
24 0.08490 6.90
2E 0.0270 7.20
26 0.0530 7.30
27 0.0550 7.50
28 0.0280 7 .B5
28 00880 7.74
a0 0.0290 780
LT 01000 7.00

_ Rapporto di Smorzamento

B.00

7.50

e 7

650 —

o [ ] r.r'l
5.50
'§ it f__.f'

4.50 ~

400

350 ——_:_7C g —==

31.00 o

2.50 0

100 2 :

0.0010 0.0100 ﬂlﬁu :

e 9 i Daformazione Tangenziale EJun -

ﬁ&'ﬁf Tecnico Sperimentatora MHF

Dett, MsfEelicl Od i Dott, Raffasle Corva

Dl LABGH ANOLS




TEST

Hv

1

2

3 0.0036 0.0078 0.78
4 0.0045 0.0DE3 0.83
& i0.0063 0.0083 0,23
b 0.0083 0.0102 1.02
7 0.0094 0.0110 1.10
] 0.0093 0.0115 115
g 0.0100 0.0116 116
0 0.0150 0.0120 1.20
1 0.0210 0.0155 155
12 0.02490 0.0162 T,
k] 0.0350 0.0188 .49
14 0.0410 0.0203 2.03
15 0.0490 0.0206 2.06
18 0.0520 0.0210 210
17 0.0590 0.0214 214
18 0.0620 0.0235 2.36
19 0.0680 0.0258 2.55
20 0.0710 0.0268 259
21 0.0750 0.0271 2.7
22 0.0820 0.0279 278
23 0.0860 0.0261 281
24 0.0840 0.02E8 2.85
25 0.0810 00255 2.99
26 0.0830 0.0310 3.10
27 0. 0850 0,0315 315
28 0.0960 0.0325 3.25
20 0.0280 0.0328 3.70
30 0. 0880 0.0341 a4
31 0.1000 0,0348 3.48

Pressione Neutra
e——

vesEes

i|j|:|-|:||:|-|:|i.:|1,-.u:u:|
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| COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.8 5821
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €5 Ind. PROFONDITA m _ 19.00-19.50
MODULO RIASSITMTIVE
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Limiditd nafisale 87 b (0] . ] kPa T Rim kPo
Peso di wolume 185 EMm® Cy ) kPn Ty Him kPa
Peso di volume secon 144 ENm®
Paso di wolume satura 190 ENm TAGLIO DIRETTO
Peaa specifizn 2710 ENm? Prova sonsolideta-lenta
Indice dai vuoli 0B8R ¢ 23 kPa iy 213 o
Porosita 70 % —d -
Grado di sehorasione 1056 % < Res kP2 | Qes
Lirmire di “quidiﬁ 576 b COMPRESSKEINE TRIASSIALE
Lirnite di plasticita 237 b -
Indice di plasticit 1B % ol W, kP | ¢a
Indice di consistenza 0.85 _— Cen kPa Bew gy
Passants al set. p® £0 | oty Cay kP '.JPuu a
Limite di ritiro % T ey kPa '[bll o
CHME-UR] 1000600 AT TG. =20
_____ 006K :
ANALIS GRANULOMETRICA T E Cv k Ca
| Ghigia % kPa kPa cméises cmifsen
Sabbu L # 12.5+24.5 1964 | 0.001046 | S22E-08 | 0.00063
Lima 65 A 24.5+40.0 | 2202| 0.001304 | 581E-08| 0.00002
Argilla 233 % 49.0+98.0 3374 | 0.001427| 4.15E-08| 0.00169
oo {,000333 TV QR0+ 195.0 5332 | 0000438 (| 1.54E-08 a.oalio
o 50 000631  mm 196.0+392.0 | 7481 0.000891| 1.17E-08| 0.00302
D a0 0.010314 KT J92.0+78440 | 11754 | 0.000270 | 223E-09 ) 000098
D oo T — TR4.0+15680 | 16099 | 0.000369 | 225E-09 | 000308
Passante set, 10 000 %
Passante set, 42 98.3 %
Pazsante szt, 200 2.6 Ta
PERMEABILITA'
Coefficiene k amisec ||
LIME CON ARGILLA DEROLMENTE SABBIOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURG.

S0E0 - Leboistonkn 6.2 - 230
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T Bis C15 pl G 0779 50 |
et e Az ¥

& <
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 1685 ROMA
RIFERIMENTO; PROGETTAZIOME DEL NUDYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0ud, 5 5821
SONDAGGIO: _S3 BIS CAMPIONE: ©5 Ind PROFONDITA" m _ 19.00-19.30
Posizionc dellc prove e R L2 DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
RORCSEDTD . kPa  kPa
- LIMO CON ARGILLA DEEOLMENTE
- SABBIOSO D1 COLORE GRIGIO-VERDASTRO
I L 10 &i SCUROD.
. = CLASSIFICAZIONE BASATA SUT LIMITI 160
g CONSISTENZA,;
i l - CH - Argille inorganiche ad alta compressibilits
5t 40 dellabace di plasticita di casagrande,
= — 30
|: 5 MUNSELL S0IL COOLOR: 1Y 441 Dark greenish
= i =
o gray
| 3 in
af -1
R —-—-'_ & e - I@ 'Dili'r"ifltﬂ-
__.-r-:-ll'_-Eu‘-E_- [ Cubico
o L= A || Massiva
R = I n iy GEDSNBSTICHS ALe: i S QUALITA’ DEL CAMPIONE
T S8 A — 5 VAL BRATES AL e A @] g5 iOnima)
e Wusrs ACUERDOTIG  Adfce [] G4 (Buona)

1] 03 (Sufficiente])
[ ] 2 (insufficiente)
[1 @1 (Pessima)

DIMENSIONE DEL CAMEIONE

Diametro: & em

CONTEMITORE

Fustelin metallica

LIMD COM ARGILLA DEBOLMENTE SABBIOSD DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURO.

SR - Laborstosio 6.2 - P20
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CEOPR e e A
CERTIFICATO D PROYA N9: RET/Gr'2l PaEm 1 DATA D1 EMISSIONE; 120721 | Inzeo onalis 2000821
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™; 115 del 1406721 Apertura camplone: Tomaf?l | Fine analisi: ooz
COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
_R:EF;E.IS]MENTD' FPROGETTAFIONE DEL MUV ACQUEDCDTTO MARCTD = 0.4.5 582
SOMDAGGID: 53BIS CAMPIONE: €5 Ind FROFOMDITA m  19.040-19.50
ANALIS] GRANULOMETRICA
] Modalita di prova: Norma UNT CEN 1SCHTS 17892-4
Cihiala 0.0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100.0 %5 Dig 0.00033 mm
Sahlia T4 % : (R ETH] 00143 mm
Li 460 % Pazgante E'Etam-!n 40 (0.AZ mm) 8.3 M D 0.00637 mm
Argilla 457 8, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 926 M Dea 001031 mm
Coefficients di uniformitd 3101 Coefficiente di curvaturi 77 Dag 005886 mm
c] Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
100 . = b 0
o ] T Bl _L_""--._ _JF
90 SH ! 10
| |
2 \ 2
: I T
20 | ¥ - R
L | | " e
A
S 60 AN o T
5 ' \\ lh:* T
A - POSSIBILITA" Df LIQUEFAZIONE E
5 50 — X N 0 &
1 Il u
E 40 l v - &0 T |
% i I PN E— 1 -
\1 1 d_\&\ %
20 it X 5‘".\. B0
10 , ! T - % b
0 | | [ N S | ] 100
oo 1] 1 0l I:LEII ey 000
Dhamestro | Passanies Diagmetro | Passante Di;'[lﬂl'ﬂ'" Pamante || Diametro | Passante Diametre | Passante
mim % T %a (11111 *a mim a mm %
2. 0000 PLH L 00565 2056 otla 6273 00013 2719
1. 00,38 0408 B4 12 D.0084 5511
04200 GE25 002095 T8.68 0,00G0 4893
0, 2500 7.9 0.0213 7324 00043 43,15
]_u 0750 | 9264 00156 | 67.80 || 0.0036 | 3988 |
LIMO EﬁﬂARGILLA DERGLMENTE SABBIOS0 [ COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURC

BGEG - Lebomtono £.2 - 1000
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CERTIFICATO DI PROVA N2: BEFGr21 Allegaio | | | DATA DI EMISSIONE: 1240721 | Intzio anahs:: 294065

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®, 113 dd 1406121 Apertura camplone: 190672 | Fineamalisi: 020721

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA -VIA WVITORCHLIAMND, 165 ROMA

—=macam

| RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID = 0.4.5 5821
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €5 Ind PROFONDITA m  19.00-15.50

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISCUTS 178924 |

) Diagramma di Shepard
Sabbia (Y 7.4

Limio (%): 469
Argilla (%) 45.7

Limo argilloso

Sabbia (%) — Argilla (%)

20
1]
WA
100
i al
T

LIMD COM ARGILLA DEROLMENTE SABB

SGED - Laboertorio £.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: BET/UIAL  Paglen 141 DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio anakizi:  29/06721
VERBALE DIACCETTAZIDNE M®: 115 del 1406721 Apertura campione: vohi2l | Fine analisi: 300&Z1
-CDh'EMITE'E;:!':TI'E: ACEA EI-.-.'.B{:IRJ APA VA VITORCHEANG, 165 ROMA
RIFERIMENTD: PROGETTAZIOME DEL NUCVOACQUEDDTTO MARCIO - 0.4.5 5871
SONDAGGIO: s HIs CAMPIONE: €3 Ind PROFORDITA m  19.00-19.50
CONTENUTO D'ACOUA ALLO STATO NATURALE
Woadalith di prova: Norma TTNT CEM IS0VTS 17892~ )
Wn = contenuto d'acqua alle stato naturale = 28.7 %
Omogeneo
Strutiura del materiale: L] Stratificato
[] Caotico
Temperaira di essicecazione: 110 °C
Dimensions massima delle particelle:  1.00 mm
LIMO CON ARGILLA DEROLMENTE SABBI GRIGIO-VERDASTRO SCURO.

SHECE - Laboratono 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  887/Pdv/21 Pagina 111 | | DATA DI EMISSIONE: 1240731 | Inizio analisi: 280621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 1400621 | | Apertura campione: 90621 | Fine analisi: 290621
COMMITTENTE:  ACEA ELABOR| SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTCx PROGETTAZIONE DEL NUOYD ACQUEDDTTO MARCH) - 0.4.5 5821
| SONDAGGIO: =3 WS CAMPIOME: €5 Ind FROFOMDITA m  19.00-19.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalitd di preva: Norma UNT CEN ISOVTS 17892-2

Peso di volume allo stato naturale =  18.5 kN/m®

LIMD CON ARGILLA DEBOLMENTE SABBIOS0 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURO

SED - Labordoeie 6.2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N BET/MP=21 Paglra V1 DATA I EMISSIONE: 120721 | Inizio snalise 3006821
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 14704721 Aperiura campions: 290wT1 | Fineanalisiz - 361

S

COMMITTENTE:; ACEA ELABORISPA VA VITORCHIAKD, 165 ROMA

&Sl T

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDODTTO MARCIO - 0LLS 5621
SONDAGGIO; 53 ms CAMPIONE: €5 Ind PROFONDITA ' m 19.00-12.50

| EE3Q SFECIFICO DEI GRANULI
bodalith i prova: Norma UTNT CEN ISOVTS 17852-3

’FE = Peso specifics dei granuli (media delle doe misure) (KN/m®) = 27.1 kN/m?
Yoo = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (kN/m?) = 27.1 kN/m*

Metodo: A OB

Capacita del picnometroc 100 ml

Temperatura di prova:  24.6°C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

BOED - Lobareiony 52 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N%: BST/Lc/2]1 Pagina 171 DATA DI EMISSIONME: 1200721 | Toizéo analisi: 010721
VERBALE [ ACCETTAZIONE N 115 det 140621 | | Aperiura campione: 29906/21 | Fine analisi: 020021

cmumrrrEH*rE, ACEA ELARDRI SPA VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTCO:  PROGETTAZEONE DEL NUDVOACQUEDOTTO MARCID - O.d.5 5821
SOWNDAGGIO:  S3IBIS CAMPIONE: €5 o, PROFONDITA m  19.-1%.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO
Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOITS 1789212

E ——

Limite di liquidita TR La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 237 % granulometrica passante al setsocio
Indice di plasticita 139 % T (A )

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi TETRE Unmidith (%) 22 | M2
Umiditd (34) 59.3 57.7 56.6 Umiditd media 137

Determinazione del Limite di ligquidith

. . |
45 . A - ; :

10 15 20 75 30 35 40 45
Numevo di colpi

SGED - Lebomionio .3 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N°:  B87/Lei2 1 Almﬂ: DATA DI EMISSIONE: 12207721 | Inizio analici: 0107721

VERBALE D1 ACCETTAZIONE N®: 113 del 140621 Aperura campione: 290621 | Fineanalisi: 020721

COMMITTENTE: ACEA ELABORISPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO: FROGETTAZIONE DEL MUOYO ACLIEDCTTO MARCHY » TS 5821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIOME: €% [nd FROFONDITA m  19.04-1950

ABACO DI CASAGRANDE

I.'&mh!i&dipmfa: Morma UNI CEN I50¢TS 178%2-12

' Determinazione del Limite di [lguidita
ik i liquidith 76 % | ‘:: I
Limite di plasticiti 27 % ||F 4
Indice di plasticita 330 % 62
Indice di consistenza 0.85 % 5o |
Pussante al set, r° 40 51 2 i — T T TR
- SE . -.:F:l-
5‘ = — L L = -1 T
52 1
e = 5& !
E-ME inorganbcho L - Bassa comprassibilia 18 EEEE N 1|
M - Limi nooganici 1 - Media compiessialits 1D B 20 35 30 35 40 45
0~ Argills o limi orgarici | H- Alts compressibilila | | Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB =073 - (LL, - 20)
35 — :
50 - | = | L
LE €H o
'4\-5 — ¥ _.ﬂ'r
o - 7l
40 i - e,
: ’ 17/"-"
10 — o — ) = 1—
25 '
| g
0 m"_ | l i
P
15 1 ,‘-""{ ; | MH o/ OH
1 M--Ol
, P
i 1] 20 Sl 4 50 a0 T an 0 10
- WD LL %

B0ED - Laboraloms £3 - 2000
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CERTIFICATO DM PROVA N%: BETAGR21 Allogste | | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio smalisi: 200621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*, 113 del 140621 | | Aperiura campione: 190621 | Fineanalisi: 020721

COMMITTEMTE: ACEAELABDRI SPA -VIA VITORCHIAMD, 163 ROMA

RIFERIMENILYE  PROGETTAZINE DEL NUONVO ACQUEDOTTO MARCICH - 004.5 5821
SONDAGGIO: 53018 CAMPIONE: C5 Imd. PROFONDITA: m  1940-19.30

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CHE-UMNE OO0

AMALIET GRAMULOMETRICA LAMITI T COMSESTEMEA,
Passante setaccio 10 (2 mm) 100 %% Lirnite di liquidita 56 %
Passante setaceso 440 (0.42 mm) 983 Limite di plasticita BT %
Passante setaccio 200 (0075 mm} 926 % Imdice di plasticith B W

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC: AT-6 INDICE DI GRUFPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

LIMO CON ARGILLA DEROLMENTE SABBIOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURQ,

BOED - l.-lhﬂunm -!-1.-1 -2
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SERATORIO
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  887/Ed[21 Pagiea 12 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio snalisic 2006721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 114 del 140621 | | Aperura campione: 2906721 | Fineanalisic 070721
COMMITTENTE: ACEA ELABOR! SPA -VIA VITORCHIANGD, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 045 5821
SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €5 lnd FROFONDITA m  19.00-15.50
PROVA EDOMETRICA
-h'luduliﬁdi prova; Morma UM CEM [SOVTS [7892-5
Caratteristiche dl campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
DA | | 1 141 P L LERT] L.
Peso di volume (kKN/e?) 1851 || oze0 | FEFR MK B 11| _PC = 164.8kPa [
Uimidita (%3} 28.7 030 : 101 ;' )
Peso specifico (RNim®) 2705 || paga ! - mi
Alkezza provino {cm) 2.00 074 Rt
Diiametro proving (cm) 5,06 0700 \!- i |
Sezione provino (cm®) [ 5.63 D5ED ] ] i
Volume provino (cm?) 39.27 0520 L‘ %\ ]
Volume dei vuoti{em?) 1847 || 0580 J, : R, i
Indice dei vuoti 089 || 0540 ! | 5 :
Porosita (%) 4702 || as00 . . ,
Saturazione (%) 3.5 ! t 0 g 1000 g 10000
1o DIAGRAMMA TEMPO- CEDIMENTO | Piglone | Defm, | ol e
] LU 1 125 il2 0,858
20 ||/ sl L 24.5 435 0.347 0.039
" | I L LTI 45.0 55.7 0.826 0070
e = 980 94.7 0.798 0,091
' | txh 1960 131.5 763 Lilg
i COT 392.0 183.9 D714 0.164
1] i T 784.0 250.6 1651 0.20%
P y | 15680 3480 0.55%9 .5305
R0 ~EEHE— 392.0 335.7 0,571
- Wi 980 313.7 0.591
160 i t 24.5 230.4 0.614
i A e A 125 2735 0424
> | || wll
" : I :
ps ==L
160 ' "‘Na-,,
| ' - st
ETY ' L |
I I
200 | | | |
Y I 10 00 W0 e
LIMO COMN ARGILLA DEROLMENTE SABRIOSD DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCUROD.

SGEQD - Eabossbann £.3 - 110
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CERTIFICATO DI PROVA N S87/Ed/21 Pagina 72 | | DATA DI EMISSIONE: 1240721 | Inizio analisic 200621
VERBALE D1 ACCETTAZIONE N* 115 del 14/06/31 | | Aperture compione: 2906721 | Fineanalisi: 0740721
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA -
RIFERIMENTO:  FROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 5821
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €5 Ind FROFONDITA: m  19.00-19.50

__ EROVAEDOMETRICA

Modalita di prova: Norma UNI CEN 180/TS 17852-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Preszinne 24,5 kPs Pressione 42,0 kPa Preszione 980 kPa Pressione 1960 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedin. Tempo Cedim. ] Tempo Cedim.
minuli /106 i man' 10 i o T 00 minuti mm 100
Y] 3.2 0.00 435 | A {00 04.7
1.00 36.6 1.00 535 100 | 128 | 100 1024
2.00 38.0 2.00 55.9 200 | TRE | 2410 108.6
4.00 303 4.00 388 400 | 829 | 4400 4.0
B0 a0.3 .00 613 | 800 | #5.8 800 1185
15.00 41,1 15,00 R 1500 | (3] 100 [ 1m3
.00 FTE: 30,00 630 | 3000 | e 3000 —ia
E_g_l.'c_l;_ 42,3 H4.00 638 | a0l | g1.2 #0400 127.3
120,00 428 120.00 845 | 12000 925 120,00 129.3
180.60 41.0 184.00 630 | 15000 | 83,1 | 180,00 130.0
[A40.00 415 [440.00 637 | 1440.00 a7 | 144000 151.2
' i
: I |
| i
| | i | —
Pre=sione 3920 kPa Presswone 784,00 kPa Pressione 15680 kPa Pressiops kPa
= ; g 1
Tempo Cedim. Tempo Cedim Ternpo Cedim. Tempo Cadim.
mrinug ' 0 mintb iy 100 minirt mn' 100 minwti 100
0o0 | 1316 ) 1819 .00 2520
1.00 1450 1.00 M1.2 1.00 785 | —
2.00 1526 100 06,8 2.00 23y ||
400 | 1632 4.00 2124 4.00 2993 |
800 1623 £.00 219.5 8.00 308 |0
1500 173.2 15.00 229.5 15.00 1224 !
300 1777 30.00 384 a0 | 3338 1
G000 181.3 60,00 156 k) MO.7
120,00 1824 120,00 1380 [20.00 HsD ||
180.00 183.0 180,00 90 || 1e000 H61
1440.00 1539 1420.00 250.6 123,00 MED
FHRE
3 e 4t
/4
SOEC - Lbeestona f 2 - 2020 ..
Cory [l =
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CERTIFICATO DI FROVA N° 887/ed/21 Pagina 102 | | DATA DI EMISSIONE: 120731 | Inizio snalisic 0107721

VERBALE DM ACCETTAZIONE N® 113 del 1406721 | | Apertura campione: 0621 | Fine aoalisi: 00072

e ==

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDOTTO MARCIO - 0.5 3821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMFPIONE: C5 Ind PROFONDITA m  19.00-19.50

| Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-7
Prowving n®: i 2 3
Condizione del provino: Indisturbato . o s
Velocits di deformazions (mm/mir): 1.270 | — —
Pesa di walume kMm™): I = e
Uimiditd natarale (%) 28.3 —— i iy
100
o |
40
kPa i
B r i —
r_'_.‘_..--"" "'-l-_______ Y |
Tk I{/..-"".f
ol .-"'f J
P4
¢ //
L 7 [
q_{l |
m | '\—;J s
il / 1
10 I -
= -[ —_—
1] | ! |
0.0 0.8 L4 14 1z 4.0 4.8 5.6 6.4 12 8.0
A SFORZO - DEFORMAFIONE E o

LIMO CON ARGILLA DEBOLMENTE SARBIOSO D COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCLIRO,

L

SGEC - | shoestario £2 - 2070
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CERTIFICATO DI PROVA N=:  38Tedi2] Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 1200721 [ Inizio analisi: 010321

VERBALE DIACCETTAZIONE N®: 115 del 140621 | | Apeniura campione: FIMGEI21 [Fi‘raamllﬂ: 01721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHEAND, |63 ROMA

RIFERIMENTLY: PROOETTAZIONE DELMUOYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0udS 5121

SONDAGGIO: 53 HIS CAMPIONE: €3 Ind PROFONDITA"' m  1900-19.50

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-7

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Dieform.| Tensione Daf?m-l Thulum: Dicfiorm. | Tensione |Deform. Tensione EgaFJm T?fIEimEIIDeFEE ITH{EI-EI'H!
5 kPn *h kPn &% kP ] kP % kPn o] kPa
.66 25.6 a
1.31 44,0
197 64
261 65.4 =
328|711 1
o i
450 785
523 B0.0 . |
5.91 79.5 | |
656 | 79.0 ' |
121 78.0 i
1.87 76.0 .
1
|
§
{
|
|
|

KGED - Lahnrators § 2 < 0020
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CERTIFICATO DM PROVA N7 8874421 Paginn 104 DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizhs analizi: E?ﬁl&ﬂ[

VERBALE D] ACCETTAZIONE M 115 del 14006421 Ageriura campione. 2906421 | Fine analisi: mmm

COMMITTENTE:  ACEA ELABGRI SPA V1A VITORCHEAND, 165 ROMA

EIFERIMEMNTC: PROGETTALNNE DHJHUU?DFLLT]LIEU{JWU MARLTIL - D.l! EJI.IIE

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C5 Ind. PROFONDITA" m  19,00-19.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTD

Modalia di prova: Borma LINT CEN ISOKTS 17892-10

Proving 7% 1 | 2 3
Condizione del provinon; Indiztarham | [ndigturbaio Indisturbato
Pressione verticale (kPal: 0 156 254
Tensiones 8 rotlusa (kPa): A ] 125
Daformazipae orizzoniale & verticals a roftura (mm}: 375 -0.35 3.75 (A1 4,24 ={},4%
Umnidita imiziale & umiditd finale {%): 286 203 28.0 34 8.8 294
Peso di volume iniziake ¢ finale (kKMm?) 18.5 20.6 IB.5 211 IB.5 21.7

| Grado di saturazione iniziake e finale (%) 98.4 1000 | 987 00,0 97,5 100.0

| 250

DIAGRAMMA T -
i - inme icale il ]
kPa
156
: o
190 1 ——
L | |
Tipo di prova: Conselidnin - lenia - 1- Il
Velocith di deformazions: 0004 mm / min | 1
| Tempo di consolidazions (ore): 24 g | |
0 S0 10 130 200 250 300 35D
kfa O
“_m. T L Hl.'l
T .-'-—-_
mmu 1 1s P 3
.20 I - — b kFa Ir ff
—t—t— i i L "‘_;f‘_;;s — -
000 : 1 i ; 7 §
g i | [/
AN 1 e AA T
-D.lﬂ S - = — |.
SR T APAD.
R 0 TEE R R B R TR ¢ g £ B0 & & & e
mm O mm O
MAGEAMMA Deform, vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tenstone - Deform i

LIMO CON ARGILLA DEBOLMENTE SABBIOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCLIRO,

SGED « Lobandorio 8.2 - 220
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| CERTIFICATO DI PROVA N°: 887/0/21_Pagina 08 | | DATA DI EMISSIONE: 12/07721 | Inizso analisic _ 29/0621
| VERBALE DIACCETTAZIONE N% 115 ddd 1406721 | | Aperturncempione: 2006721 | Fneanalisi: 040721
I COMMITTENTE: MEAELAEBRIEFAA’M_‘,‘:!_‘_IPE?IMM Tia5 RRCOAA -
| RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO -0.4.5 5821 ,
1 smrmclﬂm SIBIS CAMPIONE: €5 ind. FROFONDITA: m  19.00-1950 |
EROYA DI TAGLIO DIRETTOD
Modalit di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-10
Provino | Proviw 2 . Provino 3
Tensione | Defoem. vert, Tenstone | Deform. vert, ; Tensione | Deform. vert
w “kPa _mm | SP:;?" kPa i m kP mam
[.250 6.8 .05 0,250 123 -0.08 0,250 2789 11
0 500 14.4 08 0,500 24.3 0,15 0.500 439 019
0.750 19.7 0.1 0,750 133 0,19, 0750 [ 42 | 026 |
1,060 252 0,13 1000 423 -023 || Looo 630 | 031 |
1.250 294 A.16 1250 497 | 027 1.250 JLS 035 |
1500 339 0.8 1.500 56.3 -0.31 1.500 T84 038 |
1.750 T £.19 1.750 63.1 -0.33 1.750 B5E 041
2000 412 .21 2,000 68,7 -0.37 2,000 918 0,45
2750 438 .23 2.250 3.9 -0.40 2250 | 989 | -0.47
2500 43.8 .26 2,500 113 -0.42 2,500 10%.1 -0,49
2750 472 .27 2.750 0.4 -0.44 2,750 1117 0,50
3,000 43.0 0.23 3.000 32,7 047 3.000 1170 29 |
3250 48,5 0,31 3.250 34,1 -0.49 3,250 120.7 051
3.500 48 5 012 | 1.500 142 -0.50 3.500 1236 -0,51
3750 488 033 3,750 24,7 051 3.750 124.6 -0.50
4.000 435 0,35 4,000 £4.4 -0.51 4000 | 1244 -0.49
4240 457 036 4.240 4.3 -0.51 4,240 1252 -0,49
4,500 436 038 4,500 54,1 0,52 4.500 124 8 -0.49
4.750 485 -0.39 4.750 119 -0,52 4.750 124.4 -0.49
5000 482 0,39 5000 535 -0.52 5.000 1234 049
5.250 41.7 -0.40 5.250 133 053 5.250 1228 0,49
5.500 413 041 5.500 £33 -0.53 £.500 121.5 -0.50
6,000 46.1 042 6.000 528 -0.53 6.000 %7 -0.49
6,500 44.4 043 || 6500 £23 -0.53 6.500 7.7 0,50
 7.000 430 -0.45 J. 7000 HE -0.52 7.000 1154 450
|
|
i
= [ I I
1 .
| | Y
| |
RGED « Loborztono 62 - 2030
Cory *
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 8870/21 Pagion 34 | | DATA DI EMISSIONE: 12007721 | Inizio analisi: 29621
VERBALE I'.'IIADEETTAZI[EI*_TE M 115 del 14986520 Apertura compione: 1050621 | Fine analisi: 0307721
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA V1A VITORCHIANG, 165 ROMA -
RIFERIMENTD: FPROGETTAZIONE DEL NUDYO ACQUEDOTTO MARCH - 045 3821
SONDAGGID: S3IBIS CAMPIOME: €5 Ind FROFOMDITA m  19.00-19.540
PROVA DI TAGLIO DI :
 Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOTTS 17892-10
B ) m :
gy = s LI T 1] | |
TEMPO - CEDIMENTO : =. | -
Lo I o S O 1 O R 1
PROVING 1 = ti 1l i/
Pressione (kPa) g apd | | i T Al |
Altezza iniziale (cm) 2000 | ool | . LU
Altezza fmale (cm) 1924 | &g+ ! | |
Semone {om®): 36.00 T0 =1 f I |
Tsg (min} 19 RO | | |
DF (mm) 6| #1— I | f
110 |
Vs (mm/min) pos2 | 104 1 e 100 000 min 4
i [:I.l} ] T ] =
Dapraims £ i | TTTT
TEMPO - CEDIMENTO 107 . .
ar il | |
PROVIND 2 £l [ I
Pressione (JPa) 196 | .o L
Altezza iniziale {om) 2000 | gq ﬁ'l" : L
Altezza finale (cm) 1853 | gp- (B EE T
Sezione (e} 36.00 7.0 : 1 | R
Tso (man} 30 =L i |
Df (mm) g| M 11
Vs (mm/min) 0040 | 00 5 "io 160 1000 min {
Dl o
TEMPO - CEDIMENTO = 10
A 2.0 i
PROVIND 3 - BN I
Presstone (kPa) 204 a0 ——-H :
Allezza iniziale (cm) 2000 | g4 - ﬁx L = f
Altezza finale (cm) 1BI5 | gp . MH }h |
Sezione (cm™): 36.00 7.0 . P
Tso (min) 19| &0 - *ﬂ.\
8.0 R e R -
T () T ; 10,0 Ap— i tﬂ. .'] i - [I
Vs (mm/min} 0.063 "o ,i‘""'?-._ 1 100 M08 min g
LA ﬁv " _
Ve =Velocitd stimata di prova 1 = Deforgs: ==

SGEED - Labomlosio £.2 - 2020




o (HOREEL REL & rd G IR s e .:-. ';""' e * nwrr'
A s R
'CERTIFICATO DI PROVA N°: 887/id/21_Fagira 44 | | DATA DI EMISSIONE: 12017721 | Inizio analisi: 290621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 115 del 1406/21 | | Aperturs campione: 2900621 | Fine analisi: 0407721
} COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA YA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 3821
SONDAGGIO:  S3BIS CAMPIONE: €5 Ind PROFONDITA" m  19.00-19.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZICONE
Modalitd di prova: Normo UNL CEN [SOUTS 17892-10
Provino | Proving 2 Provino 3
Tempa Codim. Cedim. || Temgo Cadim., Cedim. Tempo Cedim, Cedim,
it - % minuti mm/L 3+ % minuti mmd100 %
000 | 000 000 | 000 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
L .00 1222 0.1 L 40,29 201 130 2563 443
Z.00 27.69 1.3% 1.0 .59 KR IE] 2.00 11743 5.87
4.00 40,40 2.02 4.00 85.02 425 . 4.00 14295 7.15
8.00 4E.96 245 8.0 15, 59 533 | 8.00 162.25 811
1500 54.33 2.72 1500 120,92 605 | 15.00 170,92 B.55
30,00 5871 2.94 30.00 | 13189 6.59 | 30.00 | 17460 B.73
0.0 fi3.43 .17 60,00 136.00 6.80 | &0.00 177.64 B.58
12000 66.57 3.33 | 20.00 140,04 7.00 | 120,00 180.22 2.01
18004 69,04 145 | K000 14144 7.07 | 1 801,00 180,87 9.04
44000 T6.14 3.81 144000 46.85 7.34 | 1443.00 184.85 024
B Y _
'i /< |
i —— [ === el | : =
SGEL - Labamtonio 6.2 - 20120
g, DyRE RE
AH0 - PUERCT RiIf
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COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHLAND, 163 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIOHE DEL MUOVO ACQUEDDTTO MARCID - 0045 58/21

SOMNDAGGIC: 53 815 CAMPIDNE: 5 Ind FROFOMNIMTA m  15%.00-19.30

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULUMETRLA

Classifica A.G.1, [ Limo con argilla debolmense sabbioso

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI B CONSISTENZEA

Abaco di plasticitd di Casagrande | CH - Argille inorganiche ad alta compressibilita

L.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP = 0.85

Fluido | Molle Salido e ,
Pistrn | Flestita Plastica bl Semisolida - Salida
_ 8 ; .: ;
0,00 0.15 {50 0Is .00 [.25 1.5 1.7% el i
A= Attivith {Skempton) = [P/ CF {clay fraction) = 0.74
Hon Attiva é Marmale Aftiva
0.00 0.29 0.50 075 1.00 1.25 150 175 200
CLASSIFICA BASATA SULLA COESICNE NOM DREMATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad E.LL.] =40 kPa
1|2 3 Campatin Mol compatio Duro
== —_e_ee e = =
il A 100 150 204 2501 EKI] 350 400 50 A0 550 it
1-Mollo malic 2-Molle 3 - Modamenis compallo
CLASRIFICA BASATA SULLA PRECONEOLIDAZIONE
Pressione del campione in siio = 351.2kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 164.8kPa
OUC R, (Ower Consolidation Ratio) = 0.47
Mormal Dehalmezte | ; Forigmenie
Coensolidalo Sevrucinsolkdeio | Sovraconsolicato Sovracoansolidals
—4D . : 3 | ¢
0.0 LD 2.0 10 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

LIMO CON ARGILLA DEBOLMENTE SABBIOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO SCURO,

SCFECH - Laboratario 6.2 - 030
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e ALIG s
Prova di Colonna Risonante
ASTM D4075r82

CERTIFICATO  BBT/er21
SONDAGGIO =3 Bis
CAMPIONE Ch
PROFONDITA' D=2 19.00a 1950 m dal pc.
RIFERIMENTD O.d.5 n, 58/21 (Acquedotic Marcio )
COMMITTENTE Aces Elabori Spa - Via Vilorchiane 165 Roma
DATA: 200082021
Pag 15
Classificazione AJG.I; Limo con argifla debolmente sabbicso di colore grigio-verdastre scuro.
Stato dichiarato del campione: INDISTURBATC

FProv, Dimensiani Caratterdstiche fisiche
o H + ¥ s w Sr e {-}
&M L] (KRlim™) | (&M} 0% k.
1 10.00 5.00 18.50 2710 28.7 BO6 0.88
Saturazione [Coaff, di P.Consalid.
o el back proas.  |Skemnpton o3
kpa) 5#5:{] B} {kpa)
{5000 300. 0.97 200.0
[ Geometie dopo consolidazione Dall fine prova
aH H Volume | AV Peso |Voluma |Pes di V. [Umiditd [Ind. vuoll
| _om cm =0 % {g) em®  [p(kMim™) [ ow (o) e ()
0140 586 18405 1.40 IFLT 1957 1240 293 Q.85
Modulo di Taglio
.00 =
2700 -
75.00 \ —
23.00 \
_ 1100 = =i
% 19,00 \'-\
T 17.00 N
15.080 \
1200 —— —_— S
11.00 \'-..
200 —— — —
7.00 ==
5.':“] I T T —
000 ouL0100 02060 1.0000
Deformazione Tangenziale y[¥)




Pan 215

¥ vpa

1 0.0019 27.30 1.000
2 0.0025 2680 0.082
3 0.0038 2610 0.055
4 00052 24 60 0.901
5 0.0085 2310 0845
) 0.0093 20.00 0.723
7 0.0059 18.50 0.714
B 0.0105 18,60 0681
g 0.0125 17.00 0.623
0 00159 15.00 0.549
n 0.0186 13.80 0.505
12 0.0206 1260 [.468
15 0.0289 11.40 0.418
4 0.0321 10.70 0,367
15 0.039 10.00 0.365
6 0.0415 .60 0.352
7 0.0458_ 930 0.341
18 0.0522 2 00 0.330
18 0.0674 870 0.318
20 0.0609 845 0.310
Fl 00712 B.21 0.301
22 0.0756 B.12 0.267
23 . 510 0.267
24 0.0799 800 0.203
55 0.0812 7.80 0.288
73 0.0810 7.60 0.278
27 0.0823 740 0.271
78 0.0045 7.29 0.267
20 0.0856 7.20 0.264
30 D.0874 715 0.262
EE] 0.0085 710 0.260




1 0.0 310
2 00025 319
3 0.0038 .98
4 0.0052 345
5 00069 3,52
6 0.00893 3.62
T 00099 3.70
B 0.0105 3.80
] 0.0125 420
10 0.0758 4,38
11 0.0786 458
12 0.0206 485
13 0.0285 514
14 0.0324 5.20
15 0.0388 5.62
16 0.0415 593
17 0.0488 518
12 0.0622 6.25
19 0.0674 640
20 0,0683 850
21 0.0712 6.60
22 0.0758 B.74
23 0.0768 8.7
24 00795 7.00
25 0.0812 715
26 0.0210 740
27 00823 742
28 00545 T.44
28 0.0g56 7.48
an 0.0874 7.50
37 0.0685 762

D{%)

Rapporto di Smorzamento

0.0100 OL1000

T SDE[T;:IEM Tangenziale 7{%) ik
[ario Tecnico Sperimentapore




GEOPROVE

® @

Cloesr @

wmits  ALIG —
Pag 4/5
TEST
sl f_

Tk ¥ (%) Auig i)

i 0.0018 0.0002 0.02
3 0.0025 0.0007 0.07
3 0.0038 0.0011 011
3 0.0052 0.0025_ 0.25
5 0.0068 0.0043 .43
- 0.0093 0.0075 LE.
7 0.00398 00088 0.89
. 0.0708 0.00%0 0.90
5 0.0125 0.0106 1.06
10 0.0158 w 4 25
T 0.0185 0.0735 E
] 0.0205 0.0142 142
E D.0283 A &
% 0.0321 0.0764 154
T 0.0389 D.0T74 1.74
5 0.0415 0.0188 1.58
L 0.0488 0.0198 188
® 0.0522 0.0208 2.08
T 0.0674 0.0215 2.15
20 0.0599 0.0220 e
T 00712 D.0228 Z.29
= 0.0758 0.0233 2.33
R 0.0768 0.0238 2.38
= 0.0789 0.0241 241
75 0.0812 00248 248
= 0.0810 0.0252 2.52
=7 0.0823 0.0258 2.58
28 0.0845 0.0263 263
= 0.0955 0.0274 2.74
= 0.0674 00288 =8
T 0.0666 D.0287 =87

Pressione Neutra

0.0323

00283 —
0.0263

n.o243
00233

0.0183
@ 0.0163

“F0.0143

<0013

0.0100

o Befprmazione Tangenziale

0.100

Tecnico Spe
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMEMNTD: PEOGETTALIOME DEL KUCYVO ACQUEDOTTO MARCIY -0.4.5 5821

SOMDAGGIO: S3BIS

CAMPIONE: €6 Ind,

MODULO RIASSUNTIVO

PROFONDITA m  21.00.23.50

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidith naturale 284 % a3 64 kPa G Rim kPa
Peso di volume 195 kMfm* Sy 32 kPa ©y Rim kPa
Peso di volume sscoo 152  kMN/m?
Peso di volume saturo 195 kNfm* TAGLIO DIRETTO
Peso =pecifics 74 ENfm? Prova conaolidata-lenta
Indice dei vuoti 0.773 ¢ 3.9 kPa | & 2%8 O °
Porositi $B6 % =
Grado di saturazione 000 % < Res kPa | ke
Limite di Bquidita 70 % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita 4.1 % o
Indice di plasticita 138 % G | kPs |
Indice di consistenza 069 o Big kPa 8 .
Passante al set. n® 40 1| il 5 ke ¢'|:|.| o
Limite di ritiro % uw | e, kPs d]".r o
CHR-UNT 10006 Ab LG =5
ERONA EDOMETRICA

AMALTS] GRANULCREETRICA

e o E Cv k Cor
Ghiaia o kPa kPu | cmfsec cmsec
E'.ibhh ;;: 3 12.5+24.5 1939 | 0.3 1036 | 5.54E-08 i), D4
Limo ’ 24, 5+49.0 3603 0.007T93 | 2 I16E-DB 000073
Argilla 2y % 49.0+98.0 5799 | D.0D0BBI | 1.496-08 | 0.00053
D10 0000266  mm 9801960 | 10538| 0.001273| L.ISE-0R | 0.00038
D &0 0064369 mm [96.0+392.0 | 15194 0.000991 | GAQE-09 [ 000086
D 60 0095188  mm 392.0-784.0 | 20907 | 0.001030 | 4.83E-09 | 0.00099
Dog 023724  mm TE4.0+1568.0 | 30506 | 0.001318 | 4.24E-09 | 0.00166
Passanis s=t. 10 164,40 S
Passants s=t, 42 973 %%
Passante sst. 200 b Yo
PERMEABILITA
Coefficients k cim e

SAREIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO,

SGED - Lebontario 6.2 - F020
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SABRIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SO - Loborstorio 6.2 - 3000

COMMITTENTE: _ ACEA ELABORI §PA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 3821
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: 06 Ind. PROFONDITA" m 23.0-23.50 |
Posizione delle prove  cm Rp VT cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
CF GR C3 ED TD 2 kPu
i SABBIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE
= GRIGIO-YERDASTRO.
10 At
[ - CLASSIFICAZIONE BASATA SUT LIMITI DI
m _ CONSISTENZA:
C ap 1 - Argille inorganiche a media compressibilits
dell'abraco di plosticita di Casagrande,
| 2t | Rl = el
—~ 30 MUMNSELL S0IL COLOR: 5GY 51 Greenish gray
L 40
| B i
_ 50
N ; % N
- S |& cilindrico
[ ] Cubico
[ ] assive
INESAC I GEOSNBATICHE ALL OdiS S |
N o e SO el [ Qs (oima)
bee tare Aeoicbo | | [] 04 @vomw
[ ] 3 (SuMfciente)
[ ] 2 [Insufficients)
[1 Q1 (Pessima)
CAMP [
r Diametre: 80 em
CONTENITORE
Fustella melallica
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CERTIFICATO DI PROVA N?: SE8/CA2L Pagion 171 | | DATA D1 EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 290621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 115 del 14420 Apertura campiong: 290621 | Fine analisi: AT

R.IFER.IM_E!‘J_'I'G: PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDDTTO MARCIO - (045 5821

|

iSﬂNIMﬂGIﬂ; 53 IS - CAMPIONE: €6 Ind FROFONDITA tn  23.00-23.50

ANALIS] GRANULOMETRICA

Muodahita di prova: Norma LTINT CEN TSOVTS 1TRG2-4

(hiaia 00 % | Pagsante setaccio 10 (2 mm) 1000 % | Puwo 0.00027 mm |
Sabbia 478 % ; D 0.01048 mm
Lima 6 5 Passante sm:nf«udﬂ {042 mm}) 273 % Dso 408457
Argilla 228 % J Passante setaccio 200 (0,075 mm) S22 % Dsg 0.09519 mum
Cunﬂi:;-i;tnta di uniformita 15753 | Coefficients di curvatira 433 D.?,ﬂ 023720 mm
IC| Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla
100 : i == 0
n"'-..k‘\ | _-_m-“‘-H—*lq_-;‘ .
an - : i 1]
NI 1N i
80 ! ! L 20
X i 111 A .
P 04 HeaE IRE 8 A ‘ 0 R
A | | | % | 11 &
1 1 'II
| 8 &0 \ UL \ 40 T
5 | G W | A\ [ T
A g POBSIBILITA' DI LIQUBEAZIONE S\ | sp E
N ] | el N
T i T - i KT u
g ¥ \ — L i E
' INT -
% 30 -1 - - - 70
\\ . 1T "
0 - H“r. 8D
L]l A | K“aﬂ._
10 {4 | S 1 =Ty
| | \J'i il N
0 | | Lk | : 100
100 10 1 0.1 ool 0.001

Limelri leile eleesl pravmkamerriche seconds [o olassifcazione 5T

Diamelny | Pessanie Diametro | Passanie HMametra | Passante Diemetro | Passanie Dipmetro | Passante
mm | L T Y mam Yo (13711 “a [ %

2.0000 (D000 00545 A47.64 00109 044 00012 15.60
10000 | 9o lf 00394 43,56 00078 26,75
0.4200 | 9735 || 0.0285 | 30.66 || 0.0056 | 336K
0.2500 | 9173 || 00205 | 3638 || 00040 | 31.02
00750 5217 0.0147 3331 0.0033 1958

| SABBIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE GRIGID-VERDASTRO.

SGEC - Laboratone £.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N%: BS88/Cr21 Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 2940621
VERBALE DI ACCETTAZIONE M® 115 dal 140621 Aperiurs campione: 290621 | Fine amalist. 020721

—— e

“COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - D48 5821
SONDAGGIO: 55 IS CAMPIONE: €6 Ind PROFONDITA" m_ 23002350

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
[_ Mlodalich di prova: Worma TINTCEN 15CHTS 178924 - |

e

Sabbia (%) 478 Diagramma dl Shepard

Limo (%3): 294
Argilla (%a): 228

| Sabbia limoso argillosa

Sabbia (%) Argilla (%)

SABBIA CON LIMOARGILLOSA DI CO

SEEC - Lehontono &2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°: BE8/U/ZL  Pegina U1 | | DATA DI EMISSIOME: 1200721 | Tnezie analiziz 2900621

YERBALE DI ACCETTAZIONE M°: 115 del 1400621 ApcTiure campions 290wzl | Fineanalisi: 300621

ED;;II'H!T.I"T'EHTE: ACEA CLABGR] SPA -VIA VITORCHIAMD, 165 ROKMA
FIFERIMENTCE  PROGETTAZIONE DEL NUDYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0145 58721
SONDAGGIO: S3BIS CAMPIONE: C6 Ind PROFONDITA m  23.00-23.50

e —

CONTENLUTO XACOUA ALLO STATO NATURALE

[ Modalith di prova: Norma UNT CEN ISC/TS 178921

Wa = contenuto d'acqua allo stato naturale = 28.4 %

Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

SGED - Labarsorio §.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°: Eﬂ.iPdvﬂan;in&Jﬂ: DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi:  006/21
VERBALE Dl ACCETTAZIONE N 115 del 1440621 | | Aperiura campione: 290021 | Fine analisi: 290621

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA WIA VITORCHLAKG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOYQ ACQUEDUTTO MARCIC -(0.4.5 5821

SONDAGGIO: %3 BIS CAMPIONE: C6 Ind. " PROFONDITA" n  23.00-23.50

L MA

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISCVTS 17892-2

Peso di volume allo stato natorale =  19.5 kN/m*

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  888/Ps21 Pagira 171 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 300621

VERBALE DI ACCETTAZICNE N¥! 113 del 140631 Apertura campione: 90621 | Finoanalisi: 30021

COMMITTENTE: ACEA ELABOIRI 5PA -VIA 'r'l'[‘ﬂH.EIlIAHI:}. 165 ROMA

g ———

R.II'ER]‘.EEN'IU PEOGETTAZIONE DEL NUQVO ACCFUIEDITTU MARCTIO = 0LE S 5E2

SONDAGGIO: 51 BIS  CAMPIONE: €6 Ind PROFONDITA: m _ 23.00-23.50

PESOQ SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma UNT CEN IS00TS 178923

'ﬁ = Peso specifico dei granuli (media delle due miswre) (KfN/m?) = 2700 kN/m?
"fﬂ; = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (KN/m?) = 27.0 kN/m*

Metodo: = A LB

Capacita del picnometro: 104} ml

Temperatura di prova:  26.4 °C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm

Disserazione eseguita per bollitura

SR - Laboralose 8.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: B88/Lo21 Pagira /1 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 010721

VERBALE D1 ACCETTAZIONE N®: 115 del 1406421 | | Aperture campiones: 290wz | Fineamalisl: 020721

i.'.:DhTMI'T"I'EHTE ACEA ELABORT 5PA NIA VITORCHLANG, 165 ROMA
EIFERIMEMTL:  PROMGETTASIONE DEL NUGVOACQUEDOTTO MARCID - 045 5821
SONDAGGIO: 83 BIS CAMPIONE: €6 Ind FROFONDITA m  23.00-23.30

LIMITI DI CONSISTENZA LICUIDO E PLASTICO

| Maodaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-12
| Limite di liquidita 319 % L proven & st sssgriita;aoll fravions
Limite di plasticith 4.1 % granulometrica paazante al setaccio
Indice di plasticita 13.8 % A AUAZ )
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 12 24 3 Unidit (%) 239 | 243
Umiditi (%] 4.6 38.1 36.3 Umiditd media 24.1

Determinazione del Limite di liquidita
50

44 _ =

4} ! T e S S 1
40 B _ | .'

1% '_"""'-.._.qh

36

34

32 ' | ek

Numere di colpi

SGEO - Lobomiorsio 4.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROWVA N%:  BRS/Le2]  Allegaic | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 010721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 140621 | | Apersa campione; 2906721 | Fine analisi: 024721

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA -VIA VITORCHIARCG, 165 ROMA

EIFERIMENTC: FPROGETTAZIONE DEL NUCHYD ACQUEDCTTO MARCIC - 0045 5521
SONDAGGIC: 53 BiS CAMPIONE: Cé Ind PROFONDITA m 23.00-23.50

ABACO DI CASAGRANDE

Modalith di prova: Momma UNI CEN ISOVTS 17892-12 |

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidith 79 W i;' T
Limite di plasticita w1 % |7
Indice di plasticita 13T % 4
| |
Indice &i consistenza 0.68 % 21—
Passante al sef. n* 40 &l :: I =t
L. A e
34
: 2
C- Argilla Inarganiche | L - Bassa compressibiila 30—
W1 - Limil manganisi - Madia com presaibilits 10 I5 0 15 W 35 40 45
0 = Argilie & limi amparic H - Alla compraasibiia Numere di colpi
ABACO DI PLASTICITA’ DI CASAGRANDE LE =873 (LL - 20)
25 : | JF...-"F
30 | A ]
L l i
| b a“'/
% " : - : .l
&0 | - —f
35 :' .
- ¥ -~
]u i -1 5 ‘-' Jr
25 | ' el
m = ;
15 L g OH
ol —1F :
5 "1’! A4 OL
o : — i
0 10 20 30 40 50 il 70 80 90 100

e e e
BGEC - Lshorsinein £3 - 2030

|.b-|_r|_l':' i i‘l | a - ! = 1 1)
1 ﬁ;ﬁn i ity il T D Eﬂi[h
<& BOTATORIO
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| CERTIFICATO DI PROVA N 888/Gr21 Allogato | | | DATA DI EMISSIONE: 1207721

Inizio analigi: 290621

;_VE'.RB&LE DIJ’L&EETT&II{JHE M® 115 del 1400621 Aperiura camplone: 290021 | Finganalisi: 02wzl

COMMITTENTE: ACEA ELABORL SPA -VIA VITORCHIANG, 163 ROMA

RIFERIMEMTC: PROGETTAZIONE DELNUDVO ACOUEDOTTO MARCIOD -CLA S FH21

SONDAGGID: 3 A1 CAMPIONE: €4 Ind.

PROFONDITA" m 23.00-23.50

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificagione secondo: CWR-UINI 10600

AMALIS] GRAMULOMETRICA LIMIT] D COMSIS TEMEA
Passante setzccio 1042 mm) 1000 %% Limite di liquiditd e %
Passante setaccio 400042 mm) M3 T Limite di plasticit M1l %W
Passante setncqo 2060 (0075 mm) 522 Indice di plasticita 138 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO:

Ab INDICE DI GRUPPO: 5

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SOED - Laboratorio 6.2 - 200
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CERTIFICATO DM PROVA N9 BSREA/Z1 Pagina 12 | | DATA DI EMISSIOME: 120721 | Tsisio analisi: 290631

VERBALE TN ACCETTAZIONE W™ 115 del ez APpCTiure campione: I90821 _Flm:nmlisi'. T

COMMITTENTE: ACEA ELABDRI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMEMTO: PROGETTAZIONE DEL MUDNVOACQUEDOTTO MARCID - 04,5 3821

SONDAGGID:  S31BIS CAMPIONE: C6 Ind. PROFONDITA: m _ 23.00-23.50
PROVA EDOMETRICA
Modalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-5
Caralteristiche del camplone
0.730 — I [ ™ ] 1T I T T ITIIT0 I
Peso di volume (kN/m") 19.54 [ | oma2 1 P.C. =210.9 kPa |
Uimidita (%) 284 | |° e : .
Pesn specificn (KN/m?) 2699 | | geme o — 1\1
Aliezzs provino jem) 2.0 0658 _
Digmetro provine (cm) 5,060 i, 6:40 ; -
Sezione provino (cm®) 19.63 0.622 ]
Volume provine (om?) 39.27 osn T o — - | E
Volume dei vuoti (cm”) 17,13 0.586 ! h - !
Indice dei vuoti 0.77 0l 368 . == -
Porositd (%) 43.61 0,550 ] :
Saturazions (%) 100.0 | 0 w5 1000 . 10000
Preszione Cedim, Indice e
0.0 BIAGRAMMA TEMPOQ - CEDIMENTO kPa o/ 10 Yuidi
A L 125 534 0.726
1.2 A aE i i 24.5 65,4 0715 0038
8 49.0 704 0,703 0.040
' JiglHill | 196.0 14,5 0,672 0055
43 | HE 3920 140.7 0,649 0.076
; ; 1 B 7840 178.2 0.61% 0,110
N = - LLTT 568D 21795 0370 151
48 . = ’“‘P}“ it 392.0 2263 0573
' H7 i ﬂ_q. 8D 2106 0579
&) i"“'m 1 24.5 204.5 0.502
= T 12.5 5.0 0601
72 ! s
P
g4 | [T ! .
' ! e UL tadg
a9k |
Bt
105 ! _ =
120 ! B! : lﬂi I
ol | 10 (TR [':) Ry

SABBIA CON LIMOARGILLOSA DI COLORE %i,:!_ﬂi' DASTRO,

G5

S0EQ - Lahoratemo £.3 - 2030
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| CERTIFICATO DI PROVA N°; SSS/Ed/21 Pugina 2 | | DATA DI EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi: 2000621
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 14/06/21 | Apertura campione, 29621 | Fine analisi: 070721

COMMITTENTE: ACEA ELARORI SPA -VTA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERINMENTC:

PROGETTASIONE DEL MU ACQUEDOTTO MARCIO - ud 5 5821

SOMDAGGIO: 53 BIS

CAMPIONE:

CE I

PROFOMNDITA m 23 (k23150

PROVA EDOMETRICA

Modalith di prova: Norma LIND CEN 1SC/TS 1T852-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

SGED - Laborara 6.2 - K20

Pressione 245 kPa Pressione 490 kPa Pressione 98.0 kPa | Pressione 196.0 kPa
Tempo Cedirm. Tempo Cedim, Tempo Cadim. Tempo Cedim.
minuti mm/ 100 i mm 100 minuti | mm/100 minuti mm/ 100
11,0 53.4 000 A58 0 | 794 000 9.1
1.0 513 1.00 9.3 1.0 83.6 1.00 101.7
2.0 501 2.00 71.1 200 [T 2.0 105.2
4.00 al.2 4,00 72.0 400 8.0 4,00 1080
B.00 63.0 5.00 74,6 800 P14 £.00 110.8
15.00 4.0 1500 756 1500 [EN] 15.00 126 |
000 64.6 30.00 76.9 LN [T wen | Eg
.00 631 60,00 77.9 S0.00 954 60,00 | 141 |
120,00 63 4 120,00 7RG 120000 958 (20,00 4.4
180,00 5.6 180,00 780 18000 6.0 180,00 114.5
1440.00 G638 4400 a4 1440.00 2.3 1440.00 114.5
|
Prassione 392.0 kPa Pressione TR4.0 kPs Pressione 1568.0 kPa Preasions — kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minti ey 100 it i 100 mtinasti mm/ 100 mirati ' 1040
B0 114.9 600 407 | .00 1783
1.00 1198 1.00 1471 .08 1842
200 | 1240 200 | 1550 200 | IM9
4.00 128.7 4.00 TN 400 2135
B.00 133.% .00 1664 £00 2185
= 1500 | 1367 15.00 T3 13.00 _223.1 = —
30,00 135.4 3000 1735 30.00 225.1
60.00 139.1 &0.00 1751 &0.00 226.4
120,00 139.7 120,00 176.2 120000 22T
18000 140.0 18000 176.8 18000 2981
440,00 40,7 134000 782 144000 0% | F
|
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CERTIFICATO DI PROVA N®; S88/Cs/21 Pugina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE: 1240721 | Inizio snalisi 0207021
VERBALE Dl ACCETTAZIONE N™: 115 del 140428 Apertura cansplones: 2000621 | Fine analizi: T2

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA VA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 048 5821
| SONDAGURY: ESBNE CAMPIONE: 6 Y PROUFONDITA: 23003350

EROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-7

Prowing n™: I 2 3
Crmmlixione del proving: Indisturbato o e
Velocit di deformarione {mm/mimn): 1270 — - e
Peso di volume (kKMN/m'): 146 S s ]
Llpniditd maturale (%) 2E1 s .

D

9]

72 : -
kFa ]

a4 1 |

| L~ i

56 T X

it "‘f

40

i1 a=—le=

L]

16

" = o -
4
o 2 4 ] B 11 12 14 16 18 20

: § |

SGEC - Laburstono 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  BBB/Cs/21 Pagisa 22 | | DATA DI EMISSIONE: 1240721 | Tnizso analisi:

D287 1

VERBALE DM ACCETTAZIONE MN%: 113 del 1406721 | | Apertura campione; 2986721 | Fine analisi:

e |

COMMITTENTE:  ACEA ELARDRI SPA -VIA \'!T'HHEHIAHI:]-. 165 Hﬂh‘l;

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 048 5821

SONDAGGIO: 53 1S CAMPIONE: C6& Incl PROFONDITA m  Z3.00-23.50

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-7

Pravino 1 Provine 2 Provino 3
Deforin, Tensione |Deform.| Tensione |[Deform.) Tensione |Defomi| Tensione ||Deform.| Tensions Deﬁ:unnJ Tensione
% kPa % kPa % kPa o kPa %, kPa 9%, %Pa
066 6.1
131 1.3
|97 11,1
162|140 C—
328 17.4
354 19.8
4,54 226
$25| 246 | e -
5.0 27.4
b.540 301 |
T2 335 |
187 34.7
8.53 37.8
'_“_'_?:lﬁ 40.8
| o4 43.5
| 10.%0 46.6
1115 49.4
1181 519
12.47 S4.2
1312 56.5
13.78 59.9
[ 4,44 G228
[ 5.08 645
15.75 4.2
16.40 63.0 |
17,06 G140 — e
17.72 59.2
13.37 51.2
|
I l
|

SGECH- Laboratorio 6.2 - 2020
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SGEC - Labeentari 62 - 2020

'CERTIFICATO DI PROVA N°: 888/Td/21 Pagina 14 | | DATA DI EMISSIONE: 12407721 | Inizio analisi: 2006721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 115 del |4/06/21 [ Aperiurs canpioms: 29621 | Fino analisi:  D4a07721
COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA e
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL MUOYVOACQUEDOTTD MARCID - Oul_S 5821
SOMDAGHID:  SIBIS CAMPIOME; ©6 Tnd, FROFOMDITAY m  23.00-23.30
FROVA DI TAGLIO DIRETTC
Modalink di prova: Norme UNI CEN ISOITS 17850-10
Provino n®: 1 2 3
| Condizione del provino: Indisturbsto Indisturbats Indisturbatn
Pressioni verticale (kPa): . | 196 294
Ten=ioms a cottura (kKPa): fid o2 163
Deformaziene orizzontale ¢ verticale a roturn {mm ) s00 005 535 -0.11 5000 <0.13
Umiditd miziale e umidita finake (%5): 28.0 29.2 2E4 295 28.7 203
Peso di valume inizals ¢-fhul=jiﬁ"1-'m".l: 125 20,4 9.5 20.8 1.5 1.1
Grado di saturazione iniziale e finale (Ye): LR 100.0 106.0 000 | 100.0 1000
250
DIAGEAMMA T
Tensione - Pressions verlicals 20
kPa -
-
15
100 | . ﬂ
Tipo di prova: Consolidata - lenta 5 2 |
‘elocita di deformazione: 0404 mm S mm :
Tempo di consolidazione (ore) 24 0 i | | i R
0 50 100 150 200 250 300 350
kPa O
0.18 LB ]
A T i ,_J—— =
0,12 - TR i 3
mim :_ It
0,04 ke | am
108 s
i
0.00 ! !i,f | —— 2
s o HAFEra
) 11
e 8 - 2 Lf =
4012 el § 34 %
: —1
018 f . i L T L I 0L
T T T T TR TR T T R ST 0 1 2 ¥ 4 ST F @ 10
DA -Da [ ] b - i
SABBIA CON LIMO ARGILLOSA I COLORE GRI
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CERTIFICATO DI PROVA N SSS/Td/21 Pagina 074 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 79061
YERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 115 del 140672 | | Aperturs compione: a2l | Fineanalisiz: 045092
COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SBA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA —————

| RIFERIMENTO; PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDOTTO MARCID - 0.4.5 S&21

| SONDAGGIO: 3 BIS

CAMPIONE: €6 lad

FROFONDITA m  23.00-23.50

FROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di prova: Norma UNI CEN I5QTS 17892-10

SGED - Loborslaria 62 - 2030

Provies | Pravime 2 [ Provine 3
. | Tensione |Deform.vest. || Spostam. | Temsione |Deform vert | Spostam Temsione | Deform, vert,
T kPa TEIm mm kPa mm kR kifa Frifm
0.230 6.7 0.1 0,250 10.1 -0.04 0.250 22.6 ~002
0.500 14.5 -0.01 500 224 -0.05 0. 500 339 =00
0.750 214 0.02 D.750 322 -0.07 0.750 449 006
1.000 a7l )0 1,100 1.2 =008 1.0 386 007
1250 32 .03 L.230 9.1 -0.09 1250 712 -L0f
S0 ELE] 0.04 | l ;Uﬂ Y -0.09 15000 B8 .08
a0 396 005 | 62.0 0,10 1.750 914 10
2.000 43.0 .06 i!.ﬂ-[}l] 0310 =000 2000 1003 -0.11
2250 452 -0.07 2.250 734 011 2350 109.1 .12
2,500 48.7 4,08 2,500 8.5 012 2.500 117.5 .13
2,750 al.3 0.09 .73 2.9 =013 L2.750 1256 0. 14
3.000 540 .00 'E 3.000 01 003 3000 [322 14
3230 553 .08 | 3.250 90.4 013 3250 1389 | 015
3.500 a7 008 || 3.500 h3g =013 3500 L1444 13
3.750 538 - 08 3750 1.2 -0.0F 3950 1451 .15
4.000 60.5 0.07 4.000 90.3 .13 4,000 1543 .15
4.250 fil.5 £0.07 || 4240 100.2 e S 4,240 1572 .14
4.500 6.7 -0.06 4.500 1o12 .12 4.500 [ 500 0. 14
4.750 63.6 .06 4.750 162.0 =011 4.750 1616 -0.14
5000 | 640 1 005 SO0 | 1022 | =011 3.000 163.0 -0.13
5.250 63.8 .05 5.250 1623 -0.11 5.250 1623 013
5.500 63.8 005 | 5.500 02.0 010 5.500 1.8 0.12
5.750 634 -0.05 6004 0.5 .10 6,000 0.8 .12
6,000 63.3 ] 6.500 1014 6.500 1550 =011
6300 63.0 0.04 7.000 100.5 £0.09 7.000 $73 | -0l
7.000 618 0.04 1.500 90.0 L 7.500 asd .11
| T.500 6l .8 <104 800 2.3 L) E.000 152.0 011
| E000 6.4 .05 o
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CERTIFICATO DI PROWA N%: B850/ Tdf21 Paglas 34 | | DATA DI EMISSIONE: 120721 | Inizio analisi: 290621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 115 del 1490021 Aperiira camplone: G2 | Fine analisi: 040721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTT MARCTD = 0.d.5 5821

SOMDAGGIO: 53 05 CAMPIONE: 6 Imd FROFOMNDITA m  23.4M-23.50

Muodalith di prova: Narma UINT CEN 15OYTS | TRS2-10

0.0 — TSN S LY R S S, 21 i N
IEMEQ CEDIMENTO G 1o '
b |
2
PROVING | = TS
Exessions (ko) Bl 4 =Ll i
Altezza iniziale (cm) 2000 | g |
Altezza finale (cm) 1912 &0 |
Sezione (cm®): 36.00 .0 - u E
Tsn (min) 29 80 : !
Df (mm) 8| o 1
Vs (mm/min} oose | 190 ' ' /13 L1 v ;';;-l
: oo
TEMPO- CEDIMENTO £ 10 | 1
T ® 20 | | ]
PROVING 2 53 k-1 ] . I
Pressione. (kPa) 156 & ""'-.._‘ﬂ | |
Altezza iniziake (sm) 2000 50 i,
Altezza finale (em) 1877 | &0 T |
Sezione (cm®): 36,00 7.0 . 4 ‘.
Tso (min) 23 B0 +——{ - ' |
Df {mm) 8 2o I 1
Vs {(mm/min) 0.069 e g 10 100 1000 min
Dingramma 0o
TEMPO - CEDIMENTO 10
e 20
PROVING 3 i
Pressione (kPn) 264 40 ""'-.“m’"“| .
Altezza iniziale (cm) 2000 |  gq |
| Altezza finale (cm 1824 |  &o |
Sezione [em?); 3600 | 70| | { T I
Tso (min} RO
Df {mm)
Vs (mm/min) (L0649

Ve = Velocith stimata di prova

S0ED - Laboraborio 6.3 - 1020
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| CERTIFICATO DM PROVA N*: B88/Td/21 Pagisa 44 | | DATA D] EMISSIONE: 1207721 | Inizio analisi 2940621
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 114 del 14/06/21 Aperiura campiong: ezl | Fine analisi: 0440721

COMMITTENTE:

ACEA ELABDRT SPA VIA VITORCHIAMNG, 163 ROMA

RIFERIMENTC: FPROGETTAZIOME DEL MUCVOD ACQUELDTTO MARCID « (05 5821

| SOMDAGGIO: S3BIS

CAMPIONE: (6 lnd

PROFONDITA" m 23.00-23.30

-

Modalith di prova: Norma UNT CEN ISO/TS 17892-10

| Provino 1 Provino 2 Provine 3
Tompa Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim, Cedim,
minuti oy’ L 00 Y rminut mrry' (K Ya minuti i 100 %o
0.00 (.00 0,00 0,00 15,00 075 | 000  ooo 0.00
1.00 27.78 1.39 1.00 50.46 252 1.00 68 06 345
2.00 38.87 1.94 2.00 i8.74 344 2.00 95.64 4.78
4.00 51.98 1.60 4.00 34.91 4.25 4.00 121.53 6.08
S.00 6313 114 &.00 634 4.52 5.00 139.95 700
| 5.00 042 1.52 15.00 [05.26 526 15.00 15346 7467
30.00 76.96 185 10.00 112.40 562 3000 163,64 B.I%
£0.00 B0.00 | 400 ||  60.00 |  116.67 5.89 | 60.00 | 169.02 B.45
120.00 8329 | 4,16 120.00 119.18 5.56 | 120.00 172.02 B.60
LB 84.42 | 4,23 L E00 120,37 602 | 15000 172.24 H.61
1444006 87.60 | 4,58 144000 123.21 .16 1440430 176.48 B.52

SOED - Labarsonna 6.2 - 200N
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COMMITTENTE: ACEA ELABDR] 3PA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

S S S P S [

RIFERIMENTO: FF.{JH-ETTAIIU-NEDELHU{W{}&WULMTT{:MARCH} - LAS SRR .

SONDAGGIC: 53 BIS CAMPIONE: C6 Ind FRDFGNDITA m 23.00-23.30

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULCMETRIA

Classifica AGLLL Subbiz con limo argillosa

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI DM CONSISTEMZA

Abaco di plasticith di Casagrande Cl - Argille inorganiche a media compressibilith
1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP = 0.69
R i A Plastica i Semisclida - Solida
D.oa 025 ﬂ-_l'l'ﬂ @ﬂ.'ﬁ 100 I.=H ];ﬂ I-;S 00

A= Attivita (Skempton) = TP/ CF (clay fraction) = (.61

Mom Adliva Mormals Antiva
1 g 1 } !
n.0a 015 .50 {75 ] 1.25 1.5 1.75 240

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NOM DHENATA

Coesione non drenaia [da Prova di Compressiong ad EL L] =32 kPa

1 E 3 | Cnenpams | Mislin compara Duira
I ———— .- e e
0 a0 100 1503 200 25 ElE L 50 400 450 SOk 550 Gl
|- Mollomolle 2-Moalle 3 - Mediamente compatto kPa

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIOME

Pressione del campione in sito = 448 4kPe
Prassione di preconsolidaziong [da Prove Edometrica] = 210.9%Pa

OLC.E. (Over Consolidation Ratio) = 0.47

Normal Deboiments . Fometsene i
Consolidata Sovmeonstlidaio Hovraconsolidata Sovenconsolidotn |
o ; ; : : -

oo L 20 34 4.0 50 G, .0 #.0

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGECH - Laboraiorio 6.2 - 2000
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Prova di Colonna Risonante

ASETH Dadisma

CERTIFICATO  BSBien2d
SONDAGGIO 23 Bis
CAMPIONE c6
PROFONDITA'

Da23iazis0imdalpe

RIFERIMENTC O.d.5 n. 58721 (Acquedotto Marcio. )
COMMITTENTE Acsa Elzbor Spa - ViaVitorchiann 165 Roma
310872021

DATA:

Pag.1/5

Classificazione A.G.l: Sabbia con limo argillesa di calore griglo-verdasiro.
Stato dichiarato del campione: INDISTURBATO

Frov

Dimensioni

Caratbensticha fisicha

o

H L]
cm cm

¥
[kMm)

W
o

V&
(kM)

&)

1

10.00  5.00

19.50

27.00

284

100.0

Q.77

Safurazions

[Coaff. di

o ceffa

back prags.

IEklrnpll:m

P Consaiid.
ol

00

B -}

(kpa)

ﬁ;ﬂi

BE8

200.0

Geomelrie dopo consolidaziona

Cloesr §

Diati fine prova

aH

H ".-"-nh.lTa

(e ]

cm GITY

AN
il

Volume

Paas di V. |Umidita

Ind. vuoti

0.180

882 182.71

1.80

ki) | w (%)

ai-)

Peso
{g)
388

oF

193.4

19.8 28.8

0.96

e

G{Mpa]

35.00

Modulo di Taglio

33.00

31.00

e e ——

2504
27.00

25.00
43.00

11,00

19.00

17.00

15.00

13.00
11.00

a.0m
7.00

B

500

0.0010

0,100

0.1000
peformazione Tangenziale (%)

10000




Fag.2M

i
Z

i

1 E] 35.30 1000
] 00017 34.00 0963
3 0.0025 3220 0.912
rl 0.0031 31.40 0,880
5 00036 30.00 0.850
3 00048 7750 0.779
7 0.0056 2540 0.720
1 0.o0Es 92 40 0635
g 0.0082 1850 0.524
10 0.0005 17.00 0.482
11 00128 1450 0411
12 0.0135 12.30 0.348
13 0.0156 11.80 0.334
14 0.0174 1050 0.287
15 D.0188 9,80 0.272
18 0.0158 5.40 0.266
17 0.0206 .20 0.261
12 0.0255 8 00 0.255
15 00274 880 0240
20 00312 8.70 0,248
21 00374 B.B5 0245
22 0.0298 8,60 0.244
53 0.0455 B.58 0.243
24 0.05712 8,41 0.238
25 00624 8.35 0.237
23 0.0688 8.30 0.235
27 0.0712 B.28 0.235
28 00788 B.25 0.234
29 0.0821 B.20 0.232
30 0.0945 B.18 0.232




10 00099 210
11 0.0126 4.

12 00135 457
13 00155 459
14 00174 487
18 D018 4.95
16 D.01%8 503
17 0.0206 5.25
18 0.0255 5.65
E 0.0274 2
20 D032 5.00
21 0.0374 6.25
2% 0.0300 E.50
23 0.0455 6.70
o4 0.0512 B.75
25 0.0624 €80
25 028 5.8
27 0.0712 652
28 0.0788 682
24 0 GEZq B84
kT 0.0545 B.85

Rapporto di Smorzamento




TEST
" Bl ) Do (%]
1 00013 0.0005 .05
2 0.0017 0.0010 0.0
3 0.0025 0.0015 0.15
4 0.0031 0.0029 029
5 0.0036 0.0D45 049
5 0.0048 0.0DB1 0.81
7 0.0056 0.0093 0.83
] 0.0065 0.005% 099
] 0.0082 0.0111 TN
10 0.0058 0.0731 131
11 0.0126 00142 1.42
12 0.0135 0.0157 157
13 0.0H56 0.0164 164
14 0.0174 0.0168 188
15 0.0189 0.0191 1.01
16 0.0188 0.0201 201
17 0.0206 0.0210 2.10
18 0.0255 0.0235 238
10 0.0274 0.0241 244
20 0.0312 0.0258 258
21 0.0374 0.0280 269
22 0. 0389 00288 288
23 1.0455 00280 244
24 0.0512 0.0312 312
25 0.0624 5.0318 310
26 (1. OGES 00328 328
27 0.0712 0.0338 338
28 0.0788 0.0342 342
20 0.0821 0.0352 3,52
30 0.0945 0.0358 358

o Lo Lo} Yo} o Jmem o}
: Ebaa
et

Laad Lk Lo L L) Lad- L Ll nd Gt i W ol i B oid Bl id i

4t

SEEREEY

a

S O s Oy

5%
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8

E.
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Pressione Neutra
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COMMITTENTE: ACEA ELABORE SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOY O ACQUEDOTTO MARCIO - 0.5 5821

SONDAGGIO: 53 BIS

CAMPIONE: C7 Ind

PROFOMDITA" m  I000-20.50

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

Umidita naturale 21.1 % G 50 kPu | GRim kP

Peso di volurme 03 kKMm? £y 25 kP &, Rim kPa

Pesodi volume seson 6.7  ENm®

Pezodi wolume satun 0.3 k'r'-I-"llF TAGLID DIRETTO

Prso specifico 6.5 KN/m® Frova consolidata-benta

Inafice dei vaoti 0587 o 83 kPa ¢.l 292 u

Porosita 370 % y

o di st 073 % ¢ Res kPa | @Res

Lirnite di Fguidiih 67.7 k1 COMPRESSIONE TRIASSIALE

Limite di plasticith 34 % - =

Indlice i plasticitd M3 % e R, kPa |

Indice di consisten:a .36 s ::'w kPa ¢.':u =
! F_H..n:nlc al sel, n® 40 A | P B kPa {I]'L'I.I- ]

Limite di ritiro % ] vy, | ey P d!‘-u o

CHE-TMT 1000650 AT-S 1LG.—18

FROVA EDOMETRICA

ANALISI GRAMULOMETRICA = E Cv K s

Chisia 0y kita kPa entises cinsec X

Salg ig: : 12.5+245 | 1s02| o.000803 | s83E-08 | 0.00038

Lima s 24.5+49.0 2531 | 0.001901 | 7I7E-08 | 0.00075

Argilla _ Wb W 49.0+980 | 4403 | 0.001816 | 4.04E-08 | 0.00128

01t 0000961  mm U8.0196.0 7686 | 0.001400 | 179E-08 | 0.00038

D56 0035310 mm 196043920 | 11737 | 0.001644 | 1375-08 | 0.00018

060 0056745  mm 39207840 | 19748 | 0.001110 | SS51E-09 | 0.00175

D% 0.1 83304 — TRA.0=15680 | 3S0TR| 0001524 | 426E-09 0.001045

Passante st 10 1000 "

Passante set. 42 984 =

Passanit set. 200 9.7 %

PERMEABILITA'

Coefficiente k . cmseo |

LIMO CON SABBIAARGILLOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGEQ - Lahoricain §.2 - 2000
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. COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
| RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDQTTO MARCIO - 0.4.5 5821
SONDAGGIO: SIRIS CAMPIONE: €7 Ind. PROFONDITAY m  29.00.20.50
Posizione delle prove  cm Rp VT .. DESCRI E
e . IP's  kPa CRIZIOHNE DEL CAMPIONE
= LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DI COLORE
- GRIGIO-VERDASTRD,
- 10 m
5 CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
M 2% CONSISTENZA:
- a0 MH o OH « Limi inorganici ¢ argilke e limi organic
= ad aha compressibilita dell"abaco di plasticith di
0| E” |
- i MUMNSELL SOIL COLOR: 10¥ /1 Greanish gray
e I an
sn 20
TIPCE DL CAMPICNE
T—, : —————— B cilindrico
COANITTENTE U] Cubico
ACEA sPa | O] assivo
CHIALITA' DEL CAMMOMNE
5?\! 1 qﬁmﬁ,jm ;;guwm‘rx,-r ,._-am: ‘ots
Q5 (Ottime)
] Q4 (Buonay

|| @3 (Sufficiente)
| | 02 (tnsufficiente)
L] @t (Pessima)

Fustelia metallica

LIMO CON 5ARBLIA ARGILLOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGED - Labormtonn G2 - 2020
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CEETI-F[ChTﬂ DI PROVA N°: B43/GR/21 Pagima 1/1 | | DATA DI EMISSIOME: [340%21 | Inizio analisi: X062 1
VERBALE DI ACCETTAZIONE N= 115 del 1406721 || Aperurs campione: 200621 | Fineanalisi: 020721
COMMITTENTE: _ACEA ELABOR! SPA -VIA VITORCHIANO. 165 ROMA
RIFERIMENTO: _PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.4 8 $821
| SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C7 Ind. PROFONDITA" m  29.00-29.50
| ANALIS] GRANULOMETRICA
i Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 178524
Cihiaia 0.0 % | Passwnte setaccio 10 (2 mm) (0.0 % Do (.0008G mm
Rt 303 % | oot sotaccio 4 (0,42 med) 988 % | DOM BT 1S i
Lime 497 % : Dag 0.03931 mm
Argilla 20,0 % | asswnie setaccio 200 (0.075 mm) R | ey 0.05674 s
Coefficiente di uniformita 5907 | Coefficiente di curvatura. _Haw | Dwel NS |
IC] Ghiaia Sabbia Limao | Argilla |
[m i;::u:m : = g T u
E [ .| ‘|'}:.=' I
N b N | 1N S 1t
1"-." kY | ’\ . |
\ I :. \ | ' - 20
3 — N .I 1".. ! . T |
P et R
A ' M, A
S &0 A r\ X 2 a0 T
5 (% ! T
A . | POSSIBILITA' DI LIQUEFRZADNE E
M 30 \f\ | ] \‘J ﬁ\ 0 N
T TS NI o U
: ol ey A N 3
o 304 = 1 70
| "'11'\ i %
20 | y RO
I \ =
10 | ' N = llgp
d "
7 S S 1 1y
100 10 i 0.1 0.0t 0.001
Limiti deife chassi granirdomesriche seconds T clarsificreions ASTM "
Diametro | Passante || Diamctro | Passanle || Dametro | Passame || Dismetro | Pessente || Diametro | Passante
Frki %o mE =5 rmm % i % (| mm e
10000 | 10000 || 00609 | 6196 || 00125 | 2960 || 00014 | 1189
L0000 | 9960 || 00447 | 5338 || 0.0090 | 2572
D200 | 9883 || 00326 | 4500 || 0.0064 | 2268
02500 | 9702 || 00236 | 3872 || 00046 | 12.09
0.0750 69.75 0171 J2.e3 00038 1743 1
LIMO COM SABBIA ARGILLOSO DI COLORE G
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  S43/GR2I Allegaco | || DATA DI EMISSIONE: 1340721 | Inizio snalisi: 290621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 113 del 1480621 | | Apertura campiong: 2906/21 | Fine analisi: 020721

COMMITTENTE; ACEA ELARORL 8PA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:; PROGETTAZIOME DEL NUCAVOACQUEDOTTO MARCID -0 A5 3121

SONDAGGIO:  s30IS CAMPIONE: C7 Ind FROFONDITA: m Z#00-29.30

LA TSR —

Modalith di prova: Normi UUNLCEN ISCHTS 178924 |

i Diagramma di Shepard
Sabbia (%0): 303 Diagramma di Shepard
Limao (%) .
Argilia (%) Limo sabbioso argilloso
i Argilla (%)
50
i
Argilia
sabbiasa 70
20 \/ B0
o Argitia /' 90
10 Ln/m srailoso ey W, Argilla
(e
% : - {
0 % 80 To 60 50 4 0 20 1o &
e
-
Limo (%)

| LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DI COLORE G Gt
&

SGEC - Laboriono 6.2 - 2010
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  B43/U/21 Pugisi 111 | | DATA DI EMISSIONE: 1340721 | Inizio analisi: 2906721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®! 115 del 14036721 Apertura campicne: 190621 | Fine analisi:  30M&%21

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITDRCHIANG, 165 RUMA
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.4.8 $821
SONDAGHGIO: 53 BIS CAMPIONE: 7 Ind. PROFONDITA m  29.00-29.50

CONTENUTO DYACOUA ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: Morma N1 CEN ISOTS 17892<1

[ Wna = contenuto d'acgua allo stato naturale =  21.1 %

Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensions massima delle particelle:  1.00 mm

S0EQ - Laboralonie §.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA Ne: 843/Pdvi21 Pagina I/1 | | DATA TN EMISSIONE: 13M%/21 | Inizio gnafisiz 29706721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 dal 1406721 Aperturs CENpione: 062l | Fine analisic. 2906721

| COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMEMTO: PEOGETTAZIONE DEL NUDVOACQUEDOTTO MARCIHD - O.4.5 58721

SONDAGOIOM 83 BIS CAMPIONE: C7Ind FROFONDITA m  29.00-29.30

PESC DN VOLUME ALLO STATO MATURALE

Modalitd di prova: Norma LINI CEN 150/TS 17892-2

i ta mediante lla

Peso di volume allo stato naturale = 20.3 KN'm®

SOED - Labaratosio 6.2 - D20
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;EERT[F[{:AET{J D1 PROVA N°: 843/PS/21 Pagiva 1)1 | | DATA DI EMISSIONE: 13/0%21 | Inizio analisi: 300621
| VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 113 del 1441621 | Apertura campione: 20621 | Fmeanalisi: 3006721

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VI1A VITORCHIARNG, 165 ROMA
RIFERIMENTCE  PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4 5 3872
SONDAGGEID: 51 BI5 CAMPIONE: ©7 Ind. PROFONDITA m  Z9.0d-22.50

PESC SPECIFICO DE] GREAMULI

Modakita di prova: Norma UNI CEN [SOFTS 178923

¥ = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 265 kN/m*
Yer = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kKN/m®) = 26,5 kN/m*

Metodo: A OB

Capscita del picnometro: 100 ml

Tempermtura i prowvi: 2559

Dimensione massima delle particelle: 1.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEQ - Laborsiorio 62 - 2030
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| CERTTFICATO DI PROVA N*:  843/LC21 Paglsa 11 | | DATA DI EMISSIONE: 13407/21 | Inizio snalisi: 0107721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 113 del 14006721 Aperiis campione: Jmai2l | Fre ansbisi: 024z
COMMITTENTE: ACEAELABORL SPA -VIAVITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUDVO ACQUEDOTTO MARCHD) - 048 S821
SOMDAGHIT: 53 HIS CAMPIONWE: C7 lnad. FROFONDITA" m  29.:-29.50

LIMITI Df COMSISTENZA LICUIDO E PLASTICO
Modalith di prova: Morma UNI CEN ISCXTS 17892-12
Limite di liquidita 67.7 % ! La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 334 % | granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 43 % | | 0 40(042mm)
LIMITE DI LIUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 12 23 36 Umidith (%) s34 | 333
Umidith (%) 0.3 BED 665 LUmiditd media 334
i ]
w18 |
_i
7 | |
74
= oma :
—-_-_-___. |
G4 % '
1 |
'i 1 '.
&4 == ull W 2 £ (5 i - |-
|
ﬂ iI !
| |
Eﬂ T T | ] :
10 15 20 25 30 35 40 45
LIn0 COR Eﬁl.BB?ﬁ. ARGILLOSC D COLORE O

SGED - Laboratario £2 - 2020
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CEQPROVE, —~smm— Smmme 4
| CERTIFICATO DI PROVA N°: 843/LC/21 Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE: 1307721 | Inizio analisi: 010721
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N=: 113 ded 14706721 Aperturs camplone: 2990621 | Fine analisi: 820721
| COMMITTENTE:; ACEAELABORISPA-VIAVITORCHIANG, 163 ROMA
| RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUGVO ACDUEDOTTO MARCID - 0145 5831
SOMDAGGID: 53 8IS CAMPIONE: ©7lad FROFOMDGITA m  29.040-29.50
ABACO DI CASAGRANDE
Modalith di prova: Morma UNI CEN I5OVTS 17892-12 |
o inazione del Limite di liquiditd
Limile di liguidish 61 % x : 1711 I
Limite di plosticith 34w (|7 11 TN
Indice di plasticit 34.3 u 74 ’ [ |
Indice di consistenza 1.36 * g H
ik
Passanle al ser. n® 440 &1 . s
! 68 . e e St
6 i T
ST
C - Argille ingeganiche L - Bassa compressibiild m! | | | | |
M - Limi inarganici 1 - Media eomaressibiid i 15 0 25 I 35 40 43
O - Argille @ limj organisi | H-Als sompressibility MNumero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE (P =073 -(LE - 3
55 2 I T E ‘J'",-“'
50 { | !
II-\R - 'c.. f‘/
45 1
x o
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CERTIFICATO DI PROVA N°: S43/GR/Z1 Alkegato | | | DATA DI EMISSIONE:

137221 | Inizio anahsi: 290621

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 140621

Aperhirs campions: 1062l | Fine amalisi: 0207721
COMMITTENTE: .AC_E.-'-. ELABOR] SPA -VIA VTTORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTD: PROGETTAZIONE DEL NUDVO ACUEDDTTE MARCI) - 0.4.% S8/21
_EDH[_L_&GGI&; 53 0I5 CAMPIONE: C7 Ind. FROFONDITA: m  29.00-29.50

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND

B o

i“lassificamione secondn: CHR-LUMI 1000650

AMALES] ORANULOMETRICA LIMIT] DT OOMSIS TEMEZA

Passante setaccio 19 (2 mm) g %% Limite di liquidit 61.7 "o
Pascante cetaccio 40 (42 mm) og g % Limite di plasticita 3134 %
Prszante selaccio 200 (0.073 mm} 607 Indice di pleasticitd 3 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENCO: AT7-5

INDICE DI GRUPPO: 18

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

S0ED - Labordocio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 843/Ed21 Pagiea 12 | | DATA DI EMISSIONE: 1340721 | Tnizio analisi: 2940621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 14/06721 R]:r.rh.]racnmpml:: 290021 | Fme analisiz 084721

COMMITTENTE: ACEA ELABURI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 HOMA

B‘.IFE.RMEHT’D‘ FEOGETTAZIONE DEL MUOVO ACCHTEDOTTO I-'IMIE[IJ 1'_'l.-d.5 3821

SONDAGGID: 33 BIS CAMPIONE: C7Ind PROFOMDITAS m  29.00-20.30
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 1 TRS2-3
Caratteristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0.570 = } I EE |
Peso di valume (kW/m?) 20,25 " 0,552 ' BC. = 195.‘."_# kP
Llenichich (%) 1.1 0534 1 i1t e 1T 11 ]
Allezza provine {em) 2.00 D498 - ! T |
Diametro proving {em}) 5.0 n.&80 _ 2 LU
Sezione proving (cm’) 19.63 0452 . H { mIEK
Vaolume provino (cm®) 3927 0.444 NN I =
Voleme def vuotifam®)  14.52 || 0426 11T S B0 B
Indice dei vaoti 0.59 [| 0408- : ' Z'-‘E-._._,.i__.:_;;_:k__ BRI
Porosita () 3697 | 390 HEN - e :
Saturazione (%) 71 1 10 {1 000 Lo 10000
S s Pressione | Cedim. | Indice |
DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO k2 i Ce
0 - _
12 ,
“ -.I
24 R
""-u.:,._ ..:
16 1
=L
& l -
4.8
|
.l
EI
72 I
e i
84 :
! o
46 !
|
[ [ 50 - !
2.0 . :[
0.l 1 14

SGED - Labomsaria 62 « 220
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CE®OPROVE, —E=EE8— 5 &6
CERTIFICATO DI PROVA N*:  BA3/Ed/21 Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 1340721 | Inizio analisi: 2906721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°; 115 del 1406721 Apertiura campione: 290621 | Fine znalisi: 080721

_ COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUDVO ACQUEDDTTO MARCIO - 0L0S 5821

SONDAGGO:

51 BIS

CAMPIONE: C7lnd

PROFONDITA T m  29.00-25.50

PROYA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Wormma LINT CEM ISCFTS 1 TBS2-3

LETTURE INTERMEIME - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24,5 kPa Pressione 49.0 kPa Preszione 8.0 kfa Fressione [96.0 kPa |
Termpo Cediim. Teiipo Cedin. Teimps Cedinm. Teinpo Cedim. |
it /100 minui ey 100 i o 1 minati mem/ 100
0.00 323 000 483 (Uil &ih EE (Al 0.9
1.00 36,9 .00 =13 .00 36 | 1.4 B4,
200 3510 200 IR0 200 8.5 | 200 111G
$.00 41.5 4,00 616 4 6H) (L] 4.00 1127
B0 44.0 E.O0 [0 B0 B0 B0 1137
15.00 43,9 15000 dp 13.00 855 1500 114.1
30,1 41,0 SO0 B3 J0n #a.4h JA00 114.6
(0,00 &7.6 a0l 670 00 Ba.7 G300 114.%
12000 | 40 120,00 673 12000 BEG 12000 1151
1 B0.00 48.0 1E000 &4 1800 HLA 180410 TLE
144000 483 144000 616 | 44000 9.9 1440000 115.4
) == =—
Pressione, 3920 kPa Pressione T840 kFo I-Pminm: 15080 kPa Pressione —~  kPa
Tempo Ceclirm, Tempa Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim.
minuti s 100 mini e | e mirneti rmn’lﬂl} mimuii iy ]
| 0 113.5 oA 145.8 000 1685
1.00 141.3 L0 135.0 100 200.0
200 1453 200 1636 200 2124
4,00 1466 4, 00 1720 .00 2210
B.00 i47.5 00 1768 8.00 Fi3.6
15.00 145.1 15.00 1802 15.00 2182
3000 | 1485 000 183.1 00 | 2300 ]
&0 148,77 0L IHE 185.1 00 2112
1 20,00 14%.8 120,00 186.4 12000 320
18000 | 4R 180,00 1872 o0 | w25 | = ==
L440,00 1488 LE40.04 1885 14410 00 213.2

SGED - Labargario 6.2 - 220
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VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 115 del 14/06:21

DATA D EMISSIONE: 1341721

Tnizio anakisi:  SAO721

Apertura campione:

1Tl

Fincanalisi: 050721 |

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA VITORCHIANGD, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUDVO ACQUEDOTTO MARCHDY - 0ud.5 38/21

SOMDAGGIO: S53BI3

CAMPIOME: C7 Ind

FROFONDITA': m  29.00-25.50

Modalivk di prova: Norma UNI CEN ISOvTS 17892-7

. Provino n®: 1 2 3
Condizione del proving: - Indisturbato FSTEE e
Velooith di deformamione (mm/min): 1270 — ————e
Peso di wolume (kMm’k mz — meaes

| Umisditd naturale {%): 21.1 = FETE

i]
5]
b
kPa — i
45 F""' . 0 B
L
H.c"'
52 P -
;.-*"-.
36 Fd
P
kL N S P . —
|
” |
y [
1%
¥ f
o 1
/
|
0 ! 2=
L] 2 T 9 1] | i 5] 18
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 0 Y
LIBAD CON SABRBLA ARGILLOSD DM COLORE GRIGIC

SGED - Laboratoria 62 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N° B43ics/21 Pagina 272 | [ DATA DI EMISSIONE: 130721 | Inizio analisi: 50721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 115 del 1406721 ApETiur campione: 190621 | Fine analisi: 050721

0}

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUMWO ACQUEDOTTO MARCID -0d.5 5871
SONDAGHID: 53 8IS CAMPIONE: CT Inil FROFORDITA: m 29.00-2%.50

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 1T892-7

Provino | Provino 2 Provino 3
Deform. | Tensione (Deform.| Tensione | Deform.| Tensione Deform.| Tensione || Deform. Thm!ulefﬂafml Tensione |
&y kPa o4 kPa % kPa | B4 kPa L kPa o kPa
(.65 19 |
1.31 8.1 ;
197 13.2
2.62 17.7 ;
328 21.1
104 4.5
459 | 271 .
125 | 299 1 i
5.9 32.7 | 5
f,56 35.0 | ; |
12| 317 i ! |
787 399 |
8.53 42.7 |
%19 4.5 J — — el .
084 &
1050 47.7
11.15 448
1181 40 8
1247 0.2
1512 0.3
15.78 | =03 A —
| 1444 | 502
15.0% 500
15.75 40,8
1.4 49.5
| 1706 | 489
17.72 4%.1
LT i
= !
; -
Kl K E""
SGED - Labomitoein 6.2 - 2000 2 Fﬂuﬂjﬁf a
e i
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  843/TD/21 Paginu 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: 130721 | Inizio nalisi: 2980621 |
VERBALE DI ACCETTAZIOMNE N™: 115 del 14M&/2] Aperiura campione: 2306121 | Fine analisi: 044721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITOGRCHIANG, 165 ROMA

RIFEH.IMEM'I'G FH{}EETT;&E.PD}%E DEL NUDW O ACQUEDDTTO MARCTO - (,4.5 5821 i
SONDAGGIO: 53 0IS CAMPIONE: C7ind PROFONDITA m  249.00-29.50

FPROYA DI TAGLIO DIRETTO

Modalité di prova: Norma UNL CEN [SO0TS 17892-10

Provino n®: 1 | 2 3
Condizione del provino: Indismrbato [ndizturbato Indisturbain
Pressione verticale (kPa): 98 196 1 194
Tensione a rottura (kPa): 8 119 159
Deformazipne orizzontale & verticale & rottura (mm): 4.75 0.00 500 (.00 5.00 0.00
Umidits iniziale e umidita finale (%): 217 236 | 210 132 312 7.1
Peso di volume iniziale @ fimale (kKN e 19.9 m3: 04 M3 A
Crradio di saturnzions iniziale @ finale {%): Q53 i)} 95.7 oo 05,9 10010
23
DIAGRAMMA T
Tacisionis - Prikisi - -
kPa
18 *
100 'I
| Tipo di prova: Consolidata - lenta % ) |
| Velocita di deformezione: 0.004 mm / min [
1 Tempo di consolidazions (orel: 24 0 |

L1 1 )
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CERTIFICATO DI PROVA N* S43/TD/21 Pagina 04 | | DATA DI EMISSIONE: 130721 | Inizio analisi: 29106721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 115 del 1480621 | | Apertura campione: 0621 | Fine analisi: 0407721

_CGHMITTENTE ACEA ELABORI SPA -V1A YITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:

PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDOTTO HAREID 0.5 382)

SOMNDAGGICH 53 BIS

CTAMPIOME: C7 Ind.

PROFOMNDITA": m 29000-29.50

]"Rﬂ-\l'h D1 TAGLIC I:IIRE'T‘I:'(]

Muodalita di prova: Morma UNI CEN [50/TS 1789210

Provino 1 | Provine 2 Proving 3
Spostam, | Tensione |Deform.wvert.|| Spostom. | Tensions [Deform. vert.|| Spostam. | Tensions |Deform.

mim kFa mirm s kFa i Ity kPa mim
0,250 37 .01 0.250 8.3 .01 0250 169 =00
0.500 8.0 002 0.500 173 .03 0500 254 =001
0,750 10.2 003 | o710 24.0 .02 0.750 38,5 0,02
1,000 14.3 .04 1000 2T {103 1004 0.5 002
1.250 18.5 =004 1,250 378 003 || 1350 1.0 002
1,500 Z3 005 | 1500 425 .04 1500 714 0.03
1.750 26.5 =05 1,730 494 -[I 4 1.750 £2.1 =03
2.000 0.7 ] 2000 LA .05 2400 D35 (k.04
2,250 4.4 -0.06 2250 639 005 || 3350 | 1016 | bod
2,300 8.0 0. 2500 67.9 006 | 2.500 111.4 0,04
2750 41.7 {1 s 2.750 767 A0 2.750 208 004
2.000 452 ] 3000 2.3 -l].ﬂE_I 3.000 1281 .05
3.250 4832 D06 3.250 £2.1 .6 | 3.250 [34.8 .05
3.500 519 006 3.500 923 1.06 3.500 1418 0.05
3.750 A4 | 0 006 || 0 3730 | 2 966 -0.07 3.750 147.7 .05
4,060 368 ] 4.0 1003 .47 4,000 153.0 1105
4,250 b =1 4,250 104.7 =107 4.250 1565 -1.05
4.500 4.9 -1 4.500 197.4 -0.07 4.4500 1502 =10

_4750 | 2 36 007 (| 4730 | 1089 -0.07 4,750 |58.7 =006
5000 8.1 -0.07 3,000 1101 -0.07 3.000 158.7 0,04
5,500 30 007 5500 109.2 -0.407 5.500 15797 006
6.000 56,1 007 6,000 1069 007 6.000 1558 | 006
6,500 35.0 -0.07 6.500 103.1 -0.07 6.500 153.7 .06
2040 2.9 -0.07 T.000 Qe -0.07 TA00 149.5 (k.06

SEECE - Laboralomo &3 - 220
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CERTIFICATO DI PROVA N™; B43MINZI Pagiea 3 | | DATA DI EMISSIONE: 138021 | Inizio ;HIHI: 2906721
VERBALE D ACCETTAZIONE N°; 113 del (406721 | | Aperture campione: 2900621 | Fine analisi. 0407721

—

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANC, 165 RONMA
RIFERIMENTCQ:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0,4.8 5821
SOMDACGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C7Ind FROFOMDITA s 29.00-20.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZICNE

Modalith di prova: Norma UM CEN 1SOTS 17892-10 !

Diagramana g ] MM T 1T
TEMPO - CEDIMENTO . 08 <] i
16 -
PROVIND | i T :
o 1
Fressione (kPs) % as il 1]/
Altessa iniziale (cm) 2.0 a0
Altezza finale {em) 1933 4E
=ezione [cin®): 3600 LA ]
Tes (min) 5.1 B4 :
| Df {mm) B ] r2 i ,i
Vs (mm/min) 0031 | B 1 10 00 1000 min g
Diagramma ol T
% |
PROVIND 2 i L
Pressione (kPa) 16| L, k |
Altezza iniziale (cm) 2, (MK} 0 — A1/ SR T 1
Altezea finale {cm) 1.880 as
Sezione (cm?); 600 | 56 e
| Tso_(min) 39
DF (mm) & T2 l
Dingramma iy [ I
TEMPO - CEDIMENTO o8 i i
* 18 |
PROVING 3 5 |
Pressione (kPa) B [ N |
Altezza iniziale (cm) 2000 | .4 i IN | |
Altezza finale (m) 1853 N i
Sezione (cm?): 36.00 '. 55 ! .HH I .| : -
Tsy {min) 40 B4 T 1 1
DF {mm) g| 72 i :
: i !
I Y= Em“'h'lm]ﬂl LR B I E.ﬂﬁj F‘ ) 100 1000 min A
W5 = Velocita stimata di prova Df = De

SGED - Labomeario 6.2 - 1020
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CERTIFICATO DI PROVA N%:

B43TINZ] Pagina 44

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

115 del 14/06/21

[IATA O EMISEICRIE:
Aperiura cimpione;

— e L

ISJ'[I?Ei

EM]&'EI

]nmﬂ analizsi: lﬁﬂﬁl‘l‘l

an anal=i:

MM'.I'.EI

EDMHTTEWTE. ACEA ELABOR] SPA-VIA VITORCHIAMNO, 165 ROMA

! E.]FEH.IMEHT& PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 5821

SOMDAGGIO: =3DIs

CAMPIOME:

C7 Ind

FROFOMDITA" m  29.00-20.50

PROYA D TAGLEO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prove: Normma UNI CEN [SQUTS 17892-10

Provino | Provino 2 Frovino 3
Tempo Cedim. Cedim, Tempo Cedim, Cedim, Tempo Cedim. Cedim,
minuti mm/1 () ¥ minuti mm1 {4 %o minuti mm/ 1 (0 %
0.0 0.00 .00 0,040 2.0 045 0.0 0.00 .00
2.00 L5.07 0.75 200 35.85 1.79 .00 51.704 2.5%
a0 | 2687 134 ] a00| 5192 2.0 400 | 7589 3.70
800 |  3n.12 186 | 800| 7699 3.85 8O0 | 9042 497
1600 | 45.66 228 | 1600 | 9256 4.63 1500 | 11504 5,75
200 | 5183 268 || 3200  1oa14 516 || 3200 | 1279 6.0
6000 | 5848 292 | eoon | 10923 5.46 6000 | 13532 6.77
12000 | 63.08 308 ] 12000 | 11388 569 | 12000 | 14091 7.05
18000 | 64.58 321 180.00 | 11641 a2 || 1s000 | 14325 716
144000 | 67.09 333 || 144000 | 12000 600 || 144000 | 14651 733

A b ade ol et b
e T P L | ] P P e g

S{FEC) - Labaraiosio 6.3 - 2000
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -¥IA VITORCHIANG, 165 ROMA o

RIFERIMENTL:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 3821

SOMDAGGID:  S3 RIS CAMPIOME:  C7 Ind PROFOWDITA m  29.00-20.30

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANLULOMETRIA

-

Classifica A.G.L | Limo con sabhia argillosa

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTEMEZA

Abacy di plasticita di Casagrande MH o OH - Limi inorganici o argille ¢ limi orgenici ad alta compressibiliv

[.C. = Indice di consistenza = (LL- Wn)/ IP= 36

Rk, | | e | R ——

ey

.00 0.5 50 07% 1.04F I_IIS- LI!'rI:I 1.75 200
A= Attivita { Skempton) = [P/ CF (clay fraction) = 1.72

Mon Altlvo Mormale Altiva
— === 1 I i
¥ 1 )

b.0o .25 0.50 075 1,00 1.25 1.50 L7 2.00

CLASSIFICA BASATA SLILLA COESIONE MO DRENATA

Coesione non drenata [da Prova di Compressions ad E.L.L.| =15 kPa

1z 3 {Comgatin Bdnlin compatio Buro
— : e et e : ——T—T—T

0 50 100 |50 200 250 3 350 400 450 500 S50 600
I-Molomolle 2-Molle 3 - Mediamente compatio kPa

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIDNE

Pressione del campione insito = 583.9kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] — 1935.5kPa

OLC.R. (Over Congolidation Ratio) = 0.33

Mormal Debol msnte Forbemente
Consalidata Savraconsolidat Sovrconsolidato Sovreconselchain

— ] : ! &

0.0 10 20 34 4.0 5.0 6.0 70 8.0

LIMO CON SABBIA ARGILLOS0 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGEC - Laboramee 6.2 - 2020
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Prova di Colonna Risonante

ASTM D0 582
CERTIFICATO  Bd43/cr21
S0ONDAGED 53 Bis
CAMPIOME o
PROFONDNTA' Da29.00a 2950 m dal p.c.
RIFERIMENTO O.d.5 n. 58/21 [Acquedotio Marcio )
COMMITTENTE Acea Elabor Sp& - Via Vitorchiano 165 Roma
DATA: QTR0
Fag. 115
Classificazione A.G.1: Limo con sabbia argillosoe di colore grigie-verdastro,
Stato dichiarato del campione: INDISTURBATC
Prov. Dimensioni Carallarslichs fisiche
8 H b ¥ s W Sr e}
= em em ENmY | (NimY % %
1 10.00 5.00 2030 2 26.50 211 87.3 0.59
Baturazione  |Coaff. di P.Consalid
o colia back press,  |Skemgion al
[kpa) kpa) -} (kpe)
A00.0 éﬁ'ﬁ o.a7 200.0
[ Geometrie consolidazione | Dali fine prova né
aH H Volume | AV Peso [Volume |Pesdi V. [Umiditd [Ind. vu
cin am en’ % {g) cm” 'rl]-tf'-l.hn_:i} w (B4) a8i-)
0140 8.856 183.5 1.40 406 4 184.0] 205 228 0.95
Modulo di Taglio
2200
20.00 \\
= 1400 —
o 1"--.\
12.00 \ i
flllﬂﬂ = \
2.00 \
i T"'-l—-_._‘_
4m —— g T
00010 00100 01000 1000
Deformazione Tangenziale (%)




Pog.2%5

—
1 .
2 0.0013 21.20 0.986
3 00021 20.70 0 Erﬁ:i
o 00027 20,00 0.830
5 0.0030 19.30 0.598
6 0.0042 16.30 0.758
7 0.0048 15.20 0.707
B 0.0080 14.40 0670
] 0.0078 1350 0628
10 0.0081 13.10 0.609
1 0.0108 12.20 0.567
12 D.0115 1180 0.549
13 0.0732 11.00 0.512
14 0.0741 10.60 0.493
15 0.0172 0.80 0.455
15 0.0182 8.40 0437
17 0.0103 B.90 0414
18 0.0212 B.00 0.372
19 0.0233 7.50 0.340
20 0.0257 6.40 0.208
F1 0.0263 6.00 0.270
92 0.0272 5.80 0.270
73 0.0312 5.30 0.247
24 0.0401 5.00 0.233
75 00623 460 0228
23 D.0812 4.78 0.222
9T 0.0738 473 0.220
28 o.07es 4,65 0218
20 0.0804 4 80 0.214
30 0,0802 4.50 0.208

E0%

Tecni 'Fwﬁih ll .




ol TUA) D (%)
1 0.0010 250
Z 0.0013 2.80
3 0.0021 2.00
4 0.0027 3.30
5 0.0030 380
B 0.0042 3.90
7 0.0048 4.00
8 0.0080 410
g 0.0078 4.2%
10 0.0081 435
11 0.0108 4,58
12 0.0115 4.82
13 0.0132 5.00
14 0.0141 5.30
15 00172 5.80
16 0.0182 6.00
17 0.0183 6.30
18 0.0212 6.50
19 0.0233 B8.87
20 0.0257 7.20
21 0.0263 7.30
22 0.0272 7.42
23 0.0312 752
24 0.0401 —_7.80
25 0.0523 7.83
26 0.0612 7.01
27 0.0736 782
28 0.0799 7.05
29 0.0804 1.

30 0.0802 708




o T e HL":.-I e
Pas 475
TEST Deformaziona i
L Y C% Ay =) Al %)
1 0.0010 0.0008 0.08
2 0,0013 0,004 .14
3 0.0021 0.0025 0.25
P 0.0027 0.0036 0.8
) 02,0030 3.0055 .55
G 0.0042 0.0088 0.68
T 0.0048 0.0086 0,86
] 0. 00610 0.0122 1.22
] 0.0078 0.0137 1.37
10 0.0081 00151 1.51
1 0.0108 00171 1.7
12 0.0115 0.0176 176
13 0.0132 0.0180 180
14 0.0141 00186 1.86
15 0.0172 0.0186 1.56
16 0.0182 0.0214 Z.14
17 0.0193 00222 222
18 ﬂ.ﬂ-ﬁ? 0.0257 257
18 0.0233 0.0265 2.65
20 0.0257 0.0271 271
21 0.0263 00287 2.87
22 0.0272 0,0284 284
23 0.0312 0.0315 315
74 0.0401 0.0374 374
35 0.0523 0.0387 387
25 0.0812 0.0385 308
a7 00735 00398 300
I8 0.0793 0.0410 4.10
29 0.0804 0.0418 418
30 0.0902 0.0420 420
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COMMITTENTE: ACEAELABORL SPA -V1A VITORCHIAND, 163 ROMA
RIFERIMENTCO:  PROGETTAZIONE DEL NUOY O ACQUEDOTTO MARCID - O.d,5 38721

BEONDAGGIO: 53 BIS CAMPIOME: I (Rim}) PROFOMNDITA m 33.30-33.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISECHE
Uhmiditd maturale 4.4 0%
Peso di volume R4 EMm?
Peso di wolume seseo I6.1 EMNm!
Peso di volume saturo 201 kM/m?
Peso specifico il kMm?
Indice dei vuati 0,605
Porosita 41.0 )
Grado di saturazione 7.7 B
LBAITE DY CORSISTEMZA
Limite di liquidita 396 5% |
Limite di plasticita 6.1 e
Indice di plasticita 13.5 O
Indice di conzisensa 1.B7
Passante al set, a® 40 |
AMALIS ORANULOMETHICA
| Ghisia 9.3 %
Sabhia 323 LY
Lima 8.7 o
| Argilla 9.7 A
CLASHIFICATZHINE
l CHE-LTWT 100600 A6 LG.=6
el . o L N DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SABDLA CON ARGILLA E LIMO DEBOLMENTE
GHIAIOSA DT COLORE GRIGHS-VERDASTRO.

L
I

CLASSIFICAZIDNE BASATA SUILIMITI DI
COMSISTENZA:
Bl o O = Limi indwpanici o amgille e limi orpanici a media

B 1 — compressibilith delfabaco di plosticii di Casagrande.
o MUMSELL SO0L COLOR: 10% 31 Greemish gray
= 0
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 844/gr/21  Pagina 1) | | DATA DI EMISSIONE: 0847721 | Inizio analisl: 250621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del |406721 | | Aperfura campione; 250621 | Fine analisi: 28062

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA _ ]

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL WUDVOACQUEDDTTO MARCID - 0ud.5 5821

SONDAGGIO: 53 EBIS CAMPIONE: 1 (Rim} PROFOMDITA m  33.30-33.50

AMALIZ] GRANULOMETRICA

Muodalith di prova: Mo UNL CEN 1SQCTS [ 78524

Ghiaia 93 M | pagsante setaccio |0 (2 men) 700 % | Dio 0.00039 mm
g Tay o | Passante setaceio 40 (0.42 mm) 687 % gm g-ﬁ;ﬁ men
F 50 . mm
Argilla 207 oy | Passante setaccio 200 (0.073 mm) 584 % Dg 0.09496 mm
Crefficiente di uniformitd 24307 Coefficiente di curratura a.71 | Doy 456277 mm
|
IC| Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla | |
100 IEETE : == o 0
| I""“x\ X | i :i- i l
| 1 | | | |
%0 A ' - - : 10
SULLS T | . | |
5 P Il N [
Bﬂ | | | )
L | | |
m ' i““""ﬂ..,__ ; 1"&\5 " T
: o ! ! Gl
S «olf u I IR AN o T
S | | | e b T
A g \€ ..... POES|RILITA JWEF{NJEM s E
: ol ra R i
' A I N
| | A 0
%% 30 | Y 70
| ' \ %
T NI ; o
10 A\l TN le0
I 3 | ",..
0 . : ! L | P [ 100
100 10 1 0.l o1 0.001

Lweili ey clatsi gronmbnrefriche seconds o clees ifcazione ASTA

Diametro | Paszanie Dinmetro Passanie [rinametra Passante Diismetro | Passante Diametro | Passonte
T 4% BT a5 e 9% e e rer Y
] 100,00 0.2500 .63 0.0200 49.67 0,001 20,89 |
o, (NG 5764 00730 58.33 00143 43.11 00034 24,61 i
20000 7903 0.0543 56,51 0oLy 4283 0.0012 17.77 |
1, 0000 73583 0.03590 54.23 0.00TH 3B.Z% |
00,4206 G550 o0z | 508 00057 3144 |

SABBIA CON ARGILLA E LIMO DEBOL] 4 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO,

S(FECY - Lobompng 6.2 - M0
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 84digri2]_Allcgamo | | | DATA DI EMISSIONE: (90721 | Inizio analisi: 250621
VERRALE DI ACCETTAZIONE N% 115 del 140621 | | Aperturs campione: 25061 | Fme analisiz 280621
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA -
RIFERIMENTO: _PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 0.4.5 5821
SONDAGGLO: 83 BIS CAMPIONE: C1 (Rim) PROFONDITA m 33.34-33.50
ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Mudalita di prova: Nomm UNI CEN ISCUTS 178524
: Diagramma di Shepard
Sabbia (%): 41.6
Limo (%): 28.7 100—2
Argilla (%) 29.7

Sabbia argilloso limosa
10
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L’EHT[FIE&T'D DM PROWVA N*: Sddfn/ll i‘agma Vi | | DATA DI EMISSIONE: 0990721 | Inizio analisi: 2506321

S e e P R [ e e s

VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 113 el |4/0621 _A]:-crmm campion:s: 130621 | Foeanalisiz 260621

CDMMWI'ENTE ACEA ELABORI SPA -VIA VI I'DRCHIAHB 165 ROMA

LI PRI LOTLs, g™ PN S I

F.IFERMENT(] Fﬂ.ﬂﬁEﬂHﬂﬂHE DEL WUOVD HE@.FEDD’ITG MARCIG -0.0.5 5821
SOMDAGGIO:  S3DIS CAMPIONE: CI (Rim) FROFOMDITA m  33.30-33.50

CONTENLITO D'ACDLIA ALLO STATD NATURALE
Muodalita di prove: Norma UINT CEN 1SOTS 1 7852-1

Wi = contenuio d'acqua allo stato naturale = 14.4 %

Omogenen
Struttura del materiale: [] Stratificato
O Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  4.00 mm

SABBIA CON ARGILLA E LIMO DEBOLMENTE GH a4 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SUED - Leboraiorio 6.1 - 2000
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| EEIIT!“CA.TII:J DI PROVA N°:  844/pw/21 Pagina 1/1
"'.-"E;R.BHLE DI ACCETTAZIONE N7. 113 del 140631

| DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 280621
Apertura compione: 250621 | Fincanalis: 250621
| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

| RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONT DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0,45 58721

| SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: €1 (Rim} PROFONDITA: m_ 33.30-33.50

| 1303350 |

PESQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
[

Modalith di prova. Norma UNI CEN 1SQ/TS 17892-2

Pexo di volume allo stato naturale = 18.4 kN/m?

SADBBIA CON ARGILLA E LIMO DEBOLMENTE ¢ A g4 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.
ét :
)

SGED - Lubaraario 62 - M
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'CERTIFICATO DI PROVA N°: 844/ps/21 Pugina 111 || DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Inizio analisi: 260621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 115 del 140621 | | Apertura campione:

250621 | Fmeanalisic 2606721

COMMITTENTE: ﬂﬂ_l'.ul'l. ELABOR| SPA-VIA VITORCHIARD, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOWD ACQUEDOTTD MARCID - (.45 5821
SONDAGGIO: 53 pDIS CAMPIONE:  CI (Rim) PROFONDITA m  33.30-33.50

EESQ SPECIFICO DE[ GRAMULL

Modali di prova: Morma UNICEM 130/TS 1T852-3

¥s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (KN/m”) = 273 kN/m’

’Fm = Peso specifico dei granuli corretto a 20F (kN/m*) = 173 kN/m”

Metodo: . A LB

Capacitd del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova:  24.8°C

Dimensione massima delle particelle:  4.00 mm

Disacrazione esepuita per bollitura

BGED - Ladoentarin 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*: B4die/ll  Pagisa /1 | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 2606721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 14/06/21 Apertura campione: 350621 | Fine analisi: 280621

'CDMMFT'I"EHTE. ACEA ELABRORI EP.-'-'L "u"l."l. VITI]EE[IL'LHE] IES FH:IMA

R[FE.RIME'NTCJ. FHEI'.'if:‘:TEﬁ.ElﬂHE EEL HEJD\"{! .'LEQI.H:[H'.‘FI'I'G h-!Ll'-'..RCI'I} = (2.0.5 $Ha21

SONDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: CI {Rim) PROFONDITA m  33.30-33.50

LIMITLDL CONSISTENZA LIQUIDO £ FLASTICO

[ = Mudaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-12
Limite di liquidita 396 % L v & . onipinea sullln trasiciie
Limite di plasticita 26.1 % granulometrica passante al sstaccio
Indice di plasticita 135 % 40 (A7 )
- LIMITE DI LIQUIDITA' | Limite preLasTICTA
Nuiesodi colpi 5 | 2 | 35 |  Umidia (%) | 260 | 26
- Unmiditi (%) 415 | w9 | 34 | Umidita media 3.1
s . : . -
w B | f
15 |
44 |
% o=l | | _ L
a0 B s e = anN
8 If & bl L
16| | = = : |
T Ll J28
2
10 15 0 25 £ 5 4 45
Numero df colpi

S5ABBIA CON ARGILLA E LIMO DEBCOLMENTE 4 DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.
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CERTIFICATO 1M F‘H‘.ﬂ\l’ﬁi"ﬁ' B44fbef2]  Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 084721 | Inizio analisi:  26/046:21
VERBALE DT ACCETTAZIONE N®: 115 del |40631 | | Aperfura compione: 150621 | Fine amalisi: 280621

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL MUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.0.5 5821
SOMDAGGIO: S3BIS CAMPIONE:  C1 (Rim) PROFOMDITA: i 3330-33.50

ABACO DI CASACRANDE

Modalita di prova: Nonma UNI CEN ISOVTS 17892-12

Determingzione del Limits di Hauidi
Limite di liquidit 96 % :g | 1 .
Limite di plasticita 26.1 T | i I
Indice di plasticity 13.5 % 0
- L BT = | |
Indice di consistenza 1.87 | a2 i o T
0 == TR
¥ 40 Enanml
Passante al set sl - [ L
36 :
Id .
- Argile inorganiche L - Basss compmssiiita | | :3 | |
M-Limiinorganicl | L-Madia compressibiith | | L H 0 MW N 48
© - Argile ¢ liml grganic| | H-Aa comaressig | | Nwitro di culi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB =073 (LL .20
55 ="
50 | R O )
. B : 3 -
i | i 3
35 =
30 .:1__ -f‘;/ [ |
|
| = !
15 | I’ﬂﬂi
o ———— — ] | !
| ol |
B (- ey |
0 10 20 30 40 50 0 70 AD 20 100

LL %

HUGEC) - LAgraari 6.2 - Z021F
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_CERTIFICATO DI PROVA N’ 844/gri2] _ Allcgaia | | [ DATA DI EMISSIONE: 0307721 | Inizio analisi: 250621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 14806721 | | Aperiurs campione: 1506/2| | Fineanalisi: 2806721
COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENTC: _PROGETTAZIONE DEL NUGVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 5821
CAMPIONE: C1 (Rim) PROFONDITA: m _33.30:33.50

SOMDAGGICK BIS
CLASEIF] -

Classi ficazione secondn: CHRE-UMT 1000600
AMS S ORARULOMETREC A LIBET] I COSIS TENT A&
Passante setnccio 1002 mm} 700 % Limite di liquidith a0
Fieszanie setaccio 40 (0,42 mm) 6k T % Limite di plasticita 761
Passante setaccio 200 (0L075 num) 584 % Indice di plasticitd 135 ™%
INDICE M GRUPPO: &

CLASSIFICAZIONE DEL TERREN(: Aé

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SRELY - Labucrparo .2 - M0
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COMMITTENTE: _ ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

CEOPROVE. ===

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0,4.5 5821

SONDAGGIO:  §3 IS

el s

CAMPIONE:  CI (Rim)

PROFOMDMTA: m 33.30.33.50

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRLA

Classifica A.G.1, i

CLASSIFICHE BASATE 5UT LIMITI I COMSISTENZA

Sabhia con argilla e limo dﬂhﬂ[ﬂ!ﬂﬂtﬂlﬂ“ﬁiﬂsﬂ

Aboco di plasticith di Casagrande I o 21 - Limi inorganici o argille ¢ limi organici @ media compressibilica

L.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IF= |.§7

Flinidn felnlle - Scdido
i ik R | e —
(0.0 0.25 030 075 |00 125 I.I!ﬂ 1.75% 200
A= Attivith (Skempton) = [P / CF (clay fraction) = 0.45
Man Atllva Mormake Altiva
; . . ¢ |
1 "‘@'l"— g t t |
0. (M} 0,25 {50 7S 1.0 1.25% .50 1.75 200 |
CLASSIFICA RASATA SLILLA COESIOMWE NON DEEMATA
Coesione non drensta = = 0 kPa
]| 2 E Camiparin bdalio compattn Cruro
———] - ! — — } } } } } ¥ $
0 5 W0 150 200 150 M0 3500 400 450 500 50 600
|- Moko molle 2-Molle 3 - Mediamente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in séio = 0.0kPs
Pressione di preconsolidozions [do Prova Edometrica] — 0.0&Pa
CC R, [(Owver Consolidation Ratio) = 0.00
Marmal Diehalmente Farlemenbes
Consolidato Sovrocorsolidaso Sovraconss|idste Sovraconsclidaso
0.0 19 20 3.0 40 50 6.0 10 80
SABBIA CON ARGILLA E LIMO DEBOLMENTE GHIALIDSA D] COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SUEL - Lobommearia &2 - T2k
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| COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA WITORCHIANO, 165 ROKMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL MUOVO ACQUEDCTTO MARCIO =00l 5 5821

SONDAGGIO: 53 8IS CAMPIONE: €2 (Rlm) FROFONDITA: m  38.40-38.60

MODULD RIASSLINTIVO

ARATTER HE FISICHE

Umiditd neturnle A | %o

Peso di volume 15.5 kM/m"

Peso di wvolume seceo 14.4 kM m?

Peso dil wolume saturn 1.0 kM mn®

Peso specifico 270 kNim®

Tncdice dai vodi 0.%8713

Porosita db.6 %5

Grado di saturazione 225 L

LINITY [0 CON SIS TENEA

Limite di liquidita a3.7 %o

Limite di plasticith 253 e

Indice di plasticita 18.4 S

Indice di consistenza 1]

Fassante al set. n® 40 51

151G

(Fhiaia Yo

Sabbia 33 %o

Limo dl.1 ]

Argilla 216 T

CLASSIFICAZIOHNE

CHE-UMI 1000600 AT-6  LG.=11

Posickns dehs pvve s 1 A A DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

= = LINMG CON SABBIA E ARGILLA DI COLORE
. = GRIGID-VERDASTRO.
By 3 T CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
1 A COMSISTER A
- e C1 - Argllle inorgandele & madia sompreasibdlicy dell'abaco
s e dl plastcich di Cassprande.
B g MUNSELL SO0L COLOR: 10% &1 Gireentsh gray
iy |

SGEC - Laboratonn 5.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N 845/grf21 Pagina 111 | | DATA [N EMISSIONE: 050721 | Inizio analisi: 250621

VWERBALE DI ACCETTAZIONME N7 115 del 140521 Aperfurs cangHone: 15M6/21 | Fine analisiz  3R0621

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] 5PA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMEMTC: PROGETTAZIONE DEL NUDAVD ACQUEDOTTO MARCID - OLA8 521

SONDACGIO,  S3IBIS CAMPIONE: C3{Rim} FROFONDITA m  38.40-38.40

- 1

ANALISI GRANULOMETRICA

e ————

Modalitd di prova: Noma NI CEN 1500TS 178924

Ghiaia 00 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 935 % | Dio D.0BDET mm
oty a1 ot | assante setaceio 40 (0.4 mim) 831 % E:E ik
Argilla 776 o, | Pessanfe setaccio 200 (L0775 mm) 687 o Det 0.0399% s
Coefficienmte di uniformité 59:55'[' Cocficieste i curvatura 1.30 | Dup |.18498 mm

] Ghiaia | Sabbia | Limo | Amgilla |
= — 0

[ = r
S i |
oy | | A | 1]
N T N
20 i 20
i b
\5., ...... "h-\_\‘\ oA _\i T
P 0 ! ! Tl A 0 R
A ur III" A
8 &0 A A o0 T
S I 21 et 1 fiL s 3 T
A 50 ' \( POSSIRILITA" DI LICUWEFRT 50 E
N | N N
T - U
E ¥ i ' H\i‘ 1 | i\gi'h& % T
o
% 30 70
\ L %
20 - i 11"-,. "I._III = 80
i | : JL = My L
10 {1 ' | Al A 90
I i
o I | 100
106 10 I .1 o itk 0001
Livewiri il elazsi pranuimsrrislie soconds l elogeifleazione ASTH
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mim b mim e mm | o mm Y mm kL
40410 10000 00730 &8.67 0.0145 | 4353 0.06033 2.9
| 2.0000 0349 0.0542 428 0,008 304l 0.ooi2 14.71
10000 @ BEET 0.0351 59.70 0.007% 3410
04200 | €300 || 00278 | 34.04 || 0.0056 | 2936 - —
02300 | 7911 0.0201 | 4865 || 0.0040 | 2441 || 1.

LIMO CON SABRIA E ARGILLA DI COLORE GRH]

SGEQ -+ Leborstore 6.2 - 2030
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;_CERTIFIC.:*.T'D DI PROVA N 845/ppf2] Allegare | | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 250621
| VERBALE DIACCETTAZIONE N®; |13 del 14406721 | | Aperturacampione:  28/0%6/21 | Fineanalisi: 280621 |

| Eﬂh‘l’h.-ﬂ'TT_F.‘HTE: ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIABRG, 168 ROMA
RIFERTMENTO:  PROCETTAZIOME DEL MUOYD ACQUEDOTTO MARCIO - 00 S S22
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: CZ (Rim) FROFONDITAY m  35.40-38.60

Modalitd di prova: MNorma UNI CEN ISOCTS 178492-4

, Diagramma di Shepard
Sabbia (%a): 313

Lima (%): 411 4
Argilla (3%): 27.6

]

Limo sabbioso argilloso |

suﬁ ;{\
Vi

4 LV
Sabhia (%) &0 5‘*""'“/\
limosa

30
20 "
[} Limao
10
o % 0
1CHN a0 4] ri] Gl S0 40 30 200 11} 0
=
"l."‘

SOED - Laboraario 62 - H20
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 845/wf21  Pagima I/

DATA DI EMISSIONE: 080721 | Inizio analisi: 250621
VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 115 del 14/0&/721 Aperiura campione: 2521 | Fine analisiz 3600621
| COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVOADQUEDOTIO MARCED - 0d.5 5821
SONDAGOIO: 53 BIS CAMPIONE:  C2 (Rim)

FROFONDITA m  F840-38.60

CONTENUTC FACDIUA ALLD STATC NATURALE

Modaliti di prova: Norma UNI CEN [S(NTS 17892-|

Wi = contenuto d'acqua alle sinto naturale =
1

7.1 %
Omogenen
Struttura del materiale: ] Stratifieato
O Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C
Dimensione massima delle particelle:  2.00 mm

SGEQ « Lobortomnio 6.2 - 1030
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  845/pw/21 Pagina 11 | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 250621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 113 del 140a021 Aperiura campione: 150621 | Fine analisi:  250&721

COMMITTENTE: ACEA ELABOR[ SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PEOGETTAZIOME DEL NUOVO ACOUEDQTTO MARCID -0, 4.5 5231
SONDAGOID: 51815 CAMPIONE: C2 (Rim) PROFOMNDITA m  3540-38460

EESQ DLVOLUME ALLC STATO MATUBALE

Modalitd di prova: Normma UNICEN ISQVTS 17892-2

Determinazione esepuita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 155 kMN/m?*

20ED - Laboratonia 6.2 - 220
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 8dSips/21 Fagina 111 | | DATA DI EMISSIONE: 0807121
VERBALE DIACCETTAZIONE N% 113 del 140621

: Inizio analisi: 260621
| Aperiura campione: 25006121

Fine analisi; 260621

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] SPA VLA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTL: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0ulS 5821
SONDAGGID: 53 BIS CAMPIOHE: C2 (Rim)

PROFONDITAY m  38.40-38.60

PESCQ SPECIFICO DEI GRANUILI

Modalitk di prova: Nomma UN1 CEN 150/TS 17852-3

Ve = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kNm') = 27.0 kN/m?

'r&.; = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (KN/m*) = 27.0 kN/m*

Metoda: oA OB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 253 °C

Dimensione massima delle particelle: 2.00 mm

Disasrazione essguita per bollitura

LIMO CON SABBLA E ARGILLA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SLE0 - Labetatarba 6.2 - 1120
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  B4S/lc/21  Pagina 11 | | DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Inizio analisi: 260621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 115 del 140621 | | Aperwracampione: 290621 | Fine analisi: 2806721

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 163 ROMA

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUETHITTO MARCIO - 0.5 582]

SORDAGGIO: 53 BIS CAMPICHE: C2 {Rim) PROFOMDITA: m  JBAD-3860

o = e ey

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalith 4l prova; Norma UNI CEM IS0¢TS 17892-12

Limite di liquidith 437 % Vo v it coemsiit il Bsmons
Limite di plasticita 2533 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 154 % n® 40 {0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE M PLASTICITA'
Mumero di colpi 13 23 ig | Ll itdh (%5} 25.6 250
Umidita (%) 46.2 439 41,5 Limidita media 253

Determinazione del Limite di liquidita
56

—_ = el £ |

50

d2

38

36 |
10 13 20 23 30 35 40 43

Numero di colpi

LIMO CON SABB1A E ARGILLA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGED - Labomiorio. 6.2 - 2000
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CEHTITIEAT'D DT PROWA MN*: E-Iil'lﬂll Allegma 1 | | DATA DI EMISSTONE: 090777

Inkzio analisi: 2606210

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 115 del 1406721 | | Aperuura campione; 250621

Fine analisi: 2806321

COMMITTENTE: ACEA ELABOR! SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMEA

RIFERIMENTC; PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.8 38721

. SONDAGGI): 53 BIS = CAMPIONE: 2 (Rim} PROFOMDITAS m  3840-38.60
ABACO DI CASACRANDE
Modalith di prova: Norma UNI CEM ISO/TS 17892-12
Limite di liquidiid 437 % :: |
S s W
Limite di plasticitd 253 b 470
Indice di plasticita I8.4 % 50+
e 8% .5l | -
indice di consistenza 1.99 ::.i"“"— | 1 T
Passante al set. n° 40 81 al T L] LTI
: e
= ' |
C-Argille inormaniche | L-Bassa compressicing ::__"_'__'" T NTRRRR IR
M - Limi Inonganicd L- Media comprasaibilith 10 15 0 20 W 35 40 45
0 - Augille & limi ongaric H- A compreashails Numero di colpi

—]

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

P =073 -fLL -20

5 — —

i

37

o M s L

oy

—
N

5

15 ,’f | MUH ofOH

I il

SEC) - Ladormar b 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  845/gri21  Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: (%0721 | Inizio analisi: 25416721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N":

115 del 1406721 | | Aperuracampione: 250621 | Fineanalisiz 284621
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO -0.4.5 5821
SONDAGGIO: 83 BiS CAMPIONE: €2 (Rits)

PROPONDITA® m  JEAD-38.60

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione seconde, CHR-UIN] 10006040

ANALIRT GRANLLOMETRICA

LIMITI EH COMSISTERES,
Passane sefaceio 10 (2 mm) D35 % Limile di liquidita 41.7 %
Paszante setaccio 40 (042 mm) Bil %% Limite di plasfizata 253 %
Passanic setaccio 200 (0.075 mm) 68.7 % Indice di plasticiti 154 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT-6 INDICE DI GRUPPO: 11

Tipi usuali dei materiali princpali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SGED - Laboratorio 6 2 - 2000
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COMMITTENTE:  ACEA ELABORI 5P V1A VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUOYO ACQUEDOTTO MARCIO - 0045 3821
SOMDAGGID: S31BIS CAMPIOME: 2 (Rim) FROFOMDITA m 3% 40-310.60

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRILA

Classifica A.G.L

Limgo con sabhia e argilla

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI DI CONSISTENEA

Absco di plasticitd di Cazagrande

l

Cl - Argille incrganiche & media compressibilit

[.C. = Indice di consistenya = (LL - Wn) (IP= 199

Fluida Molle A Salidn ‘
Plastic Plasticn Pleslica Plastica Semiznlida - Solida
= — T — i
L] 015 (150 .75 1.0} I_IH- 1.I5-D 1-I'.|'5 200
A= Attivith (Skempton) = TP/ CF {clay fraction) = 0.67
Hon Altiva Mormale I Amtiva
—— .r ; ;

(1. .35 0.5 0,75 1.9 1.25 1.50 1.75 2.0d
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA
Coezione non drensia ==0 kPa

I 2 1 Compatta Mindto compasto Diisa

i E—— e - =T ——

o 5 Wo 150 20 0 IS0 30 350 400 0 4% S0 350 &0

1-Molto molle 2 -Malle 3 - Mediaments compatto kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in sito = 0.0kPu
Fressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0.0kPa
DR, (Over Consolidation Rasio) = 0.00

Mormal [ichalmesde Fogtemenie

Consolidata Sovraconsolidaty Sawesoniolidus Sovraconsolidawn

0. 1.0 20 10 ) 50 60 7.0 &0

LIMOOOM SABBLA E ARGILLA DI COLORE GEIGIO-VERDASTRO,

SHEDY = Lobomiprio &2 - 2050
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COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENT: PROGETTAZIONE DEL MUODVOACQUEDOTTC MARCIO - Oud S 5821

SONDAGGEID: 53B1S CAMPIONE: €3 {Eim} PROFONDITA m 43.30-43.80
RACDLILO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Lmidita naturale BA %

Peso dil wolume 18.1 k™ m®

Peso di wolomie secen I&.7 kM

Peso di volume saturo 0.4 kM m"

Peso specifico 26,8 kM

Irice dai vaati 0.a07

Parosith TR B

Grado di saturazione 384 o

Limige di liquidish 382 ]

Limie di plasticitd 282 T

Irdice di plasticits GG &

Indice di consistenza 3.00

Pazsante al zet, n° 40 81

AMALIST ORANULOMET RICA

{Ghiaia 3.7 L

Sabhia 515 B

Limo 4.5 ]

Argilla 10.2 %

CLASSIFCAZIONT

CHE-LIMT 100600 Azt  [G =10

Pasizione delle prove Rp VT .
CF GR. ol ":“ﬂ" ” WPe  kPa om DESCRIAOKE DEL CAMPIONE
= = SABBLA LIMOSA E GHIAIDSA E ARGILLOSA D]
= z - COLORE GRIGIO-YERGASTR:
= = CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
= = CONSISTENZA: _
= - Fell o Ol = Limi inocgamici v angille ¢ limf organic a media
e eomgpressibilit dellabaco 04 plastbeid 6 Casagrande.
i MUNSELL SOIL COLOR: 10Y 5/1 Gresnish gray
= 25
2 i |
SOED - Lahoeatoeio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  B46/Gr/Z1 Pegina 111 | | DATA DI EMISSIONE; 0940721 | Inizio analisi: 290621
| VERBALE DI ACCETTAZIONE MN*: 113 del 140621 | | Apertura campione: el | Fineanalisi: 0207721
. COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA
RIFERIMENMTO: PROGETTAZIONE DEL WUOYO ACQUEDOTTO MARCTO - 0,49 538721
[ SOMDAGGID: 53 BIS CAMPIONE: C3{Rim} PROFOMDITA m 43.50-43.80
ANALIST GRANUTLOMETRICA
Modalith di prova: Noma UNI CEN ISOFTS 17892-4
(ihiaiz 137 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 740 % | Do 0.00480 mm
Sebbia L3 % | o cnte setaocin 40 (042 mam) sgp % | Do 0.04384 mom
Limo 246 % . Dsp DL 19989 mm
Asgilla 10,2 o | Pessante sctaccio 200 {0.075 mm) 4B % Deg 0.47137 mm
Coeffcients di uniformitd 0828 | Coefficiente di curvatiure 085 | Don 606351 mm
|E‘. | Ghiaia Sabbia Limo I Angilla |
100 - : SETAATIE :——- EEHH ik
| " 1168 B 1 I LRRE: S B |
[ I R I _\:\\ s : 3 [l o 10
| - |
80 IR N ; 1\ 20
: | T
|l 30 R
; &0 HERE, 7 i \ 40 #
5 1R ] "}3{ T
A | | - POBS|BILITA LIGHEFAZIONE E
N S0-H - \,_\ 2k 50
T L]
t -ﬂﬂ = 1“,|Hr \\\"h ‘h-“ - SR ﬁ'ﬂ T
f ] ] B Lh]
2 30 i
1 11 %
20 i B0
\ j\ |
10 i 18 o
: \ﬂ T e ||
1] 1 } 100
100 4] 1 0.1 0.1 0001
Liwaird defle ehrasd Fmﬂmm’nhrmﬂh cfass oz o ASTH
Dinmetre | Possamte || Dismetro ng’umla“ Diametro Pug.ma Diametnn Pa:;g.nte Diametno | Passame
mm ki f bt L me |  Sh f| M ) R Ll i
10,0000 | 10000 | 04200 | 58.87 0.0285 | 2560 0.0058 | 10.78
#0000 B 21 0.2500 531.44 00207 X205 {.0042 841
40000 B3.68 0.0750 3.7 00151 L8.4T L0034 H.04
20000 T4 0.0540 | 3150 1012 1559 0.0012 5,08
10000 67.34 0.0390 | 29.17 00081 | 13153
SABBIA LI'MEI'EA E EHIA[G&&EARGILLDEA

S-GEQ-L;:lﬂu-m 6.2 - 2020
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| CERTIFICATO DI PROVA N°: 846/Gri21_ Allegam 1 | | DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Inizio analisi: 290621 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 114 el 1406721 | | Apertura cumpione: 25M06/21 | Fine pralisi: 020721

COMMITTENTE:  ACEA ELABOR] SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.4.5 582

SONDAGGIO:  §3 BIS CAMPIONE: (3 (Rim) PROFONDITA m  43.50-43.80
ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
|_ - Modalita di prova: Norma UNTCEN 1SOVTS 178924

Diagramma di Shepard

Sabhia (%a): 632
Limo {%): 246
Argilla (%a): 12

Labbia limosa

Sabhbia (%)

£

SGED - Laharatosio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*;  846/w21 Paging 11 | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 280631

VERBALE DIACCETTAZIONE N"1 115 del 1406721 ApeTtura campiona: 25006721 | Fine analisi: 2906021

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

e e e — —

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL MUDVO ACQUEDDTTO MARCIO - 045 5821
SONDAGGIO: 53 HIS CAMPIONE: O3 (Rim}) FROFONDITA" m  43.50-43 80

CONTENUTO ACOUAALLO STATO NATURALE

Muodalita di prova; Norma UNI CEN ISO/TS 178492-1

W = contenuio d'acqua allo state naturale = 8.5 %

Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiceazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  B.00 mm

SAFECY - Laboratono 6.3 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  §46/pviZ1 Pagina 171 | | DATA DI EMISSIONE: 0940721 | Inizio analisi: 280621

VERBALE DI ACCETTAZIDNE N®1 115 del 1406721 Aperturs campione: 150w | Fineanalisi: 280621

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZICNE DEL MUOVO ACQUEDDTTO MARCIO - Chd.5 $821
SONDAGGIOD: 55 ms CAMPIONE: (3 (Rim) PROFONDITA: m 43,5043 80

Modalita di prova: Norma UNI CEN [SOFTS 178%2-2

Determinazione esepnita mediante fustella tarats

— _

Peso di volume allo stato naturale = 18,1 kN/my'

b e e ————

SGED - Laborstosio 2 - 2000
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CERTIFICATO DM PROVA W™ H-Iil’[uﬂl ["Iglﬂ u D.I'LTADI EMISSIONE: 050721 | Inizio analisi: 290621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 115 del 140621 Apmm'amnpinn:r 2506121 | Fine analisi: 290621

COMMITTENTE: ACEAELABORI SPA-VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTL: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO -El S 5821

| SONDAGGIO: S3BIS CAMPIONE:  C3 (Rim) PROFONDITA: m _43.30-43.80
PESQ SPECIFICO DE] GRANLUL]
.[ Modalith di provi; Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-3

fs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?) = 26.8 kN/m®
'fgu = Peso specifico del granuli corretto a 20° (KN/m*) = 26,7 kMN/m*

Metodo: = A OB .
Cuapecita del picnometro; 100 ml

Temperatura di prova:  25.8°C

Dimensione massima delle particelle: B.00 mm

Disasrazione eseguita per bellitura

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA E ARGILLOSA I GIO-YERDASTRO.

SHED - Labommorm 6.2 - 2020 i Ll
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CERTIFICATO DI PROVA N":  846/¢/21  Pagina 111 | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 2000621 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 115 del 1406721 Aperiurs campiong: _25m6i21 | Fine analisi:  3006:21 |

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA - VIA VITORCHIAN, 165 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE QEL HUN’I’.‘F&E&]UEDDTTI} MARCID =00 d.S 53..'11
SOMDAGGID: S31BIS CAMPIONE: C3 (Rim} FF.GFGHDITN mo 43.50-43.80

LIMITL R COMSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO

Maodalits di prova: Morma UINI CEN [8OVTSE [TR92-12

Limite di liguidita 382 % TR W . L
Limite di plasticits 283 % granulomelrica passante al setaccio
Indice di plasticita g% | | R
LIMITE DI LIQUIDITA' | LivrmE D pLASTICITA
Mumera di colpi 12 21 37 | Umidité (%) w0 | 286
Umidita (%) 4. | 4 | 374 Urmidita media 283
Determinazione del Limite di liquidita

50
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Numero di colpi
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| CERTIFICATO DI PROVA N*: B46/le/21  Allegaia 1 | | DATA DI EMISSIONE: 050721 | Inizio analisi: 290621
WERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 112 dal 1406721 Aperiura camplone: 250621 | Fine analisi: 3006721

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL NUOVOACQUEDOTTO MARCID - 0045 5821

SONDAGGID: S3BIS CAMPIOME: C3(Rim} PROFOMNDITA m 43.50-43.80
ABACO DI CASACGRANDE
| — Modali di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-12 |
idité
Limite di Tiquidita i’ % ﬂl T
Limie i plasticith ey ow ||* E |
Indice i plastscita 04 %% 34+ IENE NN RN
Indice di consistenza 3,00 = ;
Passants al set. n° 40 51 :: i B S A N LT
1 L]
56 | ';
mane il
© - Argille inarganiche L - Bassa compressibiita i | LIl Ll Jll
M- Limi inorganici | |- Media compressibilits i0 15 25 0 35 4 s
©.-Amille ¢ limi graanisi | H - Alla compressbilta Numera di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE P =73 (LL -3
55 |
50 i e _
rLE | i
45 B . 0. /"/
% - -
40 :
15 A
30 o1 f..f
M —e—— B I ~
- — LA ] :
5 = . - MH o|OH B
15 _ - ——
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  846/Gri21 Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 9407721 | Inizio analisi: 2500621
YERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 113 el 14706721 Aperiura camplone: 2506721 | Fine analisiz 0247021

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA
| RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DELNUOVO ACOUEDOTTO MARCIO -0.4 5 3871
SONDAGGIO: 531 BIS CAMPIONE: C3 (Rim) PROFONDITA m  43.50-43.80

PESES SN

| Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/

ANALISH GRANULGMETRICA LIMITI D CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (Z mm) 0 % Limite di liguidita B2 %
Pascante setaccio 40 (0.42 mm) 559 % Limite di plasticits 283 %
Passzante setsecio 200 {0,075 mm) HE % Indice di plasticith 28 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENC: A2-4 INDICE DI GRUFPFPO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:
GGhiaia limosa o argillosa e sabbia

SOEC - Labasatorio 6.2 - 3020
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

_]!._..lf_ER‘_THTQ'ﬂEL PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0045 5871
CAMPIONE: 3 (Rim) PROFOMDITA" s 43.50-43,80

SONDAGGID: 53 BiS

CLASSIFICA BAZATA SULLAGRANULOMETRLA

Classifica A.G.L

Sabbia limosa @ ghiaioss @ argillesa

CLASSTFICHE BASATE SUT LIMITI DI COMSISTENZA

Abaco di plasticra di Casagrumde

Ml o Of - Limi inorganici o argille e limi orgenict 8 media compressibilita

1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / [P = 3.00

Fluido Molie Sclido
Plestica Plastica Plastica

Plastica Semisolida - Solida

0,00 0.25 .50 015 1. 138 150

2.iW

A= Attivith (Skempon) = 1B / CF (clay fraction) = 0.97

Hom Attiva

— 1 i

Mormale Altiviy

1060 1.25 150

—_———

(.50

075 Z.CH

CLASSTFICA BASATA SULLA COESICHNE NOMN DRERATA

Coesiona non drenata = = 0 kPa

BEN

Compatio

1
1

[0

150

200

1-Moltamoll: 2 -BMalle 3 - Mediamente compatin

CLASSTFICA BASATA SULLA FRECONSOLIDAZIONE

Pressione del campione m sito = 0.05Pa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 0.0kPa

Q.C.R. (Over Consolidation Ratio) = 0.00

Monmal

Cansolidalo

Debolmente
Sovrconsolidat

Sovraconsclidaln

Fomemente
Spavraconsolidalo

A
—_——

o

L.

20

3.0

4.0

50

.00

7.0

SABBIA LIMOSA E GHIAIOSA E ARGILLOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGECY- Labarawrin 6.2 - 2021
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COMMITTENTE: ACEA ELABDRI 5PA -VIA VITORCHIARND, 165 ROMA
RIFERIMENTD: PROGETTATIOME DEL NUOVD ACQUEDDITTO MARCI DS SR
SOMNDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C5{Rlm) PROFOMNDITA: m 32.Z0-32.30
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERSTICHE FISICHE
Umiditd naturale bl i
Pezo di volums 171 ket
Peso di valurne secco 15.7 kbm®
Peso di volume saturo 6.8 kB m®
Peso specifico 214 kP
Inclice dai vt 07
Porosits d1.8 gy
Grado di swivrazione Mo h
LT ] CORSIS TERME S
Limite di liguidis 524 T
Limite di plasticits 20.6 %
Indice di plasficita 210 %
Indice di consisienza 1.8%
Passania al set. n® 40 A |
ANALIS] ORANULOMETRICA
Ghizia %
Sabhia 274 %
Limwa d 4 o
Argilla 282 %
CLASSIFICAFIONE
CHE-LM] 1000600 AT LG.=15
Pesizione delle prove Kp ¥ '
CROR i AT DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
M E = LI COM ARGILLA E SABBIA DI COLCRE
= z - GRIGHD-YERDASTRO.
E - CLASSIFICAZIONE BASATA SLILIMITI TN
— CONSISTENZA;
ok = MH o O = Limi inarganici o argille e Emi organict sd alta
- e, [ e compeessibilicd dellabses di plasticiid di Casagrande.
= # MUNSELL SOIL COLOR: 10¥ 5/1 Cireenish gray
=252
= 0 B

SEEL - Laborapomo 6.2 - 2000
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| CERTIFICATO DI PROVA N°:  B47/Gri21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Tnizio analisi: 2806

| VERBALE DI ACCETTAZIONE M™: 115 del 14416/ Ajpertuers coamigiome: 2906721 | Fime analisi: AT

T COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANO, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACOUEDOTTO MARCIO - 0Ul.S 5821
SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C5 (Rim) PROFONDITA  m  3220-5250
AMALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova; Norma UNI CEN ISC/TS 178924 =
Ghiaia 00 % | pageante setaceio 10 {2 mm) P00 9% [B]T}! 0.00055 mm
Sabbia 274 % Daa 0.00579 mm
Lima Add % Passante setacche 40 (0.42 mm) 934 % Fioa 0.00754 mm
Argilla 982 % | Passante setaccio 200 (0,075 mm) 6% | po S
| Coefficienie di uniformita 5631 | Coefficiente di curvatura 196 | Dw 9.26144 mm
€] Ghisia | Sabbia | Limo | Argilla
100 . . - —b
— N - :r
w0 - e, ' 10
Al g |
I N ;1 '
il . { < 1 - N
[ I 1 | | F iz
—— | N | 0 R
. | | | \ "
8 & ap T
s A | - 1 T
A o PORSIBILITA" DI LI FATIONE % Ii s0 E
N . . " H
T 1
g 4 H\J | | 0 T
. : 3
5% 30 \ | 70
| | \; o
| \
20 '. X : i X B0
1
0 NI ] i oy
i ! \
0 : - ‘ - ; L 100
[} 10 I ol 0.0 =y 0.0
Limiri delie olesni gremvlammiriche secamde e elrerificesiome 45T
Diametro | Passanie || Dismetro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % biili] Y mm % Mim % mm Ya
2.0000 | 104000 [.0520 Bi.54 00108 @ 4097 a0l [5.15%
Lo000 | 9723 | 00352 54,07 00078 3526
4200 D343 (.0278 57.80 0.0054 2955
0.2500 | B9.68 I 0.0201 | 5238 D040 | 2585 | |
00750 | 7263 || 00145 | 4667 | 0.0033 | 2403
LIMD CON ARGILLA E SABBIA DI COLORE ﬁlt HERY!

SIIECY - Lahoratona 6.2 - BO20
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T CERTIFICATO DI PROVA N%  BAT/GrZ1 Allcgatn | | | DATA DI EMISSIONE: 0807721 | Inizio analisi. 2904721
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 115 del 14/04721 Aperiura campione: 2004wl | Fineanalii:  0IA0%21
| COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIANO, 165 ROMA -
RIFERIMENMTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDDTTO MARCID - 0d.5 5821
SONDAGGIO: &3 BIS CAMPIONE:  C3 (Rim) FROFONDITA" m  3220-52.50
ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Modalité di prova; Norma LINI CEN 1SQITS 178924
Diagramma di Shepard

Sabbia (%%): 274

Limo (%)

Argilla (%): Limo argilloso sabbioso

30
, 40 AL
Sabhbia (%) Argilla (%)
50
i
Argilla
sabbiosa__ % 7"
20 : ‘ .
" Argilla . \ 90)
NAVAV) VAN
100
i S 5 . R
100 30 20 10 0
LIMD CON ARGILLA E SABBIA DI COLORE

SGEC - Laboratosio 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N™: §47/n/Z]1  Pagina 11 : DATA DI EMISSIONE: o021 | Imzio analisi: 290621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 140621 | | Apertura campions: 29006721 | Fine analisi: 300621

 COMMITTENTE: _ACEA ELABORI SPA VLA VITORCHIANO, 165 ROMA |
RIFERIMENTO: _PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDDTTO MARCIO - 0.4.5 5821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C5 (Rim}) FROFOMNINTA m  32.20-52.30

CONTENUTO DACOUA ALLO STATO NATURALE

Modalith di prova: Norma UNI CEN 15OVTS 17892-1

Wi = contenute d'acqua allo stato naturale = 9.1 %%

|® Omogenes
Struttura del matenale: [] Stratificato

[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  1.00 mm




CERTIFICATO D PROYA N :ﬂ-ﬂ'f;vﬂl Pagina 1/1 |DATA DI EMISSIONE: ®Wo721 | Indzio analisi: 290621

VERBALE DIACCETTAZIONE M®: 115 del 140M67H | Aperiura campione: 0621 | Fine analisiz 200621

S e oo s n o —

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROCETTAZIONE DEL MUOVO ACQUEDDTIO MARCIO - Oud.5 5821
SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE: C3 (Rim) PROFOWDITA m 33.20-32.M)

PESO DM VOLUME ALLO STATO MATURALE

Modalita di prova: Morma LINT CEN ISCVTS 17892-2

Peso di volume allo stato naturmale = 17.1 KN/m?®

SOED - Laboratoein 6.2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 847/psi21 _Pagins 111 | | DATA DI EMISSIONE: 090721 | Inizio analisi: 300621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 115 del 1400621 | | Apertura campione: 2006721
| COMMITTENTE: “ACEAELABIV SFS V14 VITDREKIAM, 165 HOMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOY(O ACQUEDOTTO MARCIO - 04,8 5821 SR
SOMDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C5 (Rim) PROFONDITAS m  52.20-52.50

Fiuve analisi: 3006721

ELSQ SEECIACO DELCGRANUL]

1

el mrrire

1';’5 = Peso specificn dei granoli (media delle due misure} (kN/'m*) = 270 kN'm®
Vs = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (kN/m®) = 27.0 kN/m?

Metodo: (@ A LB

Capacita del picnometro: 100 ml
Temperatura di prove:  24.0°C

Dimensione massima dalle particelle: .0 mm

Disacrazione oseguita per bollitura

SOED - Laboraario 6.2 - HIZ0




-
O
E
5

o

i
|{:| i

GE®PROVE | —E=EEE00 T B

CERTIFICATO D PROVA N™: 847/be/21  Pagins 111 | | DATA Df EMISSIONE: 0940721 | Inizio analisic 3006721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N%: 115 del (406021 | | Aperiura campione: 290621 | Fne analisi: 010721

COMMITTENTE:  ACEA ELARBORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 008 3821
SOMDAGGIO: =3BI15 CAMPIONE: C5(Rim) FROFOMDITAY m 52.230-32.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDG E PLASTICO

Modaliti di prova: Morma UNI CEN ISOTS 17892-12

Limite di liquidita 2.6 % La 2 staits eseianiity siilla fraicioie
Limite di plasticita 2960 % granulometrica passante al setaccio

Indice di plasticita 23.0 % n® 40 (0.42 mm)

LIMITE DI PLASTICITA'
Ulmiditd (%) 297 104
Umniditd media 196

LIMITE DI LIQUIDITA'

Wumero di colpi 14 21 3|
Unmiditi (%) 55 | 34 | si0 |

—

50 - — g LT

43

i

10 : T 20 25 10 33 PIET
Numero di colpi

SEC - Laborsorino 6.2 - 2020
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| CERTIFICATO DI PROVAN" 8470e/21  Allegaio | | | DATA DI EMISSIONE: 09407721 | Inizio analisi: 300621
i YERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 113 del 140621 | | Apertura cempione; 29M6/21 | Fine amalisi: 0107721

dee

| COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIAVITORCHIANC, 165 ROMA

RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACOUEDGTTO MARCIO - 0,45 5821

| BOMDAGGIO: =31BIS CAMPIONE; €5 (Rim}) PROFONDITA': m F220-5250 |
| ARACO DI CASAGRANDE
| Madalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-12
Determinazione del Limite di liquidit
Lamite di hiquidits 26 % o ' 17 ;
Limite di plasticitd 26 % ||¥ 4 1 I |
friclice o plasticid e % 5 il; I | |
: & - '
Indice di consistenza 1.6% 5 1] _
Passante al set. 1 40 51 :: =
| 50 L --_h,
ﬁ | | i
C -Argiie inorgasiche | L - Bassa compressibiit 5 i i LT
M - Limi inorganici 1 - Media comprassibiit 10 15 20 IS M 35 40 45
©.- Araille & limi otaanic] | Al compressibiu Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB <073 (LL - 20)
ol | [
w - i ; e
o 45 i _J,,
40 — . /ur"'
1% | — = ) — W, 4
{ B ‘ff
30 I E,i = |
25 Ff | . |
o b —1— r .
15 - MIT o OF |
1] — A{‘f I
5 ;I = MM
“ T T T )
0 10 20 30 40 50 60 70 50 90 100
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CERTIFICATO DI PROVA N": B4T/Gr21 Allegio | | | DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Inizio analisi: 25906721
VERBALE DIACCETTAZIONE M*: 115 del 140621 | | Aperturs campione: 2906721 | Fme analisi: 02407721

COMMITTENTE:  ACEA ELABORI SPA VA "-'ITUHE[-IIAHD IEE ROMA

e e s

RIFERIMENT: PROGETTAAONE DEL NUOVO ACQUEDDTTO MARCID = (015 5821 -
SONDAGGIOD; 53 BIS CAMPIONE: €35 (Rim) PROFONDITA m  32.20-32.30

Classificazione secondo; CHR-UNT 10000

ANALIS] GRANULDMETRICA LIMITY D4 COMSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) lon.o % Limire di liquidita 526 %
Paszante setaccio 40 (042 mm) 234 % Lirnite di plasticiti 265 %
Passante setaccio 200 (0,075 mm) 126 % Indice di plasticita 230 ™

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT-6 INDICE M GRUPPO: 15

Tipi usuali der materiali prineipali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

LIMO CON ARGILLA E SABBIA DI COLORE érj OLVERR smﬁ.

0
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SGED - Laborssaria 62 « 2120
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL WUOVOACQUEDOTTO MARCID - 0.5 5821

SONDAGGIO:

51 BIS

CAMPIONE: €% (Rim)

FROFONDITAY m  5220.52.30

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETHRIA

Classifica A.G.1

Lireo con argilla & sabbia

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMIT] D COMBISTENEZA

Abaco di plasticita di Casagrande MH o CH - Limi inonganici o argille & limi organici ad alta compressibilit
L.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ IP= 1.89
| [ e [ S
- i : B
0.oo 0,15 0,50 0.75 140 1.5 L.50 1.7%8 [ 1]
A= Artivith (Skempton) = [P £ CF (clay raction) = 0.82
Kon Atlivo ormalke Alliva
: i E i I =
G.0a 0.1s 030 0TS 140 1.35 .50 |,:?,'i 2.00
CLASSIFICA BASATA SULLA OOESIONE NOMN DREEMATA
Coesione non dremata == 0 kPa
1 z 3 Cramputis Mol compote Dira
S | : i [—= [ — i ; ] ]
L] L1} [{EA] 150 200 250 ElnH 350 : 400 450 500 30 Bl
| = Molio molle 2 -Mollz 3 = Madiamerde compatio
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pregsions del campions in sito = 0.0kPa
Pressione di preconsolidazions [da Frova Edomeitica] = 0.0kPa
OLC R, [Owver Censolidation Ratio) = 0.00
Tormal Drebolmente Fomemente
| Conmlidalo Sovracomsolidat SONYTREONAOHIdetn Sovracomolidato
'3 20 3.0 40 50 60 10 20

00 1.0

LIMO CON ARGILLA E SABBIA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

S{HECY = Laboezparia 6.2 = MI20
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COMMITTENTE: ACEA ELABORI 5PA -VI1A VITORCHIAND, 165 ROMA

RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL NUOVD ACQUEDOTTO MARCHY -00d.5 5821

SOMDAGGIO:  s3BIS CAMPIOME:  C6 (Rim) PROFOMDITA™ m 58.60-55.50
MODAULO RIASSUNTIVO
CARSTTERISTICHE FISICHE
Limnidith natwrale 2.3 L
Paso di volimme 7.0 kit
Peso di volume secco i5.1 kMm'
Paso di vohme samiro 194 ki m®
_ F:ﬂ_uspnfnim _ 270 [ i
Indice dei vuoh i 786
Porosita 4410 T
Cirndo di spturazione 43.0 %

LIMITI [l COMSISTENZA

Limite di liquiditd 46,7 Yo
Limite di plasticité 283 %
Indice di plasticith 184 Ta
Indice di consizienzn |87
Passante al sef. n® 40 |
ANALISI GEANULOMETRICA
Cihizia 12.3 %
Sabbia il4 kL
Limo 387 Yo
Argilla 176 %
CHE-LIMI 1000600 ATH 1G.=8
; =
o e " o DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
' = LIROO0N SARBIA ARGILLCSD E GHIATDSD D
_-_ 5 = COLORE GRIGID-VERDASTRO,
- - i CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
— 10 COMSISTENEA:
= bl o @ - Limi inocpanici o egille @ limi arpanic o media
) - — 15 compressibilit
= delfobaco di plasticiu di Comgrmde,
LT MUNSELL SOIL COLOR: 10Y 51 Greenish gray
= 25 2
L= 3= -
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CERTIFICATO DI FROVA N*:  848/Grf21 Pagina 111 | | DATA DI EMISSIONE: 094721 Trizio analisi: 20021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 115 del 1400621 Apm'mm CREMPIONG: 2966621 | Fineanalisi: 020721
ED}IEIIIEEHTF A@Tﬁﬁzﬂgyﬁ_m VIA VITORCHIANG, 155 RIMA B
RIFERIMENTO: PROGETTAZIONE DEL MUK AEQUEW'TTE MARCTD =00, SSEI""I
SOMDAGGIO:; s3BIS CAMPIONE: 6 (Rim} PROFOMDITA m  3B.60-38.50
[ ANALIS] GRANULOMETRICA
. Muodalita di provae: Morma UNI CEN IS0/TS 178924
| Ghiaia 123 %% | Pascante setaccio 10 (2 mm) 735 9% T 000130 mm
Sabbia g’;; i Passante setaccio 40 (0.42 rm) 723 % 33" Eﬂ::: mm
Argilla 176 %, | Passante setaccio 200 (0,075 mm) WEW (5D aieh s
| Coefficiente di uniformiti 8309 | Coefficiente di curvatura 1.41 | Dog 3TIZ21I0 mm
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Limiti sl olaied gromomerriche recomdo b clreificanione ASTLH
Dhameiro | Pasmnte || Dismetro | Passante || Dhameino | FPossande || DMemetro | Passante || Diametro | Passaole
[ 4% 1) 11 ) 1M | a HMm ] 0 min “a
| . 00 100, 0.4200 TLIA 00287 4] .46 00057 I8.47
£.0000 412 || 02500 | 6BS0 || 0.0208 | 3615 00041 | 1626 -
i,ﬂ'[l}[] 8557 lJ I]'Tﬁﬂ 54.30 00148 :'I-I:I‘.ﬁn]- I}_ﬂﬂ}ﬂ- 15.16
20000 T4 .54 0.0545 51.84 00111 2731 0.2 0.3
10000 T5.52 003095 44.76 IRET] 2289
LIsA0 COM SABRIA ARGILLOSO E I}HI.M'DE{:} T A ‘-ﬁ GRIGIO-VERDASTRO.
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VERBALE DI ACCETTAZIONE N°-

DATA DI EH[SSIGNE:_‘JE‘-I'EI?-'IE

Inizio analizsic 290671

CERTIFICATO DI PROVA N°  S48/Gri21 Allegato |
1h5 def 14906521

Aperiuara campione:

20/04/21

Fine analisi:

(RO

COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTO:  PROGETTAZIONE DEL BWUOVO ACQUEDOTTO MARCID - 04,5 5821

PROFONDITA m  55.60-53.90

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPIONE:  C6 (Rim)
ANALIS] GRARULOMETRICA - GRAFICO TRIAMNGOLARE
|_ Modalita di prova: Norma UNI CEN ISONTS 178924
Limo (%): 8.7 1004 °
Argilla (%) 17.6 Sabbia limosa
o0 I
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70 A/ % X
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CERTIFICATO DN PROYA N°: BdB/m/21  Pagira 1/ | DATA DI EMISSIONE: 0940721 | Inizio analisi: 290621

VERBALE DIACCETTAZIONE WN®: 115 del 14621 | | Apertura ciempionea: 00T | Fineanalisi: 3080621

COMMITTENTE: ACEA ELABOR] 5PA -V1A VITORCHIAND, 163 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUDVO ADQUEDOTTO MARCID - Oud 5 5821

SONDAGGIO: 53 BIS CAMPLIONE: 8 (Rim) PROFONDITA™ m  58.60-38.90

CONTENUTO D'ACOUA ALLO STATC NATURALE

Maodalith di prova: Norma UNI CEN 130/TS | TR52-1

Wn = contenuio d'acqua allo stato naturale = 123 %

Omogenco
Struttura del materiale: 1 Stmatificato
[] Caotica

Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm
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EEB."I_]FICA’['I] DI PROYA N°: B4R/pwi2Z] Pagina 1] | DATA DI EMISSIONE: 0907721 | Inizio analisi: 294621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 119 del 1406221 | | Apertura cempione: 2006721 | Fme analisi: 2990621

_CﬂmNTE ACEA ELABORI SPA-VIA VITORCHIANG, 163 ROMA
RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL WUONVO ACQUEDODTTD MARCID - 0.d4.5 5821

SONDAGGIO: 533 BLS CAMPIONE:  Co [Kim) FROFOMDITA m  38.60-58.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
Muodalith di prova: Norma UN] CEN [SQ/TS 17862-2

Dreterminazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale = 17.0 KN/m’

‘ LIMO CON SABBIA ARGILLOSO E GHIAT

SGEO - Lahorstono 62 - 2000




GE@PR@\/E e s M L

=0

CERTIFICATO DM PROVA N*:  B48/psf21  Pagina 111
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

DATA DI EM[SS]G!‘IE_: W02
Aperhurs campione: T0A2
COMMITTENMTE: ACEAELABORI 5PA -VIA VITORCHLANG, 165 ROMA

RIFERIMENTC:  PROGETTAZIONE DEL NUDAVD ACQUEDOTTO MARCID - 04,5 58711
SOWNDAGGID: 53BI5 CAMPIONE: C6 (Rim)

Inizio analisi: W06
Fine analigi: ANDATT

113 del 14806521

FROFONDITA m  58.60-53.90

EESQ SPECIFICO DE] GRANUL

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOTS 17892-3

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.0 kN/m*

Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.0 kN/m*

Metodo: A OB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova; 24650

Dimensicoe massima delle particelle: 8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGED - Laborziomg 6.2 - 1130
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CERTIFICATO DI PROVA N% 848/le/21  Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 09/0721 | Inizio analisi: 300621

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 115 del 14006521 Aperiura campione: 2900621 | Fineanalisi: 01803021

COMMITTENTE: ACEA ELABOR[ SPA -VIA VITORCHIARD, 165 ROMA
RIFERIMENTC: PROGETTAZIONE DEL NUOVO ACQUEDOTTO MARCIO - 0.d.8 58/2]

SOMDAGGID: 51818 CAMPIONE:  C6 (Rimj) PROFONDITA m  385.60-38.90

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

IModalita di prova: Norma U] CEN ISOTS 17892-12

T i Higgiatith 87 W La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticiti 283 % granulometrica passante al sstaccio

Indice di plasticiti 184 % n® 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Murmera di colpi 12 21 36 Umidita (%) |
Umidita (%) a3 | 472 | ase Umidithmedia | 283

280 2R5

e

Determinazione del Limite di liquiditd

58

H,.-SE
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50

46
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| CERTIFICATOD DI PROVA N°: 848/lc/21  Alleguio | | | DATA DI EMISSIONE: (857721

Inizio analisi: 300621

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 113 del 1440671 | | Apertura campione:

DG

Fmeanalisi: 01072

. COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIANG, 165 ROMA

RIFERIMENTCO:  PROGETTAZIOME DEL MUOVO ACQUEDOTTO MARCH) - 0045 38721

SONDAGGIO- 53 BIS CAMPIONE:  C5 (Rim) PROFONDITA: m  5%.60-55.50
ABACO DI CASAGRANDE
Modalith di prova: Morma LN CEN ISOTS 1789212 B |
Limite di liquidita 67 % i: -
Limite di plasticith ®1  w ||F g .E
Indice di plasticith 124 ) 52
ndice di consistenza 187 N e
Pissants al a6t i 40 gl 48 =
16 maid]
4
43
s !
C - Asgile nongasichs L - Basss compeessibiila ) . | I _ | :
¥.- Limi inecaanisi L= Madia compressibiits LY 15 0 I3 35 40 45
0 - Aurgille H - Alta compress Bilih Numero di calpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LE =075 (LL -20)
5% |
50 -
LP - =
" 45 i i J_‘_f'r
. | g
40 : —
3% 4 . ol =
0 et /'Vr |
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CERTIFICATO DI FII:EI"‘L"& N"r BdBMGr2l Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 0940721 | Inizio analisi: 298621
VERBALE DTACCETTAZIONE M®: 115 del 14M&21 Aperiura Campone: 00620 | Five analisi; 020721
COMMITTENTE: ACEA ELABORI SPA -VIA VITORCHIAND, 165 ROMA

EIFERIMENTD: PROCETTAZIONME DEL MUONVG ACQUEDOTTO MARCI) - 0ud.S 5821

SOMDAGGIO: 53 BIS

CAMPIONE: €6 (Rim)

FROFOWNDITA: m 3565890

CLASSIFICAZIONE DEL TERREND

Classificazione secomdo; CNR=LIMT 1000

ANALLS]I GRANULOMETRICA

LIAITE D] CORESISTENE A
Paszante setaccin 14 (2 mm) s % Lamate di lguidita 467 ™
Possante setoceio 40 (0,42 mm) TEi % Lammite di plasticita 23 %
Pazzante setsccio 200 (0.075 mim) 53 W Indice di plasticitd 184 %%

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT7-6

INDICE DI GRUPPO: 8

Tipi usuali dei materizli principali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

LIMO COM SABBLA ARGILLOSC E GHIANOSO DL
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COMMITTENTE: ACEA ELARORI 5PA V1A VITORCHIARD, 165 ROMA

RIFERIMENT(: PROGETTAZIONE DEL MUOYO ACDLEDOTTO MARCIO =005 582

SONDACGGID: 53 BIS CAMPIONE: C6 (Rim}) PROFONDITA Y m  5H.60-58.50

CLASEBIFICA BASATA SULLA GRAMULCMETRIA

Clazsifica A G.T, Lima pon sabbia argilleso ¢ phiaisso

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI DI COMNSISTENZA

Abaco di plasticstd di Casagrands Mlnm-wﬁimmnxﬁhtﬁnﬂmmnﬁ:mdiumpmihﬂim

LC. = Indice di eonsistenza = (LL - Wn)/IP = 1.87

Fluida Mol . Salida - .
Plastica Phastica Flkstica Plastica fremapolida - Solidn
; ; —
000 25 {50 L K N 1.2% .50 L73 206
A= Attiviti (Skempton) = 1P/ CF {clay fraction) = 1.05
Mom Ariva Mormale Allive
: : 2 ; ;
0,00 .25 .50 075 1.0 125 1.50 LTS 2.00
CLASSIFICA BASATA SLILLA COESIONE NON DEEMATA
Coesions non drenata = =0 kPa
1| 2 1 Compant bolio ¢ Enirn
0 55 WO 150 0 S0 300 350 400 450 500 330 600
1-Mobo molie 2 -Molle 3 - Medinmente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Fressione del campione in siko = 0.0&kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edomeirica] = 0.0kPa
O.CR. [Owver Consolidation Ratio) = 0.00
Mol Debolmente a Fortemente
Cansalidats Savrasorsolidats Sovraconsolidaio Sovracorsolidas
e p— = = 1 | = P p E—
.0 1.4 2.0 3.0 4.0 30 .0 .0 B

LIMO CON SARBIA ARGILLOSO E GHIAIOSO DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO,
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