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1 OGGETTO

Lo scopo del presente documento €& quello di fornire le indicazioni tecniche per la
costruzione dellimpianto di generazione elettrica con utilizzo della fonte rinnovabile solare
attraverso conversione fotovoltaica, di potenza di picco pari a 34.041 kWp, da realizzare nel
Comune di Ascoli Satriano (FG), in localita Zambaglione.

L’impianto fotovoltaico oggetto del presente documento sara del tipo grid connected e
l'intera energia elettrica prodotta sara destinata allimmissione in rete attraverso una
apposita stazione di trasformazione alla rete elettrica nazionale RTN di Terna S.p.A..

In generale, I'applicazione della tecnologia fotovoltaica consente:

e |a produzione di energia elettrica senza alcuna emissione di sostanze inquinanti; il
risparmio di combustibile fossile;
e nessun inquinamento acustico;
e soluzioni di progettazione del sistema compatibili con le esigenze di tutela
architettonica o ambientale (es. impatto visivo);
e il possibile utilizzo per l'installazione dell'impianto di superfici marginali (tetti, solai,
terrazzi, ecc.).
L'impianto sara realizzato a regola d'arte, come prescritto dalla Legge n.186 del I° Marzo
1968 e ribadito dalla ex Legge n. 46 del 5 Marzo 1990 attuale ART. 5 D.M. 37 del 22
gennaio 2008. Rimane tuttora valido, sotto il profilo generale, quanto prescritto dal DPR
547/55 "Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro". Le caratteristiche
dell'impianto, nonché di tutte le componenti I'impianto, sono in accordo con le norme
di legge e di regolamento vigenti ed in particolare sono conformi:
e alle prescrizioni di autorita locali, comprese quelle dei VVF;
e alle prescrizioni ed indicazioni delle Societa Distributrice di energia elettrica;

e alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).
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2 DEFINIZIONI

Nella presente relazione verranno utilizzati i termini e le definizioni riportate nell’art. 2 del

D.M. 19 Febbraio 2007 “Criteri e modalita per l'incentivare la produzione di energia elettrica

mediante conversione fotovoltaica della fonte solare, in attuazione dell’art.7 del Decreto
Legislativo 29 dicembre 2003 n.387".

Ai fini del presente progetto valgono le seguenti definizioni:

1.

impianto o sistema solare fotovoltaico (o impianto fotovoltaico) € un impianto di
produzione di energia elettrica mediante conversione diretta della radiazione solare,
tramite I'effetto fotovoltaico; esso € composto da un insieme di moduli fotovoltaici (nel
seguito denominati anche moduli), un insieme di moduli collegati in serie costituisce
una stringa, le stringhe sono collegate ad una o piu gruppi di conversione della
corrente continua in corrente alternata (nel seguito denominata anche inverter) e altri

componenti elettrici minori;

. potenza nominale (0 massima, o di picco, o di targa) dell'impianto fotovoltaico & la

potenza elettrica dellimpianto, determinata dalla somma delle singole potenze
nominali (0 massime, o di picco , o di targa) di ciascun modulo fotovoltaico facente
parte del medesimo impianto, misurate alle condizioni nominali come definite nel
successivo punto 3;

condizioni nominali sono le condizioni di prova dei moduli fotovoltaici nelle quali sono
rilevate le prestazioni dei moduli stessi, secondo il protocollo definito dalle norme CEI
EN 60904-1;

. energia elettrica prodotta da un impianto fotovoltaico € I'energia elettrica misurata

all'uscita del gruppo di conversione della corrente continua in corrente alternata, ivi
incluso I'eventuale trasformatore, prima che essa sia resa disponibile alle utenze
elettriche del soggetto responsabile e/o immessa nella rete elettrica;

punto di connessione ¢ il punto della rete elettrica, di competenza del gestore di rete,
nel quale I'impianto fotovoltaico viene collegato alla rete elettrica;

valgono inoltre le definizioni riportate all’art. 2 del D. L.vo n° 387/2003 e all’art. 2 del
D.M. del 19 febbraio 2007.
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3 UBICAZIONE DELL’'INTERVENTO

3.1 Inquadramento urbanistico

L’impianto fotovoltaico oggetto della presente relazione sara installato a terra su apposite
strutture di sostegno, in un appezzamento agricolo distinto al catasto terreni del Comune di
Ascoli Satriano al foglio n. 105, mappalin. 5-30-32-34-35-39-40-43-44-45-46-72 -
87-88—-105-106-107-115-116-119- 139 - 141 - 142 - 147.

Mentre la stazione di trasformazione sara ubicata nella particella 44 del foglio 98.
L’inquadramento territoriale dellimpianto in oggetto € illustrato negli elaborati grafici allegati
alla presente relazione (cfr. DEF-TAV.07 — Layout su catastali).

Il terreno oggetto dell’intervento € classificato nello strumento urbanistico comunale come
‘AREA AGRICOLA” in conformita con le prescrizioni di cui allart.12, comma 7 del D.lvo
29/12/2003, n° 387.

Le aree in oggetto non ricadono in zone classificate come protette e/o tutelate ai sensi della

normativa vigente come illustrato nella relazione sui vincoli e elaborati grafici allegati.

3.2 Analisi dello stato attuale

Alla consegna dei terreni lo stato iniziale dell'area oggetto dell'intervento era totalmente
privo di colture di pregio. Su tale area, dell'estensione di circa 48,7 Ha, non sussistevano
costruzioni, né ad uso abitativo né di servizio all'attivita agricola. Le poche costruzioni

presenti, oltre ad essere inutilizzate, sono esterne all’area interessata dall'impianto.

3.3 Disponibilita delle aree

La societa committente ha stipulato apposito contratto di concessione di diritto di superficie

dei terreni comprendenti tutta I'area interessata dall'intervento.

3.4 Accesso all'area d'intervento e movimentazioni mezzi di cantiere

Dal punto di vista dell'accessibilita ed utilizzo delle opere, le indicazioni riguardano
quasi esclusivamente i mezzi trasporto che sono stati utilizzati per consegnare i
moduli e le relative strutture di sostegno, ed i mezzi speciali per realizzare le fondazioni
delle cabine. Non si sono avuti particolari problemi in tal senso. L'area & infatti
caratterizzata da strade esistenti idonee alla movimentazione dei mezzi rispondenti alle
specifiche richieste della tecnologia solare, che non presentano comunque requisiti o
esigenze particolari. In particolare I'accesso al sito avviene tramite la SP89 ed una

strada vicinale.
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5 CRITERI ADOTTATI PER LE SCELTE PROGETTUALI

Le scelte delle varie soluzioni sulle quali & stata basata la progettazione sono le seguenti:

. Produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile senza alcuna emissione di

sostanze inquinanti;

. Soddisfazione di massima dei requisiti di base imposti dalla committenza

o Nessun inquinamento acustico

. Rispetto delle Leggi e delle Normative di buona tecnica vigenti;

. Conseguimento della massima economia di gestione e di manutenzione dell'impianto
progettato;

o Ottimizzazione del rapporto costi/benefici ed impiego di materiali e componenti di

elevata qualita, efficienza, lunga durata e facilmente reperibili sul mercato;
. Riduzione delle perdite energetiche connesse al funzionamento dell'impianto al fine

di massimizzare la quantita di energia immessa in rete.

6 DESCRIZIONE DELLE OPERE DA REALIZZARE

L’impianto fotovoltaico in progetto prevede l'installazione a terra, su un unico lotto di terreno
di estensione complessiva di circa 48,7 ettari attualmente a destinazione agricola condotti a
seminativo, di pannelli fotovoltaici (moduli) in silicio monocristallino della potenza unitaria di
495 Wp.

| pannelli fotovoltaici sono montati su strutture di supporto che consentono I'orientamento
automatico Est-Ovest dei moduli in funzione della posizione del sole durante il corso della
giornata. Le strutture di supporto impiegate vengono denominate “tracker a inseguimento”
e permettono di massimizzare la produzione di energia elettrica mantenendo un’inclinazione
sempre ottimale con la direzione di propagazione dei raggi solari. L’'impiego di strutture di
questo tipo permette un incremento della produttivita d’'impianto pari a circa il 20-25% di
energia elettrica, rispetto ad un impianto di uguale potenza installata ma impiegante
supporti di tipo fisso per i moduli fotovoltaici.

Globalmente, il progetto prevede la posa in opera di tracker a inseguimento che saranno
dimensionati per alloggiare un totale di 68.770 moduli fotovoltaici da installare per una
potenza complessiva pari a 34.041 KWp. | pannelli fotovoltaici vengono poi raggruppati in
stringhe da 23 moduli connessi in serie.
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Le stringhe ottenute vengono quindi connesse in parallelo mediante cassette di parallelo
stringhe; queste sono collegate all'ingresso MPPT degli inverter lato DC. | convertitori
DC/AC hanno una potenza nominale pari a 1000kVA e saranno alloggiati in apposita cabina
(come riportato nelle tavole di progetto). Secondo tale configurazione I'impianto pud essere
funzionalmente diviso in 9 sottocampi di potenza varia. Ad ogni sottocampo & associato |l
gruppo di trasformazione con trasformatori a doppio avvolgimento primario, alloggiati nella
cabina di trasformazione di sottocampo (Megastation) e dimensionati in funzione del
numero di pannelli presenti, e quindi della potenza installata.

L’impianto sara corredato di:

- N. 9 cabine di trasformazione, ciascuna contenente un locale per il/i trasformatore/i
BT/MT e un locale per le apparecchiature MT. Ogni blocco possiede una propria
cabina di trasformazione;

- N. 9 cabine inverter, ciascuna contenente gli inverter DC/AC, in numero tale da
raggiungere la potenza di progetto del sottocampo. Ogni blocco possiede una propria
cabina inverter;

- N. 1 cabina di smistamento contenente apparecchiature MT;

- N. 1 sottostazione di trasformazione utente MT/AT;

- Cavidotto MT di collegamento tra cabina di smistamento e la sottostazione di
trasformazione MT/AT;

- Cavidotto AT dalla sottostazione di trasformazione alla Stazione elettrica della RTN.

6.1 Risparmi in Termini di Energia primaria

L’impianto fotovoltaico non comporta emissioni in atmosfera di nessun tipo durante il suo
esercizio, e quindi non ha impatti sulla qualita dell’aria locale consentendo di produrre kWh
di energia elettrica senza ricorrere alla combustione di combustibili fossili.

Ne segue che I'impianto avra un impatto positivo sulla qualita dell’aria, a livello nazionale, in
ragione della quantita di inquinanti non immessa nell’atmosfera.

Di seguito, sono evidenziati i valori relativi a relativi alle emissioni evitate di Gas Nocivi e i

risparmi di Energia in Termini di Energia Primaria (TEP).
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Emissioni Evitate in n.1 anno [ton] (¥) 13.677 1,768 6,31 0,15011
Emissioni Evitate in n.30 anni [ton] (*) 410.313 24,04 189,31 4,5034
(*) Rapporto ISPRA 2018 - Vedi tabella 2.5
Tabella 2.3.2: Emissione evitate grazie alllmpianto Fotovoltaico

492 g/kWh  0.0636 0,227
Tabella 2.3.3: Fattori di Emissione (Rapporto ISPRA 2018)

Periodo di Tempo Considerato TEP
Energia Primaria Risparmiata in n.1 anno (¥) 5.198,413
Energia Primaria Risparmiata in n.30 anni (*) 155.952,39

(*) Delibera EEN 03/08 - Vedi tabella 2.7

Valore di Energia Prima Risparmiata TEP

per ogni MWh prodotto dall'impianto

0,187/MWh (*)
(*) Delibera EEN 03/08
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6.2 Componenti principali dell’impianto fotovoltaico
6.2.1 Moduli Fotovoltaici
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6.2.2 Power Station

MS 3300 MS 4400 Fimer Solar. MEGASTATION 1,500V

Up to 3.000 kWA Up to 4.000 kWA
40 ft. 40 ft.
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6.2.3 Inverter

R10015 TL R11015 TL

131.042.050 131.142.050
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6.2.4 Inseguitori Monoassiali

7 RIFERIMENTI NORMATIVI
L’impianto Fotovoltaico oggetto della presente relazione sara realizzato in conformita alle

vigenti Leggi/Normative tra le quali si segnalano le seguenti principali:

CE| 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a

1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua

CEIl 11-20 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita'
collegati a reti di | e || categoria

CE| EN 60904-1 Dispositivi fotovoltaici - Parte 1: Misura delle caratteristiche

fotovoltaiche tensione-corrente

CE| EN 60904-2 Dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizione per le celle

fotovoltaiche di riferimento

CEI EN 60904-3 Dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi di misura per sistemi solari
fotovoltaici per uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento

CEI EN 61727 Sistemi fotovoltaici (FV) - Caratteristiche dell'interfaccia di raccordo

con la rete
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CEIEN 61125

Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri.

Qualifica del progetto e omologazione del tipo

CEl EN 60555-1

Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi
elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili — Parte 1:

Definizioni

CEI EN 61000-3-2

Compatibilita elettromagnetica (EMC) -Parte 3: Limiti Sezione 2:
Limiti per le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con

corrente di ingresso = 16 A per fase);

CEI EN 60439-1-2-3

Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa

tensione

CEI EN 60529 Gradi di protezione degli involucri (codice IP)

CEI EN 60445 Principi base e di sicurezza per linterfaccia uomo-macchina,
marcatura e identificazione — Individuazione dei morsetti e delle
estremita dei conduttori designati e regole generali per un sistema
alfanumerico

CEIl 20-19 Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a
450/750 V

CEIl 20-20 Cauvi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore
a 450/750 V

CEl 81-1 Protezione delle strutture contro i fulmini

CEIl 81-3 Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro
quadrato

CEl 81-4 Valutazione del rischio dovuto al fulmine

CEI 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto per
impianti elettrici

CEI 0-3 Guida per la compilazione della documentazione per la legge n.
46/1990

CEl 13-4 Sistemi di misura dell’energia elettrica — Composizione, precisione e
verifica

CEIEN 61724 Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici. Linee guida per la

misura, lo scambio e I'analisi dei dati

DEF-REL.01b
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Regola tecnico di riferimento per la connessione di utenti attivi e
passivi alle reti AT e MT delle Imprese distributrici di energia

elettrica

Legge 123/2007

Misure in tema di tutela della salute e della sicurezza sul lavoro e
delega del Governo per il riassetto e la riforma della normativa in

materia

D.Lvo 81/2008

Attuazione dell'art.1 della legge 3 agosto 2007 n°® 123, in materia di

tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

DM 37/2008

Regolamento concernente [l'attuazione dell’art.11-quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n° 248 del 2005, recante riordino
delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti

all'interno degli edifici

D.lgs 163/2006

Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in
attuazione delle Direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE

CEI EN 60099-1-2

Scaricatori

CEI EN 61215 Moduli fotovoltaici in silicio cristallini per applicazioni terrestri.
Qualifica del progetto ed omologazione del tipo

CEI EN 61646 Moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri. Qualifica del
progetto ed approvazione di tipo

CEI EN 50380

Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici

CEI EN 62305-1-2-3-
4

Protezione contro i fulmini

CEI EN 82-25 Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica
collegati alle reti elettriche di Media e Bassa tensione
CEI EN 62093 Componenti di sistemi fotovoltaici — moduli esclusi (BOS) — Qualifica

di progetto in condizioni ambientali naturali

CEl UNEL 35024-1

Cauvi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e a
1500 V in corrente continua — portate di corrente in regime

permanente per posa in aria

CEl UNEL 35364

Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a
450/750 V

DEF-REL.01b
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Riscaldamento e Raffrescamento degli edifici. Dati climatici

CEI EN 62053-21

Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni

particolari parte 21: Contatori statici di energia attiva

CEI EN 62053-23

Apparati per la misura dell’energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni

particolari parte 24: Contatori statici di energia reattiva

DG2092

Cabine secondarie MT/BT fuori standard per la connessione alla
rete elettrica e-distribuzione, prefabbricate o assemblate in loco,
cabine in muratura e locali cabina situati in edifici civili

FUORI STANDARD BOX

D.M. 17.01.2018
NTC 2018

Norme tecniche di costruzione - Circolare applicativa n°7-2019

D.P.R. n°380
06/06/2001

Testo unico dell'edilizia

Novembre 2021
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