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A.6.A GENERALITÀ 

 

L’impianto fotovoltaico “EG ELIOSFERA” sorgerà in Località “Grottapiana”, nel Comune di 

Venosa (PZ) e verrà collegato in antenna a 150 kV sulla Stazione Elettrica di trasformazione (SE) 

della RTN 380/150 kV, da inserire in entra-esce sulla linea a 380 kV “Melfi 380 – Genzano 380”, di 

futura realizzazione. 

La società proponente dell’intervento di progetto è la EG ELIOSFERA S.r.l. con sede legale in 

Milano (MI) alla Via Dei Pellegrini n. 22, iscritta alla CCIAA di Milano, Monza, Brianza e Lodi – 

P.Iva 11616250962, in persona di CESCHIAT ALESSANDRO nato a MILANO (MI) il 

12/08/1976, in qualità di Procuratore della Società. 

L'impianto sarà costituito da 30744 moduli fotovoltaici in silicio monocristallino, composti da 132 

celle fotovoltaiche, alloggiati su strutture di supporto in acciaio zincato infisse nel terreno, per 

un’estensione complessiva pari a circa 20.5 ha. La potenza installata totale del generatore sarà pari a 

19,98 MWp (somma della potenza dei moduli). L'impianto sarà suddiviso in 8 sottocampi ciascuno 

dotato di 1 cabina di campo e 1+1 cabina storage. Sono previste, inoltre, 3 cabine ausiliari/riserva e 

una cabina di raccolta/consegna. 

Il parco fotovoltaico sarà collegato in antenna sulla futura Stazione Elettrica (SE) a 150 kV di 

proprietà di TERNA. L’elettrodotto per la connessione dell’impianto prevede l'interramento di un 

cavidotto MT per una lunghezza di circa 4 km, che dopo un primo tratto in uscita dal parco 

fotovoltaico, si sviluppa prevalentemente in adiacenza alla S.S. n. 655 e lungo la S.P. Montemilone 

– Venosa, fino a raggiungere la futura SSE Utente MT/AT, nelle adiacenze della stazione elettrica 

(SE) di TERNA SpA, anch’essa di futura realizzazione. 

Nella presente relazione verranno descritte le opere civili in progetto, rimandando la descrizione 

delle opere tecnologiche alla Relazione Tecnica dell’Impianto Fotovoltaico (Elaborato A.5). 

Per ciò che concerne le caratteristiche architettoniche delle opere in Alta Tensione, si rimanda, 

invece, agli appositi elaborati progettuali. 

 

A.6.B IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

L’impianto fotovoltaico si compone essenzialmente di: 

• generatore fotovoltaico 

• strutture di sostegno ed ancoraggio  

• cavi, cavidotti 
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• gruppo di conversione CC/CA 

• quadri di protezione, sezionamento e misura 

• trasformatori MT/BT 

• accumulatori 

• cabine di campo, di accumulo e di raccolta MT 

• trasformatori AT/MT 

Le opere civili da realizzare, recinzione e viabilità interne incluse, risultano essere tutte compatibili 

con le caratteristiche del territorio. Esse, infatti, non comportano una variazione della “destinazione 

d’uso del territorio” e non necessitano di alcuna “variante allo strumento urbanistico”. Oltre 

all’installazione del generatore fotovoltaico, sarà necessario realizzare un elettrodotto per il 

trasporto dell’energia sino al punto di consegna, come riportato nelle tavole di progetto. 

L’impianto fotovoltaico sarà realizzato utilizzando moduli fotovoltaici in silicio Monocristallino, 

composti da 132 celle fotovoltaiche ad altissima efficienza (>20%) e connesse elettricamente in 

serie, per una potenza complessiva di 650 Wp. 

L’impianto sarà costituito da un totale di 30744 moduli per una conseguente potenza di picco pari a 

19.983,6 kWp. 

A.6.b.1 Strutture di supporto dei moduli 

Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici saranno costituite da una maglia in acciaio zincato 

opportunamente dimensionata: saranno di 3 differenti tipologie (4 stringhe, 2 stringhe e 1 stringa), 

ma equivalenti dal punto di vista statico.  Avranno una lunghezza variabile, multipla di 16.8 metri 

(struttura 1 stringa), mentre sono equivalenti rispetto alle altre misure. In termini di passo dei 

supporti di sostegno si hanno campate di circa 2,4 metri. 
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Figura 1:Rappresentazione indicativa della tipologia della struttura 

 

  

Questa tipologia di struttura è adattabile all'angolo desiderato (da 5º a 30º, nel caso del progetto, 

fissato a 20°). Si tratta di una struttura modulare che si adatta alla configurazione elettrica e le 

esigenze del progetto, permettendo una minimizzazione di opere civili e quindi degli impatti sul 

territorio. La soluzione strutturale adottata risulta inoltre compatibile con diverse soluzioni di 

fondazione in funzione delle condizioni del terreno, sia da un punto di vista geotecnico che 

topografico. L’ancoraggio della struttura di supporto dei pannelli fotovoltaici al terreno sarà affidato 

ad un sistema di fondazione costituito da pali in acciaio zincato infissi nel terreno tramite battitura, 

laddove le condizioni del terreno non lo permettano si procederà tramite trivellazione. 
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Figura 2: Rappresentazione schematica delle strutture di supporto 

Le aree di impianto comprese tra le diverse file saranno piantumate con erba, fiori e piante 

prevalentemente di specie autoctona. La piantumazione del manto erboso avrà lo scopo di 

migliorare il consolidamento della coltre superficiale del terreno, limitare il potere erosivo delle 

acque meteoriche, potenziare gli interventi di mitigazione dell’impatto delle opere e incrementare 

il fattore di albedo, incidendo positivamente sulla producibilità dell’impianto in progetto. 

 

 

Figura 3: Radiazione solare al 21 Dicembre (ore 12.00) 
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Figura 4: Struttura di sostegno – Prospetto Posteriore 

 

Figura 5 Struttura di sostegno – Prospetto Frontale 

 
Figura 6 - Struttura di sostegno 4x14 moduli- 2 Stringhe - Pianta 

 

Le traverse, fissate al sostegno con particolari morsetti, sono rapportate alle forze di carico. Tutti i 

profili sono integrati da scanalature che permettono un facile montaggio.  

Le fondazioni costituite semplicemente da un profilato in acciaio zincato a caldo conficcato nel 

terreno. La forma del profilo supporta ottimamente i carichi statici e dinamici.  

L'infissione dei profili di palificazione nel terreno viene eseguito con battipali idraulici. Questo 

procedimento di palificazione consente di evitare la realizzazione di plinti in cemento armato anche 

per forme di terreno più difficili (pietre ecc.); infatti in caso di sottosuoli in roccia, la macchina può 
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essere attrezzata aggiuntivamente con un gruppo di foratura. Il montaggio è possibile anche su 

pendii. 

 

Figura 7: Infissione profili di palificazione 

Le colonne portanti della struttura vengono infisse nel terreno ad una profondità variabile in 

funzione delle caratteristiche litologiche del suolo e comunque maggiore di 1,5 m, solitamente non 

superiori a 2,0 metri e sono costituite da supporti in acciaio collocati nel terreno mediante infissione 

diretta, alla cui sommità verranno collegati tramite bullonatura le strutture di sostegno dei pannelli. 

Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici sono costituite da profili metallici in acciaio zincato 

a caldo opportunamente dimensionati, che vengono posizionati ad un’altezza solitamente di circa 50 

cm nella parte bassa (anteriore) e posizionate inclinate di 20° rispetto l’orizzontale. Si tratta di un 

sistema strutturale semplice e molto utilizzato: i moduli bifacciali poggiano su dei profili metallici 

“arcarecci” orizzontali della forma a C (65x42) a loro volta ancorati ad un traverso inclinato (profilo 

a C – UPN 80) che collega i montanti (profilo a C – UPN80). Il sistema inoltre è controventato sul 

lato posteriore e irrigidito da dei puntoni della forma a C (65x42). 

Per la realizzazione dell’impianto verranno impiegate tre tipologie di strutture 4x28 moduli (4 

Stringhe), 4x14 moduli (2 Stringhe) e 4x7 moduli (1 Stringa). 

 

Sinteticamente i vantaggi della struttura di progetto si possono così riassumere: 

 

Logistica 

• Alto grado di prefabbricazione Montaggio facile e veloce 

• Componenti del sistema perfettamente integrati 
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Materiali 

• Materiale interamente metallico (alluminio/inox) con notevole aspettativa di durata 

Materiali altamente riciclabili 

• Aspetto leggero dovuto alla forma dei profili ottimizzata 

 

Costruzione 

• Nessun tipo di fondazioni per la struttura 

• Facilità di installazione dei moduli fotovoltaici 

• Possibilità di regolazione per terreni accidentati 

 

Calcoli statici 

• Forza di impatto del vento calcolata sulla base delle più recenti e aggiornate conoscenze 

scientifiche e di innovazione tecnologiche 

• Traverse rapportate alle forze di carico 

• Ottimizzazione di collegamento fra i vari elementi 

 

A.6.b.2 Cabine elettriche 

Le cabine elettriche svolgono la funzione di edifici tecnici adibito a locali per la posa dei quadri, 

degli inverter, del trasformatore, delle apparecchiature di telecontrollo, di accumulo, di consegna e 

misura dell’energia. Esse verranno realizzate con struttura prefabbricata con vasca di fondazione. 

Per ciascuno degli 8 sottocampi, il progetto prevede la realizzazione di una cabina di 

trasformazione, e 1+1 cabine di accumulo. Sono previste, inoltre, 3 cabine destinate a servizi 

ausiliari e riserva, nonché n. 1 cabina di raccolta. 

Le cabine elettriche di trasformazione situate all’interno del campo fotovoltaico come da 

planimetrie di progetto, saranno costituite da un manufatto la cui superficie complessiva sarà di 

circa 50 mq (12,36 x 4,00 x 3,00 (h) metri) per una cubatura complessiva di circa 150 mc. 

L’accesso alle cabine avverrà tramite la viabilità interna. 

Le strutture previste saranno prefabbricate in c.a.v. monoblocco costituita da pannelli di spessore 80 

mm e solaio di copertura di 100 mm realizzati con armatura in acciaio FeB44K e calcestruzzo 

classe Rck 400 kg/cmq. La fondazione sarà costituita da una vasca prefabbricata in c.a.v. di altezza 

50 cm predisposta con forature a frattura prestabilita per passaggio cavi MT/BT. 

La rifinitura della cabina comprende: 
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• impermeabilizzazione della copertura con guaina di spessore 4 mm; 

• imbiancatura interna con tempera di colore bianco; 

• rivestimento esterno con quarzo plastico di colore scelto in funzione dell’integrazione con 

ambiente circostante; 

• impianto di illuminazione; 

• impianto di terra interno realizzato con piattina in rame 25x2 mm; 

• fornitura di 1 kit di Dispositivi di Protezione Individuale; 

• porte metalliche con serratura. 

 

Le pareti esterne del prefabbricato verranno colorate in tinta adeguata, per un miglior inserimento 

ambientale, salvo diversa prescrizione degli Enti preposti, mentre le porte d’accesso e le finestre di 

aerazione saranno in lamiera zincata verniciata. 

La cabina sarà dotata di un adeguato sistema di ventilazione per prevenire fenomeni di condensa 

interna e garantire il corretto raffreddamento delle macchine elettriche presenti. 

La sicurezza strutturale dei manufatti dovrà essere garantita dal fornitore.  

 

Figura 8: Esempio Cabina di campo 

 

Per la descrizione particolareggiata del manufatto si rimanda all’elaborato specifico Disegni 

architettonici Cabine Elettriche (A.12.b.10). 

Le cabine elettriche per lo storage saranno posizionate all’interno del campo fotovoltaico, in 

affiancamento alle cabine di trasformazione. Saranno destinate ad alloggiare i sistemi di accumulo 

dell’energia previsti dal progetto.  
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Ciascuna cabina di accumulo sarà costituita da due manufatti: uno del tutto simile alle cabine di 

trasformazione di dimensioni pari a 12,36 m x 4,00 m x 3,00 m di altezza e uno, di dimensioni più 

modeste, di 6,00 m x 3,00 m x 3,00 m di altezza. I due locali per l’accumulo saranno posati uno di 

fianco all’altro. In vista dell’aggiornamento tecnologico dei materiali e delle componentistiche dei 

sistemi di accumulo presenti sul mercato, si prevede la possibilità, in fase di progettazione esecutiva 

di sostituire i due locali con un'unica cabina prefabbricata, con un ingombro al massimo inferiore 

rispetto all’ingombro delle due cabine.  

L’accesso alle cabine di accumulo avviene tramite la viabilità interna. 

 

Le strutture previste saranno prefabbricate in c.a.v. monoblocco costituita da pannelli di spessore 80 

mm e solaio di copertura di 100 mm realizzati con armatura in acciaio FeB44K e calcestruzzo 

classe Rck 400 kg/cmq, o, in alternativa da container in acciaio pre-assemblati. La fondazione sarà 

costituita da una vasca prefabbricata in c.a.v. di altezza 50 cm predisposta con forature a frattura 

prestabilita per passaggio cavi. 

La rifinitura della cabina comprende: 

• impermeabilizzazione della copertura con guaina di spessore 4 mm; 

• imbiancatura interna con tempera di colore bianco; 

• rivestimento esterno con quarzo plastico di colore scelto in funzione dell’integrazione con 

ambiente circostante; 

• impianto di illuminazione; 

• impianto di terra interno realizzato con piattina in rame 25x2 mm; 

• fornitura di 1 kit di Dispositivi di Protezione Individuale; 

• porte metalliche con serratura. 

Le pareti esterne del prefabbricato verranno colorate in tinta adeguata, per un miglior inserimento 

ambientale, salvo diversa prescrizione degli Enti preposti, mentre le porte d’accesso e le finestre di 

aerazione saranno in lamiera zincata verniciata. 

Ogni cabina sarà dotata di un adeguato sistema di ventilazione per prevenire fenomeni di condensa 

interna e garantire il corretto raffreddamento delle macchine elettriche presenti. 

La sicurezza strutturale dei manufatti dovrà essere garantita dal fornitore.  
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Figura 9: Prospetto Cabine Storage 

Per la descrizione particolareggiata del manufatto si rimanda all’elaborato specifico Disegni 

architettonici Cabine Elettriche (A.12.b.10). 

Le cabine per ausiliari/riserva previste dal progetto in numero pari a 3 avranno identiche 

caratteristiche, dimensioni e forma delle cabine di campo. Pertanto, si rimanda alla descrizione 

precedente per ulteriori dettagli.  

La cabina di impianto (di raccolta) raccoglie tutti i cavi provenienti dalle cabine di trasformazione 

e convoglia l’energia prodotta dall’impianto, tramite un elettrodotto interrato in media tensione 

(MT), alla stazione di utenza sita in prossimità della stazione 150 kV di futura previsione e da qui 

immessa sulla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN). 
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La costruzione della cabina verrà realizzata in c.a.v. monoblocco e sarà posizionata nella zona Sud 

dell’impianto in prossimità dell’accesso al campo. 

All’interno di essa, oltre alle celle di MT ed al trasformatore MT/BT Ausiliari, vi alloggeranno 

anche l’UPS, il rack dati, la centralina antintrusione, gli apparati di supporto e controllo 

dell’impianto di generazione ed il QGBT Ausiliari. La cabina d’impianto sarà costituita da un 

edificio dalla superficie complessiva di circa 65 mq (16,36 x 4,00 x 3,00 (h) metri) per una cubatura 

complessiva di circa 196,32 mc. 

Tutti gli edifici suddetti saranno dotati di impianto elettrico realizzato a norma della legge 37/08.  

 

Figura 10: Cabina di raccolta 

Per la descrizione particolareggiata del manufatto si rimanda all’elaborato specifico Disegni 

architettonici Cabine Elettriche (A.12.b.10). 

Le opere per la realizzazione dello stallo in corrispondenza della SSE Utente MT/AT saranno 

ubicate nei terreni al Fg. 60 P.lle 49 e 50, con la realizzazione di un leggero 

sbancamento/livellamento del terreno e la successiva posa di magrone in cls di circa 10-15 cm, 

finito con strato di cls e rete elettrosaldata, sul quale saranno posate le apparecchiature 

elettromeccaniche per l’elevazione della tensione 30/150 kV. 

 

A.6.b.3 Recinzioni 

Il campo fotovoltaico sarà delimitato da una recinzione in filo metallico rivestita di materiale 

plastico di colore verde. Sarà di altezza pari a 2 mt oltre 50 cm di sistema anti risalita con tre ordini 

di filo spinato per complessivi 2,5 metri di altezza. La recinzione sarà a maglia larga, installata su 

sostegni verticali posizionati ogni 2 mt, ciascuno di altezza 2,5 mt di cui 2 mt fuori terra 0,5 mt 

(minimo) infissi nel terreno. 

L’alloggio di ciascun palo sarà realizzato con una trivellazione di diametro 0,20 cm e 

successivamente alla posa del palo sarà riempito con materiale inerte e ricoperto con magrone di 
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fondazione, limitando al massimo l’uso del cemento, i pali saranno collegati da filo in acciaio 

zincato su tre livelli, a quota del terreno, al centro ed alla sommità, su tali fili sarà fissata la rete 

metallica rivestita, ogni 50 mt o negli angoli o nei cambi di direzione della rete saranno realizzate 

delle controventature di sostegno. 

La rete a maglia larga consente il passaggio della piccola fauna, inoltre sarà realizzata in maniera da 

lasciare un franco netto di 20 cm con il suolo per consentire il passaggio della piccola fauna. 

La recinzione potrà essere mitigata con delle siepi di idonea altezza costituite da essenze arboree 

arbustive autoctone. 

 

Figura 11: Recinzione tipo 

In prossimità degli accessi principali saranno predisposti cancelli metallici per gli automezzi della 

larghezza di sei metri della stessa altezza della recinzione perimetrale. 

 

Figura 12: Cancelli di ingresso 

A.6.b.4 Viabilità interna 

All’interno del sito, per consentire una agevole circolazione dei mezzi, sia in fase di installazione 

dell’impianto che durante le fasi successive, di esercizio e di manutenzione, sarà realizzata una 
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viabilità interna in misto granulare stabilizzato, prevalentemente perimetrale e fungerà anche da 

zona franca contro il fuoco per preservare l’impianto da eventuali incendi. 

Le nuove strade, realizzate in misto granulometrico stabilizzato al fine di escludere 

impermeabilizzazione delle aree e quindi garantire la permeabilità della sede stradale, avranno le 

larghezze della carreggiata carrabile minima di 4,00 m con livelletta che segue il naturale 

andamento del terreno senza quindi generare scarpate di scavo o rilevato. 

Il pacchetto stradale dei nuovi tratti di viabilità sarà composto da uno strato di idoneo spaccato 

granulometrico proveniente da rocce o ghiaia, posato con idoneo spessore, mediamente pari a 30 

cm, realizzato mediante spaccato 0/50 idoneamente compattato, previa preparazione del sottofondo 

mediante rullatura e compattazione dello strato di coltre naturale. 

È prevista inoltre la sistemazione di altri tratti di viabilità in terra battuta. 

 

Figura 13: Viabilità tipo 

 

Tutte le strade saranno completate con cunette laterali per un ordinario deflusso delle acque 

meteoriche. 

Nessuna nuova viabilità esterna sarà realizzata essendo l’area già servita da infrastrutture viarie, 

benché le strade adiacenti all’impianto dovranno essere adeguate a consentire il transito di mezzi 

idonei ad effettuare sia il montaggio che la manutenzione dell’impianto. 

Le restanti aree del lotto (aree tra i moduli e sotto le strutture di supporto) saranno piantumate con 

erba, fiori e piante come esposto in precedenza al capitolo A.6.B. Il manto erboso e le specie 

floreali saranno costituiti da specie autoctone e avranno diverse utilità: miglioramento della stabilità 

dell’area, miglioramento del fattore di albedo, potenziamento delle misure di mitigazione e 

compensazione degli impatti, maggiore protezione dalla erosione delle acque meteoriche. 
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A.6.b.5 Livellamenti 

Sarà necessaria una pulizia propedeutica del terreno dalle graminacee e dalle piante selvatiche 

preesistenti. 

L’adozione della soluzione a palo infisso senza fondazioni ridurrà limiterà la necessità di 

livellamenti localizzati, necessari invece in caso di soluzioni a plinto. 

Saranno necessari degli sbancamenti localizzati nelle sole aree previste per la posa dei locali delle 

diverse cabine elettriche. 

Vista la morfologia del terreno, saranno necessarie operazioni di livellamento circoscritte ad alcune 

aree, atti a garantire delle pendenze adeguate agli interventi previsti, riutilizzando parte del terreno 

proveniente dalle operazioni di scavo. 

La posa della recinzione sarà effettuata in modo da seguire l’andamento del terreno. La posa del 

canale portacavi non necessiterà in generale di interventi di livellamento. 

Il profilo generale del terreno non sarà comunque modificato, lasciando così intatto il profilo 

orografico preesistente del territorio interessato. Né saranno necessarie opere di contenimento del 

terreno. 

In generale gli interventi di spianamento e di livellamento, dovendo essere ridotti al minimo, 

saranno ottimizzati in fase di direzione lavori. 

 

A.6.b.6 Cavidotti 

I cavi elettrici BT dell’impianto e i cavi di collegamento MT delle cabine di trasformazione alla 

cabina di raccolta e da questa alla cabina MT/AT, saranno posati in opera mediante realizzazione di 

scavi in trincea a sezione ristretta.  

Nel tratto iniziale del tracciato di connessione, in uscita dal parco fotovoltaico, per 

l’attraversamento della S.P. 77, si procederà mediante la Trivellazione Orizzontale Controllata 

(TOC). 

La trivellazione orizzontale controllata è una delle tecniche “no dig” meno invasive di sempre 

maggiore diffusione. Attualmente le moderne tecniche di guida e gestione della perforazione 

permettono di coprire distanze di trivellazione sempre più lunghe e anche con dislivelli notevoli, 

grazie alle profondità raggiungibili con le sonde teleguidate di nuova generazione. 

Lungo il tracciato di connessione si rilevano altre interferenze con le infrastrutture presenti sul 

territorio, individuate e descritte nell’elaborato grafico A.12.a.21.b e di seguito elencate. 

− Incrocio con una condotta idrica (Acquedotto Lucano) lungo la S.S. 655; la profondità di 



      
 

Impianto fotovoltaico EG ELIOSFERA e opere connesse - Potenza impianto 19,98 MWp 
 ________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

       EG ELIOSFERA S.R.L.  |  Via Dei Pellegrini 22 |  20122 Milano  |  Italia  |  CF: 11616250962  |  www.enfinityglobal.com 

 
16 

posa di tale condotta è pari a circa 1,5 - 2 m rispetto al piano campagna; in corrispondenza 

dell’interferenza con tale opera, il cavo di connessione sarà posato mediante tecnica 

“spingitubo” ad una profondità di circa 3,5 m rispetto al piano campagna, garantendo così 

un franco maggiore di 1,5 m al di sotto dell’opera interferita. L’interferenza richiederà 

particolare attenzione nell’esecuzione dello scavo. 

− Parallelismo con la S.S. 655 con staffaggio del cavo sulla spalla del viadotto in 

corrispondenza delle p.lle 288 e 295 (foglio 32 Montemilone); l'intervento non richiederà 

particolare diminuzione del flusso di traffico. Si procederà comunque all'esecuzione delle 

lavorazioni ingombrando metà della sede viaria, in modo da permettere eventuali passaggi 

nei giorni in cui verranno realizzati i lavori. 

− Parallelismo del tracciato su S.P. Montemilone – Venosa; si dovrà procedere mediante la 

normale tecnica di scavo in trincea per la posa dei cavi elettrici, seguendo tutta la 

stratigrafia prevista dalla regola dell’arte e della normativa vigente. 

− Incrocio con metanodotto lungo la S.P. Montemilone – Venosa. In corrispondenza 

dell’interferenza con tale opera, il cavo di connessione posato con la tecnica standard 

tramite scavo in sezione ristretta, poggerà alla base su una soletta in cls, realizzata ad una 

quota superiore a 75 cm rispetto all’estradosso del metanodotto. La soletta interesserà un 

tratto, lungo la direzione del tracciato del metanodotto, di 2 m per lato rispetto all’asse 

dell’elettrodotto. 
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