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1 - PREMESSA

Il presente documento illustra i risultati relativi al monitoraggio ambientale della componente
Vibrazioni in fase Corso d'Opera effettuato nel primo semestre 2022. Le attivita di monitoraggio sono
state eseguite secondo quanto previsto dal Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA) cod. IG51-00-E-
CV-RG-IM00-00-001-COQ0 (revisione del 21/12/2015).
Nel seguito vengono riportate due tabelle riassuntive, una per la regione Piemonte e una per la
regione Liguria, riportanti tutti i punti di misurazione suddivisi per cantiere monitorati nel periodo di
riferimento Gennaio - Giugno 2022.
Al momento le potenziali ripercussioni sul clima vibrazionale locale sono correlate alla fase di
costruzione; in particolare sono state oggetto di monitoraggio:

» limpatto vibrazionale associato alle attivita di cantiere e di realizzazione della linea;

» limpatto vibrazionale associato all'aumento del traffico veicolare generato dal passaggio dei

veicoli per il trasporto dei mezzi di cantiere.

Il monitoraggio effettuato in prossimita delle aree di cantiere controlla I'effetto delle vibrazioni derivante
dalle attivita di cantiere in corrispondenza dei ricettori piu esposti mentre il monitoraggio effettuato in
prossimita del fronte di avanzamento dei lavori controlla il livello dell’effetto delle vibrazioni derivante
dalle attivita di costruzione dell'opera.
Le aree critiche dal punto di vista dellimpatto della componente vibrazioni entro cui sono stati
individuati i ricettori da sottoporre a monitoraggio sono le seguenti:

» aree aridosso dei cantieri;

> aree aridosso del fronte di avanzamento dei lavori;

» aree residenziali interessate dai transiti dei mezzi di trasporto.
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1.1 - REGIONE LIGURIA
Di seguito viene riportato I'elenco dei punti di misurazione relativo alla Liguria.
Indicatore Date
Opera/WBS Codice Punto Comune Tipologia di misura . Frequenza | esecuzione
ambientale .
misure
VIL-GE-060 Genova Vibrazioni avanzamento aweq | semestrale | 22/06/2022
lavori 24 h
CAl4/COL2 - Vibrazioni avanzamento
TR11 — GA1A VIL-GE-070_BIS Genova lavori 24 h aw,eq semestrale | 16/03/2022
- GN11- Vibrazioni avanzamento
COL2 Bis VIL-GE-500 Genova lavori 24 h aw,eq semestrale 24/02/2022
VIC-GE-550 Genova Vibrazioni cantiere 24 h aw,eq semestrale 22/06/2022
CA39/COV4 -
NVO03 — Vibrazioni avanzamento
GASG-GNSC- VIL-GE-030 Genova lavori 24 h aw,eq semestrale | 08/03/2022
GNSD

Si precisa che irilievi sono stati eseguiti in relazione all’effettiva presenza di sorgenti attive riconducibili

all'esercizio dei cantieri, come previsto da PMA, e in virtu della disponibilita dei ricettori.
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1.2 - REGIONE PIEMONTE
Di seguito viene riportato I'elenco dei punti di misurazione relativo al Piemonte.
Indicatore Date
Opera/WBS | Codice Punto Comune Tipologia di misura . Frequenza | esecuzione
ambientale .
misure
Arquata Scrivia . - .
VIC-AR-010_BIS Vibrazioni cantiere 24 h aw,eq semestrale 01/03/2022
COP4 - (AL)
CA20B i
VIC-AR-020 Arqua(tpa}jcrlwa Vibrazioni cantiere 24 h aw,eq semestrale 07/06/2022
CA21/COP5
Serravalle . L .
— GA1K — VIC-AR-040 o Vibrazioni cantiere 24 h aw,eq semestrale 29/03/2022
Scrivia (AL)
GN1A
CA22/COP6 VIC-NL-010 Novi Ligure (AL) | Vibrazioni cantiere 24 h Aw,eq semestrale 30/03/2022
CAZ::ESP? VIC-NL-030 Novi Ligure (AL) | Vibrazioni cantiere 24 h Aw,eq semestrale 30/06/2022
. Vibrazioni t
NV21 | VIL-GA-030 BIS |  Gavi (AL) forazioni avanzamento |, | semestrale | 08/06/2022
lavori 24 h
Vibrazioni t
VIL-TR-500_BIS Tortona (AL) forazion! ayanzamen © Aw,eq semestrale 21/06/2022
lavori 24 h
TR15-1V16-
IR1IR-IR1Q
Vibrazioni t
VIL-TR-510 Tortona (AL) forazion! ayanzamen © Aw,eq semestrale 29/03/2022
lavori 24 h
VIC-FR-020 Fraconalto (AL) | Vibrazioni cantiere 24 h Aw,eq semestrale 14/06/2022
CA18/COP2
—NV22
VIC-FR-030 Fraconalto (AL) | Vibrazioni cantiere 24 h Aw,eq semestrale 14/06/2022
GN1B- Serravalle Vibrazioni avanzamento
VIL-SS-510_BIS tral 29/03/2022
GN1Y - Scrivia (AL) lavori 24 h ueq | Semestrale

Si precisa che irilievi sono stati eseguiti in relazione all’effettiva presenza di sorgenti attive riconducibili

all'esercizio dei cantieri, come previsto da PMA, e in virtu della disponibilita dei ricettori.
Il punto VIL-SS-510_BIS dal 2021 sostituisce il punto VIL-SS-510, come ratificato dall’'Osservatorio
Ambientale nella seduta del 16/12/2020.
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2 - NORMATIVA

A differenza del rumore ambientale, regolamentato a livello nazionale dalla Legge Quadro n. 447/95,
non esiste ad oggi alcuna legge che stabilisca limiti quantitativi per I'esposizione alle vibrazioni.
Esistono invece numerose norme tecniche, emanate in sede nazionale ed internazionale, che
costituiscono un utile riferimento per la valutazione del disturbo e del danno in edifici interessati da
fenomeni vibrazionali.

Per quanto riguarda il disturbo alle persone, i principali riferimenti sono costituiti dalla norma ISO 2631
/ Parte 2 “Evaluation of human exposure to whole body vibration / Continuous and shock induced
vibration in buildings (1 to 80 Hz)". La norma assume particolare rilevanza pratica poiché ad essa
fanno riferimento le norme tecniche per la redazione degli Studi di Impatto Ambientale relativi alla
componente ambientale “Vibrazioni”, contenute nel D.P.C.M. 28/12/1988. Ad essa, seppur con alcune
non trascurabili differenze, fa riferimento la norma UNI 9614 “Misura delle vibrazioni negli edifici e
criteri di valutazione del disturbo”.

| danni agli edifici determinati dalle vibrazioni vengono trattati dalla UNI 9916 "Criteri di misura e
valutazione degli effetti delle vibrazioni sugli edifici", norma in sostanziale accordo con i contenuti
tecnici della 1ISO 4866 e in cui vengono richiamate le norme DIN 4150 e BS 7385. Nel mese di Aprile
2004 é stata pubblicata la norma UNI 9916:2004 in revisione della norma UNI 9916:1991. La norma
gia nella versione del 1991 fornisce una guida per la scelta di appropriati metodi di misura, di
trattamento dei dati e di valutazione dei fenomeni vibratori allo scopo di permettere anche la
valutazione degli effetti delle vibrazioni sugli edifici, con riferimento alla loro risposta strutturale ed
integrita architettonica.
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2.1 NORMA UNI 9614:1990

La norma e sostanzialmente in accordo con la ISO 2631-2. Tuttavia, sebbene le modalita di misura
siano le stesse, la valutazione del disturbo € effettuata sulla base del valore di accelerazione r.m.s.
ponderato in frequenza, il quale & confrontato con una serie di valori limite dipendenti dal periodo di
riferimento (giorno, dalle 7:00 alle 22:00, e notte, dalle 22:00 alle 7:00) e dalle destinazioni d'uso degli
edifici. Generalmente, tra le due norme, la UNI 9614 si configura come piu restrittiva.

Dato che gli effetti prodotti dalle vibrazioni sono differenti a seconda della frequenza delle
accelerazioni, vanno impiegati dei filtri che ponderano le accelerazioni a seconda del loro effetto sul
soggetto esposto. Tali filtri rendono tutte le componenti dello spettro equivalenti in termini di
percezione e quindi di disturbo. | simboli dell'accelerazione complessiva ponderata in frequenza e del
corrispondente livello sono rispettivamente aw e Lw.

Quest'ultimo, espresso in dB, e definito come Lw= 20 logio (Aw/ 10 ms™).

Il filtro per le accelerazioni che si trasmettono secondo l'asse z prevede una attenuazione di 3 dB per
ottava tra 4 e 1 Hz, una attenuazione nulla tra 4 e 8 Hz ed una attenuazione di 6 dB per ottava tra 8
e 80 Hz. Il filtro per le accelerazioni che si trasmettono secondo gli assi x e y prevede una attenuazione
nulla tra 1 e 2 Hz e una attenuazione di 6 dB per ottava tra 2 e 80 Hz. La banda di frequenza 1-80 Hz
deve essere limitata da un filtro passabanda con una pendenza asintotica di 12 dB per ottava.

Nel caso la postura del soggetto esposto non sia nota o vari nel tempo, va impiegato il filtro definito
nel prospetto | della norma, ottenuto considerando per ogni banda il valore minimo tra i due filtri
suddetti. In alternativa, i rilievi su ogni asse vanno effettuati utilizzando in successione i filtri
sopraindicati; ai fini della valutazione del disturbo verra considerato il livello dell'accelerazione
complessiva ponderata in frequenza piu elevato.

Nell'Appendice della norma UNI 9614, che non costituisce parte integrante della norma, si indica che
la valutazione del disturbo associato alle vibrazioni di livello costante deve essere svolta confrontando
i valori delle accelerazioni complessive ponderate in frequenza, o i corrispondenti livelli piu elevati
riscontrati sui tre assi, con una serie di valori limite riportati nei prospetti Il e lll (Tabella 2-2 e Tabella
2-3).

Quando i valori o i livelli delle vibrazioni in esame superano i limiti, le vibrazioni possono essere
considerate oggettivamente disturbanti per il soggetto esposto.

Nel caso di vibrazioni di tipo impulsivo € necessario misurare il livello di picco dell'accelerazione
complessiva ponderata in frequenza; tale livello deve essere successivamente diminuito di 3 dB al
fine di stimare il corrispondente livello efficace.

I limiti (Tabella 2-5) possono essere adottati se il numero di eventi impulsivi giornalieri non € superiore
a 3. Nel caso si manifestino piu di 3 eventi impulsivi giornalieri i limiti fissati per le abitazioni, gli uffici
e le fabbriche vanno diminuiti in base al numero di eventi e alla loro durata, moltiplicandoli per un
fattore correttivo F. Nessuna riduzione puod essere applicata per le aree critiche.

Nel caso di impulsi di durata inferiore a 1 s si deve porre F = 1.7-N-0.5. Per impulsi di durata maggiore
si deve porre F = 1.7-N-0.5-t-k, con k = 1.22 per pavimenti in calcestruzzo e k = 0.32 per pavimenti in
legno. Qualora i limiti cosi calcolati risultassero inferiori ai limiti previsti per le vibrazioni di livello
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stazionario, dovranno essere adottati questi ultimi valori.

Tabaka 2=4 Limita UM B84 delle mocalarazionl compleasivs pandarate m requanza, di ivalis
&, veddl D gli aesd XY

cOsiAna & non oosla

DESTEMAZKIME [FLIBO A [nvEf] Ly L8]
Aress arftkahes A8 lL'Ia-?- 71
Alilazical {Molts) Sk = 10-4 i4
Ab#azion (Giomo) 72w 104 7
Lz 14w 1060 £
Fablsiche 2B.6 = 10-3 B

Tabella 2-5 Linski dals accalerazion] conplessie pondeala inlrequenza i presanza o wbraciond

Bk
CESTINASONE DUAS0 A LE) [re] A =Y s |
A il 5.4 = 10-3 $.6e10-9 |
Mhitarioni (Motha) 7.0 % 10-3 Bl 1.3 |
Abitazion (Moo 30 0.2
Lz 0.64 048
Fabbaichs 0.E4 .48




GENERAL CONTRACTOR

webuild Z

ALTA SORVEGLIANZA

=
1.'.,' ITALFERR

Fiulis IE T f_,‘u r."“": FELTCE FEEROYIE CULLCS SRARD FTAAT &Y
IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-049-A00 Foglio
Vibrazioni — Corso d’Opera 10 di 42

3 - PARTE SPERIMENTALE

Le metodiche e le attivita di campo sono state eseguite coerentemente con quanto riportato nel PMA
(IG51-00-E-CV-RG-IM00-00-001-C00) a cui si rimanda per maggiori dettagli.

| valori misurati sono stati confrontati con i valori limite previsti dalla norma UNI 9614:1990.
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4 - RISULTATI

4.1 REGIONE LIGURIA

4.1.1

CA14/COL2 (CANTIERE OPERATIVO FEGINO) — TR11 — GA1A - GN11

Il cantiere operativo COL2 € situato nel territorio del comune di Genova e interessa i seguenti ricettori:

>

Y V VYV

VIL-GE-060
VIL-GE-070_BIS
VIL-GE-500
VIC-GE-550

4.1.1.1 VIL-GE-060

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio storico scolastico di 3 piani fuori terra, sito in via dei
Molinussi n. 9, presso il comune di Genova. A circa 60 metri di distanza in direzione Ovest € presente
la linea ferroviaria storica Milano-Genova.

La strumentazione di misura €& stata collocata al piano terra di una sala computer e la terna
accelerometrica € stata posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto Ricettore
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)

Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \I/i?‘r:(i)tr: Conformita X Y z \I/i?‘r:(i)tr: Conformita
27/06/2012 AO 0,27 0,26 0,23 SI 0,25 | 0,26 | 0,23 SI
15/10/2013 CO 0,05 0,04 0,04 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
08/04/2014 CO 0,04 0,05 0,05 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
08/10/2014 CO 0,04 0,04 0,05 SI 0,04 | 0,35 | 0,03 SI
28/04/2015 CcO 0,05 0,05 0,05 Sl 0,03 0,04 0,03 Sl
07/10/2015 CcO 0,06 0,05 0,06 Sl 0,04 0,04 0,03 Sl
05/04/2016 CcO 0,06 0,05 0,06 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
19/10/2016 CcO 0,05 0,06 0,05 Sl 0,03 0,04 0,03 Sl
20/03/2017 CcO 0,05 0,05 0,06 Sl 0,03 0,04 0,03 Sl
21/09/2017 CcO 0,05 0,04 0,05 7,2 Sl 0,04 0,03 0,04 5,0 Sl
27/03/2018 CcO 0,17 0,04 0,06 Sl 0,17 0,03 0,03 Sl
28/08/2018 CO 0,07 0,04 0,04 SI 0,11 | 0,03 | 0,03 SI
27/03/2019 CO 0,12 0,13 0,20 SI 0,13 | 0,14 | 0,20 SI
19/09/2019 CO 0,04 0,04 0,05 SI 0,04 | 0,04 | 0,04 SI
18/05/2020 CO 0,04 0,04 0,04 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
26/11/2020 CO 0,04 0,05 0,05 SI 0,04 | 0,05 | 0,03 SI
15/06/2021 CO 0,05 0,04 0,05 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
25/11/2021 CcO 0,05 0,05 0,05 Sl 0,04 0,04 0,04 Sl
22/06/2022 CcO 0,05 0,04 0,05 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente

strumentazione:

22/06/2022 SOUNDBOOK SN

PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN
SN 20496 SN 20497 20498

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod.

PCE mod. VC 20 S/N
220194

I livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono inferiori a quelli misurati in AO.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.1.1.2 VIL-GE-070_BIS

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’uso residenziale situato
a Genova in Via dei Molinussi 50.

La strumentazione di misura € stata collocata al primo piano. L'accelerometro e stato posizionato
nella camera da letto.

Inquadramento su ortofoto Ricettore
R - ] T 1. ; =

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di CO

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data e Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z | VAo contormital x | vy |z | V¥ | conformita
limite limite
15/04/2021 0,14 0,15 0,18 SI 0,09 | 0,11 | 0,12 SI
Cco 7,2 5,0
16/03/2022 0,13 0,37 0,65 SI 0,11 | 0,36 | 0,64 SI

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
16/03/2022 SOUNEIB;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 77078

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.1.1.3 VIL-GE-500

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un insieme di edifici di 3 piani f.t. situato in Salita Ca dei Trenta
n.28 presso il comune di Genova. Il complesso funge da centro di aggregazione e recupero per
giovani e sorge in un’area adiacente la ferrovia storica Milano-Genova. Si trova nella tipica zona
pedemontana a margine del tessuto urbano e dista circa 100 metri in direzione Nord dal cantiere

operativo denominato COL2.

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata

posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (MM/s?)

Periodo Diurno (07.00-22.00)

Periodo Notturno (22.00-07.00)

Data Fase
X Y z \;?r:(i)tree Conformita X Y z \;?r:(i)tree Conformita
25/03/2015 CO 0,04 0,04 0,04 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
22/09/2015 CO 0,03 0,04 0,03 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
30/03/2016 CO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,02 | 0,03 | 0,03 SI
26/07/2016 CO 0,07 0,05 0,09 Sl 0,07 | 0,05 | 0,08 SI
17/01/2017 CO 0,03 0,04 0,03 7,2 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 5,0 SI
24/07/2017 CO 0,04 0,04 0,16 Sl 0,04 | 0,03 | 0,20 SI
30/01/2018 CO 4,98 3,81 1,50 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
12/07/2018 CO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,61 | 1,03 | 0,62 SI
22/01/2019 CO 0,18 0,19 0,15 Sl 0,04 | 0,14 | 0,03 SI
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03/07/2019 CO 0,04 0,03 0,04 Si 0,04 0,03 0,03 Sl
16/01/2020 CO 0,10 0,08 0,06 Si 0,04 0,03 0,03 Sl
06/07/2020 CcO 0,03 0,04 0,04 Si 0,03 0,03 0,03 Sl
16/02/2021 CcO 0,16 0,13 0,34 Si 0,11 0,09 0,19 Sl
20/07/2021 CO 0,11 0,12 0,06 Sli 0,03 0,04 0,04 SI
24/02/2022 CO 0,03 0,03 0,04 Sli 0,03 0,03 0,03 SI

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
24/02/2022 SOUNE?(;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 77078

| livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.1.1.4 VIC-GE-550

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio a destinazione d’uso residenziale di 4 piani f.t., sito in
via Lazzaretto n. 10 presso il comune di Genova, raggiungibile solo a piedi e senza infrastrutture di
trasporto nelle immediate vicinanze. Il fabbricato dista circa 60 m dal viadotto in progetto che

attraversa I'impluvio.

La strumentazione di misura € stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata

posizionata al centro della stanza.

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

¥

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \I/i?r:ci)tree Conformita X Y z \I/ii(i)tree Conformita
19/05/2015 AO 0,03 0,03 0,04 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
18/06/2015 CcO 0,03 0,04 0,04 Sl 0,03 0,03 0,04 Sl
09/12/2015 CcO 0,09 0,05 0,07 Sl 0,03 0,04 0,03 Sl
14/06/2016 CcO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
14/12/2016 CcO 0,03 0,03 0,04 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
19/06/2017 CcO 0,03 0,04 0,04 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
05/12/2017 | CO 0,04 | 0,06 | 0,06 2 S 0,03 | 0,03 | 0,04 >0 Sl
12/06/2018 CO 0,03 0,05 0,06 SI 0,03 | 0,07 | 0,07 SI
11/12/2018 CO 0,07 0,04 0,05 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
24/06/2019 CO 0,04 0,04 0,04 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
02/12/2019 CO 0,04 0,03 0,04 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
17/06/2020 CO 0,03 0,03 0,03 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
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09/12/2020 CcO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
16/06/2021 CcO 0,35 0,45 0,18 Sl 0,04 0,03 0,03 Sl
30/11/2021 CcO 0,47 0,59 0,18 Sl 0,04 0,04 0,05 Sl
22/06/2022 CcO 0,08 0,04 0,06 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
22/06/2022 SOUNngG(;OK SN SN 16587 SN 17133 17146 220194

| livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono superiori, per il periodo diurno, rispetto a quelli
misurati in AO.

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.1.2 CA39/COV4 — NV0O3 (ADEGUAMENTO VIA CHIARAVAGNA) — GASG-GNSC -
GNSD

Il cantiere operativo COV4 é situato nel territorio del comune di Genova e interessa il ricettore VIL-

GE-030.

4.1.2.1 VIL-GE-030

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio a destinazione d’uso residenziale di 4 piani f.t. situato
in Via Panigaro n. 6 su uno dei versanti pedemontani che circondano la citta di Genova. L’edificio &
in affaccio sul cantiere COV4 e si trova a circa 200 m in linea d’aria dall'imbocco della galleria.

La strumentazione di misura €& stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata

posizionata al centro della stanza.

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (MM/s?)
Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z | VAo contormital x | vy | oz | V¥ | conformita
limite limite
24/10/2016 AO 0,03 0,04 0,04 SI 0,02 | 0,03 | 0,03 SI
28/02/2017 CO 0,04 0,04 0,05 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
02/08/2017 CcO 0,05 0,05 0,16 7.2 SI 0,04 | 0,03 | 0,18 5,0 SI
13/02/2018 CcoO 0,05 0,07 0,08 SI 0,03 | 0,08 | 0,09 SI
24/07/2018 CcoO 0,05 0,05 0,06 SI 0,05 | 0,04 | 0,04 SI
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11/02/2019 CcO 0,04 0,05 0,04 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
26/08/2019 CcO 0,05 0,05 0,05 Sl 0,04 0,03 0,03 Sl
19/02/2020 CcO 0,05 0,05 0,05 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
04/08/2020 CcO 0,05 0,06 0,05 Sl 0,03 0,04 0,04 Sl
09/03/2021 CcO 0,06 0,06 0,06 Sl 0,04 0,04 0,04 Sl
03/08/2021 CO 0,08 0,08 0,10 SI 0,04 0,04 0,04 SI
08/03/2022 CO 0,06 0,06 0,05 Sl 0,04 0,04 0,03 Sl

Relativamente alle campagne effettuata nel primo semestre

strumentazione:

2022 é stata utilizzata la seguente

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
08/03/2022 SOUNE?(;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 77078

I livelli misurati in AO risultano lievemente inferiori rispetto a quelli misurati nel primo semestre 2022.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.2 REGIONE PIEMONTE

4.2.1 CA20B/COP4 (CANTIERE OPERATIVO MORIASSI) — IV12-IR1C

Il Cantiere Operativo COP4 ¢ situato nel territorio del Comune di Arquata Scrivia (AL) e interessa |l

ricettore VIC-AR-20.

4.2.1.1 VIC-AR-010_BIS

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’'uso residenziale situato

in Via Moriassi 83.

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata
posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (Mm/s?)

Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y 4 Yalgre Conformita X Y Z Yalgre Conformita
limite limite
09/02/2021 CO 0,05 0,08 0,11 SI 0,03 | 0,04 | 0,05 SI
03/08/2021 CO 0,10 0,08 | 0,166 7,2 SI 0,04 | 0,05 | 0,07 5,0 SI
01/03/2022 CO 0,06 0,05 0,06 0,03 | 0,03 | 0,04 SI
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Relativamente alle campagne effettuate nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
01/03/2022 SOUNEi;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 77078

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma

UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento in tutte le campagne esaminate.




GENERAL CONTRACTOR

webuild Z

TerzoValico AV/AC

ALTA SORVEGLIANZA
=

¥ 170:FeRR

ERELETCE FEFSROYTE DELLDS SSARD FTRLE WY

IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-049-A00

Vibrazioni — Corso d’Opera

Foglio
22 di 42

4.2.1.2 VIC-AR-020

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t. situato
in Via Moriassi n. 81, presso il comune di Arquata Scrivia (AL). L'edificio € posizionato a circa 100
metri di distanza in direzione Sud-Ovest dal cantiere operativo COP4 — Moriassi.
La strumentazione di misura e stata collocata al primo piano e la terna accelerometrica e stata

posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (MmM/s?)
Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \;?L?tf Conformita X Y z \;?L?tf Conformita
20/06/2012 AO 0,11 0,40 0,13 SI - - - -
03/06/2014 AO 0,06 0,05 0,04 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
31/03/2015 CcoO 2,07 15 0,74 SI 0,05 | 0,04 | 0,03 SI
24/09/2015 CcoO 2,06 1,9 1,05 SI 0,06 | 0,05 | 0,03 SI
23/03/2016 CcO 0,37 0,37 0,22 SI 0,08 | 0,15 | 0,05 SI
06/09/2016 CcO 0,32 0,35 0,16 7,2 SI 0,10 | 0,08 | 0,10 5,0 SI
13/02/2017 CcO 0,14 0,11 0,06 SI 0,07 | 0,07 | 0,05 SI
23/08/2017 CcO 0,08 0,10 0,09 SI 0,05 | 0,05 | 0,03 SI
26/02/2018 CcoO 0,08 0,08 0,05 SI 0,06 | 0,05 | 0,04 SI
11/03/2019 CcoO 0,27 0,33 0,22 SI 0,06 | 0,05 | 0,06 SI
25/09/2019 CcO 0,17 0,16 0,12 SI 0,13 | 0,10 | 0,05 SI
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27/05/2020 CcO 0,17 0,18 0,09 Sl 0,11 0,11 0,06 Sl
25/11/2020 CcO 0,18 0,27 0,09 Sl 0,04 0,06 0,04 Sl
27/05/2021 CcO 0,09 0,10 0,08 Sl 0,04 0,05 0,06 Sl
11/11/2021 CcO 0,13 0,12 0,08 Sl 0,05 0,06 0,05 Sl
07/06/2022 CO 0,13 0,11 0,11 SI 0,05 0,05 0,05 SI

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
07/06/2022 SOUNE?:QOK SN SN 16587 SN 17133 17146 220194

I livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori, ad eccezione dell’asse X, a quelli
misurati in AO (2014).

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento in tutte le campagne esaminate.
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4.2.2 CA21/COPS5 (CANTIERE OPERATIVO LIBARNA) — GA1K — GN1A

Il Cantiere Operativo COP5 e situato nel territorio del Comune di Serravalle Scrivia (AL) e interessa |l

ricettore VIC-AR-040.

4.2.2.1 VIC-AR-040

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t. ubicato in Via Gavi 28 e situato sulla SP 161
nel comune di Serravalle Scrivia distante circa 130 m dal cantiere CA21/COPS5.
La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata
posizionata al centro della stanza a 2 m di distanza da ogni parete.

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne CO.

A

. Lt |: F ;:E ﬂlﬂ |:. .-...

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \;?r:(i)tree Conformita X Y z \;?r:(i)tree Conformita
25/07/2017 CO 0,04 0,04 0,04 Sl 0,03 | 0,04 | 0,03 Sl
23/01/2018 CO 0,07 0,06 0,07 Sl 0,04 | 0,03 | 0,04 Sl
16/07/2018 CO 0,28 0,03 0,03 Sl 0,05 | 0,04 | 0,04 Sl
21/01/2019 CO 0,04 0,03 0,04 7,2 Sl 0,03 | 0,03 | 0,04 5,0 Sl
11/07/2019 CO 0,04 0,03 0,03 Sl 0,04 | 0,04 | 0,04 Sl
08/01/2020 CO 0,04 0,04 0,04 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 Sl
23/07/2020 CO 0,04 0,04 0,04 Sl 0,04 | 0,03 | 0,04 Sl
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13/01/2021 CcO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
27/07/2021 CcO 0,04 0,03 0,03 Sl 0,04 0,03 0,03 Sl
29/03/2022 CcO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre

strumentazione:

2022 é stata utilizzata la seguente

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
29/03/2022 SOUNEE’G%OK SN SN 16587 SN 17133 17146 77078

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma

UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento in tutte le campagne esaminate.
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4.2.3 CA22/COP6

Il Cantiere Operativo COP6 é situato nel territorio del Comune di Novi Ligure (AL) e interessa |l

ricettore VIC-NL-010.

4.2.3.1 VIC-NL-010

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t., situato
in Strada Serravalle n. 151, presso il comune di Novi Ligure (AL). L’edificio & posizionato a circa 220
metri di distanza dal cantiere operativo COP6 - Pernigotti e dalla futura tratta AV/AC Terzo Valico dei

Giovi

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata

posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati nella campagna di AO e nella campagna di CO dell'anno

2017.
Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (MM/s?)
Data B Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X v 7 \{alt?re Conf\orm|t X v 7 \{alt?re Conf\orm|t
limite a limite a
10/06/2014| AO 0,04 | 0,04 | 0,14 - Sl 0,03 | 0,03 | 0,08 50 Sl
21/06/2017| CO 0,12 | 0,13 | 0,20 ’ Sl 0,03 | 0,04 | 0,04 ’ Sl
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30/03/2022 \ co \ 0,16 \ 0,09 | 0,14 \ | S \ 0,06 | 0,06 | 0,06 | S

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente

strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
30/03/2022 SOUNE?;OK SN SN 16587 SN 17133 17146 77078

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.




GENERAL CONTRACTOR

webuild Z

TerzoValico AV/AC

ALTA SORVEGLIANZA
=

P 17a:FreRR

ERELETCE FEFSROYTE DELLDS SSARD FTRLE WY

IG51-00-E-CV-RO-IM00-C6-049-A00
Vibrazioni — Corso d’Opera

Foglio
28 di 42

424 CA23/COP7 (CANTIERE OPERATIVO NOVI LIGURE) — RI13

Il Cantiere Operativo COP7 é situato nel territorio del Comune di Novi Ligure (AL) e interessa |l

ricettore VIC-NL-030.

4.2.4.1 VIC-NL-030

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio a destinazione d’'uso residenziale di 2 piani f.t., situato
in Strada Dragonara n.21, presso il comune di Novi Ligure. Il fabbricato dista circa 100 metri dall'area

di cantiere COP7 — Novi Ligure e dalla futura Linea AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

La strumentazione di misura € stata collocata al primo piano fuori terra e la terna accelerometrica
stata posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)

Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z V.aI(.)re Conformita X Y Z V.aI(.)re Conformita
limite limite
11/06/2014 AO 0,04 0,04 0,05 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
17/06/2015 CO 0,14 0,18 0,22 SI 0,03 | 0,04 | 0,04 SI
15/12/2015 CO 0,08 0,10 0,12 7,2 SI 0,03 | 0,03 | 0,04 5,0 SI
07/06/2016 CO 0,06 0,08 0,13 SI 0,03 | 0,03 | 0,05 SI
12/12/2016 CO 0,08 0,12 0,15 SI 0,03 | 0,15 | 0,20 SI
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12/07/2017 CcO 0,06 0,07 0,13 Sl 0,03 | 0,03 | 0,04 Sl
16/01/2018 CcO 0,06 0,05 0,08 Sl 0,04 | 0,04 | 0,04 Sl
30/07/2018 CcOo 0,07 0,05 0,11 Sl 0,03 | 0,04 | 0,06 Sl
30/01/2019 CcO 0,08 0,16 0,11 Sl 0,05 0,08 0,05 Sl
30/07/2019 CcO 0,08 0,05 0,13 Sl 0,04 | 0,04 | 0,06 Sl
26/05/2021 CcO 0,07 0,09 0,14 Sl 0,03 0,04 | 0,05 Sl
04/11/2021 CcO 0,07 0,09 0,17 Sl 0,05 | 0,05 | 0,08 Sl
30/06/2022 CcO 0,05 0,07 0,11 Sl 0,04 | 0,04 | 0,06 Sl

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente

strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
30/06/2022 SOUNEE’;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 220194

I livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono risultati superiori a quelli misurati in AO.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.25 NV21 (ADEGUAMENTO SP161 DELLA CRENNA)

La Nuova Viabilita 21 é situata nel territorio di Gavi (AL) e interessa il ricettore VIL-GA-030_BIS.

4.2.5.1 VIL-GA-030_BIS

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio residenziale di 2 piani f.t., localizzato in corrispondenza
dell'incrocio tra la Strada Provinciale SP161 e la strada locale per la Frazione Pratolongo.

La strumentazione di misura € stata collocata al piano terra. L’accelerometro é stato posizionato al
centro della stanza vicino alla scala, come mostrato nello schema planimetrico, a 2 metri di distanza

da ogni parete
Inquadramento su ortofoto Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati nella campagna svolta.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data Fase Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y 4 Yalgre Conformita X Y Z Yalgre Conformita
limite limite
27/05/2021 CO 0,08 0,09 0,18 - Sl 0,04 | 0,04 | 0,04 50 SI
08/06/2022 CO 0,08 0,09 0,09 ' Sl 0,04 | 0,04 | 0,04 ' Sl

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 e stata utilizzata la seguente
strumentazione:
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Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse X assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
08/06/2022 SOUNE?(;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 220194

I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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42.6 TR15-1V16 - IR1R -IR1Q

| cantieri TR15 — IV16 — IR1R — IR1Q sono situati nel territorio del Comune Tortona(AL) e interessa i
ricettori VIL-TR-500_BIS e VIL-TR-510.

4.2.6.1 VIL-TR-500_BIS

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio residenziale di 2 piani f.t., localizzato nel Comune di
Rivalta Scrivia su Strada Comunale Bellaria, a circa 12 m di distanza dalla linea ferroviaria Tortona-
Novi Ligure. Il fabbricato e posizionato a circa 15 metri dalla linea ferroviaria Tortona — Novi Ligure.
La strumentazione di misura € stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al

centro della stanza.

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z | VA | conformita| x | v | z | Y¥° | conformita
limite limite
10/11/2014 AO 0,08 0,05 0,13 Sl 0,07 0,04 0,11 Sl
04/12/2017 CcO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
19/12/2018 CcO 0,04 0,04 0,03 7,2 Sl 0,03 0,04 0,03 5,0 Sl
29/06/2021 CO 0,46 1,30 0,89 SI 0,04 | 0,03 | 0,03 SI
21/06/2022 CO 0,22 0,24 0,48 SI 0,07 | 0,07 | 0,22 SI

Relativamente alle campagne effettuate nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:
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Data Sistema di Accelerometro | Accelerometro Accelerometro .
. Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
21/06/2022 SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
SOUNDBOOK SN 6168 SN 20496 SN 20497 20498 220194

I livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono piu elevati rispetto a quelli misurati in AO.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.

4.2.6.2 VIL-TR-510

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio ad uso residenziale costituito da 2 piani f.t. situati in
Strada comunale Bellaria nel comune di Rivalta Scrivia. Il ricettore dista circa 20 m dalla Linea
Ferroviaria Tortona — Novi Ligure. La strumentazione di misura e stata collocata al piano terra.
L’'accelerometro e stato posizionato al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto Ricettore

YIL-TR-5109

| el 5]

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)

Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \I/i?r:(i)tree Conformita X Y z \I/ii(i)tr: Conformita
17/07/2017 AO 0,05 0,05 0,12 SI 0,04 | 0,05 | 0,11 SI
04/12/2017 CO 0,04 0,05 0,03 SI 0,05 | 0,08 | 0,04 SI
19/12/2018 CO 0,03 0,03 0,04 7,2 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 5,0 SI
12/06/2019 CO 0,04 0,03 0,04 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
30/01/2020 CO 0,03 0,03 0,04 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
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25/11/2020 CcO 0,08 0,08 0,14 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
20/07/2021 CO 0,04 0,03 0,04 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
29/03/2022 CcO 0,12 0,12 0,19 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl

Relativamente alle campagne effettuate nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente

strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro | Accelerometro Accelerometro .
. Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
29/03/2022 SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN | SVANTEK mod. SV 111 S/N
SOUNDBOOK SN 6168 SN 20496 SN 20497 20498 77078

I livelli riscontrati nel primo semestre 2022 sono risultati superiori in periodo diurno e inferiori in periodo
notturno rispetto a quelli misurati in AO.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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4.3 CA18/COP2 (CANTIERE OPERATIVO CASTAGNOLA) — CA29/CSP1 -
NV22

Il Cantiere Operativo COP2 é situato nel territorio del Comune di Fraconalto (AL), in corrispondenza
della Finestra Castagnola sul lato orografico destro del Rio Traversa, e interessa i seguenti ricettori:
» VIC-FR-020
» VIC-FR-030

4.3.1.1 VIC-FR-020

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio in pietra residenziale di 2 piani f.t situato nella localita
di Casasse Superiore presso il comune di Fraconalto (AL). Il ricettore e inserito in una zona
prevalentemente boschiva e dista circa 70 metri dal cantiere COP2.

La strumentazione di misura € stata collocata al primo piano e la terna accelerometrica € stata
posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto Ricettore
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Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (MM/s?)

Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \ﬁa:rl]?t': Conformita X Y z \ﬁa:rl]?t': Conformita
21/06/2012 AO 0,06 0,05 0,09 Sl 0,06 0,05 0,08 Sl
10/02/2014 AO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
28/05/2014 CO 0,03 0,03 0,05 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
12/11/2014 CO 0,03 0,06 0,07 SI 0,03 | 0,05 | 0,04 SI
13/05/2015 CO 0,04 0,04 0,04 SI 0,03 | 0,04 | 0,03 SI
10/11/2015 CO 0,03 0,04 0,03 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
19/05/2016 CO 0,03 0,04 0,04 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
02/11/2016 CO 0,03 0,03 0,04 SI 0,03 | 0,03 | 0,04 SI
03/04/2017 CO 0,03 0,03 0,03 SI 0,03 | 0,03 | 0,03 SI
03/10/2017 CcO 0,04 0,03 0,04 7.2 Sl 0,04 0,03 0,04 >0 Sl
11/04/2018 CcO 0,04 0,03 0,03 Sl 0,04 0,03 0,03 Sl
02/10/2018 CcO 0,03 0,03 0,03 Sl 0,03 0,03 0,03 Sl
16/04/2019 CcO 0,10 0,10 0,10 Sl 0,10 0,10 0,10 Sl
10/10/2019 CcO 0,03 0,04 0,09 Sl 0,03 0,04 0,09 Sl
26/05/2020 CcO 0,03 0,04 0,06 Sl 0,03 0,04 0,06 Sl
18/11/2020 CO 0,04 0,05 0,05 SI 0,04 | 0,05 | 0,05 SI
09/11/2021 CO 0,04 0,03 0,04 SI 0,04 | 0,03 | 0,04 SI
14/06/2022 CO 0,04 0,04 0,07 SI 0,04 | 0,04 | 0,07 SI

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente

strumentazione:

Data Sistema di

acquisizione

Accelerometro Accelerometro Accelerometro
asse x assey asse z

Calibratore

SINUS Mod.
14/06/2022 SOUNDBOOK SN

PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN
SN 20496 SN 20497 20498

PCE mod. VC 20 S/N
220194

I livelli riscontrati in AO (2012) sono superiori a quelli misurati nel primo semestre 2022.
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla horma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento in tutte le campagne esaminate.
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4.3.1.2 VIC-FR-030

Il ricettore oggetto di monitoraggio & un edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t., situato
nella localita di Casasse superiore presso il comune di Fraconalto (AL). Il ricettore € inserito in una
zona prevalentemente boschiva. L’edificio dista circa 90 m dal cantiere COP2.
La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra e la terna accelerometrica & stata

posizionata al centro della stanza.

Inquadramento su ortofoto

Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di AO e CO.

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 — aw,eq (MM/s?)

Data Ease Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y z \ﬁrl]?tree Conformita X Y z \ﬁrl]?tree Conformita
11/02/2014 AO 0,03 0,04 0,12 Sl 0,03 0,03 0,04 Sl
12/05/2015 CcO 0,03 0,04 0,08 Sl 0,03 0,03 0,04 Sl
17/11/2015 CcO 0,04 0,04 0,11 Sl 0,03 | 0,04 | 0,19 Sl
25/05/2016 CcO 0,03 0,03 0,13 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 Sl
03/11/2016 CcO 0,04 0,04 0,12 Sl 0,03 | 0,03 | 0,12 Sl
06/04/2017 CcO 0,03 0,04 0,03 Sl 0,03 | 0,03 | 0,03 Sl
03/10/2017 CcO 0,03 0,03 0,05 Sl 0,03 | 0,03 | 0,04 Sl
11/04/2018 | CO 0,03 | 0,04 | 0,22 2 S 0,03 | 0,05 | 0,17 >0 S
02/10/2018 CcO 0,03 0,03 0,07 Sl 0,03 0,03 0,06 Sl
16/04/2019 CO 0,10 0,10 0,30 Sl 0,10 0,10 0,30 Sl
10/10/2019 CO 0,04 0,04 0,21 Sl 0,04 0,04 0,23 Sl
26/05/2020 CO 0,04 0,03 0,13 Sl 0,04 0,03 0,11 Sl
09/11/2021 CO 0,11 0,07 0,15 Sl 0,09 0,06 0,37 Sl
14/06/2022 CcO 0,04 0,03 0,14 Sl 0,04 0,03 0,10 Sl
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Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. PCB Mod.
14/06/2022 | SOUNDBOOK SN | 393A03 SN 393A03 SN PCBS'\:lof%fj:AOS PCE mggbf&zo SN
6169 16587 17133

| livelli riscontrati nel primo semestre 2022 risultano confrontabili con quelli misurati in AO (2014).
I livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento in tutte le campagne esaminate.
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4.4 GN1B - GN1Y

4.4.1.1 VIL-SS-510_BIS

Il ricettore oggetto di monitoraggio € un edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’uso residenziale situato
in Via Serravalle, 170 Nel comune di Serravalle Scrivia (AL)

La strumentazione di misura € stata collocata al primo rialzato. L'accelerometro € stato posizionato
nel soggiorno.

Inquadramento su ortofoto Ricettore

Di seguito vengono riportati i livelli misurati in tutte le campagne di CO

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990 - aw,eq (Mm/s?)
Data e Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
X Y 4 Yalgre Conformita X Y 4 Yalgre Conformita
limite limite
28/06/2022 CO 0,10 0,12 0,26 7,2 SI 0,05 | 0,06 | 0,12 5,0 Si

Relativamente alla campagna effettuata nel primo semestre 2022 é stata utilizzata la seguente
strumentazione:

Data Sistema di Accelerometro Accelerometro Accelerometro .
L Calibratore
acquisizione asse x assey asse z
SINUS Mod. PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 | PCB Mod. 393A03 SN PCE mod. VC 20 S/N
28/06/2022 SOUNEIB;OK SN SN 20496 SN 20497 20498 220194

| livelli misurati nel primo semestre 2022 sono risultati inferiori ai valori limite stabiliti dalla norma
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UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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5 CONCLUSIONI GENERALI

5.1 REGIONE LIGURIA

I livelli misurati durante tutte le campagne di monitoraggio di Corso d’Opera nel primo semestre 2022
relativi a n. 5 punti ricettori della regione Liguria sono risultati sempre inferiori ai valori limite stabiliti
dalla norma UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.

5.2 REGIONE PIEMONTE

| livelli misurati durante tutte le campagne di monitoraggio di Corso d’Opera nel primo semestre 2022
relativi a n. 11 punti ricettori della regione Piemonte sono risultati sempre inferiori ai valori limite stabiliti
dalla norma UNI9614:1990 in entrambi i tempi di riferimento.
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6 ALLEGATI: RAPPORTI DI PROVA E CERTIFICATI DI

TARATURA STRUMENTAZIONE
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

La struttura scolastica & un edificio storico di 3 piani fuori terra. A circa 60 metri di distanza in direzione Ovest & presente la linea
ferroviaria storica Milano-Genova. La terna & posizionata al centro di una sala computer sita al piano terra.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [ Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
traffico ferroviario [2]
cantiere/WBS [3]
altro [4]

Note:

[1] Traffico veicolare su via dei Molinussi
[2] Linea storica Milano-Genova

[3] COL2, TR11, CA14

[4] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura e stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato direzionato come mostrato

Posizione . .
nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

o
23m

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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Codice della Stazione

VIL-GE-060

Data e ora Misura

22/06/2022 12:40

Campagna di misura

XIX campagnha

Ricettore

Scuola Sanguineti

Ubicazione

Coord UTM ED50 ZONE 32N

Via dei Molinussi, 9 - Genova

491113,84 E 4921476,59 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,05 7,2 0,03 5,0
Y 0,04 7,2 0,03 5,0
z 0,05 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ASSE X

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

3

—— A, eq
running @a.q

:

2
]

Livello di accelerazione ponderata - @,

001 \l i i i 1
21061240 gg/mmbhinm 22(06 1640 2062040 23060040 23060440 23060840 23061240

ANALISI SPETTRALE

i

Livello di accelerazione - a,
(=]
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ASSE Y
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
g 10
b A
g s 2 running Qe
% o1 | [T | Iy | |
E 001 ; 4 i i i 1
20061240 gg/nmhhrrmm 220061640 20062040 23’1(_1;%40 23060440 23060840 23061240
ANALISI SPETTRALE
10
s 2

Livello di accelerazione - aq
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ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

—— A, eq
running @.q

s 2

Livello di accelerazione ponderata - @ .q

ANALISI SPETTRALE
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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instrumantation under test
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, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
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1. Ispezione preliminare
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Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
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2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
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Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
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Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
- pgygpeiio I
v g __ s covlicate of Calirafion /s issuem i compdiancs wimn ihe
- posinitions necreniating LAT K 163 granfed accarding do decroas
manaciumer Simus GmbH + PCB Plazoianics comecied wih flakon bw Moo IFRAPET which fas
- macabia prfabilshed dhe Mational Calbadion Spsber. ACCREDM
SeandBeak Mk | + 3030035 alinsis Mo calbraon snd maasoTeEE cenabily, e
= malricola melnicgizal sampatance af the Civire and e recesddly
il T G168 Ch 25-4 + HM08-2407-20488 ol cofbvaton resulls do Ihe nelies sng inknalons)
- dala di ricevimanio oggatio 1029-10-27 slanro’y of M indgenadonsl Bpsiem of Linte (57)
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[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;

- il hiego o laralura (36 e¥etiuata Ler dal Labomlonio); - gin ol catfrafian & ol from Labamalon);

- b eordiziond armbaniaf e o lamiom; - aiibyabion and swmerommania! covieiionay)

- i rigdlall dala laralwn @ & koeo inperieeza osbosn. = cfilyrnbion raealE Smi T Benahoad incamaindy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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CERTIFICATD D TARATURA LAT 183 26992-Y
Coardificate of Calibration LAT 163 25202-17

4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12




Lorenzo Pavese
Tecnico Competente in Acustica

Dott. Lorenzo Pavese Identificativo | 00056_2022_LP_SER_RdP
Strada Pecenasco 12 bis — 10024 Moncalieri (TO)
Mob. +39 339 50.76.062

lo.pavese@gmail.com

lorenzo.pavese@pec.it Allegati 2

Descrizione Rapporto di Prova - RdP
Pagina 1]9

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.

RISULTATI DEL MONITORAGGIO AMBIENTALE
CORSO D’OPERA - LOTTO 1-2-3-4-5

COMPONENTE VIBRAZIONI
VIL-GE-070 BIS

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 29/03/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00056_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova DataRdP  29/03/2022

Tecnico Competente in Acustica Pag. 2|9

Codice della Stazione VIL-GE-070 BIS Data e ora Misura 16/03/2022 13:45

Campagna di misura Il campagna

Ricettore Edificio residenziale

Ubicazione Via dei Molinussi, 50 — Genova (GE)

Coord UTM ED50 ZONE 32N 491134,94 E 4921574,05 N

INQUADRAMENTO TERRITORIALE
Ortofoto

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00056_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova Data RdP_29/03/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 3|9
Codice della Stazione VIL-GE-070 BIS Data e ora Misura 16/03/2022 13:45
Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via dei Molinussi, 50 — Genova (GE)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 491134,94 E 4921574,05 N

RAPPORTO FOTOGRAFICO

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00056_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova DataRdP  29/03/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 4|9
Codice della Stazione VIL-GE-070 BIS Data e ora Misura 16/03/2022 13:45
Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via dei Molinussi, 50 — Genova (GE)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 491134,94 E 4921574,05 N

DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’uso residenziale situato in Via dei Molinussi 50. L’opera ricadente nella zona e relativa al cantiere]
operativo CA14/COL2.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Via dei Molinussi

[2] CA14/COL2

[3] Fruizione dell’edificio, impianti a servizio dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I'elaborazione
Lorenzo Pavese Lorenzo Pavese
Luigi Di Cillo (Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)
STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura & stata collocata al primo piano. L’accelerometro & stato posizionato nella camera da

Posizione . .
letto come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

0.4 m I Finestra

Porta

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE
Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato o
abitazioni abitazioni
X 0,13 7,2 0,11 5,0
Y 0,37 7,2 0,36 5,0
Z 0,65 7,2 0,64 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ASSE X
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ASSE Y
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
(Ig 10 —
% mm/$ running a.q ‘
% 1 || | L 1 | | 4 | | i || .
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Livello di accelerazione - a.q

8
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ASSE Z
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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Livello di accelerazione ponderata - aw.eq
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111




W

n ¢ T ‘ S,
DSkylab ewmemmurs (0 ppey

Laboratorio Accreditato di Taratura %o

.,.
i

Shy-lah S.r.l S
L TN
e Eabdaiad Accredited Calfbration Laboratory | L s
Vi Betveslere, 42 Areore (WE)
Tl 8TP FTRTAET
LT e TR T T T
Pagina 1 di &
Page | af 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25902y
Cerificate of Calfbratlon LAT 163 25592-v
- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
- pgygpeiio I
v g __ s covlicate of Calirafion /s issuem i compdiancs wimn ihe
- posinitions necreniating LAT K 163 granfed accarding do decroas
manaciumer Simus GmbH + PCB Plazoianics comecied wih flakon bw Moo IFRAPET which fas
- macabia prfabilshed dhe Mational Calbadion Spsber. ACCREDM
SeandBeak Mk | + 3030035 alinsis Mo calbraon snd maasoTeEE cenabily, e
= malricola melnicgizal sampatance af the Civire and e recesddly
il T G168 Ch 25-4 + HM08-2407-20488 ol cofbvaton resulls do Ihe nelies sng inknalons)
- dala di ricevimanio oggatio 1029-10-27 slanro’y of M indgenadonsl Bpsiem of Linte (57)
finle of Fesaipd of Devi Thiy certifeess ray nol b parfisly ssproduced, evcan! ity
- dates dells e 2021-10-86 the pricr weiften peemission of fie Seung. Centn.
mmhs o T SNETE T
- magialra & |sboraking
laaratany reforance Rag. 03

| risultedi i miswsa riportatl nel presanta Certificate sono stetl cetermll applcando le procadure & taratura clale alla paging seguants, dova sono
spedficall ancha | camplonl o gl stramantl che garantiscono la catens di rleibdily del Cento e i rispetlivi cerliicati di farsiura 0 corso di
walkdiid. Essl sl dferiacone asclusivamentes aPoggetio in taralura @ sono validl ned momenic @ nelle sordigionl d lamaluma, salvo diversamenie
spacificain,

The mergswremend reautls mpored i ds Cemonls were oblnimed fefondng e caifraton procedures given & Mo fakoming Dage, wiane A resmeoce STanviaame o
Inefrumesds o acdcaten which posrandes the dmcsabisdy ofmin of Mo tamtan: asd Mo refaled catbmbon cardfizatas 0 e cooke af valaly ame fndicebsd as sl
They refale only o Me caddreted Uerm and they are v for Mo Bre and condfons of calfraiion, ciiess oMo gomeiiied

Lo mcartezze di misura dishiarate in quasto documenin sero stale delerminate conformemenie alls Guida ISOAEC 58 & al decuranta EA-S02
Solifarmants Bono eapresss come incerezza esteds oflenuts malliplicandn Mincenazza fpe per |l fellore di copertura b cortspondenta ad un
fvello di fiducla di cinca [ 95 %, Nomalmende tale tatone k vaie 2.

The messureman! uncersinies séafod' @n this documend howo feon delermined according lo the IROWMEC Quio 34 and' fo E4-402 Uikcaly, ey lave basn
eslymalad a9 expanded wicamaiely ofifaviad Mo Mo sandand ciosdoily by M comiama faclie & comespoading o a confideace foval of ahooy D55
Moy, Mis Mctor i s 2
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[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;

- il hiego o laralura (36 e¥etiuata Ler dal Labomlonio); - gin ol catfrafian & ol from Labamalon);

- b eordiziond armbaniaf e o lamiom; - aiibyabion and swmerommania! covieiionay)

- i rigdlall dala laralwn @ & koeo inperieeza osbosn. = cfilyrnbion raealE Smi T Benahoad incamaindy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Stralcio planimetrico
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RAPPORTO FOTOGRAFICO
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Insieme di edifici di 3 piani f.t. situato in Salita Ca dei Trenta, 35/1. Il ricettore € inserito su uno dei versanti pedemontani che
circondano la citta di Genova. L’edificio, in affaccio sul cantiere COL2, dista circa 40 m ad Est del tracciato della linea AV/AC e circa
140 m ad Est della linea ferroviaria Milano-Genova.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Salita Ca dei trenta

[2] CA14/COL2 - TR11 - GN11
[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,03 7,2 0,03 5,0
Y 0,03 7,2 0,03 5,0
z 0,04 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
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» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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CALIBRATION CERTIFICATE

nﬂ:t: di emissione: 2020/05/25 Certificato N*: 0001331 9/06/2070 Pagina: 1/2
. Ll St Prm

DGGETTO DI Calibratore accelerometrico modello SV 111, nurm igle TTOTE frutor

TARATURA SVANTEK. el 4

METODO DI TARATURA Melodo descrifio nedle istruzioni IN-D6 “Taratura di calibratori accelerametricr,

TORSTRCETS S O PHEari gy rarrewy - S 1A, D Pl i

Svantek ltalia 5o
wia Sandra Parini 12
20066 Melza M|

pubblicazione numero 10, data 23 08,2014,

MU RETrA W AEFCln ML0E , Caidrams of s adneic caliramsn” s e 7, ks 1411 003

Temperatura (reseawrs: (21,7 + 21,8) °C

2020/056/26

Cuesto certificala & rilasciato in base sll'accordo EA MLA nel settore della
cafibrazione & formisce ka tracciabilitd dei risultati di misura secondo gli standard
mantenuti nell'Ufficio Centrale dalle Misurs. ;

Thia rEMACAS 8 LD T G AQPRHATAN CA LA 0 e ek OF @A e [nirriii FRtlebify of messuremery ranAl R
Wie Eldsvardr reirilanesd 0 ibe Cenes’ Ofics of ksasras . B ) 9

| risultati compransivi di incertezza di misura sono presantatl alla pagina ﬂ-*lﬂ
E:ﬂﬁﬂﬂlﬂ cerificato, \ SR
r-mnmﬂdmpql}wmmmwmm

L'incertezza di misura @ stata determinata in conformita con la EA-4/02:
Lincertezza estesa assegnate cormsponde al livello di fiducia del 85
fattore di coperura k paria 2,

[TREAp— haw bment meahsmined i coogiieney st FA-LOT-000] The aguane octang am
P T ey a——— S
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CERTIFICATO DI TARATURA DEL LABORATORIO ACCREDITATO N° AP 148
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Data di emissione: 2020/05/26 Certificato N*: 00013210/06/2020 Pagina: 2/2
Dy o pmy g CordfEate W ot g =2
RISULTATI DI | risultatl di taralura sono | saguentl:
TAHA‘HJHA | SR Ry By b ey
Ol i re iy
Valars Valora Incarexza
Gmﬂ:::ﬂt:rma uﬂ'ﬂ‘ nominale misurafo D“I"I"IM astesa
(Adry g} [[LSTE R R TET) |Finming | Foiasis
Froguenza oparallva
i et Hz 15,815 16,007 -0,008 0,018
~ Accelerazione RMS =
del cafibratore me™ 1,80 1.008 0,008 002
iThal MES perishrnng of Fis
ko pgmml
Disforsions
armonica lofale b 1.09 0.14
TS Futmnrr Sipareina |
I | Valore Valora Inceriazza
Grandezza misurala i Unita A e Csra Deviazione eI
Frequenza operativa Hz 7068 70,58 ~0,00 0.02
Accelerazions RS @
Jal callrstes s 10,080 10,12 0,12 g1a
Distorzione 14
armonica totale i 0.14 | ol
| o
Valore Valore Incertezza
Granderza misurata | Unita - wlEiste Daviaziona SR
Frequenza operaliva Hz 158,15 158,15 0,00 0.03
Accelerazions RMS g ' 015
dal calibralore L L B i :
Distorsiona __:,r"' | : : P
ﬂ'1-ﬂ u|1‘-
armaonica lolale *

NOITA:
i1 P m.rmmuhhmmmis,imlhIlcﬂhnmﬁmmmm-:mmmm-mm
F:mmh‘i alie fraguenze & 78,58 Hz @ 158,15 Hz, | calbralon ammmmmdlnmﬁ

4]
3% il rasdutions & stats sallegato al calibratona framite vili,

[RETTE: o ot wrrvane ol Aoy V501510, e calliana wa 30ed wih B o of SO0 gramm. ff meaavreien o fgusncy TAE He and
1RA TA b B R W it Wilh b e of 8 gria. The Fanedacer wam g fached (e (e ciilrpior psing the T
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Pagina 1]9

lo.pavese@gmail.com
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CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.

RISULTATI DEL MONITORAGGIO AMBIENTALE
CORSO D’OPERA - LOTTO 1-2-3-4-5

COMPONENTE VIBRAZIONI
VIC-GE-550

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 04/07/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Stralcio planimetrico

Ortofoto

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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RAPPORTO FOTOGRAFICO
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 4 piani f.t. raggiungibile solo a piedi e non vi sono infrastrutture di trasporto nellg
immediate vicinanze. Il fabbricato indagato dista circa 50-60 m dal viadotto in progetto che attraversa l'impluvio.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [ Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: [ traffico stradale
O traffico ferroviario
cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] COL2 bis / CA14 / GN11
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6169
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 16587
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 17133
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 17146
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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Codice della Stazione

VIC-GE-550

Data e ora Misura

22/06/2022 14:30

Campagna di misura

XI campagna

Ricettore

Edificio residenziale isolato

Ubicazione

Coord UTM ED50 ZONE 32N

Via Lazzaretto 10, Genova

490703,39 E 4922647,55 N

LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — P1 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese

Tecnico Competente in Acustica

Rapporto di Prova

Ident.

00113 _2022_LP_SER_RDP

Data RdP

04/07/2022

Pag.

6|9

Codice della Stazione

VIC-GE-550

Data e ora Misura

22/06/2022 14:30

Campagna di misura

XI campagna

Ricettore

Edificio residenziale isolato

Ubicazione

Via Lazzaretto 10, Genova

Coord UTM ED50 ZONE 32N

490703,39 E 4922647,55 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,08 7,2 0,03 5,0
Y 0,04 7,2 0,03 5,0
z 0,06 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 8041:2017 paragrafo 14.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma ISO 8041:2017.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,7°C 22,7°C 22,7 °C
Range 10V 0V 0V
Pesatura in frequenza Wm Wm Wm

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 93,49 102,2 Si 2,5
Asse Y 16 90,57 100,2 Si 2,5
Asse Z 16 90,03 104,5 si 2,5
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4. Risposta dell'intera catena
Le tolleranze riportate sono quelle della norma ISO 8041:2017.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.
Asse X
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,938 0,9420 0,4 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5881 0,5 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0339 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3370 -0,5 2,5 +6/-6
16 10,0 3,378 3,3569 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0827 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,941 0,944 0,3 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5900 0,8 2,5 +12/-11
16 0,1 0,035 0,0344 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3384 -0,2 2,5 +6/-6
16 10,0 3,369 3,3580 -0,3 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0828 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,939 0,9340 -0,5 2,5 +12/-11
8 1,0 0,584 0,5860 0,4 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0337 -1,2 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3363 -0,7 2,5 +6/-6
16 10,0 3,376 3,3545 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,084 0,0831 -1,0 2,5 +12/-11
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Certificate of Calibration LAT 163 26419-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 22 22

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,0°C 22,0°C 22,0°C
Range 20dB 20 dB 20dB
Pesatura in frequenza Nessuna Nessuna Nessuna

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 102,2 102,2 no 2,5
Asse Y 16 100,2 100,2 no 2,5
Asse Z 16 104,5 104,5 no 2,5
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4. Risposta dell'intera catena

Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r € il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse X
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,953 8,053 1,3 2,5
8 1,0 20,058 20,353 15 2,5
16 0,1 1,023 1,036 1,3 2,5
16 1,0 9,964 10,061 1,0 2,5
16 10,0 99,819 100,684 0,9 2,5
63 1,0 2,522 2,528 0,3 2,5
160 10,0 9,960 9,831 -1,3 2,5
315 10,0 5,051 4,985 -1,3 2,5
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,957 7,981 0,3 2,5
8 1,0 20,079 20,319 1,2 2,5
16 0,1 1,023 1,027 0,4 2,5
16 1,0 9,965 10,041 0,8 2,5
16 10,0 99,560 100,276 0,7 2,5
63 1,0 2,528 2,527 -0,1 2,5
160 10,0 9,972 9,858 -1,1 2,5
315 10,0 5,060 4,992 -1,3 2,5
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s2 mm/s mm/s % %
2 0,1 7,924 7,881 -0,5 2,5
8 1,0 20,027 20,107 0,4 2,5
16 0,1 1,021 1,016 -0,5 2,5
16 1,0 9,955 9,957 0,0 2,5
16 10,0 100,498 100,540 0,0 2,5
63 1,0 2,527 2,503 -0,9 2,5
160 10,0 9,976 9,838 -1,4 2,5
315 10,0 5,043 4,959 -1,7 2,5
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova

Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N

DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 4 piani f.t. situato in Via Panigaro, 6. |l ricettore & inserito su uno dei versanti pedemontani
che circondano la citta di Genova. L’edificio € in affaccio sul cantiere NV03, si trova a circa 200 m in linea d’aria dall'imbocco della

galleria.
CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI
Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)
[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)
1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)
SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]

[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]

altro [3]
Note:
[1] Via Valverde
[2] NVO3

[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Codice della Stazione VIL-GE-030 Data e ora Misura 08/03/2022 11:45

Campagna di misura Xl Campagna

Ricettore Edificio residenziale

Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova

Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N

LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

0,45 m

1.2m

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Codice della Stazione VIL-GE-030 Data e ora Misura 08/03/2022 11:45

Campagna di misura Xl Campagna

Ricettore Edificio residenziale

Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova

Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,06 7,2 0,04 5,0
Y 0,06 7,2 0,04 5,0
z 0,05 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Campagna di misura XI Campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N
ASSE X

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

— aww
running @

Livello di accelerazione ponderata - @

T T |
08031945 08032345 09030345 (9030745 9031145
Tenpo

ANALISI SPETTRALE

Livello di accelerazione - a4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con 'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Campagna di misura XI Campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N
ASSE Y

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

A, o

running @ eq

Livello di accelerazione ponderata - @

|
T T !
08031945 08032345 09030345 (9030745 9031145
Tenpo

ANALISI SPETTRALE

nTrfs2§

2

0001

Livello di accelerazione - a,
=3
=3

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
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Campagna di misura XI Campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via Panigaro, 6 - Genova
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488515,58 E 4920769,98 N
ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

A, eq
mis ? || —— running a.q

Livello di accelerazione ponderata - @

ANALISI SPETTRALE

n'rT1s2§

01

Livello di accelerazione - a,
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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CERTIFICATO DN TARATURA LAT 163 25001y
Cerfificale of Calibration LAT 163 25091-V/
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Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
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[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
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- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
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Technical procedures, Standards and Traceability
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Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
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hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
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Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
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2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
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. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
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Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
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LETTR §
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He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
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16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
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160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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DGGETTO DI Calibratore accelerometrico modello SV 111, nurm igle TTOTE frutor

TARATURA SVANTEK. el 4

METODO DI TARATURA Melodo descrifio nedle istruzioni IN-D6 “Taratura di calibratori accelerametricr,

TORSTRCETS S O PHEari gy rarrewy - S 1A, D Pl i

Svantek ltalia 5o
wia Sandra Parini 12
20066 Melza M|

pubblicazione numero 10, data 23 08,2014,

MU RETrA W AEFCln ML0E , Caidrams of s adneic caliramsn” s e 7, ks 1411 003

Temperatura (reseawrs: (21,7 + 21,8) °C

2020/056/26

Cuesto certificala & rilasciato in base sll'accordo EA MLA nel settore della
cafibrazione & formisce ka tracciabilitd dei risultati di misura secondo gli standard
mantenuti nell'Ufficio Centrale dalle Misurs. ;
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RISULTATI DI | risultatl di taralura sono | saguentl:
TAHA‘HJHA | SR Ry By b ey
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Valars Valora Incarexza
Gmﬂ:::ﬂt:rma uﬂ'ﬂ‘ nominale misurafo D“I"I"IM astesa
(Adry g} [[LSTE R R TET) |Finming | Foiasis
Froguenza oparallva
i et Hz 15,815 16,007 -0,008 0,018
~ Accelerazione RMS =
del cafibratore me™ 1,80 1.008 0,008 002
iThal MES perishrnng of Fis
ko pgmml
Disforsions
armonica lofale b 1.09 0.14
TS Futmnrr Sipareina |
I | Valore Valora Inceriazza
Grandezza misurala i Unita A e Csra Deviazione eI
Frequenza operativa Hz 7068 70,58 ~0,00 0.02
Accelerazions RS @
Jal callrstes s 10,080 10,12 0,12 g1a
Distorzione 14
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| o
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Granderza misurata | Unita - wlEiste Daviaziona SR
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dal calibralore L L B i :
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ﬂ'1-ﬂ u|1‘-
armaonica lolale *
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CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.

RISULTATI DEL MONITORAGGIO AMBIENTALE
CORSO D’OPERA

COMPONENTE VIBRAZIONI
VIC-AR-010 BIS

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 18/03/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Codice della Stazione VIC-AR-010 BIS Data e ora Misura 01/03/2022 09:30

Campagna di misura Il campagna

Ricettore Edificio residenziale

Ubicazione Via Moriassi, 83 — Arquata Scrivia (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N 489273,37 E 4949304,25 N

INQUADRAMENTO TERRITORIALE
Ortofoto
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Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via Moriassi, 83 — Arquata Scrivia (AL)
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RAPPORTO FOTOGRAFICO
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Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Via Moriassi, 83 — Arquata Scrivia (AL)
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’uso residenziale situato in Via Moriassi 83. L’opera ricadente nella zona e relativa al cantiere
operativo Moriassi - CA20B/COP4.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Via Moriassi

[2] CA20B/COP4

[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

1 1

A
Porta
3m
v X
1 ,2 m @_>
D ——
Finestra y

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE
Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato o
abitazioni abitazioni
X 0,06 7,2 0,03 5,0
Y 0,05 7,2 0,03 5,0
Z 0,06 7,2 0,04 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ASSE X
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

§ 10

;g mms 2 || —— r::;ing Aeq
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8 L 1 | |

TJ 01 n [l 1 i

é i 11 |I |

‘g 0ot \ ! \ ! \ \

01030230 gg/mmhhimm 01031330 010317:30 01/_?21:3) 0301:30 030530 030930
enpo
ANALISI SPETTRALE
g "‘"152%

01

Livello di accelerazione - a

1 Hz 2 4 8 16 315 )
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ASSE Y
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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CERTIFICATO DN TARATURA LAT 163 25001y
Cerfificale of Calibration LAT 163 25091-V/
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Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Metrological capabilities of the Laboratory
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Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95




) Sky Lab

Sky-lab S.r.l.

Arew Laborafer

Vix Brfvedird, 42 Avcore (M}

Tl Q59 S 782463

sy i revioaa oo i

Rl Ly
Centro di Taratura LAT N° 163 ﬁ*@,
Celibration Cenire M ACC RE D ilﬂl mr
Laboratorio Accreditato di Taratura _:;-_,.;’::H:ﬁt LM TE M B S CRIINAL IS %
Accredifed Caiibratkon Laboraton R L L&T H® 163
Pagina 5 di 5
Page 5 of 5

CERTIFICATD D TARATURA LAT 183 26992-Y
Coardificate of Calibration LAT 163 25202-17

4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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CALIBRATION CERTIFICATE

nﬂ:t: di emissione: 2020/05/25 Certificato N*: 0001331 9/06/2070 Pagina: 1/2
. Ll St Prm

DGGETTO DI Calibratore accelerometrico modello SV 111, nurm igle TTOTE frutor

TARATURA SVANTEK. el 4

METODO DI TARATURA Melodo descrifio nedle istruzioni IN-D6 “Taratura di calibratori accelerametricr,

TORSTRCETS S O PHEari gy rarrewy - S 1A, D Pl i

Svantek ltalia 5o
wia Sandra Parini 12
20066 Melza M|

pubblicazione numero 10, data 23 08,2014,

MU RETrA W AEFCln ML0E , Caidrams of s adneic caliramsn” s e 7, ks 1411 003

Temperatura (reseawrs: (21,7 + 21,8) °C

2020/056/26

Cuesto certificala & rilasciato in base sll'accordo EA MLA nel settore della
cafibrazione & formisce ka tracciabilitd dei risultati di misura secondo gli standard
mantenuti nell'Ufficio Centrale dalle Misurs. ;
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| risultati compransivi di incertezza di misura sono presantatl alla pagina ﬂ-*lﬂ
E:ﬂﬁﬂﬂlﬂ cerificato, \ SR
r-mnmﬂdmpql}wmmmwmm

L'incertezza di misura @ stata determinata in conformita con la EA-4/02:
Lincertezza estesa assegnate cormsponde al livello di fiducia del 85
fattore di coperura k paria 2,
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Data di emissione: 2020/05/26 Certificato N*: 00013210/06/2020 Pagina: 2/2
Dy o pmy g CordfEate W ot g =2
RISULTATI DI | risultatl di taralura sono | saguentl:
TAHA‘HJHA | SR Ry By b ey
Ol i re iy
Valars Valora Incarexza
Gmﬂ:::ﬂt:rma uﬂ'ﬂ‘ nominale misurafo D“I"I"IM astesa
(Adry g} [[LSTE R R TET) |Finming | Foiasis
Froguenza oparallva
i et Hz 15,815 16,007 -0,008 0,018
~ Accelerazione RMS =
del cafibratore me™ 1,80 1.008 0,008 002
iThal MES perishrnng of Fis
ko pgmml
Disforsions
armonica lofale b 1.09 0.14
TS Futmnrr Sipareina |
I | Valore Valora Inceriazza
Grandezza misurala i Unita A e Csra Deviazione eI
Frequenza operativa Hz 7068 70,58 ~0,00 0.02
Accelerazions RS @
Jal callrstes s 10,080 10,12 0,12 g1a
Distorzione 14
armonica totale i 0.14 | ol
| o
Valore Valore Incertezza
Granderza misurata | Unita - wlEiste Daviaziona SR
Frequenza operaliva Hz 158,15 158,15 0,00 0.03
Accelerazions RMS g ' 015
dal calibralore L L B i :
Distorsiona __:,r"' | : : P
ﬂ'1-ﬂ u|1‘-
armaonica lolale *

NOITA:
i1 P m.rmmuhhmmmis,imlhIlcﬂhnmﬁmmmm-:mmmm-mm
F:mmh‘i alie fraguenze & 78,58 Hz @ 158,15 Hz, | calbralon ammmmmdlnmﬁ

4]
3% il rasdutions & stats sallegato al calibratona framite vili,

[RETTE: o ot wrrvane ol Aoy V501510, e calliana wa 30ed wih B o of SO0 gramm. ff meaavreien o fgusncy TAE He and
1RA TA b B R W it Wilh b e of 8 gria. The Fanedacer wam g fached (e (e ciilrpior psing the T
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COMPONENTE VIBRAZIONI
VIC-AR-040

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 24/06/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Stralcio planimetrico

Ortofoto

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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RAPPORTO FOTOGRAFICO
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t. situato in Via Moriassi. L’edificio € posizionato a circa 100 metri di distanza in
direzione Sud-Ovest dal cantiere operativo COP4 — Moriassi.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Via Moriassi

[2] cOP4/CA20B

[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6169
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 16587
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 17133
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 17146
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura & stata collocata al primo piano. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — P1 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00104_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova Data RdP_24/06/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 6|9
Codice della Stazione VIC-AR-020 Data e ora Misura 08/06/2022 10:45
Campagna di misura XIll campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Moriassi, 81 - Arquata Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 489243,94 E 4949116,81 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,13 7,2 0,05 5,0
Y 0,11 7,2 0,05 5,0
z 0,11 7,2 0,05 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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I presente documento contiene informazioni sensibili e legaimente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
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CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 8041:2017 paragrafo 14.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma ISO 8041:2017.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,7°C 22,7°C 22,7 °C
Range 10V 0V 0V
Pesatura in frequenza Wm Wm Wm

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 93,49 102,2 Si 2,5
Asse Y 16 90,57 100,2 Si 2,5
Asse Z 16 90,03 104,5 si 2,5
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4. Risposta dell'intera catena
Le tolleranze riportate sono quelle della norma ISO 8041:2017.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.
Asse X
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,938 0,9420 0,4 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5881 0,5 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0339 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3370 -0,5 2,5 +6/-6
16 10,0 3,378 3,3569 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0827 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,941 0,944 0,3 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5900 0,8 2,5 +12/-11
16 0,1 0,035 0,0344 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3384 -0,2 2,5 +6/-6
16 10,0 3,369 3,3580 -0,3 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0828 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,939 0,9340 -0,5 2,5 +12/-11
8 1,0 0,584 0,5860 0,4 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0337 -1,2 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3363 -0,7 2,5 +6/-6
16 10,0 3,376 3,3545 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,084 0,0831 -1,0 2,5 +12/-11
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Certificate of Calibration LAT 163 26419-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 22 22

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,0°C 22,0°C 22,0°C
Range 20dB 20 dB 20dB
Pesatura in frequenza Nessuna Nessuna Nessuna

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 102,2 102,2 no 2,5
Asse Y 16 100,2 100,2 no 2,5
Asse Z 16 104,5 104,5 no 2,5
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4. Risposta dell'intera catena

Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r € il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse X
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,953 8,053 1,3 2,5
8 1,0 20,058 20,353 15 2,5
16 0,1 1,023 1,036 1,3 2,5
16 1,0 9,964 10,061 1,0 2,5
16 10,0 99,819 100,684 0,9 2,5
63 1,0 2,522 2,528 0,3 2,5
160 10,0 9,960 9,831 -1,3 2,5
315 10,0 5,051 4,985 -1,3 2,5
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,957 7,981 0,3 2,5
8 1,0 20,079 20,319 1,2 2,5
16 0,1 1,023 1,027 0,4 2,5
16 1,0 9,965 10,041 0,8 2,5
16 10,0 99,560 100,276 0,7 2,5
63 1,0 2,528 2,527 -0,1 2,5
160 10,0 9,972 9,858 -1,1 2,5
315 10,0 5,060 4,992 -1,3 2,5
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s2 mm/s mm/s % %
2 0,1 7,924 7,881 -0,5 2,5
8 1,0 20,027 20,107 0,4 2,5
16 0,1 1,021 1,016 -0,5 2,5
16 1,0 9,955 9,957 0,0 2,5
16 10,0 100,498 100,540 0,0 2,5
63 1,0 2,527 2,503 -0,9 2,5
160 10,0 9,976 9,838 -1,4 2,5
315 10,0 5,043 4,959 -1,7 2,5
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t. situato sulla SP 161 nel comune di Serravalle Scrivia distante circa 130 m dal
cantiere CA21/COPS.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: O traffico stradale
U traffico ferroviario

cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] CA21/COP5 — GA1K — GN1A
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6169
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 16587
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 17133
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 17146
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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Campagna di misura X campagna

Ricettore Residenziale

Ubicazione Via Gavi 28 — Serravalle Scrivia (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N 488690,22 E 4950428,96 N

LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . . S .
stanza, come mostrato nello schema planimetrico, a 2 metri di distanza da ogni parete.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

A
A 4

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — P1 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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Codice della Stazione VIC-AR-040 Data e ora Misura 29/03/2022 10:30
Campagna di misura X campagna

Ricettore Residenziale

Ubicazione Via Gavi 28 — Serravalle Scrivia (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N

488690,22 E 4950428,96 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,03 7,2 0,03 5,0
Y 0,03 7,2 0,03 5,0
z 0,03 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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Campagna di misura X campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Gavi 28 — Serravalle Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488690,22 E 4950428,96 N
ASSE X
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

s E——

g running a wed

£ mm/d

£ o L -

) 29005 1030 gg/mm hh:mm  29/03 14:30 29003 18:30 290052230 30/03 02:30 30/03 06:30 30/03 10:¢

ANALISI SPETTRALE

10+

mmi ]

Livello di accelerazione - a,
o

2 o
o 2 -

uny
N

N
IS

8 16 31.5 63
Frequenza

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con 'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Campagna di misura X campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Gavi 28 — Serravalle Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488690,22 E 4950428,96 N
ASSE Y

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

=)

Aw,eq

3
3
@

running a yeq

oo |

Livello di accelerazione ponderata - a,eq

T T T T T T |
29/03 10:30 gg/mm hh:mm  29/03 14:30 29/03 18:30 22{03 22:30 30/03 02:30 30/03 06:30 30/03 10:
empo
ANALISI SPETTRALE
169
o mmié ]
& ]
. H
° 3
k5 3
8 ]
3 04
Q 3
S E
5 ]
°
3 0.0
2
-
0.0
1 Hz 2 4 8 16 31.5 63

Frequenza

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con 'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Campagna di misura X campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Gavi 28 — Serravalle Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 488690,22 E 4950428,96 N
ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

@

— Aw,eq

mm/3 running a w,eq

Livello di accelerazione ponderata - ¢,

| |

0,01! ‘

| | | | |
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Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 8041:2017 paragrafo 14.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma ISO 8041:2017.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,7°C 22,7°C 22,7 °C
Range 10V 0V 0V
Pesatura in frequenza Wm Wm Wm

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 93,49 102,2 Si 2,5
Asse Y 16 90,57 100,2 Si 2,5
Asse Z 16 90,03 104,5 si 2,5
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4. Risposta dell'intera catena
Le tolleranze riportate sono quelle della norma ISO 8041:2017.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.
Asse X
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,938 0,9420 0,4 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5881 0,5 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0339 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3370 -0,5 2,5 +6/-6
16 10,0 3,378 3,3569 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0827 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,941 0,944 0,3 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5900 0,8 2,5 +12/-11
16 0,1 0,035 0,0344 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3384 -0,2 2,5 +6/-6
16 10,0 3,369 3,3580 -0,3 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0828 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,939 0,9340 -0,5 2,5 +12/-11
8 1,0 0,584 0,5860 0,4 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0337 -1,2 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3363 -0,7 2,5 +6/-6
16 10,0 3,376 3,3545 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,084 0,0831 -1,0 2,5 +12/-11
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Certificate of Calibration LAT 163 26419-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 22 22

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,0°C 22,0°C 22,0°C
Range 20dB 20 dB 20dB
Pesatura in frequenza Nessuna Nessuna Nessuna

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 102,2 102,2 no 2,5
Asse Y 16 100,2 100,2 no 2,5
Asse Z 16 104,5 104,5 no 2,5
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4. Risposta dell'intera catena

Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r € il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse X
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,953 8,053 1,3 2,5
8 1,0 20,058 20,353 15 2,5
16 0,1 1,023 1,036 1,3 2,5
16 1,0 9,964 10,061 1,0 2,5
16 10,0 99,819 100,684 0,9 2,5
63 1,0 2,522 2,528 0,3 2,5
160 10,0 9,960 9,831 -1,3 2,5
315 10,0 5,051 4,985 -1,3 2,5
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,957 7,981 0,3 2,5
8 1,0 20,079 20,319 1,2 2,5
16 0,1 1,023 1,027 0,4 2,5
16 1,0 9,965 10,041 0,8 2,5
16 10,0 99,560 100,276 0,7 2,5
63 1,0 2,528 2,527 -0,1 2,5
160 10,0 9,972 9,858 -1,1 2,5
315 10,0 5,060 4,992 -1,3 2,5
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s2 mm/s mm/s % %
2 0,1 7,924 7,881 -0,5 2,5
8 1,0 20,027 20,107 0,4 2,5
16 0,1 1,021 1,016 -0,5 2,5
16 1,0 9,955 9,957 0,0 2,5
16 10,0 100,498 100,540 0,0 2,5
63 1,0 2,527 2,503 -0,9 2,5
160 10,0 9,976 9,838 -1,4 2,5
315 10,0 5,043 4,959 -1,7 2,5
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CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.

RISULTATI DEL MONITORAGGIO AMBIENTALE
CORSO D’OPERA - LOTTO 3

COMPONENTE VIBRAZIONI
VIC-NL-010

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 12/04/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Ortofoto

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00063_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova DataRdP  12/04/2022

Tecnico Competente in Acustica Pag. 3|9

Codice della Stazione VIC-NL-010 Data e ora Misura 30/03/2022 15:00

Campagna di misura Il campagna

Ricettore Residenziale

Ubicazione Via Serravalle, 151 — Novi Ligure (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N 485911,658 E 4954629,194 N
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio ad uso residenziale costituito da 3 piani f.t. situato in Via Serravalle 151 nel Comune di Novi Ligure. |l ricettore dista circa 220
m dal cantiere operativo C.0.P.6 — Pernigotti e dalla futura tratta AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: O traffico stradale
U traffico ferroviario

cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] CA22 -C.0.P.6
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6169
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 16587
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 17133
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 17146
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione & stata collocata al piano terra e I'accelerometro & stato posizionato come mostrato nello

Posizione . .
schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

; = .6 i
! / |
|-

S

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Data RdP  12/04/2022

Rapporto di Prova

6|9

Codice della Stazione VIC-NL-010 Data e ora Misura 30/03/2022 15:00
Campagna di misura [l campagna

Ricettore Residenziale

Ubicazione Via Serravalle, 151 — Novi Ligure (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N

485911,658 E 4954629,194 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,16 7,2 0,06 5,0
Y 0,09 7,2 0,06 5,0
z 0,14 7,2 0,06 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Codice della Stazione VIC-NL-010 Data e ora Misura 30/03/2022 15:00
Campagna di misura [l campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Serravalle, 151 — Novi Ligure (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 485911,658 E 4954629,194 N
ASSE X
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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30/03 15:00 gg/mm hh:mm  30/03 19:00 30/03 23:00 31/03 03:00 31/03 07:00 31/03 11:00 31/03 15:(

Tempo

ANALISI SPETTRALE

Livello di accelerazione - a,

8
Frequenza

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
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Campagna di misura [l campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Serravalle, 151 — Novi Ligure (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 485911,658 E 4954629,194 N
ASSE Y

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

Aw, eq

running a yeq

o

Livello di accelerazione ponderata - a,eq

0.0% I
30/03 15:00 gg/mm hh:mm  30/03 19:00 30/03 23:00

! ! 1
31/03 03:00 31/03 07:00 31/03 11:00 31/03 15:(
Tempo

ANALISI SPETTRALE
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Livello di accelerazione - a,
o
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Frequenza

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale
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Codice della Stazione VIC-NL-010 Data e ora Misura 30/03/2022 15:00
Campagna di misura [l campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Via Serravalle, 151 — Novi Ligure (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 485911,658 E 4954629,194 N
ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

— Aweq

running a 4

Livello di accelerazione ponderata - 3,

I
|
| | | |
30/03 15:00 gg/mm hh:mm  30/03 19:00 30/03 23:00 3'1'{03 03:00 31/03 07:00 31/03 11:00
empo

31/03 15:(

ANALISI SPETTRALE

Livello di accelerazione - a,

0.0

8
Frequenza
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CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 8041:2017 paragrafo 14.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma ISO 8041:2017.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,7°C 22,7°C 22,7 °C
Range 10V 0V 0V
Pesatura in frequenza Wm Wm Wm

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 93,49 102,2 Si 2,5
Asse Y 16 90,57 100,2 Si 2,5
Asse Z 16 90,03 104,5 si 2,5
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4. Risposta dell'intera catena
Le tolleranze riportate sono quelle della norma ISO 8041:2017.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.
Asse X
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,938 0,9420 0,4 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5881 0,5 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0339 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3370 -0,5 2,5 +6/-6
16 10,0 3,378 3,3569 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0827 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,941 0,944 0,3 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5900 0,8 2,5 +12/-11
16 0,1 0,035 0,0344 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3384 -0,2 2,5 +6/-6
16 10,0 3,369 3,3580 -0,3 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0828 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,939 0,9340 -0,5 2,5 +12/-11
8 1,0 0,584 0,5860 0,4 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0337 -1,2 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3363 -0,7 2,5 +6/-6
16 10,0 3,376 3,3545 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,084 0,0831 -1,0 2,5 +12/-11
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Certificate of Calibration LAT 163 26419-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 22 22

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,0°C 22,0°C 22,0°C
Range 20dB 20 dB 20dB
Pesatura in frequenza Nessuna Nessuna Nessuna

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 102,2 102,2 no 2,5
Asse Y 16 100,2 100,2 no 2,5
Asse Z 16 104,5 104,5 no 2,5
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4. Risposta dell'intera catena

Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r € il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse X
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,953 8,053 1,3 2,5
8 1,0 20,058 20,353 15 2,5
16 0,1 1,023 1,036 1,3 2,5
16 1,0 9,964 10,061 1,0 2,5
16 10,0 99,819 100,684 0,9 2,5
63 1,0 2,522 2,528 0,3 2,5
160 10,0 9,960 9,831 -1,3 2,5
315 10,0 5,051 4,985 -1,3 2,5
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,957 7,981 0,3 2,5
8 1,0 20,079 20,319 1,2 2,5
16 0,1 1,023 1,027 0,4 2,5
16 1,0 9,965 10,041 0,8 2,5
16 10,0 99,560 100,276 0,7 2,5
63 1,0 2,528 2,527 -0,1 2,5
160 10,0 9,972 9,858 -1,1 2,5
315 10,0 5,060 4,992 -1,3 2,5
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s2 mm/s mm/s % %
2 0,1 7,924 7,881 -0,5 2,5
8 1,0 20,027 20,107 0,4 2,5
16 0,1 1,021 1,016 -0,5 2,5
16 1,0 9,955 9,957 0,0 2,5
16 10,0 100,498 100,540 0,0 2,5
63 1,0 2,527 2,503 -0,9 2,5
160 10,0 9,976 9,838 -1,4 2,5
315 10,0 5,043 4,959 -1,7 2,5
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Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio a destinazione d’uso residenziale di 2 piani f.t. situato in Strada Dragonara. Il fabbricato dista circa 100 metri dall’area del
cantiere operativo Novi Ligure - CA23/COP7 e dalla futura Linea AV/AC Terzo Valico dei Giovi.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [ Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: [ traffico stradale
O traffico ferroviario
cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] cA23/COP7
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

Im

Di'ﬁ'ﬂi i Tavelo : 26l m
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¥
1./ dm
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L]

I
FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato o
abitazioni abitazioni
X 0,05 7,2 0,04 50
Y 0,07 7,2 0,04 5,0
Z 0,11 7,2 0,06 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala




-‘.wc"'-" g,

( u}) Skv L Centro i Taratura LAT N* 163 00t
A Ca
WISkylLal icsmarmmnsr W ACCREDIA X,
] G 5 B HTE MALSMO N AL TR Lk
< P Labnratﬂ.ﬁn Aucredlgam di Taratura A dﬁ;
drew Labavator) Accradited Callbration Laboratary . LAT N 183
Fia Belvrders, 41 Areore {ME)
Tel 3% STRI463
shplurh frrture ook, it
Pagina 4 di 5
Page 4 af 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1563 25891y
Certificate of Calibration LAT 163 25984-v

1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5




my G N/ LO b Centro di Taratura LAT N° 163
Yl el Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura % oy 4 TolTH L] it e

ACCREDIA ":.r

Sky-lab Sir.l. . Lo
Area Laboratori Accredited Calibration Laboratory LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Paginaldi4
Page 1 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio residenziale di 2 piani f.t., localizzato in corrispondenza dell’incrocio tra la Strada Provinciale SP161 e la strada locale per la
Frazione Pratolongo. La provinciale in questo tratto sara oggetto di adeguamento a nuova viabilita NV21 (adeguamento SP161 “della
Crenna” - cantiere operativo C.0.V.7 Crenna).

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Traffico veicolare su SP 161, su strada localita Bettolino
[2] NV21

[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

S La strumentazione di misura € stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato vicino alla scala,
osizione . .
come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

seala

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,08 7,2 0,04 5,0
Y 0,10 7,2 0,04 5,0
z 0,19 7,2 0,04 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ASSE X

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

—— @, eq
running @eq

||||. I ly |I.

I | | I 1
0806 17.00 (080621:00 (090601:00 09060600 (9060200
Tepo

Livello di accelerazione ponderata - a w.eq

ANALISI SPETTRALE

Livello di accelerazione - a .,
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ASSE Y
PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990

m; 10 —

S mmis? running @.q

o

AT - I h | [

. L

g 001 | T 4 4 7

08060900 gg/mmhhinm 08061300 08/0617:00 0800621:00 090601:00 09060600 09060200
Tenpo
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Livello di accelerazione - a
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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CERTIFICATO DN TARATURA LAT 163 25001y
Cerfificale of Calibration LAT 163 25091-V/

01 seguito vengona riporiata ke seguanti Sfarmaziani:
-hdumudﬂll‘l:muuhhim(u nocassana )

- fidanfacione doke Erocudum in bass alle quak sono sSai asegls o
Taraiy e

- g srumaniicampicni cha pamnitiong le ol del Corm:

= gl watrami dal ceriitall & |amlum il E=H campinni & FEnte cha § b smosst
= o d) tmceiona (so alauala Tuod dal Labormleris):

-Ia cenlizioni amblanlali o & inmlu;

= brisulali dall Iocaken @ le boro incertezra eslesg,

fa thn fellowing, Saformation & reporiod abomi:
+ dhtarinlion of the ilam i be caivuied (¥ nogsasand:
- fevdvieal proceduma peed for calbnaninn Earfrmmes-

- WRSAMANLS Gr maasureman! stanvarnds which guamnies S oty chain
o e Carilra:

Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
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Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12




Lorenzo Pavese
Tecnico Competente in Acustica

Dott. Lorenzo Pavese Identificativo | 00111_2022 LP_SER_RdP

Strada Pecenasco 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) Descrizione Rapporto di Prova - RdP

Mob. +39 339 50.76.062 -
Pagina 1]9

lo.pavese@gmail.com
lorenzo.pavese@pec.it Allegati 2

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.

RISULTATI DEL MONITORAGGIO AMBIENTALE
CORSO D’OPERA - LOTTO 3

COMPONENTE VIBRAZIONI
VIL-TR-500_BIS

Lista di distribuzione

Sersys Ambiente S.r.l.

Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli (TO)

Tel. +39 011 9513 901 — Fax +39 011 9513 665
info@sersysambiente.com
sersysambientesrl@legalmail.it

CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI - CO.C.I.V.
Via Renata Bianchi, 40 — 16152 Genova (GE)

Rev. Data RdP Redazione

Dott. Lorenzo Pavese

00 04/07/2022 Tecnico Competente in Acustica
Numero iscrizione ENTECA 4825

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — Pl 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00111_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova Data RdP  04/07/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 2|9
Codice della Stazione VIL-TR-500_BIS Data e ora Misura 21/06/2022 09:45
Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Strada Comunale Bellaria, 28 - Rivalta Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 484436,10 E 4965264,98 N

INQUADRAMENTO TERRITORIALE
Ortofoto

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — P1 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00111_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova Data RdP  04/07/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 3|9
Codice della Stazione VIL-TR-500_BIS Data e ora Misura 21/06/2022 09:45
Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Strada Comunale Bellaria, 28 - Rivalta Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 484436,10 E 4965264,98 N

RAPPORTO FOTOGRAFICO

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00111_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova Data RdP  04/07/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 4|9
Codice della Stazione VIL-TR-500_BIS Data e ora Misura 21/06/2022 09:45
Campagna di misura Il campagna
Ricettore Edificio residenziale
Ubicazione Strada Comunale Bellaria, 28 - Rivalta Scrivia (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 484436,10 E 4965264,98 N

DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio residenziale di 2 piani f.t., localizzato nel Comune di Rivalta Scrivia su Strada Comunale Bellaria, a circa 12 m di distanza dalla
linea ferroviaria Tortona-Novi Ligure.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Strada Bellaria

[2] TR15-1V16 — IR1IR - IR1Q
[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione & stata collocata al piano terra e I'accelerometro & stato posizionato come mostrato nello

Posizione . .
schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE
Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato .. Valore misurato ..
abitazioni abitazioni
X 0,22 7,2 0,07 5,0
Y 0,24 7,2 0,07 5,0
VA 0,48 7,2 0,22 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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ASSE X

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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—— A
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3

2

Livello di accelerazione ponderata - g,

oot |
211060045 gg/mmbhnm 211061345 2110621:45
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ANALISI SPETTRALE

Livello di accelerazione - a,
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ASSE Y

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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Frequerza
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA
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1. Ispezione preliminare
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2. Misurando, modalita e condizioni di misura
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3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9




@ SkyLab

Centro di Taratura LAT N7 163 1.-:‘2.,::_:_‘:"_-;’::?&:__

Calfbraffon Genlrg

Laboratorio Accreditato di Taratura % m—y

ACCREDIA D

Yy ah S.r.l. i ‘:"‘r,'r_,h".w
myfmf Agcreailed Callbrafion Laborstory Tl AT N
Fiir Betwedere, 47 Aroese (4E)
Ti, 679 5781441
sy denl, e e k. I
Pagisa 5 di 5
Page 5ol §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25091-V
Cadificale of Calibration LAT 163 25091-\
4. Risposta dell'intera catena
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Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
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[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)



(LAY S : & LO b Centro di Taratura LAT N° 163 P u: __.ar,
LA R T Calibration Centre =TI

ACCREDIA %,

Sevlab S | Laboratorio Accreditato di Taratura %~ EINTENG B SN
Arem Laboratori Accredited Calibration Laboratory ' LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 2 di 4
Page 2 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio ad uso residenziale costituito da 2 piani f.t. situati in Strada comunale Bellaria nel comune di Rivalta Scrivia. Il ricettore dista
circa 20 m dalla Linea Ferroviaria Tortona — Novi Ligure.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
[ traffico ferroviario

cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Strada Bellaria

[2] TR15-1V16 - IR1R - IR1Q
[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore SVANTEK mod. SV 111 S/N 77078
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione & stata collocata al piano terra e I'accelerometro & stato posizionato come mostrato nello

Posizione . .
schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

[ 1
&
Fimestm
0.7 m
l4m
bl ¥
- - @
L
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I |

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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Codice della Stazione

VIL-TR-510 Data e ora Misura 29/03/2022 10:00

Campagna di misura

VIl campagna

Ricettore

Residenziale

Ubicazione

Strada Comunale Bellaria, 27 - Rivalta Scrivia (AL)

Coord UTM ED50 ZONE 32N

484573.46 E 4965478.48 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,12 7,2 0,03 5,0
Y 0,12 7,2 0,03 5,0
z 0,19 7,2 0,03 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E’ da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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ASSE X

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ASSE Y

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ASSE Z

PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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CERTIFICATI DI TARATURA
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Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1563 25891y
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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Cadificale of Calibration LAT 163 25091-\
4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25902y
Cerificate of Calfbratlon LAT 163 25592-v
- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
- pgygpeiio I
v g __ s covlicate of Calirafion /s issuem i compdiancs wimn ihe
- posinitions necreniating LAT K 163 granfed accarding do decroas
manaciumer Simus GmbH + PCB Plazoianics comecied wih flakon bw Moo IFRAPET which fas
- macabia prfabilshed dhe Mational Calbadion Spsber. ACCREDM
SeandBeak Mk | + 3030035 alinsis Mo calbraon snd maasoTeEE cenabily, e
= malricola melnicgizal sampatance af the Civire and e recesddly
il T G168 Ch 25-4 + HM08-2407-20488 ol cofbvaton resulls do Ihe nelies sng inknalons)
- dala di ricevimanio oggatio 1029-10-27 slanro’y of M indgenadonsl Bpsiem of Linte (57)
finle of Fesaipd of Devi Thiy certifeess ray nol b parfisly ssproduced, evcan! ity
- dates dells e 2021-10-86 the pricr weiften peemission of fie Seung. Centn.
mmhs o T SNETE T
- magialra & |sboraking
laaratany reforance Rag. 03

| risultedi i miswsa riportatl nel presanta Certificate sono stetl cetermll applcando le procadure & taratura clale alla paging seguants, dova sono
spedficall ancha | camplonl o gl stramantl che garantiscono la catens di rleibdily del Cento e i rispetlivi cerliicati di farsiura 0 corso di
walkdiid. Essl sl dferiacone asclusivamentes aPoggetio in taralura @ sono validl ned momenic @ nelle sordigionl d lamaluma, salvo diversamenie
spacificain,

The mergswremend reautls mpored i ds Cemonls were oblnimed fefondng e caifraton procedures given & Mo fakoming Dage, wiane A resmeoce STanviaame o
Inefrumesds o acdcaten which posrandes the dmcsabisdy ofmin of Mo tamtan: asd Mo refaled catbmbon cardfizatas 0 e cooke af valaly ame fndicebsd as sl
They refale only o Me caddreted Uerm and they are v for Mo Bre and condfons of calfraiion, ciiess oMo gomeiiied

Lo mcartezze di misura dishiarate in quasto documenin sero stale delerminate conformemenie alls Guida ISOAEC 58 & al decuranta EA-S02
Solifarmants Bono eapresss come incerezza esteds oflenuts malliplicandn Mincenazza fpe per |l fellore di copertura b cortspondenta ad un
fvello di fiducla di cinca [ 95 %, Nomalmende tale tatone k vaie 2.

The messureman! uncersinies séafod' @n this documend howo feon delermined according lo the IROWMEC Quio 34 and' fo E4-402 Uikcaly, ey lave basn
eslymalad a9 expanded wicamaiely ofifaviad Mo Mo sandand ciosdoily by M comiama faclie & comespoading o a confideace foval of ahooy D55
Moy, Mis Mctor i s 2
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[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;

- il hiego o laralura (36 e¥etiuata Ler dal Labomlonio); - gin ol catfrafian & ol from Labamalon);

- b eordiziond armbaniaf e o lamiom; - aiibyabion and swmerommania! covieiionay)

- i rigdlall dala laralwn @ & koeo inperieeza osbosn. = cfilyrnbion raealE Smi T Benahoad incamaindy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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CERTIFICATD D TARATURA LAT 183 26992-Y
Coardificate of Calibration LAT 163 25202-17

4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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CALIBRATION CERTIFICATE

nﬂ:t: di emissione: 2020/05/25 Certificato N*: 0001331 9/06/2070 Pagina: 1/2
. Ll St Prm

DGGETTO DI Calibratore accelerometrico modello SV 111, nurm igle TTOTE frutor

TARATURA SVANTEK. el 4

METODO DI TARATURA Melodo descrifio nedle istruzioni IN-D6 “Taratura di calibratori accelerametricr,

TORSTRCETS S O PHEari gy rarrewy - S 1A, D Pl i

Svantek ltalia 5o
wia Sandra Parini 12
20066 Melza M|

pubblicazione numero 10, data 23 08,2014,

MU RETrA W AEFCln ML0E , Caidrams of s adneic caliramsn” s e 7, ks 1411 003

Temperatura (reseawrs: (21,7 + 21,8) °C

2020/056/26

Cuesto certificala & rilasciato in base sll'accordo EA MLA nel settore della
cafibrazione & formisce ka tracciabilitd dei risultati di misura secondo gli standard
mantenuti nell'Ufficio Centrale dalle Misurs. ;

Thia rEMACAS 8 LD T G AQPRHATAN CA LA 0 e ek OF @A e [nirriii FRtlebify of messuremery ranAl R
Wie Eldsvardr reirilanesd 0 ibe Cenes’ Ofics of ksasras . B ) 9

| risultati compransivi di incertezza di misura sono presantatl alla pagina ﬂ-*lﬂ
E:ﬂﬁﬂﬂlﬂ cerificato, \ SR
r-mnmﬂdmpql}wmmmwmm

L'incertezza di misura @ stata determinata in conformita con la EA-4/02:
Lincertezza estesa assegnate cormsponde al livello di fiducia del 85
fattore di coperura k paria 2,

[TREAp— haw bment meahsmined i coogiieney st FA-LOT-000] The aguane octang am
P T ey a——— S

B carthealo pul mi i pretenlaln o copiai eschiahRrale coms SeCimeno inen,
The cenilat My b IRAsnIcd v ooped BB ek dbouemivl ol




CERTIFICATO DI TARATURA DEL LABORATORIO ACCREDITATO N° AP 148
CALINRATION CER TIFICATE Haimel by Accrwiited Caitvaben Laborstery Mo A7 148

Data di emissione: 2020/05/26 Certificato N*: 00013210/06/2020 Pagina: 2/2
Dy o pmy g CordfEate W ot g =2
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio in pietra di 2 piani f.t. situato nella localita di Casasse superiore. |l ricettore & inserito in una zona prevalentemente boschiva.
L’edificio dista circa 70 m dal cantiere operativo Castagnola - COP2.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: O traffico stradale
U traffico ferroviario

cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] NV22 - CA18/COP2
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura e stata collocata al primo piano. L’accelerometro & stato posizionato nella stanza

Posizione . )
come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

1.7 m

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese - Strada Pecenasco, 12 his — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — P1 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



Lorenzo Pavese Ident. 00107_2022_LP_SER_RDP
: . . Rapporto di Prova DataRdP  30/06/2022
Tecnico Competente in Acustica
Pag. 6|9
Codice della Stazione VIC-FR-020 Data e ora Misura 14/06/2022 07:45
Campagna di misura IX campagna
Ricettore Residenziale
Ubicazione Localita Casasse superiore, Fraconalto (AL)
Coord UTM ED50 ZONE 32N 492172,88 E 4938284,50 N

RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato o
abitazioni abitazioni
X 0,04 7,2 0,04 5,0
Y 0,04 7,2 0,04 5,0
Z 0,07 7,2 0,07 5,0

*Ponderazione per postura non nota
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PROFILO TEMPORALE ACCELERAZIONE PONDERATA UNI 9614:1990
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ANALISI SPETTRALE
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CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



L

— Ll BT a
(-._.I'n) Sk. L{:]b Centro di Taratura LAT N* 163 ;.EHS‘.E"-_{; %
i y Cadbradion Cenfre A.CE HEDIF‘ :“
Srl Laboratorio Accreditato di Taratura %~ ——o el e dtare i eisdezitn S
ah 5.r.l : g
EME’:I Accredifed Calibration Labaratory il LAT N* 163
Fia Baivedere, 42 Arcore (MB)
Tf, 6% FPETL4N
akpdk, swrnrere@omlonk it
Fagina 1di &
FPaga { af §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25891V
Cerlificate of Calbration LAT 163 25391-V
- data dl amission: 30191 10-28 1l presanta cedficale df Weralura & emessn In base
aifii oof Fsitig alfpcreditamenlo LAT B® 163 mascsls in sccordo
. cliarde SERSYS AMBIEMTE 5.R.L. ai decredi atheativl delln Iegge n. 73981 che ha
Gusfumar D = VTl fT0) mulin 1l Sisama Mezonata o Tasbura [SNT)L
- desliratana SERSYS AMBIEMTE 5.R.L. ACCREDIA aftésla le capacitd @ misira o di
P HigRs -REAL IR {aratura, | competenze melrelgicha dal Cenbo e
ta rfarbiits delle tralure eseguls ai camplon|
maganall @ Famazionall defie unizh di msua del
Sistema Inemazianala delle Uik (S0,
Cluastn cadificala non pub essae Apmodotio in
ol ilerisne 5 mda parzlale, salvo espreassa auloriZzazions sooilta
Rafoming ta da pare def Cenlro
-ﬁoﬂn Misuratore + Aooalsromesn Thais camifeals of oaibradion |s lesred in comypeParics wi Mo
; :
P ety Sinus GmbH + PCB Piezoionics T i i Rat
i dulia exsiahishad he Nalonal Cadbmbon Spsinm ACCREDA
e SoundBoak MK | + F3A0S TR i e e AR
: mofredogics! compainnss af #a Conlm o' the raceabivly
i 6168 Ch 2-3-4 + 20438.20407-20408 of caltration reuks fe e natonal and ietomationa!

sfandards of the Insrnshons Syl of Dinie (81
2E1-10-27 This caviifoata rmay rr:lhapurm'ﬂrrm wmcad milly
- diaka dalle misure Aha e wiifan parmiasion of o iesuing Canfre,
Z0E1-10-38
dair of mepsuramaniz

- regqigirg di labaratanio
faboratony referanics Feg. 3

« dala 6 ricevimenio apgetio
dafa of seceypi of fem

| rigudkall di imigura elpodtat nel presenie Cafiicalo sona stall oltanud| agpdicarddo le procedure di tanaiume I:Jm;_ alka pn;gija Saruienle. fove sonn
specilicati anche | campioni o gh strumendi che garantiscona |a catena di riferibilga del Cenfro e § rﬂpqﬂhﬂ_ﬂnﬂlﬂnﬂ: di taralisra in corso ol
validid, Essi si ileriscong esclustrmments alloggslio in ralim 8 sono validi nel momento & nalle condizioni di beralura, salve dversamanta
spacificala.

T.'P.:nmm'lﬂfrmunm-urrudh iy CeWoats wan obiahred Eéowing he calimian groctdunes given o o Sofowding page, e o redvenoe slandsads or
insravenis e Mokcatod which guarmine ihe ecaalily chavs of the abomiong asd e mlaled calbvalon cemficalns in e costps of valiily ane noiraded as wel
They refabe aiy 1 @ caltraisd Ao and S s vt for (he B and condions of cabtnfion, unless omensise specifed

L incortaeee di misura dichiaraba in quasio dosumenic sono state determinple confarmemente alls Guda ISCREC B8 & ol dosuments EA-4M,
Solilmmente scrnp eapresss coma incorozza eslesa oflenuta molliplicando fincertezza tipo per | fattone ol coperiura k corfspancdania ad un
livello di iducia di girea 1) 95 %, Momalmenle tale Eikone kK vale 2.

The mBasTemenT Wiosrisniss shafed in (s dogrmon! howe Been delamioss scoondng fo Me MEOAED Guide 08 and ko FA-GDZ. Usunly, Moy havo been
osfinmisd wa axgarded uncavisinty cbinimen mullphdngr i alancard ascarimnly by Mhe coverage ek B covsponoing (o a snilfdancs sl of pbow! S8
Mormaky, #aE facher X i§ 5

Direziona acnica
{Approving Officern)

_ s



— L ' 1 a
. ."j SI(V L [)  ControdiTaraura LAT N 163 N
i Calibration Cerntre :
I :: "-F'_"_\-\-\'\""\-?
Sky-lab S.rL Laboratoro Accredilato di Taratura {iﬁﬁ
Awen Libermian] = thoee £ ] . LAT M~ 183
Vg Refvedvng, 42 Arcove (M)
Tl #39 STARIE
wlyvrle, E e k. T
Pagina 2 di 5
Page 2 of §

CERTIFICATO DN TARATURA LAT 163 25001y
Cerfificale of Calibration LAT 163 25091-V/

01 seguito vengona riporiata ke seguanti Sfarmaziani:
-hdumudﬂll‘l:muuhhim(u nocassana )

- fidanfacione doke Erocudum in bass alle quak sono sSai asegls o
Taraiy e

- g srumaniicampicni cha pamnitiong le ol del Corm:

= gl watrami dal ceriitall & |amlum il E=H campinni & FEnte cha § b smosst
= o d) tmceiona (so alauala Tuod dal Labormleris):

-Ia cenlizioni amblanlali o & inmlu;

= brisulali dall Iocaken @ le boro incertezra eslesg,

fa thn fellowing, Saformation & reporiod abomi:
+ dhtarinlion of the ilam i be caivuied (¥ nogsasand:
- fevdvieal proceduma peed for calbnaninn Earfrmmes-

- WRSAMANLS Gr maasureman! stanvarnds which guamnies S oty chain
o e Carilra:

Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,




Cantra di Taratura LAT N° 163
Callbration Gondre
Laboratorio Accreditata di Taralura

» Sky Lab

ACCREDIA S

Shy-fab Srd Accredited Caflbration Laborsfory s
Fix Ralvedere, 42 Arcore (R}
Twl. 019 S7RI6E
spdnk, surarere i it
Pagina 3 di 5
Pags 3 of 5
CERTIFICATO DI TARATURS LAT 163 25891-V
Cerfificate of Calibration LAT 163 25991-V
Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala
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1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
- pgygpeiio I
v g __ s covlicate of Calirafion /s issuem i compdiancs wimn ihe
- posinitions necreniating LAT K 163 granfed accarding do decroas
manaciumer Simus GmbH + PCB Plazoianics comecied wih flakon bw Moo IFRAPET which fas
- macabia prfabilshed dhe Mational Calbadion Spsber. ACCREDM
SeandBeak Mk | + 3030035 alinsis Mo calbraon snd maasoTeEE cenabily, e
= malricola melnicgizal sampatance af the Civire and e recesddly
il T G168 Ch 25-4 + HM08-2407-20488 ol cofbvaton resulls do Ihe nelies sng inknalons)
- dala di ricevimanio oggatio 1029-10-27 slanro’y of M indgenadonsl Bpsiem of Linte (57)
finle of Fesaipd of Devi Thiy certifeess ray nol b parfisly ssproduced, evcan! ity
- dates dells e 2021-10-86 the pricr weiften peemission of fie Seung. Centn.
mmhs o T SNETE T
- magialra & |sboraking
laaratany reforance Rag. 03

| risultedi i miswsa riportatl nel presanta Certificate sono stetl cetermll applcando le procadure & taratura clale alla paging seguants, dova sono
spedficall ancha | camplonl o gl stramantl che garantiscono la catens di rleibdily del Cento e i rispetlivi cerliicati di farsiura 0 corso di
walkdiid. Essl sl dferiacone asclusivamentes aPoggetio in taralura @ sono validl ned momenic @ nelle sordigionl d lamaluma, salvo diversamenie
spacificain,

The mergswremend reautls mpored i ds Cemonls were oblnimed fefondng e caifraton procedures given & Mo fakoming Dage, wiane A resmeoce STanviaame o
Inefrumesds o acdcaten which posrandes the dmcsabisdy ofmin of Mo tamtan: asd Mo refaled catbmbon cardfizatas 0 e cooke af valaly ame fndicebsd as sl
They refale only o Me caddreted Uerm and they are v for Mo Bre and condfons of calfraiion, ciiess oMo gomeiiied

Lo mcartezze di misura dishiarate in quasto documenin sero stale delerminate conformemenie alls Guida ISOAEC 58 & al decuranta EA-S02
Solifarmants Bono eapresss come incerezza esteds oflenuts malliplicandn Mincenazza fpe per |l fellore di copertura b cortspondenta ad un
fvello di fiducla di cinca [ 95 %, Nomalmende tale tatone k vaie 2.

The messureman! uncersinies séafod' @n this documend howo feon delermined according lo the IROWMEC Quio 34 and' fo E4-402 Uikcaly, ey lave basn
eslymalad a9 expanded wicamaiely ofifaviad Mo Mo sandand ciosdoily by M comiama faclie & comespoading o a confideace foval of ahooy D55
Moy, Mis Mctor i s 2
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Certificate of Calibrafion LAT 163 25852-V

[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;

- il hiego o laralura (36 e¥etiuata Ler dal Labomlonio); - gin ol catfrafian & ol from Labamalon);

- b eordiziond armbaniaf e o lamiom; - aiibyabion and swmerommania! covieiionay)

- i rigdlall dala laralwn @ & koeo inperieeza osbosn. = cfilyrnbion raealE Smi T Benahoad incamaindy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 25002-V
Certificate of Calibration LAT 163 25892\

1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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CERTIFICATD D TARATURA LAT 183 26992-Y
Coardificate of Calibration LAT 163 25202-17

4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
16 10,0 £, 407 100, 268 0,8 5
63 1.0 2.627 7, 5765 0,1 25
160 10,0 8,643 §,8305 R 75
ELD 10,0 5 060 4.9884 1.2 Z5
LETTR §
Fraguanza | Bocclaranion: Valpclia di Lottura Tffaranza | Incorioeza |
impostata | rife Fismata | strumanta |
He mis" TS mimy's ] %
) 1,0 70,260 79,0380 0,8 2.5
a 1.0 18,887 A 2741 1.4 258
18 [T 1007 1,056 0.8 2.5
16 1.0 10,008 L1040 1.4 2,5
16 10,0 oo B4D 100,5753 0.8 25
G 10 2510 72,5102 0.0 a5
160 A0, a.550 8,9226 -0.4 25
315 10,0 BT 5, 0356 -1.0 25
Aspa X
" Fraguanza | Accolerazione Veloclta di Lettura Differenza | incertczza |
imposiats | rifarinanta | strumenta |
Hz mig® s mmis b i)
2 1,0 T0.EED 79,6210 02 25
a 1,0 18,961 20,1878 1.1 2.5
18 i1 (a8 0,877 .8 2.5
18 1.0 BaT4 10,0447 0.7 2,5
16 100 90,6682 1002274 ] 2.5
Gl 10 2524 25244 -0,1 2,5
160 0,n a4a7a 0, E0E0 08 2.5
315 10,0 5,085 o0z42 1.2 2.5
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio Residenziale di 2 piani f.t. situato nella localita di Casasse superiore. Il ricettore e inserito in una zona prevalentemente
boschiva. L'edificio dista circa 90 m dal Cantiere di servizio castagnola - CA29/CSPI.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [1 Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: O traffico stradale
U traffico ferroviario

cantiere/WBS [1]
altro [2]

Note:
[1] NV22 — CA29/CSPI
[2] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6169
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 16587
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 17133
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 17146
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura é stata collocata al piano terra. L’accelerometro & stato posizionato al centro della

Posizione o . .
stanza, di fianco al tavolo, come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

Tavalo

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato o
abitazioni abitazioni
X 0,04 7,2 0,04 50
Y 0,03 7,2 0,03 50
Z 0,14 7,2 0,10 50

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V
- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Certificate of Calibration LAT 163 26418-V

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 8041:2017 paragrafo 14.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma ISO 8041:2017.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,7°C 22,7°C 22,7 °C
Range 10V 0V 0V
Pesatura in frequenza Wm Wm Wm

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 93,49 102,2 Si 2,5
Asse Y 16 90,57 100,2 Si 2,5
Asse Z 16 90,03 104,5 si 2,5
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4. Risposta dell'intera catena
Le tolleranze riportate sono quelle della norma ISO 8041:2017.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r % eccedente a 0.5, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.
Asse X
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,938 0,9420 0,4 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5881 0,5 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0339 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3370 -0,5 2,5 +6/-6
16 10,0 3,378 3,3569 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0827 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,941 0,944 0,3 2,5 +12/-11
8 1,0 0,585 0,5900 0,8 2,5 +12/-11
16 0,1 0,035 0,0344 -0,3 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3384 -0,2 2,5 +6/-6
16 10,0 3,369 3,3580 -0,3 2,5 +6/-6
63 1,0 0,083 0,0828 -0,5 2,5 +12/-11
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Accelerazione di Lettura Differenza / Incertezza / Tolleranza
impostata / riferimento pesata / strumento / norma/
Hz m/s? m/s? m/s? % % %
2 1,0 0,939 0,9340 -0,5 2,5 +12/-11
8 1,0 0,584 0,5860 0,4 2,5 +12/-11
16 0,1 0,034 0,0337 -1,2 2,5 +6/-6
16 1,0 0,339 0,3363 -0,7 2,5 +6/-6
16 10,0 3,376 3,3545 -0,6 2,5 +6/-6
63 1,0 0,084 0,0831 -1,0 2,5 +12/-11
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- data di emissione 2022-01-13 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Misuratore + Accelerometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . . . accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Sinus GmbH + PCB Piezotronics connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model SoundBook Mk | + 393A03 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 6169 Ch 5-6-7 + 16587-17133-17146 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-01-12 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-01-13
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Misuratore Sinus GmbH SoundBook MK | 6169 Ch 5-6-7
Accelerometro PCB Piezotronics 393A03 16587-17133-17146

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 25 Rev.1.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma ISO 16063-21:2003.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 301A10 3272 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Amplificatore di tensione PCB Piezotronics 482A21 2836 INRIM 21-0544-01 2021-06-15 2023-06-15
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 22 22

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 34 34
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1009 1009

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando é I'accelerazione letta sullo strumento in taratura. La taratura é stata eseguita applicando il metodo di confronto con la catena di riferimento.

Impostazioni
Asse X Asse Y Asse Z
Metodo di fissaggio serraggio a vite serraggio a vite serraggio a vite
Coppia di serraggio 2,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
Materiale supporto acciaio inox acciaio inox acciaio inox
Orientamento trasduttore verticale verticale verticale
Temperatura stimata trasduttore 22,0°C 22,0°C 22,0°C
Range 20dB 20 dB 20dB
Pesatura in frequenza Nessuna Nessuna Nessuna

3. Sensibilita dell'intera catena

Nella tabella sottostante viene riportato il valore di sensibilita dell'intera catena alla frequenza specificata. Viene specificata sia la sensibilita letta prima della messa
in punto sia dopo la messa in punto.

L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r & il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse Frequenza/ | Sensibilitainiziale/ | Sensibilita finale / Ritarato | Incertezza/
Hz mV/(m/s?) mV/(m/s?) %
Asse X 16 102,2 102,2 no 2,5
Asse Y 16 100,2 100,2 no 2,5
Asse Z 16 104,5 104,5 no 2,5
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4. Risposta dell'intera catena

Nella tabella seguente viene riportata la risposta in frequenza dell'intera catena di misura.
L'incertezza riportata in tabella € uguale a 2,5 % + r %, dove r € il contributo della risoluzione dello strumento in taratura.

Asse X
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,953 8,053 1,3 2,5
8 1,0 20,058 20,353 15 2,5
16 0,1 1,023 1,036 1,3 2,5
16 1,0 9,964 10,061 1,0 2,5
16 10,0 99,819 100,684 0,9 2,5
63 1,0 2,522 2,528 0,3 2,5
160 10,0 9,960 9,831 -1,3 2,5
315 10,0 5,051 4,985 -1,3 2,5
Asse Y
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s? mm/s mm/s % %
2 0,1 7,957 7,981 0,3 2,5
8 1,0 20,079 20,319 1,2 2,5
16 0,1 1,023 1,027 0,4 2,5
16 1,0 9,965 10,041 0,8 2,5
16 10,0 99,560 100,276 0,7 2,5
63 1,0 2,528 2,527 -0,1 2,5
160 10,0 9,972 9,858 -1,1 2,5
315 10,0 5,060 4,992 -1,3 2,5
Asse Z
Frequenza / Accelerazione Velocita di Lettura Differenza / Incertezza /
impostata / riferimento / strumento /
Hz m/s2 mm/s mm/s % %
2 0,1 7,924 7,881 -0,5 2,5
8 1,0 20,027 20,107 0,4 2,5
16 0,1 1,021 1,016 -0,5 2,5
16 1,0 9,955 9,957 0,0 2,5
16 10,0 100,498 100,540 0,0 2,5
63 1,0 2,527 2,503 -0,9 2,5
160 10,0 9,976 9,838 -1,4 2,5
315 10,0 5,043 4,959 -1,7 2,5
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)



(LAY S : & LO b Centro di Taratura LAT N° 163 P u: __.ar,
LA R T Calibration Centre =TI

ACCREDIA %,

Sevlab S | Laboratorio Accreditato di Taratura %~ EINTENG B SN
Arem Laboratori Accredited Calibration Laboratory ' LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 2 di 4
Page 2 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26935-V
Certificate of Calibration LAT 163 26935-V

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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DESCRIZIONE DEL RICETTORE E DELL’AREA

Edificio di 2 piani f.t. a destinazione d’uso residenziale situato in Via Serravalle, 170.

CARATTERIZZAZIONE EDIFICIO/VIBRAZIONI

Tipologia vibrazioni Tipologia edificio (Norma DIN 4150)

[1 stazionarie [ Categoria 1 (edifici commerciali, industriali, etc.)
transitorie Categoria 2 (edifici residenziali o simili)

1 impulsive [ Categoria 3 (strutture sensibili alle vibrazioni)

SORGENTI DI VIBRAZIONI

Tipologia: traffico stradale [1]
O traffico ferroviario
cantiere/WBS [2]
altro [3]

Note:

[1] Traffico veicolare su Via Serravalle
[2] GN1B-GN1Y

[3] Fruizione dell’edificio

Tecnico delle Misure Tecnico che ha curato I’elaborazione

Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese
(Tecnico Competente in Acustica - Numero iscrizione ENTECA 4825)

STRUMENTAZIONE ADOTTATA
Sistema di acquisizione SINUS mod. SOUNDBOOK S/N 6168
IAccelerometro asse X PCB mod. 393A03 S/N 20496
IAccelerometro asse Y PCB mod. 393A03 S/N 20497
IAccelerometro asse Z PCB mod. 393A03 S/N 20498
Calibratore PCE mod. VC 20 S/N 220194
Software di acquisizione Samurai versione 2.6.2
Software di analisi NWW versione 2.10.4
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LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

La strumentazione di misura e stata collocata al piano rialzato. L’accelerometro € stato posizionato al centro della

Posizione . .
stanza come mostrato nello schema planimetrico.

SCHEMA PLANIMETRICO: LOCALIZZAZIONE TERNA ACCELEROMETRICA

armadic
d4m
Tavolo
!
— )
. O3pm =
o i
| 140 m Divana
dm

FOTO TERNA ACCELEROMETRICA
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RISULTATI DELLE MISURE

Accelerazione equivalente ponderata UNI 9614:1990*- a,,eq (mm/s?
Asse Periodo Diurno (07.00-22.00) Periodo Notturno (22.00-07.00)
. Valore limite . Valore limite
Valore misurato o Valore misurato .
abitazioni abitazioni
X 0,10 7,2 0,05 5,0
Y 0,12 7,2 0,06 5,0
z 0,26 7,2 0,12 5,0

*Ponderazione per postura non nota

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
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CERTIFICATI DI TARATURA

Il presente documento contiene informazioni sensibili e legalmente protette. E da considerarsi riservato e ad uso esclusivo delle persone destinatarie del documento
stesso e autorizzate alla sua consultazione. E illegale fotocopiarlo, distribuirlo, divulgarlo o utilizzare le informazioni in esso contenute in maniera parziale e con
I'occultamento del logo Lorenzo Pavese

Lorenzo Pavese — Strada Pecenasco, 12 bis — 10024 Moncalieri (TO) — +39 339 5076062 — lo.pavese@gmail.com — PI 10897530019 — CF PVSLNZ87B11L219B



L

— Ll BT a
(-._.I'n) Sk. L{:]b Centro di Taratura LAT N* 163 ;.EHS‘.E"-_{; %
i y Cadbradion Cenfre A.CE HEDIF‘ :“
Srl Laboratorio Accreditato di Taratura %~ ——o el e dtare i eisdezitn S
ah 5.r.l : g
EME’:I Accredifed Calibration Labaratory il LAT N* 163
Fia Baivedere, 42 Arcore (MB)
Tf, 6% FPETL4N
akpdk, swrnrere@omlonk it
Fagina 1di &
FPaga { af §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25891V
Cerlificate of Calbration LAT 163 25391-V
- data dl amission: 30191 10-28 1l presanta cedficale df Weralura & emessn In base
aifii oof Fsitig alfpcreditamenlo LAT B® 163 mascsls in sccordo
. cliarde SERSYS AMBIEMTE 5.R.L. ai decredi atheativl delln Iegge n. 73981 che ha
Gusfumar D = VTl fT0) mulin 1l Sisama Mezonata o Tasbura [SNT)L
- desliratana SERSYS AMBIEMTE 5.R.L. ACCREDIA aftésla le capacitd @ misira o di
P HigRs -REAL IR {aratura, | competenze melrelgicha dal Cenbo e
ta rfarbiits delle tralure eseguls ai camplon|
maganall @ Famazionall defie unizh di msua del
Sistema Inemazianala delle Uik (S0,
Cluastn cadificala non pub essae Apmodotio in
ol ilerisne 5 mda parzlale, salvo espreassa auloriZzazions sooilta
Rafoming ta da pare def Cenlro
-ﬁoﬂn Misuratore + Aooalsromesn Thais camifeals of oaibradion |s lesred in comypeParics wi Mo
; :
P ety Sinus GmbH + PCB Piezoionics T i i Rat
i dulia exsiahishad he Nalonal Cadbmbon Spsinm ACCREDA
e SoundBoak MK | + F3A0S TR i e e AR
: mofredogics! compainnss af #a Conlm o' the raceabivly
i 6168 Ch 2-3-4 + 20438.20407-20408 of caltration reuks fe e natonal and ietomationa!

sfandards of the Insrnshons Syl of Dinie (81
2E1-10-27 This caviifoata rmay rr:lhapurm'ﬂrrm wmcad milly
- diaka dalle misure Aha e wiifan parmiasion of o iesuing Canfre,
Z0E1-10-38
dair of mepsuramaniz

- regqigirg di labaratanio
faboratony referanics Feg. 3

« dala 6 ricevimenio apgetio
dafa of seceypi of fem

| rigudkall di imigura elpodtat nel presenie Cafiicalo sona stall oltanud| agpdicarddo le procedure di tanaiume I:Jm;_ alka pn;gija Saruienle. fove sonn
specilicati anche | campioni o gh strumendi che garantiscona |a catena di riferibilga del Cenfro e § rﬂpqﬂhﬂ_ﬂnﬂlﬂnﬂ: di taralisra in corso ol
validid, Essi si ileriscong esclustrmments alloggslio in ralim 8 sono validi nel momento & nalle condizioni di beralura, salve dversamanta
spacificala.

T.'P.:nmm'lﬂfrmunm-urrudh iy CeWoats wan obiahred Eéowing he calimian groctdunes given o o Sofowding page, e o redvenoe slandsads or
insravenis e Mokcatod which guarmine ihe ecaalily chavs of the abomiong asd e mlaled calbvalon cemficalns in e costps of valiily ane noiraded as wel
They refabe aiy 1 @ caltraisd Ao and S s vt for (he B and condions of cabtnfion, unless omensise specifed

L incortaeee di misura dichiaraba in quasio dosumenic sono state determinple confarmemente alls Guda ISCREC B8 & ol dosuments EA-4M,
Solilmmente scrnp eapresss coma incorozza eslesa oflenuta molliplicando fincertezza tipo per | fattone ol coperiura k corfspancdania ad un
livello di iducia di girea 1) 95 %, Momalmenle tale Eikone kK vale 2.

The mBasTemenT Wiosrisniss shafed in (s dogrmon! howe Been delamioss scoondng fo Me MEOAED Guide 08 and ko FA-GDZ. Usunly, Moy havo been
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CERTIFICATO DN TARATURA LAT 163 25001y
Cerfificale of Calibration LAT 163 25091-V/

01 seguito vengona riporiata ke seguanti Sfarmaziani:
-hdumudﬂll‘l:muuhhim(u nocassana )

- fidanfacione doke Erocudum in bass alle quak sono sSai asegls o
Taraiy e

- g srumaniicampicni cha pamnitiong le ol del Corm:

= gl watrami dal ceriitall & |amlum il E=H campinni & FEnte cha § b smosst
= o d) tmceiona (so alauala Tuod dal Labormleris):

-Ia cenlizioni amblanlali o & inmlu;

= brisulali dall Iocaken @ le boro incertezra eslesg,

fa thn fellowing, Saformation & reporiod abomi:
+ dhtarinlion of the ilam i be caivuied (¥ nogsasand:
- fevdvieal proceduma peed for calbnaninn Earfrmmes-

- WRSAMANLS Gr maasureman! stanvarnds which guamnies S oty chain
o e Carilra:

Strumenti sottoposti a verifica
instrumantation under test

Serumeato Coslruttorn Medallo fdafiricoda
Misuratong Snus GmioH Sm.umgnuh bk | 6168 Ch 2.3-4
, Acouleramatro PCB Piezobmnics | 393403 20496-20407 20495

Procedure tecniche, norme e cam pioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

! rulall di mizura fportati ned presonla Cerificaio 0 sle ollenid applizanda I procediure & teseosura M PR 25 Row, 1,

La verdfiche affalluste mifnggeiic della lamium somo in actordn con guanlo previsio dali norma 150 80413017 faragralo 14,

Le toaran ge riporiale sono mistive alia cassa @ Appanmnanya ko drumanis come definis nata o B0 A0S 201 T

Halln tabeila anllosianis vengono dpariali ol eslrami dyi camplond 4 fifeimentn & quall ha inizis In calens duli bl g Cenlr,

3 Struments Matricola Cartificata Dala tarotura | Data scadenza
Baramealrs Oruck RETAT0Y G002 LAT 128 128P-T96/20 |  2020-10-30 2021-10-30
Schedda acquisizione National Instrumants NI USE 4431 1500580 LAT 018 Bza07 2020-08.23 2022-09-23
Scheds asouisizione Natlanal Inslrumants M LIsE.4431 1530580 INRIM 20-(25-05 2020-10-08 2022-10-08
[~ Accaleramelre PGB Flezotranica 301410 3772 INREM 21-0644-01 2021-08-15 HIZ3-08-15
Amplificators of lensiong FOB Pieanironics SB2AZ] 2630 INRIM 27-0544-01 2021-06-15 0230615
Tarmaigramatre LogTag UHADD-16 AIC101Z3T4L5 128828 20210623 20230673
Condizioni ambientali durante Je misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Bi riferimento Intervallo di validith | Alfinizio delle misure | ANa fine defle misare
Tamperalura / °C 23 da 20,0 8 26,0 24 7]
Umidita 7 % Ea da 30,0 a 70,0 1] 41
Frasaione | hPa 1013 da B0, & 1050.0 1007 1001

Ml delannissrions defcadnzza ron & stoln pras in sonsdnmBong o saiis nel tempo deloppeds in taratura,
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Capacitd metrologiche del Centro
Metrofogical capabilitfes of the Laboratory
tslla inhaln wengono dporiale o capacbh melraogichs Sl Cant per la mandsera ass b iiona o o refalive incarlezie ad saks ARAOCIAN.
Grandazza Strumarto In taraiura Campo dl mésura Condizioni di misura inooriezza (*)
Calene acceamimalrche da 1.0 mds® a3 100 mis* 2Hz==[<5HE 45 %
Calene acce@mamalriche da 1,0mds® a 100 mis® B Hz == == 5 kHg 20 %
Analizzaton con frasdullofe manalraccin da 1,0 més™ & 100 mie® | 10 Ha == 1 == 800 Hz 25 %
S eracione Anplizzag con resdutions Gorpo e da 0,1 mis?a 100 mde® | 2 Hz ==T==80Hz 25 %
Calibratore wibrometrico:
accakaraziora da 0.5 il 16 méa® da 15 Hza 1 kHz 0,8 %
Tragignza 0,04 Hz

"] Uincareces  misura & dichianain come icorinizn piloss comispordanis al Bvells o Sdusis B 95% od & oltenula moliplisando Fireararza lipo ger § fatone o

oo b epadifcala
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1563 25891y
Certificate of Calibration LAT 163 25984-v

1. Ispezione preliminare

Dufanie guaess [ass wsrgons aegull | controll prelisined sulln siamaniszions in faraiburn. I risleli dl Bl coninodF saeo iporta|l ralia lahedls sobioslanta

Controlle Eslie
Ispeione visva niziale Ik
Inlagrda reccanica LI
Inigrila hezianale OF
Eruilbrio inméca Ok
Alimerdaziors O

LLﬂﬂu_u di tarabuirs SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
B migsnnde & Pacooinragins ielln sullo siumans in Sarsura. La fratur & statn esaguiia sppicandn i matada & confronto oo la eatena & riecimania,

| Impastazion|
fnge X fzng Y Azne £
Mutodo di fessggio SETAGHG & vils BATTR{ R0 & vie saraggio a vile
Coppia & sermeggio 2.0 B 20 HMm 2,0 Mm
Mabaisle supperto et POyt Acciaio o andea Inox
Onentamenio trasduthans verlicale verbcale varticale
Tamperatura stimaln tasdutiem 240°C 204G 20C
Range RLiRT) R 10V
Fasasura In reguenza Wm W W

3. Sensibilita dell'intera catena

Mally bstella sofiogtants viene dporals || valoro di sonskiEla delfnior ostana ala frequenza specilcas, Wiene specicals s | sseshbilly ks prima defla mieans
i pranilo wa doge b mesIa in punio,
Lincarbezz iporiots in ekt b ugusle 0 2,5 % + 1 % sroedenle @ 015, dove r & il conbribus (eln isoheions delks sinmonio in taalw,

[ BansIGINES finale | | Riarato | zra
LLEC T 16 2,353 102 83 al 25
fsma Y 16 8,66 104,36 &l 25
A5z 7 16 4 54 102,24 &l 2.9
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4. Risposta dell'intera catena
La inlsmnss fipsiala sono quells delia norma 1580 BMA:2MT.
Linperiezzs rpodaln s lbaln b ugmio o 26 % & r 5% scoadaits & 05, dove ré § confribuln dels feouzions dello strumento in e,
Azuo X
Freduianzn [ Bocolerazgione | Aconlerazone di Latiura Tiferenea | fncartezza | Tolleranzs |
impostata | rifasimante pesata | slfumanio narma |
Hz mis* ms* ; % (s
2 1,0 0,939 0, B4E0 1.7 X #1211
8 1.0 504 0, GHES 04 L5 +12511
16 0,1 L0034 00,0342 a0 Z.5 +ileti
18 1.0 0,340 10,3378 -8 Z,3 +il-i
16 10,0 3380 3,56816 0.8 2.5 +Hil-5
fid 1.0 D063 00827 05 25 PEETRT]
Agge Y
" Fragquenzal Ficcelsrazione Aocelerazions o Differanza § inceriezza | | Tolleranza
imposiata | rlferimento pesats strismanto [ narma f
He /s st % ko i)
Z 1.0 0,530 0, BA60 0,5 2.5 #1211
T & 1,0 0,54 05877 0.7 18 EFER]
14 a,1 0,034 0,037 1,2 2.5 +i-8
14 1,0 0,340 0,3387 k] 75 B
18 1000 3,382 3 3682 =04 P Hi8
&3 1.0 0,083 10,0828 A4 2.5 +1211
Bzse X
~ Froquenzal | Accelsrazionz Fcielerazlans di Leliura | Dlferenzal Ineariezza / | Tolleranza
impostata | riferimento pesata | strumento | narma f
He mefia? m _mis? S % )
2 1.0 0,831 08360 08 25 =121
] 1.0 0,685 0,5804 0.6 2.3 +1 41
16 .1 0,034 0,340 0.3 25 +BIG
16 1.0 0,330 0,338 04 25 T
1d 1400 330% 3,80 -4 25 +HIE
&3 1.0 0,083 AN TR -4 pfli] 111
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Cerificate of Calfbratlon LAT 163 25592-v
- data o amissang P54 A D il prasenta cartificedn dl taratura & emesao in base
dlatin al ko al'accradiaments LAT N 183 rlasciato in acconda
» cliere SERSYS AMBIENTE 5.R.L al decreli abusthi della legae n, 2731981 che ha
i OpS -RIGLI LT istiluta | Sistema Mazionale o Tarstura (SNT).
= daglivalano SERSYS AMBIEMTE 5R.L. v
; 10038 - RAVOLI (TD) ACCREDIA altesla b8 capachs df méaura e
taralera, o competenze metrologche del Centro e
la riteripiith dele farabure esspuiles of campion
maziorsal & intlamazicnali delle unita di misura del
Sigboma Intermazionale delle Unita {50
Cuasto cerllicato non pub essers fprodalla in
5 rileriscm a mioda parziale, salve esprasss aulorizzazionn soritta
Rafaring o da parie del Cenirp.
- pgygpeiio I
v g __ s covlicate of Calirafion /s issuem i compdiancs wimn ihe
- posinitions necreniating LAT K 163 granfed accarding do decroas
manaciumer Simus GmbH + PCB Plazoianics comecied wih flakon bw Moo IFRAPET which fas
- macabia prfabilshed dhe Mational Calbadion Spsber. ACCREDM
SeandBeak Mk | + 3030035 alinsis Mo calbraon snd maasoTeEE cenabily, e
= malricola melnicgizal sampatance af the Civire and e recesddly
il T G168 Ch 25-4 + HM08-2407-20488 ol cofbvaton resulls do Ihe nelies sng inknalons)
- dala di ricevimanio oggatio 1029-10-27 slanro’y of M indgenadonsl Bpsiem of Linte (57)
finle of Fesaipd of Devi Thiy certifeess ray nol b parfisly ssproduced, evcan! ity
- dates dells e 2021-10-86 the pricr weiften peemission of fie Seung. Centn.
mmhs o T SNETE T
- magialra & |sboraking
laaratany reforance Rag. 03

| risultedi i miswsa riportatl nel presanta Certificate sono stetl cetermll applcando le procadure & taratura clale alla paging seguants, dova sono
spedficall ancha | camplonl o gl stramantl che garantiscono la catens di rleibdily del Cento e i rispetlivi cerliicati di farsiura 0 corso di
walkdiid. Essl sl dferiacone asclusivamentes aPoggetio in taralura @ sono validl ned momenic @ nelle sordigionl d lamaluma, salvo diversamenie
spacificain,

The mergswremend reautls mpored i ds Cemonls were oblnimed fefondng e caifraton procedures given & Mo fakoming Dage, wiane A resmeoce STanviaame o
Inefrumesds o acdcaten which posrandes the dmcsabisdy ofmin of Mo tamtan: asd Mo refaled catbmbon cardfizatas 0 e cooke af valaly ame fndicebsd as sl
They refale only o Me caddreted Uerm and they are v for Mo Bre and condfons of calfraiion, ciiess oMo gomeiiied

Lo mcartezze di misura dishiarate in quasto documenin sero stale delerminate conformemenie alls Guida ISOAEC 58 & al decuranta EA-S02
Solifarmants Bono eapresss come incerezza esteds oflenuts malliplicandn Mincenazza fpe per |l fellore di copertura b cortspondenta ad un
fvello di fiducla di cinca [ 95 %, Nomalmende tale tatone k vaie 2.

The messureman! uncersinies séafod' @n this documend howo feon delermined according lo the IROWMEC Quio 34 and' fo E4-402 Uikcaly, ey lave basn
eslymalad a9 expanded wicamaiely ofifaviad Mo Mo sandand ciosdoily by M comiama faclie & comespoading o a confideace foval of ahooy D55
Moy, Mis Mctor i s 2
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Certificate of Calibrafion LAT 163 25852-V

[ oo vengono riporials |s &eg i irdar Jewssi in M folouimg, nformmation is raparied abowl

- | ihesasiieione daFogoetk in ahin | nacessanal - desGrghion dmmmh;ﬂmwffwmm

- Mdanifisarions dells procaduaa in b ala guali soro slate psoguibe o « lacfnicnl procedwes weed! lor calbvalion patnmmar

Inralun mslnimonts or meanmemand siibdaids wils gueaniss Ma lmoaahiiy ofaln
- gl glumaniFcasehn ohe garaniEeens l iainlla de Conim; of e Cenine,

- il sl vaimi i enitifies® ol saratuna o W campiont @ FERde oia B ho omess); - refa pani calfratinh camlceies af Moes Slanderds sl e ssoing Sody;

- il hiego o laralura (36 e¥etiuata Ler dal Labomlonio); - gin ol catfrafian & ol from Labamalon);

- b eordiziond armbaniaf e o lamiom; - aiibyabion and swmerommania! covieiionay)

- i rigdlall dala laralwn @ & koeo inperieeza osbosn. = cfilyrnbion raealE Smi T Benahoad incamaindy.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test
Strumanio Costrutiong Madalin Matricala
Misuratore Sirus GmbiEH SoundBook M | B Ch 234
Accaleramatng PCE Plezatrorics 393403 20456-2049 - 1450

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risubiad di misura ripodali nel presenls Carificalo sono stab ollanud applicanda la proceaiura di wrekes M. PR 25 Rew. 1.

Lo wmrifichs sfstiyain sulegretis dalls mmiinm s m acenidy oo quaste pravisio dalls noma 180 H60E1-21: 2008,
Hali 1nbedla s oheslana vangend fpordal gk esiners ded campion| & rifecmenio dal gusl fo o s colens delia rileebiln de Canim.

Strumanito Matricola Certificalo Data tarsfura | Data scadenza
Baramalra Drack RET41 0 1 B14002 LAT 128 126P-T520 2020-10-30 2021-10-30
Sichada scquislziones Nalivnial Bnslruments NI USE-4431 1500550 LAT 019 B2607 20:20-09-23 2022-09-23
Sehada mllamyﬂr:lpllmm Inalrumenis M| LISB-4431 AGaLR0 RN 200828-06 m“"‘“‘?&_ 2023-10-08
Accalargmalre PCA Plezalionics 301A10 3272 IR 21 0E24-D1 2021-08-15 2023-06-15
hmpificatore di lensiers PGB Piezotronics 482421 2036 IR 21 -0684-01 1270815 2023-06-15
Tempigrameing Log Tag UHADD-16 ADC101 ZBT4LS 12BU-6242 1 20210620 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramofro B rifnrimanbg Intervallo di validita BlNinizio delks misurs Alla fina delke misure
Tamparatura | “C H da 2000 a 36,0 24 24

Lmidita | %% e da 30,0 a 70,0 41 41
Pressione ! hPa 1013 da BO00 & 10500 1000 1000

helia delermirazono delinconeza mon o sialn presa in considerazione o siabilta nel lempo Gelfagoetn in
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Helln isballa vangone iporanln ke capacih mekaicgichn del Conto pes b Grandaiza accelpmoone o e eisive Iniangzne ad aase ass0oaln.
Granderza Sirwmento In taratura Gampao di misura Condizgieni dl miswra Incerbezza [*)
Cabena accakfamsirizhe da 1,0 mis® a 100 més® ZHz==T=5Hz 25 %
Cabena accalgramalriches da 1,0 mis® & 100 mfs® B Hz == [ == 5 kHz 2,0%
Anelizzason con imsdullans manobmoo o 1.0 mie & 100 mfe? | 10 Hz <= T=<= 800 Hz 25%
Accplarazions Analizzatar! can trasdullons corpa inkara dia B, 1 mis™ & 100 mils® 1Hz 2= fe= B0 Hz 2.5 %
Calibradorn wibromed o
aocalarazione da 01,5 més* a 15 mig® ga 15 Hz & 1 kHz 0.5 %
[requenza 0,0+ He

{*} Linpariezza di misan & dichisenla come incarbecis asiean cormspondsnde al el di idosa al 55% oo & otisnuda moliplicandn lnmamazza ipo per || kons di

coparturs K apacicaln
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 25002-V
Certificate of Calibration LAT 163 25892\

1. Ispezione preliminare
Duranta fu=la e venguno eseguil | oonlroll prakminan sila srusrsntadans n lamium, | dsulkab d (90 conirll sono rpenad nels tbala ssnstanis,

Caniredlo Esito
Ispaaione visha Iniziale 0K
It ris medCanics ]ty
Irlegnbd funzicrale 0K
Efuilibria larmico 0K
Almenlasiomns [l

Lusagga off taralura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misranda & Faccalerazionss lifln sulls almenio n tarssera. Lo iraium & statn sseguits appleanda | mebody o confroni con la calena d fisimenio

Impostazioni
fupma K Asge Y Ansn £
Malcds di ssaggic SOMAgHID A Vil sefrapgio a il SOTREn 8 e
Codipia di saraggo 2.0 Mim 2,0 Km 200 Mm
Malerials supporta acciahe nox oooinio inox AR ko
| Otieniameanta irsduors varlicale vaniczal varlicals
| Temperalisa stimata rastultore 238°C BIC 730 °C
Ranga 10 W nay 10
Pesalira in frequanza Massura Plessafa Nessuna

3. Sensibilitd dell'intera catena

Riela babadla satioabinie siens fpgrtso | walrs & serm G delinters calang ala Mequenza specficatn. Wene speciiia sia la sansibiith lstta prirma dell messa
i gt i dopo fa messa in punlo,

Linsiriesa rportala iy tabolla & aguaks a 2.5 % + 1 %, dove r & § covinbulo della rsoiurione dells shumecis in larstars.

. Frequenza | | Senslbillth inimale | | Sensibilia lnale] | Ritarale | Incerezza 1|
Hz mi{mls®) Vilmia"} .
Agsa X 16 102,83 102,83 ra 2,5
AsEs T 1 104,36 108,36 o 2.5
Assa T 16 10224 02,24 e 95
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CERTIFICATD D TARATURA LAT 183 26992-Y
Coardificate of Calibration LAT 163 25202-17

4, Risposta dell'intera catena

Hed s bl sz nia wierse riportain la nsposia in inqueses dellinkin catena di misora.
Lincerinzzen dportsts in telsalls & ujusla o 2.5 % & r %, dous r il conliinfo dals decluziong ddlo siumenio in Rryira

LETTS §
" Erequanza Accelarazions ValocHa di Cettura Oiffereniza | | Inceriezza |
] rifarimarbe | sfrumenta |
Hz mis" mamls TS s b
2 1.0 B0 108 &l G840 0.7 2.5
B 10 10,877 202443 1.3 2.5
16 01 0,998 1,0050 09 25
16 10 5,850 10,0754 0A 25
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- data di emissione Il presente certificato di taratura € emesso in base

2022-03-21

date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente SERSYS AMBIENTE S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10098 - RIVOLI (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
) des'tlnatano SERSYS AMBIENTE S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 10098 - RIVOLI (TO) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
uesto certificato non pud essere riprodotto in
p p
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto . )
item Calibratore Accelerometrico This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore PCE accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello VC 20 established the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 220194 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of item 2022-03-18 This certificate may not be partially reproduced, except with
- i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2022-03-21
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Accelerometrico PCE VC 20 220194

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR 22 Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura per confronto

con accelerometro tarato secondo la ISO 16063-21:2003.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-862/21 2021-10-29 2022-10-29
Amplificatore di carica PCB Piezotronics 482C 193 INIRM 20-0626-03 2020-10-08 2022-10-08
Accelerometro PCB Piezotronics 357B03 LW49697 INRIM 20-0626-02 2020-10-08 2022-10-08
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D LAT 019 62507 2020-09-23 2022-09-23
Scheda acquisizione National Instruments NI USB-4431 150059D INRIM 20-0626-05 2020-10-08 2022-10-08
Termoigrometro LogTag UHADO-16 A0C1012974L5 128U-626/21 2021-06-23 2023-06-23

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23 da 20,0 a 26,0 23 23

Umidita / % 50 da 30,0a70,0 38 38
Pressione / hPa 1013 da 800,0 a 1050,0 1014 1014

Nella determinazione dell'incertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per la grandezza accelerazione e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<5Hz 25%
Catene accelerometriche da 1,0 m/s2 a 100 m/s? 5 Hz <=f<=5kHz 2,0%
Analizzatori con trasduttore manobraccio da 1,0 m/s2a 100 m/s2 | 10 Hz <=f<=800 Hz 25 %
Accelerazione Analizzatori con trasduttore corpo intero da 0,1 m/s2 a 100 m/s? 2Hz<=f<=80Hz 25%
Calibratore vibrometrico:
accelerazione da 0,5 m/s? a 15 m/s? da15Hz alkHz 0,8%
frequenza 0,04 Hz

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed é ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
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1. Ispezione preliminare

Durante questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura. | risultati di tali controlli sono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando ¢ il livello di accelerazione RMS generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. Il livello di accelerazione generato €
calcolato come il rapporto tra la tensione in uscita dalla catena di riferimento e la sensibilita della catena di riferimento stessa. La taratura per la determinazione
dell'ampiezza dell'accelerazione, € stata eseguita tramite il metodo del confronto con la catena di riferimento.

3. Livello di accelerazione generato

In questa prova viene verificato il livello di accelerazione generato e la sua stabilita in ampiezza.

Livello nominale Livello generato Errore Massa applicata Stabilita livello Incertezza
m/s2 m/s2 % g % %
10,00 10,00 -0,03 10,8 0,31 0,80
10,00 10,00 -0,03 125,8 0,52 0,80
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato e la relativa stabilita.
Frequenza nominale Frequenza generata Errore Massa applicata Stabilita frequenza Incertezza
Hz Hz % g % Hz
159,16 159,17 0,01 10,8 0,00 0,04
159,16 159,17 0,01 125,8 0,00 0,04
5. Distorsione del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale Livello generato Distorsione Massa applicata Incertezza
m/s? m/s? % g %
10,00 10,00 0,17 10,8 0,12
10,00 10,00 0,20 125,8 0,12
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