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1. Introduzione

Il monitoraggio del’Ambiente Idrico Superficialeelativo alla Centrale STOGIT di
Ripalta (CR) e finalizzato a valutare la condiziodmbiologica dello stato di fatto dei
corsi d’acqua che scorrono nelle immediate viciea®er conseguire questa finalita sono
stati adottati diversi approcci conoscitivi conteatpnei DLgs. 152/99 e 258/00, abrogati
dal nuovo DLgs 152/2006, ma ancora formanti il conprmativo di riferimento su cui
sono strutturati i Piani di Tutela delle Acque rtida livello regionale oltre al D.M.
56/2009 e al D.M. 260/2010 e nella direttiva eueog@/ater Framework Directive,
2000/60/EUV) i cui metodi sono stati standardizdatiAgenzie di controllo del’ambiente
(APAT, ARPA ed EPA), Enti di ricerca (CNR e IRSAJ éssociazioni specialistiche
come quella degli Analisi Ambientali.
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2. Metodologia adottata

2.1 Indici Biologici-Ecologici

Il corridoio fluviale, comprendente: lo stato derritorio di pertinenza fluviale, la
vegetazione perifluviale, l'alveo, le rive, le linofe pressioni antropiche sono le
principali categorie di aspetti che sono stati tatlucon i seguenti indici biologici-
ecologici:

» LF.F. (Indice di Funzionalita Fluviale) per l'idiiicazione ponderata dello stato
complessivo dell’ambiente fluviale e della sua fonalita, intesa come una sinergia

di fattori sia biotici sia abiotici presenti nelfesistema fluviale (APAT, 2007).

2.2 Indici Fauna Macrobentonica

Le comunita di invertebrati bentonici sono un ipaissabile nodo nelle reti trofiche degli
ecosistemi fluviali. Gli organismi bentonici sonwettamente subordinati alle condizioni
dellambiente acquatico e per questo hanno una dgramalenza ed utilita nel
biomonitoraggio, strutturale e funzionale, dei cdfacqua. Gli Indici applicati alla fauna

macrobentonica sono i seguenti:

» IBE (Indice Biotico Esteso) tramite il quale siidéica la classe di qualita biologica
dei corsi d’'acqua (D.Lgs. 152/99.) utilizzando lemunita dei macroinvertebrati
bentonici (Ghetti, 1997, APAT, 2003: met. 9010);

» Indici Trofico-Funzionali: relativi al ruolo trofe degli invertebrati bentonici che
sono condizionati dalla disponibilita di cibo e,iri, dalla tipologia dell’habitat
acquatico (Merrit & Cummins, 1988; Shackleford, 898
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» Indici di Diversita (H’, H max, J e D) applicatilaldensita relativa e alla varieta
tassonomica degli invertebrati che compongono lemwota bentoniche
(Washington, 1982; Krebs, 1989).

2.3  Analisi fisiche, chimiche, microbiologiche e biologhe

Sono stati evidenziati gli elementi ed i composie cisultano alterati per 'uso potabile
(D. Lgs. 152/06), per la sopravvivenza dei Salmioaidei Ciprinidi (D. Lgs. 152/06) e
per la possibile fruizione agricola e zootecnicdledacque superficiali (Casalicchio e
Matteucci , 2000).

Le caratteristiche chimiche, chimico-fisiche e rolwplogiche delle acque sono state

analizzate e confrontate con i seguenti indici:

» L.ILM. (Livello di Inquinamento dei Macrodescrittpr € calcolato mediante la
procedura indicata nel D. Lgs. 152/99 e s.m. pabahre le concentrazioni di sei
macrodescrittori chimici e di uno microbiologico edin indice indispensabile per la
determinazione dello stato ecologico delle acqu&.(SA.). Si e applicata una
procedura semplificata per il ridotto numero dilesnaonsiderate;

» S.E.C.A. (Stato Ecologico dei Corsi d’Acqua): stierte incrociando il dato
risultante dalle indagini sui macrodescrittori Ml.con quello dell'lBE.

» S.A.C.A. (Stato Ambientale dei Corsi d’Acqua): dige dalle concentrazioni dei

microinquinanti organici ed inorganici.

| singoli metodi impiegati sono tutti riportati dettaglio, in appendice.

Quasi tutti i metodi di analisi giungono alla défione di cinque principali classi di
qualita complessiva che sono: Ottimo, Buono, MeadipS§cadente, Pessimo e forniscono
precise indicazioni circa gli elementi considecdte costituiscono, per il minor punteggio
specifico, una condizione critica per la qualitinpbessiva.
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Molti degli indicatori proposti sono definiti “siatici” nel trasferimento trasversale della
informazione, ma sono costruiti dallesame e camtfvodi numerose variabili e sono
questi specifici e singoli fattori numerici che as®no una rilevante importanza nel
quantificare I'impatto antropico sugli ecosisterelld acque superficiali correnti.

Sono sempre le variabili degli indicatori ambiengafornire informazioni e suggerimenti
per individuare le misure di mitigazione piu apptafe, in grado di diminuire I'intensita
dell'interferenza e si sono sempre rilevati estnexate utili nell'identificazione delle
azioni di restauro ad elevata valenza. Forniscqumdi, oltre alla conoscenza dello stato

di fatto, una valida stima dell'impatto, potenzialeeale.

| risultati delle singole indagini, pur essendoi @stremamente dissimili, sono stati posti
a diretto confronto, in unica pagina di consultagispecifica per i tratti esaminati. Si
sono realizzate le schede ambientali, riportasgppendice, che contengono tutti i risultati
conseguiti con le indagini condotte ed evidenziananodo estremamente sintetico, le
condizioni positive e negative riscontrate.

Questo modo di procedere € motivato sia dall'egiget fornire un quadro unitario della
qualita complessiva attuale sia di agevolare ilfimamio temporale mettendo in risalto le

condizioni che potranno cambiare (in positivo em@&yativo) nei successivi monitoraggi.
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3.  Stazioni di campionamento

Il sopralluogo per eseguire i campionamenti di &egqudi fauna macrobentonica e per
rilevare le condizioni degli alvei e delle rive kainbiente fluviale & stato compiuto I'11
aprile 2012.

Gli ambiti di indagine sono stati georeferenziath acoordinate Gauss-Boaga mediante
navigatore portatile eTrex della GARMIN Corporatied identificati con lo specifico ed

univoco codice indicato nella successiva tabella.

Codice Nome Comune °N °E

st 1 | Canale adiacente alllmpianto | oo Guerina (CR) | 45° 18'40.84  9° 42' 9.76
(via della Peschiera)

St. 2 | Canale fra Impianto e F. Serio Ripalta Gu@#(DR) 45°18'42.62" 9°42'39.73"
St. 3 | F. Serio a monte Ripalta Cremasca (CR) 4510.84" 9° 42' 26.68'
St. 4 | F. Serio a valle Ripalta Guerina (CR 45°48364" | 9° 42' 49.29/'

Le indagini sono state condotte in quattro seziatti indicati nella seguente mappa.
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4. Risultati conseguiti

4.1 Funzionalita fluviale (Indice I.F.F.)

L'analisi dellintegrita e funzionalita e stata etffiata tramite I'utilizzo dell'Indice
Funzionale Fluviale (I.F.F.) che ha evidenziatsiteazioni illustrate, in dettaglio, nella

seguente tabella.

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Sx Dx Sx Dx Sx Dx SX D

Stato del territorio circostante 1 1 5 5 2b 25 20 0 2
Vegetazione perifluviale primaria 1 1 1( 1 40 40 10 10
Ampiezza della vegetazione 1 1 5 1 15 15 10 10
Continuita della vegetazione 5 5 5 1 15 15 10 10
Condizioni idriche 5 5 1 1 20 20 20 2(
Efficienza di esondazione 15 15 15 16 25 25 15 15
Substrato e strutture di ritenzione 5 5 . L 15 155 [ 15
Erosione 20 20 20 20 15 15 15 15
Sezione trasversale 5 5 1 1 20 20 15 15
Idoneita ittica 1 1 1 1 25 25 25 25
Idromorfologia 5 5 1 1 15 15 15 15
Componente vegetale acquatica 10 10 1 1 15 15 15 15
Detrito 15 15 5 5 15 15 15 15
Comunita macrobentonica 5 5 1 1 1P 10 10 10

Somma dei punteggi 94 94 72 55 270, 270 210 21D

Classe di qualital IV | V| IV [ Il

La funzionalita fluviale € molto bassa (IV o IV-Masse che equivalgono al giudizio
sintetico “scadente” o intermedio “scadente-pes¥inmotutti e due i canali monitorati e
la principali cause di questa condizione sono dmalia completa assenza di vegetazione
riparia e dal fatto che si tratta di canali artdig scavati con sezione regolare ed
andamento rettilineo. Per contro il F. Serio ha, gggrambe le sponde, una funzionalita
fluviale “ottima” (I classe) a monte e “buona” @lasse) a valle.

Piu sinteticamente, la funzionalita fluviale congdiza dei quattro tratti esaminati,

espressa solo con la valutazione complessiva eveeldasse di qualita e la seguente.
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SINISTRA DESTRA
Score | Classe | Score | Classe
Canali St. 1 94 I 94 - ///
St. 2 72 55 W |
E Serio St. 3 monte 270
St. 4 valle 210

4.2 Qualita biologica dell'ambiente acquatico

Il numero di unita sistematiche (U.S.), il valorelldndice Biotico Esteso (I.B.E.) e la
relativa classe di qualita (C.Q) con giudizio siit® sono, per specifico tratto e sezione
esaminata, i seguenti.

Uus. | LB.E. | C.Q. Giudizio
St. 1 6 5 \Y Ambiente molto alterato
St. 2 5 2 Ambiente fortemente degradato
St. 3 13 7 1] Ambiente alterato
St. 4 11 7 1] Ambiente alterato

Il giudizio sintetico scaturisce dalla composiziortassonomica delle comunita
macrozoobentoniche che é risultata, per abbondeglativa delle unita sistematiche,
espressa con le seguenti cifre arabe o simboli:

1 o | = abbondanza uguale o di poco superiore ahé&ta Minimo di Presenze

(N.M.P.)

2 o L = abbondanza uguale o di poco superiore gpidadel N.M.P.

3 0 H = abbondanza sicuramente superiore al tdeldN.M.P.

* = in numero non sufficiente per esseresderato.
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St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Baetis I I
EPHEMEROPTERA [ Caenis ' !
Cloeon I
Habroleptoides I
TRICHOPTERA Hydropsychidae I
Dytiscidae (adulti) I
COLEOPTERA  I'Ejidae (adult) |
Ceratopogonidae I
DIPTERA Chironomidae L I I I
Simuliidae I I I
Lumbricidae I I
OLIGOCHAETA [ umbriculidae '
Naididae I
Tubificidae L I I
HIRUDINEA Erpobdella L I
CRUSTACEA Gammaridae I I
TRICLADI Dugesia I
GASTEROPODA | Physidae ! !
Planorbidae I

| dati caratteristici dell’abbondanza relativa dlalearieta riferiti sia alla composizione

trofico funzionale delle comunita di invertebraf all'incidenza delle Unita Sistematiche

piu sensibili (EPT taxa che identificano le laniePdecotteri, Efemerotteri e Tricotteri)

sono riportati nella seguente tabella.

St.1| St.2 | St.3 | St. 4 St.1| St.2 | St.3 | St. 4
Abbondanza relativa| 38 20 51 52 Varieta 6 5 13 11
EPT taxa 8 0 20 26| EPT taxa 1 0 3 4
EPT/Totale 0,21 0,00 0,34 0,50 EPT/Totale 0,07 0/00,23 0,36
Raccoglitori 28 12 30 30 Raccoglitori 4 4 6 6
Filtratori 8 8 8 14 Filtratori 1 1 1 2
Raschiatori 0 0 2 1 Raschiatori 0 0 2 1
Trituratori 0 0 6 6 Trituratori 0 0 1 1
Predatori 2 0 5 1 Predatori 1 0 3 1
T/R| 0,00 0,00 0,20 0,20 T/R 0,00 0,00 0,17 0,17
T/(R+F)| 0,00 0,00 0,16 0,14 T/(R+FF) 0,00 0,00 0,14 0,13
T/S 3,00 6,00 TI$ 0,50 1,00
P/(Totale-P) 0,06 0,00 0,11 0,02 P/(Totale-P)0,20 0,00 0,30 0,10

Esse evidenziano che:

» gli invertebrati dotati di maggiore sensibilita (ERaxa) trovano nei due canali

condizioni ben poco favorevoli e sono risultati defto assenti nella stazione 2,
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mentre nel F. Serio costituiscono il 39-50% delvyabdanza e il 23-36% della varieta
delle comunita macrobentoniche;

» gli invertebrati Raccoglitori, che si cibano di madle organico di piccole
dimensioni (FPOM con diametro inferiore a 1 mm)a®@fato sul sedimento, in zone
a bassa velocita di corrente, sono il gruppo teofignzionale piu abbondante e
diversificato in tutte e quattro le sezioni anaditz,

o gli invertebrati Filtratori, che si cibano di matde organico di piccole
dimensioni (FPOM) trasportato dalla corrente sores@nti con discreta abbondanza
in tutte e quattro le sezioni campionate;

» gli invertebrati Raschiatori che assumono alimeagzhiando iperiphytondalle
superfici sommerse, sono del tutto assenti neimsedei canali (St. 1 e 2);

» gli invertebrati Trituratori, in grado di sminuzeala sostanza organica di grosse
dimensioni (CPOM con diametro superiore a 1 mnmpsasultati assenti nei canali e
presenti, con una sola unita sistematica, nel fioSe

» gli invertebrati Predati sono risultati assentia@issenti nella stazione St. 2 e dai
bassi rapporti P/(Totale-P) si nota che hanno podigione un elevato numero di

prede, in particolare nelle stazioni St. 4 e St. 1.

| valori degli indici di diversita sono riportatetia seguente tabella.

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Indice diversita (H") 2,12 1,82 3,27 3,12
Diversita mass. (H max) 2,58 2,32 3,70 3,46
Indice omogeneita (J) 0,82 0,78 0,88 0,90
Indice ricchezza (D) 1,65 1,67 3,31 2,78

La diversita complessiva (Indice H’) e da considemaedio-alta nel F. Serio (St. 3 e St.
4) e bassa per le stazioni sui canali. L'indiceddiersita equivale al 78-90% della
possibile, ipotetica e completa omogeneita (J) plgpolamenti che compongono le
comunita bentoniche.

La ricchezza in specie (Indice D di Margalef) ecdasiderare bassa per i canali e media

per il F. Serio.

Gruppo C.S.A. spa.

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 inffo@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita lva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N°0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001

® ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[ Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 |

Rev. Al

| Data: 03/05/2012 |

Pag.:12 di 20

4.3

Qualita chimica, fisica e microbiologica delle acqu

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e mibiologiche delle acque campionate nei

quattro canali sono riportate nella seguente tabell

Parametro U. M. St.1 St. 2 St. 3 St. 4
pH unita pH 6,76 6,29 7,35 7,66
Temperatura °C 8,9 7,3 10,6 10,5
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 61 195 734 247
Ossigeno disciolto mg/L 6,8 4,7 11 4,7
Ossigeno disciolto % 60,4 40,3 102,1 43,5
Alcalinita totale (CaCO3) mg/L 22,5 82,5 245 228
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 8,8 271 42,7 33,6
BOD5 mg/L di 02 3,9 92 4,6 4,3
COD mg/L di 02 18 118 22 18
Carbonio organico (TOC) mg/L 18,7 2,5 3,1 3,3
Arsenico mg/L 0,0094 0,0019 0,0032 0,0026
Bario mg/L 0,0998 0,0155 0,0532 0,05338
Cadmio mg/L 0,0004 0,0002 0,0003 0,00038
Cromo totale mg/L 0,0163 0,0053 0,0071 0,0069
Cromo esavalente mg/L < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio mg/L 0,0004 0,0005 0,0003 0,000p
Nichel mg/L 0,0165 0,0025 0,0055 0,0059
Piombo mg/L 0,0138 0,0018 0,0056 0,0053
Rame mg/L 0,0206 0,0152 0,0187 0,016%
Zinco mg/L 0,098 0,045 0,0719 0,0597
Solfati (ione solfato) mg/L 0,9 43,9 10,9 43
Cloruri (ione cloruro) mg/L 0,51 36,4 3,4 35,8
Fosfati (ione fosfato) mg/L <04 <04 2,1 0,4
Fosforo totale (come P) mg/L 0,11 1,53 0,72 0,29
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L <0,2 3,6 0,6 0,6
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,3 2 0,64 ,670
Azoto nitrico (come N) mg/L 0,72 5,34 3,91 5,25
Azoto nitroso (come N) mg/L 0,02 0,09 0,16 0,15
Idrocarburi totali I.R/Oli minerali I.R. mg/L <D, <0,1 <0,1 <0,1
Composti Organici Volatili (VOC) mg/L < 0,001 <(m1 < 0,001 < 0,001
Coliformi totali UFC/100 mL 4,6 x10"8 6,8 x10151,5 x1075| 1,4 x10"5
Escherichia coli UFC/100 mL 2,8 x10"2 9,6 x10726,5 x10"4| 3,9 x10"
Conta batterica a 22 °C UFC/mL 1,8 x10"5 2,6 x10%2 x1076| 2,1 x10"@

Si tratta di acque con elevate concentrazioni tlienti algali e una molto scarsa qualita

batteriologica per le elevate densita dei microoigrai presenti.
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4.4  Usi compatibili delle acque

E’ opportuno chiarire che in questa, come nellecessive valutazioni di qualita, i

risultati inferiori ai limiti di rilevamento si san per cautela, considerati pari ai limiti
stessi.

4.4.1 Potabilizzazione

Dal confronto dei risultati analitici con i limitelle classi A1, A2 e A3 riportati nel D.L.
152/06 e s.m. per la potabilizzazione delle acqueleva che si tratta di acque che
superano, per molti parametri, la categoria A3 leeiquali la normativa prevede il
trattamento fisico e chimico spinto, affinazionglisinfezione per essere rese idonee al
CcONsSuUMOo umano.

| parametri piu critici sono, in tutte e quattrosiezioni, le caratteristiche microbiologiche
(Carica batterica e Coliformi totali) e i Fosfatentre BOD e COD sono critici solo nella
St. 2.
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Parametri chimico-fisici | unita di Al | A2 | A3 | st1| st2 | st3| st4

e microbiologici misura
Conducibilita elettrica mS/cm a 20°) 1000 | 1000| 1000| 61 195 736 724
Conc. ioni idrog. pH 6.5-8.5( 5.5-9.0| 5.5-9.0| 6,8 6,3 7,4 7,7
Temperatura °C 25 25 25 8,9 7,3 10,6 10,5
Ossigeno disciolto % 0 >70 >50 >30 60 40 102 44
BODs mg/l <3 <5 <7 3,9 92,0 4,6 4,3
COD mg/l 30 18 118 22 18
C.O.T mg/l C 200 200 200 | 18,7 2,5 3,1 3,3
Solfati mg/l SQ 250 250 250 | 0,9 43,9 10,9 43,0
Fosfati mg/l PQ 0,4 0,7 0,7 1,23 1,23 6,44 1,23
Nitriti mg/l NO, 0,07 0,30 0,53 0,49
Nitrati mg/l NG, 50 50 50 3,19 23,65 | 17,320 23,25
Azoto Kjeldahl mg/l N 1 2 3 0,2 3,6 0,6 0,6
Ammoniaca mg/l NH 0,39 2,57 0,82 0,86
Coliformi totali MPN/100 ml 50 5000 | 50000 4600 | 680000| 150000 140000
Carica batterica a 22° C| UFC/ml 180000 260000( 220000| 2100000
Arsenico mg/l As 0,05 0,05 0,1 | 0,01 0,00 0,00 0,00
Bario mg/l Ba 0,1 1 1 0,10 0,02 0,05 0,05
Cromo VI° mg/l Cr 0,05 0,05 0,05 <0,01| <0,01| <0,01 <0,01
Piombo mg/l Pb 0,05 0,05 0,05| 0,014 | 0,002| 0,00§ 0,005
Mercurio mg/l Hg 0,001 | 0,001 0,001 0,0004| 0,0005/ 0,000 0,0002
Zinco mg/l Zn 3 5 5 0,098 | 0,045| 0,072 0,060
Rame mg/L Cu 0,02 0,05 1 0,021 | 0,015| 0,019 0,017
Nichelio mg/L Ni - - - 0,017 | 0,003| 0,006 0,006
Cadmio mg/L Cd 0,001 | 0,001| 0,001 0,0004| 0,0002] 0,0008 0,0003

4.4.2 Fauna ittica

Dal confronto dei risultati analitici conseguitiirempioni di acque con i valori limite

stabiliti dal D.Lgs.152/06 e s.m. per la vita deispi Salmonicoli e Ciprinicoli, si €

evidenziato (tabella successiva) che tutte le acgumepionate non sono indicate per la

fauna ittica a causa dell’'elevata concentraziorfeodforo totale. Altre condizioni critiche

si sono evidenziate per il Piombo nella St. 1,dBe '’Azoto ammoniacale nella St. 2.
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St.1 | St.2 | St.3 | St.4 | SALMONIDI CIPRINIDI
Parametro UM G | G |

Temperatura °C 8,9 7,3 10,6 10,6 21,5 28
Ossigeno disciolto % 02 60,4 40,8 102,11 43,%0-100| >50| 50-100| >50
Conc. ioni idrog. pH - 6,76 6,29 7,35 7,666.0-9.0 9 | 6.0-9.0

BOD5 mg/l 3,9 4,6 43 3 5 6 9
Fosfoto totale mg/l P 0,07 0,07 0,14

Nitriti mg/l NO2 | 0,07 0,30 0,53 0,49/ 0,01 0,88 0,03 1,77
erznzc;rt]fca non mg/l NH3| 0,000 | 0,000/ 0,000 0,000 0,005 | 0,025 0,005 | 0,025
Ammoniaca Totale | mg/INH4 0,39 [JBISll 082 | 086] 0,04 1 0,2 1
Zinco totale pg/l Zn 98 45 71,9 59,7 300 400
Cadmio totale ug/l Cd 0,4 0,2 0,3 0,3 0.2 2,5 0,2 2,5
Cromo ug/l Cr 16,3 5,3 7,1 6,9 20 100
Mercurio totale pna/l Hg 0,4 0,5 0,3 0,2 0,05 0,5 0,05 0,5
Nichel ng/l Ni 16,5 2,5 55 5,9 75 75
Piombo ug/l Pb 1,8 5,6 5,3 10 50
Arsenico pugl/l As 9,4 1,9 3,2 2,6 50 50
4.4.3 Irrigazione e zootecnia

Le acque superficiali monitorate hanno carattehsti generalmente idonee ai limiti

proposti da Casalicchio e Matteucci (2000) per Iasspbile fruizione agricola e

zootecnica.

parametri chimico-

fisici unita di misura | Irrigazione | Abbeveraggio| St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Conducibilita elettricay mS/cm a 20° 1500 4500 61 195 736 724
pH 45-9.0 6.0-9.0 6,8 6,3 7,4 7,7
Cloruri mg/l CI 150 1 36 3 36
Arsenico mg/l As 0,1 0,1 0,009 0,002 0,003 0,003
Cromo totale mg/l Cr 0,1 0,1 0,016 0,005 0,007 0,007
Nichel mg/| Ni 0,2 1 0,017 0,003 0,006 0,004
Piombo mg/l Pb 2 0,1 0,014 0,002 0,006 0,005
Mercurio mg/l Hg 0,002 0,003 0,0004 | 0,0005] 0,0003 0,000
Zinco mg/l Zn 2 25 0,098 0,045 0,072 0,060
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4.5Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (LIM)

Con la procedura di valutazione del Livello di Intamento dei Macrodescrittori (L.IM.
dal D.Lgs. 152/99) calcolato con i risultati deiar@escrittori chimici e microbiologici

si ottengono i valori riportati nella seguente thbe

D.O. | BODs | COD NH4 NO; P tot. | Escher.| TOTALE | C. Q.
St. 10 40 10 20 40 40 40 200 1]
St. 2 5 5 5 5 10 5 40 75 v
St. 3 80 20 10 20 20 5 5 160 1]
St 5 20 10 10 10 20 5 80 [\

Nelle stazioni St. 1 e St. 3 scorrono acque appantgalla Il classe di qualita del L.1.M.
Nelle stazioni St. 2 e St. 4 scorrono acque appente alla |V classe di qualita del L.I1.M.

| singoli punteggi applicati ai macrodescrittorithe@o in chiara evidenza che i parametri
piu critici sono:

e St. 1: Ossigeno disciolto e COD;

» St. 2: Ossigeno disciolto, BOD5, COD, Azoto ammoala e Fosforo totale;

» St. 3: Fosforo totale Escherichia coli

» St. 4: Ossigeno discioltoescherichia coli

4.6 Stato Ecologico (S.E.C.A.)
Il quadro interpretativo complessivo rappresentdt’Iindice Biotico Esteso (I.B.E.) e

dal Livello di Inquinamento dei macrodescrittori.i(M.) & usabile per definire lo Stato

Ecologico (S.E.C.A.) e dal confronto risulta ché@anno i seguenti giudizi.
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ILBE.[]C.Q.| LIM. | C.Q. S.E.C.A.
St. 1 5 [\ 200 11 Classe IV
St. 2 2 B 75 v

St. 3 7 Il 160 11 Classe Il
St. 4 7 11 80 IV Classe IV

Per cui lo Stato ecologico deriva:
» dall'indice I.B.E. nelle stazioni St. 1 (IV classeBt. 2 (V classe);
» da entrambi gli indici di identica classe St. 3 ¢lasse);

e dall'Indice L.I1.M. nella stazione St. 4 (IV classe)

4.7 Stato Ambientale (S.A.C.A))

Per il calcolo dello Stato Ambientale (S.A.C.A.)é&siconsiderato il modello di calcolo
indicato nell’Allegato 1, Tabella 9 del D.Lgs. 189/e si sono presi in considerazione i
valori standard di qualita ambientale appartenentheno all’elenco di priorita (P) e
priorita-pericolosita (PP) riportati nel Decretol ddinistero del’Ambiente 14 aprile
2009, n. 56 e nel Decreto del Ministero del’Amli&8 novembre 2010, n. 260.

Il confronto fra i risultati ed i limiti degli Statard di qualita ambientale espresso come
valore medio annuo (SQA-MA) nell'Allegato 1 del D.N66/09 e D.M. 260/10 ¢ il

seguente.

Parametro U. M. St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 SQA-MA
Arsenico pgll 9,4 1,9 3,2 2,6 10
Cadmio pall 0,4 0,2 0,3 0,3 | 0,08-0,25

Cromo totale ug/l 6,9 7
Piombo pa/l 1,8 5,6 5,3 7,2

Da esso risulta che le acque che scorrono nel Eaudcente a via della Pescheria (St.

1) hanno una concentrazione di Cromo totale eaimBo superiore alle concentrazioni
Standard fissato dal D.M. 56/2009 e D.M. 260/20#i0aache il Piombo, nel tratto a
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monte del F. Serio, ha una concentrazione di popersore al limite (D.M. 56/2009 e
D.M. 260/2010).

Per queste condizioni lo Stato Ambientale risulseguente.

IB.E.[C.Q.[ LILM. | C.Q. | SE.CA.

St. 1 5 W 200 [ i Classe IV

St. 2 2 I 75 v

St.3 7 160 | Classe Il | SCADENTE
St. 4 7 80 Y Classe IV SCADENTE

Si deve ricordare che questi risultati sono solzipl, ma indicativi, in quanto si sono
assunti per il calcolo del S.A.C.A. i valori istanei pari a quelli medi annui e per il

calcolo del S.E.C.A. i valori del L.I.M. istantaneinon quelli pari al 75° percentile su
base annua.
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[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

Titolo doc.: Schede tecniche

ALLEGATO 1
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& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480
E : ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
o [ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

STOGIT di Ripalta - Monitoraggio Ambiente Idrico Superficiale
[] ] J

Codice Stazione St 1 i
Nome Stazione Canale adiacente all'mpianto
Corso d'acqua Canale Via della Peschiera
Comune Ripalta Guerina
Coordinate N 45°18' 40.84" E 9°42'9.76"
Data di riferimento 11/04/2012

GRANULOMETRIA alveo bagnato
Roccia _Ghiaia media ____
Massi _Ghiaia fine _ 10% _
Ciottoli _Sabbia _.20%
Ghiaia grossa  _______ _Limooterra _70% __

Profondita media
Profondita massima

Larghezza alveo bagnato
Larghezza alveo morbida

Larghezza alveo piena 7,0 _m

Velocita media della corrente: lenta

Manufatti artificiali:

Fondo: Scavato artificialmente

Sponda sinistra  Artificiale, regolarizzata, in terra
Sponda destra  Artificiale, regolarizzata, in terra

Ritenzione detrito organico:  sostenuta

Decomposizione materia organica. Prevalenza di: strutture grossolane
Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente
Organismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: assenti

Vegetazione acquatica Macrofite acquatiche
Copertura: __40%

Vegetazione riparia Filare di pioppi in destra idrografica e recente piantumazione in sinistra

[Caratteri dell'ambiente naturale e costruito circostante

Sponda destra Via della Peschiera

Valutazione dell'Indice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentonica

n. Unita Sistematiche 6 Abbandanza relativa 38 Abbondanza relativa | Varieta Giudizio sintetico
Valore Indice I.B.E. 5 Abbond. EPT taxa 8 Raccoglitori (%) 73,7| 66,7
Classe di qualita | | |Abbond. EPT/totale 0,2 Filtratori (%) 21,1 16,7

Ambiente molto

Varieta (n) Indice di diversita (H') 2,12 Raschiatori (%) alterato
Var. EPT taxa Indice Eveness (J) 0,82 Trituratori (%)
Varieta EPT/totale 0,17 [|Indice Ricchezza (D) 1,65 Predatori (%) 53 16,7
Gruppo C.S.A. spa.
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[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'lndice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata
Codice Stazione St. 1 Data di riferimento 11/04/2012
Corso d'acqua Canale Via della Peschiera Coordinate N 45°18" 40.84" E ©°42'9.76"
Comune Ripalta Guerina
Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n" N.P.M.

PLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA
Amphinemura Dryopidae (adulti) Batracobdella
lBrachy,orera Dryopidae (larve) Dina

Capnia Dytiscidae (adulti) 1 Erpobdella

Capnioneura Dytiscidae {larve) Glossiphonya

Chloroperla Elmidae (adulti) 1 Haemopis

Diciyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA

Dinocras Gyrinidae (adulti) Asellidae

Isoperla Gyrinidae (larve) Astacidae

Leuctra Haliplidae Gammaridae

Nemoura Helodidae Nipahergidae

Perla Hydraenidae Palaemonidae

Perlodes Hydrophilidae {larve) Potamidae

Protonemoura MEGALOTTERI TRICLADI

Rabdiopteryx Sialidae | Dendrocoelum
Siphonoperla DIPTERA Dugesia

Taeniopteryx Anthomyidae Crenobia
JEPHEMEROPTERA Athericidae Planaria

Baetis 1 Blephariceridae Polycelis

Brachycercus Ceratopogonidae PLANIPENNI

Caenis Chironomidae 2 Osmylidae |
Centroptilum Dixidae NEMERTINI

Choroterpes Empididae Prostoma |
Cloeon Ephydridae BIVALVA

Ecdyonurus Limoniidae Pisidiidae

Epeorus Psycodidae Sphaeriidae

Ephemera Sciomyzidae Unicnidae

Ephemerella Simuliidae 1 GASTEROPODA
Habrophlebia Siratiomyidae Ancylidae

Habroleptoides Tabanidae Bithyniidae

Hepiagenia Tipulidae Emmericiidae

[ eptophlebia ODONATA Hydrobioidea
Oligoneuriella Aeschna Lymnaeidae
Paraleptophlebia Calopteryx Neritidae

Potamanthus Crocothemis Physidae

Procloeon Coenagrion Planorbidae
NRhithrogena Ischnura Valvatidae

Siphlonurus Gomphus Viviparidae

Torleya Cordulegaster

TRICHOPTERA Onychogomphus

Beraeidae COrthefrum

Brachycentridae Plalycnemis

Ecnomidae Pyrrhosoma

Glossosomatidae HETEROPTERA

Goeridae Corixidag

Helicopsychidae Naucoridae

Hydropsychidae Nepidae

Hydroptilidae Notonectidae

Lepidostomatidae OLIGOCHAETA

Leptoceridae Enchytrasidae

Limnephilidae Haplotaxidae

Odontoceridae Lumbricidae Nota:

Philopotamidae Lumbriculidae

Phryganeidas Naididae n " N.P.M. = numero relativo (1, 2; 3)
Polycentropodidae Tubificidag 1 che moltiplica il Numero Minimo di
Psychomyidae NEMATODA Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-
Rhyacophilidae Mermithidae | IRSA CNR, 2003 (met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA

Thremmatidas Gordidae |
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[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St 1 Data di riferimento 11/04/2012
Corso d'acqua Canale Via della Peschiera Coordinate N 45°18' 40.84" E 9°42'9.76"
Comune Ripalta Guerina
IIndice Funzionale Fluviale (L.F.F.)
Sx Dx
Stato del territorio circostante 1 1
\Vegetazione presente nella fascia perifluviale 1 1
Ampiezza della vegetazione perifluviale 1 1
Continuita della vegetazione perifluviale 5 5
Condizicni idriche 5 5
Efficienza di esondazione 15 15
Substrato e strutture di ritenzione 5 5
Erosione 20 20
Sezione trasversale 5 5
Idoneita ittica 1 1
Idromorfologia 5 5
Compenente vegetale in alvec bagnato 10 10
Detrito 15 15
Comunita macrobentonica 5 5
Condizione piu critica
Sponda Sx Sponda Dx Sx Vegetazione presente nella
Valore complessivo 94 94 == fascia perifluviale
Classe di qualita |I| Dx Vegetaziqne pjesepte nella
— fascia perifluviale

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I1.M.) calcolato per il singolo campionamento

Ossigeno disciolto {100%sat.-x% sat. OD) 39,6 v

Richiesta Biochimica di Ossigeno BOD; (O, mg/l) 3,9 Il Punteggio LIM 200
Richiesta Chimica di ossigeno COD (O, mg/) 18,0 v Classediqualita  [_m_|
Azoto ammoniacale (N mg/l) 0,23 [11]

Azoto nitrico (N mg/l) 0,72 1l Cendizioni piu critiche
Fosforo totale (P mg/l) 0,11 1]

Escherichia coli (UFC/100 ml) 280 1l D.0. COD

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Classe di qualita |.B.E. [[IIN] Classediqualita LILM. [TI_] Statoecologico [N

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Microinquinanti critici:  Cromeo totale e Piombo State ambientale _

Gruppo C.S.A. spa.
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181
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& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 180
E : ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
(D @ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

STOGIT di Ripalta - Monitoraggio Ambiente Idrico Superficiale

Codice Stazione St.2 ‘
Nome Stazione Canale fra Impianto e F. Serio
Corso d'acqua Canale
Comune Ripalta Guerina
Coordinate N 45°18' 42.62" E 9°42' 39.73"
Data di riferimento 11/04/2012

GRANULOMETRIA alveo bagnato
Roccia Ghiaia media
Massi Ghiaia fine
Ciottoli Sabbia
Ghiaia grossa  ________ Limo o terra

Protondita media 10 cm

Protondita massima 20 cm

Larghezza alveo bagnate  __ 1,0 _m _ 50,0 % vs alveo di morbida

Larghezza alveo morbida  _ 20 m Larghezza alveo piena

Velocita media della corrente: impercettibile o molto lenta Portata istantanea (m%s) _b,010

Manufatti artificiali:
Fondo: Scavato artificialmente

Sponda sinistra  Artificiale, regolarizzata, in terra

Sponda destra  Artificiale, regolarizzata, in terra

Ritenzione detrito organico:  sostenuta
Decomposizione materia organica. Prevalenza di: strutture grossolane

Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente

Organismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: _assenti

Vegetazione acquatica assente

Copertura:

Vegetazione riparia Filare di pioppi in sinistra idrografica, completamente assente in destra idrografica

[Caratteri dell'ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra _agricolo, seminativo

Sponda destra  agricolo, seminativo

Valutazione dell'Indice Biatico Esfeso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentanica

n. Unita Sistematiche 5 Abbondanza relativa 20 Abbondanza reiativa | Varieta Giudizio sintetico
Valere Indice .B.E. 2 Abbond. EPT taxa Raccoglitori (%) 60,0] 80,0

Classe di qualita [Nl |Abbond. EPT/totale Filratori (%) 40,0] 20,0 Ambiente
Varieta (n) 5 Indice di diversita (H) 1,82 Raschiateri (%) fortemente
Var. EPT taxa Indice Eveness (J) 0,78 Trituratori (%) degradato
Varieta EPT/totale Indice Ricchezza (D) 1,67 Predatori (%)
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& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 180
E ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
o LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]
Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'lndice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata
Codice Stazione St.2 Data di riferimento 11/04/2012
Corso d'acqua Canale Coordinate N 45°18' 42.62" E 9°42 39.73"
Comune Ripalta Guerina
Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n* N.P.M.
JPLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA
Amphinemura Dryopidae (adulti) Batracobdella
Brachyptera Drycpidae (larve) Dina
Capnia Dytiscidae (adulti) Erpobdella
Capnioneura Dytiscidae (larve) Glossiphonya
Chloroperla Elmidae (adulti) Haemapis
Diciyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA
Dinocras Gyrinidae (adulti) Asellidae
Isoperla Gyrinidae {larve) Astacidae
Leucira Haliplidae Gammaridae
Nemoura Helodidae Nipahergidae
NPerla Hydraenidae Palaemonidae
Perlodes Hydrophilidae {larve) Potamidae
Protonemoura MEGALOTTERI TRICLADI
Rabdiopteryx Sialidae | Dendrocoelum
Siphenoperla DIPTERA Dugesia
Taeniopieryx Anthomyidae Crenobia
JEPHEMEROPTERA Athericidae Planaria
Baetls Blephariceridae Polycelis
Brachycercus Ceratopogonidae PLANIPENNI
Caenis Chironomidae 1 Osmylidae |
Centroptilum Dixidae NEMERTINI
Choroterpes Empididae Prostoma |
Cloeon Ephydridae BIVALVA
NEcdyonurus Limoniidae Pisidiidae
Epeorus Psycodidae Sphaeriidae
Ephemera Sciomyzidae Unionidae
Ephemerella Simuliidae 1 GASTEROPODA
Habrophlebia Stratiomyidae Ancylidae
Habroleptoides Tabanidae Bithyniidae
Hepiagenia Tipulidae Emmericiidae
Leptophlebia ODONATA Hydrobioidea
Oligoneuriella Aeschna Lymnaeidae
NParaleptophlebia Calopteryx Neritidae
Potamanthus Crocothemis Physidae
Procloeon Coenagrion Planorbidae
Rhithrogena {schnura Valvatidae
Siphlonurus Gomphus Viviparidae
Torleya Cordulegaster
TRICHOPTERA Onychogomphus
Beraeidas Orthetrum
Brachycentridae Platycnemis
Ecnomidas Pyrrhosoma
Glossosomatidae HETEROPTERA
Goeridae Corixidae
Helicopsychidae Naucoridae
Hydropsychidae Nepidaeg
Hydroptilidas Notonectidae
|epidostomatidae OLIGOCHAETA
Leptoceridae Enchytraeidae
Limnephilidag Haplotaxidae
(Odontoceridae Lumbricidae Nota:
Philopctamidae Lumbriculidae 1
Phryganeidae Naididae 1 n " N.P.M. = numero relativa (1; 2; 3)
Polycentropodidae Tubificidae 2 che moltiplica il Numero Minimo di
Psychomyidae NEMATODA Presenze (N.M.P.} indicato in APAT-
Rhyacophilidas Mermithidae | IRSA CNR, 2003 {met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA
Thremmatidae Gordidas |
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Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St.2 Data di riferimento 11/04/2012

Corso d'acqua Canale Coordinate N 45°18' 42.62"  E 9°42' 30.73"
Comune Ripalta Guerina
lIndice Funzicnale Fluviale (I.F.F.)

Sx Dx

Stato del territorio circostante 5 5

\Vegetazione presente nella fascia perifluviale 10 1

Ampiezza della vegetazione perifluviale 5 1

Continuita della vegetazione perifluviale 5 1

Condizioni idriche 1 1

Efficienza di escndazicne 15 15

Substrato e strutture di ritenzione 1 1

Erosione 20 20

Sezione trasversale 1 1

Idoneita ittica 1 1

Idromorfologia 1 1

Componente vegetale in alvec bagnato 1 1

Detrito 5 5

Comunita macrobentonica 1 1

Condizione piu critica
. Sponda Sx Sponda Dx Sx  Substrato e strutture di ritenzione
Valore complessivo 72 ==
Classe di qualita Dx Vegetaziqne prlesehte nella
- fascia perifluviale

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I.M.) calcolato per il singolo campionamento

Ossigeno disciolto (100%sat.-x% sat. OD) 59,7

Richiesta Biochimica di Ossigeno BOD; (O, mg/l) 92,0 Punteggio LIM 75
Richiesta Chimica di ossigeno COD (O, mg/) 118,0 Classe di qualita
Azoto ammoniacale (N ma/l) 1,56

Azoto nitrico (N mg/l) 5,34 Condizioni piu critiche
Fosforo totale (P mg/l) 1,53

Escherichia coli (UFC/100 ml) 960 I D.0.BOD5CODNH4 P tot.

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento
Classe di qualita |.B.E. - Classe di qualita L.I.M. |I| State ecologico -

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Microinguinanti critici: Stato ambisntale [ BESSINCINN
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ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 |

Rev. Al |

Data: 03/05/2012 |

Allegato]

Gruppo C.S.A. spa.

STOGIT di Ripalta - Monitoraggio Ambiente Idrico Superficiale

Codice Stazione St.3
Nome Stazione
Corso d'acqua
Comune

Coordinate N 45°19' 10.84"

Data di riferimento 11/04/2012

F. Serio

Roccia

Massi

Ciottoli
Ghiaia grossa

Profondita media
Profondita massima

Larghezza alveo bagnato  _
Larghezza alveo morbida _200

Velocita media della corrente:

F. Serio a monte

Ripalta Cremasca
E 9°42'26.68"

GRANULOMETRIA alveo bagnato

0 _m _100,0 %vs alveo di morbida

m Larghezza alveo piena

media e laminare

Manufatti artificiali:

Fondo: Assenti

Sponda sinistra Assenti

Sponda destra Assenti

Ritenzione detrito organico:

Presenza di anaerobiosi sul fondo:

Decomposizione materia organica. Prevalenza di:

moderata_

assente

Organismi incrostanti: assenti
Batteri filamentosi: assenti
Vegetazione acquatica assente

Copertura: _

Vegetazione riparia

Pioppo, Salice, Robinia, Sambuco e Rovo (Copertura di circa il 5% dell'alveo)

[Caratteri dell'ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra Bosco e agricolo rado

Sponda destra Bosco e agricolo rado

Valutazione dellIndice Biotico Estesc - Indici di Diversita - Arficolazione trofica della comunita macrobentanica

n. Unita Sistematiche 13 Abbondanza relativa 51 Abbondanza relativa | Varieta Giudizio sintetico
Valore Indice 1.B.E. 7 Abbond. EPT taxa 20 Raccoglitori (%) 58,8 46,2
Classe di qualita Abbond. EPT/totale 0,4 Filtratori (%) 15,7 7.7
Varieta (n) 13 Indice didiversita (H') 3,27 Raschiatori (%) 3,9 15,4 Ambiente alterato
Var. EPT taxa 3 Indice Eveness (J) 0,88 Trituratori (%) 11,8 7.7
Varieta EPT/totale 0,23 |Indice Ricchezza (D) 3,31 Predatori (%) 9.8 231
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Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'lndice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata

Codice Stazione St.3 Data di riferimento 11/04/2012

Corso d'acqua F. Serio Coordinate N 45°19" 10.84" E 9°42' 26.68"
Comune Ripalta Cremasca

Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n* N.P.M.

JPLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA

Amphinemura Dryopidae (adulti) Batracobdella

Brachyptera Dryopidae (larve) Dina

Capnia Dytiscidae (adulti) Erpobdella 2
Capnioneura Dytiscidae {larve) Glossiphonya

Chloroperla Elmidae (adulti) Haemopis

Dictyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA

Dinocras Gyrinidae (adulti) Asellidae

Isoperla Gyrinidae (larve) Astacidae
YLeuctra Haliplidae Gammaridae 1
Nemoura Helodidae Nipahergidae

Perla Hydraenidae Palaemonidae

Perlodes Hydrophilidae {larve) Potamidae

Protonemoura MEGALOTTERI TRICLADI

Rabdiopteryx Sialidae | Dendrocoelum

Siphonoperla DIPTERA Dugesia 1
NTaeniopteryx Anthomyidae Crenobia
JEPHEMEROPTERA Athericidae Planaria

Baetis 1 Blephariceridae Polycelis

Brachycercus Ceratopogonidas 1 PLANIPENNI

Caenis 1 Chiranomidae 1 Osmylidae |
Centroptilum Dixidae [NEMERTINI

Choroterpes Empididae Prostoma |
Cloeon 1 Ephydridae BIVALVA

Ecdyonurus Limoniidae Pisidiidae

Epeorus Psycodidae Sphaeriidae

Ephemera Sciomyzidae Unionidae

Ephemerella Simulidae 1 GASTEROPODA

Habrophlebia Stratiomyidae Ancylidae

Habroleptoides Tabanidae Bithyniidae

Heptagenia Tipulidag Emmericiidae

Leptophlebia ODONATA Hydrobioidea

Oligoneuriella Aeschna Lymnaeidae

Paraleptophlebia Calopteryx Neritidae

Potamanthus Crocothemis Physidae 1
Procloeon Coenagrion Planorbidae 1
Rhithrogena Ischnura Valvatidae

Siphlonurus Gomphus Viviparidae

Torleya Cordulegaster

TRICHOPTERA Onychogomphus

Beraeidae Orthetrum

Brachyceniridae Platycnemis

Ecnomidae Pyrrhosoma

Glossosomatidae HETEROPTERA

Goeridae Corixidae

Helicopsychidae Naucoridae

Hydropsychidaeg Nepidag

Hydroptilidas Notonectidae

Lepidostomatidae OLIGOCHAETA

Leptoceridag Enchytragidae

Limnephilidae Haplotaxidae

Odontoceridae Lumbricidae 1 Nota:

Philopotamidae Lumbriculidae

Phryganeidae Naididae n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 3)
Polycentropodidae Tubificidae 1 che moltiplica il Numero Minimo di
Psychomyidae NEMATODA Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-
Rhyacophilidae Mermithidae | IRSA CNR, 2003 (met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA

hremmatidae Gordidae |

Gruppo C.S.A. spa.

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 inffo@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita lva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
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Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Data di riferimento 11/04/2012
Coordinate N 45°19' 10.84" E 9°42' 26.68"

Codice Stazione St.3

Corso d'acqua F. Serio

Comune Ripalta Cremasca

lindice Funzionale Fluviale (I.F.F.)

Sx Dx

Stato del territorio circostante 25 25
Vegetazione presente nella fascia peritluviale 40 40
Ampiezza della vegetazione perifluviale 15 15
Continuita della vegetazione perifluviale 15 15
Condizioni idriche 20 20
Efficienza di esondazione 25 25
Substrato e strutture di ritenzione 15 15
Erosione 15 15
[Sezione trasversale 20 20
Idoneitd ittica 25 25
Idromorfologia 15 15
Componente vegetale in alveo bagnato 15 15
Detrito 15 15
Comunita macrobentonica 10 10

Sponda Sx
Valore complessivo 270
Classe di qualita

Sponda Dx
270

Condizione piu critica

Substrate e strutture di ritenzione

Substrato e strutture di ritenzione

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.1

.M.) calcolato per il singolo campionamento

Ossigeno disciolto (100%sat.-x% sat. OD) 2,1

Richiesta Biochimica di Ossigeno BODs (05 mg/l) 4,6 LI}
Richiesta Chimica di ossigeno COD (Ozmg/l) 22,0 \'
[Azoto ammoniacale (N mg/l) 0,50 [
Azoto nitrico (N mg/l) 3,91 [
Fosfore totale (P mg/l) 0,72

Escherichia coli (UFC/100 ml) 65000

Punteggio LIM 160

Classe di qualita III

Condizioni piu critiche

P tot.Escher.

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Classe di qualita I.B.E. E Classe di qualita L.I.M. m Stato ecologico E

Microinquinanti critici: Piombao

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Stato ambientale SCADENTE

Gruppo C.S.A. spa.
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& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480
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o [ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

| Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A] |

Data: 03/05/2012 | Allegato]

STOGIT di Ripalta - Monitoraggio Ambiente Idrico Superficiale

Codice Stazione St. 4

Nome Stazione F. Serio a valle

Corso d'acqua F. Serio

Comune Ripalta Guerina
Coordinate N 45°18' 48.64° E 9°42'49.29"
Data di riferimento 11/04/2012

GRANULOMETRIA alveo bagnato

Roccia Ghiaia media __40%
WMassi Ghiaia fine

Ciottoli Sabbia -
Ghiaia grossa  __10%__Limooterra _
Profondita media 30 com
Profondita massima 120 cm

Larghezza alveo morbida 30,0 m Larghezza alveo piena 50,0 m

media e laminare

Manufatti artificiali:
Fondo: Assenti

Sponda sinistra  Assenti

Sponda destra  Assenti

Ritenzione detrito organico: moderata
Decomposizione materia organica. Prevalenza di: frammenti polposi

Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente

Organismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: assenti

Vegetazione acquatica assente

Copertura:

Vegetazione riparia Pioppo, Salice, Robinia, Sambuco e Rovo (Copertura di circa il 1% dell'alveo)

JCaratteri dell'ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra pioppeto artificiale

Sponda destra agricolo seminative

Valutazione dell'Indice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrebentonica

n. Unita Sistematiche 11 Abbondanza relativa 52 Abbondanza relativa | Varieta Giudizio sintetico
Valore Indice [.B.E. 7 Abbond. EPT taxa 26 Raccoglitori (%) 57,7| 54,5

Classe diqualita [___] |Abbond.EPTitotale 05 | Filtratori (%) 26,9 18,2

Varieta (n) 11 Indice di diversita (H') 3,12 Raschiatori (%) 1,9 9,1 Ambiente alterato
Var. EPT taxa 4 Indice Eveness (J) 0,90 Triturateri (%) 11,5 9,1

Varieta EPT/totale 0,36 [|Indice Ricchezza (D) 2,78 Predatori (%) 1,9 9,1

Gruppo C.S.A. spa.
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Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'lndice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata

Codice Stazione St. 4 Data di riferimento 11/04/2012

Corso d'acqua F. Serio Coordinate N 45°18'48.64" E 9°42'49.,29"
Comune Ripalta Guerina

Unita Sistematiche n " N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n* N.P.M.

JPLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA

| Amphinemura Dryopidae (adulti) Batracobdella

Brachyptera Dryopidae (larve) Dina

Capnia Dytiscidae (adulti) Erpobdella 2
Capnioheura Dytiscidae (larve) Glossiphonya

Chloroperla Elmidae (adulti) Haemopis

Dictyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA

Dinocras Gyrinidae (adulti) Asellidae

Isoperla Gyrinidae (larve) Astacidae

Leucira Haliplidae Gammaridae 1
Nemoura Helodidae Nipahergidae

Perla Hydraenidae Palaemonidae

Perlodes Hydrophilidae {larve) Potamidae

Protonemoura MEGALOTTERI TRICLADI

Rabdiopteryx Sialidae | Dendrocoelum

Siphonoperla DIPTERA Dugesia 1
Taeniopteryx Anthomyidae Crenobia
JEPHEMEROPTERA Athericidae Planaria

Baetis 1 Blephariceridae Polycelis

Brachycercus Ceratopogonidae 1 PLANIPENNI

Caenis 1 Chironomidae i Osmylidae |
Centroptilum Dixidae NEMERTINI

Choroterpes Empididae Prostoma |
Cloeon 1 Ephydridae BIVALVA

Ecdyonurus Limoniidag Pisidiidae

Epeorus Psycodidae Sphaeriidae

Ephemera Sciomyzidae Unionidae

Ephemerella Simuliidae 1 GASTEROPODA

Habrophlebia Stratiomyidae Ancylidae

Habroleptoides Tabanidae Bithyniidae

Heptagenia Tipulidae Emmericiidae

Leptophlebia ODONATA Hydrobioidea

Oligoneurielia Aeschna Lymnaeidae

Paraleptophlebia Calopteryx Neritidae

Potamanthus Crocothemis Physidae 1
Procloeon Coenagrion Plancrbidas 1
Rhithrogena Ischnura Valvatidae

Siphlonurus Gomphus Viviparidae

Torleya Cordulegaster

[TRICHOPTERA Onychogomphus

Beraeidas Orthefrum

Brachyceniridae Plalycnemis

Ecnomidas Pyrrhosoma

Glossosomatidae HETEROPTERA

Goeridae Corixidae

Helicopsychidae Naucoridae

Hydropsychidag Nepidag

Hydroptilidae Notonectidae

Lepidostomatidae OLIGOCHAETA

Leptoceridae Enchytraeidae

Limnephilidag Haplotaxidag

(Odontoceridae Lumbricidae 1 Nota:

Philopctamidae Lumbriculidae

Phryganeidae Naididae n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 3)
Polycentropodidae Tubificidae 1 che moltiplica il Numero Minimo di
Psychomyidaeg NEMATODA Presenze (N.M.P.} indicato in APAT-
Rhyacophilidae Mermithidae | IRSA CNR, 2003 (met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA

Thremmatidae Gordidae |

Gruppo C.S.A. spa.
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ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St. 4 Data di riferimento 11/04/2012
Corso d'acqua F. Serio Coordinate N 45°18' 48.64" E _9°42' 49.20"
Comune Ripalta Guerina
lindice Funzionale Fluviale (LF.F.)
Sx Dix
Stato del territorio circostante 20 20
\Vegetazione presente nella fascia perifluviale 10 10
[Ampiezza della vegetazione perifluviale 10 10
Continuita della vegetazione perifluviale 10 10
Condizioni idriche 20 20
Efficienza di esondazione 15 15
Substrato e strutture di ritenzione 15 15
Erosione 15 15
Sezione trasversale 15 15
Idoneitd ittica 25 25
Idromorfologia 15 15
Componente vegetale in alveo bagnato 15 15
Detrito 15 15
Comunita macrobentonica 10 10
Condizione pil critica
Sponda Sx Sponda Dx 3 Vegetazione presente nella
Valore complessivo 210 210 =X fascia perifluviale
Classe di qualita Dx Vegetazione presente nella
— fascia perifluviale

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I1.M.) calcolato per il singolo campionamento

Ossigeno disciolto (100%sat.-x% sat. OD) 56,5 -

Richiesta Biochimica di Ossigeno BOD; (O, mg/l) 4,3 1] Punteggio LIM 80
Richiesta Chimica di ossigeno COD (O, mg/l) 18,0 v Classe di qualita
Azoto ammeniacale (N ma/l) 0,52 IV

Azoto nitrico (N mg/l) 5,25 IV Condizioni piv critiche
Fosforo totale (P mg/l) 0,29 [11]

Escherichia coli (UFC/100 ml) 30000 ] [N D.O. Escher.

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Classe di qualita I.B.E. |__|T|_| Classe di qualita L.|.M. |I| Stato ecologico |I|

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Micrainguinanti critici: Stato ambientale SCADENTE

Gruppo C.S.A. spa.
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| LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000212 | Rev. A | Data: 03/05/2012 | Allegato]

Titolo doc.: Specifiche dei metodi

ALLEGATO 2

Gruppo C.S.A. spa.
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Indice Funzionale Fluviale (I.F.F.)

Il metodo deriva dall'indice di qualitd Riparianh&nel and Environmental (RCE)
proposto da Petersen (1992) e dalle successivefiolmd(RCE-2) apportate da Siligardi
e Maiolini (1993).

L'indice IL.LF.F. é stato “standardizzato” da A.N.P{&000) ed ha subito una ulteriore
modifica da parte di A.P.A.T. (2007).

I metodo prevede la compilazione, in campo, di soheda predefinita di aspetti da
prendere in considerazione ed ad ogni riscontrospmmde uno specifico valore.

Esiste una gradualita nella sequenza delle domaederime quattro riguardano la
vegetazione delle rive e del territorio, in cuirmettono in luce le diverse tipologie
strutturali degli elementi influenzanti I'ambienfieviale, come per esempio l'uso del
territorio o I'ampiezza della zona riparia naturale

Le successive due domande si riferiscono allatataiffisica e morfologica delle rive;
sono motivate dall'importanza che esse rivestono lpenbiente fluviale e per la
conservazione delle caratteristiche idrauliche.

Le domande che vanno dal numero sette al numeriwsidiferiscono soprattutto alla
struttura dell'alveo bagnato, attraverso l'indiadione delle tipologie collegate con la
capacita di autodepurazione di un corso d’'acqua sub potenziale colonizzazione da
parte della fauna ittica (quesito 10 del modellofatti queste cinque domande sono state
elaborate per facilitare la comprensione delle ttematiche che influenzano la
composizione biologica di determinati habitat e,dheltre, possiedono la peculiarita di
poter individuare nelle condizioni idromorfologicleenella granulometria dei materiali
depositati in alveo, nei tratti di deposito ed e@mns, elementi caratterizzanti la
morfologia statica e dinamica dell'ecosistema #ievi

Le ultime tre domande si riferiscono alle carastiizthe biologiche come la struttura delle
popolazioni di piante acquatiche e macrobenthd$aecansistenza del detrito, in quanto
considerato input energetico che pud condizionarstiutturazione dei viventi, agendo

sulla catena trofica dell'ecosistema.
Gruppo C.S.A. spa.
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Gli aspetti considerati nell'indice I.F.F. sonotstizzati e schematizzati nella seguente

figura.

I.F.F. aspetti: I.F.F. aspetti: JI
1) Stato del territorio cwcostante , 2) Vegetazione presente nella fascia perifluvial
3) Ampiezza della fascia di vegetazione

/ 4) Continuita della fascia di vegetazi
L§ \Q é/ﬁ

(-

4 2 / y \ //ff'?

po /| A |.F.F. aspett:
5) Condizioni idriche
9) Sezione trasversale
11) Idromorfologia

I.F.F. aspetti:

7) Strutture dell’alveo e di ritenzion
10) Idoneita ittica

12) Vegetazione in alveo bagnato
13) Detrito

14) Comunita macrobentonica.

I.F.F. aspetti:
6) Efficienza di esondazione
8) Erosione delle rive

La compilazione della scheda termina con il calcdlella somma dei punteggi
corrispondenti alle risposte individuate, e quimdin la definizione di un punteggio
complessivo che puo variare da minimo di 14 ad assimo di 300. Il punteggio finale e
stato tradotto in cinque livelli di funzionalitdaldprimo che indica la situazione migliore
al quinto che indica la peggiore; sono evidenziadéire le possibili situazioni intermedie
che garantiscono un passaggio da una classe a@t@ssiva in modo graduale e non
immediato, cosicché si tampona anche eventualirtexze dell'operatore riguardo alle

by

risposte. Ad ogni livello é stato poi associato eslore ai fini di una illustrazione
cartografica ed una piu agile lettura, mentre pielli intermedi si consiglia di usare una

grafica a due colori. La lettura sintetica e crdn@é riportata nella seguente tabella.

Gruppo C.S.A. spa.
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PUNTEGGIO LIVELLO DI FUNZIONALITA’ GIUDIZIO COLORE
261 - 300 | ottimo
251 - 260 I-11 ottimo-buono
201 - 250 Il buono verde
181 - 200 [1-111 buono-mediocre |77 Aerdex
121 -180 1] mediocre
101 -120 l-1v mediocre-scadente|” giallo-arancione
61 - 100 v scadente arancione
51 - 60 V-V scadente-pessimo 74 z
14 - 50 V pessimo

Indice Biotico Esteso (I.B.E.)

Il metodo utilizzato per I'esecuzione dell’'l.B.Endice Biotico Esteso) € la formulazione
piu recente ed aggiornata (Ghetti 1997 e A.P.2003).

Questo tecnica prevede I'analisi della comunitantigroinvertebrati bentonici, organismi
costantemente presenti nel corso d'acqua la clia @dp fine dello stadio larvale supera
in genere la dimensione minima di 1 mm; ad essiagppgono i seguenti gruppi
zoologici: Insetti (in particolare taxa appartemexgfli ordini dei Plecotteri, Efemerotteri,

Coleotteri, Odonati, Eterotteri e Ditteri), CrostaqAnfipodi, Isopodi e Decapodi),

Molluschi (Gasteropodi e Bivalvi), Irudinei, Tricdg Oligocheti ed altri gruppi piu rari

come Briozoi e Poriferi.

| campionamenti qualitativi di macroinvertebrati

epibentonici sono stati effettuati mediante retino
immanicato con dimensioni standard (25 x 20 cm)ahom
con rete a maglie di 375 um di ampiezza. Pur essénd

Y

campionatore di tipo qualitativo €& stato possibile

esprimere un valore di abbondanza relativa degli
organismi campionati.
L'abbondanza relativa dei macroinvertebrati presegita stazione e stata espressa sulla
base di una discretizzazione in tre classi numer{dh 2; 3) che moltiplicano il Numero

Minimo di Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-IRSANR, 2003 (met. 9010). Questi
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valori di abbondanza relativa possono essere aespeessi con i seguenti simboli che
assumono il significato di:

I (1) = abbondanza uguale o di poco superiore whé&ro Minimo di Presenze
(N.M.P.)

L (2) = abbondanza uguale o di poco superiore ppatodel N.M.P.

H (3) = abbondanza superiore al triplo del N.M.P.
Il confronto tra i vari campioni € reso possibileediante I'applicazione in tutte le
situazioni del medesimo sforzo di cattura e a¥mb del singolo transetto, sono stati
raccolti invertebrati bentonici da tutti i microhtt presenti.
In campo si eseguito un primo prelievo ed una priendeterminazione degli invertebrati
avvalendosi della sola lente di ingrandimento dedehiavi dicotomiche piu speditive
(Sansoni, 1988 e Campaioli et al., 1994 e 1999).
In laboratorio gli invertebrati sono stati classitii, sino al livello richiesto con I'utilizzo
dello stereo-microscopio ottico (10-50 ingrandinlertdel microscopio ottico (50-400
ingrandimenti) che e stato utilizzato per I'anadiisparticolari strutture anatomiche (come
cerci, lamelle branchiali, palpi, antenne, mandpola classificazione degli organismi e
stata compiuta avvalendosi delle chiavi tassonoendihiTachet et al. (1980), delle Guide
del CNR (1980-81-82-83).
Una volta ultimate le determinazioni tassonomich@egnita con precisione la struttura
delle comunita dei macroinvertebrati bentonici gpréceduto al calcolo del valore di
[.B.E. mediante I'utilizzo della tabella di calcalotata di 2 entrate di cui una orizzontale,
determinata dalla qualita degli organismi rinveneti una verticale determinata invece

dal numero totale di Unita Sistematiche presertcampione.

Gruppi Faunistici (primo ingresso Numero totale delle Unita Sistematiche (secondogdresso)
0-1 | 2-5 | 6-10|11-15| 16-20| 21-25| 26-30| 31-35| 36-...
Plecotteri pit diunaU.§. - - 8 9 10 11 12 13*| 14~
una sola U.S. - - 7 8 9 10 1] 12 13*
Efemerotteri pit diuna U.§. - - 7 8 9 10 11 12 -
una sola U.S. - - 6 7 8 9 10 11 -
Tricotteri pit diunaU.§. - 5 6 7 8 9 10 11 -
una sola U.S. - 4 5 6 7 8 9 10 -
Gammaridi e/o Atiid) Tutte le U.S.
e/o Palemonidi sopra assenti 4 5 b 7 8 9 0 -
Gruppo C.S.A. spa.
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Numero totale delle Unita Sistematiche (secondogdnresso)

- . . L Tutte le U.S.
Asellidi e/o Nifhargid sopra assent - 3 7 5 6 7 5 g
Oligocheti o Tutte le U.S.
Chironomidi sopra assent 1 2 3 4 5
. N Tutte le U.S.
Altri organismi .
sopra assenti - - - - - - - - -

Il valore di indice biotico ricavato € stato quiridisformato in classi di qualita sulla base
dei valori di riferimento riportati in una secontddella che permette di ricondurre tutta la
scala dei valori di I.B.E. (0 -13) entro 5 classigdalita, ad ognuna delle quali viene
assegnato un colore di riferimento che permett@épdrtare sinteticamente in cartografia

tutti i risultati raccolti.

Classi di| Valore Giudizio Colore di
Qualita | dil.B.E. riferimento
| 10-11-12 Ambiente non alterato in modo sensibile
1] 8-9 Ambiente con moderati sintomi di alterazione verde
Il 6-7 Ambiente alterato giallo
v 4-5 Ambiente molto alterato arancione
V 1-2-3-... Ambiente fortemente degradato

Analisi dei Livelli Trofico Funzionali del Macrozbenthos

L’analisi del livello trofico-funzionale € importésin quanto evidenzia la capacita della
comunita dei macroinvertebrati di autodepurare ansa@ d’acqua, chiarendo in definitiva
il ruolo svolto dagli invertebrati nel processo qaessivo di trasferimento della materia
lungo un corso d’acqua, che e nel contempo quéellm @onsumo diretto (respirazione) e
di una frantumazione del particellato in sostanze facilmente assimilabili dalla
componente batterica.

L’individuazione del ruolo trofico-funzionale di pprtenenza dei singoli taxa é stato
effettuato secondo le indicazioni fornite da Mérdat Cummins (1988). | ruoli trofico-

funzionali sono stati riassunti nelle 5 tipologranpipali riportate nella seguente tabella.
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RUOLO TROFICO TIPO DI NUTRIMENTO
TRITURATORI Particolato grossolano di materiale amgco (CPOM costituito da detrito vegetale)
RACCOGLITORI Particelle fini di detrito organico P©OM) depositato sul fondo
FILTRATORI Detrito organica fine (FPOM) e ultrafifefPOM) in sospensione nell'acqua
RASCHIATORI Periphyton che ricopre i substrati inmsie
PREDATORI Prede vive o sangue di queste

Con i dati riguardanti la varieta e I'abbondanzagtappi trofico-funzionali si & eseguito
il calcolo dei rapporti trofici seguendo le indicaz proposte da Shackleford (1988) e
dal’EPA (1986).

Indici di Diversita

La misura della diversita, data dalla funzione H'Sthannon e Weaver (1963) e stata
calcolata e scomposta nei corrispondenti indigiatihezza (H max) e di omogeneita (J)
(Krebs, 1989) e si e calcolato l'indice di riccheenz specie (D) di Margalef (1958). Tutti
questi indici sono consigliati da Washington (198®r analizzare le comunita di
invertebrati acquatici.

| valori della varieta, diversita ed abbondanzdedebmunita macrozoobentoniche sono
stati associati alle condizioni morfo-fisiograficlielle sezioni ed alle possibili e piu
probabili cause di alterazione e/o disturbo e/esstrsecondo quanto indicato da Ghetti e
Salmoiraghi (1994), Salmoiraghi (1996) e Braionale{2004 e 2005).

Analisi fisiche, chimiche e microbiologiche dellnae

Le indagini analitiche sui campioni di acqua sotetes eseguite con i metodi riportati

nella seguente tabella nella quale é specificatbeaii limite di rilevamento (LR).
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Parametro Metodo U. M. LR
Portata UNI EN ISO 748:2008 m3/s 0,0001
pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 unita pH 0,01
Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 °C 0j1
Conducibilita elettrica a 20 °C APAT CNR IRSA 20Btan 29 2003 pS/cm 5
Ossigeno disciolto APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003 g/Im 0,1
Alcalinita totale (CaCO3) Q(I)D(SA?’T CNR IRSA 2010 B Man 29 mg/L 0,5
Solidi sospesi totali (Mat. in APAT CNR IRSA 2090 B Man 29
mg/L 0,5
Sosp.) 2003
BODS5 ,ZACI)DOA?’T CNR IRSA 5120 A Man 29 mg/L di 02 0.1
COD ISO 15705:2002 mg/L di O2 5
Carbonio organico (TOC) EPA 9060A 2004 mg/L 0,b
Alluminio EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Antimonio EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Argento EPA 200.9 1994 mg/L 0,0001
Arsenico EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Bario EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Berillio EPA 200.7 2001 mg/L 0,001
Cadmio EPA 200.7 2001 mg/L 0,001
Cobalto EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Cromo totale EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Cromo esavalente 'ZAEOA?’T CNRIRSA 3150 € Man 29 mg/L 0,01
Ferro EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Manganese EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Mercurio POM 270 Rev. 1 2006 mg/L 0,0002
Nichel EPA 200.7 2001 mg/L 0,00p
Piombo EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Rame EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Selenio EPA 200.7 2001 mg/L 0,02
Stagno EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Tallio EPA 200.7 2001 mg/L 0,02
Vanadio EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Zinco EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Solfati (ione solfato) UNI EN ISO 10304-1:2009 mg/L 0,1
Cloruri (ione cloruro) UNI EN 1SO 10304-1:2009 mg/L 0,04
Fosfati (ione fosfato) UNI EN 1SO 10304-1:2009 mg/L 0,4
Fosforo totale (come P) POM 792 Rev. 9 2009 mg/L| ,050
Azoto Kjeldahl (come N) UNI EN 25663:1995 mg/L 0,2
Azoto ammoniacale (ione UNI EN ISO 11732:2005 mg/L 0,02
ammonio)
Azoto nitrico (come N) UNI EN 1SO 10304-1:2009 mg/L 0,02
Azoto nitroso (come N) EPA 353.2 1993 mg/L 0,01
:fjé(.)carbun totali I.R/Oli mineral EPA 418.1 1978 mg/L 0.1
gfé”g)os“ Organici Volatili EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 mg/L 0,001
Coliformi totali APAT CNR IRSA 7010 C Man 29 UFC/a0nL 0
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Parametro Metodo U. M. LR
2003
Escherichia coli 'ZAEOA?’T CNRIRSA 7030 E Man 29 UFC/100 mL 0
Conta batterica a 22 °C UNI EN ISO 6222:2001 UFC/mL
Finalita d’'uso

| risultati analitici sono stati confrontati corvalori limite del DPR n°® 515 del 3/7/82 e

D.P.R n. 236 del 24 Maggio 1988, relativi alla didatielle acque superficiali destinate ad

utilizzi idropotabili. II DPR 515/82 (ripreso nei.Dgs. 152/99 e s.m. e D.Lgs. 152/06)

indica che le acque superficiali possono, in digerzd del loro contenuto di specie

chimiche, appartenere alle tre sotto elencate oateg

* Al, acque che necessitano di trattamento fisicqpieene disinfezione;

* A2, acque che necessitano di trattamento fisidamico normale e disinfezione;

» A3, acque che necessitano di trattamento fisicchieico spinto, affinazione e
disinfezione.

* Per le acque che eccedono i limiti della classeiA3jia eccezionale, se non sono
disponibili altre fonti, € possibile sottoporle aplportuno trattamento che consenta di
portarle entro i limiti di qualita dell’acqua poibdy previa comunicazione all’autorita

competente.

| risultati delle analisi chimiche sono stati camftati con i valori imperativi e guida,
ritenuti idonei per la sopravvivenza dei Salmomidiei Ciprinidi (D.L. 130/92 ripreso nei
D.Legs. 152/99, 258/00 e 152/06).

Inoltre i risultati analitici sono stati giudicatbnfrontandoli con i limiti di qualita delle
acque destinate all'irrigazione e all’abbeveragigb bestiame (Casalicchio e Matteucci,
2000).
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Livello di Inquinamento dei Macrodecrittori (LIM)

| risultati delle analisi chimiche e microbiologehelativi all’acqua fluviale sono stati

elaborati al fine individuare il livello di inquim@ento nei termini previsti dal D.Legs.

152/99.

E’ stata applicata la metodica proposta con i sejaecorgimenti di procedura:

* non e stato possibile calcolare il 75% dei valognsili, come richiede la corretta
applicazione del metodo, ciononostante e certamenieutile applicare questa
procedura anche ad un solo quadro idrochimico tstero, piuttosto che rinunciare
all'indicazione fornita;

» tutte le concentrazioni rilevate in misura infegoai limiti strumentali sono state

considerate, a scopo cautelativo, pari ai limésst.

Le concentrazioni limite usate per calcolare il dlig di Inquinamento dei

Macrodecrittori (LIM) sono riportate nel seguestdema.
Parametro Livellol | Livello2 | Livello 3 | Livello4 | Livello5
100-OD (%sat.) <hol <20l <130l <I50| >[50
BOD5 (02 mg/l) <25 <4 <8 <15 > 15
COD (02 mgl/l) <5 <10 <15 <25 > 25
NH4 (N mg/l) <0,03 <0,1 <055 <15 >15
NO3 (N mg/l) <0,30 <15 <5 <10 > 10
Fosforo totale (P mg/l) <0,07 <0,15 <0,30 <0,6 >0,6
Escherichia coli (UFC/100 ml) <100 <1.000 | <£5.000 | <£20.000| >20.000

Punteggio da attribuire 80 40 20 10 5

LIVELLO DI INQUINAMENTO 480 + 560 240 +47% 120+235 60+115 <60

Questo metodo di giudizio ha il pregio di identdie, fra i macrodescrittori considerati,
guelli che abbassano il giudizio complessivo tralas ad un livello di inquinamento

superiore rispetto agli altri parametri.
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Stato Ecologico (S.E.C.A)

La procedura impiegata € quella riportata nel D.LYs2/99 e per definire lo Stato

Ecologico si € scelto il risultato peggiore fra.EBe Macrodescrittori.

Classel Classe2 Classe3 Classe4 Classeb
I.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 1,2,3
L.I.M. 480-560 240-475 120-235 60-115 <60

Stato Ambientale (S.A.C.A))

Per attribuire lo Stato Ambientale del corso d’ac@8.A.C.A.) i dati relativi allo Stato
Ecologico sono stati visti alla luce dei risultahalitici che individuano la presenza dei
micro inquinanti chimici, organici ed inorganiandicati nella tabella 1 dell’allegato 1 del
D.Lgs..152/99.

Come valori soglia si sono considerati i valorinstard di qualita ambientale appartenenti
o meno all'elenco di priorita (P) e priorita-pefiesita (PP) riportati nel Decreto del
Ministero dellAmbiente 14 aprile 2009, n. 56. lalcolo e stato condotto secondo il

seguente schema, riportato nella tabella 9 deéigdto 1 del D.Lgs. 152/99.

Stato Ecologico= Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
<Valore Soglia ELEVATO BUONO SUFFICIENTE SCADENTE PESSIMO
> Valore Soglia | SCADENTE | SCADENTE SCADENTE SCADENTE PESSIMO
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Titolo doc.: Rapporti di prova

ALLEGATO 3
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ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RNA02

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

LAB N° 0181

Rimini, Ii 27/04/2012

RAPPORTO DI PROVA N° 1203516-001 DEL 27/04/2012

Sludio:
Data di ricevimento:
Commessa/lotto:

Campionamento effetluato da:
Data di campionamento:

Codice campione:
Descrizione campione:

1203516
11/04/2012
28593013

Tecnico C8A in accardo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03

11/04/2012

1203516-001

Acqua superficiale 8701

Attivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Ripalta

Committente:
Saipem S.p.A.

Via Martiri di Cefalonla, 67
20097 SAN DONATO MILANESE (M)

Sede legale in San Donato Milanese (MI)
Via Martirt di Cefalonia, 67

Data inizio prova: 11/04/2012 Data fine prova: 24/04/2012
Parametri u.m. Risuliati LM. L.R. Metodi Accredia
Portata m/s 0,0028 +/- 0,0001 0,0001 LINI EN ISQ 748:2008
pH unita pH 68,76 +- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 8,9 +- 0,4 01 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uSiem 81 +-3 5 APAT CNR [RSA
2030 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 6,8 +-0,7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita tofale (CaCO3) ma/l. 22,5 +H-2,7 0.5 APAT CNR IRSA
2010 B Man 28 2003
Solidi sospesi totali {Mat. in sosp.) mg/L 8,8 +-09 8,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 22 2003
BODS mgfL di 02 38 +-06 G,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
coD mg/L di 02 18 +/-3 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) ma/L 18,7 +-28 0.5 EPA 3060A 2004
Clorart {ione cloruro) mg/L 0.51 +- 0,08 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2008
Salfati {ione scifato) mg/L 0,9 +-0,1 0,1 UNIEN 1SO
10304-1:2008
Fosfati {jone fosfato) mgfl <04 0,4 UNI EN ISC
10304-1:2009
Azota nilrico (come N} mg/L 0,72 +-0,11 0,02 UNI EN ISC
10304-1:2009
Azolo ammoniacale (ione ammonia) mg/L 0,3 +- 0,05 0,02 UNI EN 180
11732:2005
Azoto nitroso (come N) mg/l 0,02 +/- 0,002 0,01 EPA 353.2 1993
Azoto Kjeldahl (come N} mgiL <0,2 02 UNI EN 25663:1995
Ammoeniaca non icnizzata (NH3) mg/L <0,0026 0,0025 D.Lgs n® 258 2G00 All *
2 Sez B Tab 5B
Gruppo C.S.A.spa. Pag. 1di2
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GRUPPO

CERTIFICATC Da DNV UNI EN ISD 9001 — UNI EN IS0 14001
ISCRIZIONE NELL'ELENCCO DE( LASORATORI DELLA

& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/00Z
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER T
& LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA /4/,, If;?‘\&“
ISTITUTO DI RICERCA LAB W1 0181
segue RAPPORTO I} PROVA N° 1203516-001 del 27/04/2012
Parametri UM Risultati I, L.R. Metodi Accredia
Fosforo totale (come P) mg/L 0,11 +- 0,01 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Arsenico mg/L 0,0094 +-0,0014 0,0001 EPA 60204 2007
Bario mg/L 0,0008 +- 0,018 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L 0,0004 +f- 0,0001 (0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 90,0163 +-0,0024 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L < 0,01 0,01 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Mercurio mg/L 0,0004 +/- 0,0001 0,0001 EPA 60204 2007
Nichsl mg/L 0,0165 +/- 0,0025 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombao mg/L 0,0138 +/- 0,0021 0,0001 EPA 8020A 2007
Rame mg/L 0,0206 +/- 0,0031 0,0001 EPA 8020A 2007
Zinco mg/L 0,008 +- 0,015 0,0001 EPA 6020A 2007
Composti Crganici Volatili (VOC) mg/L < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Idrocarburi totali [.R/Cli minerali I.R. mg/L < 0,1 0,1 EPA 418.1 1978
PARAMETRI MICROBIOLOGICE - -
Coliformi totali UFC/HOGmL 4,6 xi0%3 3,2x1043 - a APAT CNR IRSA
6,0x1043 7010 C Man 28 2003
Conta batterica a 22 °C UFC/imL 1,8 xi0%5 1,6x1045 - 0 UNI EN [SQ
2,0x10%5 6222:2001
Escherichia colf UFC/HH00 mL 2.8 x10%2 1,7x10°2 - 0 APAT CNR IRSA
3,9x1042 7030 E Man 29 2003

U.M. = Unita ¢i misura

.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limiti di rivelabitita
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiolegiche (UFC) il risuitato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN 1SO 6222: le due prove soddisfana i criterio di accettabilita kp stimato

In accordo con UNI ENV SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi i risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiclogiche vengono esegulte entro 24 ore dalta data di ricevimento del campione.

Il voluma analizzato & corrispondente a quello ripartato nelf'unita di misura.

Per le prove chimiche i parametro incertezza di misura & siato valutato In accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, & da intendersi come incertezza estesa con fattore di coperiura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilitd ed & espressa nel presente cerlificato considerando una misurazicne unica.

Determinazione di residuiitracce: i risultati analitici che non risultana conformi al test statistico del recupero,

rispetto [a fase di validazione del metoda, vengono corretti con if valore di recupero, | valori dei singoli recuper

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 8 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per | risultati supericri al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACGCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| isultat anaftici sl intendono riferiti esclusivaments al camplone anabizzato presso questo Laboratorio.
Il presenta Documaento non pud essere ripredotis parziaimente, salve approvazione scrilla da parte del Laboratorio
ot (i
VHvISioRs

Il Responsabile Tecnlco

<

Gruppo C.5.A.spa.

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 781050 wa.csaricerche.com
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GRUPPO

a REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

Eh B
-] LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER '-'41///:\‘:—\\ §
& LA RICERGA APPLIGATA E INNGVAZIONE TECNOLOGICA AN

ISTITUTO DI RIGERCA

CERTIFICATO DA DNV UNI EN IS0 8031 — UNI EN 150 14001
ISCRIZIONE NELL'ELENCQ DEI LABORATORI DELLA

LD
S 7
\._‘_._/

W8

iy

|

o

LAS N® 0181

Rimini, i 27/04/2012

RAPPORTO DI PROVA N° 1203516-002 DEL 27/04/2012

Studia:

Data i rceviment foar2012 Commitente
ata di ricevimento: Saipem S.0.A.
Commessallotio: 29930-13 P P

Campicnamento effettuato da:

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/63

Via Martiri di Cefalonia, 67
20097 SAN DONATO MILANESE (MI)

Data di campionamento: 11/04i2012
Codice campione: 1203516-002 . .
Pescrizione campione: Acqua superficiale ST02 Sede legale in San Donato Milanese (Mi)

Afttivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Ripalta

Via Martiri di Cefalonia, 67

Data inizio prova: 11/04/2012 Data fine prova: 26/04/2012
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata s 0,0097 +/- (,0008 0,0001 UNIEN SO 748:2008
pH unita pH 6,29 +-0,31 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 73 +-0,4 01 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/em 195 +- 10 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Ossigeno disciofto mg/l. 4,7 +{- 0,5 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale (CaC03) mg/L 82,5 +-99 0,5 APAT CNR IRSA
2010 B Man 28 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.} mg/L 2712 +-27 05 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 92 +-14 5 APHA Standard
Mathods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 5210 D
CoD mgfL di 02 118 +-18 5 I1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,6 +H- 0,4 0,5 EPA S060A 2004
Clorurt (ione cloruro) mgit. 364 +- 5,5 0,04 UNEEN [SO
10304-1:2009
Solfati (fone soffato) mg/L 43,9 +-6,6 0,1 UNIEN ISO
10304-1:2002
Fosfati (ione fosfato) mg/L <04 04 UNIEN ISO
10304-1:2009
Azoto nitrico (come N) mg/L 5,34 +/-0,8 0,02 UNIENISC
10304-1:2009
Azoto ammaniacale (iane ammaonio) mg/l. 2 +-0,3 0,02 UN!I EN [SO
11732:2005
Azoto nitroso (come N) mg/L 0,09 +- 0,01 0,01 EPA 353.2 1993
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 36 +-0,5 0,2 UNI EN 25663:1995
Gruppo C.8.A. spa. Pag. 14di3
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CERTIFICATO DA DNV UNI EN 150 9001 - UNEEN IS0 44001
ISCRIZIONE NELUELENGO DE! LABORATORI DELLA,

GRUPPO

@ REGIONE EMILLA ROMAGNA AL N* 008/RN/02
\ py @ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 7N
ad” s @ LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA S
ISTITUTO Df RICERCA LAB H° D181
segue RAPPORTO D1 PROVA N° 1203516-002 del 27/04/2012
Parametri um. Risultatt LM, L.R. Metodi Accredia
Amrmoniaca non fonizzata (NH3) mg/L < 0,0025 0,0025 D.Lgs n® 258 2000 All *
28ezB Tab 5/8
Fosfero totale (come P) mg/L 1,53 +-0,18 0,05 POM 792 Rev. 2 2009
METALLI - -
Arsenico mo/L 0,00149 +-0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L. 0,0155 +/~0,0023 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/l 0,0002 +/- 0,00003 0,0001 EPA 8020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0053 +- 0,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mgiL < 0,01 0,01 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Mercurio mgiL 0,0005 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Nichet mg/L 0,0025 +- 0,0004 0,0001 EPA B020A 2007
Piombo mg/L 0,0018 +- 00,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mgil. 0,0i52 +-0,0023 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mgiL 0,045 +-0,007 0,0001 EPA 6020A 2007
Composti Organici Volatllf (VOC) mg/L < 0,601 0,001 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Idrocarburi totali 1ROl minerali 1.R. mgiL <3,1 0,1 EPA 418,1 1978
PARAMETRI MICROBICLOGICH . .
Coliformi totali UFC/100 mL 6,8 x10%8 5,2x10%5 - 0 APAT CNR IRSA
8,4x10%5 7010 C Man 29 2003
Conta batterica a 22 °C UFC/mL 2,6 x10% 2,4x10%6 - ] UNIEN 18O
2,8x1046 6222:2001
Escherichia coli UFC/100 mL 9,6 x10"2 7,6x10°2 - b} APAT CNR IRSA
1,2x103 7030 E Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresse in accordo a [SO §199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 ¢ UNI EN [SQ 6222: le due prove soddisfana | criterio di accettabilita kp stimato

in accerdo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10874:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimenta del campione.

Il volume analizzato & corrispondente a quello fiportate nell'unita di misura,

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documenta ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, & da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivl dl libertd al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente certificato considerando una misurazione unica.

Determinazione di residul/ftraccs: i risultati analitici che non risultanc conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretii can il valere di recupero, | valori dei singeli recuperi

sono a disposizione del clients, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

Lincertezza di misura & espressa $0lo per | ristltati superiort al limite di rivelabilita.

Tulte Je prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle confrassegnate con f'asterisco (*).

| risultati analitici st intendono riferiti esclusivamente al campione anafizzalo presso questo Laboratorio,
It presente Documento non pud essere riprodotic parlalmente, salve approvazions sciilta da parte del Laboraterio
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CERTIFICATO DA DNV UNT EN ISO 9001 — UNI EN IS0 14001 o ,
ISCRIZIONE NELL'ELENCO DE[ LABORATORI DELLA ﬁ\\\.\_;_“:,////ff;
@ REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° DO8/RN/002 m
& LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER %//;—\\\:;5
& LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA %, ,ﬂ\‘“\\i‘
ISTITUTO DI RICERCA o
sague RAPPORTQ DI PROVA N° 1203516-002 del 27/04/2012
1l Responsabile Tecnico
< C
SRAD, JLORROTNIN
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ISTITUTO Di RICERCA

CERTIFICATO DA DNV UNI EN SO €001 — UNI EN IS0 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCC DEI LABORATOR; DELLA
REGICNE EMILLA ROMAGNA AL N° D0B/RN/OD2

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER %///—T‘Q\'g
LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA ’4/,, I::E:\\“s\

S,

\\\\\\\

LAB N° 0IB1

Rimini, if 27/04/2012

RAPPORTO DI PROVA N° 1203516-003 DEL 27/04/2012

Studio:
Data di ricevimento:
Commessaflotio:

Camplonamento effettuato da:
Data di campicnamento:

Codice campione:
Descrizicne campione:

1203516
11/04/2012
29930413

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03

11/04/2012

1203516-003

Acqua superficiale ST03

Aftivita di caratterizzazione amblentale
Centrale STOGIT di Ripaita

Committente:
Saipem S.p.A.

Via Martiri di Cefalonia, 67
20097 SAN DONATO MILANESE {MI)

Sede legale in San Donato Milanese (Mf)
Via Martiri di Cefalonia, 67

Data inizio prova: 11/04/2012 Data fine prova: 24/04/2012
Parametri U.M. Risultati 1M, L.R. Metodi Accredia
Paortata m¥/s 2,59 +-0,13 0,0001 UNI EN [SO 748:2008
pH unita pH 735 +- 0,37 0,01 APAT CNR IRSA
2080 Man 29 2003
Temperatura °C 10,6 +-0,5 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pSiem 736 +-37 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Ossigeno disciolto g/l 11 +-1 1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale {CaCO3) mg/l. 245 +-29 0,5 APAT CNR IRSA
2010 B Man 29 2003
Solidi sospesi totali {(Mat. in sosp.) mg/L 427 +-4,3 .5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BODS mg/L di 02 4,8 +-0,7 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 28 2003
COoD mg/t di 02 22 +-3 5 [SO 15705:2002
Carbonio organico (TOG) maiL 31 +-05 0,5 EPA S060A 2004
Cloruri {jone clorure) mg/L 34 +-0,5 0,04 UNIEN SO
10304-1:2009
Salfati (ione solfate) mg/L 10,9 +-1,6 0,1 UNIEN ISO
10304-1:2009
Fosfati {fone fosfato) mg/l. 2,1 +H-0,3 04 UNIEN ISO
10304-1:2009
Azoto nitrico (come N) mg/t 3,91 +/-0,59 0,02 UNIEN ISO
10304-1:2009
Azoto ammoniacale (fone armonio) mg/L 0,64 +-0,1 0,02 UNIEN ISO
11732:2005
Azoto nitroso (come N) ma/L 0,i6 +/-0,02 0,01 EPA 353.2 1893
Azoto Kjeldahl {come N) mg/L 0,6 +-0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Ammoniaca non tonizzata (NH3) mg/L <(0,0025 0,0025 D.Lgs n® 258 2000 All *
2S8ez B Tab 5/B
Gruppo C.5.A. spa Pag. 1di2
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GRUPPO

CERTIFICATO DA DNV UNIEN 1SO 2001 — UNIEN IS0 14001
ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA

& REGICNE EMILIA ROMAGNA AL N° GOS/RN/002
& LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
& LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNCLOGICA AN
ISTITUTO D! RICERCA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1203516-003 del 27/04/2012
Parametri u.m. Risultati LM, L.R. Metodi Accradia
Fosforo totale (come P} mg/L 0,72 +- (0,09 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Arsenico mg/L £,0032 +/- 0,0006 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0532 +/- 0,008 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L 0,0003 +/-0,00005 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo tfotale mg/L 0,00714 +-0,0011 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L < 0,01 0,01 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Mercurio mg/L 0,0003 +/- 0,00005 0,0001 EPA 6020A 2007
Nichel mg/L 0,0065 +- 40,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0056 +- (3,0008 0,0001 EPRA 6020A 2007
Rame mg/L 0,087 +/- 0,0028 40,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L. C,0719 +-0,0108 0,0001 EPA 6020A 2007
Gamposti Organici Volatiti (VOC) mg/L < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Idracarburi totali 1. ROl minerali LR. mo/L. < 0,1 0.1 EPA 4181 1978
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi totali UFC/H00 mL 1,5 x10%5 9,0x10%4 - 0 APAT CNR IRSA
2,5x10%5 7010 C Man 29 2003
Conta batterica a 22 °C UFCimL 2,2x10%6 2,0x10%6 - ] UNIEN IS0
2,4x10°6 6222:2001
Escherichia colf UFCHO0OmL  6,5x10% 6,5x10%4 - 0 APAT CNR IRSA
4,9x10%4 7030 E Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limiti di rivefabilita
UFG = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a 1SO 8199:2005.

- solo per | metodi APAT 7050 e UNI EN SO 6222: |e due prove soddisfana il criterio di acceltabilita kp stimato

in accordo con UN] ENV (SO 43843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del camplone.

Il volume analizzato & corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per [e prove chimiche it parametro Incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, & da Intendarsi come incertezza estesa con fatlore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettiv di libarta al 5%
di prababilita ed & espressa nel presente cerlificato considerando una misurazione unica.

Determinazicne di residuiftracce: 1 risultati analiticf che non risultano conformi al test statistico del recuparo,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. I valori dei singoli recupert

sono a disposizione del cliente, in accorda at documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 8 Giugno 2007,

L'incerlezza di misura & espressa solo per i risulfati superiori al imite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quells contrassegnate con l'asterisco (*).

| risuttati anaktici si intendono riferiti asciusivamante al campiona analizzato presso questo Laboratorio,
I presenia Documenta non pud essers fiprodotio pardaiments, salvo approvazione scritts da parte del Laboratorie

H Responsablile Tecnico Yivistorgdpboratori

RNy .
RS, JLOREGTONN

Gruppo C.8.A, spa
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{STITUTO DI RICERCA

CERTIFICATO DA DV UNI EN 50 2001 — UNILEN 130 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL e DOSIRNMOZ

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

e,

\@f
NN
- \_/ -y

LAB N 0181

Rimini, It 27/04/2012

RAPPORTO DI PROVA N° 1203516-004 DEL 27/04/2012

Siudio:
Data di ricevimento:
Cammessallotto:

Campionamenio effettuato da:
Data di campionamento:

Cadice campione:
Descrizione campione:

:f?oﬁ;gm Committente:
Saipe P.A.
29930-13 aiperm S.p.A

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1630
Man29/03

11/04/2012

1203516-004

Acqua superficiale 5T04

Aftivita di caratterizzazicne ambientale
Centrale STOGIT di Ripalta

Via Martiri di Cefalonia, 67
20097 SAN DONATO MILANESE (M])

Sede legale in San Donato Milanese (M)
Via Martiri di Cefalonia, 67

Data inizio prova: 11/04/2012 Data fine prova: 24/04/2012
Parametri U.m. Risultatl M. L.R, Metodi Accredia
Portata m¥s 2,59 +-0,13 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 7,66 +-0,38 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 10,5 +-0,5 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pSfem 724 +- 36 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
QOssigeno disciclfo mag/L 4,7 +-0,5 0.1 APAT CNR [RSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale (CaCQO3) mg/L 228 +- 27 05 APAT CNR [RSA
2010 B Man 28 2003
Solidi sospesi tlotali (Mat. in sosp.} mg/L 33,6 +-3,4 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BODS mg/L di 02 4,3 +-0,6 0,1 APAT CNR [RSA
5120 A Man 29 2003
coD mg/L di 02 18 +-3 5 SO 15705:2002
Carbonic organica (TOC) mg/L 33 +-0,5 0,5 EPA 9080A 2004
Cloruri (ione cloruro) mg/l 358 +-5,4 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2008
Solfati (jone solfato) mg/L 43 +-6 0.1 UNI EN ISO
10304-1;2009
Fosfati {ione fosfato) moiL 04 +- 0,4 04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Azoto nifrico (come N} mg/L 5,25 +-0,79 0,02 UNIEN ISO
10304-1:2009
Azoto ammoniacale (jone ammonio) mafl. 0,67 +-0,1 0.02 UNI EN ISO
11732:2005
Azoto nitroso {(come N) mg/L 0,15 +/-0,02 0,01 EPA 353.2 1993
Azoto Kjeldah! {come N) mg/L 0,6 +-0,1 02 UNI EN 25683:1995
Ammoniaca non lonizzata (NH3) mg/l. < (,0025 0,0025 D.Lgs n° 258 2000 All *
2 Sez B Tab 5/B
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GRUPPO

CERTIFICATO DA DNV UNE EN ISO 2001 — UNI EN 180 14001 W,
S,
ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABGRATCRI DELLA __ £

REGIONE EMILIA ROMAGHNA AL N° 008/RN/0J2

LABORATORIC ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

&

{STITUTO BIRICERCA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N°® 1203516-004 def 27/04/2012
Parametri u.m. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Fosforo totale (coms P) mg/L 0,29 +-0,03 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Arsenico mg/L 0,0026 +/- 0,0004 0,0601 EPA 6020A 2007
Bario mgiL 0,0533 +- 0,008 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L 0,0003 +/- 0,00005 0,0001 EPA B020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0069 +~0,001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L < 0,01 0,01 APAT CNR [RSA
3150 C Man 29 2003
Mercurio mg/L 0,0002 +/-0,00003 0,0001 EPA 6020A 2007
Nichel mg/L 0,0059 +/- 0,0009 0,0001 EPA B020A 2007
Piombo mg/L 0,0053 +/- 0,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mgfL. 0,0165 +/-0,0025 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinca mg/L. 0,0597 +/- 0,009 0,0001 EPA 6020A 2007
Composti Organict Valatili (VOC) mgiL < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
[drocarburi totali 1.R/Oli minerali LLR. mg/L <0,1 81 EPA 418.1 1978
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Celiformi totali UFC/100 mL 1,4 x1045 8,3x10M - 0 APAT CNR IRSA
2,4x10%5 7010 C Man 29 2003
Gonta batterica a 22 °C UFG/mL 2,1 x10%8 1,9x1048 - 0 UNIEN IS0
2,3x10°6 6222:2001
Escherichia coli UFCHOOmL  39x10M 3,9x10% - 0 APAT CNR IRSA
2,7x10%M 7030 E Man 29 2003

U.M. = Unitd di misura

.M. = Incertezza di misura
L..R. = Limiti di rivelabilita
UFGC = Unita Formanti Colonia

Per le prove micrabiologiche (UFC) if risultato & esprasso in accordo a 180 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di acceitabilita kp stimato

in accorda con UNTENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi It risultato viene espresso dal loro valore medio,
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato & corrispondente a quelio riportato nefl'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stata valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbralo 2000, & da intenderst come incertezza estesa con fattore di copartura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 85%
di probabilita ed & espressa nel presente cerlificato considerando una misurazicne unica.

Determinazione di residuifiracce: i risultati analitici che non risultana conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengaono corretti con if valare di recupero. | valori del singoli recuperi

sono & disposizione del cliente, in accordo al documenio ACCREBIA DG-0007 Rev. 6 Giugne 2007.

Lincertezza di misura & espressa solo per i risultali supertori al fimite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con I'asterisco (*).

| dsultati analitici si intendono riferili esclusivamente al campione anafizzato presso quasto Laboratorio.
H presenia Documento non pud essere riprodelto parzialmenta, salvo epprovazione scritla da parie del Laboratorio .
O (il
WIViSToRY

li Responsabiie Tecnico

(Ew\n\ sy
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